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مازگروه آموزشی  نهایی امتحان ساز  شبیه  آزمون
 نمره  باشد] حساب ساده مجاز می[استفاده از ماشین برگ دارد)سؤالات (پاسخ ردیف

 

٦ 

 به سؤالات زیر، کوتاه پاسخ دهید.  1
)ۀ مرکز دایرهاگر فاصلالف)  )C O,3   از خطL ،2   واحد باشد، خطL  و دایرةC  ؟چه وضعیتی دارند 

 رو به قطر دایره چند درجه است؟روبهب) زاویه محاطی 
ABایم. اگر اي رسم کردهرا در دایره CDو   AB) دو وتر  پ CD< تر است؟باشد، کدام وتر به مرکز دایره نزدیک 

                         ) در شکلت چند درجه است؟ Âاندازه زاویه 

3

)دایره   2 )C O,4    مفروض است. از نقطهM  ایم که دایره را در دو نقطه  خارج دایره خطی چنان رسم کردهA    وB   کند وقطع می

MA = Mاست. اگر زاویه   4 = BOCباشد، زاویه   °25
∧

 چند درجه است؟ 

3

نقطه3 از  مانند  اگر  دایره، مماس    Mاي  قاطع    MTخارج  ثابت کنید    MBو  بین    MTرا رسم کنیم،  و  MAواسطه هندسی 
MB .است 

5/2 

 5/4 مشخص شده در شکل کدام است؟ α̂اند. اندازه زاویه بر دایره مماس  Cو  Bهاي  در شکل اضلاع زاویه 4

)در دایره   5 )C O,R   کمانAB  است. اگر طول وتر  60°برابرAB   باشد 20برابر : 
 دست آورید.را به ABالف) فاصله مرکز دایره تا وتر  

 دست آورید.را به ABو کمان   ABب) مساحت قطعه محصور بین وتر 

4 

 3 دست آورید. در شکل زیر را به βو   αهاي  زاویه 6
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ریاضی  همدیاز   

1مرحله:   25/08/3140  

نیا اعظم نوری    کریحسن وس     فارسی   
ی مید فاطمه ح    

زبان قرآن   ،ربیع  هاله کریمی  
فرمحمدعلی تابان  

 کیارش پورمهدی 
الله اصغری روح    

محدثه شیخعلی       حسابان   
  سید جواد نظری 

ک   نرجس تیمنا
   متولیسپهر 

سوگند روشنی   هندسه   
 سید جواد نظری 

ک   نرجس تیمنا
 سپهر متولی 



 

 مصحح شو:   

ای و دقیق تبدیل  رو به یه مصحح حرفه  شماخواد  می  ،جا میاد و اسمش روشه: »مصحح شو«ال اینؤپاسخ دقیق س

  ه . اگنتر عمل کنیهای بعدی دقیقآزمون  یبه چی باشه تا تو  ونباید حواست  وناتهموقع ارزیابی جواب  نکنه که بدونی

 گفتیم.   ونجا بهتاین ،مه های مختلف بیان کرد، اون ال رو بشه به شکلسؤجواب یه 

 

 تر:  بررسی دقیق

ترِ جواب،  این بخش با بررسی دقیق  ی، تونچطوری باید به جواب برسی  نال کافی نباشه تا ببینیؤپاسخ کوتاه یه س  هاگ

 ال رو براتون توضیح دادیم.  ؤس

 

 نقشۀ نهایی:  
امتحان نهایی   هایال ؤهای رایج ستیپ   نباید بدونی   شماو داره؛  ر   امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش

امتحان    هایتا فوت و فن   شماای ماست به  . این کادر، مشاورۀ حرفه نچیه و باید چطوری بهش جواب بدی 
 . ن نهایی رو یاد بگیری

 

 شو:  ۲۰ 
هاش دقیقاً فاصلۀ  نامهشو« و درس   ۲۰بندی کردیم؛ »مرور یا جمع   ونال رو براتؤشو«، مبحث هر س  ۲۰»   یتو

 کنه.  پر می  ونرو برات ۲۰بین نمرۀ خوب و نمرۀ 
 

 نکتۀ طلایی:
 آوردیم.  وناین کادر برات ینکتۀ مهم و مفیدی بود، تو هاگ هم نامۀ مفصل داره، بازشو«، که کلی درس  ۲۰با وجود »
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 دقیقه  40مدت امتحان:  25/08/1403 تاریخ امتحان: ساعت شروع:  2 هندسه ساز نهایی درس:آزمون شبیه
 صفحه   4تعداد صفحات:  متوسطه دوم دورة  یازدهمپایۀ  ریاضی و فیزیک رشته: نام و نام خانوادگی: 

 مازگروه آموزشی  نهایی امتحان ساز  شبیه  آزمون

 نمره  نامه پاسخ ردیف
 : مصحح شو  1

 ) 0/ 75(40°)  ت ) 75 /0(CD)  پ ) 0/ 75( 90°ب)   )0/ 75( متقاطع الف)

 یادگیري بیشتر:  
 افتد:های زیر اتفاق میدست آوریم و با شعاع مقایسه کنیم. حالتبرای بررسی وضعیت خط و دایره کافی است فاصله مرکز دایره تا خط را به  لف)ا

OHاند.  خط و دایره متقاطع  R< 

OHخط بر دایره مماس است.   R= 

OHکند.  خط، دایره را قطع نمی R> 

 تر:بررسی دقیق 
OHدر این سؤال   R< اند.و در نتیجه خط و دایره متقاطع   است  

 اند.خط و دایره متقاطع 
 باشد.  می 90°است، اندازه آن  180°ان  رو به کمرو به قطر، روبهمحاطی روبه زاویه روی آن است و چونزاویه محاطی نصف کمان روبه ب)
 تر است.  تر است به مرکز دایره نزدیک از دو وتر نابرابر، وتری که بزرگ )پ 
 روی آن است.  رو به آن برابر است و اندازه زاویه محاطی نصف کمان روبهکمان روبه  اندازه دانیم اندازه زاویه مرکزی با می )ت 

 

3 

 : مصحح شو  2

MA  الساقینمتساوي ) 5/0( OA OAM= ⇒


 
ˆM̂ O ( / )⇒ = = °1 25 0 5 

ˆ ˆˆA M O ( / )= + = °1 1 50 0 OAMخارجی مثلث   5


 

OAالساقینمتساوي  OB r OAB= = ⇒


  

( )

 ( )
( / )

OA OB r OAB

Ô A B ( ) ( / )

Ô ( / )

BOC O O ( ) ( / )
∧

= = ⇒

= − + = − +

=

= − + = − + =



   



    

2 1

2

1 2
0 5

180 180 50 50 0 25

80 0 25

180 180 25 80 75 0 5
 

 تکنیک خط اضافه! 
می خطوطی  یا  خط  با کشیدن  اوقات  ویژگیگاهی  از  شکلتوان  در  مهمی  به گونههای  را  خطوط  باشد  حواسمان  استفاده کرد.  از  ها  رسم کنیم که  ای 

 پارامترهای آن شکل استفاده کنیم.  

OABهای  کنند تا مثلثاین دایره به ما کمک می رسم شده در  هایمثلاً شعاع


OAMو   


 ها به هم ارتباط پیدا کنند. ایجاد شده و زاویه 
 

3 
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 : مصحح شو  3
 کنیم: وصل می  Bو   Aبه نقاط  Tاز نقطه  



( / )

ˆ ˆM M ( / )

ATMTA MTB ; ( / )ˆ ˆT B
↓↓

 =


 = =


1
0 25

0 25

0 5
2

 





ÂöId¶
Â±Ë

 

MA AT MT ( )
MT BT MB

⇒ = = 1 
 

MT MA MB ( / )= ×2 0 5  

 یادگیري بیشتر:  
 آید که عبارتست از:وجود میدایره، روابطی بین قطعات ایجاد شده بهاز برخورد دو وتر دایره در داخل یا خارج 
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 : مصحح شو  4
 

 

QMP QP a b c dB̂ ( )

MQN MN a d c bĈ ( )

− + + −
= =

− + + −
= =

1
2 2

1
2 2

 

 کنیم:  طرفین دو رابطه را باهم جمع می 
a bˆB̂ C +

+ =
c d+ − a d+ + c b+ − a c a c ( )+

= = +
2 2 1

2 2
 

a c a c ( / )+ = + ⇒ = +75 85 160 0 25   
 

( / )

PN MQ a cPAN ( / )
∧ + +

= = = =

0 5

160 80 0 5
2 2 2







 

ˆ ( / )α = − =180 80 100 0 25  

 

 یادگیري بیشتر:  
 آید.دست میروابط زیر بهشود که از های رسم شده بر دایره، زوایایی ایجاد میها و یا مماساز برخورد وترها یا امتداد آن
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MA MB MC MD× = × MA MB MC MD× = × MT MA MB= ×2 
 

   
 AC BDM̂ +

=
2

 
 BD ACM̂ −

=
2

 
 BT ATM̂ −

=
2
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 : مصحح شو  5

R  بنابراین: )0/ 5( برابر شعاع است. ABاست، طول وتر  AB ،°60دانیم اگر کمان می = 20 

  
 الف)  

OHB : OB BH OH ( )
OH

OH OH ( / )


= +

= + 

= ⇒ =

2 2 2

2

2

1
400 100

300 10 3 0 5



 

AOBب) مساحت قطاع 


  : 

S r ( / )

( / )

= ×π

π
= ×π× =

2
1

1 0 25
6
1 200400 0 25
6 3

 

OABمساحت  


 : 

S OH AB ( / )

( / )

=

= × × =

2
1 0 25
2
1 10 3 20 100 3 0 5
2

 

 مساحت قطعه خواسته شده: 

S S S ( / )π
= − ⇒ −1 2

200 100 3 0 75
3

 

 یادگیري بیشتر:  

آید:                                                                                   دست میرو بهاز تناسب روبه rو شعاع   αمساحت قطاع با زاویۀ  
r
?

° π
α

2360
 

 هایی که در ذهن داریم استفاده کنیم. های مطلوب سؤال کافی است از مساحتهای قسمتدست آوردن مساحتبرای به

4 

 : شومصحح   6
 هاي محصور بین وترهاي موازي باهم برابرند در نتیجه:دانیم کمان می

  BC AF ED ( / )= = = °30 1 5 
EDˆ ( / )°

α = = = °
30 15 0 5

2 2
 محاطی  

 AF CDˆ ( )+ °+ °
β = = = °

30 20 25 1
2 2

 

 یادگیري بیشتر:  
 آید.دست میزاویه محصور بین دو وتر در دایره از رابطه زیر به

 AB CDM̂ +
=

2 

                    

 

3 
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 های محصور بین دو وتر موازی در دایره باهم برابرند، زیرا:کمان
 .کنیموصل می Dبه   Bاز 

 ˆ ˆBD B D⇒ =1 ABو    مورب 1 CD 

 





ADB̂

BCD̂


=





=

1

1

2

2

ÂöId¶

ÂöId¶

 

 
 

 

AD BC AD BC⇒ = ⇒ =
2 2
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	علامت b: برای تشخیص علامت ، به روش  زیر عمل کنیم: 
	ابتدا با توجه به اینکه طول رأس سهمی در کدام سمت محور ها قرار دارد، علامت طول رأس سهمی  را به‌دست می‌آوریم و سپس به کمک علامت a، علامترا مشخص می‌کنیم. 
	علامت c: علامت  را از روی عرض از مبدأ سهمی مشخص می‌کنیم به این صورت که اگر نمودار سهمی محور عرض‌ها را بالای محور ها قطع کند  و اگر محور عرض‌ها را پایین محور ها قطع کند  است. توجه کنید که اگر نمودار سهمی از مبدأ مختصات عبور کند  است.
	نمودارهای زیر را ببینید:
	/
	1. یکی از رادیکال‌ها را در یک طرف معادله نگه می‌داریم و مابقی جمله‌ها را به طرف دیگر معادله منتقل می‌کنیم. 
	2. طرفین معادله را به توان مناسب می‌رسانیم. (معمولاً طرفین را به توان 2 می‌رسونیم.)
	(توجه داشته باشید که اگر با توان رساندن طرفین معادله، مجدداً در معادله عبارت رادیکالی حضور داشته باشد، سعی می‌کنیم که با تکرار مراحل 1 و 2، کل معادله را از حالت رادیکالی خارج کنیم.)
	3. معادلۀ به‌دست آمده را تا حد امکان ساده کرده و آن را حل می‌کنیم و جواب (یا جواب‌های) معادله را به‌دست می‌آوریم. 
	4. جواب(های) به‌دست آمده را در معادلۀ اصلی آزمایش می‌کنیم و جواب‌هایی را قبول می‌کنیم که اولاً در دامنۀ تعریف متغیر معادله قرار داشته باشند و ثانیاً در معادلۀ اصلی صدق کنند.
	ابتدا مخرج هر یک از کسرها را (در صورت لزوم) به عامل‌های اول تجزیه می‌کنیم. (چندجمله‌ای)
	طرفین معادله را در کوچک‌ترین مضرب مشترک (ک.م.م) مخرج کسرها ضرب می‌کنیم تا معادله از حالت کسری خارج شود.
	عبارت جبری به‌دست آمده را تا حد امکان ساده کرده و معادلۀ حاصل شده (معمولاً درجه 2) را حل می‌کنیم.
	در نهایت جواب‌های به‌دست آمده را در معادلۀ اصلی امتحان ‌می‏کنیم. 
	توجه کنید که جواب‌های به‌دست آمده زمانی قابل قبول خواهند شد که اولاً مخرج هیچ‏یک از کسرها را صفر نکنند و ثانیاً این جواب‌ها با شرایط مسئله در محیط پیرامونی مطابقت داشته باشند (قسمت دوم رو متو جه نشدم! یعنی این که مثلاً اگر قراره با حل یه معادله طول یک شکل رو محاسبه کنیم، اندازۀ این طول رو منفی به‌دست نیاوریم.)
	برای این منظور به روش زیر عمل می‌کنیم:
	برای حل برخی از معادله‌ها، باید با استفاده از تغییر متغیر، آن معادلات را به یک معادلۀ درجۀ دوم تبدیل کرد، برای این منظور به روش زیر عمل می‌کنیم:
	ابتدا در معادلۀ داده‏شده، به جای یک عبارت برحسب x، از یک تغییر متغیر مناسب (مثلاً t) استفاده کرده و معادلۀ داده‏شده را به معادلۀ درجه دوم برحسب t تبدیل می‌کنیم.
	سپس معادلۀ درجۀ دوم را حل کرده و مقدار (مقادیر)  tرا به‌دست می‌آوریم. 
	در نهایت عبارتی که آن را برابر t فرض کرده بودیم را برابر مقدار (مقادیر) t قرار می‌دهیم و با حل آن مجهول‌های اصلی یعنی x را به‌دست می‌آوریم.
	/
	توجه: برای هر عدد حقیقی a و b، داریم: 
	(نامساوی مثلث) 
	/

	هندسه 11 پاسخنامه
	الف) برای بررسی وضعیت خط و دایره کافی است فاصله مرکز دایره تا خط را به‏دست آوریم و با شعاع مقایسه کنیم. حالت‏های زیر اتفاق می‏افتد:
	خط و دایره متقاطع‏اند. 
	خط بر دایره مماس است. 
	خط، دایره را قطع نمی‏کند. 
	ب) زاویه محاطی نصف کمان روبه‏روی آن است و چون زاویه محاطی روبه‏رو به قطر، روبه‏رو به کمان  است، اندازه آن  می‏باشد. 
	پ) از دو وتر نابرابر، وتری که بزرگ‏تر است به مرکز دایره نزدیک‏تر است. 
	ت) می‏دانیم اندازه زاویه مرکزی با اندازه کمان روبه‏رو به آن برابر است و اندازه زاویه محاطی نصف کمان روبه‏روی آن است. 
	گاهی اوقات با کشیدن خط یا خطوطی می‏توان از ویژگی‏های مهمی در شکل‏ها استفاده کرد. حواسمان باشد خطوط را به گونه‏ای رسم کنیم که از پارامترهای آن شکل استفاده کنیم. 
	مثلاً شعاع‏های رسم شده در این دایره به ما کمک می‏کنند تا مثلث‏های  و  ایجاد شده و زاویه‏ها به هم ارتباط پیدا کنند.
	از برخورد دو وتر دایره در داخل یا خارج دایره، روابطی بین قطعات ایجاد شده به‏وجود می‏آید که عبارتست از:
	/
	از برخورد وترها یا امتداد آن‏ها و یا مماس‏های رسم شده بر دایره، زوایایی ایجاد می‏شود که از روابط زیر به‏دست می‏آید.
	/
	مساحت قطاع با زاویۀ  و شعاع  از تناسب روبه‌رو به‌دست می‌آید:                                                                                  
	برای به‏دست آوردن مساحت‏های قسمت‏های مطلوب سؤال کافی است از مساحت‏هایی که در ذهن داریم استفاده کنیم.
	زاویه محصور بین دو وتر در دایره از رابطه زیر به‏دست می‏آید.
	                   /
	کمان‏های محصور بین دو وتر موازی در دایره باهم برابرند، زیرا:
	از  به  وصل می‏کنیم.
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