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  :هاي مناسب كامل كنيد جاهاي خالي را با عبارت 1
C(Oدو دايره ) آ ,R) وC (O ,R )′ ′ OO طوري كه به ′ d′ dرا در نظر بگيريد، هرگاه = | R R |′< اه دو دايره گآن −

  .هستند  .......................نسبت به هم 
  .نامند مي .......................د آن نقطه منطبق باشد،  اي را كه تبديل يافته آن برخو در هر تبديل، نقطه) ب
.  است .......................برابر با اندازه   ،سينوس زاويه مقابل به آن  به ضلعدر هر مثلث، نسبت اندازه هر ) پ  

75/0  

 1  .اند هاي محصور به دو وتر موازي، مساوي مانك ،ثابت كنيد در هر دايره  2

C(Oدو دايره   3 ,R)  وC (O ,R )′ ′ Rبا فرض  ′ R′> ارجندخمت.  
  :ثابت كنيد طول مماس مشترك خارجي دو دايره برابر است با 

TT d (R R )′ ′= − −2 2 

5/1 

 5/1  .رو برابر باشند، ثابت كنيد چهار ضلعي محيطي است هاي اضلاع روبه مجموع اندازه ،گر در يك چهارضلعيا: قضيه  4

 1  . سپس درستي روش رسم را استدلال كنيد. ضلعي منتظم محاط در يك دايره را بنويسيد روش رسم هشت  5

  :هاي زير را مشخص كنيد درستي يا نادرستي گزاره  6
هاي آن روي محيط يك دايره قرار دارد، ارتفاع اين ذوزنقه برابر با  ي را در نظر بگيريد كه رأسيك ذوزنقه محاط) آ

  . ميانگين حسابي دو قاعده است
  .كند بازتاب جهت شكل را حفظ نمي ،در حالت كلي) ب
  . توانند تبديل هماني باشند هاي انتقال، دوران و تجانس در صفحه، مي تبديل) پ

3برابر با  2الاضلاع به طول ضلع  اويمساحت مثلث متس) ت
  . است 2

1 

 1  .اندازه آن است اي هم ثابت كنيد در هر تبديل طولپا، تبديل يافته هر زاويه، زاويه: قضيه  7

 و .و متقاطع نباشد موازي dبا  ABطوري كه  در نظر بگيريد به pرا در صفحه  dخط و  Bو  A ةدو نقط  8
S(A) A′= وS(B) B′=؛ ثابت كنيدAB A B′ ′=.  
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٢ 
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در جهت  12°و زاويه Oرا به مركز  ABCDچهارضلعي ) آ 9

  .و شكل حاصل را رسم كنيد .هاي ساعت دوران دهيد عقربه
  
را نسبت به نقطه محل تلاقي  ABCDتجانس يافته ذوزنقه ) ب

k؛ و نسبت تجانسها  قطر =   . رسم كنيد 2−

1  

خانه ممكن نباشد، با رسم شكل؛ استدلال  رودچه عبور از  ترين مسير، چنان در مسئله هرون براي پيدا كردن كوتاه 10
  .ترين مسير را پيدا كرد توان كوتاه كنيد كه چگونه مي

5/1  

Aاست و  ABCهاي مثلث  محل برخورد ميانه Gفرض كنيد  11 B C′ ′ و  Gدر تجانس به مركز  ABCمجانس مثلث  ′

kنسبت = − 1
  :باشد، شكل مسئله را رسم كنيد و ثابت كنيد 2

ABC A B C
S SΔ Δ

′ ′ ′
= 4 

5/1  

ABC  ،ˆ(Aمثلث در  12 )< °9 ثابت كنيد.                                                              AB AC BC R
sinC sin B sin A

= = = 2   5/1  

ABبا طول اضلاع ABCمثلث   13 = 4 ،AC = BCو 6 =   :را در نظر بگيريد 8
  . را محاسبه كنيد ABطول ميانه وارد بر ضلع ) آ
  . را محاسبه كنيد ADكند، طول  قطع مي Dضلع مقابل را در نقطه  Aنيمساز زاويه ) ب

5/2  

نيمسازهاي  MQو  MPو  BCوسط  ABC ،Mدر مثلث   14
  PQ||BC :هستند، ثابت كنيد AMBو  AMCزواياي 

  
  

1  

  در شكل زير،   15
  . دست آوريد هرا ب BCطول  )آ
  . را بيابيد DECBمساحت چهارضلعي  )ب
  
  

75/1  
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  75/0  )25/0(شعاع دايره محيطي مثلث   )پ  )25/0(نقطه ثابت ) ب    )25/0(متداخل ) آ  1
AB:  فرض  2 || CD     

: حكم AC BD=   
  

AB                                                   .كنيم وصل مي Dبه نقطه  Aاز نقطه  || CD , AD A D ( / ) =1 1 0 25 1  

A1  وD1 زواياي محاطي هستند   .                                                                        
 AC BDD̂ , A ( / )= =1 1 0 5 22 2  

                                                                                          . گيريم نتيجه مي 2و  1از 
   AC BD AC BD ( / )=  = 0 252 2 

1 

  .قطع كند Hرا در  OTپاره خطكنيم تا  رسم مي ′TTموازي مماس  ′Cاز مركز دايره   3
TTچهار ضلعي  O H′ )مستطيل است زيرا  ′ / ) T H T′= = =0 25 9  در نتيجهTT O H′ )  و =′ / )TH OT R′ ′ ′= =0 25   

OHOر مثلث قائم الزاويه د
Δ

   :بنابر قضيه فيثاغورس داريم ′
( / )OO OH O H d (R R ) TT TT d (R R ) ( / )′ ′ ′ ′ ′ ′= + ⎯⎯⎯→ = − +  = − −0 252 2 2 2 2 2 2 2 0 5 

 )25/0(رسم شكل 

5/1 

 AB ، BCاز سه ضلع  Oكنند فاصله    قطع Oدر نقطه كنيم تا همديگر را  را رسم مي Cو  Bهاي زاواياي  نيمساز  4
). به يك اندازه است DCو  / ) OH OH OH′ ′′= =0 25   

اگر دايره . مماس است CDو  AB ،BCكنيم اين دايره به سه ضلع  اي رسم مي دايره OHو به شعاع  Oبه مركز 
چهار . كنيم را بر دايره رسم مي ′ADصورت مماس  در غير اين) 25/0. (مماس باشد حكم تمام است ADبرضلع 
  )25/0( .محيطي است ′ABCDضلعي 

)1(( / ) AB D C BC AD′ ′+ = +0 25  
ABاز طرفي  DC BC AD+ = ). داريم) 2(و ) 1(از تفاضل ) 2( + / ) AD DD AD′ ′+ =0 25 . و اين تناقص است  

  )25/0. (مماس است ADپس دايره بر 

5/1  
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   كنيم،  دو قطر عمود بر هم را در يك دايره رسم مي  5
   AB BC CD AD= = =   

  هاي نظير برابرند ها برابر باشند وتر دايره، اگر كماندر 
AB BC CD AD ( / )= = = 0 25  

)اند چهار ضلعي مربع است  رو به قطر دايره هستند پس قائمه محاطي روبهزواياي  Dو  A،B،Cزواياي / )0 25  
كند،  آن وتر را نصف ميبا چون عمودمنصف هر وتر، كمان متناظر . كنيم را رسم مي ADو  AB  ،BC  ،CDوترهاي 

  :در نتيجه داريم
ضلعي  هشت     AM MB BN .... PD DQ QA ( / ) AMBNCPDQA= = = = = = 0 25 

  )25/0(رسم شكل 

1 

 1  )25/0(نادرست ) ت  )25/0(درست ) پ   )25/0(درست ) ب  )25/0(نادرست ) آ  6

Oˆتبديل طول باشد و  Tفرض كنيم   7 A B′ ′   : داريم.ا استپتبديل طول Tچون . باشد Tتحت تبديل  OABˆتبديل يافته  ′
T(A) A

AB A B ( ) ( / )
T(B) B

′=  ′ ′ =′= 
1 0 25  

T(O) O
OA O A ( ) ( / )

T(A) A
′=  ′ ′ =′= 

2 0 25  

T(O) O
OB O B ( ) ( / )

T(B) B
′=  ′ ′ =′= 

3 0 25  

OABگيريم كه دو مثلث  نتيجه مي) 3(و ) 2(و ) 1(از 
Δ

OABو  
Δ

′ ′ ˆ: بنابر حالت سه ضلع همنهشت هستند پس ′ ˆ( / ) OAB OAB′ ′ ′=0 25   

1 

را  Bبازتاب . قطع كند Mرا در  dدهيم تا  را امتداد مي ABخط  گيريم، پاره را در نظر مي dو خط  ABخط  پاره  8
  . كنيم وصل مي Mبه  ′Bناميم و از  مي ′Bنقطة  dنسبت به 

قرار  ′MBروي dنسبت به  Aكنيم كه بازتاب  اكنون ثابت مي
آوريم و  فرود مي dرا بر  AHعمود  Aبراي اين منظور از . دارد

  )5/0. (قطع كند ′Aرا در ′MBدهيم تا  آن را ادامه مي
)است، پس ′BBعمودمنصف  dجا كه  از آن ) MB MB′=1  در نتيجه  

ˆالساقين است و متساوي ′MBBمثلث ˆM M=1 AMHدو مثلث ) 25/0. (2
Δ

Aو   MH
Δ

همنهشت ) ز ض ز(بنابر  ′
AH. هستند AH′=  و( ) MA MA′=2 )5/0 ( از تفاضل)داريم ) 2(و ) 1AB A B′ ′= )25/0(  

5/1 
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كنيم  به مركز دايره وصل مي Bو از نقطه . كنيم دايره محيطي مثلث را رسم مي  12
) 25/0. (كنيم وصل مي Aرا به  D. قطع كند Dهيم تا دايره را در د ادامه مي

Â. رو به قطر دايره است محاطي روبه DABˆزاويه  = 9 )25/0(  
ˆ              .  اند پس مساوي رو به يك كمان هستند به رومحاطي  Ĉو  D̂دو زاويه  ˆˆ ˆD C sin D sin C ( / )=  = 0 25  

BADدر مثلث قائم الزاويه 
Δ

R :داريم 
ABsin D BD
BD

=  2
AB AB ( / )

sin D sin C
= = 0 5                                     

BCبا همين استدلال  AC( / ) R
sin A sin B

= =0 25 2  

5/1  

    :ها داريم بر قضية ميانه بنا) آ   13

        ca b CM ( / )+ = +
22 2 22 0 252  

   CM CM ( / )+ = +  =2 1664 36 2 46 0 752  
  :ها در مثلث داريم بر قضية نيمساز بنا) ب

AB BD
AC DC x x

=  =
−

4 6
8  

    x x x ( / ) − =  = 1632 4 6 0 755  

   AD AB AC BD DC AD ( / )= × − × = × − × =  =2 16 24 216 6 64 6 0 755 5 25 5 

1  
  
  
  

5/1  
  

14  MQ  نيمساز زاويهAMB  وMP  نيمساز زاويهAMC بر قضية نيمسازها دو مثلث داريم است، بنا:  

MB MC

AM AQ
AQ APMB QB ( / ) PQ||BC ( / )
QB PCAM AP

MC PC

=

=  ⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
= 

0 5 0 5 

1  

15       ˆAD AE DE A ( / )= = =  = °1 6 0 25 
   BC AB AC AB AC cos ( / )= + − × × °2 2 2 2 6 0 25 

  BC BC ( / ) = + − × × × =  =2 164 36 2 8 6 52 2 13 0 52 

DECB
ABC ADE

S S S AB AC sin ( ) ( / )Δ Δ= − = × × ° − = × × × −21 3 1 3 36 1 8 6 0 52 4 2 2 4 

   DECBS ( ) ( / ) = − =3 47 348 1 0 254 4

75/1  
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