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براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

جمعئئئه ۴ اردیبهشت ماه ۱۴۰۵

1٢٠ دقیقه4شیمی (2)1

پایه یازدهم(دروس مشترك ریاضى و تجربى)  
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

دفتــرچه سـؤال

فصل ٢( از ابتدای آنتالپی، همان محتوای انرژی است؟ تا پایان فصل) و فصل ٣ (تا ابتدای پلی استرها)
١٠٩ تا ٦٥ صفحههای

بودجه آزمون 

مرور سه هشتم نیم سال دوم +
پیشرو ی دو هشتم نیم سال دوم 
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  ها اضافی است.( های زیر را کامل کنید. )برخی از واژههای درون کادر، عبارتبا استفاده از واژه

   پروپن   پلی ـ  متان  ـ  غلظت  تغییر   ـ  نگهدارنده  ـ  کاتالیزگر   ـ  سیرنشده  ـ  اتن   ـ  سیرشده  ـ  بازدارنده  ـ  استیرنپلی  

 است که یک ترکیب آلی ............... است................  ( لیکوپن یک  آ

 آوری شده است. ها جمعب( گاز ............... برای نخستین بار از سطح مرداب

 دهنده اثر ............... بر سرعت واکنش است. پ( افزودن محلول پتاسیم یدید به آب اکسیژنه، نشان

 شود.ت( در تهیه ظروف یکبار مصرف از ............... استفاده می

1 

5/1  

 های زیر، واژه درست را از داخل کمانک انتخاب کنید.در هر یک از جمله

 بودن آن است. )گرماگیر / گرماده(  دهنده  یک فرایند نشان  𝑯∆( علامت مثبت آ

𝑪) ب( به کار بردن میانگین آنتالپی پیوند برای پیوند = 𝑶  /𝑪 ≡ 𝑶)  تر است.مناسب 

  های)کیسهشوند و این پلیمر در تهیه  ، مونومرها پشت سر هم به یکدیگر متصل می)سبک / سنگین( اتن  پ( در پلی

 کاربرد دارد.  های آب(پلاستیک / دبه 

هایی که منجر تواند سرعت واکنشاست که می  )بنزآلدهید / بنزوئیک اسید(ت( عامل طعم و بوی تمشک و توت فرنگی  

 دهد.   )کاهش / افزایش(شوند را  به فساد مواد غذایی می

2 
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  را بنویسید.  نادرستهای  های زیر را مشخص کنید و شکل درست عبارت عبارت  نادرستیدرستی یا  

 اکسید است. دیای به ویژه کربن( چهره آشکار ردپای غذا، تولید گازهای گلخانهآ

 شود. هایی با انحلال گرماده مانند کلسیم کلرید استفاده مینمکهای گرمازا از  ب( در تهیه بسته

کیلوژول بر مول باشد، آنتالپی سوختن بوتان   - 1560و    -890ترتیب برابر  پ( اگر آنتالپی سوختن متان و اتان به

 کیلوژول بر مول باشد.   - 2090تواند  می

 پذیری متفاوت هستند. ت( ایزومرها دارای جرم مولی یکسان و واکنش

3 

1 

      با در نظر گرفتن واکنش زیر: 
𝑵2𝑶4(𝒈) → 2𝑵𝑶2(𝒈) 

 گیرد؟ چرا؟ این معادله واکنش قرار می  )چپ / راست(در کدام سمت    𝑸( نماد آ

 را مقایسه کنید.   و فراورده  دهندهب(پایداری واکنش

 کند؟پ( با انجام این واکنش، دمای محیط اطراف چه تغییری می

4 

  4از    1صفحه   
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     با توجه به واکنش و اطلاعات جدول: 
2𝑯2𝑪 = 𝑪𝑯 − 𝑪𝑯3(𝒈) + 9𝑶 = 𝑶(𝒈) → 6𝑶 = 𝑪 = 𝑶(𝒈) + 6𝑯 − 𝑶 − 𝑯(𝒈) 

.𝒌𝑱)  )میانگین( آنتالپی پیوند 𝒎𝒐𝒍−۱) پیوند 

۶۱۴ 𝑪 = 𝑪 

۳۴۸ 𝑪 − 𝑪 

۴۱۵ 𝑪 − 𝑯 

۴۹۵ 𝑶 = 𝑶 

۸۰۰ 𝑪 = 𝑶 

۴۶۳ 𝑶 − 𝑯 

 واکنش را محاسبه کنید.( آنتالپی این  آ

 شود.می  تر(مثبت  تر/)منفی ، گرمای این واکنش  ℃۰ب( با کاهش دادن دمای انجام این واکنش تا 

5 

1 

     پلی اتن سبک و سنگین را در نظر بگیرید. 

 شود.باعث ایجاد این پلیمرها می  )شرایط انجام واکنش / نوع مونومر(( تفاوت در  آ

 تر است؟ ب( نیروهای بین مولکولی در کدام یک قوی

 شود؟های صنعتی تولید میپ( کدام نوع پلی اتن با دمیدن هوا در دستگاه

 پذیری کمتری دارد؟ت( کدام پلیمر انعطاف

6 
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  با توجه به اطلاعات داده شده، آنتالپی واکنش زیر را محاسبه کنید.  
4𝑪(𝒔) + 4𝑯2(𝒈) → 𝑪4𝑯8(𝒈) , ∆𝑯 = ? 

1) 𝑪(𝒔) + 𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈)                                               ,                   ∆𝑯 = −393 𝒌𝑱 
2) 2𝑯2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 2𝑯2𝑶(𝒍)                                        ,                    ∆𝑯 = −570 𝒌𝑱 
3) 𝑪4𝑯8(𝒈) + 6𝑶2(𝒈) → 4𝑪𝑶2(𝒈) + 4𝑯2𝑶(𝒍)            ,                     ∆𝑯 = −2717 𝒌𝑱 

7 

2 

     برای هر یک از موارد زیر علت بنویسید.  

 ها متفاوت است. دهند اما سرعت واکنشواکنش می( گازهای فلوئور و کلر در شرایط یکسان با سدیم  آ

 پذیری بالایی دارند.ها واکنشب( رادیکال

 توان فرمول مولکولی دقیقی نوشت.پ( برای پلیمرها نمی

 ت( تهیه آب اکسیژنه از واکنش مستقیم گاز هیدروژن با اکسیژن ممکن نیست. 
 

8 

75/0  

    ها پاسخ دهید.  های آلی زیر، به پرسشبا توجه به ترکیب

 ترکیب را بنویسید.   دوهای عاملی این  ( گروهآ

 مولکول با یکدیگر ایزومر هستند؟ دوب( آیا این 

 

  (2ترکیب )                       (    1ترکیب )        
 

9 

  4از    2صفحه   
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5/2  

فشار   درون ظرفی سرباز در دما و اکسید را  دیواکنش تجزیه جرم مشخصی از کلسیم کربنات به کلسیم اکسید و کربن

 اتاق در نظر بگیرید. 
𝑪𝒂𝑪𝑶3(𝒔) → 𝑪𝒂𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) 

 کند؟ چرا؟ ( جرم مخلوط واکنش با گذشت زمان چه تغییری میآ

 ثانیه برحسب مول بر دقیقه را حساب کنید.   20تا    0ب( با توجه به جدول زیر، سرعت متوسط تولید کلسیم اکسید از  

 ۰ ۱۰ ۲۰ (𝒔زمان)

 𝑪𝑶۲ ۰ ۰16/۰ ۰24/۰مول 

1ثانیه اول انجام این واکنش به    10پ( اگر سرعت واکنش در   2⁄ مول بر ثانیه برسد، با نوشتن محاسبات لازم   10-3×

 مشخص کنید کدام عامل زیر بر واکنش تأثیر گذاشته است؟ 

(𝑨 کاهش دما ) 

(𝑩استفاده از پودر کلسیم کربنات به جای تکه ) های آن با جرم برابر 

10 

1 

      ها پاسخ دهید.  پنبه به پرسش  در رابطه با

 دهنده الیاف پنبه را بنویسید. تشکیل( نام پلیمر  آ

 اند؟ عاملی به یکدیگر متصل شده  های سازنده الیاف پنبه، از طریق چه گروهب( مونومر

 شود؟ها تولید میهای مورد نیاز برای تولید پارچه، نخ)ریسندگی / بافندگی(پ( با انجام کدام فرایند  

 )افزایش یافته است / کاهش یافته است(   استرها چه تغییری کرده است؟ ت( با گذشت زمان، تولید از این الیاف نسبت به پلی 

11 

75/1  

شود. با توجه به جدول  کیلوژول گرما آزاد می  1500ای ترکیب آلی در دما و فشار اتاق،  گرم از نمونه  30با سوختن  

𝒎𝒐𝒍 𝑪 1)   زیر، با نوشتن محاسبات لازم، فرمول مولکولی این ماده را بنویسید. = 12 𝒈 𝑪   1و 𝒎𝒐𝒍 𝑯 = 1 𝒈 𝑯  ) 
 

 

 

 
 
 

.𝒌𝑱 ) آنتالپی سوختن 𝒎𝒐𝒍−۱) فرمول مولکولی 

۱۵۶۰- 𝑪2𝑯6 

۱۳۰۰- 𝑪2𝑯2 

12 
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       با توجه به واکنش زیر: 
2𝑨𝒍(𝒔) + 3𝑪𝒖𝑺𝑶4(𝒂𝒒) → 3𝑪𝒖(𝒔) + 𝑨𝒍2(𝑺𝑶4)3(𝒂𝒒) 

 کیلوژول گرما آزاد شود، گرمای این واکنش را محاسبه کنید.  17( اگر با مصرف شدن هر گرم آلومینیم  آ

   (1 𝒎𝒐𝒍 𝑨𝒍 = 27 𝒈 𝑨𝒍) 

 لیتر بر ثانیه گزارش کرد؟ توان برحسب مول بر  ب( سرعت متوسط مصرف کدام ماده را می

یابد. اگر تمام فلز مس تولید شده بر روی تیغه رسوب کند،  گرم افزایش می 69دقیقه، جرم تیغه  2پ( در مدت زمان 

𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒖 1سرعت متوسط تولید فلز مس را بر حسب مول بر دقیقه محاسبه کنید. )  = 64 𝒈 𝑪𝒖 ) 

13 

  4از    3صفحه   
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4 

 

1 

 ها پاسخ دهید.ساختارهای زیر، به پرسشبا توجه به  

 ( را بنویسید.2( فرمول مولکولی مونومر سازنده پلیمر )آ

 ( چیست؟1( نام تجاری پلیمر حاصل از مونومر )ب

 توان از این پلیمر در ساخت اتو استفاده کرد؟ چرا؟ ( در مورد »ب«، آیا میپ

 
 

 

 

 (2پلیمر )                    (     1مونومر )                             
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  موفق باشید 20

  4از   4صفحه   
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براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

پاسخبرگ شیمی (2)

پایه یازدهم (دروس مشترك ریاضى و تجربى) 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

مرور سه هشتم نیم سال دوم +
پیشرو ی دو هشتم نیم سال دوم 

جمعئئئه ۴ اردیبهشت ماه ۱۴۰۵
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برگ  پاسخ نمره   ردیف  
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52/1  1 .........................           (  ت.........................            (  پ.........................           (  .........................          ب  (آ 

5/1  
           .........................................(  ب          .......................................   (آ

           .........................................ت(               .........................................پ(  

2 
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 .................................................. . .................................................................................................................................(  آ

 . ........................................................  .............................................................................................................................(  ب

 . ........................................................  .............................................................................................................................پ(  

 . ........................................................  .............................................................................................................................ت(  

3 

1 

 .................................................. . .................................................................................................................................(  آ

 . ........................................................  .............................................................................................................................(  ب

 . ........................................................  .............................................................................................................................پ(  

4 
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  .. ...................................................................................................................................................................................(  آ

.............................................................................................................................  ............................................................... . 

 . ....  ..................................................................................................................................................................................(  ب

5 

1 

           .........................................(  ب         .......................................   (آ

           ت( .........................................       پ( .........................................     
6 
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................................................................................................................................................................................ ............ .. 

................................................................................................................................................................................ ............ .. 

................................................................................................................................................................................ ............   . 
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2 

 

2 

 .................................................. . .................................................................................................................................(  آ

 . ........................................................  .............................................................................................................................(  ب

 . ........................................................  .............................................................................................................................پ(  

 . ........................................................  .............................................................................................................................ت(  

8 
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 .................................................. . .................................................................................................................................(  آ

 .........................          (  ب
9 

5/2  

 .................................................. . .................................................................................................................................(  آ

 . .....................................................................................................................................................................................(  ب

............................................................................................................................................................................................   . 

 .. .....................................................................................................................................................................................پ(  

................................................................................................................................................................................ ............   . 
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1 

           .........................................(  ب         .......................................   (آ

           ت( .........................................   پ( .........................................         
11 
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................................................................................................................................................................................ ............ .. 

................................................................................................................................................................................ ............ .. 

................................................................................................................................................................................ ............   . 
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 .................................................. . .................................................................................................................................(  آ

 . ........................................................  .............................................................................................................................(  ب

 .. .....................................................................................................................................................................................پ(  

................................................................................................................................................................................ ............   . 
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برگ  پاسخ نمره   ردیف  
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1 

           .........................................(  ب         .......................................   (آ

          .   ................... ...................................................................................................................................................................پ(  
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.
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دفترچه پاسخ

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

ویراستارانطراحاندرس

عالیه میرزایی -  فرهنگ امیريطاها حق بین شیمی (2)
سجاد سیف الهی

بودجه آزمون 

پایه یازدهم (دروس مشترك ریاضى و تجربى)  
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

جمعئئئه ۴ اردیبهشت ماه ۱۴۰۵

مرور سه هشتم نیم سال دوم +
پیشرو ی دو هشتم نیم سال دوم 

فصل ٢( از ابتدای آنتالپی، همان محتوای انرژی است؟ تا پایان فصل) و فصل ٣ (تا ابتدای پلی استرها)
صفحه های ٦٥ تا ١٠٩



یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

سرپرست آزمون: ارمغان قریب

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مصحّح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

ح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و دقیق  پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحِّ
تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي بعدي دقیق تر 

عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی دقیق ترِ 
جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان نهایی 
چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي امتحان 

نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً فاصلۀ 
بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر براتون 
آوردیم.

محدثه عربگريزهره صفريمحدثه شیخ علییگانه پورابراهیممرضیه بنیانی

ساره محمدعلی نسب
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علوم تجربی   وفیزیک  و  ریاضیرشته:   2شیمی راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:       

دقیقه  120 مدت زمان:  1405/ 02/ 04  تاریخ آزمون: ساعت شروع:   یازدهم ـ   دوره دوم متوسطه   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

52/1  

 مصحّح شو  
 ( ۹۱صفحه  2)فصل  ( 25/0)سیرنشده  ـ ( 25/0)( بازدارنده آ

 (۷5صفحه   2)فصل  ( 25/0)ب( متان 

 ( ۸۳صفحه   2)فصل  ( 25/0)پ( کاتالیزگر 

 ( ۱0۶صفحه  ۳)فصل  (  25/0)استیرن  ت( پلی

 دقیقه  4: سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 هابازدارنده 
ها دخالت دارند. نقش  ها و اندامها هستند که در سلامت بافت ای به نام ریزمغذیهای آلی سیرنشدهها حاوی ترکیبسبزیجات و میوه

بازدارنده، سرعت    عنوانبهها  دهد که برخی از این ریزمغذیمیاما شواهد نشان    ؛نشده است طور کامل شناخته  کامل این مواد هنوز به
های ها، گونهشود. رادیکالها انجام میها در اثر حضور رادیکالدهند. این واکنشهای نامطلوب و ناخواسته را کاهش میانجام واکنش

ناپایدار  و  از قاعد  ی فعال  بنابراین  الکترون جفت نشده هستند؛  کنند. حضور  تایی پیروی نمیهشت   ۀ هستند که در ساختار خود دارای 
(،  𝑁𝑂2)   اکسید( و نیتروژن دی𝑁𝑂)   پذیری بالای این مواد شده است. نیتروژن مونوکسیدها باعث واکنشالکترون جفت نشده در رادیکال

شوند که باید  های مختلفی تشکیل میپیچیده و متنوع، رادیکال  هایواکنشدلیل انجام  ها هستند. در بدن انسان بههایی از رادیکالمثال
دهند و به بدن انسان آسیب  می  های بدن واکنشها و اندامها جذب نشوند، با بافت ها جذب شوند. اگر این رادیکالتوسط بازدارنده

شود. یکی  می  هاآنهای ناخواسته ناشی از  ها و کاهش سرعت واکنشها باعث کاهش مقدار رادیکالبنابراین، مصرف بازدارنده  ؛دنزنمی
نشده است. فرمول مولکولی این ترکیب  فرنگی است. لیکوپن یک هیدروکربن سیر ها، لیکوپن موجود در هندوانه و گوجهاز این بازدارنده

𝐶40𝐻56  دهد.پیوند دوگانه در ساختار خود است. شکل زیر، این مولکول آلی را نشان می 13است که دارای 

 
 متان   
شود. اولین بار متان از سطح  سوخت فسیلی در گاز شهری استفاده می  عنوانبههاست. از متان  (، اولین عضو خانواده آلکان𝐶𝐻4)  متان

آبی رنگ است.    ،شود. شعله سوختن کامل این گازهای غیرهوازی در زیر آب تولید میها جمع آوری شده بود. این گاز توسط باکتریمرداب 
 صورت زیر است: شود. واکنش سوختن کامل این گاز بهناقص بسوزد، شعله گاز نارنجی رنگ می صورتبهاگر این گاز 

𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙)  

 عوامل مؤثر بر سرعت واکنش   
تواند تغییر کند. در نتیجه سرعت واکنش، آهنگ واکنش در گستره معینی از زمان است. زمان انجام هر واکنش تحت تأثیر عواملی می

 صورت زیر است: . این عوامل بهکند میسرعت واکنش نیز تغییر 
تواند تغییر کند؛ زیرا هر ماده ویژگی متفاوتی با ماده  دهنده، سرعت واکنش نیز میدهنده: با تغییر نوع ماده واکنشالف( نوع ماده واکنش

 هادیگر دارد. مثال: جایگزینی سدیم با پتاسیم در واکنش فلزهای قلیایی با هالوژن
یابد. در نتیجه سرعت  افزایش می  ذرات   دهنده بیشتر باشد، احتمال برخورد: هر چه سطح تماس واکنشدهندهب( سطح تماس واکنش
ها: استفاده از پودر قرص جوشان به جای حبه آن، پخش کردن گرد آهن برای سوختن آهن به جای  یابد. مثالواکنش نیز افزایش می

 آن در کپسول چینی، چند تکه کردن زغال برای سوختن بهتر آن سوزاندن
شود و در نتیجه سرعت  دهنده با یکدیگر بیشتر میهای واکنشها، برخورد مولکولپ( افزایش غلظت: با افزایش غلظت گازها و محلول

 ها: فرو بردن الیاف آهن در ارلن غنی از اکسیژن، استفاده از کپسول اکسیژن در بیماران اورژانسی یابد. مثالواکنش افزایش می
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را افزایش می ها با احتمال بیشتری به یکدیگر برخورد  دهد و ذرهت( افزایش دما: بالا بردن دمای انجام واکنش، جنب و جوش ذرات 
 ها: افزایش دمای واکنش محلول پتاسیم پرمنگنات)بنفش رنگ( و اسید آلیرود. مثالکنند. در نتیجه سرعت واکنش بالا میمی

تغییر می را  کاتالیزگر مناسب، مسیر واکنش  از  استفاده  کاتالیزگر:  انرژی فعالث(  با کاهش  افزایش سرعت واکنش  دهد و  باعث  سازی 
شود. مثال: نبود آنزیم مناسب در دستگاه گوارش افراد برای هضم کامل و سریع حبوبات و کلم، آغشته کردن قند به خاک باغچه و می

 سوزاندن آن، اضافه کردن محلول پتاسیم یدید به محلول هیدروژن پراکسید و افزایش شدید سرعت واکنش 

 استیرن پلی  
اگر به   ( است. 𝐶8𝐻8استیرن)هیدروکربن  کربن است، پلی استیرن است. مونومر این پلیمر،  -پایه پیوند دوگانه کربن   هایی که بر یکی از پلیمر 

شود. به دلیل وجود حلقه بنزنی، استیرن و پلی استیرن سیر  های اتن، حلقه بنزنی قرار دهیم، استیرن حاصل میجای یکی از هیدروژن
 شود.نشده هستند. از پلی استیرن در ساخت ظروف یکبار مصرف استفاده می

   

5/1  

 مصحّح شو  
 ( ۶۷صفحه  2)فصل (  25/0)( گرماگیر  آ

𝐶ب(   = 𝑂 (25/0 )  (۶۸صفحه   2)فصل 

 (۱0۸صفحه   ۳)فصل  ( 25/0) آب هایدبهـ  (25/0)پ( سنگین  

 (۸۴صفحه  2)فصل   (25/0)ـ کاهش ( 25/0)ت( بنزوئیک اسید  

 دقیقه  5: سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 های گرماگیر  واکنش 
شود و سامانه انرژی  انرژی از محیط به سامانه جاری می  هاآنهای گرماشیمیایی هستند که در  ای از واکنشهای گرماگیر، دستهواکنش

تر از مواد  دهنده پایینیابد. در نتیجه، سطح انرژی مواد واکنشدهنده افزایش میکند. با جذب انرژی، سطح انرژی مواد واکنشجذب می
دهنده  فراورده خواهد بود. از طرف دیگر، سطح انرژی با پایداری مواد رابطه معکوس دارد. بنابراین، پایداری مواد فراورده از مواد واکنش

ها)سمت چپ معادله واکنش(  دهندهو نماد گرما در سمت واکنش مثبت خواهد بود  𝐻∆های گرماگیر، علامت  خواهد بود. در واکنش  کمتر
 صورت زیر است: های گرماگیر، واکنش تولید هیدرازین از عناصر سازنده است که معادله آن به گیرد. مثالی از واکنشقرار می

𝑁2(𝑔) + 2𝐻2(𝑔) + 𝑄 → 𝑁2𝐻4(𝑔)  

 آنتالپی پیوند   
اتم به  برای شکستن یک مول پیوند  به مقدار گرمای لازم  انرژی است.  آنتالپی پیوند گفته  هر پیوندی دارای  های گازی در فشار ثابت، 

𝐻هایی مانند  شود. برای پیوندمی − 𝐻  ،𝐹 − 𝐹  ،𝑂 = 𝑂    مولکول دو اتمی حضور دارند، به کار بردن اصطلاح   صورتبهو ... که در طبیعت
پیوند« مناسب در حالی»آنتالپی  است.  پیوندتر  برای  در مولکولکه  دارندهایی که  اتمی حضور  𝐶)مانند    های چند  − 𝐻  ،𝐶 = 𝐶  ،)... و 

تر است. مقدار آنتالپی پیوند به عوامل مختلفی بستگی دارد. به طور کلی هرچه طول استفاده از اصطلاح »میانگین آنتالپی پیوند« مناسب
 زیر است:  صورتبهپیوند کمتر باشد، مقدار آنتالپی پیوند بیشتر خواهد بود. عوامل موثر بر آنتالپی پیوند 

 ( مرتبه پیوند: هر چه مرتبه پیوند بیشتر باشد، مقدار آنتالپی پیوند بیشتر خواهد بود. 1
تر باشد، طول پیوند کمتر خواهد بود. در نتیجه مقدار  کننده کوچکهای شرکت کننده در پیوند: هر چه اندازه اتمهای شرکت ( اندازه اتم2

 یابد. آنتالپی پیوند افزایش می
 کننده در پیوند ( تفاوت خاصیت نافلزی دو اتم شرکت 3

 اتن سبک و سنگین پلی  
در کنار یکدیگر های استفاده شده در صنعت است. این پلیمر از تعداد زیادی اتن که در دما و فشار بالا  ترین پلیمر، یکی از کاربردیاتنپلی

از فلزهای تیتانیم و آلومینیم است.    به کاتالیزگری نیاز داریمشود. همچنین برای تهیه این پلیمر  تشکیل می  اند،قرار گرفته که مخلوطی 
 شود.ها، هیدروکربنی سیر شده هستند؛ زیرا هر اتم کربن با چهار پیوند یگانه به چهار اتم دیگر متصل میاتنپلی
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ها را به دو  اتنشود. از این رو، پلیها میاتنهای اتن باعث تفاوت در ساختار پلیتفاوت در شرایط انجام واکنش پلیمری شدن مولکول
اتن سنگین گفته  های بدون شاخه، پلیاتناتن سبک و به پلیدار، پلیهای شاخهاتنکنند. به پلیدار و بدون شاخه تقسیم میدسته شاخه

کنند.  های فرعی ایجاد میشوند و شاخههای به شاخه اصلی اضافه میهای اتن از کنارهدار، مولکولهای شاخهاتنشود. در تهیه پلیمی
های  های بدون شاخه، مولکولاتنهای صنعتی استفاده کرد. در تهیه پلیتوان از دمیدن هوا در دستگاههای سبک میاتنبرای تهیه پلی

های  اتنهای سنگین برخلاف پلیاتنشوند. در نتیجه شاخه فرعی نخواهند داشت. پلیصورت پشت سرهم به یکدیگر متصل میاتن به
اتن  د داشت. از این رو، چگالی و استحکام پلینتری خواهدلیل فاصله کم بین پلیمرها و تراکم بیشتر، نیروی بین مولکولی قوی سبک، به 

اتن از آب  اتن سبک بیشتر است. توجه داشته باشید که چگالی هر دو پلیپذیری پلیسنگین از سبک بیشتر است. از طرف دیگر، انعطاف
 کمتر است. در نتیجه، هر دو نوع بر روی آب شناور خواهند بود.

 

 کربوکسیلیک اسیدها  
ها، دارای خاصیت  ( هستند. این ترکیب𝐶𝑂𝑂𝐻−در ساختار خود دارای گروه کربوکسیل )های آلی هستند که کربوکسیلیک اسیدها، ترکیب

توانند یک عاملی یا چند عاملی باشند. عامل طعم و بوی تمشک و  ها میدهند. کربوکسیلیک اسیدآب را کاهش می 𝑝𝐻اسیدی هستند و  
یک کربوکسیلیک اسید است. این ترکیب آروماتیک است زیرا دارای حلقه بنزنی است. بنزوئیک اسید    که   توت فرنگی، بنزوئیک اسید است 

هایی که منجر به فساد مواد غذایی ها، موادی هستند که سرعت واکنششود. نگهدارندهنگهدارنده در صنعت نیز استفاده می  عنوانبه 
 د.  نشومی هاآند و باعث افزایش زمان ماندگاری ندهشوند را کاهش میمی

   

5/1  

 مصحّح شو  
 ( ۹۴صفحه    2)فصل    ( 0/ 25) اکسید است.  ای به ویژه کربن دی ـ چهره پنهان ردپای غذا، تولید گازهای گلخانه (  0/ 25) ( نادرست  آ 

 ( ۹۶صفحه  2)فصل   (25/0)ب( درست  

نادرست   برابر    ( 25/0)پ(  به ترتیب  اتان  آنتالپی سوختن متان و  اگر  آنتالپی    - ۱5۶0و    -۸۹0ـ  باشد،  بر مول  کیلوژول 

 ( ۷۳صفحه   2)فصل  (25/0)کیلوژول بر مول باشد.  -2۹00تواند برابر سوختن بوتان می

 (  ۷2صفحه  2)فصل   (25/0) ت( درست

 دقیقه  6: سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 ردپای غذا  
آشکار این ردپا نشان    ۀگذارد. یکی از این ردپاها، ردپای غذا است. چهرانسان در طول زندگی خود ردپاهای متفاوتی بر محیط زیست می

افتد که از  رود. این موضوع در حالی اتفاق میرسد و از بین میشود، به مصرف نمیاز غذایی که در جهان تولید می %30دهد که حدود می
 دهد.  هر هفت نفر در جهان، یک نفر گرسنه است. در نتیجه هدر رفتن منابع غذایی نشان از خارج شدن از اصول توسعه پایدار می

و  چهره پنهان این ردپا نیز شامل همه منابعی است که در تهیه غذا نقش دارند؛ از منابع انسانی که در تهیه آن نقش دارند گرفته تا ابزار  
اکسید است. میزان کربن  ای به ویژه کربن دیهای کشاورزی و ... . در واقع، چهره پنهان این ردپا تولید گازهای گلخانهها و زمیندستگاه

از سوختن سوخت دی بیشتر  به مراتب  ردپای غذا  در  تولید شده  با سنگیناکسید  نتیجه  در  است.  کربن ها  ردپای  ردپای غذا،  تر شدن 
 ر خواهد شد. تاکسید نیز سنگیندی
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 4  

 

 

 های سرمازا و گرمازا بسته 
ها را به دو دسته گرماگیر و گرماده تقسیم شود. از این رو، انحلالها در آب، مقداری گرما بین محیط و سامانه مبادله می با انحلال نمک

کنند. در نتیجه، دمای محیط اطراف خود را کاهش  ها هستند که گرما از محیط جذب میای از انحلالهای گرماگیر، دستهکنند. انحلالمی
ها دارای  یابد. اغلب نمککنند و دمای محیط افزایش میهایی هستند که گرما را به محیط منتقل میهای گرماده، انحلالدهند. انحلالمی

 ها نیز انحلال گرماده دارند؛ مانند لیتیم سولفات و کلسیم کلرید.  انحلال گرماگیر هستند. تعداد محدودی از نمک
دهند که اساس کار این  کنند که به سرعت گرما را انتقال میهایی استفاده میهای خود از بستهدیدگیآسیباغلب ورزشکاران برای درمان 

د.  نو نیاز به کاهش دمای محیط دار هستنددیده  های سرمازا مناسب سرد کردن موضع آسیبها در آب است. بسته، انحلال نمکهابسته
 شود:ها استفاده میهایی مانند آمونیوم نیترات در این بستهنمک در نتیجه از انحلال

𝑁𝐻4𝑁𝑂3(𝑠) + 26𝑘𝐽
در  آب
→  𝑁𝐻4

+(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂3
−(𝑎𝑞)  

بسته آسیبهمچنین  کردن موضع  گرم  گرمازا مخصوص  دار  هستنددیده  های  دمای محیط  افزایش  به  نیاز  انحلال  نو  از  رو،  این  از  د. 
 شود:ها استفاده میکلرید در این بستهمهایی مانند کلسینمک

𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑠)
در  آب
→  𝐶𝑎2+(𝑎𝑞) + 2𝐶𝑙−(𝑎𝑞) +  83𝑘𝐽  

 ایزومرها  
های مختلف با یکدیگر متفاوت  های با فرمول مولکولی یکسان اما ساختار متفاوت هستند. در ایزومرها، شیوه اتصال اتمایزومرها، ترکیب

ویژگی برخی  در  ایزومرها  نتیجه،  در  یکدیگر  است.  با  مولی  جرم  مانند  یا  ها  ویژگی  ؛هستند  مشابهیکسان  در  مانند  اما  های شیمیایی 
انرژی متفاوت هستند. توجه داشته باشید که ایزومرها در شیوهواکنش های مختلف با یکدیگر های عنصراتصال اتم  پذیری و محتوای 

 گرافیت(. )مانند الماس و  های یک عنصر متفاوت استاتماتصال  که در آلوتروپ شیوهتفاوت دارند در حالی

1 

 مصحّح شو  
 ( ۶۷صفحه  2)فصل  ( 25/0)ـ زیرا یک فرایند گرماگیر است.   (25/0)( چپ آ

پایداری  واکنش دهنده بیشتر است. )یا    از فراورده   دهنده ب( پایداری واکنش  >  ( ۶۶صفحه    2)فصل  (  0/ 25) (  پایداری  فراورده 

 ( ۶۷صفحه  2)فصل ( 25/0)یابد. پ( کاهش می

 دقیقه  4: سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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25/1  

 مصحّح شو  
 ( ۷0صفحه 2)فصل ( آ

∆𝐻 = [۱2∆𝐻(𝐶 − 𝐻) + 2∆𝐻(𝐶 = 𝐶) + 2∆𝐻(𝐶 − 𝐶) + ۹∆𝐻(𝑂 = 𝑂)] − [۱2∆𝐻(𝐶 = 𝑂)
+ ۱2∆𝐻(𝑂 − 𝐻)] 

∆𝐻 = [۱2 × ۴۱5+ 2 × ۶۱۴ + 2 × ۳۴۸ + ۹ × ۴۹5]⏟                          
(0 25⁄ )

− [۱2 × ۸00+ ۱2 × ۴۶۳]⏟              
(0 25⁄ )

= −۳۷۹۷𝑘𝐽⏟    
(0 5)⁄

 

 ( ۷۳صفحه   2)فصل  (25/0)تر ب( منفی

 دقیقه   9: سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 محاسبه آنتالپی واکنش به کمک آنتالپی پیوند  
کننده در واکنش به حالت گازی باشند. سپس  ها به کمک آنتالپی پیوند باید دقت داشت که تمام مواد شرکت برای محاسبه آنتالپی واکنش

 کنیم:زیر برای محاسبه آنتالپی واکنش استفاده می ۀاز رابط
∆𝐻 = [مجموع  آنتالپیهای پیوند واکنش دهندهها] −   [مجموع  آنتالپیهای پیوند فراوردهها]

 

5 

1 

 مصحّح شو  
 ( ۱0۹صفحه  ۳)فصل ( 25/0)ب( پلی اتن سنگین   (۱0۸صفحه  ۳)فصل  ( 25/0)( شرایط انجام واکنش آ

 ( ۱0۹صفحه  ۳)فصل ( 25/0)ت( پلی اتن سنگین   ( ۱0۸صفحه  ۳)فصل ( 25/0)پ( پلی اتن سبک 

 دقیقه  4: سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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25/1  

 مصحّح شو  
کنیم.  و واکنش سوم را معکوس می  ( 25/0)کنیم  ضرب می  2، واکنش دوم را در  (25/0)کنیم  ضرب می  ۴واکنش اول را در  

 ( ۷5صفحه  2)فصل   (25/0)

∆𝐻 = ۴∆𝐻۱ + 2∆𝐻2 + (−∆𝐻۳) = ۴ × (−۳۹۳) + 2 × (−5۷0) − (−2۷۱۷)⏟                      
(0 25⁄ )

= +5𝑘𝐽⏟  
(0 25⁄ )

 

 دقیقه   9: سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 راهنمای مصحّح  
 گیرد.زیر نمره تعلق می صورتبهها و اعمال تغییرات در صورت نوشتن واکنش

 1) 4𝐶(𝑠) + 4𝑂2(𝑔) → 4𝐶𝑂2(𝑔)                                  ,                   ∆𝐻 = 4∆𝐻1 = 4 × (−393)𝑘𝐽 
 2) 4𝐻2(𝑔) + 2𝑂2(𝑔) → 4𝐻2𝑂(𝑙)                                ,                   ∆𝐻 = 2∆𝐻2 = 2 × (−570)𝑘𝐽 
 3) 4𝐶𝑂2(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐶4𝐻8(𝑔) + 6𝑂2(𝑔)       ,                   ∆𝐻 = −∆𝐻3 = −(−2717)𝑘𝐽 

 قانون هس   
ها را به طور غیرمستقیم تجربی محاسبه کرد. در نتیجه، آنتالپی این واکنش  صورتبهتوان  ها را نمیگرمای مبادله شده در بعضی از واکنش

از این روش  دست به توان  می هاست. آنتالپی هر واکنش وابسته به مسیر انجام آن پذیری واکنشها، استفاده از قانون جمعآورد. یکی 
های دیگر محاسبه توان از طریق جمع کردن آنتالپی واکنشنیست و ابتدا و انتهای این مسیر مهم است. بنابراین، آنتالپی هر واکنش را می

  در  کنندهشرکت   مواد  میان  از  ابتدا ها از طریق قانون هس،  شود. برای محاسبه آنتالپی واکنشکرد. به این قانون، قانون هس نیز گفته می
  نظر   در  از  پس  اگر.  داد  قرار  اصلی  واکنش  مطابق  را   هاآن  جهت   و  ضریب  و  کرده  انتخاب  را   هستند  غیرتکراری  که  موادیباید    ها،واکنش
  که  ای گشت باید به دنبال ماده  واکنش این   در کنندهشرکت  مواد میان در ماند، باقی ضریب تعیین  بدون واکنشی غیرتکراری، مواد گرفتن

  جهت اما ؛قرار داده دیگر واکنش  برابر واکنش این در را  ماده این ضریب. شودمی دیده دیگر واکنش یک در تنها و  نبوده اصلی واکنش در
 . باشند نداشته حضور نهایی  واکنش در و  شوند حذف یکدیگر با تا باید معکوس کرد را  آن

7 

2 

 مصحّح شو  
 ( ۸2صفحه  2)فصل پذیرتر از گاز کلر است. و گاز فلوئور واکنش (5/0)متفاوت است  هاآندهنده در ( زیرا نوع واکنشآ

 ( ۹۱صفحه   2)فصل  (0/ 5)کنند. تایی پیروی نمینشده دارند و از قاعده هشتب( زیرا در ساختار خود الکترون جفت

ای برای اتصال شمار مونومرها به  کننده ممکن نیست و تاکنون هیچ قاعدهپ( زیرا تعیین تعداد دقیق مونومرهای شرکت

 ( ۱05صفحه   ۳)فصل   (5/0)یکدیگر ارائه نشده است. 

 ( ۷۶صفحه    2)فصل  (  0/ 5) شود.  ت( زیرا در اثر واکنش این دوگاز، آب که ترکیب پایدارتری نسبت به آب اکسیژنه است تولید می 

 دقیقه  7: سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این ؟ قرمز   بودی یا سبز 

8 

75/0  

 مصحّح شو  
 ( ۷۱صفحه  2)فصل  ( 25/0)(: هیدروکسیل  2ترکیب )(     ۷۱صفحه   2)فصل ( 25/0)(: آلدهیدی ۱( ترکیب )آ

   (۷2صفحه  2)فصل   (25/0)ب( بله  

 دقیقه  4: سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این ؟ قرمز   بودی یا سبز 

9 

5/2  

 مصحّح شو  
 ( 0/ 25) شود. اکسید تولید شده در این فرایند از ظرف خارج می دی ــ زیرا گاز کربن   ( 0/ 25) یابد  ( کاهش می آ 

 ( ۸۷صفحه   2)فصل 
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شود. پس مقدار کلسیم اکسید تولید شده در طی  میاکسید تولید  دیمول گاز کربن  2۴0/0ثانیه،    02تا    0از    : گام اول ب(  

 ( ۸۶صفحه   2)فصل آوریم:  دست میاین فرایند را به

?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂 = 0 024⁄ 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

= 0 024⁄  𝑚𝑜𝑙
⏟                          

(0/5)

  

 کنیم:با استفاده از رابطه سرعت، سرعت متوسط تولید کلسیم اکسید را محاسبه می : گام دوم 

𝑅̅𝐶𝑎𝑂 =
+∆𝑛𝐶𝑎𝑂
𝑡

=
0 024⁄

20 𝑠 ×
1 𝑚𝑖𝑛
60 𝑠⏟        

(0/25)

= 0 072⁄  𝑚𝑜𝑙. 𝑚𝑖𝑛−1⏟            
(0/25)

 

ثانیه اول این واکنش برابر است با:   ۱0برابر است. در نتیجه، سرعت واکنش در    𝐶𝑂2پ( سرعت واکنش با سرعت مصرف  

 ( ۹2صفحه   2)فصل 

𝑅̅واکنش = 𝑅̅𝐶𝑂2
=
+∆𝑛𝐶𝑂2

𝑡
=

0 016⁄

10⏟                    
(0/5)

= 1 6⁄ × 10−3 𝑚𝑜𝑙. 𝑠−1⏟            
(0/25)

> 1 2⁄ × 10−3 𝑚𝑜𝑙. 𝑠−1
سرعت  واکنش کاهش  یافته
⇒            𝐴 مورد⏟  

(0/25)

 

 دقیقه  13: سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 سرعت متوسط تولید و مصرف ماده 
شوند. با توجه به این موضوع که این مصرف و  ها تولید میها مصرف و فراوردهدهندهشیمیایی با گذشت زمان، واکنش  در یک واکنش

ای از ها را در بازهها و فراوردهدهندهتوان آهنگ مصرف واکنشافتد، میکننده در واکنش در مدت زمانی معین اتفاق میتولید مواد شرکت 
گیری از زمان انجام آن واکنش را  قابل اندازه گیری کرد. نسبت مقدار مصرف یا تولید شده از یک ماده به گسترهکمی اندازه صورتبهزمان 

 از رابطه زیر  استفاده کرد: توان  می  دهند. برای محاسبه این کمیت مینشان𝑅̅ با  آن را    گویند کهسرعت متوسط تولید یا مصرف آن ماده می

𝑅̅ =
|∆𝑛|

𝑡(زمان)
 

دلیل منفی بودن تغییرات  از آنجا که سرعت در شیمی همواره مقداری نامنفی است، در نتیجه صورت و مخرج آن باید مثبت باشند. به
 ( ضرب شود تا علامت تغییرات مقدار این مواد مثبت شود: -1دهنده، صورت کسر سرعت در این مواد باید در )مقدار مواد واکنش

𝑅̅ واکنش دهنده =
−∆𝑛

𝑡
  

صورت محلول و یا  توان تغییر غلظت، جرم و ... را نیز قرار داد. همچنین موادی که در واکنش بهالبته که به جای تغییرات مقدار مول، می
 توان گزارش کرد.گازی هستند را نیز با واحدهای بر پایه غلظت مانند مول بر لیتر بر زمان نیز می

1 

 مصحّح شو  
 (۱02صفحه  ۳)فصل   (25/0)( سلولز آ

𝑂−)  ب( گروه عاملی اتری  (۱02صفحه  ۳)فصل  ( 25/0)(  −

 ( ۱0۱صفحه  ۳)فصل   (25/0)پ( ریسندگی  

 ( ۱0۱صفحه   ۳)فصل (  25/0)ت( کاهش یافته است.  

 دقیقه  6: سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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 پنبه  
شود. الیاف  پوشاک، پنبه است. از پنبه در تهیه رویه مبل، گاز استریل، تور ماهیگیری و ... استفاده مییکی از الیاف پر استفاده در صنعت  

صورت متوالی با پیوند اتری به پنبه از سلولز ساخته شده است که پلیمری از مونومرهای گلوکز است. مونومرهای گلوکز در این پلیمر به
 . حدود نیمی از پوشاک تولید شده در جهان از پنبه ساخته شده است.  کنند میاتر را ایجاد و یک پلی شوندمییکدیگر متصل 

 

75/1  

 مصحّح شو  

 ( ۷2صفحه   2)فصل آوریم: می  دستنظر را بهدر ابتدا، ارزش سوختی ماده مورد  : گام اول 

ارزش سوختی =
مقدار  گرمای  آزاد شده

جرم سوخته شده
=

1500 𝑘𝐽
30 𝑔⏟    
(0/25)

= 50 𝑘𝐽. 𝑔−1⏟      
(0/25)

 

دانیم که ارزش سوختی یک ماده هم ارز با نسبت اندازه آنتالپی سوختن آن ماده به جرم مولی آن است. با  می  : گام دوم 

 کنیم:  توجه به جدول داده شده، ارزش سوختی هر کدام از مواد داده شده را محاسبه می

𝐶2𝐻6 ارزش سوختی =
|−1560|

30⏟    
(0/25)

= 52 𝑘𝐽. 𝑔−1⏟      
(0/25)

 

𝐶2𝐻2 ارزش سوختی =
|−1300|

26⏟    
(0/25)

= 50 𝑘𝐽. 𝑔−1⏟      
(0/25)

 

⏟𝐶2𝐻2  =فرمول مولکولی ماده مورد نظر   ⇐برابر شده است    𝐶2𝐻2از آنجا که ارزش سوختی ماده مورد نظر با ارزش سوختی  
(0/25)

 

 دقیقه  10: سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 آنتالپی سوختن  
های  های روزانه از طریق سوختن سوخت فرایند سوختن در زندگی روزمره کاربردهای فراوانی دارد. تأمین انرژی لازم برای انجام فعالیت 

کند. به مقدار گرمای آزاد شده  شود. سوختن گاز شهری انرژی لازم برای غذا پختن و گرم کردن محیط زندگی را فراهم میفسیلی تأمین می
. آنتالپی سوختن همواره مقداری منفی است  گوینداثر سوختن کامل یک مول ماده در اکسیژن کافی و فشار ثابت، آنتالپی سوختن میدر 

یابد. اگر تعداد  های آلی، با افزایش تعداد کربن، اندازه آنتالپی سوختن افزایش میزیرا سوختن یک ماده فرایندی گرماده است. در ترکیب
کربن در دو ترکیب آلی برابر باشد، آنتالپی سوختن ترکیبی بیشتر خواهد بود که تعداد هیدروژن بیشتری داشته باشد. باید توجه داشت  

توان گفت که با تعداد کربن کاهد. در نتیجه، میهای آلی از اندازه آنتالپی سوختن به مقدار زیادی میکه حضور اتم اکسیژن در این ترکیب
 ها برقرار خواهد بود: ها و الکلها، آلکینها، آلکنآلکانآنتالپی سوختن برابر، رابطه زیر بین 

آلکانها > آلکنها > الکلها >   آلکینها

 ارزش سوختی   
مقدار گرمای آزاد  .  شود می   آزاد   انرژی   این   بدن،   در   مواد   این   اکسایش   با   که   دارد   خود   در   شده   ذخیره   انرژی   مقداری   گرم،   هر   ازای   به   غذایی   ماده   هر 

 گویند.  شده از سوختن هر گرم از یک ماده را ارزش سوختی می 
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عنوان مثال، ارزش سوختی  دهد که در اثر سوختن جرم مشخصی از یک ماده، چقدر گرما آزاد خواهد شد. به ارزش سوختی هر ماده نشان می 
هاست. پس گرمای آزاد شده از سوختن هر گرم چربی بیشتر خواهد بود. برای  ها و پروتئین ها بیش از دوبرابر ارزش سوختی کربوهیدرات چربی 

 توان از رابطه زیر استفاده کرد: محاسبه ارزش سوختی می 

ارزش  سوختی  =
مقدار گرمای آزاد شده

جرم  سوخته شده
  

شود. همچنین برای گزارش ارزش سوختی از آنتالپی سوختن مواد  مثبت گزارش می  صورتبهباید توجه داشت که ارزش سوختی همواره  
 توان استفاده کرد؛ به طوری که نسبت مقدار آنتالپی سوختن به جرم مولی ماده برابر با ارزش سوختی آن ماده خواهد بود:نیز می

ارزش  سوختی  =
|آنتالپی سوختن |

جرم  مولی 
  

 

25/2  

 مصحّح شو  
واکنش،  آ این  آلومینیم در  با مصرف شدن هر گرم  آزاد می  ۱۷(  انرژی  برای  کیلوژول  آنتالپی    دستبه شود، پس  آوردن 

 ( ۹۶صفحه  2)فصل کنیم:  می عمل زیر   صورت بهواکنش 

? 𝑘𝐽  گرما = ۱ 𝑔 𝐴𝑙 ×
۱ 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙
2۷ 𝑔 𝐴𝑙

×
∆𝐻 𝑘𝐽  گرما

2 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙
= ۱۷ 𝑘𝐽

⏟                        
(0/5)

⇒ ∆𝐻 = −۹۱۸ 𝑘𝐽⏟        
(0/5)

 

 ( ۹۳صفحه   2)فصل   𝐶𝑢𝑆𝑂۴ (25/0 )( سولفات یا  𝐼𝐼ب( مس ) 

مول آلومینیم    2شود. از طرف دیگر، مصرف شدن  گرم به جرم تیغه افزوده می   ۱۹2مول مس،    ۳با تولید شدن هر    : گام اول پ(  

−مول مس برابر   ۳کاهد. در نتیجه تغییر جرم تیغه به ازای تولید شدن  گرم از جرم تیغه می   5۴به اندازه   =192 54 است.    138

 ( ۸۶صفحه    2)فصل  پس، مقدار فلز مس تولیدی برابر خواهد بود با:  

?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢 = ۶۹ 𝑔 افزایش جرم ×
۳ 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢

۱۳۸ 𝑔 افزایش جرم⏟                    
(0/25)

= ۱ 5⁄  𝑚𝑜𝑙⏟    
(0/25)

 

 کنیم:زیر محاسبه می صورتبهبا گذشت دو دقیقه، سرعت متوسط تولید فلز مس را   : گام دوم 

𝑅̅𝐶𝑢 =
+∆𝑛𝐶𝑢
𝑡

=
1 5⁄

2⏟
(0/25)

= 0 75⁄  𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1⏟          
(0/25)

 

 دقیقه  13: سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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 مصحّح شو  
 (۱0۷صفحه  ۳)فصل   (25/0)ب( تفلون     (۱05صفحه  ۳)فصل   𝐶۶𝐻۱2 (25/0)(  آ

 ( ۱0۷صفحه  ۳)فصل ( 25/0)زیرا تفلون نقطه ذوب بالایی دارد و در برابر گرما مقاوم است.   ـ (25/0)پ( بله  

 دقیقه  5: سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تفلون  
آزمایشگاه توسط دانشمندی به صورت اتفاقی در شود. این پلیمر، بهپلی تترافلوئورو اتن، پلیمری است که با نام تجاری تفلون شناخته می

کربن است که مونومر آن، تترافلوئورو اتن است.  -نام پلانکت کشف شد. تفلون همانند پلی اتن، نوعی پلیمر بر پایه پیوند دوگانه کربن
دلیل مقاومت گرمایی و نقطه ذوب بالا( و ظروف نچسب استفاده  )به  تفلون، در تهیه وسایل گوناگون کاربرد دارد. از تفلون در تهیه اتوها

 شود. های آلی حل نمیشود. همچنین تفلون از نظر شیمیایی بی اثر است و در حلالمی
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