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تسلط بـر نیم سال اول

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

دفتــرچه سؤال
دورة زودبیست دي ماه

بسته جامعءءء  آمادگی نيم سال اول 
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پایه یازدهم تجربی 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 



1404ماه تاریخ آزمون: دی  فیزیک و علوم تجربی   و ریاضیرشته:   یازدهم پایه:   ( 2) شیمی ساز نهایی درس: سوالات آزمون شبیه   
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ـ استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است.  برگ دارد(سوالات )پاسخ  نمره   ردیف  
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 . یسیدبرگ بنوو در پاسخ  یددرست را انتخاب کن   ۀ، واژهای داده شدهیک از عبارتدر هر  

)یلیسیم  س  ( عنصر آ Si)14 ،  از دست  )ها، الکترون  اتم  یگردارد و در واکنش با د  یی(بالا  ـ  یکم)  یکیالکتر  ییرسانا

 . گذارد( ی به اشتراک م / دهدیم

 .  دهد ی واکنش م   یدروژن با گاز ه   ی اتاق به آرام   ی اشغال شده است، در دما   ی الکترون یۀ  لا   (چهار  ـسه  )که در اتم آن    ب( هالوژنی 

 .  شود ی م   یافت   ید( سولف    ـ  ید اکس ) اغلب به شکل    یعت گوناگون دارد، در طب   یع صنا   ین مصرف سالانه را در ب   یشترین که ب   ( فلزی پ 

 .  یابد ی م   ( کاهش ـ    یش افزا ) آن،    ۀ سازند   ی ها ذره   ی جنبش   ی هوا، مجموع انرژ   نمونه   یک در  C20به    C30دما از   ییر تغ   ( با ت 

 دارد.    یآن ماده بستگ  (نوع  /مقدار )  بهدر دما و فشار اتاق، تنها    خالص  ۀ ماد  یک   یژۀ و  ( گرمای ث

1 
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 .های نادرست را بنویسیدسپس شکل درست عبارتو    مشخص کردهرا   یرز  یهااز عبارت  یکهر    ینادرست  یا  یدرست

 است. یشتر، بdۀ  عنصر دست  یناول  یری پذ، از واکنشs  ۀعنصر دست  ین دوم   یریپذ( واکنشآ

 .  یستصرفه نبهمقرون ی، مس و رو  یکل،استخراج دو فلز از سه فلز ن  ی برا  یاهاناز گ  ب( استفاده

 . روندیم  یناز ب  ی کمتر  یستیز  یها گونه  یجهشده و در نت  یجهان  یش فلزها، سبب کاهش سرعت گرما  ( بازیافتپ

واکنش اکسا آزاد  ( گرمای ت از  به  یگلوکز در دما   یششده  ناشثابت،  انرژ  یطور عمده  در مواد   ییگرما   یاز تفاوت 

 ورده است. ادهنده و فر واکنش

2 

5/1  

Aیون   یالکترون یشاگر آرا
Bیون   یالکترون یشو آرا  d93به   2+

pبه  +
 ختم شود:   62

 . یسیدرا بنو  Aعنصر   یتظرف  یۀلا یالکترون  ( آرایش آ

 Bآن از عنصر    یقرار داشته باشد، شعاع اتم  یاول جدول تناوبدوره بوده و در گروه  هم  Aبا عنصر    C  عنصر  ب( اگر

 تر؟ کوچک  یا تر است  بزرگ

 دشوارتر است؟   ، Bیا    A  یاز عنصرها   یککدام  ینگهدار  یط شرا  ( تأمینپ

 چرا؟  شود؟یانجام م   یعیطور طببه  یر ز  ی هااز واکنش  یک( کدامت

(I) A B O A O B

(II) B A O B O A

+ → +

+ → +

2 2

2 2

2 2

2 2
 

3 

75/0  

مقدار  یون  ییشناسا  ی برا  ی آموزدانش آهن،  زنگ  در  موجود  در    ی آهن  را  آهن  و   یختهر  یش آزما  ۀلول  یکزنگ 

 زنگ آهن حل شود:  ۀتا هم  کندیبه آن اضافه م   یداس  یدروکلریکقطره محلول هقطره

 .یسیدمحلول حاصل را بنو  ( رنگآ

شود، رنگ    یلاضافه کند تا رسوب تشک  یدروکسیده  یمقطره محلول سد قطره  یشآزما  ۀآموز، به لولدانش  ینا  ب( اگر

 .  یسیدرسوب حاصل را بنو

 .  یسیدرا بنو  (ب)رسوب حاصل از قسمت   یمیاییش  ( فرمولپ

4 

25/1  

KNO)  یترات ن  یم گرم پتاس  25/25  یحرارت  یۀ بر اثر تجز  یطدر شرا   یژنگاز اکس  یتر چند ل  یر،مطابق واکنش ز  3(

STP  یرید؛ در نظر بگ  %75واکنش را   یدرصد  ۀبازد)شود؟    یدتولK ,O ,N :g.mol
−= = = 139 16 14) 

 .«شودانجام   یلله با کسر تبدئمس  »حل

                                                    KNO (s) KNO (s) O (g)⎯⎯→ +3 2 22 2 
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2 

 .یسیدبنو  یلدل  یر،از موارد ز  یک هر    ی برا

 . شودیاز عنصر کربن استفاده م  یمفلز سد  یفولاد جهان، به جا   یهااستخراج فلز آهن در شرکت ( برایآ

 .  رساندیم   یبپوست آس  ی هامدت، به بافتنفت در دراز  یا   ین تماس آن با بنز  یاپوست    ب( شستن

 . دهندیعبور م   ید اکس  یمکلس  ی را از رو  یخروج  یگازها  کنند، یسنگ کار م که با زغال  هایی یروگاهاز ن  یبرخ  پ( در

موجود در    یعوجود داشته باشد؛ ما  یکسانبا جرم و سطح    C60، روغن B  و در ظرف  C60، آب A  در ظرف  ت( اگر

 .  شودیدما م هم  یطزودتر با مح  B  ظرف

6 
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استفاده شده است.   یر، مطابق واکنش ز  یدروژنگاز ه  یدتول  یبرا،  %80  گرم آهن با خلوص  5/87از    یشگاه، آزما  یکدر  

gبرابر با   یش، آزما یطشده در شراید تول  یدروژنگاز ه  یاگر چگال .L
 است؟  یترشده چند لیدباشد، حجم گاز تول  12−

Fe)«.یردانجام گ یله با کسر تبدلئمس  »حل ,H : g.mol )
−= = 156 1 

Fe(s) HCl(aq) FeCl (aq) H (g)+ → +2 22 

7 
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 .یدپاسخ ده  B  ینو نفت سنگ  Aنفت سبک    ۀدربار  یر ز  یهابه پرسش  ی، با توجه به مطالب کتاب درس

 تر است؟ بزرگ   یککدام  یهامولکول ۀانداز  یل،گازوئ  یانفت کوره    ین ب  ( ازآ

 است؟   یشترب  B  یا   Aاز دو نفت   یکجوش را دارد، در کدام  ۀنقط  یشتریناز نفت که ب  یجزئ  ب( درصد

 چرا؟   یم؟ کن  یشبهتر است که کدام نفت را پالا   یما،سوخت هواپیۀ  ته پ( برای

8 
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 .یدها پاسخ دهبه پرسش  یر، ز  یبا توجه به ساختارها

(I) (CH ) CCH CH(CH ) (II) CH C CH− 3 3 2 3 2 3 

 . یدکن  یگذارنام  یوپاکرا به روش آ   (I)  ( هیدروکربنآ

هیدروکربن خانواده    (II)  ب(  کدام  دارد؟    ها(ینآلک  یاها  آلکن)به  برا  یکتعلق  ا  یناول  یکاربرد  خانواده   ینعضو 

 .  یسیدبنو

 است؟  یاز چه نوع  (I)  یدروکربندر ه  یمولکول  ین ب  پ( نیروهای

 چرا؟   یشتر؟ ب  یاها، کمتر است  آلکان  ۀعضو خانواد یناز سوم   (II) یدروکربنه  یری پذت( واکنش

9 
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 ین ا  یپاک شده است. اگر جرم مول  ع یما  ی رحلقویغ  یدروکربنه  یک   ی حاو  یشهش  یک  یروندهایز  یشگاه، آزما  یکدر  

پاسخ  یر ز ی هاباشد، به پرسش 6 با در آن برابر  یدروژنکربن به ه ی گرم بر مول و نسبت جرم  84برابر با  یدروکربنه

xمجهول را   یدروکربنه).  یدده yC Hیرید؛در نظر بگC , H : g.mol
−= = 112 1 ) 

 .یددست آوررا به  یدروکربنه  ینا  یمیایی ش  ( فرمولآ

رنگ محلول   یاآ  یم، اضافه کن  یلآحلال    یکاز محلول برم در    یرا به مقدار کم  یدروکربنه  ینچند قطره از ا  ب( اگر

 . یدده  یحتوض  کند؟یم  ییرتغ

10 

  4از   2صفحه   
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 .یدها پاسخ دهبه پرسش  یر،ز  یهابا توجه به شکل

 
 است؟   یشترب(  2) یا   (1) از دو ظرف   یکموجود در کداممادۀ  ییگرما  ( ظرفیتآ

، (3)آب در ظرف   یهامولکول ی تند یانگین م   یم،منتقل کن ( 3)را به ظرف  ( 1)از آب موجود در ظرف    یمقدار ب( اگر 

 چرا؟   یشتر؟ب  یا  شودیکمتر م 

اتانول را بر   یژۀو ی گرما یابد،  یش افزا ین کلو 20 ۀ آن به انداز ی و دما یم ژول گرما ده 1250معادل ( 2)به ظرف  پ( اگر

J.gحسب   .K
− −1  .یددست آوربه  1

11 

75/0  

 . یدشده پاسخ دهداده  یهابه پرسش  شود، یثابت انجام م  یکه در دما  یرتوجه به واکنش ز  با

 
 است؟ یرز  یندهای از فرا  یکگرماده بودن، مشابه کدام  یا  یر شده از نظر گرماگانجام  ( واکنش آ

aدر بدن    یرساز شوگوارش و سوخت  ( فرایند 

bیطشدن کاکائو در مح  ( ذوب  

 ورده؟ افر   یاها بالاتر است دهندهواکنش  یواکنش، سطح انرژ  ینا  ب( در  

 ؟کندینم  ییرواکنش، کدام مورد تغ  ین اثر انجام ا  پ( بر  

cیاشتراک یوندهایپ  ( شمار   d  )یمیاییش  یانرژ  

12 
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 .یدپاسخ ده  یرز  ی هابه پرسش  یکی، پلاستیسۀ  و ک  ی عمر پاکت کاغذۀ  با توجه به مراحل چرخ

 ی؟ناقطب  یاهستند    یشده، قطبیدگاز تول  یهامولکول شود؟یم   یدتول  ی چه گاز  یاثر دفن کردن پاکت کاغذ  ( برآ

 یکی(پلاست  یسۀ ک  یا  یپاکت کاغذ)است؟   یشترب  یکو خام کدام  یهاول  ۀ ماد  ین تأم   ب( پایداری

 . یسیددو مورد بنو  شود؟یهوا م   یچگونه باعث آلودگ یکی،پلاست  یسۀک  پ( بازیافت

13 

1 

 . یدها پاسخ دهبه پرسش  یر،ز  یهابا در نظر گرفتن ساختار مولکول

(I) CH CH CH CH (II) CH CH CH CH= − − − − −2 2 3 3 2 2 3 

)اتاق   ی در دما  (II)  یبترک  یزیکیف  ( حالتآ C)22  یست؟ چ 

 .  یسیدبنو  (II)  یبترک یکاربرد برا  ب( یک

 شود؟یاستفاده م   یزگرعنوان کاتالبه  ی از چه فلز   یدروژن، با استفاده از گاز ه  (II)  یببه ترک  (I)  یب ترک  یلتبد  پ( برای 

 یکل(ن  یا  ینیمآلوم )

 فلز واسطه؟   یک  یااست    یفلز اصل  یک،  (پ)شده در قسمت انتخاب  ت( فلز

14 

  4ز ا  3صفحه   
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1 

 یماست. اگر بدان  یرصورت زها بهو فسفر قرمز، دو آلوتروپ فسفر هستند که واکنش سوختن کامل آن  یدفسفر سف

 .یدها پاسخ دهاست، به پرسش یکساندو واکنش    ینا ۀوردافر  یسطح انرژ

(I) P (s , ) O (g) P O (s) kJ

(II) P(s , ) O (g) P O (s) kJ

+ → +

+ → +

4 2 4 10

2 2 5

5 2984

4 5 2 2968

kÃŸw

q¶o¤

 

 فسفر قرمز؟ چرا؟   یااست   یدارترپا  یدفسفر سف  (آ

آلوتروپ  ینکرد، ا   یآب نگهدار  یرآن را در ز  یدبا  یشگاه، از دو آلوتروپ در آزما یکی  ینگهدار  ی که برا  یم بدان  ب( اگر

 کدام است؟ 

 شده کدام است؟ آزاد  ی باشد؛ گرما  یعجامد، ما  یورده به جا ا فر  یزیکی، حالت ف(I)  در واکنش   پ( اگر

( kJ kJ)IÄ3009 2959 

15 

  موفق باشید. 20

  4ز ا  4صفحه   

 



 M
az

e
 E

d
u

c
at

io
n

al
 G

roup      
•    M

aze Ed ucational Gro              •   M
aze

 E
d

u
c

ational Group          •   Maze Educational 

پایه یازدهم تجربی 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

تسلط بـر نیم سال اول

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

پاسخبرگ شیمی (2)
دورة زودبیست دي ماه

بسته جامع  آمادگی نیم سال اول 
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    .................................،   .................................  آ(

  ...................................................................ب(  

    ..... ..............................................................پ(  

 ..... ..............................................................ت(  

   ...................................................................ث(  
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 ...................................... .................................آ( ..................................................................................................................

 ........................................ ................................. ب( ..............................................................................................................

 .................. . ..............................................پ( ......................................................................................................................

 ............. ................................................ت( ..........................................................................................................................
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      .....................................................................آ(  

   ...................................................................ب(  

     ...................................................................پ(  

  ........................................................................................................................................ .........،    ................................. ت( .
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    ..... ................................................................آ(  

 ..... ..............................................................ب(  

 ..... ..............................................................پ(  
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 ...................... ...................................................................................................................................................................  آ(

 .................. .. ...................................................................................................................................................................  ب(

............................................................................................................................................................................... .............. 

............................................................................................................................................................................... .............. 

 ............ ...........................................................................................................................................................................  (پ

...................................................................................................................................................................................... ........ 

 ......... ..............................................................................................................................................................................  (ت

........................................................................................................................................................................................ . ..... 
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ریاضی و فیزیک و علوم تجربی رشته:   ساعت شروع:  3تعداد صفحه:    ( 2شیمی )ساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  120  مدت آزمون: 1404  ماهدیتاریخ آزمون:   یازدهم پایه   خانوادگی: نام و نام   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
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 ..... ....................................................................................  ب(
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.
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تسلط بـر نیم سال اول
دوره زودبیست دي ماه
دفترچه پاسخ

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

بسته جامعءءء  آمادگی نيم سال اول 

ویراستارانطراحاندرس

رامین رزمجو ـ منیب نظريحسین ایروانیشیمی (2)

پایه یازدهم تجربی 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 



یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

سرپرست آزمون: ارمغان قریب

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مصحّح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

ح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و دقیق  پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحِّ
تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي بعدي دقیق تر 

عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی دقیق ترِ 
جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان نهایی 
چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي امتحان 

نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً فاصلۀ 
بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر براتون 
آوردیم.

مرضیه بنیانی                        یگانه پورابراهیم                       زهره جعفري 
محدثه شیخعلی                               محدثه عربگري                       زینب مرتضوي                       

                                                    ساره محمدعلی نسب
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ریاضی و فیزیک و علوم تجربی رشته:   2شیمی راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:     

دقیقه  120 مدت زمان:  یازدهم ـ   دوره دوم متوسطه           1404ماه ید  تاریخ آزمون: ساعت شروع:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

5/1  

 مصحّح شو  
  ( ۷)ص (  25/0)  گذاردیبه اشتراک م  ـ( 25/0) ( کمی آ

  ( 18)ص (  25/0)  ( اکسیدپ    ( 14و  13)ص  ( 25/0) ب( سه 

    (  60)ص ( 25/0) ( نوعث    ( 5۷)ص ( 25/0) ( کاهش ت

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر یقدق بررسی 
الکترون به    تواندیها، تنها م اتم  یگردارد و در واکنش با د  یکم   یکی الکتر  ییاست که رسانا  فلز شبه  یک  یلیسیم، س  عنصر  (آ 

 اشتراک بگذارد.  

)کلر   ب( Cl)17،  ی عنصر در دما  یناشغال شده است. ا  یالکترون  یۀبوده و در اتم آن سه لا  ی سوم جدول تناوب  ۀ هالوژن دور  
 . دهدیواکنش م  یدروژنبا گاز ه یبه آرام  ،اتاق

)آهن  فلز  (پ  Fe)26یداغلب به شکل اکس  ، یعتفلز در طب  ین گوناگون دارد. ا  یع صنا  ین مصرف سالانه را در ب  یشترین ، ب  
(Fe O FeO)2  .شودیم یافت  «3

  یهاذره  ی جنبش  یمجموع انرژ  ، یجهو در نت   یافتههر ذره کاهش    ی جنبش  یانرژ  یانگین نمونه هوا، م  یکبا کاهش دما در    (ت 
 .  یافتکاهش خواهد  یزنمونه ن ۀسازند

  ، تنها به نوع آن ماده  یژهو  یگرما   یول   ،به مقدار و نوع ماده  یی گرما  یتخالص در دما و فشار اتاق، ظرف   ۀماد  یک   برای  (ث 
 دارد.   یبستگ

 ها هالوژن :شو 20 
)اتاق   یوجود دارند. در دما  ی دو اتم  یهاصورت مولکولنافلز بوده و در دما و فشار اتاق به  ،هاعنصر اول گروه هالوژن  چهار   C)25 ،

 جامد است.   یدو   یع، برم ماشکل ی گاز فلوئور و کلر 
عنصرها از بالا به   یمیایی( ش  یت فعال)   یریپذها، واکنشنافلزها هستند. در گروه هالوژن  یرترینپذها واکنشهالوژن  یمیایی،نظر ش  از  

 : شودیکم م یینپا
F Cl Br I2 2 2 2  : ها  هالوژن یریپذ واکنش 

 .  شودیخودروها استفاده م  یجلو یهالامپ چراغ  یدها در تولهالوژن از 
 خواهد بود:   یشترب یدروژنها با گاز هباشد، شدت واکنش آن یشترها بهالوژن یریپذواکنش هرچه 

−C200یدر دما حتی  دهدیسرعت واکنش مبه.                                                                                F (g) H (g) HF(g)2 2 2+ → 
Cl                                                                                          .دهدیواکنش م ی اتاق به آرام یدما در (g) H (g) HCl(g)2 2 2+ → 
Br                                                                                                  .  دهدیواکنش مC200یدما در (g) H (g) HBr(g)2 2 2+ → 
I                                                                                             .دهدیواکنش مC400بالاتر از یدما در (g) H (g) HI(g)2 2 2+ → 

1 

5/1  

 مصحّح شو  
 ( 15)ص   (0/ 25)   .، کمتر است dۀ  عنصر دست   یناول   یری پذ، از واکنش sۀ  عنصر دست   ین دوم  یری پذ واکنش    ـ(  0/ 25)   ( نادرست آ 

    ( 25 )ص  (25/0)  ب( درست

 ( 28 )ص  (25/0)  ( درستپ

  یانرژ  یاناز تفاوت م  یطور عمده ناشثابت، به  ی گلوکز در دما  یششده از واکنش اکساآزاد  یگرماـ    (25/0)  ( نادرستت

 ( 63 )ص ( 25/0)ورده است. ادهنده و فرمواد واکنش یل پتانس

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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2 

 

 تر یقدق بررسی 

)یم، عنصر هل sۀ  عنصر دست  دومین   ( آ  He)2   ۀ  عنصر دست  ین که اول  ی حال  در در حدود صفر است؛    یریپذ با واکنشd فلز ،

)یماسکاند  Sc)21   یدارپا   یون  یل تشک  ییاست که تواناSc  کمتر است.  یماز اسکاند یم هل   پذیریواکنش   ینبنابرا ؛  را دارد  3+

 . یستصرفه نبهمقرون ی،و رو یکلن  یاستخراج فلزها یبرا یاهانفلز مس، استفاده از گ برخلاف  ب(

 ی ها گونه   یجهدر نت  دهد؛ ی را کاهش م  یجهان   یشده و سرعت گرما ش CO2یا گاز گلخانه   یدفلزها، باعث کاهش تول   بازیافت   ( پ 

 .روند ی م  یناز ب   یکمتر  یستیز 

  یی گرما  یانرژ  یانم  یریثابت انجام شود، تفاوت چشمگ  یواکنش گرماده است و اگر در دما  یک  ،گلوکز  یشواکنش اکسا  ( ت 

  یل پتانس  یانرژ  یانطور عمده به تفاوت م به  توانیشده را مآزاد  یگرما  ینبنابرا؛  ورده وجود نداردادهنده و فرمواد واکنش

 ورده، نسبت داد.  ادهنده و فرمواد واکنش

 یی طل   نکتۀ  
 یگرآن با د یتظرف یۀلا یالکترون یشآرا ینبنابرا؛ رودیشمار مبه یجدول تناوب ۱۸عنصر گروه  ینت که اولسا S ۀاز دست یعنصر یم،هل

 گروه متفاوت است:  ینا یعنصرها

He : s , Ne : s s p2 2 2 6
2 101 1 2 2

SÃ oË¾Ä¯ SÃ oË¾Ä¯

 

5/1  

 مصحّح شو  

(آ
( / ) ( / )

d s1

0 0

0

5

1

2 25

3   ( 15 )ص 4

   (13 )ص   (25/0)تر بزرگب( 

     (20 )ص   B (25/0)(  پ

   (21 )ص   (25/0)بیشتر است.  A فلز  از  B فلز  پذیریواکنش ا، زیر(25/0)  (II)( ت

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر یقدق بررسی 
)همان مس  ،Aعنصر  (آ  Cu)29 است:  یرصورت زنکرده و به یرویآفبا پ  ۀآن از قاعد یالکترون یشاست و آرا 

Cu : [ Ar] d s10 1
29 18 3 4

SÃ oË¾Ä¯

 

و    4  ۀدر دور  Cعنصر    یجهبوده و در نت   یاسوم و گروه اول جدول دوره  ۀدر دور  Bچهارم و عنصر    ۀدر دور  A  عنصر  ب(
 . شودیتر معنصرها بزرگ  یشعاع اتم  یین گروه، از بالا به پا یک که در  دانیم یم  ی گروه اول قرار دارد. از طرف 

)مس   ، فلز A  (پ  Cu)29  و  Bیم ، فلز سد( Na)11  یایی فلز قل   یککه    یم سد  یریپذ واکنش  دانیم،یطور که م است و همان  
 آن دشوارتر است. ینگهدار یط شرا ینتأم یجه بوده و در نت یشترفلز واسطه است؛ ب  یک مس که   یریپذاست، از واکنش

  یعیطور طب به   (II)شده، واکنش  دو واکنش داده   ین است، پس از ب   یشتر ب   Aاز فلز    Bفلز    یری پذ آنجا که واکنش   از   (ت 
 . شود ی انجام م 

 شو  20 
 واسطه  یفلزها هاییون  یالکترون  آرایش

  دهند. یاز دست م  را  خود  هایهیرلای ز  ین تریرونیب  یهاالکترون  ،مثبت   یون  یلهنگام تشک  ،فلز هستند  یهمگ  d  ۀاز آنجا که عناصر دست
n)واسطه به   یفلزها  یالکترون  یشآرا  )d ns−1ابتدا از    ،واسطه  یمثبت فلزها  یون  یالکترون  یشهنگام نوشتن آرا   ینبنابرا   شود؛یختم م
 کنیم:یالکترون حذف م، d یرلایۀو سپس از ز s یرلایۀز

V :[ Ar] d s V :[ Ar] d V :[ Ar] d3 2 2 3 3 2
23 18 18 183 4 3 3+ +⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

·»oT§²H »j›me ·»oT§²H ¦Ä›me 
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 واکنش   یکبودن  ریپذانجام ینیبیشپ
 ها کمتر است.  دهندهها از واکنشوردها فر یریپذ واکنش  شود،یانجام م  یعیطور طبکه به  یمیاییدر هر واکنش ش ی طور کلبه 
 کرد:  بندییمتقسزیر صورت به توانیم یریپذفلزها را از نظر واکنش ی،توجه به کتاب درس با 

 
 :باشد یشترفلز ب یک یریپذ واکنش هرچه 

 است.   یشترب یونشدن به کات یل تبد یآن فلز برا  یلتما  یکسان، یطشرا  درـ 1
 .  دهدیواکنش م تریعمرطوب سر یدر هوا  یکسان، یطشرا  درـ 2
 آن، دشوارتر است.  ینگهدار  یطشرا  تأمینـ 3

75/0  

 مصحّح شو  
   ( 1۹ص )  (25/0) ( زردآ

   ( 1۹ص )  (0/ 25)  یابه قهوه یل ما ب( قرمز

 ( 1۹ ص)   Fe(OH)3 (25/0)( پ

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر یقدق بررسی 

آهن،    در  (آ  Feیون زنگ  ه  3+ محلول  آن،  به  اگر  و  دارد  محلولا  (HCl(aq))ید اس  یدروکلریک وجود  شود،   ضافه 
FeClیا  یدکلر (III)آهن (aq)3 شودیم  یدکه زردرنگ است تول  : 

Fe O (s) HCl(aq) FeCl (aq) H O(l)+ → +2 3 3 26 2 3

ªºnjnp­¼²d¶

 

 است: زیر صورت شده بهواکنش انجام ( پ ب و  

FeCl (aq) NaOH(aq) Fe(OH) (s) NaCl(aq)+ → +3 33 3

ÁH½¼¿¤¾M®ÄI¶ q¶o¤J¼wn
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52/1  

 مصحّح شو  
 روش اول:  

( / )
( / )( / ) ( / ) ( / )

molKNO molO / LO
?L O / g KNO / LO

g KNO molKNO molO
=     =

0 25
0 250 2

3 2 2
2 3 2

3 3

55

2

0 2 0 25

1 1 22 4 75
25 25 2 1

101 2 1 100
 

 دوم:    روش 

( / )
( / ) ( / ) ( / )

molKNO molO / LO
?LO / g KNO / LO

g KNO molKNO molO
=    =

0 25
0 25 0

3

0

3 2 2
2 3 2

3 2

25 25

1 1 22 4
25 25 2 8

101 2 1
 

( / )

x
x / L

/
=   =   =

0 25

100 75 100 2 1
2 8

Â±µ– nHk£¶

ÁoÊº nHk£¶

   یدرصد  بازدۀ

 دقیقه  10بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 گیرد.نمره تعلّق می ،فقط به محاسبات به روش کسر تبدیل:  ح مصحّ   راهنمای  

5 

 

 فلزهای واسطه

 اغلب فلزهای اصلی

 
 و روی مانند آهن ←پذیری کم واکنش

 )Au(و طلا  )Ag(، نقره مانند مس ←پذیری ناچیز واکنش

 و پتاسیم مانند سدیم ←پذیری زیاد واکنش
 



 

4 
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 مصحّح شو  
  (21ص  )  ( 25/0)دارد.  یشتری ب یاقتصاد  ۀو صرف  ( 25/0)تر است به کربن آسان ی دسترس ( زیراآ

طور عمده  نفت که به  یا  یندر بنز  یجه پوست، برابر با صفر بوده و در نت  ی چرب  ۀسازند  یهامولکول  یگشتاور دو قطب   ب( زیرا

  ی پوست، ناقطب   یچرب  ۀسازند  ی هامولکولیا  ).  شودیاند، حل مشده  یلصفر تشک  یبا گشتاور دو قطب   هایی یدروکربناز ه

 ( 3۷ ص )  (5/0) (.شوندیهستند، حل م یناقطب  یهانفت که حلال یا ینهستند و در بنز

سنگ  زغال  یی و بهبود کارا  ( 25/0)  هایروگاهشده از نخارج(  SO2)یا   ید اکسیمنظور به دام انداختن گاز گوگرد د  پ( به

   (46ص )  (25/0)

مبادله    یط مشخص، با مح  یدما  ییرتغ   ی به ازا  ید که با  یی گرما  یزانو م   (25/0)روغن از آب کمتر است  یژۀ  و  ی گرما  ت( زیرا 

   (60ص )  (25/0)کند، کمتر خواهد بود. 

 دقیقه  7بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 یی طل   نکتۀ  
Q mc=  ))m( ینجرم مع ی. براآیدیدست مبه ۀاز رابط یند،فرا یکشده در مبادله یگرما مقدار ) ، هرچه مشخص یدما ییرو تغ 

 تریعنظر، سرمورد ۀدما در ماد ییرتغ یجهکمتر شده و در نت (Q) یندشده در فرامبادله یتر باشد؛ مقدار گرماکوچک (c) یژۀو یمقدار گرما
 اتفاق خواهد افتاد.
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5/1  

 مصحّح شو  
  اول:  روش 

( / )
( / ) ( / )( / ) ( / ) ( / )

molH g H LHg Fe molFe
?LH / g Fe / LH

g Fe g Fe molFe molH g H
=      =2

0 25
0 25 0 250 25 0 25 0

2 2
2 2

2

2

2

5

1 2 180 1
87 5 1 25

100 56 1 1 2
}²Ii

}²IiIº

}²IiIº

 

 دوم:   روش 

( / )

Fe x
x g Fe

Fe /
=   =   =

0 25

100 80 100 70
87 5

}²Ii ³o]

}²IiIº ³o]

 خلوص   درصد 

( / )
( / ) ( / ) ( / ) ( / )

molH g H LHmolFe
?LH g Fe / LH

g Fe molFe molH g H
=     =2 2

0 25
0 25 0 25 0 25 0 25

2
2 2

2 2

1 2 11
70 1 25

56 1 1 2
 

 دقیقه  10بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 گیرد.فقط به محاسبات به روش کسر تبدیل، نمره تعلق می:  ح مصحّ   راهنمای  

7 

25/1  

 مصحّح شو  
     (44ص )  (25/0)کوره   ( نفتآ

 ( 44ص )  ( 25/0)( B ینسنگ)یا نفت   Bنفت ب( 

که درصد آن    (25/0)  شودیاستفاده م   یما سوخت هواپ  یۀته  یبرا  ید از نفت سف   یرازـ    (25/0)(  نفت سبک  )یا   A  پ( نفت 

 ( 4۷و  44ص )  (25/0)است.   یشتردر نفت سبک ب

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر یقدق بررسی 

 است:  یرصورت زنفت به ۀسازند یاجزا ی هامولکول ۀانداز مقایسۀ (آ 

 ها  مولکول  ۀانداز یسۀ: مقایمی و خوراک پتروش ینبنز < ید نفت سف  < یلگازوئ < کوره  نفت
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5 

 

 خواهد بود:  یشترجوش آن ب ۀباشد، نقط تربزرگنفت  ۀسازند ء جز یک  یهامولکول ۀانداز هرچه  ب(

 نفت   ۀسازند ی جوش اجزاۀ نقط یسۀ: مقایمیو خوراک پتروش ینبنز < ید نفت سف  < یلگازوئ < کوره  نفت

از درصد آن در نفت    یندرصد آن در نفت سنگ  دانیم،یطور که مجوش را دارد و همان  ۀنقط  یشتریننفت کوره ب  بنابراین

 است. یشتر ب ، سبک 

اتم کربن است. از آنجا که    15تا    10با    ییهاکه شامل آلکان  شودیاستفاده م   ید از نفت سف   یما،سوخت هواپ  یۀته  برای  پ(

 استفاده شود.   Aاست، بهتر است که از نفت  یشتردر انواع نفت سبک ب  ید،درصد نفت سف 

 یی طل   نکتۀ  
 یندر انواع نفت سبک نسبت به انواع نفت سنگ یدنسبت به انواع نفت سبک و درصد نفت سف ینانواع نفت سنگدرصد نفت کوره در 

 :ینیدبا دقت بب یگربار د یکرا  یاست. شکل کتاب درس یشترب

 

75/1  

 مصحّح شو  
 (  38)ص  (5/0) پنتان  یل مت تری -4، 2، 2( آ

 (  42)ص   (25/0)( فلزها  یکار و برش ی کارجوش )یا   یدیجوش کارب  (25/0) ها ب( آلکین

 ( 35)ص    ( 25/0)  دروالسیپ( وان

 (  42)ص  ( 25/0)نشده است. یرس یب ترک یک ، (پروپان )یاها آلکان ۀعضو خانواد ینبرخلاف سوم یراز  (25/0)  ت( بیشتر

 دقیقه  7بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 نمره کسر شود. 0/ 25(، به ازای هر اشتباه آدر مورد ): یح تصح  راهنمای  

 تر یقدق یبررس 
 :  کنیمیرا رسم م  (I) یدروکربنخط ه -  یوندساختار پابتدا  یشتر،ب یراحت برای (آ 

 
 پنتان  یلمت ی تر -4، 2، 2 یوپاک:آ نام

 دارد.   ی اصل رزنجی که تعداد کربن مشابه با   ینام آلکان پنتان:  تعداد شاخه  تری:   ها  شاخه : جای 4، 2، 2

 یلناست  یا   ین ات  ها، ین آلک  ۀ خانواد عضو    ین هستند. اول  هاین آلک  ۀ گانه، عضو خانواد سه   یوند پ  یک با    ی حلقو یر غ  هایهیدروکربن   ب(
Hبا ساختار C C H−   . شود ی فلزها، استفاده م  یکار و برش   ی کارمنظور جوش به   یدیست و از آن در جوش کارب ا   −

در    یمولکولینب  یرویوجود ندارد؛ ن  Nیا    F  ،O  یهااز اتم  یکی متصل به    Hاتم    ها،یدروکربنآنجا که در ساختار ه  از  پ(
 است.   ی دروالسدسته از مواد، از نوع وان ینا

 است:  یرصورت زبه هایدروکربنه یری پذواکنش مقایسۀ ت(

 یری پذواکنش یسۀ مقا: هاینآلک > ها آلکن > ها آلکان
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 شو  20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5/1  

 مصحّح شو  
 (  آ

( / )
( / )

C x
x y (I) y x

H y


= =  =  =


0 25

0 25

12
6 12 6 2

1
ÁIÀ´UH³o]

ÁIÀ´UH³o]

 

(

(I y

)

) x
y

/

x(II)C H x y x x x
=

= + = ⎯⎯⎯⎯→ + =  = =
2

0 25

84
12 84 12 2 84 6

14
Â²¼¶³o] 

( 50)ص 

( / )

C H

0 25

6    یدروکربنه :فرمول 12

C)مجهول  یدروکربنه یراز  (25/0)  ب( بله H )6  ( 50ص )  (25/0). دهدینشده است و با برم واکنش م یر، س12

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر یقدق بررسی 

nی ها با فرمول عمومآلکن ۀدر هم  H یهااتم هب C  یهاجرم اتم نسبت (آ  nC H2،  است: 6برابر با 

C n

H n
= =
12

6
2

ÁIÀ´UH³o]

ÁIÀ´UH³o]

 

nی ها با فرمول عمومآلکن یجرم مول  ی،طرف  از nC H2،  :برابر است با 

n n n g.mol−= + = 112 2  ها  آلکن یمول جرم14

nنظر،  مورد یدروکربنه پس = =
84

6
14

Cصورتاتم کربن داشته و فرمول آن به  H6  است. 12

 . یددست آور پاسخ را به «ح شومصحّ »مانند قسمت  یی،امتحان نها  یبرا  حواست باشه: رد پای اشتباه 
دو    یم،اضافه کن   یحلال آل   یک رنگ برم در  از محلول قرمز  یمجهول را به مقدار کم   یدروکربنه   یک چند قطره از    اگر  ب( 

 :  یایدب یشپ  است  حالت ممکن

 یکلوآلکان( س یا مانند آلکان )شده است  یرنظر سمورد یدروکربنه ← کند ینم ییرتغلول ححالت اول: رنگ م 

است    نشدهیرسنظر  مورد  یدروکربنه  ←  رودیشدن م   رنگ یو به سمت ب   شودیمحلول کاسته م قرمز  دوم: از رنگ    حالت

 ین( مانند آلکن و آلک)

C)مجهول   یدروکربنه ینجا، ا در H )6  . کندیم ییر نشده است، پس رنگ محلول تغیرس،  12

10 

 

دسته
بندی هیدروکربن

 ها

 غیرحلقوی

 حلقوی

 )اتن( اولین عضو: ← فرمول عمومی: ←ها آلکن 

 )متان( اولین عضو: ← فرمول عمومی: ←ها آلکان

 )اتین( اولین عضو: ← فرمول عمومی:  ←ها آلکین

 
 )سیکلوپروپان( اولین عضو: ← فرمول عمومی:  ←ها سیکلوآلکان

 بیدضد  ←)نفتالن( )بنزن( و مثال:  ←های آروماتیک هیدروکربن
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5/1  

 مصحّح شو  
   (5۹ص )  (25/0)  1 ( ظرفآ

  یتند  یانگین و م  ( 25/0)است    یه(اول  ی دما  )یا   C35کمتر از    یی(نها  ی دما  )یا  ی تعادل   ی دما  یراز  ( 25/0)  ب( کمتر 

 (5۷ص )   (25/0)  یابد.یآب با کاهش دما، کاهش م  یهامولکول

 پ(  

( 5۹ص )

( / )
( / )

Q J
Q mc c c / J.g .K

m g K

− −=  =  = =
 

1 1

0 25
0 25

1250
2 5

25 20
IÄ 

 دقیقه  7بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر یقدق یبررس 

C  ۀاز رابط  ییگرما  ظرفیت  (آ  mc=  با هم برابر و   (2) و    (1)  یهاموجود در ظرف  ۀ. از آنجا که جرم مادآیدیدست مبه

 خواهد بود. یشترب ( 1)موجود در ظرف  ۀماد ییگرما یت است؛ ظرف  یشتر آب از الکل بیژۀ و یگرما

از    یقینبوده و به    C35و   C25 یدو دما ین، ب(3)به ظرف    ( 1)از آب ظرف   ی مقدار یختنپس از ر یتعادل   دمای  ب(

 .  یابدیکاهش م  ،(3)آب موجود در ظرف  ی هامولکول ی تند یانگیناساس، م ین کمتر است. بر ا C35  یدما

 یی طل   نکتۀ  
Q mc=   :یددقت کن یربه موارد ز ۀهنگام استفاده از رابط

)(g) حسب گرمبر  (m) جرم ماده اگر  )( C)J.g . C1 1− −  بر حسب یژهو یو گرما یوسسلس ۀبر حسب درج ماده یدما ییر، تغ
 .آیدیدست مبه (J)بر حسب ژول  (Q) شدهمبادله یباشد، گرما

 C1 J.g(K) یندما از واحد کلو ییرتغ یبرا توانیاست، م K1معادل  ییآنجا که ارزش دما از .K1 1− −  از واحد یژهو یگرما یو برا 
 . آیدیدست مبه (J) بر حسب ژول (Q) شدهمبادله یم گرماه حالت یناستفاده کرد. در ا

11 

75/0  

 مصحّح شو  
   (61و  56ص ) (  25/0)در بدن   یر ساز شوگوارش و سوخت یند فرا  یا (a)( آ

   ( 63ص )   (25/0)ها  دهندهب( واکنش

 ( 63ص )  ( 25/0)  یاشتراک یوندهای شمار پ یا  (c)پ( 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

   تریقدق یبررس 

 :  یگرد یند ، گرماده است. در مورد دو فراCl2  و H2یاز گازها  HCl  یدتول واکنش (آ 

aشود( یآزاد م  یانرژ )گرماده   ←در بدن  یرساز شوگوارش و سوخت  ( فرایند   

bشود( یو ذوب م  گیرد یگرما م   یطاز مح) یرگرماگ   ← یط شدن کاکائو در مح ( ذوب 

 بالاتر است.   (ها )وردهااز فر (ها)دهندهواکنش یگرماده، همواره سطح انرژ  یهاواکنش در ب(

ا  بر  پ( انجام  ازا  ین اثر  به  Hیوندپ   یکشکستن    ی واکنش،  H−    یوند پ  یکوCl Cl−،   پ Hیونددو  Cl−   یلتشک  

 .  کندینم  ییرتغ ی اشتراک یوندهای پس شمار پ  شود؛یم

 ۀ طلیی نکت 
 کرده است.  ییرتغ یکدیگر،ها به اتصال اتم ۀنحو ییربا تغ یمیاییش یانرژ یا یلپتانس یواکنش، انرژ ینبر اثر انجام ا
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 شو  20 
 یمیاییش یهاشده در واکنشمبادله گرمای
  یتفاوت دما یا (هاذره  یجنبش یمجموع انرژ )  ییگرما یاز تفاوت انرژ   ی ناش  ،در دمای ثابت   یمیایی ش  یهاشده در واکنشمبادله  گرمای

وابسته به تفاوت    طور عمدهبهرا    یمیایی شده در هر واکنش شآزاد  یا جذب    یگرما  ها،دانیمی. شیست نورده  ا دهنده و فرمواد واکنش
 .  دانند یورده ما و فر ندهدهمواد واکنش یل پتانس یانرژ  یانم

 یمیایی ش یانرژ   یا یلپتانس انرژی
و    ی کووالانس  یوندپ  ی،مولکول  ینب  یروهایمانند ن ) ماده است  آن    ی هاذره  ۀدارندنگه  یروهایاز ن  یشده در ماده که ناش نهفته  یانرژ   به
)اتاق   یدر دما  یرمثال، واکنش ز  ی. برا گویندیم  یمیاییش  یانرژ   یا  یلپتانس  ی، انرژ یونی(  یوندپ C)25آن  یانجام شده و طkJ184    گرما

 : شودیآزاد م
H (g) Cl (g) HCl(g) kJ2 2 2 184+ → + 

ا   در انجام  پ  ین اثر  پH2در   H  ی هااتم  یان م  ی کووالانس  یوند واکنش،  پ  شکندیمCl2در    Cl  یهااتم  یان م  ی کووالانس  یوندو    یوند و 
آنآیدیم  یدپد  Clو    H  یهااتم  یانم  یدیجد  یالانسوکو از  ن.  در مولکولاتم  ۀدارندنگه  یروهایجا که مجموع  با   Cl2و  H2ی هاها 

  یدر انرژ   یتفاوت آشکار   یمیایی،انجام واکنش ش  ینح  یکدیگرها به  اتم  صال ات  یوۀدر ش  ییردر اثر تغمتفاوت است،  HClیهامولکول
 .  شودیه شکل گرما ظاهر مب ،یلپتانس یانرژ   در تفاوت ین. ا شودیم یجادورده ا ا دهنده و فرمواد واکنش یلپتانس

 طلیی   ۀ نکت 
در  یادیبن یژگیو یکنور و صدا همراه باشد، اما  یجادرسوب، آزاد شدن گاز و ا یدرنگ، تول ییرممکن است با تغ یمیاییهر واکنش ش

 است. یرامونپ یطستد گرما با محوها دادآن ۀهم

25/1  

 مصحّح شو  
  ( 2۹)ص  (25/0) ی ناقطب (25/0)  (CH4  یا)  ( متانآ

 (2۹)ص    (25/0)  یکاغذ  ب( پاکت 

 ( 2۹)ص  ( 5/0)ها ذوب کردن آنـ 2 یکیپلاست ی و نقل پسماندها حملـ 1پ( 

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر یقدق بررسی 

CH)متان  یگاز ناقطب  ،یاثر دفن کردن پاکت کاغذ  بر (آ   .  رودیشمار مهوا به یندۀ که آلا  شودیم ید تول 4(

 است.   یدار ناپا یکی،پلاست  یسۀک یبرا ی ول ، یدارپا  نسبتاً ی، پاکت کاغذ یو خام برا یهاول  ۀماد ینتأم پایداری ب(

.  شودیهوا م  ی باعث آلودگ   ینبنابرا  ؛ است  یانرژ  یازمند ها، هر دو نو ذوب کردن آن  یکیپلاست  ی و نقل پسماندها  حمل  پ(

 ( .شودیم  یدتول  یلیفس   یهااستفاده از سوختطور عمده با به مورد نیاز  یانرژ یراز)
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 مصحّح شو  
   (36ص )  ( 25/0)سوخت فندک ب(     ( 36ص )  (25/0)  ( گازآ

   (15ص )  ( 25/0)فلز واسطه ت(     (50ص )  Ni (25/0) یا پ( نیکل

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر یقدق بررسی 

)اتاق ی، در دما( متان، اتان، پروپان و بوتان)  ییآلکان ابتدا چهار (آ  C)22 شوندیم یافت  یبه حالت گاز . 

که بوتان تحت    یم . توجه دارکنندیعنوان سوخت فندک استفاده مبوتان را تحت فشار وارد فندک کرده و از آن به  گاز  ب(

 وجود دارد.   یعفشار و درون فندک به حالت ما 

 است:   یرصورت زشده بهانجام واکنش پ(
Ni(s)

C H (g) H (g) C H (g)+ ⎯⎯⎯→4 8 2 4 10 

 . روندیشمار مواسطه به ی، فلزها(Ni28  مانند فلز)   d ۀ دست ی و فلزها یاصل  ی، فلزهاp و s ۀدو دست فلزهایت( 

14 



 

9 

 

 

1 

 مصحّح شو  
 ( 64)ص   (25/0)کمتر است.  ، شده در واکنش سوختن آنآزاد یگرما یکسان،  یطا در شرایرز ـ  (25/0)قرمز   ( فسفرآ

 (8)ص  (25/0) ید سف  ب( فسفر

 ( 64و  8 )ص  kJ2959 (25/0)پ( 

 دقیقه  7بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر یقدق بررسی 

  8  ۀ موضوع در شکل صفح  ین . اکنندیم  ی آب نگهدار  یررا ز  ید( فسفر سف )  یدارتردو آلوتروپ، آلوتروپ ناپا  ینا  ینب  از  ب(

 هم نشان داده شده است:  ی کتاب درس

 

 

 
 

کمتر   ،نظر شده در واکنش مورد آزاد   ی جامد بالاتر است، گرما   ۀ ورد ا فر انرژی  از سطح    ، یعما   ۀ ورد ا فر   انرژی   آنجا که سطح   از   پ(

 خواهد بود:

15 

  موفق باشید.  20
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