
گروه آزمایشی علوم تجربی ـ پایۀ یازدهم 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 8

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

سال تحصیلی 1404-1403
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40 دقیقه
40 دقیقه

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

تعداد صفحه: 11                               مدت پاسخگویی: 190 دقیقه

4
5

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

جمعــه
1404/02/26

دفترچه سؤال
تسلط بـر نیم سال اول

تسلط بـر نیم سال دوم

دین و زندگی

زبان انگلیسی

فیزیک
تاریخ معاصر ایران

شیمی



شیمی ٢فیزیک ٢زبان انگلیسی٢دین و زندگی ٢

درس 7 تا پایان درس 12
صفحۀ 88 تا 158

درس 2 
 vocabulary از ابتداي)

(development
 و درس 3

صفحۀ 61 تا 107

فصل2
(از ابتداي توان در مدارهاي 

الکتریکی) و فصل 3
صفحۀ 53 تا 104

تاریخ معاصر ایران

کل کتاب

فصل2
(از آنتالپی، همان محتواي 
انرژي است تا پایان فصل)

و فصل 3
صفحۀ 65 تا 123
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دروس اختصاصی دروس عمومی

استراتژی و هدف گذاری در آزمون های شبیه ساز نهایی ماز

 اهداف کوتاه مدت:
رسیدن به بودجه بندي آزمون بعد

یادگیري تشریحی خواندن و تشریحی نوشتن

 اهداف بلندمدت:

اي در امتحان تشریحی و 20 گرفتن تبدیل به یک دانش آموز حرفه 

ح آموزش و پرورش نوشتن در حد یک مصحِّ  تسلط بر نحوة تشریحی 

تمام اشتباهات احتمالی در امتحان نهایی رو قبل از امتحان نهایی تجربه کنید.

biomazebiomazewww.biomaze.ir

 اهداف میان مدت:
پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال اول تا آذرماه

پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال اول تا بهمن ماه 
پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال دوم تا ایام نوروز

مرور و تسلط کامل بر نیمسال اول در اردیبهشت ماه
پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال دوم در اردیبهشت ماه 

ساز کامل امتحان نهایی در روز قبل از هر امتحان خردادماه  تجربۀ شبیه 
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تجربی علوم ریاضی و فیزیک /             رشته: ساعت شروع:  2   تعداد صفحه:    2 شیمی         : درسساز نهایی شبیهآزمون    

دقیقه 40     مدت زمان: 26/02/1404         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:  یازدهم ـ  دوره دوم متوسطه   

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

1 

 ها اضافی است.( های زیر را کامل کنید. )برخی از واژههای داخل کادر، عبارتبا استفاده از واژه

 2 ـ گرماده ـ کمتر ـ گشنیز ـ    1رازیانه ـ بیشتر ـ    ـ  گرماگیر 

 ها است.فراوردهها بیشتر از  دهنده مجموع آنتالپی پیوند واکنش ........)الف(........های  در واکنش •

روبه • لوویس رو  شکل  میماده  ساختار  نشان  را  بویای  و  طعم  عامل  که   دهد 

 .است ........)ب(.........

 است.. ........)ج(.........ای استری، نسبت به الیاف پنبهشیب نمودار تولید الیاف پلی •

 است.  ........)د( ........   ترین الکل، برابر باهیدروژن ساده های  های هیدروژن استیک اسید، به شمار اتم نسبت شمار اتم  •

1 

75/1 

 را بنویسید.  نادرستهای  های زیر را مشخص کنید و شکل درست عبارت درستی یا نادرستی هریک از عبارت 

 استرها است که پوشاک ساخته شده از آن در برابر ضربه، خراش و بریدگی مقاوم است. ترین پلی کولار یکی از معروف   الف( 

 شود.لاکتیک اسید، ظروف یکبار مصرف تولید میاز پلی استیرن همانند پلی  ب(

 رود. شود یا از بین می رسد و به زباله تبدیل می شود به مصرف نمی غذایی که در جهان فراهم می   %60ج( سالانه حدود  

 برابر ارزش سوختی چربی است.   ارزش سوختی کربوهیدرات بیش از دو  د(

2 

/52 

 شود: کیلوژول انرژی آزاد می  2880پروپین،  - 1گرم   60واکنش سوختن کامل    طی
(𝑶 = 16, 𝑪 = 12, 𝑯 = 1 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 آنتالپی سوختن این هیدروکربن را محاسبه کنید. الف(  
 پروپین چند است؟ - 1ارزش سوختی  ب(  
 بوتین مقایسه کنید. - 1ارزش سوختی و آنتالپی سوختن این ماده را با مولکول  ج(  

 شود؟)محاسبه کنید(اکسید تولید میپروپین، چند گرم گاز کربن دی-1گرم   60د( به ازای سوختن  

3 

1/5 

 در رابطه با ساختار کلسترول به سوالات پاسخ دهید.  
الف( فرمول شیمیایی این ماده را نوشته و گروه عاملی موجود در این ساختار را 

 نام ببرید.
 شود؟ چرا؟ تر شکسته میب( کدام پیوند در ساختار این مولکول راحت

 ها رسوب کند. تواند در رگ ج( این ماده آلی، نوعی چربی )گیاهی/جانوری( است که می 

4 

2 

 پاسخ دهید.  سؤالاتبا توجه به پلیمر زیر به  

 
 الف( ساختار مونومرهای سازنده این پلیمر را رسم کنید. 

 آمین سازنده آن پیدا کنید. اسید و دیناپیوندی را در دیهای  ب( شمار جفت الکترون

 توضیح دهید. ج( نقطه جوش پلیمر بیشتر است یا مونومرهای سازنده آن؟  

5 

2 

 پاسخ دهید.  سؤالاتاتن به  در رابطه با پلی
 اتن بدون شاخه و آب را مقایسه کنید. دار، پلیاتن شاخهالف( چگالی پلی

 ی یک مولکول )قطبی/ناقطبی( است.ب( مونومر سازنده این ماده، )همانند/برخلاف( ویتامین د
 ج( دو کاربرد برای این ماده بنویسید.

6 

11از   10صفحه    
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تجربی علوم ریاضی و فیزیک /             رشته: ساعت شروع:  2   تعداد صفحه:    2 شیمی         : درسساز نهایی شبیهآزمون    

دقیقه 40     مدت زمان: 26/02/1404         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:  یازدهم ـ  دوره دوم متوسطه   

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

 

 

 

های هیدروژن را با گروه متیل جایگزین کنیم، چه پلیمری ساخته واحد تکرار شونده این پلیمر، یکی از اتمد( اگر در  
 شود؟ کاربرد پلیمر جدید را بنویسید.می

2 

𝑶پاسخ دهید. )   سؤالاتبا توجه به واکنش زیر به   = 16, 𝑪 = 12, 𝑯 = 1 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
𝑪12𝑯22𝑯11(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍) → 2𝑪6𝑯12𝑯6(𝒂𝒒) 

ثانیه از شروع واکنش، چند   150الف( اگر واکنش با سرعت ثابت دو مول بر دقیقه در حال انجام باشد، پس از گذشت  
 شود؟گرم گلوکز تولید می

 لیتر باشد، سرعت مصرف مالتوز، چند مول بر لیتر بر ثانیه است؟  4ب( اگر حجم ظرف برابر با 
 )افزایش/کاهش/ثابت(   کند؟ واکنش چه تغییری میج( با گذشت زمان، سرعت انجام  

7 

5/2 

 زیر پاسخ دهید.  سؤالاتدر رابطه با اتیل هپتانوات به  
هپتانون( نیز  - 2الف( گروه عاملی موجود در ساختار این ماده را نام ببرید. این گروه عاملی در ساختار )ویتامین ث/

 شود.یافت می
 هیدروژنی(/یواندروالسنیروی بین مولکولی غالب کدام است؟)ب( در الکل سازنده این ماده، 

 ج( فرمول شیمیایی اسید و الکل سازنده این ماده را بنویسید.
 شود؟)محاسبه کنید.(مول از این ماده به اسید و الکل سازنده آن، چند گرم آب مصرف می  2د( برای تجزیه  

8 

2/75 

𝑵𝑯4𝑵𝑶3(𝒔)                      زیر پاسخ دهید.  سؤالاتبه    روروبهبا توجه به واکنش   → 𝑵𝑯4
+(𝒂𝒒) + 𝑵𝑶3

−(𝒂𝒒) 
گرم یون نیترات چند کیلوژول گرما   12/ 4کیلوژول باشد، به ازای تولید    26در این واکنش    𝑸الف( اگر قدر مطلق  

 شود؟مبادله می
های انحلال این ترکیب یونی در آب، در تولید بسته  این واکنش )مثبت/منفی( است و از فرایند  𝑯∆ب( علامت  

 . شودیم )سرمازا/گرمازا( برای ورزشکاران استفاده  
 های این واکنش را مقایسه کنید. فراوردهها و  دهنده ج( میزان سطح انرژی واکنش

در ساختار این یون، چند جفت الکترون پیوندی   کننده در این واکنش را رسم کنید.شرکت  آنیوند( ساختار لوویس  
 و ناپیوندی وجود دارد؟ 

9 

2 

 زیر پاسخ دهید.  سؤالاتهای شیمیایی به  در رابطه با واکنش
 شود؟ آلی، محلول قبل و بعد از واکنش به چه رنگی دیده می   الف( طی واکنش کامل محلول پتاسیم پرمنگنات با یک اسید 

 شود.کاتالیزگر این واکنش را نام ببرید. ب( تجزیه محلول هیدروژن پراکسید در دمای اتاق )به سرعت/به کندی( انجام می 
ها بر مقدار نهایی فراورده  ی ریتأثج( خاک باغچه در فرایند سوختن قند چه نقشی دارد؟ استفاده از خاک باغچه چه  

 )افزایش/کاهش/بدون تغییر(   گذارد؟می
 شود؟ رنگ فراورده رسوبی را مشخص کنید. د( در واکنش محلول سدیم کلرید و نقره نیترات چه رسوبی تولید می

10 

  باشید.موفق   20

11از   11صفحه    



به نام خدا 
ساعت شروع:    2شیمی      : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 2    تعداد صفحه:  علوم تجربی ریاضی و فیزیک /             رشته: 

دقیقه 40  مدت زمان: 1404/ 26/02   تاریخ آزمون:  نام و نام خانوادگی: یازدهم – دوره دوم متوسطه 

نمره  پاسخبرگ  ردیف 

خط و مرتب وارد کنید. های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ

9 
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 به نام خدا 
  2شیمی      : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 2    تعداد صفحه:  علوم تجربی ریاضی و فیزیک /             رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: یازدهم – دوره دوم متوسطه  1404/ 26/02           تاریخ آزمون:       دقیقه 40  مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب وارد کنید. های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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گروه آزمایشی علوم تجربی ـ پایۀ یازدهم 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 8

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

دین و زندگی

زبان انگلیسی

فیزیک

ویراستاريمسئول درسدرس

شیمی

مرتضی محسنی کبیر ـ حامد دورانی

تاریخ معاصر ایران

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

سال تحصیلی 1404-1403
جمعــه

1404/02/26

دفترچه پاسخ
تسلط بـر نیم سال اول

تسلط بـر نیم سال دوم

فرشته کیانی

مروارید شاه حسینی ـ نرجس تیمناكزهره آقامحمدي

علیرضا علی مددي ـ مظاهر بابائی 
سیاهکلرودي ـ علیرضا خرم دل احمد باقري

مهتاب هراتی ـ  زهرا طلم خانی سعید ستوده مهر

علی نیکوسیر ـ بنیامین بهرامیمحمد کهنه پوشی ـ عالیه میرزایی



راهنمای پاسخنامه برای بچه های مازی!

مصحح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و 
دقیق تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي 
بعدي دقیق تر عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا 

بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی 
دقیق ترِ جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان 
نهایی چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي 

امتحان نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً 
فاصلۀ بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر  با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، 
براتون آوردیم.
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تجربیعلوم و  فیزیک   ریاضیرشته:   2شیمی                     راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:   

دقیقه   40مدت زمان:   1404/ 02/ 26تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   دهم یاز – دوره دوم متوسطه    

امتحان نهایی ساز آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
 

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

 نقشه نهایی   

آماده کرده    سلام به همه دوستان خوبم! امیدوارم تا به امروز از وقتتون بهترین استفاده رو کرده باشین و حسابی خودتون رو برای امتحان نهایی شیمی
مفهومی شیمی آلی    سؤالاتدر واقع بخش زیادی از    3و    2سال دوم یازدهم رو با همدیگه مرور کنیم. فصل  خوایم مباحث نیم باشین. در آزمون امروز می 

تونین خیال خودتون رو از نمره بیست امتحان نهایی راحت کنین!  و مسائل پایه یازدهم رو تشکیل میدن. با مطالعه درست و حسابی این دو فصل می 
سال اول یازدهم باهاشون مواجه نشدین.  خونین و توی دهم یا نیم یی هستن که برای اولین بار میهابخش زیادی از مباحثی که قراره مرور کنیم، چیز

شن  کنکور رو هم شامل می   سؤالاتپس خوب حواستون رو جمع کنین تا اشکالی براتون باقی نمونه. البته تو پرانتز بگم که این مطالب بخش مهمی از  
 ای داره. ها، ساختارها و نمودارها غافل نشین، چون طراح همیشه به این موارد توجه ویژه تونین با یه تیر، دو نشون بزنین. از شکل و در واقع می 

 بندی درست و حسابی داشته باشیم!     دیگه از اول سال تحصیلی با سبک و سیاق امتحان نهایی آشنا شدین، پس بریم که یه جمع 
 مهم مسائل:  یترهایت

قانون    ـآنتالپی سوختن    ـارزش سوختی  ـ    محاسبه آنتالپی واکنش)با استفاده از آنتالپی پیوندها(ـ  محاسبه آنتالپی واکنش)با استفاده از آنتالپی مواد(  
 ترکیب استوکیومتری و پلیمرها ـترکیب استوکیومتری و گرمای واکنش  ـکننده سرعت تولید یا مصرف مواد شرکت  ـط واکنش سسرعت متوـ هس 

 : میمهم مفاه یترهایت
بر سرعت    مؤثرعوامل  ـ    هامقایسه سرعت نسبی واکنشـ    های عاملیگروه ـ    میانگین آنتالپی پیوندـ    های گرماده و گرماگیرواکنش د ـ  آنتالپی موا

استر  پلی   ـکاربرد پلیمرها    ـاتن  پلی    ـپلیمری شدن    ـها  درشت مولکول    ـ  الیاف طبیعی و مصنوعی ـ    غذا و پسماندـ    مواد بازدارنده و نگهدارندهـ    واکنش 
 پلیمر سبزـ   کولارـ  هاویتامین ـعاملی تولید استرهای تک  ـها و اسیدها الکل  ـآمید پلی ـ

 

1 

 شو: مصحّح 
 71ص (0/25) ب( گشنیز  69ص (0/25) الف( گرماگیر

 111ص (0/25) 1د(   101ص (0/25)ج( بیشتر 

 تر دقیق بررسی  
ها بیشتر از  دهندهها هستند. پس مجموع آنتالپی پیوند در واکنشها پایدارتر از فراورده دهندههای گرماگیر، واکنشالف( در واکنش

 ها است. فراورده

 ب( گروه عاملی موجود در عامل طعم و بوی گشنیز و رازیانه، به ترتیب گروه عاملی هیدروکسیلی)الکلی( و گروه عاملی اتری است.  

 است. 𝐶𝐻4𝑂و   𝐶2𝐻4𝑂2ترین الکل)متانول( به ترتیب د( فرمول شیمیایی استیک اسید و ساده

 های گرماده و گرماگیر شو: واکنش  20 

 های گرماگیر و گرماده بیان شده است: های  واکنش در این جدول، ویژگی 
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 واکنش 
   علامت 

𝑄 (∆𝐻 ) 
  مقایسه سطح انرژی

 )آنتالپی( مواد 
 مثال مقایسه مجموع آنتالپی پیوندها  مقایسه پایداری مواد 

 ها دهنده واکنش >هافراورده  ها دهنده واکنش >هافراورده  ها فراورده >ها دهنده واکنش  منفی  گرماده 

 

 ها فراورده >ها دهنده واکنش  ها فراورده >ها دهنده واکنش  ها دهنده واکنش >هافراورده  مثبت  گرماگیر 
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های در واکنش   بیترت  نیهمیابد. به  گرما از محیط، دمای محیط کاهش می   گرفتن در سمت چپ قرار دارد و با    𝑄های گرماگیر، علامت  در واکنش 
 یابد.گرماده با تولید گرما، دمای محیط افزایش می 

 استری ای و پلی شو: الیاف پشمی، پنبه  20 

های سنتی دیگر پاسخگوی نیاز جامعه  کرد. با رشد جمعیت و افزایش مصرف پوشاک، روش انسان در گذشته پوشاک خود را از الیاف طبیعی تهیه می 
الیاف مورد نیاز بود. با توجه به محدود بودن    نیتأمنبود. به همین دلیل، صنعت نساجی به شکل امروزی پدید آمد. موفقیت صنعت نساجی در گرو  

ها با استفاده از نفت الیافی جدید تولید کردند. الیاف ساختگی جایگزین الیاف طبیعی شد و امروزه بخش عمده پوشاک  را  دان منابع طبیعی، شیمی 
 دهد. به نمودار تولید الیاف مختلف در جهان توجه کنید: تشکیل می 

 

75/1  

 شو: مصحّح 
آمیدها است که پوشاک ساخته شده از آن در برابر ضربه، خراش و بریدگی  ترین پلیکولار یکی از معروفـ    ( 0/25)الف( نادرست  

 117ص (0/25)مقاوم است. 

 121ص (0/25)ب( درست 

شود یا از بین  رسد و به زباله تبدیل میشود به مصرف نمیغذایی که در جهان فراهم می  %30سالانه حدود  ـ    (0/25)ج( نادرست  
 94ص (0/25)رود. می

 72ص (0/25) .برابر ارزش سوختی کربوهیدرات است  ارزش سوختی چربی بیش از دوـ  (0/25)د( نادرست 

 تر بررسی دقیق  
زمینی را به لاکتیک های کشاورزی مانند نیشکر، ذرت و سیب است. نشاسته موجود در فراوردهب( پلی لاکتیک اسید نوعی پلیمر سبز  

 شود.کنند و سپس لاکتیک اسید طی فرایند پلیمری شدن به پلی لاکتیک اسید تبدیل میاسید تبدیل می

 کیلوژول بر گرم است. 38کیلوژول بر گرم و ارزش سوختی چربی  17د( ارزش سوختی کربوهیدرات و پروتئین 

 شو: ارزش سوختی  20 

کند. در واقع ارزش سوختی برابر با آنتالپی واکنشی  دهد مقدار معینی از یک ماده، چقدر انرژی در خود ذخیره می ارزش سوختی کمیتی است که نشان می 
ای هستند که  مواد اولیه   هانیپروتئ ها و  ها، چربی یابد. کربوهیدرات کامش اکسایش می طوربه است که در آن، یک گرم از یک ماده به همراه اکسیژن،  

انرژی نیز هستند. مقدار معینی از چربی، نسبت به پروتئین و کربوهیدرات، انرژی    نی تأمهای بدن، منابعی برای  مواد اولیه برای سلول  نیتأمبر    افزون
 کنیم: کند. در جدول زیر ارزش سوختی این سه ماده را با هم مقایسه میبیشتری آزاد می 

 

 
 

2 

5/2  

 شو: مصحّح 
 کنیم: پروپین را محاسبه می-1الف( در قدم اول مول 

?𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻4 = 60 𝑔 𝐶3𝐻4 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻4

40 𝑔 𝐶3𝐻4
= 1/5 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻4 (0/25) 

 

 

3 

 پروتئین چربی کربوهیدرات  مادۀ غذایی 

 17 38 17 (𝑘𝐽𝑔−1ارزش سوختی ) 
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 73صکنیم: پروپین)معادل با آنتالپی سوختن( را محاسبه می-1در قدم بعد، گرمای سوختن یک مول 

? 𝑘𝐽  گرما = 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻4 ×
2880 𝑘𝐽  گرما

1/5 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻4⏟                
(0/25)

= 1920 𝑘𝐽  گرما⏟      
(0/25)

 

   73صکنیم: ب( برای محاسبه ارزش سوختی، آنتالپی سوختن را بر جرم مولی تقسیم می

ارزش سوختی  =
آنتالپی سوختن 

جرم مولی
=

1920 𝑘𝐽
40 𝑔

= 48 𝑘𝐽. 𝑔−1

⏟            
(0/25)

 

 73ص( 25/0)بوتین -1 <پروپین -1آنتالپی سوختن: و ( 25/0)پروپین - 1 <بوتین -1ارزش سوختی: ج( 

 74صکنیم: د( از کسرهای تبدیل استفاده می

? 𝑔 𝐶𝑂2 = 60 𝑔 𝐶3𝐻4 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻4

40 𝑔 𝐶3𝐻4⏟              
(0/25)

×
3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻4⏟      
(0/25)

×
44 𝑔 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2⏟      
(0/25)

= 198 𝑔 𝐶𝑂2⏟      
(0/25)

 

 تر بررسی دقیق  
 سوختن یک مول ماده است.  ازالف( آنتالپی سوختن، معادل گرمای آزاد شده 

 یابد. ها، آنتالپی سوختن افزایش و ارزش سوختی کاهش میهای یک خانواده، با افزایش شمار کربنج( در هیدروکربن

𝐶3𝐻4(𝑔)                             پروپین به این صورت است:-1سوختن  د( واکنش + 4𝑂2(𝑔) → 3𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 

 شو: واکنش سوختن کامل  20 

اکسید و آب  دی   دهد و طی این فرایند، گاز کربن ها، هیدروکربن مورد نظر با مقدار مناسب اکسیژن واکنش می در واکنش سوختن کامل هیدروکربن 
توانند در  شود. پس این مواد می ها همواره یک واکنش گرماده است و در آن مقدار زیادی انرژی آزاد می شود. واکنش سوختن هیدروکربن تولید می 

 سوخت استفاده شوند. معادله موازنه شده این واکنش، در دمای اتاق به این صورت است:  عنوانبه صنایع مختلف 

𝐶𝑥𝐻𝑦(𝑔) + (𝑥 +
𝑦

4)𝑂2(𝑔) → 𝑥𝐶𝑂2(𝑔) +
𝑦

2 𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑄  

5/1  

 شو  مصحّح 
 96ص (25/0)گروه عاملی هیدروکسیلی )الکلی(  ـ  𝐶27𝐻46𝑂 (25/0)الف( 

𝐶ب( پیوند )  − 𝐶) (25/0)  چون آنتالپی پیوند  ـ𝐶 − 𝐶   ،از آنتالپی پیوند سایر پیوندها کمتر است، پس برای شکستن این پیوند

 96ص( 5/0)شود. انرژی کمتری مصرف می

 96ص( 25/0)ج( جانوری 

 تر بررسی دقیق  
  𝑂𝐻−الف( گروه عاملی هیدروکسیل)الکل( به این صورت است: 

 شوند: میب( آنتالپی پیوندهای موجود در این مولکول به این ترتیب مرتب 

𝐶 = 𝐶 > 𝑂 − 𝐻 > 𝐶 −𝐻 > 𝐶 − 𝑂 > 𝐶 − 𝐶 

 های عاملی گروه  شو: 20 

اتم  از  منظمی  آرایش  عاملی،  می گروه  فردی  به  منحصر  شیمیایی  و  فیزیکی  خواص  آن،  دارای  آلی  مولکول  به  که  خواص    بخشد.هاست  در  تفاوت 
های هیدروژن،  های عاملی متنوع است. این ساختارها دارای اتمها و حضور گروه در ساختار آن   تفاوتای از مواد آلی( به دلیل  دسته   عنوانبهها)ادویه 

 کربن، اکسیژن، و گاهی نیتروژن و گوگرد نیز هستند. 
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 کنید: های عاملی را مشاهده می ترین گروه در جدول زیر برخی از مهم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2 

 شو  مصحّح 
 122و117ص( 5/0)     آمین به این صورت است:الف( ساختار دی

 

 122و117ص( 5/0)     شود: اسید نیز به این صورت رسم میو ساختار دی
 

 122و117ص( 25/0)جفت الکترون ناپیوندی  2آمین: و دی( 25/0)جفت الکترون ناپیوندی  8اسید: ب( دی

زیرا جرم مولی پلیمر بسیار بیشتر از جرم مولی مونومرهای سازنده این ماده     ـ  122ص(  25/0)ج( نقطه جوش پلیمر بیشتر است  
 122ص( 25/0)است. 

 تر بررسی دقیق  
 شود. اسید تولید میآمین و دیآمید است و از واکنش دیالف( این ماده یک پلی

 ناپیوندی دارد. جفت الکترون    1آمین هر اتم نیتروژن  جفت الکترون ناپیوندی و در ساختار دی   2اسید، هر اتم اکسیژن  ب( در ساختار دی 

 شو: پلی آمیدها  20 

ای از پلیمرها هستند که در این دسته از پلیمرها، گروه عاملی آمیدی تکرار  مو، ناخن، پوست بدن انسان، شاخ حیوانات و پشم گوسفند حاوی نمونه 
های کربن، هیدروژن و نیتروژن وجود  آید. آمین ترکیبی آلی است که در ساختار آن اتم شده است. عامل آمیدی از واکنش اسید آلی با آمین به دست می 

استرها است  آمیدها شبیه به تولید پلی ای داده است. واکنش تولید پلی ها خواص فیزیکی و شیمیایی ویژه دارند. وجود اتم نیتروژن در این مواد، به آن 
 .دهدبا این تفاوت که به جای الکل، آمین با کربوکسیلیک اسید واکنش می 

آمیدهای ساختگی است  ترین پلی کنند. کولار یکی از معروف اسیدها تولید می ها و دی آمین آمیدهای ساختگی را در صنایع پتروشیمی از واکنش دی پلی
های ضدگلوله  های مخصوص مسابقه موتورسواری و جلیقه تر است. از کولار در تهیه تایر اتومبیل، قایق بادبانی، لباس برابر قوی   5جرم خود،  که از فولاد هم

 شود. استفاده می 

 آمیدها به این شکل است: الگوی پلی 

 

5 

2 

 شو  مصحّح 

آب الف(  > پلی اتن بدون شاخه  >  109ص( 5/0) پلی اتن شاخه دار 

 113ص( 25/0)ناقطبی ـ   (25/0)ب( همانند 

6 

 گروه عاملی 
ماده حاوی این  

 گروه عاملی 
 ساختار ماده 

گروه  
 عاملی

ماده حاوی این  
 گروه عاملی 

 ساختار ماده 

 زردچوبه  کتون)کربونیل( 

 

 رازیانه  اتر 

 

 دارچین  آلدهید)کربونیل( 

 

 بوتانوئیک اسید  کربوکسیل 
 

 گشنیز ( هیدروکسیل) الکل
 

 استر 
 موز

  )پنتیل اتانوات( 
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 108صنمره.(  25/0های آب و بطری شیر )دو مورد کافی است، هر مورد های پلاستیکی، دبهج( تهیه کیسه پلاستیک، لوله 

 106ص( 25/0)تهیه سرنگ ـ  (25/0)پروپن د( پلی

 تر بررسی دقیق  
سنگین از آب کمتر است و  اتن سبک و  اتن سبک و سنگین هستند. چگالی پلیدار و بدون شاخه به ترتیب پلیاتن شاخهالف( پلی

 گیرند. این پلیمرها روی آب قرار می

ها موادی ناقطبی هستند. در ساختار ویتامین  است، هیدروکربن  𝑛(𝐶2𝐻4)اتن نوعی هیدروکربن سیرشده با فرمول شیمیایی  ب( پلی

 کند. دی بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه می

 پروپن به این صورت است: اتن و پلید( ساختار پلی

 

 پروپن:  پلی     اتن: پلی

 

 هاشو:  پلیمرها و کاربرد آن  20 

𝐶کربن) - هر ترکیب آلی که در ساختار خود پیوند دوگانه کربن  = 𝐶 تواند در واکنش پلیمری شدن شرکت کند. با اتصال  ( در زنجیره کربنی داشته باشد، می
 شود. کاربردهای برخی از این پلیمرها به این ترتیب است: شرایط مناسب، پلیمرهای گوناگونی تولید می   ن ی تأم ها، در صنایع پتروشیمی با  مونومرهای این ترکیب 

 وینیل کلرید: کیسه خون  پلی  ـتفلون: نخ دندان  ـاستیرن: ظروف یکبار مصرف پلی  ـ پروپن: سرنگپلیـ  سیانو اتن: پتوپلی ـ  اتن: پلاستیک پلی

 اند. این پلیمرها، به ترتیب از مونومرهای اتن)اتیلن(، سیانو اتن، پروپن، استیرن، تترافلوئورو اتن و وینیل کلرید ساخته شده

2 

 شو  مصحّح 
 93صکنیم: الف( برای محاسبه جرم گلوکز به این ترتیب عمل می

? 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6
 
⇒𝑅 واکنش × 2 = 𝑅𝐶6𝐻12𝑂6

=
| △ 𝑛| (𝑚𝑜𝑙) 𝐶6𝐻12𝑂6

△ 𝑡(𝑚𝑖𝑛)
= 2 × 2 = 4 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1 =

?𝑚𝑜𝑙

150𝑠 ×
1𝑚𝑖𝑛
60𝑠⏟                                              

(0/25)

 

 
⇒?= 10 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6⏟          

(0/25)

 

? 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6 = 10 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6 ×
180 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6⏟                    
(0/25)

= 1800 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6⏟        
(0/25)

 

 93ص ب( سرعت واکنش برابر با سرعت مصرف مالتوز است. پس فقط باید واحد سرعت را از مول بر دقیقه، به مول بر لیتر بر ثانیه تبدیل کنیم:  

 𝑅 واکنش = 𝑅𝐶12𝐻22𝑂11

 
⇒ 2 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1 ×

1 𝑚𝑖𝑛

60 𝑠⏟            
(0/25)

×
1

4 𝐿⏟
(0/25)

=
1

120⏟
(0/25)

𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑠−1 

 93ص (25/0) یابد.ج( کاهش می

 تر بررسی دقیق  
 شود:الف( سرعت تولید یا مصرف هر ماده با توجه به معادله موازنه شده واکنش به این صورت محاسبه می

سرعت واکنش  × ضریب  ماده  =  سرعت ماده 

 شود. ها کاهش یافته و سرعت واکنش کم میدهندهواکنشج( با گذشت زمان، غلظت 
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 شو  مصحّح 
 115و113ص (25/0)ویتامین ث   ـ( 25/0)الف( گروه عاملی استری 

 115ص  (25/0)ب( هیدروژنی 

است. ( 5/0)( 𝐶2𝐻5𝑂𝐻)یا  𝐶2𝐻6𝑂و  (5/0)( 𝐶6𝐻13𝐶𝑂𝑂𝐻)یا   𝐶7𝐻14𝑂2ج( فرمول شیمیایی اسید و الکل سازنده به ترتیب 

 115ص

 114صشود: د( برای تجزیه یک مول استر تک عاملی، یک مول آب مصرف می

? 𝑔 𝐻2𝑂 = 2 𝑚𝑜𝑙 𝐶9𝐻18𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶9𝐻18𝑂2⏟                    
(0/25)

×
18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂⏟      
(0/25)

= 36 𝑔 𝐻2𝑂⏟      
(0/25)

 

 تر بررسی دقیق  
 است.  آلکیل آلکانوات صورتبهاستر ساخته شده از الکل)آلکانول( و کربوکسیلیک اسید)آلکانوئیک اسید(  یگذارنامالف( 

 هپتانون دارای گروه عاملی کتونی)کربونیلی( است.-2حالی که   های عاملی استری و هیدروکسیلی است. درویتامین ث دارای گروه

 شو: ویتامین ث  20 

های شود. زیرا با داشتن شمار زیادی گروه عاملی هیدروکسیلی و استری، به خوبی با مولکول این ماده، یک ویتامین محلول در آب است و در مرکبات یافت می 
کند. درنتیجه، مقادیر اضافی ویتامین ث از طریق ادرار دفع شده و مصرف مقدار زیادی از این ویتامین مشکل خاصی برای  آب پیوند هیدروژنی برقرار می 

 گروه عاملی استری(:   1گروه عاملی هیدروکسیلی و    4)   شود است و ساختار آن به این صورت رسم می   𝐶6𝐻8𝑂6کند. فرمول شیمیایی آن، بدن ایجاد نمی 
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 شو  مصحّح 
 96صکنیم:  الف( برای محاسبه مقدار گرما، از کسرهای تبدیل استفاده می

? 𝑘𝐽 𝑄 = 12/4 𝑔 𝑁𝑂3
− ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂3
−

62 𝑔 𝑁𝑂3
−

⏟                  
(0/25)

×
26 𝑘𝐽 𝑄

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂3
−

⏟      
(0/25)

= 5/2 𝑘𝐽 𝑄⏟    
(0/25)

 

 96ص( 25/0)سرمازا ـ  (25/0)ب( مثبت 

 96ص( 25/0)ها بیشتر است. دهندهها از واکنشج( سطح انرژی فراورده
. 

 96صدارد. ( 25/0)جفت الکترون پیوندی  4و ( 25/0)جفت الکترون ناپیوندی  8 ـ (75/0)                         (د

 

 تر بررسی دقیق  
 دهنده بالاتر است.  تولید شده از واکنشهای یونی  ج( این واکنش، گرماگیر است، پس سطح انرژی)آنتالپی( فراورده

 شود: های چند اتمی، به این صورت محاسبه میآنیون های پیوندی و ناپیوندی د( مجموع شمار جفت الکترون 

(شمار الکترون های ظرفیت اکسیژن ) + ( های ظرفیت نیتروژنشمار الکترون  ) + (قدر مطلق بار یون)

2
 

=
(3 × 6) + 5 + 1

2
=

24
2
= 12 
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 های سرمازا و گرمازا شو: بسته  20 

، انحلال  هابسته دهند. اساس کار این  کنند که به سرعت گرما را انتقال می هایی استفاده می های خود از بسته دیدگیاغلب ورزشکاران برای درمان آسیب 
 های زیر توجه کنید: های سرمازا کاربرد دارد. به واکنش های گرمازا و انحلال گرماگیر در بسته های یونی در آب است. انحلال گرماده در بسته برخی ترکیب

𝑁𝐻4𝑁𝑂3(𝑠) + 26 𝑘𝐽
در  آب
→  𝑁𝐻4

+(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂3
−(𝑎𝑞)  

𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑠)
در  آب
→  𝐶𝑎2+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙−(𝑎𝑞) +  83 𝑘𝐽  

 های سرمازا و گرمازا کاربرد دارند. بسته پس انحلال ترکیب یونی آمونیوم نیترات و کلسیم کلرید، به ترتیب در 

2 

 شو  مصحّح 
 83ص( 25/0) رنگ و بعد از واکنش: بی( 25/0) رنگ الف( قبل از واکنش: بنفش

 83ص𝐾𝐼 (25/0 )  یاپتاسیم یدید ـ  (25/0)ب( به کندی 

 82ص (25/0)بدون تغییر  ـ (25/0)ج( کاتالیزگر 

 80ص( 25/0)سفیدرنگ ـ  𝐴𝑔𝐶𝑙 (25/0)د( رسوب نقره کلرید یا  

 تر بررسی دقیق  
اتاق به کندی واکنش میالف( محلول بنفش  اما با گرم شدن، محلول به رنگ پتاسیم پرمنگنات با یک اسید آلی در دمای  دهد، 

 شود.  رنگ میسرعت بی

قطره از    حالی که افزودن دو  کند، درب( محلول هیدروژن پراکسید در دمای اتاق به کندی تجزیه شده و گاز اکسیژن تولید می

 دهد. طور چشمگیری افزایش میمحلول پتاسیم یدید، سرعت واکنش را به

تر از سوختن آن بدون حضور خاک باغچه است. زیرا در خاک باغچه کاتالیزگر ج( واکنش سوختن قند آغشته به خاک باغچه سریع 

 دهند اما بر مقدار نهایی فراورده اثری ندارند.مناسب برای انجام این واکنش وجود دارد. کاتالیزگرها سرعت انجام واکنش را افزایش می 

𝐴𝑔𝑁𝑂3(𝑎𝑞)                شود: د( واکنش موردنظر به این صورت انجام می + 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐴𝑔𝐶𝑙(𝑠) + 𝑁𝑎𝑁𝑂3(𝑎𝑞) 

 بازدارنده و کاتالیزگر بر سرعت واکنش  ریتأثشو:   20 

شوند. پس اندازه  ها تولید می ها مصرف و مقدار بیشتری از فراورده دهنده با افزودن کاتالیزگر به سامانه واکنش، در واحد زمان مقدار بیشتری از واکنش 
کند و نقطه پایانی نمودار ثابت  ها تغییری نمییابد. اما توجه داشته باشید مقدار نهایی فراورده شیب تولید یا مصرف مواد و سرعت واکنش افزایش می 

دهند. اما همانند  شوند و شیب نمودار را کاهش می کنند؛ این مواد باعث کاهش سرعت واکنش می ها برخلاف کاتالیزگرها عمل میماند. بازدارنده می
 کند.  پس از اتمام واکنش تغییری نمی  هافراورده کاتالیزگرها، در حضور بازدارنده نیز مقدار نهایی 

به ترتیب مربوط به تغییر مول این ماده    𝐶و    𝐵واکنش فرضی است. منحنی    کدهنده تغییر مول یکی از مواد فراورده در ی نشان   𝐴در نمودار زیر، منحنی  
 در حضور کاتالیزگر و بازدارنده هستند. 
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  موفق باشید.  20
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