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تجربی علوم ریاضی و فیزیک /             رشته: ساعت شروع:  3  تعداد صفحه:    2 شیمی         : درسساز نهایی شبیهآزمون  

دقیقه 40     مدت زمان: خانوادگی:نام و نام  17/12/1403  تاریخ آزمون:  یازدهم ـ  دوره دوم متوسطه 

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب

نمره  دارد( برگسؤالات )پاسخ  ردیف 

به نام خدا 

1 

 ها اضافی است.( های زیر را کامل کنید. )برخی از واژههای داخل کادر، عبارتبا استفاده از واژه

 پروتئین ـ    معکوسـ    چربیـ   پتاسیم یدیدـ   گرمادهـ    قرینهـ    گرماگیرـ    سدیم فلوئورید

 ..............)الف(.............. است.واکنش نیتروژن با هیدروژن برای تولید هیدرازین، یک واکنش    •

شود.............)ب(.............. می   𝑯∆جا شود، مقدار ها جابهها و فراوردهدهنده مطابق قانون هس اگر جای واکنش •

ارزش سوختی کربوهیدرات با ..............)ج(.............. برابر است. •

 کاتالیزگر واکنش تجزیه هیدروژن پراکسید به آب و کسیژن، ..............)د(.............. نام دارد.•

1 

1.5 

 را بنویسید.  نادرستهای  های زیر را مشخص کنید و شکل درست عبارتدرستی یا نادرستی هریک از عبارت

رسد.با نام تجاری هیدروژن پراکسید به فروش می  𝑯2𝑶2ای با فرمول مولکولی  الف( ماده

های هیدروژن از پایداری مولکول هیدروژن بیشتر است. ب( پایداری اتم  

بخشد.ای میها است که به ماده آلی دارای آن خواص ویژهج( گروه عاملی، آرایش منظمی از اتم  

 دهد.ای از زمان رخ میشیمیایی در چه گسترهدهد که هر تغییر د( آهنگ واکنش کمیتی است که نشان می

2 

0.75 

 زیر پاسخ دهید.  سؤالاتبا توجه به نمودار مقابل به  

، به کدام صورت )منفی یا مثبت( است؟ 1الف( علامت آنتالپی در واکنش شماره 

 (، مربوط به گوارش شیر در بدن است؟2یا    1یک از فرآیندهای )مب( کدا

 شود؟ فرآیند، شیر با کدام عنوان )سامانه یا محیط( در نظر گرفته میج( در این  

3 

3 

 پاسخ دهید.  سؤالاتبا توجه به دو واکنش زیر به  

واکنش اول  ∶  𝑪𝑺2(𝒍) + 3𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑺𝑶2(𝒈) + 1075 𝒌𝑱 

واکنش دوم  ∶  𝑵2𝑯4(𝒈) + 𝑯2(𝒈) → 2𝑵𝑯3(𝒈) + 183 𝒌𝑱 

تر های داده شده به کمک آنتالپی پیوند برای کدام واکنش )اول / دوم(، مناسبواکنشدست آوردن آنتالپی  الف( به

 است؟ چرا؟ 

ب( اگر در واکنش دوم، حالت فیزیکی آمونیاک به مایع تبدیل شود، مقدار گرمای مبادله شده بین سامانه و محیط 

 ماند.(یابد یا ثابت مییابد، کاهش میکند؟ )افزایش میچه تغییری می

مقایسه کنید. برای مقایسه   𝑯−𝑯را با آنتالپی پیوند    𝑵−𝑯ج( در واکنش دوم، میانگین آنتالپی پیوند برای  

 خود، دلیل ذکر کنید. 

مصرف شود، حدوداً چند کیلوژول گرما بین سامانه و  𝑺𝑻𝑷لیتر گاز اکسیژن در شرایط   2/11د( اگر در واکنش اول،  

 شود؟ محیط مبادله می

4 

1 

𝑵2𝑶4(𝒈)در رابطه با واکنش  → 2𝑵𝑶2(𝒈)    زیر پاسخ دهید. سؤالاتبه 

 کیلوژول باشد، نمودار آنتالپی آن را رسم کنید.  57الف( اگر قدر مطلق آنتالپی این واکنش برابر  

 ؟ دیآیدرم گازی به چه رنگی    ستم یسب( با گذشت زمان و با انجام واکنش،  

5 

13از  11صفحه 

آزمون وی ای پی
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تجربی علوم ریاضی و فیزیک /             رشته: ساعت شروع:  3  تعداد صفحه:    2 شیمی         : درسساز نهایی شبیهآزمون  

دقیقه 40     مدت زمان: خانوادگی:نام و نام  17/12/1403  تاریخ آزمون:  یازدهم ـ  دوره دوم متوسطه 

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب

نمره  دارد( برگسؤالات )پاسخ  ردیف 

به نام خدا 

2.5 

 زیر پاسخ دهید.  سؤالات با توجه به دو ساختار داده شده به  

 ترتیب بنویسید.را به  𝑩و   𝑨های عاملی موجود در دو ترکیب الف( نام گروه

 ب( آیا دو ترکیب داده شده، همپار هستند؟ چرا؟ 

 شود؟دهنده کدام ماده )میخک / گشنیز( یافت میدر ساختار مولکول طعم  𝑩ج( گروه عاملی موجود در ترکیب  

 کنید؟ برای انتخاب خود دلیل ذکر کنید. بینی مید( سطح انرژی این مواد را چگونه )یکسان / غیر یکسان( پیش

6 

1.5 

داده شده پاسخ دهید.    سؤالاتبا توجه به جدول زیر، به  

 پیوند

kJ.mol)آنتالپی پیوند  )
−1436 494 460 

2𝑯2(𝒈)الف(  مقدار آنتالپی واکنش  + 𝑶2(𝒈) → 2𝑯2𝑶(𝒈)   .را محاسبه کنید 

 ب( علامت آنتالپی در این واکنش، شبیه به علامت آنتالپی در کدام واکنش است؟ )فرازش آب / میعان آب( 

7 

1.5 

 زیر پاسخ دهید.  سؤالاتدر رابطه با گرماسنج لیوانی به 

 کند؟ گیری میها را در کدام حالت )حجم ثابت / فشار ثابت( اندازهالف( گرماسنج لیوانی گرمای واکنش

 توان به وسیله گرماسنج لیوانی اندازه گرفت؟ چرا؟ های زیر را مییک از واکنشب( گرمای کدام

𝑪𝒂𝑪𝒍2(𝒔)واکنش اول: 
𝑯2𝑶
→  𝑪𝒂2+(𝒂𝒒) + 2𝑪𝒍−(𝒂𝒒) 

𝑪(𝒔)واکنش دوم:  + 𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈) 

8 

1.75 

پاسخ دهید.  سؤالاتبا توجه به واکنش داده شده به  

2𝑪2𝑯6(𝒈) + 7𝑶2(𝒈)
25°𝑪
→   4𝑪𝑶2(𝒈) + 6𝑯2𝑶(𝒍) + 3120𝒌𝑱

 الف( آنتالپی سوختن اتان چند کیلوژول بر مول است؟ 

𝒎𝒐𝒍 𝑪2𝑯6 1اتان را برحسب کیلوژول بر گرم محاسبه کنید. )ب( ارزش سوختی   = 30 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 توان به آنتالپی سوختن پروپان نسبت داد؟ چرا؟ ( را می- 1400یا   - 2200های )از آنتالپی  ک یکدامج(  

9 

13از  12صفحه 
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تجربی علوم ریاضی و فیزیک /             رشته: ساعت شروع:  3  تعداد صفحه:    2 شیمی         : درسساز نهایی شبیهآزمون    

دقیقه 40     مدت زمان: خانوادگی:نام و نام   17/12/1403         تاریخ آزمون:        یازدهم ـ  دوره دوم متوسطه   

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

 

3.5 

2𝑵𝑶2(𝒈)با توجه به جدول زیر و واکنش   → 2𝑵𝑶(𝒈) + 𝑶2(𝒈)    داده شده پاسخ دهید.   سؤالاتبه 

 40 20 0 زمان )ثانیه(
[𝑵𝑶2] 𝒎𝒐𝒍. 𝑳

−1 5/0 36/0 3/0 

لیتری انجام شود، سرعت متوسط تولید گاز اکسیژن را برحسب مول بر دقیقه در  10الف( اگر واکنش در یک ظرف  

 ثانیه محاسبه کنید.  40تا   20بازه زمانی  

برابر   𝑵𝑶2( با سرعت متوسط مصرف  𝑵𝑶یا    𝑶2متوسط تولید کدام ماده ) ثانیه، سرعت    40تا    0ب( در بازه زمانی  

 است؟ چرا؟ 

کامل از آن پر شود و سپس الیاف داغ   طوربهناقطبی این واکنش را در یک ارلن خالی وارد کنیم تا    ج( اگر فراورده

 افتد؟ چرا؟ شده آهن را در آن بگذاریم، چه اتفاقی برای الیاف می

10 

2 

 زیر پاسخ دهید.  سؤالاتبه  

)نگه به چه عنوانی  و  دارد  کربوکسیل( وجود   / اسید، کدام گروه عاملی )هیدروکسیل  بنزوئیک  در  دارنده/  الف( 

 شود؟ بازدارنده( استفاده می

 ب( چرا وجود پوست میوه یک عامل طبیعی برای افزایش زمان ماندگاری آن است؟ 

11 

  موفق باشید. 20

13از  13صفحه   



 

 به نام خدا 
  2شیمی      : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 2    تعداد صفحه:  علوم تجربی ریاضی و فیزیک /             رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: یازدهم – دوره دوم متوسطه  1403/ 17/12           تاریخ آزمون:       دقیقه 40  مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب وارد کنید. های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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1 
  .....................................ب(    .....................................الف( 

   .....................................د(    ج( .....................................
1 

1.5 

 .  ................................................ ......................................................................................................................................................... الف( 

 .  ........................................ .........................................ب( ..........................................................................................................................

 .  ................................................... ......................................................................................................................................................... ج( 

 .  .................................................... .........................................................................................................................................................د( 

2 

 3  .....................................ج(     ..................................... ب(    .....................................الف(  0.75

3 

 ........................................................................... ............................................................................................................................. الف(

............................................................................................................................. ...................................... ............ . ................................... 

  .......................................ب( ......

 ................................................................................... ( ...........................................................................................................................ج

............................................................................................................................. ...................................... ............ . ................................... 

 د(  

 

4 

1 

 الف(  

 

 ... ........................................ب( 

5 

2.5 

 . ........................................ ............................................................................................................................. ...................................الف( 

 . .................................... ......................................................................................................................................................................ب( 

 . ...... ........ ..............................( ج

 ................................................................................. ............................................................................................................................. د( 

 . .................................................... 

6 

1.5 

  الف(  

 

    ........................................... ب( 

7 



 

 به نام خدا 
  2شیمی      : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 2    تعداد صفحه:  علوم تجربی ریاضی و فیزیک /             رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: یازدهم – دوره دوم متوسطه  1403/ 17/12           تاریخ آزمون:       دقیقه 40  مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب وارد کنید. های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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1.5 

 ......... ......................... الف( 

 ...... ..............................................................................................................................................................،  .................... ... ............ب( 

.............................. ........................................................ . 

8 

1.75 

 ......... ......................... ( الف

 ب( 

 .  ....................................... ................................................... ........................................................................... ، . ...................................ج( 

9 

3.5 

 الف( 

 

 

 .  ................................ .... ............................... .................... .................................................................................................................... ب(

 .  ................................ .... ............................................. ....... .............................................................................................. ......................  ج(

10 

2 
 .  ................................ .... ............................................. ....... ............................... ........................................................... ....................... الف(

 .  ................................ .... ................................. .......................................... ........................................................................................... . ب(
11 

  موفق باشید. 20

آزم ون وی ای پی



گروه آزمایشی علوم تجربی ـ پایۀ یازدهم 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 6

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

دین و زندگی

زبان انگلیسی

فیزیک

ویراستاريمسئول درسدرس

شیمی

مرتضی محسنی کبیر ـ حامد دورانی

زمین شناسی

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

سال تحصیلی 1404-1403
جمعــه

1403/12/17

دفترچه پاسخ
تسلط بـر نیم سال اول

تسلط بـر نیم سال دوم

محمد آقاصالح

مروارید شاه حسینی ـ نرجس تیمناكزهره آقامحمدي

علیرضا علی مددي ـ مظاهر بابائی 
سیاهکلرودي احمد باقري

مصطفی فرخشاهی  
سلیمان علی محمدي فرشید مشعرپور

سجاد سیف  اللهی ـ بنیامین بهرامیمحمد کهنه پوشی ـ عالیه میرزایی



راهنمای پاسخنامه برای بچه های مازی!

مصحح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و 
دقیق تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي 
بعدي دقیق تر عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا 

بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی 
دقیق ترِ جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان 
نهایی چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي 

امتحان نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً 
فاصلۀ بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر  با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، 
براتون آوردیم.
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 2شیمی                 نهایی درس:ساز  یه شبراهنمای تصحیح آزمون   تجربی   علوم و فیزیک ریاضی                      رشته:

دقیقه  40مدت زمان:   1403/ 12/ 17            تاریخ آزمون:   ساعت شروع:   دهم یازـ   دوره دوم متوسطه   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

 

 نقشه نهایی  

 ! خوب باشه  حالتون که امیدوارم! خوبم دوستان همه  به سلام

  با !  شده  تر همخیلی پررنگ   روزها  این  کنکور،  در  معدل  مستقیم  ریتأث  با  که  نهاییه! چالشی  امتحان تشریحی  شک،بی  هابچه  هایچالش   ترینمهم  از  یکی
 خودشون  دوستان از رقابت، از جنبه  این در تا کنن  کسب بالایی معدل  بتونن که نهست این دنبال هابچه  اغلب کنکور، در معدل مستقیم ریتأث به توجه
  هم   دیگه  مهم  مهارت   یک   به  درسی،  کتاب   متن   به  بالا  تسلط  بر   علاوه  نهایی،  امتحانات  در  خوب  نمره   یک  آوردن  دستبه   که  دونیدمی   حتما  .  نیفتن  عقب
  دقیق   طوربه   رو   ساز نهایی های شبیه آزمون   پاسخنامه  حتما    که   کنم می  توصیه!  امتحان  در (  نوشتن   درست)   مهارت  جزبه   نیست   چیزی  اون   و   داره  نیاز

  ندارید  رو...   و   تناسب  روش   از استفاده حق  نهایی،   امتحانات   در  که  باشید  مراقب!  بیارید   دست به   رو   امتحانات   در  نوشتن درست   مهارت   تا   کنید  مطالعه 
 ! کنید  حل تبدیل ضریب روش از  استفاده  با باید حتما   رو مسائل  همه و

  همه   هم  شما  که  لازمه  پس  کنه،  طراحی  رو  یسؤالات  درسی  کتاب   هایقسمت   همه  از   کنهسعی می   نهایی   امتحان  سؤالات  ها، دقت کنید که طراح بچه
  کتاب   هایقسمت   از  برخی  هرحالبه   اما  میشه،  طرح  سؤال   نهایی   امتحان  در  درسی   کتاب  جای  همه   از  درسته!  کنید  مطالعه  دقت   به   رو  کتاب  هایقسمت 

  زیادی   تعداد   که   یازدهم  شیمی  درسی  کتاب   تیترهای   ترینمهم   کنیممی   سعی   قسمت،  این  در.  گیرنمی   قرار  طراحان  توجه  مورد   بیشتر  امتحانات   اغلب   در
 ! بدید ادامه هدفمندتر  رو خودتون مطالعه بتونید شما تا کنیم  معرفی شما به  بشه رو مطرح روپیش  نهایی امتحانات ممکنه در هااون   از سؤال

 تیترهای مهم مسائل:  

𝑄رابطه  ـ    محاسبه آنتالپی پیوندـ    استوکیومتریمحاسبه گرمای واکنش از طریق   = 𝑚𝑐∆𝜃  –  قانون  ـ    محاسبه سرعت متوسط تولید یا مصرف مواد
 هامحاسبه ارزش سوختی هیدروکربنـ  هامحاسبه آنتالپی سوختن هیدروکربن ـ  هس

 تیترهای مهم مفاهیم:  

آنتالپی پیوند و عوامل  ـ    سامانه و محیطـ    ورود مواد غذایی به بدنـ    های گرماده و گرماگیرواکنش ـ    های شیمیاییآنتالپی واکنش ـ    مقایسه دما و گرما
آنتالپی پیوند و  ـ    مفهوم آنتالپی واکنشـ    های عاملیگروه ـ    یخچال صحراییـ    تغییر گرمای واکنش با تغییر حالت فیزیکی موادـ    بر روی آن  مؤثر

واکنش سوختن  ـ    ها )قانون هس(پذیری گرمای واکنش جمعـ    ارزش سوختیـ    هاآنتالپی سوختن هیدروکربن مقایسه  ـ    آنتالپی سوختنـ    میانگین آن
 بنزوئیک اسید ـ  عوامل موثر بر سرعت واکنشـ  ای فرآیند هابرواکنش دومرحله ـ  کامل کربن

 

1 

 شو: مصحّح 
 76ص (25/0) پتاسیم یدیدد(    72ص (25/0) پروتئینج(    75ص (25/0) قرینهب(    77ص( 25/0) گرماگیرالف( 

 تر: بررسی دقیق  
ای است. در مرحله  مطابق نمودار مقابل، واکنش مربوط به فرآیند هابر، یک واکنش دو مرحلهالف(  

کنند. این واکنش،  دهند و هیدرازین را تولید میاول این فرآیند، گاز نیتروژن و هیدروژن واکنش می

 گرماگیر است.

 

 شو: قانون هس  20 

واکنش هدف، واکنشی است که  آورد.  های دیگر به دست توان توسط آنتالپی واکنش )واکنش هدف( را، می  در قانون هس، آنتالپی یک واکنش معین
ها یکسان باشد. در این روش، اگر  شود که شرایط انجام واکنش، برای همه واکنش از این روش، زمانی استفاده می   آن مشخص نیست.  𝛥𝛨مقدار  

شود. در  آن واکنش، در همان عدد ضرب می  𝛥𝛨،  شود و اگر واکنشی را در عددی مشخص ضرب کنیمآن واکنش، قرینه می  𝛥𝛨واکنشی را وارون کنیم،  
دیگر    𝛥𝛨واکنش هدف، با جمع جبری    𝛥𝛨)واکنش هدف( را بتوان از جمع معادله دو یا چند واکنش دیگر به دست آورد، مقدار    کل اگر معادله واکنشی

 ها معروف است. پذیری گرمای واکنشبرابر است. این اصل، به قانون هس یا قانون جمع  ،هاواکنش 

1 

1.5 

 شو: مصحّح 
 76ص( 25/0) اکسیژنه است.نام تجاری آن، آب ـ  (25/0)درست ناالف( 

 67ص (25/0) .های هیدروژن از پایداری مولکول هیدروژن کمتر استپایداری اتمـ   (25/0)ب( نادرست 

       70ص( 25/0)ج( درست 

 79ص( 25/0)د( درست 

2 



 

20 
 

 تر: بررسی دقیق  
𝐻(، یک پیوند اشتراکی  𝐻2در هر مولکول هیدروژن ) (  ب − 𝐻  های مجزای آن، وجود دارد. برای تبدیل مولکول هیدروژن به اتم

ها در مولکول شکسته شود. بر این اساس، شکستن پیوند  باید انرژی صرف شود تا پیوند اشتراکی بین اتم

 دهد: هیدروژن نمایش می مولکولاشتراکی، فرآیندی گرماگیر است. نمودار زیر این فرآیند را در 

های هیدروژن، بیشتر از سطح انرژی مولکول هیدروژن کنید، سطح انرژی اتمکه مشاهده می  طورهمان

 توان به نکته زیر رسید:های آن است. بر این اساس میاست؛ درنتیجه مولکول هیدروژن، پایدارتر از اتم
 

 نکته طلایی  

ها، بیشتر از سطح انرژی مولکول بوده؛ ( و ...، سطح انرژی اتم𝐶𝑂(، کربن مونوکسید )𝑂2(، اکسیژن )𝐻2های دو اتمی مانند هیدروژن )در مولکول
 های تشکیل دهنده آن است.درنتیجه پایداری مولکول، بیشتر از پایداری اتم

0.75 

 شو: مصحّح 
 61ص( 25/0)سامانه ج(            (25/0) 2ب(          (25/0) منفی الف(

 شو: ورود مواد غذایی به بدن  20 

 افتد. کلی دو فرآیند برای آن اتفاق می  طوربه اگر یک ماده غذایی وارد بدن شود، 

 (: ℃37دما شدن با دمای بدن ) هم ( فرآیند اول

 شود. دما می ( اگر دمای ماده از دمای بدن بیشتر باشد، طی یک واکنش گرماده با بدن هم 1

 شود.دما می گرماگیر با بدن هم ( اگر دمای ماده از دمای بدن کمتر باشد، طی یک واکنش 2

 دما شدن، یک فرآیند فیزیکی است. ( دقت کنیم که فرآیند هم 3

 گوارش ماده غذایی در بدن: ( فرآیند دوم

 رسد، درنتیجه گرماده است. هایی است که طی آن انرژی غذا به بدن می ( گوارش مجموعه واکنش 1

 ( گوارش، فرآیندی شیمیایی است. 2
 

3 

3 

 شو: مصحّح 
آنتالپی پیوند برای واکنشی مناسب است که همه مواد بهـ    (25/0)  واکنش دومالف(   آنتالپی یک واکنش به کمک  دست آوردن 

     69ص  .(5/0) کننده در آن به حالت گاز باشندشرکت

 64ص (5/0)  .یابدمی افزایشب( 

𝐻آنتالپی پیوند  ج(   − 𝐻    های درگیر در پیوند کمتر باشد، مقدار آنتالپی پیوند بیشتر است. زیرا هرچه شعاع اتمـ    (5/0)بیشتر است

     68ص  .(5/0)است  𝑁کمتر از  𝐻شعاع اتمی  

 64ص  مقدار گرمای مبادله شده برابر است با:د( 

? 𝑘𝐽  گرما = 11 2⁄ 𝐿 𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

22 4⁄ 𝐿 𝑂2⏟              
(0∕25)

×
1075 𝑘𝐽  گرما

3 𝑚𝑜𝑙 𝑂2⏟      
(0∕25)

= 179 16⁄ 𝑘𝐽⏟      
(0∕25)

 

 بر آنتالپی پیوند  مؤثرشو: عوامل  20 

های های درگیر در پیوند و تعداد پیوندهای بین دو اتم )مرتبه پیوند( وابسته است. هرچه شعاع اتم آنتالپی یک پیوند به عواملی از جمله؛ شعاع اتم
 زیر است:  صورتبه کننده در پیوند کمتر باشد، آنتالپی پیوند بیشتر است. برای مثال آنتالپی پیوند هیدروژن هالیدها در حالت گازی شرکت 

𝛥𝛨(𝐻 − 𝐹) > 𝛥𝛨(𝐻 − 𝐶𝑙) > 𝛥𝛨(𝐻 − 𝐵𝑟) > 𝛥𝛨(𝐻 − 𝐼)  
توان گفت، آنتالپی پیوند با مرتبه پیوند  ها نیاز است؛ درنتیجه می هرچه تعداد پیوندهای بین دو اتم بیشتر باشد، گرمای بیشتری برای شکستن آن 

 زیر است:  صورتبه های کربن ارتباط مستقیم دارد. برای مثال آنتالپی پیوند اتم 

𝛥𝛨(𝐶 ≡ 𝐶) > 𝛥𝛨(𝐶 = 𝐶) > 𝛥𝛨(𝐶 − 𝐶)  
 

4 

آز مون وی ای پی
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 شو: تغییر مقدار گرمای واکنش با تغییر حالت فیزیکی مواد  20 

 دهد: نمودار زیر نحوه تغییر گرما در واکنش را به ازای تغییر سطح انرژی مواد نشان می

 

1 

 شو: مصحّح 
     (5/0)صورت مقابل است: نمودار ذکرشده بهالف( 

 67ص (5/0)ای ب( قهوه

 تر: بررسی دقیق  
پذیر است که در یک واکنش برگشت   اکسید، اکسید به نیتروژن دی واکنش تبدیل دی نیتروژن تترا  

 شود.تولید می   𝑁𝑂2ای رنگ جهت رفت، گرماگیر بوده و مقدار آنتالپی واکنش مثبت است. با انجام واکنش در جهت رفت، گاز قهوه 

5 

2.5 

 شو: مصحّح 
 ( 25/0)  : هیدروکسیل 𝐵و ترکیب ( 25/0) : کربونیل )کتونی(  𝐴ترکیب الف( 

 .(5/0) ها متفاوت است زیرا فرمول مولکولی دو ترکیب با هم یکسان و فرمول ساختاری آن ـ  (25/0)ب( بله 

 (5/0)ج( گشنیز 

ها متفاوت است، سطح انرژی  ها در آن)همپار( هستند ولی به دلیل اینکه نحوه اتصال اتم  با اینکه دو ترکیب ایزومرـ    (25/0)د( خیر  
 72تا  70ص .(5/0)متفاوتی نیز دارند 

 : مصحّح راهنمای
برای    حتماً(،  ب)  پاسخبرای   یم که نوع  یتوانیم بگو(، مید)   پاسخفرمول مولکولی یکسان و فرمول ساختاری متفاوت ذکر شود و 

 پیوندها یا ساختار دو مولکول با هم متفاوت است. 

 نکته طلایی  

لی هایی که فرمول مولکولی یکسان و فرمول ساختاری متفاوتی دارند، ایزومر )همپار( هستند. با اینکه فرمول مولکولی ایزومرها، یکسان است ومولکول
ها، ها متفاوت است؛ لذا سطح انرژی ایزومرها با همدیگر تفاوت داشته و با سوختن مقادیر برابر از آنها در آنها و نحوه اتصال اتمچون ساختار آن

 شود.مقدار انرژی متفاوتی آزاد می

6 

1.5 

 شو: مصحّح 
 69ص الف( مقدار آنتالپی واکنش برابر است با: 

ΔΗ واکنش = [2ΔΗ(𝐻 − 𝐻) + 1ΔΗ(𝑂 = 𝑂)] − [4ΔΗ(𝑂 − 𝐻)]
⏟                                    

(0∕5)

⇒ 

ΔΗ واکنش = [(2 × 436) + (1 × 494)] − [(4 × 460)]
⏟                              

(0∕25)

⇒ ΔΗ واکنش = −474 𝑘𝐽⏟    
(0∕25)

 

 64ص( 5/0)ب( میعان آب 

 تر: بررسی دقیق  
 دهنده گرماده بودن آن است. واکنش میعان آب نیز، گرماده است.ب( آنتالپی واکنش منفی بوده و نشان

 

7 

واکنش

گرماده
افزایش سطح انرژی فراورده ها یا کاهش سطح انرژی واکنش دهنده ها Q کاهش

کاهش سطح انرژی فراورده ها یا افزایش سطح انرژی واکنش دهنده ها Q افزایش

گرماگیر
افزایش سطح انرژی فراورده ها یا کاهش سطح انرژی واکنش دهنده ها Q افزایش

کاهش سطح انرژی فراورده ها یا افزایش سطح انرژی واکنش دهنده ها  Q کاهش
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 های پیوند شو: محاسبه آنتالپی یک واکنش از طریق آنتالپی 20 

های گازی جدا از هم، معادل با آنتالپی پیوند است. برای مثال برای  ( گرمای لازم برای شکستن یک مول پیوند اشتراکی در حالت گازی و تبدیل آن به اتم 1
𝐶𝑙شکستن یک مول مولکول کلر در حالت گازی و تبدیل آن به دو اتم کلر، مقداری گرما لازم است؛ این مقدار گرما، معادل با آنتالپی پیوند   − 𝐶𝑙    بوده و به

𝛥𝛨(𝐶𝑙صورت   − 𝐶𝑙)   شود. شکستن پیوند به انرژی  نیاز  دارد )گرماگیر است(؛ لذا مقدار آنتالپی پیوند مثبت است ) نمایش داده می𝛥𝛨 > 0 .) 

توان با کمک آنتالپی پیوند مواد،  آنتالپی واکنش را به دست آورد. برای این کار از فرمول  (  اگر همه مواد موجود در واکنش در حالت گازی باشند، می 2
 شود: زیر استفاده می 

𝛥𝛨 واکنش = [
مجموع آنتالپی پیوندها 
در مواد واکنش دهنده 

] − [
مجموع آنتالپی پیوندها 

در مواد فراورده 
]  

 

 های تبدیل حالت یک ماده شو: واکنش  20 

 باشد.تواند گرماده یا گرماگیر هایی فیزیکی بوده و می های تبدیل حالت یک ماده خالص به حالت دیگر، واکنش واکنش 

 که میعان آن، فرآیندی گرماده است.  برای مثال تبخیر آب، فرآیندی گرماگیر است؛ درحالی 

 دهنده واکنش های تبدیل حالت آورده شده است. در این نمودار، فلش رو به پایین، نشانانواع واکنش  روروبه در نمودار 

 دهنده واکنش گرماگیر است. گرماده و فلش رو به بالا، نشان 

 

 
 

1.5 

 شو: مصحّح 
هایی  توان آنتالپی فرایندهای انحلال و واکنشبا استفاده از گرماسنج لیوانی میـ    (5/0)ب( واکنش اول        (5/0)الف( فشار ثابت 

 74ص .(5/0)شوند را اندازه گرفت که در حالت محلول انجام می
8 

1.75 

 شو: مصحّح 
 ( 5/0) -1560الف( 

 گذاشتن علامت منفی الزامی است. :  مصحّح   راهنمای  

.𝑘𝐽) ارزش سوختی                     ب( ارزش سوختی اتان برابر است با:  𝑔−1) =
قدر مطلق آنتالپی سوختن 

 جرم مولی
=

1560

30⏟
(0∕25)

= 52 𝑘𝐽. 𝑔−1⏟      
(0∕25)

 

 73و    72ص   ( 0/ 5)   . شود تر )بیشتر( می ها هرچه جرم مولی افزایش یابد، مقدار آنتالپی سوختن منفی زیرا در آلکان ـ    ( 0/ 25)   - 2200ج(  

 تر: بررسی دقیق  
سوختن یک هیدروکربن، گرماده بوده و درنتیجه آنتالپی آن منفی است. از طرفی آنتالپی سوختن، گرمای حاصل از  الف( واکنش  

مول از آن،   1کیلوژول گرما آزاد شده است؛ درنتیجه از سوختن    3120مول اتان،    2از سوختن    مول ماده سوختنی است.  1سوختن  

 شود.کیلوژول گرما آزاد می 1560

 شو: ارزش سوختی   20 

.𝑘𝐽انرژی تولید شده به ازای سوختن یک گرم ماده سوختنی، معادل با ارزش سوختی آن ماده بوده و یکای آن برحسب   𝑔−1   است. برای مثال اگر ارزش
ماده  برابر  سوختی  ماده،    30ای  آن  از  گرم  از سوختن یک  که  معناست  بدین  است؛  گرم  بر  آزاد می   30کیلوژول  انرژی  ارزش سوختی  کیلوژول  شود. 
ها، رابطه عکس دارد. برای مثال ارزش سوختی متان بیشتر از اتان است؛ چون جرم مولی متان، کمتر از اتان  خانواده با جرم مولی آن های همهیدروکربن 

شود. ارزش سوختی مواد مختلف، برخلاف آنتالپی سوختن  بوده و به ازای سوختن یک گرم متان، انرژی بیشتری نسبت به سوختن یک گرم اتان آزاد می 
ها رابطه مستقیم دارد. رابطه بین ارزش سوختی  ها، با جرم مولی آن دانیم که آنتالپی سوختن هیدروکربنشود. می ها، با علامت مثبت نشان داده می آن 

 زیر است:  صورتبه و آنتالپی سوختن یک ماده 

.𝑘𝐽) ارزش سوختی 𝑔−1) = قدر مطلق آنتالپی سوختن 
 جرم مولی

  

9 



 

23 
 

  

3.5 

 شو: مصحّح 
 88تا    85ص  کنیم:را برحسب مول بر دقیقه محاسبه می   𝑁𝑂2سرعت متوسط مصرف    الف( ابتدا

𝑅𝑁𝑂2
=
−∆𝑛

∆𝑡
=
−(𝑛2 − 𝑛1)

𝑡2 − 𝑡1
=
−(0 3⁄ − 0 36⁄ ) 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1

20𝑠 ×
1 𝑚𝑖𝑛
60 𝑠⏟              

(0∕5)

× 10𝐿⏟
(0∕25)

= 1 ∕ 8 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1⏟          
(0∕25)

 

 توان نوشت: میاکنون  

𝑅𝑁𝑂2

𝑅𝑂2

=

ضریب
𝑁𝑂2

ضریب
𝑂2

⇒
1 ∕ 8

𝑅𝑂2

=
2
1⏟    

(0∕25)

⇒ 𝑅𝑂2
= 0 9⁄  𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1

⏟              
(0∕25)

 

 هم بنویسید یا قسمت دوم را توضیح دهد و به جواب برسد، نمره لحاظ گردد.   پشت سر آموزی مراحل را جداگانه یا  اگر دانش :  مصحّح راهنمای   

 88تا    85ص  .(5/0)برابر است    𝑁𝑂2چون ضریب استوکیومتری آن با ضریب استوکیومتری  ـ    𝑁𝑂  (5/0)ب(  

 83ص  .(5/0)بخشد  زیرا غلظت گاز اکسیژن در ارلن بالا است و واکنش سوختن الیاف را سرعت می ـ    (5/0)سوزد  ج( الیاف می 

 شو: سرعت متوسط تولید یا مصرف یک ماده  20 

ها، سرعت متوسط دهنده شود. برای واکنش ها اضافه می ها کاسته شده و به مقدار فراورده دهنده زمان از مقدار واکنش   مروربه شیمیایی،    در یک واکنش 
های زیر شود. معادله نمایش داده می  𝑅رود. سرعت متوسط مصرف یا تولید، مثبت بوده و با  ها، سرعت متوسط تولید به کار می مصرف و برای فراورده 

 دهد: دهنده و تولید فراورده را نمایش می سرعت متوسط مصرف واکنش 

𝑅واکنشدهنده =
− 𝛥𝑛

𝛥𝑡
=
|𝛥𝑛|

𝛥𝑡
         ,               𝑅 فراورده =

 𝛥𝑛

𝛥𝑡
  

𝑡)  دهنده در آغاز واکنشاست. برای مثال اگر مقدار یک واکنش   𝛥𝑡ها در بازه زمانی  ، اختلاف مول𝛥𝑛منظور از   =   10مول بوده باشد و بعد از  2(، ثانیه  0
 دهنده برابر است با: مول رسیده باشد؛ سرعت متوسط مصرف آن واکنش  1ثانیه، مقدار آن به 

𝑅واکنشدهنده =
−(1−2)

10 = 0 1⁄  𝑚𝑜𝑙
𝑠

  

دهنده، به خاطر این است که مقدار عددی سرعت را مثبت  که مشخص است، علامت منفی در فرمول مربوط به سرعت متوسط مصرف واکنش   طورهمان
 استفاده کرد.  قدر مطلق توان از علامت منفی، می  یجابه کند؛ چون سرعت کمیتی مثبت است.  

 نکته طلایی  

پذیر است. برای ها امکانهای شیمیایی، از طریق مقایسه ضرایب استوکیومتری آنمقایسه سرعت متوسط تولید یا مصرف مواد مختلف در واکنش
، دو برابر  𝐴باشد، در یک بازه زمانی یکسان، سرعت متوسط تولید یا مصرف ماده  𝐵ماده  برابر دو 𝐴مثال اگر در یک واکنش شیمیایی، ضریب ماده 

 است. 𝐵سرعت متوسط تولید یا مصرف ماده 

10 

2 

 شو: مصحّح 
       78ص .  ( 0/ 5) شود  بینی به درون میوه می و جانداران ذره   ( 0/ 5)   ب( زیرا مانع از ورود گاز اکسیژن     84ص   ( 0/ 5) دارنده  نگه ـ    ( 0/ 5)   کربوکسیل الف(  

 شو: بنزوئیک اسید  20 

 است:  روروبه  صورتبه بنزوئیک اسید، یک کربوکسیلیک اسید و ساختار آن 

 در رابطه با بنزوئیک اسید، نکات زیر را به خاطر بسپاریم: 

فرنگی  ( در تمشک و توت 3( یک کربوکسیلیک اسید آروماتیک است؛ چون حلقه بنزنی دارد.  2است.    𝐶7𝐻6𝑂2  صورتبه ( فرمول مولکولی بنزوئیک اسید  1
ها صورت هدفمند به خوراکی دارنده بهعنوان نگه ( به 6جفت الکترون ناپیوندی است.  4( دارای  5( دارای گروه عاملی کربوکسیل است. 4شود.  یافت می 
( عملکرد آن برعکس کاتالیزگر واکنش است؛ چون کاتالیزگرها، سرعت واکنش  7شود.  شود؛ درنتیجه باعث کاهش سرعت فساد مواد غذایی می افزوده می 

 دهد.که بنزوئیک اسید سرعت واکنش فساد مواد غذایی را کاهش می دهند، درحالی را افزایش می 
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  . موفق باشید 20
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