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    مهم  تذکرهای   

  

 روز در دو، گزینـه ۴ مرحلـۀ تحصـیلی رفتـپیشـ ارزشیابی آزمایشی آزمون 

  شود. می برگزار ۱۴۰۳ آبان ۱۸ جمعه

 ــش ــوز دان ــ آم ــت ی،گرام ــتفاده جه ــدمات از اس ــیطلا خ ــود ی ــد خ    مانن

ــــــه ــــــا کارنام ــــــمن یه ــــــد دهوش ــــــون از بع ــــــیابی آزم    ،ارزش

 ۀشـ˴ر  از اسـتفاده بـا ، ...و هوشـمند اشـکال رفـع دو، ینـهگز الؤ سـ بانک

 وارد عبـور) رمـز عنوان (به خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان (به یداوطلب

  .یدشو www.gozine2.ir آدرس به دو ینهگز یتسا وب

 یرمـز  ه˴ن ش˴ عبور رمز ید،ا کرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است

 کامـل، صـورت به ۳ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

  روی بـر شـده، اعـلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

  گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر
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  ۱فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱

    
  اند. درست» دªو » الفªموارد    

  بررسي موارد:  

  گيرد. الف) انتقال پيام عصبي همواره از آكسون يك ياخته به ياختۀ بعدي صورت ميمورد   

  ب) هر دو رشتۀ عصبي توانايي هدايت پيام عصبي را دارند.مورد   

  هاي عصبي توانايي توليد ناقل عصبي را ندارند. كدام از رشته ج) هيچمورد   

سيناپسـي شـود. بـا توجـه بـه اينكـه همـواره آكسـون ياختـۀ  تواند مجدد وارد ياختۀ پـيش د) ناقل عصبي طي فرايند بازجذب ميرد مو  

  تواند به درون آن صورت گيرد. سيناپسي در محل سيناپس حضور دارد، ورود ناقل عصبي مي پيش

  ۱فصل  ۲ی شناس زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲

    
) تغيير شكل پمـپ و انتقـال ٢هاي سديم به جايگاه خود در پمپ  ) اتصال يون١ترتيب عبارت است از:  پتاسيم به -مراحل فعاليت پمپ سديم   

نتقـال ) تغييرشكل پمپ و ا٤هاي پتاسيم به جايگاه خود در پمپ  هاي سديم و اتصال يون ) جدا شدن يون٣هاي سديم به خارج از ياخته  يون

  هاي پتاسيم به درون ياخته يون

هـا را وارد  پتاسيم، پتاسيم -و پمپ سديم ADPگيرد، نه  صورت مي ATPتوجه داشته باشيد كه تأمين انرژي فعاليت پمپ به كمك مولكول   

  كند. ياخته مي

  ۱فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳

    
  كند. راني با صرف انرژي است كه راكيزه انرژي لازم را فراهم مي بندي و ترشح مواد به خارج از ياخته نقش دارد. برون گلژي در بسته دستگاه  

   

  حضور ندارند.  ها اسيدهاي نوكلئيك : در ساختار ريزكيسه١گزينۀ   

  ها در پايانۀ آكسون حضور دارند. : طبق شكل كتاب ميتوكندري٢ ۀگزين  

  توانند متفاوت باشند. هاي مختلف هستند و ناقلين عصبي مي ها در اندازه : ريزكيسه٣ينۀ گز  

  ۱فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴

    
  بخش نشان داده شده آكسون يك ياختۀ عصبي است.   

  حيط اطراف آن بيشتر است.همواره غلظت يون پتاسيم درون ياختۀ عصبي نسبت به م  

  
هاي حسي ممكن است محـل اتصـال  : طبق شكل كتاب درسي، در نورون١گزينۀ   

  اي يكسان باشد. آكسون و دندريت به جسم ياخته

  دار يا بدون ميلين باشند. تواند ميلين : هر سه نوع ياختۀ عصبي مي٢گزينۀ   

د توانايي دريافت پيـام : در حد كتاب درسي آكسون برخلاف دندريت فاق٣گزينۀ   

  عصبي از طريق همايه است.

ņـĘĈــــʫ˕ ʥėــــʲ̟
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  ۱فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵

    
  اند. همۀ موارد درست  

د كـردن پتاسيم فعال بوده و به روش انتقال فعال و در خـلاف جهـت شـيب غلظـت بـه وار -هاي عصبي همواره پمپ سديم در غشاي ياخته   

هاي نشتي همواره فعال بوده و  پردازد. همچنين كانال هاي سديم از ياختۀ عصبي مي هاي پتاسيم به درون ياختۀ عصبي و خارج كردن يون يون

  كنند. هاي پتاسيم را از ياختۀ عصبي خارج مي هاي سديم را وارد ياختۀ عصبي و يون به روش انتشار تسهيل شده و در جهت شيب غلظت يون

  ۱فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶

    
در  ATPرسد. در صورت توقف فعاليت پمپ سـديم پتاسـيم، مصـرف  به انجام مي ATPپمپ سديم پتاسيم فعاليت خود را از طريق مصرف    

  يابد. هاي عصبي كاهش مي ياخته

  
  كننده در فضاي سيناپسي غيرمرتبط به فعاليت گيرندۀ ناقل عصبي است. ههاي تجزي : فعاليت آنزيم٢گزينۀ   

  يابد. پتاسيم نيز كاهش مي -هاي نشتي از كار بيافتند فعاليت پمپ سديم : اگر كانال٣گزينۀ   

  ولت است. ميلي 30دار پتاسيمي مسئول بازگشت پتانسيل غشا از  : كانال دريچه٤گزينۀ   

  ۱فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷

    
شـود. در ايـن  كمترين مقدار سديم حين پتانسيل عمل درون ياختۀ عصبي در اولين نقطه از بخش صعودي نمودار پتانسيل عمل مشاهده مي  

  شود، بسته است. ميسمت داخل ياخته باز  دار پتاسيمي كه به محل دريچۀ كانال دريچه

  
شود. در انتهاي بخش نزولـي  : بيشترين مقدار سديم حين پتانسيل عمل درون ياختۀ عصبي در قلۀ نمودار پتانسيل عمل مشاهده مي١گزينۀ   

  شود. نمودار فعاليت پمپ سديم پتاسيم باعث برقراري آرامش مي

جـا  ياختۀ عصبي در انتهاي بخش صعودي نمودار پتانسيل عمل است كه در اين : بيشترين مقدار پتاسيم در حين پتانسيل عمل درون٢گزينۀ    

  است. 30اختلاف پتانسيل 

شود.  : كمترين مقدار پتاسيم حين پتانسيل عمل درون ياختۀ عصبي در آخرين نقطه از بخش نزولي نمودار پتانسيل عمل مشاهده مي٤گزينۀ   

  هاي نشتي فعال هستند. در اين نقطه كانال

  ۱فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸

    
  هاي عصبي مغزي است. نوار مغزي بررسي فعاليت الكتريكي ياخته   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  : طبق شكل كتاب درسي نوار مغزي شامل خطوط منظم و نامنظم غيرصاف است.١گزينۀ   

  گردد، نه انتقال. : در فرد مبتلا به ام. اس، هدايت پيام عصبي مختل مي٢زينۀ گ  

  يابد. هاي عصبي، هدايت جهشي كاهش مي دليل كاهش ميزان ميلين در اطراف ياخته اس به : در فرد مبتلا به ام.٤گزينۀ   

  ۲ار گفȳ ۱فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹

    
  كنند. ها نيز بافت پيوندي هستند كه از مغز و نخاع محافظت مي هاي مننژ از جنس بافت پيوندي هستند و استخوان جمجمه و مهره پرده   
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  دار است. هاي ميلين هاي عصبي بدون ميلين و مادۀ سفيد اجتماع رشته هاي عصبي و رشته : مادۀ خاكستري شامل جسم ياخته١گزينۀ   
  كنند. : در مخ، مادۀ سفيد و در نخاع هم مادۀ سفيد، مساحت بيشتري را نسبت به مادۀ خاكستري اشغال مي٢ينۀ گز  
  : در مخ، مادۀ خاكستري در بخش قشري و مادۀ سفيد در بخش مركزي قرار گرفته است، اما در نخاع اين موضوع كاملاً برعكسه.٣گزينۀ   

  ۲گفȳار  ۱فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *سط مشخصات سؤال: متو ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰

    
هاي عصبي  دهد كه دو نيمكرۀ آن توسط رشته باشد و بيشتر حجم مغز را مخ تشكيل مي هاي اصلي مغز شامل مخ، مخچه و ساقۀ مغز مي بخش   

  .اند گوش به هم متصل شده اي و سه نام رابط پينه هاي سفيدرنگ به دار و توسط رابط ميلين

  
هـاي اصـلي مغـز  شود، ولي هيپوتالاموس جـزء بخـش النخاع (بخشي از ساقۀ مغز) و هيپوتالاموس انجام مي : تنظيم ضربان قلب توسط بصل٢گزينۀ   

  باشد. نمي
خالـت دارد، النخاع كـه در بلـع د كنندۀ ترشح بزاق، پل مغزي است كه در بين مغز مياني كه در حركت نقش دارد و بصل : مركز تنظيم٣گزينۀ   

  است.  قرار گرفته
شود، مادۀ سفيد در بخش قشري و مادۀ خاكستري در بخش مركزي (همانند نخـاع)  هايي كه ساقۀ مغز به نخاع متصل مي : در قسمت٤گزينۀ   

  باشد. قرار دارند. طبق شكل كتاب بخش خاكستري قشر مخ قطورتر از بخش سفيد آن نمي

  ۲گفȳار  ۱فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *متوسط  مشخصات سؤال: ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱

    
اي (ليمبيك) با قشر مخ، تالاموس و هيپوتالاموس ارتباط دارد. يكي از اجزاي اين سامانه اسـبك مغـز (هيپوكامـپ) اسـت كـه  سامانۀ كناره   

  مخچه قرار دارد، واقع شده است. ترين) بخش اين سامانه بوده و در لوب گيجگاهي مخ كه در بالاي ترين (كناري جانبي

  
  : اسبك مغز كه يكي از اجزاي اين سامانه است در تشكيل حافظه و يادگيري نقش دارد و نقشي در ترس، خشم و لذت ندارد.١گزينۀ   
س داريـم و عبـارت ها قرار دارد. از طرفي ديگـر مـا فقـط يـك هيپوتـالامو : سامانۀ ليمبيك در زير قشر مخ و در دو طرف تالاموس٢گزينۀ   

  ها نادرست است. هيپوتالاموس
ها)ي بويايي بخشي از سامانۀ ليمبيك نيستند، اما با اين سامانه ارتباط دارند، از ايـن رو سـامانۀ ليمبيـك در پـردازش  : پيازها (لوب٤گزينۀ   

  اطلاعات بويايي نقش دارد.

  ۲گفȳار  ۱فصل  ۲شناسی  ستزی *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲

    
  ترين بخش ساقۀ مغز، پل مغزي است كه هر دو مراكزي جهت تنظيم تنفس دارند. النخاع و بزرگ ترين بخش مغز، بصل پايين   

  
  با تالاموس فعاليت مشتركي ندارد. : مخچه١گزينۀ   
  .ردهاي مخ فعاليت مشتركي ندا يك از نيمكره : هيپوتالاموس با هيچ٣گزينۀ   
  : مغز مياني با قشر مخ؛ فعاليت حياتي مشتركي ندارند.٤گزينۀ   

  ۲گفȳار  ۱فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۳

    
  باشند. نادرست مي» جªو  »الفªهاي  درست و گزينه» دªو  »بªهاي  گزينه   
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  توان مشاهده كرد. جداكنندۀ لوب گيجگاهي از سه لوب ديگر را نميالف) نادرست؛ از نماي بالا شيار مورد   

هاي گيجگـاهي از نمـاي  هاي گيجگاهي و آهيانه هركدام با سه لوب ديگر مخ در يك نيمكره در تماس هستند، اما لوب ج) نادرست؛ لوبمورد   

  بالا قابل مشاهده نيستند.

  
  ها را مشاهده كرد. توان آن رخ مي خچه در تماس هستند و از نماي نيمسري و گيجگاهي با م هاي پس ب) درست؛ لوبمورد   

  توان مشاهده كرد. ها در يك نيمكره را مي رخ همۀ شيارهاي جداكنندۀ لوب د) درست؛ از نماي نيممورد   

  ۲گفȳار  ۱فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۴

    
هاي پيشاني،  سري در تماس است. لوب آهيانه نيز در هر نيمكرۀ مخ با لوب هاي پيشاني، آهيانه و پس ۀ مخ، لوب گيجگاهي با لوبدر هر نيمكر   

  باشد. سري در تماس مي گيجگاهي و پس

  ۲گفȳار  ۱فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵

    
  باشد. هايي مانند عطسه، بلع و سرفه مي مغز انسان است كه مركز انعكاس النخاع بخشي از بصل   

  النخاع در مجاورت پل مغزي كه در تنظيم ترشح بزاق و اشك نقش دارد، قرار دارد. بصل  

  
  باشد. اي (ليمبيك) است، مي : اين عبارت در رابطه با اسبك مغز (هيپوكامپ) كه بخشي از سامانۀ كناره١گزينۀ   
  النخاع دو نيمكره ندارد. باشد. بصل : اين عبارت در رابطه با مخچه مي٣نۀ گزي  
  باشد. : اين عبارت در رابطه با هيپوتالاموس مي٤گزينۀ   

  ۲گفȳار  ۱فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۶

    
  كنند. دن را تفسير ميمغز و نخاع اطلاعات دريافتي از محيط و درون ب  

گير، دستگاه عصبي مركزي را در برابر  نخاعي (همانند بافت چربي) مانند يك ضربه -درستي آورده شده است. مايع مغزي به» دªتنها در مورد    
  كند. ضربه حفاظت مي

  
  اند. ه قابل مشاهدهصورت پراكند هاي خاكستري هم به الف) نادرست؛ در برش عرضي مغز درون مادۀ سفيد، بخشمورد   
  هاي جمجمه و ستون مهره قرار دارد. هاي مننژ در مجاورت استخوان ترين پرده از پرده ب) نادرست؛ ضخيممورد   
ها منفذي وجود ندارد و به عبارتي ديگر از  اند و در آن هاي مغز و نخاع به يكديگر چسبيده هاي بافت پوششي مويرگ ج) نادرست؛ ياختهمورد   

  هاي پيوسته هستند. نوع مويرگ
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  تري دارد. منظور سؤال ساقۀ مغز است كه در بين سه بخش اصلي مغز اندازۀ كوچك   

  
  هاي مخ است. : اين عبارت در رابطه با نيمكره١گزينۀ   
  در رابطه با اسبك مغز (هيپوكامپ) است. : اين عبارت٢گزينۀ   
  : اين عبارت در رابطه با مخچه است.٤گزينۀ   
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هـا و  كند تا فعاليـت ماهيچـه و بررسي مي ها پيام را دريافت هاي حسي مانند گوش هاي ديگر مغز، نخاع و اندام طور پيوسته از بخش مخچه به   

  كمك مغز و نخاع هماهنگ كند. هاي گوناگون به حركات بدن را در حالت

  
  باشد. ها مي : اين عبارت در رابطه با تالاموس١گزينۀ   
  د.باش سري مخ در تماس مي : مخچه در پشت ساقۀ مغز واقع شده است و تنها با دو نوع لوب گيجگاهي و پس٢گزينۀ   
  باشد. هاي مخ مي : اين عبارت در رابطه با نيمكره٣گزينۀ   

  ۲گفȳار  ۱فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۹

    
  ارد.خورده بوده و شيارهاي متعددي د هاي مننژ با مادۀ خاكستري مخ در تماس است كه اين بخش چين ترين پرده از پرده نازك   

  
مغـزي كـه شـامل  -هاي جمجمه و ستون مهره از نوع بافت پيوندي هستند، در حالي كه سد خـوني هاي مننژ همانند استخوان : پرده١گزينۀ   

  باشند. هاي مغز و نخاع از نوع بافت پوششي مي مويرگ
  كند. ترين پردۀ مننژ نفوذ مي : به شيارهاي كوچك سطح قشر مخ فقط داخلي٢گزينۀ   
تـرين پـردۀ مننـژ  هاي تارمانند تشكيل شده، پردۀ مياني مننژ است كه اين لايه را به داخلـي هاي مننژ كه از قسمت : بخشي از پرده٣ينۀ گز  

  سازد. مرتبط مي
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  بررسي موارد:   

  شود. گذارند. هيپوكامپ در لوب گيجگاهي مشاهده مي ور بر سامانۀ ليمبيك اثر ميالف) مواد اعتيادآمورد   

هاي عصبي بيشتري در سامانۀ ليمبيك آزاد شوند، بنابراين بعد از اتمام ارسال پيـام،  شوند، ناقل ب) با توجه به اينكه مواد اعتيادآور باعث ميمورد   

  كننده است. سامانۀ ليمبيك با تالاموس در ارتباط است. هاي تجزيه ه يكي از عوامل مؤثر، آنزيمبايد فضاي سيناپسي از ناقلين عصبي تخليه شود ك

اس تخريـب  كنـد. قشـر مـخ طـي بيمـاري ام. گذارند كه توانايي خودكنترلي كاهش پيدا مي ج) مواد اعتيادآور بر روي قشر مخ اثر ميمورد   

  شود. نمي

  ن كمتر، تأثير بيشتري دارد.د) مواد اعتيادآور بر افرادي با سمورد   
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  كند. گذارد. الكل فعاليت مغز را كند مي كننده و بازدارنده تأثير مي هاي عصبي تحريك الكل بر فعاليت انواعي از ناقل  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه   

دليل تأثير الكل بر مخچه است. الكل زمـان واكـنش فـرد بـه  دهد كه اين عمل به : با مصرف الكل، در حركات بدن ناهماهنگي رخ مي١گزينۀ   

  دهد. هاي محيطي را افزايش مي محرك

ث كـاهش فعاليـت توانيم كاهش توليد صفرا و كاهش گوارش چربي را مشاهده كنيم. مصرف الكل باعـ : با اختلال در فعاليت كبد، مي٢گزينۀ   

  شود. بدني مي

  دهندۀ فعاليت بدني است، نه افزاينده. : يكي از عوارض مصرف بلندمدت الكل، سكتۀ قلبي است. الكل عامل كاهش٣گزينۀ   

از  دهـد. يكـي كند. با مصرف الكل، اختلال در گفتار رخ مي هاي محيطي افزايش پيدا مي : با مصرف الكل، زمان واكنش فرد به محرك٤گزينۀ   

  هاي دهان است. عوامل مؤثر در گفتار، ماهيچه
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  ۱فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۲

    
هاي سطحي و عميـق  خوردگي ترين پردۀ مننژ است كه در چين ترين پردۀ مننژ، داخلي كند. نازك صورت سؤال به سطح شكمي مغز اشاره مي   

شود، بنابراين مسـاحت  هاي سطح پشتي مغز از سطح شكمي بيشتر مشاهده مي خوردگي شود. با توجه به اينكه چين نيز مشاهده مي قشر مخ

  شود. ترين پردۀ مننژ مشاهده مي بيشتري از داخلي

  
از سطح شـكمي بخشـي از  شود. در صورت مشاهده : پل مغزي مسئول توقف دم است. هماهنگي حركات بدن توسط مخچه انجام مي١گزينۀ   

  مخچه توسط پل مغزي پوشانده شده است.

  هاي چشم نيز قرار دارد. تأثير پيام كتاب درسي، مخچه تحت ٥النخاع در مجاورت مخچه قرار دارد. طبق فعاليت  : بصل٣گزينۀ   

  : فاصلۀ مغز مياني تا مخچه نسبت به كياسماي بينايي كمتر است.٤گزينۀ   

  ۱فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۳

    
  :ها عبارتبررسي    

  كنندۀ پيام عصبي است. قرار گرفته است. تالاموس بخش تقويت  فيز در مجاورت تالاموس فيز قرار دارد. اپي الف) پايين بطن سوم، اپيعبارت   

فيـز  تـر هسـتند و بـه اپـي تر هستند. دو برجستگي بالايي بزرگ فيز بزرگ ديك اپيهاي چهارگانه نز ب) با توجه به شكل، برجستگيعبارت   

  ترند. نزديك

  صورت جهشي (بخش سفيد) و نقطه به نقطه (بخش خاكستري) باشد. تواند به ج) هدايت پيام در اطراف بطن چهارم ميعبارت   

  !د) صورت سؤال به مغز اشاره كرده است. نخاع بخشي از مغز نيستعبارت   
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كننـدۀ نـاقلين عصـبي  شود. آنزيم تجزيه اي) هدايت مي تر است. پيام از دندريت به جسم سلولي (غيررشته عصب پشتي به سه شيار نزديك  

  شود. سيناپس مشاهده نمي شود. در ريشۀ پشتي، سبب تجزيۀ ناقلين در فضاي سيناپسي مي

   

كنـيم.  هاي گيرندۀ حسي است. در ريشۀ پشتي در محل قرارگيري جسم سلولي، بخش متورم را مشاهده مي : ريشۀ پشتي، حامل پيام١گزينۀ   

  عي است.در اطراف عصب نخاعي پوشش پيوندي قرار دارد. طبق شكل بخش اعظم آكسون نورون حسي، خارج از نخاع و در ريشۀ پشتي نخا

هـاي حـاوي  توانيم آكسون را مشاهده كنيم. در آكسون ريزكيسـه كنندۀ پيام به غده است. در ريشۀ شكمي مي : ريشۀ شكمي ارسال٢گزينۀ   

  شود. ناقلين عصبي مشاهده مي

  شود. ا مشاهده ميه جايي ريزكيسه در سيتوپلاسم بخش آكسون نورون كند. جابه : عصب شكمي پيام را از نورون رابط دور مي٤گزينۀ   

  ۱فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۵

    
كند. هدايت پيام در  رسان به اين نورون، پيام تحريكي منتقل مي رسان به ماهيچۀ جلوي بازو، نورون حركتي است. نورون رابط پيام نورون پيام  

نقطه به نقطه است. بخش انتهايي نورون حسي نيز در قسمت خاكستري نخاع قـرار دارد كـه در ايـن بخـش، صورت  نورون رابط اين مسير، به

  شود. هدايت نقطه به نقطه مشاهده مي
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شـود. هـر  كند كه سبب تغيير اختلاف پتانسيل دو سمت غشا مي سر پيام مهاري دريافت مي رسان به ماهيچۀ سه : نورون حركتي پيام١گزينۀ   

نوع نورون رابط موجود در نخاع تغيير اختلاف پتانسيل دو سمت غشا را دارند. در اين گزينه به نوع تغيير اختلاف پتانسيل اشـاره نشـده، دو 

  بلكه فقط رخ دادن يا ندادن تغيير اختلاف پتانسيل مورد سؤال است.

كند كه سبب افزايش اخـتلاف پتانسـيل دو سـمت  را ارسال مي سر، پيام مهاري رسان به نورون حركتي ماهيچۀ سه : نورون رابط پيام٣گزينۀ   

  كند. رسان به ماهيچۀ دوسر نيز پيام تحريكي دريافت مي كند. نورون حركتي پيام شود. اين نورون رابط پيام تحريكي دريافت مي غشا مي

كند. هـيچ نـورون در مسـير  ي دريافت و ارسال ميكند، پيام تحريك : نورون رابطي كه به نورون حركتي ماهيچۀ دوسر پيام ارسال مي٤گزينۀ   

سر بـا عـدم ارسـال  تواند با ارسال پيام به ماهيچه، سبب كاهش فعاليت آن شود. نورون حركتي ماهيچۀ سه انعكاس عقب كشيدن دست نمي

  شود. ها مي پيام سبب كاهش فعاليت ماهيچه
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  درست هستند.» چهارمªو  »دومª، »اولª هاي  عبارت   

  :ها عبارتبررسي   

دهد. اين نورون رابط سبب  ترين نورون به كانال مركزي نخاع، نورون رابطي است كه به نورون حركتي ماهيچۀ دوسر پيام مي ) نزديك١ عبارت  

  شود. هيچۀ دوسر ميتحريك و افزايش مصرف انرژي نورون حركتي ما

  شود. انقباض ماهيچه همراه با افزايش قطر آن است. ) ماهيچۀ دوسر منقبض مي٢ عبارت  

  دليل هدايت و انتقال پيام تحريكي بيشتر است. ) مصرف انرژي در نورون حركتي ماهيچۀ دوسر به٣ عبارت  

صورت نقطه به نقطه  ) و در اطراف كانال مركزي، هدايت پيام بهصورت جهشي (بخش سفيد ) در اطراف شيارهاي نخاع، هدايت پيام به٤ عبارت  
  دهد. (بخش خاكستري) رخ مي

  ۱فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۷

    
  :ها عبارتبررسي    

سلولي  ها و حضور مواد در فضاي بين وج مواد از مويرگالف) با توجه به تأثير اعصاب سمپاتيك بر افزايش فشار خون، بنابراين خرعبارت   
  كند. افزايش پيدا مي

توانيم افزايش فعاليت دستگاه گوارش را مشاهده كنيم. در اين شرايط جريان  ب) با توجه به مصرف مواد غذايي پس از اين مسابقه، مي عبارت  
هاي صاف ديوارۀ  ت دستگاه گوارش جريان دارد. با انقباض ماهيچهسم كند و خون بيشتر به هاي اسكلتي كاهش پيدا مي خون به ماهيچه

  كند. سمت ماهيچۀ اسكلتي كاهش پيدا مي رسان به ماهيچۀ اسكلتي، جريان خون به سرخرگ خون
  كند. ج) در حين مسابقه با توجه به افزايش ضربان قلب، فعاليت گرۀ اول افزايش پيدا مي عبارت  

  النخاع) فعاليت زيادي دارد. پس از مسابقه عمل مصرف مواد غذايي را دارد، بنابراين مركز بلع (بصلد) با توجه به اينكه  عبارت  
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  ني، مصرف گلوكز كمتري دارند.سري نسبت به لوب پيشا هاي لوب پس كتاب درسي: برخي از سلول ١٣صفحۀ  ١٧با توجه به شكل    

 

  شود كه در سطح فوقاني مخچه است. سري مشاهده مي : بيشترين مصرف گلوكز در لوب پس١گزينۀ   

  : لوب پيشاني بيشترين تغييرات را دارد.٢گزينۀ   

  بد.يا نشان داده شده است كه با كاهش فعاليت مغز، مصرف گلوكز نيز كاهش مي ١٣صفحۀ  ١٧: در شكل ٤گزينۀ   
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   تواند بلندترين انشعابات را داشته باشد. اي كه در مجاورت مغز قرار دارد، نمي كند. با توجه به شكل، گره صورت سؤال به حشره اشاره مي   

 

  و رشتۀ عصبي با گرۀ جلوتر از خود ارتباط دارد.: گره نزديك مخرج، از طريق د١گزينۀ   

  : طناب عصبي در پلاناريا گره ندارد.٣گزينۀ   

ترين رشتۀ عصبي مربوط به پاهاي عقبي است. مكاني از بدن كه پاهاي عقبي به آن متصل هستند، در قسمت سينه قـرار دارد  : طويل٤گزينۀ   

  و انتهايي نيست.
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  دهندۀ دو طناب عصبي در نزديكي دهان قرار دارد. هاي ارتباط ترين رشته شويم كه بلند با انطباق شكل پلاناريا در كتاب دهم و يازدهم، متوجه مي  

  

  ۀ داخلي و خارجي قرار گرفته است.هاي لاي : در هيدر طبق شكل كتاب درسي، شبكۀ عصبي در بين سلول١گزينۀ   

  هاي مالپيگي است. شود. ملخ داراي لوله هاي عصبي مشاهده نمي : در بخش انتهايي پاهاي ملخ، انشعابات رشته٣گزينۀ   

  شود. هاي جانبي مشاهده مي : در ناحيۀ سر پلاناريا نيز رشته٤گزينۀ   
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مثبت و  Aشود. پس بار جسم  منتقل مي Bبه  A، الكترون از Bتر است، در نتيجه در اثر مالش با جسم  به انتهاي مثبت سري نزديك Aجسم   

  منفي خواهد شد. Bبار جسم 

A Bq , q 0 0   

  كند. بار منفي پيدا مي Dبار مثبت و جسم  Cكند و جسم  نيز صدق مي Dو  C هاي همين قضيه براي جسم  

C Dq , q 0 0   

  آيد. با بار منفي، نيروي الكتريكي رانشي بين اجسام پديد مي Dو  Bكردن اجسام  با نزديك  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۲

    
كنند. در اين حالت گوي آونگ  هاي درون كره به سمت آونگ ميل پيدا مي كردن كره به آونگ باردار، در اثر القاي الكتريكي، الكترون با نزديك  

  شود. كند و به سمت كره جذب مي ها حس مي اي از سوي اين الكترون نيروي الكتريكي جاذبه

شوند كه بار كره و آونگ همنام شود. با همنام  جا مي اي در دو جسم جابه گونه سرعت به ها به كترونوقتي كره و آونگ با هم تماس پيدا كنند، ال  

  كنند. شدن بارها، كره و آونگ يكديگر را دفع مي

Įʲ̣ــــــʩ˭
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  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۳

    

ا برابر ب Aابتدا حساب كنيم كه وقتي بار جسم     C1664   باشد، چند الكترون گرفته است. 10





  
/

16
4

19
64 10

4 10
1 6 10

  شده هاي گرفته تعداد الكترون 

n            است: n2گويد اين تعداد برابر  حالا مسئله مي   n    4 2 24 10 2 10   

جسم در حالت خنثي    22 الكترون داشته و سپس  10 44   الكترون گرفته است، پس در نهايت داريم: 10

/      2 4 42 10 4 10 40200 4 02   هاي جسم تعداد الكترون 10
  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۴

    
جا بر گوي بـالايي نيـروي وزن و نيـروي  دهد كه برايند نيروهاي وارد بر جسم صفر باشد. در اين مي نيروسنج زماني عدد صفر را نشان  

شود. چون نيروي وزن رو به پايين است، پس نيروي الكتريكي بايد به سمت بالا باشد تا اثر اين نيرو را خنثـي كنـد.  الكتريكي وارد مي
q)باشد.  جه نيروي بين دو گوي دافعه است و بار گوي پاييني نيز مثبت ميگوي دوم در پايين گوي اصلي قرار گرفته، در نتي )  0   

  با برابر قرار دادن مقدار دو نيرو، داريم:  

q
g E

qq q
F F mg k / q C C q C

r






 
                



6
09 6

2 2
8 10

0 1 10 9 10 5 10 5 5
36 10

   

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۵

    
خارج فاصلۀ دو بار و نزديك بـه  q3ناهمنام هستند، پس بار  q2و  q1دو بار   

گيرد. با برابر قرار دادن مقدار نيروي الكتريكـي  قرار مي q2تر يعني  بار كوچك

  ، داريم:q3بر  q2با نيروي  q3بر  q1بار 

         
 

q q q q /
F F k k x r x x r

(r x) x (r x) x

1 3 2 3
13 23 2 2 2 2

6 1 5
2   

xبرابر با  q1از بار  q3در نتيجه فاصلۀ    r r    است. rبرابر  ٢شود كه  مي 2
  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۶

    
ها از يكديگر نسبت وارون دارد. اين يعني  بزرگي نيروي الكتريكي بين دو بار، با مربع فاصلۀ آن  

چه بـه هـم نزديـك شـوند، ها كم و هر هرچه دو بار از هم دور شوند نيروي الكتريكي بين آن
  شود. ها زياد مي نيروي الكتريكي بين آن

آوريـم.  دست مـي را به Hو  Hكنيم و دو نقطۀ  بر دو ضلع مثلث عمود رسم مي qاز محل بار   
  يابد.  مي افزايششود و نيروي الكتريكي  نزديك مي qبه بار  AHدر مسير  qبار 

يابـد و در  مـي افزايشبارها نزديك و نيرو  BHيابد. در مسير  مي كاهششوند و نيروي الكتريكي  مجدداً دو بار از هم دور مي HBدر مسير   
Hنهايت در مسير  C يابد. مي كاهششوند و نيروي الكتريكي  بارها دور مي  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴اسخ: گزینۀ پ -۳۷

    
  اي وجود ندارد كه ميدان الكتريكي خالص در آن صفر باشد. اندازه و ناهمنام باشند، هيچ نقطه در صورتي كه هر دو بار الكتريكي هم  

q

A

q
C

B

HH

q / nC2 1 5

xr

q nC 1 6 q3

EF


gF

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  )۱(فصل  ۲ فȪزیک *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۸

    
   هاست. يعني:yدر راستاي محور  Aبردار ميدان الكتريكي در نقطۀ   

A
N

E ( ) j
C

 3600


   

  
  

  داريم: qبايد مثبت در نظر گرفته شود. براي محاسبۀ  qبنابراين علامت بار   

k q q
E q C nC

r




 
       



9
9

2 4
9 10

3600 16 10 16
400 10

   

  كنيم: استفاده مي Bاز بزرگي ميدان الكتريكي در نقطۀ  dبراي محاسبۀ   


  
          


B B

k qN
E ( )i , E d d / m cm

C d d

9 9
2 2

2 2
9 10 16 10

1600 1600 9 10 0 3 30   

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۹

    
  

(1)netF ma E q mg ma    1     

 

  حالت اول

(2)netF ma E q mg ma    2     

 

  حالت دوم

(2)  oM  (1)  ¾â õMHn  ´Ãv£U E q mg a
E q mg E q mg

E q mg a


      


1

2

17 15 15 17 17
15

   

/
mg E q q C C q C


  

           
3

616 0 05 10 1032 2 4 10 4 4
2000

   

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۰

    
  در حالت اول نقطه وسط فاصلۀ دو بار است:  

q q q
q

E E E E k
a

   1 22 2   

  

aۀ در حالت دوم نقطه با هر يك از بارها فاصل     دارد: 2

q
q q

E E k E k
a a

   2 22 2
22 2

22
   

  

  نسبت دو ميدان الكتريكي خالص برابر است با:  
q

k
E a
E q

k
a

  
21

2
2

2
4

2 2
2 2

2

   

q

      

      

W

EF

a2


a1
q

      

      
W EF

qE
a 2

qq  0
a 2

qE

E 2

a

a

a

B d

A

q

cm20
BE


AE


E 1

q

qE

q  0

aa

qE
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  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۱

    
هـا  كنيم. ميـدان ز بارها در وسط مربع را رسـم مـيابتدا روي شكل جهت هر چهار ميدان حاصل ا  

  ها را به دو ميدان برايند تبديل كرد: توان آن راستا هستند و مي دو هم دوبه

q q
q q q

E E E k k k
a a a

    1 3 2 2 23 2   

q q
q q q

E E E k k k
a a a

     2 4 2 2 2 24 2 2   

  شود با: هم عمود و با هم برابرند، در نتيجه ميدان خالص برابر ميبر  E2و  E1هاي  در نهايت ميدان  
oMHoM  ´À IM  » 
.kºj¼µø  ´À  oM  »

E E
t tE E E E E   2 1

1 2 1 2
  

   

t t
N N

E E ( )i
C C






       


6
9 7 7

4
2 10

2 9 10 2 10 10
36 10


   

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۲

    

طبق رابطۀ   
q

E k
r

   توان نوشت: مي qو  kبودن  با ثابت 2

E r r r r
E ( ) ( ) ( ) r r r cm

E r r r rr

  
             2 1 2 2 2

2 1 2

1 3125 32 32 32
25 5 5 32 8

125
   

متري برابر  سانتي ٨ميدان الكتريكي حاصل از ذره در فاصلۀ   
N

C
  كنيم: متري را حساب مي سانتي ٤است. حالا به كمك نسبت، ميدان در فاصلۀ  3125

N kN
( ) E E /

E C C
      23125 4 3125 4 12500 12 5

8
   

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲سخ: گزینۀ پا -۴۳

    
  شود. از تصوير خطوط ميدان قبل از تماس دو كره، دو نتيجه حاصل مي  

q) با توجه به جهت خطوط، ١   1 qو  0 2   است. 0

q          تر است: بزرگ q1از  q2توان گفت اندازۀ بار  كره مي) با توجه به تعداد خطوط دور هر ٢   q2 1   

تر است، بار هر دو كـره پـس از  ي و بزرگمنف q2شود. از آنجا كه بار  ها برابر با يكديگر مي اگر دو كره را با هم تماس دهيم، بار الكتريكي آن  

  شود: تماس منفي مي
q q  1 2 0   

  صورت زير است: در نتيجه خطوط ميدان اطراف دو بار جديد به  

  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۴

    
رو به پايين و جسم ساكن است، در نتيجه نيروي الكتريكي به سمت بالاست. از آنجا كه بار ذره منفي است، ميدان و نيـرو خـلاف  نيروي وزن  

  است. پايينجهت يكديگر هستند، پس جهت ميدان الكتريكي رو به 

  طبق قانون دوم نيوتون داريم:  

mg N
E q mg E E

q C




 

     


3

6
2 10 10

5000
4 10

   

q1 q2

cm6 2
qE3

qE4qE
qE2

a a

a a

q4

q2 q

q3

E1

E2

tE
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  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *ت سؤال: متوسط مشخصا ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۵

    
  ايم. تر شده نزديك qبه بار الكتريكي  cm5گيريم  جايي افزايش يافته است، نتيجه مي از آنجايي كه اندازۀ ميدان الكتريكي در اين جابه  

A

A

k q
k q E / r rrE : ( ) r cm

k qE r rr /

(r )



  
       




52 2
2 5

2

6 4 10 5 8 5 45
98 1 10

5

   

  
  )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۶

    
  ابتدا عناصر را بشناسيم:  

A : s s p A : C2 2 2
61 2 2   

B : Ge : s s p s p d s p2 2 6 2 6 10 2 2
32 1 2 2 3 3 3 4 4   

D : S16   

E : ns np (n ) (n )      2 2 2 0 2 1 22   

n n  4 20 5   

E : Kr d s p E : Sn   
10 2 2

36 504 5 5   

  باشند. آخرين لايۀ عنصر مي sو  pاي  ها مربوط به زيرلايه هستند و الكترون لايۀ ظرفيت آن pمتعلق به دستۀ  ١٤عناصر گروه   

  پردازيم: ها مي حالا به بررسي گزينه  

  ) كربن امكان ايجاد يون تك اتمي ندارد.١  

  شود. در اثر ضربه خرد مي شبه فلز است و ضمن داشتن سطح براق، Ge) درست؛ ٢  

)الكترون ظرفيت است.  ٥داراي  ١٥در گروه  As33الكترون ظرفيت دارد، اما عنصر  ٦) گوگرد، ٣   As : Ar d s p )  
10 2 3

33 18 3 4 4   

  ٤ (Sn50  گاز نجيب  پنجمينبا( Xe)54 د اتمي دارد.واحد اختلاف در عد ٤  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۷

    

    نمودارªلايه ظرفيت فلز قليايي داراي آرايش »اول :ns1  است. هرچهn  .بيشتر شود(n ) 1 پذيري  بيشتر، شعاع اتمي بيشتر و واكنش 0

  ز نيز بيشتر است.فل

    نمودارªدر يك گروه خصلت نافلزي و تمايل به آنيون شدن با شعاع اتمي رابطه عكس دارد؛ هرچه شعاع اتمي بيشتر، تمايل به آنيون »دوم :

  شدن كمتر است.

    نمودارªشود. پذيري كمتر مي ها و شعاع اتمي، خصلت نافلزي و واكنش با افزايش تعداد لايه ١٦: در گروه »سوم  

    نمودارªرويـم؛  سـمت ابتـداي دوره مـي كنيم. يعني از انتهاي دوره به : در يك دوره، وقتي در جهت افزايش شعاع اتمي حركت مي»چهارم

  يابد. فلزي افزايش مييابد و سپس خصلت  نافلزي كاهش ميپذيري ناچيز). سپس خصلت  بنابراين ابتدا گاز نجيب را داريم (واكنش

  

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕

AO

r


A

q


r  5
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 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴ینۀ پاسخ: گز -۴۸

  
  كند. ) رسانايي الكتريكي طلا در شرايط دمايي گوناگون تغيير نمي١ ينۀگز  
  دهد. ) طلا با گازهاي موجود در هواكره واكنش نمي٢ ينۀگز  
هـايي بـراي اسـتخراج   هاي مناسب راه است با انجام پژوهش. (اميد نيستهاي رايج در راستاي توسعه پايدار  ) استخراج آن به روش٣ ينۀگز  

  فلزها پيدا شود كه هماهنگ با توسعه پايدار باشد.)

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۹

    
Feيا  FeOصورت  درست هستند، آهن در طبيعت به »سومªو  »دومª، »اولªهاي  عبارت   O2   شود. يافت مي 3

  صورت جامد وجود دارند؛ همچنين جيوه فلزي مايع است. : برخي نافلزها مانند گوگرد در طبيعت به»چهارمªعبارت   
 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۰

    
  : درست»اولªعبارت   

  
  ها وابسته است. رسانا : نادرست؛ گسترش صنعت خودرو به فولاد و گسترش صنعت الكترونيك به نيمه»دومª عبارت  
  شود. : نادرست؛ گرمادهي و افزودن مواد گاهي (نه همواره) به بهبود خواص منجر مي»سومªعبارت   
  .آيند دست مي : نادرست؛ همۀ مواد طبيعي و ساختگي از كرۀ زمين به»چهارمªعبارت   

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۱

    
  درست هستند. »چهارمªو  »دومª، »اولªهاي  عبارت  

  
  هايش پايدارتر از خودش هستند. پذيرتر باشد، ميل بيشتري به ايجاد تركيب دارد و تركيب : هرچه فلزي واكنش»سومªعبارت   

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۲

    
  ؛الف) درستمورد   

â½n»j ½â n»j: Li ,Be , B , C , N , O , F ,Ne : Na ,Mg , Al ,Si , P , S ,Cl , Ar2 3   
  پ) درست؛ بايد عناصر فلزي داراي يون پايدار را بشماريم:مورد   

Li ,Na,Mg, Al   
  تند.و نافلزهاي اين سه دوره فاقد كاتيون پايدار هس Be ،B ،Siدقت كنيم كه   

  
  ب) نادرست؛ مورد   

C,Si ,Ge  ١٤: عناصر شكننده در گروه  Na,Mg, Al ,Si  ٣: عناصر داراي سطح براق در دورۀ  

4ها برابر  پس نسبت آن  
3

  است. 

  اند از:  ؛ اين عناصر عبارتنادرستت) مورد   
Cl ,F ,O , N , H2 2 2 2 2  
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̌ķĐĔļ ۳  
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 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۳

    
n

nFe (aq) NaOH (aq) Fe(OH) (s) Na (aq)      
  ها: بررسي گزينه  

Na) در مخلوط حاصل يون ١ ينۀگز   (aq) .وجود دارد  

Feو در نتيجه حضور يون  Fe(OH)2) ايجاد رسوب سبز رنگ به معني تشكيل ٢ ينۀگز   2 .در محلول اوليه است  

  نشين خواهد شد. شود و در قالب رسوب در مخلوط ته هيدروكسيد وارد واكنش مي  ) يون٣ ينۀگز  
  پذيري سديم از آهن بيشتر است. (علت انجام شدن واكنش) ) واكنش٤ ينۀگز  
 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *ؤال: دشوار مشخصات س ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۴

    

He)تايي ندارد.  : نادرست؛ هليم برخلاف ساير گازهاي نجيب آرايش هشت»اولªعبارت    : s )21   
  و در سمت راست جدول قرار دارد. ١٨است، اما در گروه  s: نادرست؛ هليم در دستۀ »دومªعبارت   
  قرار دارد. ١پذير است كه در گروه  ؛ هيدروژن يك نافلز واكنش: نادرست»سومªعبارت   

He: نادرست؛ »چهارمªعبارت    : s21 صورت يك جفت است. اي آن به است و آرايش الكترون نقطه  
  عبارت پنجم: درست  
 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۵

    
  الف) درستمورد   

Br35 پذيرترين نافلز دورۀ چهارم : واكنش  

Na11  سوّم: عنصر با بيشترين شعاع اتمي در دورۀ  

Mg12 دومين فلز قليايي خاكي :  

   35 11 24 2 12  

  
  وجود دارد. Heو  Hقط دو عنصر گازي ب) نادرست؛ در دورۀ اول فمورد   

پذيري  پ) نادرست؛ واكنشمورد   
½»o¬ ¦Ä ÁIÀq±ÎIº

½n»j ¦Ä ÁIÀq±ÎIº

Se Br Cl 34 35 17


   

  ت) نادرست؛ نافلز هر دوره در سمت راست فلز و داراي شعاع اتمي كمتر است.مورد   

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۶

    
  درست است. »ولاªعبارت فقط   

K: در دورۀ چهارم جدول، اتم عنصرهاي »اولªعبارت    ( s )14 ،Cr ( s )14 ،Mn ( d )53 ،Cu( s )Asو  14( p   پر است. داراي زيرلايۀ نيمه 34(

  
  بيشتر است. Cu29از  Zn30پذيري  در دورۀ چهارم جدول، واكنش طور مثال : به»دومªعبارت   

  پذيري آهن از نقره بيشتر است؛ بنابراين استخراج آهن دشوارتر است. : واكنش»سومªعبارت   
ظرفيـت دارد)؛ بنـابراين بـراي  ١لكتـرون از دسـت بدهـد (ا ٢تواند  هايش فقط مي : با توجه به اينكه عنصر روي در تركيب»چهارمªعبارت   

Znشود ( گذاري يون آن از اعداد رومي استفاده نمي نام 2 .(يون روي نام دارد  



 

 ۱۵  

̉ˏ̺Ŀ  
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 ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۱  ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۳  ĒİA 

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۷

    
  كه در زير آمده است، موارد ذكر شده مشخص هستند. ١١كتاب درسي شيمي  ٤نمودار صفحۀ درست هستند؛ در » تªو » بª ،»الفªموارد   

  
  مراحل طولاني پ) نادرست؛ چند مرحلۀ مختصر مورد   
  ناهمگون ث) نادرست؛ همگون مورد   

  
  
  
  
  
  
  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *وار مشخصات سؤال: دش ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۸

    

K ،Cr ،Cuاتم عنصرهاي    ( s )Gaو  14( p a)ترين زيرلايه خود يك الكترون دارند.  در بيروني 14( ) 4   

)Ca ،Sc ،Ti ،V ،Mn ،Fe ،Co ،Ni ،Znعنصرهاي  اتم   s )Geو  24( p b)الكترون دارند.  ٢ترين زيرلايه خود  در بيروني 24( ) 10   

)K ،Cr ،Cuترين زيرلايه اتم عنصرهاي  بيروني   s )Asو  14( p c)پر است.  به صورت نيمه 34( ) 4   

)Ca ،Sc ،Ti ،V ،Mn ،Fe ،Co ،Ni ،Znترين زيرلايه اتم عنصرهاي  ونيبير   s Krو  24( ( p d)صورت كاملاً پر است.  به 64( ) 10   

a c a c
, ,

c d c d
     

4 4 4 41
4 10 4 10

 الف)        
b c b c

, ,
d a d a

10 4 10 4
1 1

10 4 10 4
 ب)  

b b
a , / a ,

c c
     

10 104 2 5 4
4 4

 پ)      a , b a b ,4 10 4 10  ت)  

  درست است.» پªبنابراين فقط مورد   
 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۹

    
Kپذيري  با توجه به اينكه واكنش   Cu ،Na Fe  وZn Ag باشند. پذير مي است؛ بنابراين هر سه واكنش انجام  
 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۰

    
هرچه عدد اتمي فلز قليايي بيشتر باشد، خصلت فلزي آن بيشتر است و نور ايجاد شده در واكنش با گاز كلر، انرژي بيشتر و طول موج كمتـر   

  بنفش) زرد، پتاسيم  قرمز، سديم  ليتيم دارد. (

  
  ها دو ويژگي با هم رابطه مستقيم دارند. در ساير گزينه  
هر ) شعاع اتمي و خصلت فلزي در يك گروه از بالا به پايين ١ ينۀگز  

  شوند. يزياد م دو
) با افزايش عدد اتمي در يك گروه (حركت از بالا به پايين)، ٢ ينۀگز  

  يابد. خصلت فلزي هم افزايش مي
پـذيري  ) هرچه عدد اتمي هـالوژن بيشـتر باشـد، واكـنش٤ ينۀگز  

(خصلت نافلزي) كمتر است و حداقل دما براي انجـام واكـنش بايـد 
  افزايش يابد.

 شرايط واكنش با گاز هيدروژن نام هالوژن

Cحتي در دماي  فلوئور 200 دهد. به سرعت واكنش مي 

 دهد. در دماي اتاق به آرامي واكنش مي كلر 

 دهد. واكنش مي C200در دماي  برم

 دهد. واكنش مي C400در دماي بالاتر از  يد

20
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 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *ؤال: متوسط مشخصات س ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۱

    
هـا  پـذيري آن ها، واكـنش شود. با افزايش شمارۀ دورۀ هالوژن ها استفاده مي : درست؛ در توليد لامپ جلوي خودروها از هالوژن»اولªعبارت   

  يابد. ي (خاصيت نافلزي) كاهش ميپذير ها نافلز هستند و در نافلزها با افزايش عدد اتمي واكنش يابد. چون هالوژن كاهش مي

 C400: درست؛ در اين دما عنصرهاي فلوئور، كلر و برم امكان انجام واكنش با هيدروژن را دارند، امـا يـد در دمـاي بـالاتر از »دومªعبارت   

  دهد. واكنش مي

  شود. ن به سرعت كدر مي: درست؛ سديم فلز فعالي است و سطح آن در مجاورت اكسيژ»سومªعبارت   

  
  : نادرست؛ فقط تمايل به از دست دادن الكترون يك ويژگي شيميايي است.»چهارمªعبارت   

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۲

    
  بيشتر است. Cuاز  Feپذيري  الف) واكنشعبارت   

  كنند. روي ميخ رسوب مي Cuشود و ذرات  بيشتر است و واكنش انجام مي Cuاز  Znپذيري  پ) واكنشعبارت   

  

Feهاي  ب) با توجه به اينكه در اين حالت يونعبارت    2 تدريج محلول از رنگ آبي به رنگ  شوند؛ بنابراين به (سبز رنگ) در محلول ظاهر مي

  شود. سبز متمايل مي

  پذيرتر است. هاي آن در محلول وجود دارد از فلز سازندۀ ميخ واكنش توان نتيجه گرفت كه فلزي كه كاتيون رخ ندهد مي ت) اگر واكنشيعبارت   

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۳

    
  )؛ بنابراين:Zn30تا  Sc21ر واسطه هستند (از عنصر جزء عناص ١٠عنصر)،  ٣٦هاي اول تا چهارم جدول ( در ميان عنصرهاي دوره  


10 100 28
36

   

  
  جزء فلزهاي اصلي هستند.) pو  sبه فلزهاي واسطه معروف هستند. (فلزهاي دستۀ  d) فلزهاي دستۀ ١ ينۀگز  

  ها است. فلزهاي واسطه در آن هاي تركيباني از وجود برخي هاي زيباي فيروزه و ياقوت نش ) رنگ٢ ينۀگز  

  شوند. هاي يوني يافت مي فلزهاي واسطه در طبيعت به شكل تركيب اغلب) ٣ ينۀگز  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۴

    
  درست هستند. »چهارمªو  »اولªهاي  عبارت  

  

Fe: در زنگ آهن كاتيون »دومªعبارت    3  وجود دارد كه آرايش الكتروني آن بهd53 شود. ختم مي  

  در آب نامحلول است. Fe(OH)2: »سومªعبارت   

  



 

 ۱۷  
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 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۵

    
در يك گروه از بالا به پايين افزايش شعاع و در يك دوره از چپ به راست كاهش شعاع داريم، ضمناً در دورۀ سوم از چپ بـه راسـت اخـتلاف   

  )Siو  Alيابد (به غير از  تدريج كاهش مي شعاع دو عنصر متوالي به
  الكتروني بيشتر و در نتيجه شعاع اتمي بيشتري دارد. يك لايه Pنادرست است.  Oو  Pهاي صورت گرفته تنها مقايسه  در بين مقايسه  

  ١٥گروه  ١٦گروه 

O N دورۀ دوم 

S P دورۀ سوم 

P S O   

  
  )۱فصل ، ۲(درس  ۲ریاضی  *دانش : حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۶

   

 t، متغير (مجهول) جديـدي مثـل x2جاي عبارت  توان به روش معادلۀ درجه دوم حل كرد. براي اين كار به را مي ٤ برخي از معادلات درجۀ -  
  گوييم. دهيم. به اين كار تغيير متغير مي قرار مي

    

    گيريم: در نظر مي tرا برابر  x2شده،  در معادلۀ داده  

IÄx t t t t (t ) t t         2 2 8 0 8 0 0 8   
  يابيم: را مي xحال در هر دو حالت، مقدار   

t x x

t x x

     




     

2

2

0 0 0

8 8 2 2

   

xپس     1 2 xو  2 2 2   :و در نتيجه 2

 x x 1 22 2 2   
  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   

   
  ورگيري داريم:با استفاده از فاكت  

x x

x x x (x ) x , x x x

x x

   
            


    

2

4 2 2 2
1 2 1 2

2

0 0
8 0 8 0 2 2 2 2 2 2 2

8 0 2 2

   

  )۱فصل ، ۲ درس( ۲ ریاضی *دانش : حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۷

   

a) ۀهاي معادل ريشه و  اگر  -   ) ax bx c   20   باشند، آنگاه: 0
b c

S , P
a a

            

  

ņـــــــــــ˙ĈــــــʲŔ
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aدر اين سؤال،     3 ،b  cو  4    است. پس داريم: 4

S
S

P
P

       
 

 

4 4 4
3 3 3 1

44
33

   

  )۱فصل ، ۲ درس( ۲ ریاضی * دانش: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۸

   

yدر سهمي با معادلۀ  -   ax bx c  2 طول رأس سهمي برابر با ،b
x

a
 

2
  است. 

aالف) اگر     bازاي  ، آنگاه دهانۀ سهمي رو به بالاست و به0
x

a
 

2
  آيد. دست مي ظر بهكمترين (مينيمم) مقدار تابع درجه دوم موردن ،

aب) اگر     bازاي  ، آنگاه دهانۀ سهمي رو به پايين است و به0
x

a
 

2
  شود. بيشترين (ماكزيمم) مقدار تابع درجه دوم موردنظر حاصل مي ،

    
  آوريم: دست مي ابتدا طول رأس سهمي را به  

b
x x

a
      

2 1
2 2

   

xحال با جايگذاري     1 :در معادلۀ سهمي داريم  

min ( ) ( )      21 2 1 3 4   

   

yدر سهمي به معادلۀ  -   ax bx c  2  اگر(a ) a 0 ، آنگاه كمترين (بيشترين) مقدار سهمي برابر است با: 0
a




4
   

   

ac                 با توجه به نكته داريم:   b ( ) ( )
min

a a

   
       

2 24 4 1 3 2 16 4
4 4 4 4

   

  )۱فصل ، ۲(درس  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۹

   

yدر سهمي  -   ax bx c  2 اگر ،a  aبالا و اگر  باشد، آنگاه دهانۀ سهمي رو به 0    باشد، آنگاه دهانۀ سهمي رو به پايين است. 0

yدر سهمي  -   ax bx c  2 ،c ها است. را عرض از مبدأ سهمي گوييم كه محل برخورد سهمي با محور عرض  

yدر سهمي  -   ax bx c  2 طول رأس سهمي برابر با ،b
x

a
 

2
  است. 

    
a) منفي است. aسمت پايين است، پس علامت  دهانۀ سهمي به   ) 0   
c) شود كه مثبت است. ، از عرض از مبدأ سهمي مشخص ميcعلامت    ) 0   

ab طول رأس سهمي منفي است، پس داريم:  
b

a
   00 0

2
   

abcدر نتيجه       پاسخ است. ٤و گزينۀ  0
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  )۱فصل ، ۱ درس( ۲ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۰

   
A(x ۀنقط ۀفاصل -   ,y )  ۀاز خط به معادل ax by c      برابر است با: 0

ax by c
d

a b

 


2 2
   

    
دست آوردن اين  ها برابر است. براي به اند و طول ضلع مربع با فاصلۀ آن دو خط مفروض، موازي  

)Aفاصله، نقطۀ  , )0 yرا روي خـط  1 x  گيـريم و فاصـلۀ آن را تـا خـط  در نظـر مـي 1
y x  1    آوريم: دست مي به 0

AB
 

  
2 2

1 0 1 2 2
21 1

   

  بنابراين خواستۀ سؤال برابر است با:  

AB 4 4   محيط مربع 2

   
axفاصلۀ دو خط موازي به معادلات  -   by c   axو  0 by c      آيد: دست مي از رابطۀ زير به 0

c c
d

a b




2 2
   

   
cبا توجه به نكته و از آنجا كه    , c , a , b      1 1 1   ، داريم:1

ÍMo¶  ôÃd¶d
 

    
1 1

2 4 2
2

  طول ضلع مربع 

  )۱فصل ، ۱ درس( ۲ ریاضی *دانش : حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۱

   
A(xفاصلۀ نقطۀ  -   ,y) دأ مختصات، برابر است با:از مب  

OA x y 2 2   

A(x ۀنقط ۀفاصل  -   ,y )  ۀاز خط به معادل ax by c     برابر است با: 0

ax by c
d

a b

 


2 2
   

    
m)فاصلۀ نقطۀ    , m)2  از خطx y  2 5   دهيم: قرار مي 5را برابر  0

m m m m
m

m m

     
     

    2 2

4 5 5 5 5 2
5 5 5 5

5 5 5 01 2
   

mاگر     )، فاصلۀ نقطۀ 2 , )2    از مبدأ مختصات، برابر است با: 4

 2 22 4 2 5   

mاگر     )صلۀ نقطۀ ، فا0 , )0   از مبدأ مختصات، برابر است با صفر. 0
  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   

 y x 1

 y x 1A

B
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  )۱فصل ، ۱(درس  ۲ریاضی  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۲

   
)ها برابر  ي آنها ضرب شيب غيرموازي با محورهاي مختصات بر هم عمودند، هرگاه حاصل دو خطِ -   )1 هاي دو خـط  باشد؛ يعني اگر شيبm 

mmها آن است كه  باشد، آنگاه شرط عمود بودن آن mو   1قرينۀ معكوس شيب ديگري باشد به عبارت ديگر شيب هر كدام، ؛.  

    
  ها قرينۀ معكوس يكديگر است: عمود است، پس شيب آن ABبر ضلع  AD، ضلع ABCDدر مستطيل   

A B
AB AD

A B

y y
m m

x x

 
     

  
2 1 1

2
2 0 2

   

  آوريم: دست مي را به ADحال معادلۀ خط   
  

      
A AD Ay y m (x x )

y (x ) y x2 2 2 2 6
   

OMNدست آوردن مساحت مثلث  براي به  


  م:يابي را مي AD، عرض از مبدأ و طول از مبدأ خط 
  
  

  
     

    


OMN

x y
OM ON

S

y x

0 6
6 3

9
2 2

0 3
   

  
  
  

  )۱فصل ، ۱(درس  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۳

   

A عبارت است از ABخط  وسط پاره ۀمختصات نقط -   B A Bx x y y
M ( , )

 
2 2

. 

    
)Aقرينۀ نقطۀ  Aاگر    ,k)2  نسبت به نقطۀM (k , )   باشد، داريم: 1

A A A
M A

x x x
x k x k 


 

     
2

2 2
2 2

   

A A A
M A

y y k y
y y k 


 

       1 2
2 2

   

xروي خط  Aنقطۀ    y
  1

2 3
  قرار دارد، پس داريم: 

k k
k k k k  

          62 2 2 1 6 6 4 2 6 4 16 4
2 3

   

  )۱فصل ، ۲س در( ۲ ریاضی *دانش : حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ینۀ پاسخ: گز -۷۴

   

 t، متغير (مجهول) جديـدي مثـل x2جاي عبارت  توان به روش معادلۀ درجه دوم حل كرد. براي اين كار به را مي ٤برخي از معادلات درجۀ  -  
  گوييم. ميدهيم. به اين كار تغيير متغير  قرار مي

  

6

x

y

3
N

M

O

y x 2 6
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xكنيم  فرض مي   x t 2   ؛ پس داريم:2

            
        


          

t x x x x x

t t (t )(t )

t x x x x x

2 2

2

2 2

1 2 1 2 1 0 1
2 0 1 2 0

2 2 2 2 2 0 1 3

   

  در نتيجه، اين معادله داراي سه جواب است.  

  )۱فصل ، ۲(درس  ۲ریاضی  *دانش : حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۵

   

a) ۀهاي معادل ريشه  و اگر  -   ) ax bx c   20                                       باشند، آنگاه: 0
b c

S , P
a a

            

    
  كنيم: ها را بررسي مي با توجه به نكته، گزينه  

)ريشۀ حقيقي ندارد.  ) ( )( )      23 4 1 3 3 0 )١  

)يشۀ حقيقي دارد. دو ر ) ( )( )      23 4 1 3 21 0 )٢  

S , P S P
 

       
3 33 3
1 1

   

)ريشۀ حقيقي ندارد. )( )     23 4 1 3 3 0 )٣  

)دو ريشۀ حقيقي دارد.  )( )     23 4 1 3 21 0 )٤  

S , P S P


        
3 33 3
1 1

   

  پاسخ است. ٤بنابراين گزينۀ   

  )۱فصل ، ۲(درس  ۲ریاضی  *کاربرد : حیطه * متوسط: سؤال اتمشخص ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۶

   

ax ۀهاي معادل ريشه و  اگر  -   bx c (a )   2 0                                       باشند، آنگاه: 0
b c

S , P
a a

            

    
  باشند. حال داريم: 2و  صورت  ها به كنيم ريشه رض ميف  

S
m

S m
P

mP ( )( )
m

          
          

      


2
2

42 3 4
3 1 3

3
8 2 228

2 2

   

xها  پس ريشه    1 xو  3  2   ضرب اين دو ريشه برابر است با: هستند. حاصل 6

P ( )( )   3 6 18   

  )۱فصل ، ۲(درس  ۲ریاضی  *کاربرد : حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۷

   

a) ۀهاي معادل ريشه و  اگر  -   ) ax bx c   20                                          باشند، آنگاه: 0
b c

S , P
a a

            



  

  

ʬ˕ē̌ ̹ŕˀʵ ĹŀķĤř
̌ķĐĔļ ۳  

۲۲  

 ĒİA 

  

    
    و  1    هاي معادله هستند. پس داريم: ريشه 1

S ( ) ( )            
3 11 1
2 2

   

P ( )( )



                   
1
2

7
1 1 3 1 3

2
   

    اي، داريم: از طرفي طبق اتحاد مربع دوجمله  

( ) ( ) ( ) /               2 2 2 21 7 12 2 7 7 25
2 2 4

   

  )۱فصل ، ۲ درس( ۲ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۸

   

a) ۀهاي معادل ريشه و  اگر  -   ) ax bx c   20   باشند، آنگاه: 0

b c
S , P

a a
            

    

xهاي معادلۀ  ضرب ريشه ابتدا مجموع و حاصل   ( m )x m    2 3 7 3   نويسيم: مي mرا برحسب  0

S m 3 7   

P m  3   
  باشند، طبق فرض داريم: هاي معادله ريشه و  اگر   

 
                         

m

S P m (m ) m m

m

2 2 2
1

1 1
3 7 3 3 2 0

2
   

mاگر     1 صورت  باشد، معادله بهx x  2 4 2 است و چون  0    است، داراي دو ريشۀ حقيقي است. 0

mاگر     2 صورت  باشد، معادله بهx x  2 1 است و چون  0    است، ريشۀ حقيقي ندارد؛ پس قابل قبول نيست. 0

xهاي معادلۀ  حال تفاضل ريشه   mx  2 1   آوريم: دست مي را به 0

m : x x

x , x

    

   
  

2

1 2

1 1 0

1 5 1 5
2 2

   

x x  1 2
2 5 5

2
   

  )۱فصل ، ۲ درس( ۲ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۷۹

   

a) ۀهاي معادل ريشه و  اگر  -   ) x bx c   20   باشند، آنگاه: 0

   
b c

S , P
a a

            

xصورت  توان به باشد مي Pهاي آن  ضرب ريشه و حاصل Sهاي آن  هدرجه دومي را كه مجموع ريش ۀمعادل -   Sx P  2   .نوشت 0
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  هاي معادلۀ مفروض باشند، داريم: ريشه و  اگر   

P S ( )
                 0 1 2 2   

 پس    1 ،  xهاي معادلۀ جديد،  و ريشه 2  1 xو  2 2  Pو  Sهاي معادلۀ جديـد را  ضرب ريشه هستند. اگر مجموع و حاصل 4

  ، داريم:بناميم

S    2 4 2   
P ( )( )    2 4 8   

x S x P x x       2 20 2 8 0   
  )۱فصل ، ۲(درس  ۲ریاضی  *دانش : حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۰

   
fصورت  ي باشند، معادلۀ آن بهصفرهاي يك سهم و  اگر  -   (x) a(x )(x )    .است  

    

sx               دانيم طول رأس سهمي برابر با ميانگين صفرهاي آن است؛ پس: مي  


 
5 1 2

2
  

fحال با توجه به نكته، معادلۀ    (x) آوريم: دست مي را به  
( , )

f (x) a(x )(x ) a( )( )
       2 31 5 3 2 1 2 5   

a f (x) (x )(x )     
1 1 1 5
3 3

   

f                           شدۀ سؤال برابر است با: مقدار خواسته   ( a) f ( ) ( )( )    
1 83 1 2 4
3 3

  

  )۱فصل ، ۲(درس  ۲ریاضی  *استدلال : حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۱

   

yمعادلۀ محور تقارن سهمي  -   ax bx c  2صورت  ، بهb
x

a
 

2
  است. 

a) ۀهاي معادل ريشه و  اگر  -   ) ax bx c   20                                    باشند، آنگاه: 0
b c

S , P
a a

            

  ها نيز مثبت باشد. ها مثبت و ضرب ريشه ادلۀ درجه دوم در صورتي داراي دو ريشۀ مثبت است كه دلتاي آن مثبت، جمع ريشهيك مع -  

    

m m m ( , ) ( , )         20 4 0 0 4 )١  
m

S
m

    0 0 1 0 )٢  

m
m

  
1

0 0 )٣  

mشود:  دست آمده نتيجه مي از اشتراك روابط به    4   

yحال معادلۀ محور تقارن سهمي    x mx  2 mm           برابر است با: 2
x x    4 2

2
   

  قابل قبول است. ١در نتيجه، فقط گزينۀ   
  )۱فصل ، ۲ درس( ۲ ریاضی * کاربرد: حیطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۲

   

yبه معادلۀ  در سهمي -   ax bx c  2  اگر(a ) a 0 باشد، آنگاه بيشترين (كمترين) مقدار سهمي برابر است با:  0
a




4
   

51 x

y

3

2
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  گيريم. در نظر مي yرا  ABو ضلع  xها را  دايره شعاع نيم  
  حال مساحت استاديوم برابر است با:  

x
S xy ( )( ) xy x


  

2
23

2 2 2 3
2


   

  
  متر است، پس داريم: ٦٠محيط استاديوم برابر   

x
y x y x 
      3 60 62 2 60 30 3

2
   

  با جايگذاري در رابطۀ مساحت، خواهيم داشت:  

S x( x) x x x     2 22 30 3 3 3 60   

  مقدار را دارد، پس: نيشتريآن بمساحت استاديوم يك تابع درجه دوم است كه در رأس   

max
( )

S
a

  
   


3600 0 300

4 12
   

  )۱فصل ، ۱(درس  ۲ریاضی  *استدلال حیطه:  *ار دشو: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۳

   
A(x ۀنقط ۀفاصل -   ,y )  ۀاز خط به معادل ax by c     برابر است با: 0

ax by c
d

a b

 


2 2
   

A ۀدو نقط ۀفاصل -   AA(x ,y Bو  ( BB(x , y   :برابر است با (

 A B A BAB (x x ) (y y )   2 2  

    
yروي خط  Bنقطۀ    x   از  Aقرار دارد و طول يك ضلع مثلث برابر با فاصلۀ نقطـۀ  1

xخط  y  1   و داريم: قائمه است Cاست، پس مثلث در رأس  0

AC
  

  
2 2

2 3 1 2 2
21 1

   

AB ( ) ( )     2 21 2 2 3 34   

  

  ، داريم:ABCطبق قضيۀ فيثاغورس در مثلث   

AB AC BC BC BC      2 2 2 234 2 32   

ABC
S ( )(AC)(BC) ( )( )( )  

1 1
2 32 4

2 2   

  )۱فصل ، ۱ درس( ۲ ریاضی * استدلال: حیطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۴

   
A ۀدو نقط ۀصلفا -   AA(x ,y Bو  ( BB(x , y   :برابر است با (

 A B A BAB (x x ) (y y )   2 2  

  


x

x

x

x

y

y

A B

x

y

B

A


C

y x   1
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)صورت  به Aاگر مختصات نقطۀ    , )  :باشد، داريم  

AB AC BC ( ) ( )       2 24 0 0 2 20   

 ·H¼U

 ·H¼U

(1)

(2)

AB ( )

AC ( )

             
             

22 2 2 2

22 2 2 2

20 4 20 8 4

20 2 20 4 16
   

         (1) (2) 8 4 12 2 3   

، عبارت جاي  به (1)حال در رابطۀ    2   كنيم: را جايگذاري مي 3

( )

  
                            

          

2 2 2 2

4 2 3 2 3 2 3 1
22 3 8 4 5 20 5 0 4 1 0

4 2 3 2 3 1 2 3
2

   

  مثبت است، پس داريم: Aبا توجه به شكل، عرض رأس   

        
  

2 3
3 3 3

2 3 1
   

  )۱فصل ، ۲(درس  ۲ریاضی  *حیطه: کاربرد  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۵

   

a) ۀهاي معادل ريشه و  اگر  -   ) ax bx c   20   باشند، آنگاه: 0
b c

S , P
a a

            

xصورت  توان به باشد مي Pهاي آن  ضرب ريشه و حاصل Sهاي آن  را كه مجموع ريشه درجه دومي ۀمعادل -   Sx P  2   .نوشت 0

    
Sدر معادلۀ اول       كند: ريشۀ معادله است، پس در آن صدق مي است. همچنين  7

x
                  2 2 3 27 11 0 7 11 7 11   

، عبارت 2جاي  حال به   7   دهيم و داريم: را قرار مي 11

( )          3 37 7 11 11 60 77   
  هاي معادلۀ جديد برابر است با: مجموع ريشه  

S ( ) S ( )( )                   3 60 60 77 60 60 77 60 77 60 7 77 497   
Sاز طرفي    a   است؛ بنابراين:  

 a  497   

  
  ) ۱شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: دانش  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۶

    
  درست است.  ٣پاسخ   
هـا در مـدار پيرامـون  افتادن الكتـرونكند كه براي به دام  بعد از پايان گسترش اوليه، هستۀ اتم تشكيل شد. با گذشت زمان، دما آنچنان افت مي  

  گيرد.  آيد. با تشكيل هيدروژن نخستين بار حالت گازي در جهان شكل مي وجود مي هاي اتمي كافي شده و نخستين اتم يعني هيدروژن به هسته

˕ĘĈʫــــــʩļˊ ņــــ˼

x

y

2

A


4
B

C
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  تواند حالت گازي اوليه را ايجاد كند.  : تراكم زياد مواد نمي١گزينۀ   
  ها بعد از تشكيل هيدروژن گازي بوده است.  مدت: تشكيل گردوغبار ٢گزينۀ   
  اي ارتباط منطقي ندارد.  كاهش سرعت واكنش هسته با ،: ايجاد حالت گاز٤گزينۀ   

  )۱شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: دانش  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۷

    
  درست است.  ١پاسخ   
همـان  (3)و تصـوير  (2)شـود  سپس اولين تجمعات كندرولي تشكيل مـي (1)كنند  برخورد ميهم  هاي آزاد داغ و شناور به ابتدا كندرول  

  افتد.  ها اتفاق مي هاي كندرولي بعد از برخوردها و متلاشي شدن ها است در ادامه تجمع مجدد توده تشكيل سيارك
  )۱شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: دانش  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۸

    
تـري  تر كه گرانش قوي ، برخي نواحي چگالستارگان در جهانگيري  ؛ زيرا بعد از شكل١جز گزينۀ  ها با مفهوم كهكشان ارتباط دارند به تمام عبارت  

  شود.  نام كهكشان ناميده مي يده و نوعي تجمع كيهاني را شكل دادند كه امروزه بهسوي خود كش داشتند، بقيۀ مادۀ موجود در جهان را به
  )۱شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: استدلال  * دشوارخصات سؤال: مش ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۹

    
  هاي ساعت است.  عقربهها خلاف  شكل بوده و اكثراً جهت گردش آن مدار گردش سيارات سامانۀ خورشيدي و نيز قمرهاي هر سياره، بيضي  
  )۱شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: دانش  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۰

    
هـايي ماننـد آذريـن و  لايه بودن از ساير سـنگ دليل داشتن فسيل و لايه هاي رسوبي به هاي رسوبي دو ويژگي بسيار مهم دارند. سنگ سنگ  

  شوند.  دگرگوني مشخص مي

  
  اند.  هاي مختلف تشكيل شده بندي : از انواع ذرات با دانه١گزينۀ   
  هاي سنگ رسوبي نيست.  : ذرات بنيادي از ويژگي٢گزينۀ   
  اي نيستند.  هاي رسوبي فاقد عناصر باارزش هستند و از طرفي توده : گاهي لايه٣گزينۀ   

  )۱ شناسی (فصل زمȪن *حیطه: دانش  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۱

    
  متر بوده است.  سانتي ١٢شده در ابتداي كربنيفر و با طول حدود  هيالونوموس نخستين خزندۀ يافت  
  ها:  ساير گزينه  
  اند كه در ترياس پا به عرصۀ حيات گذاشتند.  دايناسورها نوعي ديگر از خزندگان بوده  
  )۱ناسی (فصل ش زمȪن *حیطه: دانش  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۲

    
شـوند و بعـد بـا كـاهش دمـا  هاي مذاب تشكيل مـي ها، پس از تشكيل گردوغبار با افزايش دما، قطره گيري كندرول طبق طرح ايجاد و شكل  

  آيند.  وجود مي ها به كندرول



 

 ۲۷  
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  : تابش كيهاني ارتباطي با گردوغبار ندارد. ١گزينۀ   
  اند.  جاد شدهها اي : ستارگان قبل از كندرول٢گزينۀ   
  : سولفيدهاي آهن و نيكل بعد از قطرۀ مذاب هستند. ٣گزينۀ   

  ) ۱شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: دانش  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۳

    
نيتروژن، هـواكره  و تدريج گازهاي مختلف مانند اكسيژن، هيدروژن هاي متعدد، گازهايي كه از داخل زمين خارج شدند، به فشان با فوران آتش  

  وجود آوردند.  را به

  
  كره باعث ايجاد سنگ دگرگوني شده است.  هاي سنگ : حركت ورقه٢گزينۀ   
  : انرژي خورشيدي نقشي در تفريق ماگمايي و ايجاد هواكره ندارد. ٣گزينۀ   
  كره بعد از هواكره تشكيل شده است.  : آب٤گزينۀ   

  )۱شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: کاربرد  * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۴
Â¶¼\º keH» ¾£Ã¤j

/

x

1 8 3
120

  

¾£Ã¤j ¾£Ã¤j/ 120 8 3 996 1000  
  )۱شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: دانش  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۵

    
  ي فتوسنتزكننده است. ها سلولي ها همان تك ترين آثار فسيلي مربوط به سيانوباكتري استروماتوليت از قديمي  
  )۱شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: استدلال  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۶

    
شوند. هرگاه بقاياي از اين اجرام هنگام عبور از  ها بعد از تشكيل در فضا بارها با يكديگر برخورد كرده، ذوب شده و مجدداً متبلور مي كندريت  

  شوند.  سنگ ناميده مي دهند كه شهاب ها را تشكيل مي ه سطح زمين برسند، قطعاتي از سنگهواكره منهدم نشوند و ب
  )۱شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: کاربرد  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۷

    
وج از آب، فرسـايش و سـپس خوردگي و بعد از خر گذاري، سپس چين شود، در نتيجه ابتدا رسوب در اين شكل ناپيوستگي دگرشيب ديده مي  

  ها از آب هستيم.  گذاري مجدد در بالاي تصوير اتفاق افتاده. در آخر شاهد پسروي دريا و خروج سنگ پيشروي دريا دوباره انجام شده و رسوب
  )۱شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: کاربرد  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۸

    

عنصر والد  
15 11
16 16

  

مرحله واپاشي  ٤   
1 1 1 11
2 4 8 6

  

  سن نمونه عمر  تعداد نيم عمر  مدت نيم

xسال  x    
84008400 4 2100

4
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  )۱شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: دانش  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۹

    
تر از بقيه است. اما ناپيوستگي دگرشـيب تشـخيص  اما نامشخص است تر شيب يا موازي از همه فراوان : ناپيوستگي هم٣دليل نادرستي مورد   

  تري دارد.  آسان
  )۱شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: استدلال  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۰

    
4/عمر  تر است؛ زيرا نيم مناسب U238اند، استفاده از عنصر پرتوزاي  در كرۀ زمين تشكيل شده هايي كه براي تعيين سن نخستين سنگ   5 

  ميليارد سال داشته و نزديك سن زمين است. 

  
  كند.  يابي مي ميليارد سال را سن ٤اجسام بيش از  U238زيرا ابزار فلزي سربي داراي سن كم بوده و روش  :١گزينۀ   

  است.  U238زيرا نمونۀ زيستي و فسيل است و فاقد  :٢گزينۀ   

  دارند.  U238تر از  هاي سيارات كهكشاني در جاهاي ديگر داراي عمري بسيار طولاني سنگ : زيرا خرده٤گزينۀ   

  
                               




