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	1
	2
	شیمی
	51-  کدام گزینه، درست است؟
	1) با گسترش دانش تجربی، شیمی‌دان‌ها دریافتند که گرما دادن به مواد و افزودن آن‌ها به یکدیگر همواره سبب بهبود خواص می‌شود.
	2) تمام مواد طبیعی و ساختگی از کره زمین به‌دست می‌آیند و جرم کل مواد موجود در کرۀ زمین به‌تقریب ثابت است.
	3) هر چه میزان بهره‌برداری از منابع یک کشور بیشتر باشد، آن کشور توسعه‌یافته‌تر است.
	4) گسترش صنعت خودرو مدیون شناخت و دسترسی به موادی به نام نیمه‌رساناها است.

	52-  کدام مورد دربارۀ عناصر موجود در گروه 14 جدول دوره‌ای، نادرست است؟
	1) نخستین عنصری که رسانایی الکتریکی بالایی دارد، در مقایسه با عناصر شبه‌فلزی این گروه شعاع اتمی کوچک‌تری دارد.
	2) دومین عنصری که سطح براق و صیقلی دارد، مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون‌های ظرفیتی آن برابر 18 است.
	3) نخستین عنصری که رسانایی گرمایی دارد همانند عنصر هم‌دوره بعد از خود، می‌تواند در واکنش با اتم‌ها الکترون به اشتراک بگذارد.
	4) دومین عنصری که در اثر ضربه خرد می‌شود همانند نخستین عنصر فلزی این گروه با یک هالوژن غیرگازی در دمای اتاق، هم‌دوره است.

	53-  اگر فلز 𝑩 بتواند فلز 𝑨 را از ترکیب حاوی آن خارج کند ولی فلز 𝑪 با این ترکیب واکنش ندهد، کدام‌یک از گزینه‌های زیر به‌طور قطع درست است؟
	1) واکنش‌پذیری فلز 𝐵 از فلز 𝐴 کمتر است.
	2) فلز 𝐵 می‌تواند با ترکیبی از فلز 𝐶 واکنش دهد.
	3) خصلت فلزی 𝐴 از فلز 𝐵 بیشتر و از فلز 𝐶 کم‌تر است.
	4) بار یون پایدار فلز 𝐴 بیشتر از بار یون پایدار فلز 𝐶 است.

	54-  یکی از واکنش‌های فلزهای قلیایی، واکنش این فلزها با آب است که به هیدروکسید آن فلز و گاز هیدروژن تبدیل می‌شود. اگر در واکنش 100 گرم از یک فلز قلیایی با آب، به‌تقریب 64 لیتر گاز هیدروژن با چگالی 04/0 گرم بر لیتر تولید شود، جرم مولی این فلز چند گرم ب...
	1) 7 2) 23  3) 39 4) 86

	55-  در لایه ظرفیت فلزهای واسطه دوره چهارم جدول تناوبی، در مجموع ............... زیرلایه الکترونی نیمه‌پر و ............... زیرلایه الکترونی پرشده دیده می‌شود.
	1) 4 ـ 10 2) 3 ـ 11 3) 4 ـ 11  4) 3 ـ 10

	56-  چند مورد از مطالب زیر در مورد مقایسه فلز قلیایی و فلز قلیایی خاکی هم‌دوره، درست است؟
	1) 4  2) 3 3) 2 4) 1

	57-  اگر شکل زیر نشان‌دهندۀ سه عنصر متوالی در دورۀ سوم جدول تناوبی باشد، کدام مورد، نادرست است؟ (از گاز نجیب صرف نظر کنید.)
	1) اگر هر سه عنصر فلزی باشند، رنگ ایجاد شده در واکنش عنصر 𝐴 با گاز کلر همانند رنگ یکی از واکنش‌دهنده‌ها است.
	2) اگر عنصر𝐶 برخلاف عنصر 𝐴 دارای سطح کدر باشد، به‌طور قطع یکی از سه عنصر مشخص‌شده یک عنصر شبه‌فلزی است.
	3) اگر اختلاف شعاع اتمی بین عناصر 𝐵 و 𝐶 بیشتر از این مقدار بین عناصر 𝐴 و 𝐵 باشد، واکنش‌پذیری 𝐴 نسبت به 𝐵 کمتر است.
	4) اگر عنصر 𝐵 دارای 10 الکترون با 𝑙=1 باشد، عنصر 𝐶 در مقایسه با عناصر هم‌دوره خود، تمایل بیشتری به دریافت الکترون دارد.

	58-  کدام‌یک از مطالب زیر در مورد فلز مورد استفاده در کلاه فضانوردی نادرست است؟
	1) در گذشته از این فلز برای تزئین ساختمان‌ها استفاده می‌شد و این فلز در هوای مرطوب نیز، جلای خود را حفظ می‌کند.
	2) تنها فلزی است که در طبیعت به شکل عنصری یافت می‌شود و یکی از ویژگی‌های آن بازتاب زیاد پرتوهای نور است.
	3) فلزی بسیار نرم بوده و با چکش‌کاری می‌توان جرم بسیار اندکی از آن را به سطحی بزرگ تبدیل کرد.
	4) در آرایش الکترونی آن زیرلایه‌ای الکترونی با عدد کوانتومی فرعی 2 در حال دریافت الکترون است.

	59-  کدام مورد دربارۀ هالوژنی که می‌تواند در دمای 25℃ با گاز هیدروژن واکنش دهد، به‌طور قطع درست است؟
	1) در میان عنصرهای نافلزی هم‌دورۀ خود که از نظر شیمیایی فعال هستند، تنها این عنصر در دمای اتاق به حالت گازی وجود دارد.
	2) سرعت انجام این واکنش در دمای مورد نظر برخلاف سرعت تیره‌ شدن فلز سدیم در هوا، کم است.
	3) فلز قلیایی هم‌دوره با آن می‌تواند با از دست دادن یک الکترون به آرایش هشت‌تایی برسد.
	4) با عناصری که دارای الکترون با 𝑙=2 هستند، هم‌دوره نیست.

	60-  اگر 300 گرم مخلوطی از آلومینیم اکسید و مس (𝑰) اکسید با 5/1 مول فلز روی واکنش دهد، در مخلوط اولیه چند گرم آلومینیم اکسید وجود داشته است؟ (𝑶=16, 𝑨𝒍=27, 𝑪𝒖=64:𝒈.,𝒎𝒐𝒍-−1.)
	1) 168 2) 90 3) 180 4) 84

	61-  با توجه به واکنش‌های زیر، کدام گزینه دربارۀ فلزهای 𝑨، 𝑿 و 𝒀 درست است؟
	1) در واکنش 𝐼 برخلاف واکنش 𝐼𝐼، واکنش‌پذیری مواد واکنش‌دهنده از مواد فراورده کمتر است.
	2) اگر عناصر 𝐴 و 𝑋 در یک دوره قرار داشته باشند، به‌طور قطع عدد اتمی عنصر 𝑋 بیشتر از عدد اتمی عنصر 𝐴 است.
	3) اگر هر دو فلز 𝑋 و 𝑌 در یک گروه باشند و شعاع اتمی 𝑋 برابر 𝑝𝑚135 باشد، شعاع اتمی 𝑌 می‌تواند برابر 126 𝑝𝑚 باشد.
	4) اگر واکنش بین 𝑌 و 𝐴(𝑁,𝑂-3.,)-2. انجام‌پذیر باشد، مقایسۀ خاصیت فلزی این عنصرها به‌صورت «𝑌>𝐴>𝑋» خواهد بود.

	62-  اگر آرایش الکترونی اتم‌های 𝑿 و 𝒁 به‌ترتیب به 4,𝒔-2. و 3,𝒑-1. ختم شود، کدام گزینه درست است؟
	1) به‌طور قطع هر دو فلز اصلی هستند.
	2) حداکثر تفاوت عدد اتمی آن‌ها، برابر 16 است.
	3) بین این دو عنصر، چهار عنصر نافلزی وجود دارد.
	4) تفاوت شمار الکترون‌های با 𝑙=1 در آن‌ها، برابر با 4 است.

	63-  اگر در یک واحد از یون آهن (,𝑭𝒆-𝒏+.) شمار الکترون‌ها با2  𝒍=، 6/0 برابر شمار الکترون‌های موجود در لایۀ سوم یون ,𝑽-3+. باشد، کدام مورد دربارۀ واکنش محلول حاوی کلرید این یون با محلول سدیم هیدروکسید، نادرست است؟
	1) رسوب تشکیل‌شده در انتهای واکنش سبز رنگ است.
	2) مجموع ضرایب استوکیومتری مواد موجود در واکنش موازنه‌شده، برابر با 6 است.
	3) کاتیون موجود در سنگ معدن آهن همانند کاتیون شرکت‌کننده در این واکنش است.
	4) نسبت شمار آنیون به کاتیون در رسوب تشکیل‌شده در طی واکنش برابر با این نسبت در ترکیب یونی روی فلوئورید است.

	64-  کدام مورد دربارۀ عناصر جدول دوره‌ای درست است؟
	1) عنصرها در جدول دوره‌ای بر اساس بنیادی‌ترین ویژگی یعنی عدد اتمی با نماد 𝐴، چیده شده‌اند.
	2) همۀ فلزهای اصلی جدول دوره‌ای می‌توانند با تشکیل کاتیون به آرایش گاز نجیب قبل از خود برسند.
	3) هر دو عنصری که شمار الکترون‌های لایۀ ظرفیت آن‌ها با هم برابر باشد، در یک گروه از جدول دوره‌ای قرار می‌گیرند.
	4) اگر عنصرهای 𝐴 و 𝐵 در یک گروه قرار داشته باشند، عدد اتمی و خاصیت فلزی عنصر 𝐴 نسبت به عنصر𝐵
	بیشتر است.

	65-  کدام مورد دربارۀ عناصر موجود در دورۀ چهارم جدول دوره‌ای نادرست است؟
	1) نخستین عنصری که در آرایش الکترونی آن، لایۀ سوم از الکترون کاملاً پر است، یک فلز قرمزرنگ است.
	2) همۀ فلز‌های واسطه برخلاف فلزهای اصلی، توانایی تشکیل بیش از یک کاتیون پایدار را دارند.
	3) حداقل 14 عنصر دارای رسانایی الکتریکی و گرمایی بوده و سطح براق و صیقلی دارند.
	4) آخرین زیرلایه در دو عنصر اصلی این دوره، دارای یک الکترون است.

	66-  عناصر یک دوره از جدول تناوبی، تعداد لایه‌های الکترونی اشغال‌شده ............... دارند و عناصر یک گروه از جدول تناوبی، لایه ظرفیت ............... دارند.
	1) یکسانی ـ مشابه‌ای  2) یکسانی ـ یکسانی 3) متفاوتی ـ یکسانی  4) متفاوتی ـ مشابه‌ای

	67-  کدام‌یک از موارد زیر درست هستند؟
	1) «الف» و «ب» 2) «ج» و «د» 3) «الف» و «ج» 4) «ب» و «د»

	68-  جرم‌هایی برابر از آهن (𝑰𝑰) اکسید و آهن (𝑰𝑰𝑰) اکسید با کربن مطابق معادله‌های موازنه‌نشده زیر واکنش می‌دهند. در شرایط یکسان حجم گاز تولیدشده در واکنش دوم چند برابر واکنش اول است؟ (𝑶=16, 𝑭𝒆=56:𝒈.,𝒎𝒐𝒍-−1.)
	1) 7/2 2) 35/1 3) 9/0 4) 45/0

	69-  با توجه به جدول زیر، اگر عنصرهای 𝑨 و 𝑩 فلز قلیایی و عنصرهای 𝑪 و 𝑫 در دورۀ سوم جدول دوره‌ای باشند، واکنش بین کدام دو عنصر شدیدتر است؟
	1) 𝐴 و 𝐶 2) 𝐵 و 𝐶 3)  𝐴و 𝐷 4) 𝐵 و 𝐷

	70-  کدام مورد عبارت زیر را به‌درستی تکمیل نمی‌کند؟
	1) 35 ـ در تهیۀ لامپ چراغ‌های جلوی خودروها استفاده شود.
	2) 30 ـ برای استخراج نخستین فلز دورۀ سوم استفاده شود.
	3) 22 ـ با حضور در ترکیب‌ها سبب ایجاد رنگ شود.
	4) 32 ـ جریان برق و گرما را از خود عبور دهد.



	3
	زمین‌شناسی
	91-  اگر زمین‌شناسی بخواهد سن بقایای چوبی یک تنه درخت (با قدمت چند هزار سال) و یک توده گرانیتی بسیار قدیمی را تعیین کند، به‌ترتیب کدام عناصر پرتوزا مناسب‏ترند؟
	1) پتاسیم ۴۰ ـ کربن 14  2) کربن ۱۴ ـ آرگون 40
	3) پتاسیم 40 ـ توریم ۲۳۲   4) کربن ۱۴ ـ اورانیم ۲۳5

	92-  ترتیب زمانی صحیح رویدادهای زمین‌شناسی پس از تشکیل سنگ‌های آذرین، کدام است؟
	1) تشکیل آب‌کره ( تشکیل هواکره ( تشکیل سنگ‌های رسوبی
	2) تشکیل هواکره ( تشکیل آب‌کره ( تشکیل سنگ‌های رسوبی
	3) تشکیل سنگ‌های دگرگونی ( تشکیل هواکره ( تشکیل آب‌کره
	4) تشکیل هواکره ( تشکیل سنگ‌های رسوبی ( تشکیل آب‌کره

	93-  در شکل مقابل، کدام ناپیوستگی(ها) قابل مشاهده‌اند؟
	1) هم‌شیب
	2) دگرشیبی
	3) آذرین پی و هم‌شیب
	4) آذرین پی و دگرشیبی

	94-  اگر در دورۀ A تنوع دایناسورها و در دورۀ B تنوع پستانداران رخ داده باشد، کدام گزینه درست است؟
	1) هر دو دوره مربوط به دوران مزوزوئیک هستند.
	2) انقراض دایناسورها در انتهای دورۀ A رخ داده است.
	3) هیلونوموس بعد از دورۀ A و قبل از دورۀ B به ‌وجود آمده است.
	4) نخستین گیاهان گل‌دار قبل از این دو دوره به ‌وجود آمده‌اند.

	95-  کدام عبارت درباره جایگاه و نقش هوش مصنوعی در زمین‏شناسی، نادرست است؟
	1) نقش فعلی آن در مطالعات زمین، یک ابزار کمکی و دستیار قدرتمند است.
	2) یادگیری و حل مسئله در این فناوری، مبتنی بر عملکردهای شناختی است.
	3) یافتن الگوهای بهینه در تحلیل داده‌ها، از توانمندی‌های اساسی آن است.
	4) هدف اولیه این فناوری، جایگزینی کامل ذهن انسان در فرایند تصمیم‌گیری است.

	96-  کدام مورد زیر، از معیارهای مهم در تقسیم‌بندی واحدهای زمانی زمین‌شناسی است؟
	1) جابه‌جایی سنگ‌کره و ایجاد زلزله‌های شدید
	2) پیدایش یا انقراض گونۀ خاصی از جانداران
	3) هوازدگی و فرسایش خاک در حوضه‌های آبریز
	4) تغییرات در اقلیم محلی و پوشش‌های گیاهی

	97-  فاصلۀ سیاره‌ فرضی x تا زمین، برحسب واحد نجومی، برابر با نسبت شعاع به بیش‏ترین ضخامت کهکشان راه شیری است. اگر خورشید، زمین و سیاره مذکور به‌ترتیب در یک راستا قرار داشته باشند، فاصلۀ سیاره x تا خورشید حدوداً چند دقیقه نوری است؟
	1) 30 2) 45 3) 50 4) 55

	98-  کدام سطر جدول زیر، «رویداد» و «نتیجۀ حاصل از آن» را به‌درستی نشان می‌دهد؟
	1) «الف»  2) «ب»  3) «ج» 4) «د»

	99-  همۀ موارد زیر از دلایل تغییرات دراز مدت انرژی دریافتی از خورشید و دگرگونی دمای زمین هستند، به‌جز:
	1) رقص محوری زمین
	2) تغییر در انحراف محور زمین
	3) عدم ثبات فاصلۀ زمین نسبت به خورشید
	4) اختلاف زاویه تابش خورشید به عرض‌های جغرافیایی مختلف

	100-  کدام گزینه در رابطه با سن نسبی شکل مقابل قطعاً درست است؟
	1) جوان‌ترین پدیده، نفوذ تودۀ آذرین «3» می‌باشد.
	2) تودۀ آذرین «2» بعد از ایجاد گسل، درون لایه‌ها نفوذ کرده است.
	3) گسل، قبل از وقوع ناپیوستگی دگرشیبی، ایجاد شده است.
	4) تودۀ نفوذی «1» جوان‌تر از تودۀ «2» و مسن‌تر از تودۀ «3» است.




