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	شیمی
	51-  کدام گزینه، درست است؟
	1) با گسترش دانش تجربی، شیمی‌دان‌ها دریافتند که گرما دادن به مواد و افزودن آن‌ها به یکدیگر همواره سبب بهبود خواص می‌شود.
	2) تمام مواد طبیعی و ساختگی از کره زمین به‌دست می‌آیند و جرم کل مواد موجود در کرۀ زمین به‌تقریب ثابت است.
	3) هر چه میزان بهره‌برداری از منابع یک کشور بیشتر باشد، آن کشور توسعه‌یافته‌تر است.
	4) گسترش صنعت خودرو مدیون شناخت و دسترسی به موادی به نام نیمه‌رساناها است.
	همۀ مواد طبیعی و ساختگی از کره زمین به‌دست می‌آیند. از آنجا که تمام موادی که از طبیعت به‌دست می‌آیند به شکلی به طبیعت بازمی‌گردند؛ در نتیجه، جرم کل مواد موجود در کرۀ زمین به‌تقریب ثابت است.
	•
	• با گسترش دانش تجربی، شیمی‌دان‌ها دریافتند که گرما دادن به مواد و افزودن آن‌ها به یکدیگر سبب تغییر و گاهی (نه همواره) بهبود خواص می‌شود.


	52-  کدام مورد دربارۀ عناصر موجود در گروه 14 جدول دوره‌ای، نادرست است؟
	1) نخستین عنصری که رسانایی الکتریکی بالایی دارد، در مقایسه با عناصر شبه‌فلزی این گروه شعاع اتمی کوچک‌تری دارد.
	2) دومین عنصری که سطح براق و صیقلی دارد، مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون‌های ظرفیتی آن برابر 18 است.
	3) نخستین عنصری که رسانایی گرمایی دارد همانند عنصر هم‌دوره بعد از خود، می‌تواند در واکنش با اتم‌ها الکترون به اشتراک بگذارد.
	4) دومین عنصری که در اثر ضربه خرد می‌شود همانند نخستین عنصر فلزی این گروه با یک هالوژن غیرگازی در دمای اتاق، هم‌دوره است.
	سیلیسیم دومین عنصری از گروه 14 است که در اثر ضربه خرد می‌شود. قلع نخستین عنصر فلزی گروه 14 است. هالوژن‌های هم‌دوره با عنصرهای سیلیسیم و قلع به‌ترتیب کلر و ید هستند. در دما و فشار اتاق، کلر به حالت گاز و ید به حالت جامد وجود دارند.
	•
	• کربن نخستین عنصر از گروه 14 بوده که دارای رسانایی الکتریکی بالایی است. سیلیسیم و ژرمانیم عنصرهای شبه‌فلزی هم‌گروه با کربن هستند و هر دوی این عنصرها پایین‌تر از کربن قرار گرفته‌اند. از آنجا که در یک گروه، از بالا به پایین شعاع اتمی افزایش می‌یابد؛ کر...
	• ژرمانیم دومین عنصری از گروه 14 است که سطح براق و صیقلی دارد. آرایش لایۀ ظرفیت ژرمانیم به‌صورت 4,𝑠-2.4,𝑝-2. است. مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی (𝑛+𝑙) الکترون‌های ظرفیتی این عنصر برابر است با:
	2×,4+0.+2×,4+1.=8+10=18
	در نتیجه، مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون‌های ظرفیتی ژرمانیم برابر با 18 است.


	53-  اگر فلز 𝑩 بتواند فلز 𝑨 را از ترکیب حاوی آن خارج کند ولی فلز 𝑪 با این ترکیب واکنش ندهد، کدام‌یک از گزینه‌های زیر به‌طور قطع درست است؟
	1) واکنش‌پذیری فلز 𝐵 از فلز 𝐴 کمتر است.
	2) فلز 𝐵 می‌تواند با ترکیبی از فلز 𝐶 واکنش دهد.
	3) خصلت فلزی 𝐴 از فلز 𝐵 بیشتر و از فلز 𝐶 کم‌تر است.
	4) بار یون پایدار فلز 𝐴 بیشتر از بار یون پایدار فلز 𝐶 است.
	اگر واکنش‌پذیری فلز 𝐵 بیشتر از فلز 𝐴 باشد، فلز 𝐵 می‌تواند فلز 𝐴 را از ترکیب حاوی آن استخراج کند؛ یعنی اگر واکنش زیر انجام شود:
	𝐵 فلز+𝐴 ترکیب⟶𝐴 فلز+𝐵 ترکیب
	می‌توان نتیجه گرفت واکنش‌پذیری 𝐵 بیشتر از 𝐴 است. در مقابل اگر فلز 𝐶 با ترکیب فلز 𝐴 واکنش ندهد و آن را از ترکیب خود خارج نکند، می‌توان نتیجه گرفت واکنش‌پذیری 𝐶 کمتر از 𝐴 است؛ یعنی در این شرایط داریم:             𝐶 فلز+𝐴 ترکیب⟶شود‌نمی انجام
	بر اساس دو فرایند بالا، واکنش‌پذیری این 3 فلز به‌صورت 𝐵>𝐴>𝐶 است.
	واکنش‌پذیری فلز 𝐵 بیشتر از فلز 𝐶 بوده و به همین علت فلز 𝐵 می‌تواند فلز 𝐶 را از ترکیب آن خارج کند.
	•
	• واکنش‌پذیری فلز 𝐵 بیشتر از فلز 𝐴 است.


	54-  یکی از واکنش‌های فلزهای قلیایی، واکنش این فلزها با آب است که به هیدروکسید آن فلز و گاز هیدروژن تبدیل می‌شود. اگر در واکنش 100 گرم از یک فلز قلیایی با آب، به‌تقریب 64 لیتر گاز هیدروژن با چگالی 04/0 گرم بر لیتر تولید شود، جرم مولی این فلز چند گرم ب...
	1) 7 2) 23  3) 39 4) 86
	یون پایدار فلزهای قلیایی,𝑀-+. بوده و فرمول شیمیایی هیدروکسید آن‌ها 𝑀𝑂𝐻 است. واکنش انجام‌شده به‌صورت زیر است:
	2𝑀,𝑠.+2,𝐻-2.𝑂,𝑙.⟶2𝑀𝑂𝐻,𝑎𝑞.+,𝐻-2.(𝑔)
	ابتدا مقدار فلز شرکت‌کننده در واکنش را محاسبه می‌کنیم:
	?𝑚𝑜𝑙 𝑀=64 𝐿 ,𝐻-2.×,0/04 𝑔 ,𝐻-2.-1 𝐿 ,𝐻-2..×,1 𝑚𝑜𝑙 ,𝐻-2.-2 𝑔 ,𝐻-2..×,2 𝑚𝑜𝑙 𝑀-1 𝑚𝑜𝑙 ,𝐻-2..=2/56 𝑚𝑜𝑙
	بر این اساس جرم مولی فلز را مشخص می‌کنیم:
	جرم=مول×مولی جرم⟹100=2/56×𝐴⟹𝐴=,100-2/56.≃39
	پس جرم مولی این فلز قلیایی برابر 39 گرم بر مول است.


	واکنش‌پذیری بیشتر فلز X نسبت به فلز Y
	انجام واکنش میان ترکیب Y با عنصر X
	خارج شدن فلز Y از ترکیبش توسط فلز X
	55-  در لایه ظرفیت فلزهای واسطه دوره چهارم جدول تناوبی، در مجموع ............... زیرلایه الکترونی نیمه‌پر و ............... زیرلایه الکترونی پرشده دیده می‌شود.
	1) 4 ـ 10 2) 3 ـ 11 3) 4 ـ 11  4) 3 ـ 10
	در آرایش الکترونی این عناصر، در دو عنصر کروم و مس، زیرلایه 4𝑠 و در عناصر کروم و منگنز زیرلایه 3𝑑 نیمه‌پر هستند. آرایش الکترونی لایه ظرفیت این 10 عنصر به‌صورت زیر است:
	همچنین در میان این عناصر، 8 عنصر زیرلایه 4𝑠 پر (به‌جز مس و کروم) و 2 عنصر مس و روی زیرلایه 3𝑑 پر دارند.


	56-  چند مورد از مطالب زیر در مورد مقایسه فلز قلیایی و فلز قلیایی خاکی هم‌دوره، درست است؟
	الف ـ شعاع اتمی فلزهای قلیایی خاکی از شعاع اتمی فلزهای قلیایی کوچک‌تر است.
	ب ـ تأمین شرایط نگهداری فلزهای قلیایی در آزمایشگاه سخت‌تر از فلزهای قلیایی خاکی است.
	ج ـ فلزهای قلیایی خاکی با شدت و سرعت بیشتری الکترون‌های لایه ظرفیت خود را از دست می‌دهند.
	د ـ انتظار داریم به‌طور طبیعی فلزهای قلیایی خاکی بتوانند فلزهای قلیایی را از ترکیب آن‌ها خارج کنند.
	1) 4  2) 3 3) 2 4) 1
	بررسی سریع:
	در یک دوره با افزایش عدد اتمی، شعاع اتمی کاهش می‌یابد. پس شعاع اتمی فلز قلیایی خاکی از فلز قلیایی کوچک‌تر است. (درستی الف) و با کاهش شعاع اتمی، واکنش‌پذیری فلزها کاهش می‌یابد؛ بنابراین فلزهای قلیایی از فلزهای قلیایی خاکی واکنش‌پذیرترند و شرایط نگهداری...
	در جدول تناوبی، عناصر گروه اول به‌جز هیدروژن را فلزهای قلیایی و عناصر گروه دوم را فلزهای قلیایی خاکی می‌نامند. عبارت‌های (الف) و (ب) در مورد این عناصر درست هستند.
	•
	• در یک دوره از جدول تناوبی، شعاع اتمی عناصر با افزایش عدد اتمی از چپ به راست کاهش می‌یابد. پس در هر دوره فلز قلیایی نسبت به فلز قلیایی خاکی شعاع اتمی بزرگ‌تری دارد.


	57-  اگر شکل زیر نشان‌دهندۀ سه عنصر متوالی در دورۀ سوم جدول تناوبی باشد، کدام مورد، نادرست است؟ (از گاز نجیب صرف نظر کنید.)
	1) اگر هر سه عنصر فلزی باشند، رنگ ایجاد شده در واکنش عنصر 𝐴 با گاز کلر همانند رنگ یکی از واکنش‌دهنده‌ها است.
	2) اگر عنصر𝐶 برخلاف عنصر 𝐴 دارای سطح کدر باشد، به‌طور قطع یکی از سه عنصر مشخص‌شده یک عنصر شبه‌فلزی است.
	3) اگر اختلاف شعاع اتمی بین عناصر 𝐵 و 𝐶 بیشتر از این مقدار بین عناصر 𝐴 و 𝐵 باشد، واکنش‌پذیری 𝐴 نسبت به 𝐵 کمتر است.
	4) اگر عنصر 𝐵 دارای 10 الکترون با 𝑙=1 باشد، عنصر 𝐶 در مقایسه با عناصر هم‌دوره خود، تمایل بیشتری به دریافت الکترون دارد.
	به‌طور کلی در دوره سوم، با افزایش عدد اتمی اختلاف شعاع اتمی بین دو عنصر متوالی کاهش می‌یابد:
	تنها استثنا این روند بین سه عنصر منیزیم، آلومینیم و سیلیسیم است. اگر عنصرهای 𝐴، 𝐵 و 𝐶 به‌ترتیب منیزیم، آلومینیم و سیلیسیم باشند، اختلاف شعاع اتمی بین آلومینیم و سیلیسیم بیشتر از این اختلاف بین منیزیم و آلومینیم است. فلز‌ منیزیم قبل‌ از فلز آلومینیم...
	•
	• اگر هر سه عنصر مشخص‌شده فلزی باشند، عنصرهای 𝐴، 𝐵 و 𝐶 به‌ترتیب سدیم، منیزیم و آلومینیم خواهند بود. در واکنش عنصر سدیم با گاز کلر، نور زرد ساطع می‌شود و گاز کلر نیز زردرنگ است.
	• در دو حالت ممکن است عنصر 𝐶 برخلاف عنصر 𝐴 دارای سطح کدر باشد، یکی از حالت‌ها به این شکل است که عنصرهای 𝐴، 𝐵 و 𝐶 به‌ترتیب آلومینیم، سیلیسیم و فسفر باشند. در حالت دیگر عنصرهای 𝐴، 𝐵 و 𝐶 باید به‌ترتیب سیلیسیم، فسفر و گوگرد باشند تا عنصر 𝐶 برخلاف...


	58-  کدام‌یک از مطالب زیر در مورد فلز مورد استفاده در کلاه فضانوردی نادرست است؟
	1) در گذشته از این فلز برای تزئین ساختمان‌ها استفاده می‌شد و این فلز در هوای مرطوب نیز، جلای خود را حفظ می‌کند.
	2) تنها فلزی است که در طبیعت به شکل عنصری یافت می‌شود و یکی از ویژگی‌های آن بازتاب زیاد پرتوهای نور است.
	3) فلزی بسیار نرم بوده و با چکش‌کاری می‌توان جرم بسیار اندکی از آن را به سطحی بزرگ تبدیل کرد.
	4) در آرایش الکترونی آن زیرلایه‌ای الکترونی با عدد کوانتومی فرعی 2 در حال دریافت الکترون است.
	طلا یکی از فلزهای واسطه است که خواص و کاربردهای منحصر به فردی دارد و همین ویژگی‌ها کاربردهای خاصی به این فلز می‌دهند. به‌عنوان مثال از آن در تولید قطعات الکترونیکی، تزئینات و کلاه فضانوردان استفاده می‌شود. در واقع بازتاب زیاد پرتوهای نور، این فلز را م...
	•
	• یکی از ویژگی‌های خاص عنصر طلا، واکنش ندادن این فلز با گازهای موجود در هواکره و مواد موجود در بدن انسان است. این ویژگی سبب شده که این عنصر فلزی در شرایط محیطی مختلف، جلای فلزی خود را حفظ کند و به همین علت از این عنصر برای کاربردهای تزئینی استفاده می‌...


	59-  کدام مورد دربارۀ هالوژنی که می‌تواند در دمای 25℃ با گاز هیدروژن واکنش دهد، به‌طور قطع درست است؟
	1) در میان عنصرهای نافلزی هم‌دورۀ خود که از نظر شیمیایی فعال هستند، تنها این عنصر در دمای اتاق به حالت گازی وجود دارد.
	2) سرعت انجام این واکنش در دمای مورد نظر برخلاف سرعت تیره‌ شدن فلز سدیم در هوا، کم است.
	3) فلز قلیایی هم‌دوره با آن می‌تواند با از دست دادن یک الکترون به آرایش هشت‌تایی برسد.
	4) با عناصری که دارای الکترون با 𝑙=2 هستند، هم‌دوره نیست.
	فلوئور و کلر در دمای ۲۵ درجه سلسیوس با گاز هیدروژن واکنش می‌دهند.
	بررسی سریع:
	فلوئور و کلر هالوژن‌هایی هستند که می‌توانند در دمای اتاق (دمای 25℃) با گاز هیدروژن واکنش دهند. فلوئور و کلر به‌ترتیب در دوره دوم و سوم قرار دارند و در این دو دوره، عنصرهایی که دارای الکترون با 𝑙=2 هستند، وجود ندارند.
	•
	• عنصرهای نافلزی هم‌دوره با گاز کلر که فعالیت شیمیایی دارند، فسفر و گوگرد هستند که در دمای اتاق به حالت جامد وجود دارند، اما عنصرهای نافلزی هم‌دوره با گاز فلوئور که فعالیت شیمیایی دارند، کربن و نیتروژن و اکسیژن هستند که نیتروژن و اکسیژن همانند فلوئور ...
	• فلوئور در دمای (200℃ به سرعت با گاز هیدروژن واکنش می‌دهد؛ در نتیجه، در دماهای بالاتر مانند دمای اتاق (دمای 25℃) نیز به سرعت با این گاز واکنش خواهد داد. این در حالی است که کلر در دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می‌دهد. فلز سدیم در مجاورت با ه...
	پس به‌طور قطع نمی‌توان گفت سرعت واکنش هالوژن مورد نظر با گاز هیدروژن در دمای اتاق کم است.


	60-  اگر 300 گرم مخلوطی از آلومینیم اکسید و مس (𝑰) اکسید با 5/1 مول فلز روی واکنش دهد، در مخلوط اولیه چند گرم آلومینیم اکسید وجود داشته است؟ (𝑶=16, 𝑨𝒍=27, 𝑪𝒖=64:𝒈.,𝒎𝒐𝒍-−1.)
	1) 168 2) 90 3) 180 4) 84
	واکنش‌پذیری کمتر مس نسبت به روی موجب واکنش روی با مس (𝐼) اکسید خواهد شد:
	𝑍𝑛+,𝐶𝑢-2.𝑂⟶𝑍𝑛𝑂+2𝐶𝑢
	همچنین با توجه به واکنش‌پذیری بیشتر آلومینیم از روی، روی با اکسید آلومینیم واکنش نمی‌دهد. پس تنها واکنش انجام‌شده واکنش بالا است.
	ابتدا جرم مس (𝐼) اکسید مصرف‌شده در این واکنش را به‌دست می‌آوریم:
	?𝑔 ,𝐶𝑢-2.𝑂=1/5 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛×,1 𝑚𝑜𝑙 ,𝐶𝑢-2.𝑂-1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛.×,144 𝑔 ,𝐶𝑢-2.𝑂-1 𝑚𝑜𝑙 ,𝐶𝑢-2.𝑂.=216 𝑔
	پس در مخلوط مورد نظر 216 گرم ,𝐶𝑢-2.𝑂 وجود دارد. با توجه به جرم 300 گرمی مخلوط، باقی آن را یعنی 84 گرم، آلومینیم اکسید تشکیل داده است.


	61-  با توجه به واکنش‌های زیر، کدام گزینه دربارۀ فلزهای 𝑨، 𝑿 و 𝒀 درست است؟
	𝑰) 𝑨+,𝑿-2.𝑺,𝑶-4.→𝑨𝑺,𝑶-4.+2𝑿
	𝑰𝑰) 𝑿+,𝒀-2.,𝑶-3.→شود‌نمی انجام واکنش
	1) در واکنش 𝐼 برخلاف واکنش 𝐼𝐼، واکنش‌پذیری مواد واکنش‌دهنده از مواد فراورده کمتر است.
	2) اگر عناصر 𝐴 و 𝑋 در یک دوره قرار داشته باشند، به‌طور قطع عدد اتمی عنصر 𝑋 بیشتر از عدد اتمی عنصر 𝐴 است.
	3) اگر هر دو فلز 𝑋 و 𝑌 در یک گروه باشند و شعاع اتمی 𝑋 برابر 𝑝𝑚135 باشد، شعاع اتمی 𝑌 می‌تواند برابر 126 𝑝𝑚 باشد.
	4) اگر واکنش بین 𝑌 و 𝐴(𝑁,𝑂-3.,)-2. انجام‌پذیر باشد، مقایسۀ خاصیت فلزی این عنصرها به‌صورت «𝑌>𝐴>𝑋» خواهد بود.
	با توجه به این‌که واکنش 𝐼 انجام‌ شده، واکنش‌پذیری فلز 𝐴 از فلز 𝑋 بیشتر است. سپس از آنجا که واکنش 𝐼𝐼 انجام‌پذیر نیست، واکنش‌پذیری فلز 𝑌 از فلز 𝑋 نیز بیشتر است. حال، اگر واکنش بین 𝑌 و 𝐴(𝑁,𝑂-3.,)-2. انجام‌پذیر باشد، واکنش‌پذیری فلز 𝑌 از فلز �..
	•
	• از آنجا که واکنش 𝐼 انجام‌پذیر است، واکنش‌پذیری مواد واکنش‌دهنده باید از مواد فراورده بیشتر باشد؛ اما با توجه به این‌که واکنش 𝐼𝐼 انجام‌پذیر نیست، واکنش‌پذیری مواد فراورده از مواد واکنش‌دهنده بیشتر است.
	• همان‌طور که در بالاتر بررسی شد، واکنش‌پذیری فلز 𝐴 از فلز 𝑋 بیشتر است. حال، اگر این دو فلز در یک دورۀ جدول تناوبی قرار گرفته باشند، لزوماً عدد اتمی فلز 𝑋 از فلز 𝐴 بیشتر نخواهد بود. به‌طور مثال، در بین فلزهای مس و روی، فلز روی با این‌که عدد اتمی ب...


	62-  اگر آرایش الکترونی اتم‌های 𝑿 و 𝒁 به‌ترتیب به 4,𝒔-2. و 3,𝒑-1. ختم شود، کدام گزینه درست است؟
	1) به‌طور قطع هر دو فلز اصلی هستند.
	2) حداکثر تفاوت عدد اتمی آن‌ها، برابر 16 است.
	3) بین این دو عنصر، چهار عنصر نافلزی وجود دارد.
	4) تفاوت شمار الکترون‌های با 𝑙=1 در آن‌ها، برابر با 4 است.
	با توجه به این‌که آرایش الکترونی اتم 𝑋 به زیرلایۀ 4,𝑠-2. ختم شده، عنصر 𝑋 می‌تواند کلسیم و هشت عنصر واسطۀ دورۀ چهارم جدول دوره‌ای باشد (اتم‌های کروم و مس به زیرلایۀ 4,𝑠-1. ختم می‌شوند). سپس از آنجا که آرایش الکترونی اتم 𝑍 به زیرلایۀ 3,𝑝-1. ختم شد...
	•
	• عنصر آلومینیم یک فلز اصلی است، اما به غیر از عنصر کلسیم سایر عنصرها، فلزهای فرعی و واسطه هستند.
	• عدد اتمی عنصر آلومینیم برابر با 13 است. برای به‌دست آوردن بیشترین اختلاف عدد اتمی بین این دو عنصر باید بیشترین عدد اتمی ممکن را برای عنصر 𝑋 در نظر بگیریم. در بین عنصرهای بیان شده، عنصر روی با عدد اتمی 30 بیشترین عدد اتمی را دارد و اختلاف عدد اتمی ر...


	63-  اگر در یک واحد از یون آهن (,𝑭𝒆-𝒏+.) شمار الکترون‌ها با2  𝒍=، 6/0 برابر شمار الکترون‌های موجود در لایۀ سوم یون ,𝑽-3+. باشد، کدام مورد دربارۀ واکنش محلول حاوی کلرید این یون با محلول سدیم هیدروکسید، نادرست است؟
	1) رسوب تشکیل‌شده در انتهای واکنش سبز رنگ است.
	2) مجموع ضرایب استوکیومتری مواد موجود در واکنش موازنه‌شده، برابر با 6 است.
	3) کاتیون موجود در سنگ معدن آهن همانند کاتیون شرکت‌کننده در این واکنش است.
	4) نسبت شمار آنیون به کاتیون در رسوب تشکیل‌شده در طی واکنش برابر با این نسبت در ترکیب یونی روی فلوئورید است.
	آرایش لایۀ ظرفیت یون ,𝑉-3+. به‌صورت,3𝑑-2. است. در نتیجه، در لایۀ سوم این یون زیرلایه‌های,3𝑠-2.، ,3𝑝-6. و,3𝑑-2. وجود دارند که در مجموع 10 الکترون می‌شود. حال، از آنجا که شمار الکترون‌ها در زیرلایۀ 3𝑑 یون,𝐹𝑒-𝑛+.، 6/0 برابر شمار الکترون‌های موجو...
	آهن در سنگ معدن آن به‌صورت ,𝐹𝑒-2.,𝑂-3. وجود دارد. کاتیونی از آهن که در سنگ معدن آن وجود دارد، یون,𝐹𝑒-3+. است و با کاتیون شرکت‌کننده در این واکنش (,𝐹𝑒-2+.) متفاوت است.
	•
	• از واکنش آهن (𝐼𝐼) کلرید با سدیم هیدروکسید، آهن (𝐼𝐼) هیدروکسید به شکل رسوب به‌دست می‌آید. این رسوب به رنگ سبز است.
	• واکنش بین آهن (𝐼𝐼) کلرید و سدیم هیدروکسید به‌صورت زیر است:
	𝐹𝑒,𝐶𝑙-2.,𝑎𝑞.+2𝑁𝑎𝑂𝐻,𝑎𝑞.→𝐹𝑒,,𝑂𝐻.-2.,𝑠.+2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞)
	مجموع ضرایب استوکیومتری مواد موجود در واکنش برابر با 6 است.


	64-  کدام مورد دربارۀ عناصر جدول دوره‌ای درست است؟
	1) عنصرها در جدول دوره‌ای بر اساس بنیادی‌ترین ویژگی یعنی عدد اتمی با نماد 𝐴، چیده شده‌اند.
	2) همۀ فلزهای اصلی جدول دوره‌ای می‌توانند با تشکیل کاتیون به آرایش گاز نجیب قبل از خود برسند.
	3) هر دو عنصری که شمار الکترون‌های لایۀ ظرفیت آن‌ها با هم برابر باشد، در یک گروه از جدول دوره‌ای قرار می‌گیرند.
	4) اگر عنصرهای 𝐴 و 𝐵 در یک گروه قرار داشته باشند، عدد اتمی و خاصیت فلزی عنصر 𝐴 نسبت به عنصر𝐵 بیشتر است.
	بررسی سریع:
	در یک گروه از جدول دوره‌ای، از بالا به پایین، شعاع اتمی و خاصیت فلزی عنصرها افزایش می‌یابد. حال، با توجه به این‌که عنصرهای 𝐴 و 𝐵 در یک گروه قرار دارند و شعاع اتمی عنصر 𝐴 از عنصر 𝐵 بیشتر است، عدد اتمی و خصلت فلزی عنصر 𝐴 از عنصر 𝐵 بیشتر است.
	•
	• عنصرها در جدول دوره‌ای بر اساس بنیادی‌ترین ویژگی آن‌ها یعنی عدد اتمی (𝑍)، چیده شده‌اند. نماد عدد اتمی به‌صورت 𝑍 و نماد عدد جرمی به‌صورت 𝐴 است.
	• بعضی از فلزهای اصلی مانند گالیم، قلع، سرب و ... با تشکیل کاتیون به آرایش گاز نجیب قبل از خود نمی‌رسند.


	65-  کدام مورد دربارۀ عناصر موجود در دورۀ چهارم جدول دوره‌ای نادرست است؟
	1) نخستین عنصری که در آرایش الکترونی آن، لایۀ سوم از الکترون کاملاً پر است، یک فلز قرمزرنگ است.
	2) همۀ فلز‌های واسطه برخلاف فلزهای اصلی، توانایی تشکیل بیش از یک کاتیون پایدار را دارند.
	3) حداقل 14 عنصر دارای رسانایی الکتریکی و گرمایی بوده و سطح براق و صیقلی دارند.
	4) آخرین زیرلایه در دو عنصر اصلی این دوره، دارای یک الکترون است.
	اغلب فلزهای واسطه توانایی تشکیل بیش از یک کاتیون پایدار را دارند، اما بعضی از فلزهای واسطه نظیر روی و اسکاندیم همانند اغلب فلزهای اصلی تنها دارای یک کاتیون پایدار هستند.
	•
	• لایۀ سوم دارای 3 زیرلایه 3𝑠، 3𝑝 و 3𝑑 است. اولین عنصری که در آن زیرلایه آخر این لایه یعنی 3𝑑، 10 الکترون گرفته و پر است، فلز مس می‌باشد که آرایش الکترونی آن به‌صورت مقابل است:                                                                 ,𝐴𝑟....


	66-  عناصر یک دوره از جدول تناوبی، تعداد لایه‌های الکترونی اشغال‌شده ............... دارند و عناصر یک گروه از جدول تناوبی، لایه ظرفیت ............... دارند.
	1) یکسانی ـ مشابه‌ای  2) یکسانی ـ یکسانی 3) متفاوتی ـ یکسانی  4) متفاوتی ـ مشابه‌ای
	در یک دوره از جدول تناوبی تعداد لایه‌های الکترونی ثابت می‌ماند. برای مثال در هر کدام از عناصری که در تناوب چهارم جدول قرار دارند، 4 لایه‌ اشغال‌شده از الکترون وجود دارد. ولی تعداد زیرلایه‌های اشغال‌شده از الکترون آن‌ها متفاوت است. این پدیده را می‌توان...
	مطابق قانون دوره‌ای عناصر، خواص و ویژگی‌های عنصرها به‌صورت دوره‌ای تکرار می‌شوند و به همین علت عناصری در یک گروه قرار می‌گیرند که ویژگی‌های مشترک و مشابه‌ای داشته باشند. به‌عنوان مثال همه عناصر یک گروه جدول تناوبی لایه ظرفیت مشابه‌ای دارند.


	67-  کدام‌یک از موارد زیر درست هستند؟
	الف ـ استخراج آخرین فلز واسطۀ دورۀ چهارم در مقایسه با دومین عنصری که از قاعدۀ آفبا پیروی نمی‌کند، دشوارتر است.
	ب ـ رنگ آبی فیروزه، سبز زمرد و سرخ یاقوت به دلیل وجود کاتیون‌های مختلف عناصر دسته 𝒅 در جدول دوره‌ای است.
	ج ـ اگر عنصری بتواند الکترون‌های ظرفیتی خود را به اشتراک بگذارد و رسانای گرما نباشد، شبه‌فلز است.
	د ـ در فولاد مبارکه مانند شرکت‌های فولاد جهان، برای استخراج آهن از کربن و سدیم استفاده می‌شود.
	1) «الف» و «ب» 2) «ج» و «د» 3) «الف» و «ج» 4) «ب» و «د»
	بررسی سریع:
	موارد «الف» و «ب» درست هستند.
	•
	• جدول زیر واکنش‌پذیری برخی از فلزها را نشان می‌‌دهد:
	آخرین فلز واسطۀ دورۀ چهارم، فلز روی بوده و دومین عنصری که از قاعدۀ آفبا پیروی نمی‌کند، فلز مس است. از آنجا که واکنش‌پذیری فلز روی از فلز مس بیشتر است، استخراج فلز روی نیز دشوارتر خواهد بود.


	68-  جرم‌هایی برابر از آهن (𝑰𝑰) اکسید و آهن (𝑰𝑰𝑰) اکسید با کربن مطابق معادله‌های موازنه‌نشده زیر واکنش می‌دهند. در شرایط یکسان حجم گاز تولیدشده در واکنش دوم چند برابر واکنش اول است؟ (𝑶=16, 𝑭𝒆=56:𝒈.,𝒎𝒐𝒍-−1.)
	𝑰) 𝑭𝒆𝑶,𝒔.+𝑪,𝒔.⟶𝑪,𝑶-2.,𝒈.+𝑭𝒆(𝒔)
	𝑰𝑰) ,𝑭𝒆-2.,𝑶-3.,𝒔.+𝑪,𝒔.⟶𝑪,𝑶-2.,𝒈.+𝑭𝒆(𝒔)
	1) 7/2 2) 35/1 3) 9/0 4) 45/0
	معادله موازنه‌شده دو واکنش به‌صورت زیر است:
	2𝐹𝑒𝑂,𝑠.+𝐶,𝑠.⟶𝐶,𝑂-2.,𝑔.+2𝐹𝑒(𝑠)
	,2𝐹𝑒-2.,𝑂-3.,𝑠.+3𝐶,𝑠.⟶3𝐶,𝑂-2.,𝑔.+4𝐹𝑒(𝑠)
	ابتدا جرم هر دو اکسید را 𝑥 گرم در نظر می‌گیریم. بر این اساس مقدار گاز تولیدشده در هر واکنش را مشخص می‌کنیم:
	اول واکنش : ?𝑚𝑜𝑙 𝐶,𝑂-2.=𝑥 𝑔 𝐹𝑒𝑂×,1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝑂-72 𝑔 𝐹𝑒𝑂.×,1 𝑚𝑜𝑙 𝐶,𝑂-2.-2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝑂.=,𝑥-72×2. 𝑚𝑜𝑙
	دوم واکنش : ?𝑚𝑜𝑙 𝐶,𝑂-2.=𝑥 𝑔 ,𝐹𝑒-2.,𝑂-3.×,1 𝑚𝑜𝑙 ,𝐹𝑒-2.,𝑂-3.-160 𝑔 ,𝐹𝑒-2.,𝑂-3..×,3 𝑚𝑜𝑙 𝐶,𝑂-2.-2 𝑚𝑜𝑙 ,𝐹𝑒-2.,𝑂-3..=,3𝑥-160×2. 𝑚𝑜𝑙
	حال نسبت مورد نظر را حساب می‌کنیم:
	𝐴=,,3𝑥-160×2.-,𝑥-72×2..=,3×72-160.=1/35
	پس حجم گاز تولیدشده در واکنش دوم 35/1 برابر واکنش اول است.


	69-  با توجه به جدول زیر، اگر عنصرهای 𝑨 و 𝑩 فلز قلیایی و عنصرهای 𝑪 و 𝑫 در دورۀ سوم جدول دوره‌ای باشند، واکنش بین کدام دو عنصر شدیدتر است؟
	1) 𝐴 و 𝐶 2) 𝐵 و 𝐶 3)  𝐴و 𝐷 4) 𝐵 و 𝐷
	در واکنش لیتیم و پتاسیم با گاز کلر به‌ترتیب نور قرمز و بنفش ساطع می‌شود. عنصری از دورۀ سوم که یکی از دگرشکل‌های آن در زیر آب نگهداری می‌شود، فسفر است. عنصری از دورۀ سوم که جامدی زرد رنگ بوده و در طبیعت به حالت آزاد یافت می‌شود، گوگرد است. درنتیجه، عنص...
	شدیدترین واکنش مربوط به واکنشی خواهد بود که بین فلزی با بیشترین خصلت فلزی و نافلزی با بیشترین خصلت نافلزی انجام شود. از بین لیتیم و پتاسیم، پتاسیم به علت شعاع اتمی بیشتر، دارای خصلت فلزی بیشتری است. از بین فسفر و گوگرد، گوگرد به علت شعاع اتمی کوچک‌تر،...


	70-  کدام مورد عبارت زیر را به‌درستی تکمیل نمی‌کند؟
	«عنصری که عدد اتمی آن برابر .................. است، می‌تواند .................. »
	1) 35 ـ در تهیۀ لامپ چراغ‌های جلوی خودروها استفاده شود.
	2) 30 ـ برای استخراج نخستین فلز دورۀ سوم استفاده شود.
	3) 22 ـ با حضور در ترکیب‌ها سبب ایجاد رنگ شود.
	4) 32 ـ جریان برق و گرما را از خود عبور دهد.
	عدد اتمی عنصر روی برابر با 30 بوده و نخستین فلز دورۀ سوم، سدیم است. واکنش‌پذیری سدیم از روی بیشتر است؛ به همین علت، از فلز روی نمی‌توان برای استخراج فلز سدیم استفاده کرد.
	•
	• عدد اتمی برم برابر با 35 است و در تولید لامپ چراغ‌های جلوی خودروها، از هالوژن‌ها استفاده می‌شود. از آنجا که برم نیز یک هالوژن است، این عنصر می‌تواند در تهیۀ لامپ چراغ‌های جلوی خودروها استفاده شود.
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	زمین‌شناسی
	آفرینش کیهان و تشکیل عناصر: این بخش ماهیتی کاملاً مفهومی دارد؛ درک مراحل و فرآیندها، کلید اصلی پاسخ‌گویی به سؤالات مفهومی این بخش است.
	سامانۀ خورشیدی و تکوین زمین: تمرکز بر ترتیب زمانی رخدادها در این بخش از تیپ‌های پرتکرار کنکور است.
	سن زمین و ناپیوستگی‌ها: از مباحث تست‌خیز و تحلیلی است. شناخت انواع ناپیوستگی‌ها (هم‌شیب، دگرشیب و آذرین‌پی) نیازمند درک دقیق شکل‌ها و مدل‌های تصویری کتاب است.
	تعیین سن نسبی و سن مطلق: توانایی تحلیل ترتیب رخدادها در مقاطع زمین‌شناسی و حل مسائل نیمه‌عمر بسیار مهم است.
	زمان در زمین‌شناسی و جدول زمان‌ها: یادگیری دوره‌ها و دوران‌ها به‌همراه رویدادهای شاخص زیستی و زمین‌شناختی هر دوره، نیازمند دسته‌بندی و کدگذاری ذهنی است.
	تغییرات آب و هوایی: ماهیتی کاملاً حفظی و توصیفی دارد؛ تسلط بر شواهد تغییر اقلیم و جزئیات متنی کتاب درسی برای پاسخ به تست‌های چند ‌موردی یا جای خالی ضروری است.
	ترسیم خط زمان: برای رویدادهای تکوین کیهان، زمین و دوران‌های زمین‌شناسی، حتماً یک خط زمان ترسیم کنید تا به سؤالات «کدام پدیده مقدم / مؤخر است» مسلط شوید.
	شکل‌محوری و تحلیل مقاطع: بخش ناپیوستگی‌ها و سن نسبی را حتماً روی شکل‌های کتاب و سؤالات مختلف تمرین کنید.
	دقت در متن کتاب: سؤالات بخش کیهان و تغییرات آب و هوایی به‌شدت «متن‌محور» هستند؛ بنابراین هیچ قید یا جمله‌ای از کتاب را نادیده نگیرید.
	توصیۀ نهایی: برای کسب درصد خوب از این فصل، یادگیری مفهومی فرآیندها را با حافظۀ تصویری روی شکل‌ها و جدول زمان‌ها ترکیب کنید و از حفظ کردن صرف بدون درک توالی رخدادها پرهیز نمایید.
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	91-  اگر زمین‌شناسی بخواهد سن بقایای چوبی یک تنه درخت (با قدمت چند هزار سال) و یک توده گرانیتی بسیار قدیمی را تعیین کند، به‌ترتیب کدام عناصر پرتوزا مناسب‏ترند؟
	1) پتاسیم ۴۰ ـ کربن 14  2) کربن ۱۴ ـ آرگون 40
	3) پتاسیم 40 ـ توریم ۲۳۲   4) کربن ۱۴ ـ اورانیم ۲۳5
	بخش اول سؤال (فسیل تنه درخت):
	◀ جنس نمونه: تنۀ درخت، جزء مواد آلی (چوب) محسوب می‌شود.
	◀ روش مناسب: برای تعیین سن مواد آلی، چوب، استخوان و ریف‌های مرجانی، منحصراً از ایزوتوپ پرتوزای کربن ۱۴ استفاده می‏شود (که با واپاشی به نیتروژن 14 تبدیل می‏گردد.)
	بخش دوم سؤال (توده گرانیتی بسیار قدیمی):
	◀ جنس نمونه: گرانیت یک سنگ آذرین درونی (نفوذی) است و از کانی‌های سیلیکاتی تشکیل شده است.
	◀ روش مناسب: برای سن‌سنجی کانی‌ها و سنگ‌های آذرین، باید از عناصری با مقیاس زمانی طولانی مانند اورانیم ۲۳5 (یا اورانیم ۲۳8، توریم ۲۳۲ و پتاسیم ۴۰) استفاده کرد.


	92-  ترتیب زمانی صحیح رویدادهای زمین‌شناسی پس از تشکیل سنگ‌های آذرین، کدام است؟
	1) تشکیل آب‌کره ( تشکیل هواکره ( تشکیل سنگ‌های رسوبی
	2) تشکیل هواکره ( تشکیل آب‌کره ( تشکیل سنگ‌های رسوبی
	3) تشکیل سنگ‌های دگرگونی ( تشکیل هواکره ( تشکیل آب‌کره
	4) تشکیل هواکره ( تشکیل سنگ‌های رسوبی ( تشکیل آب‌کره
	۱) بعد از سرد شدن زمین، سنگ‌های آذرین تشکیل شدند.
	۲) سپس با فوران آتشفشان‌ها، «هواکره» به وجود آمد.
	۳) با سردتر شدن زمین، بخار آب به مایع تبدیل و «آب‌کره» تشکیل شد.
	4) با تشکیل اقیانوس‏ها، شرایط برای به‏وجود آمدن زیست‏کره فراهم شد.
	5) به‏وجود آمدن چرخه آب سبب فرسایش سنگ‏ها، تشکیل رسوبات و سنگ‏های رسوبی شد.
	6) در نهایت با حرکت ورقه‌های سنگ‌کره و ایجاد فشار و گرمای زیاد در مناطق مختلف، «سنگ‌های دگرگونی» به وجود آمدند.
	ترتیب درست: «سنگ‏کره (سنگ‌های آذرین) ( هواکره ( آب‏کره ( زیست‏کره ( سنگ‌های رسوبی ( سنگ‌های دگرگونی» است.


	کانی‌ها و سنگ‌های آذرین
	مواد آلی، ریف‌های مرجانی، چوب و استخوان
	93-  در شکل مقابل، کدام ناپیوستگی(ها) قابل مشاهده‌اند؟
	1) هم‌شیب
	2) دگرشیبی
	3) آذرین پی و هم‌شیب
	4) آذرین پی و دگرشیبی
	در شکل سؤال، دو نوع ناپیوستگی آذرین پی و هم‌شیب (موازی) وجود دارد.
	1ـ ناپیوستگی آذرین پی:
	در بخش مرکزی شکل، لایه رسوبی فوقانی بر روی سطح فرسایش‌یافتۀ توده آذرین نفوذی ته‏نشین شده است.
	2ـ ناپیوستگی هم‏شیب (موازی):
	در طرفین تودۀ آذرین، لایه‏های رسوبی قدیمی‏تر همچنان وضعیت افقی خود را حفظ کرده‏اند؛ بنابراین لایه رسوبی جدیدتر به‏صورت موازی روی سطح فرسایشی قدیمی قرار گرفته است.


	94-  اگر در دورۀ A تنوع دایناسورها و در دورۀ B تنوع پستانداران رخ داده باشد، کدام گزینه درست است؟
	1) هر دو دوره مربوط به دوران مزوزوئیک هستند.
	2) انقراض دایناسورها در انتهای دورۀ A رخ داده است.
	3) هیلونوموس بعد از دورۀ A و قبل از دورۀ B به ‌وجود آمده است.
	4) نخستین گیاهان گل‌دار قبل از این دو دوره به ‌وجود آمده‌اند.
	دایناسورها در پایان دورۀ کرتاسه بسیار متنوع شده بودند. دورۀ A: کرتاسه
	تنوع پستانداران نیز در دوره‌های پالئوژن و نئوژن رخ داده است. دورۀ B: پالئوژن / نئوژن
	•
	• نادرست؛ دورۀ A مربوط به دوران مزوزوئیک و دورۀ B مربوط به دوران سنوزوئیک می‌باشد.
	• درست؛ در انتهای کرتاسه، انقراض دایناسورها رخ داده است.


	نحوۀ تشخیص:  ◀  غیر افقی (‌زاویه‌دار) بودن لایه‌های رسوبی زیرین
	نحوۀ تشخیص:  ◀ عدم رسوب‌گذاری در برخی دوره‌ها (وقفۀ رسوبی یا سطح فرسایشی)
	◀ فراوان‌تر و نامشخص‌تر
	سنوزوئیک
	مزوزوئیک
	پالئوزوئیک
	95-  کدام عبارت درباره جایگاه و نقش هوش مصنوعی در زمین‏شناسی، نادرست است؟
	1) نقش فعلی آن در مطالعات زمین، یک ابزار کمکی و دستیار قدرتمند است.
	2) یادگیری و حل مسئله در این فناوری، مبتنی بر عملکردهای شناختی است.
	3) یافتن الگوهای بهینه در تحلیل داده‌ها، از توانمندی‌های اساسی آن است.
	4) هدف اولیه این فناوری، جایگزینی کامل ذهن انسان در فرایند تصمیم‌گیری است.
	هوش مصنوعی با شبیه‏سازی عملکردهای شناختی انسان (یادگیری و حل مسئله)، به‌عنوان یک «دستیار و ابزار کمکی قدرتمند» برای افزایش دقت و سرعت زمین‏شناسان عمل می‏کند؛ بنابراین هدف آن حذف، جایگزینی یا استقلال کامل از خرد و تصمیم‏گیری انسان نیست، بلکه تقویت توان...


	96-  کدام مورد زیر، از معیارهای مهم در تقسیم‌بندی واحدهای زمانی زمین‌شناسی است؟
	1) جابه‌جایی سنگ‌کره و ایجاد زلزله‌های شدید
	2) پیدایش یا انقراض گونۀ خاصی از جانداران
	3) هوازدگی و فرسایش خاک در حوضه‌های آبریز
	4) تغییرات در اقلیم محلی و پوشش‌های گیاهی
	معیار تقسیم‌بندی واحدهای مختلف زمانی زمین‌شناسی، به حوادث مهمی همچون پیدایش یا انقراض گونۀ خاصی از جانداران، حوادث کوه‌زایی، پیش‌روی یا پس‌روی جهانی دریاها، عصرهای یخبندان و رویدادهای دیگر بستگی دارد.


	ابزار کمکی در جهت ارتقای درک زمین‌شناسان از زمین و فرایندهای آن (در نقش دستیار قدرتمند).
	برطرف کردن محدودیت‌های دانش زمین‌شناسی در زمان و مکان (فراهم کردن امکان مطالعۀ بخش‌های غیرقابل مشاهده)
	97-  فاصلۀ سیاره‌ فرضی x تا زمین، برحسب واحد نجومی، برابر با نسبت شعاع به بیش‏ترین ضخامت کهکشان راه شیری است. اگر خورشید، زمین و سیاره مذکور به‌ترتیب در یک راستا قرار داشته باشند، فاصلۀ سیاره x تا خورشید حدوداً چند دقیقه نوری است؟
	1) 30 2) 45 3) 50 4) 55
	شعاع کهکشان راه شیری نصف قطر آن است یعنی:
	سال نوریشعاع
	ضخامت کهکشان راه شیری  سال نوری است. کهکشان راه شیری:
	نسبت شعاع به ضخامت می‌شود:
	این عدد طبق فرض صورت سؤال برحسب واحد نجومی می‌باشد. فاصلۀ سیاره تا زمین 5 واحد نجومی و تا خورشید 6 واحد نجومی می‌باشد. (فاصلۀ زمین تا خورشید 1 واحد نجومی است.)
	هریک واحد نجومی معادل 3/8 دقیقه نوری است؛ بنابراین:
	دقیقه نوری


	98-  کدام سطر جدول زیر، «رویداد» و «نتیجۀ حاصل از آن» را به‌درستی نشان می‌دهد؟
	1) «الف»  2) «ب»  3) «ج» 4) «د»
	افت دما باعث به دام افتادن الکترون‌ها و تشکیل هیدروژن می‌شود که نتیجه‌اش شکل‌گیری حالت گاز در جهان است. سایر گزینه‌ها از نظر علت و معلولی یا ترتیب زمانی طبق متن اشتباه هستند.


	حالت ماده: حالت گاز (برای نخستین بار در جهان)
	پدیده شاخص: تشکیل کانی‌های مختلف (تبلور مجدد)
	99-  همۀ موارد زیر از دلایل تغییرات دراز مدت انرژی دریافتی از خورشید و دگرگونی دمای زمین هستند، به‌جز:
	1) رقص محوری زمین
	2) تغییر در انحراف محور زمین
	3) عدم ثبات فاصلۀ زمین نسبت به خورشید
	4) اختلاف زاویه تابش خورشید به عرض‌های جغرافیایی مختلف
	اختلاف زاویۀ تابش خورشید به عرض‌های جغرافیایی مختلف به علت انحراف 5/23 درجه‌ای محور زمین نسبت به خط عمود بر سطح مدار گردش زمین به دور خورشید می‌باشد.
	موارد ذکر شده در گزینه‌های 1 تا 3 از علل کاهش و افزایش دوره‌ای در میزان انرژی دریافتی از خورشید و تغییر درجه حرارت آن بر روی زمین در درازمدت می‌باشند.


	100-  کدام گزینه در رابطه با سن نسبی شکل مقابل قطعاً درست است؟
	1) جوان‌ترین پدیده، نفوذ تودۀ آذرین «3» می‌باشد.
	2) تودۀ آذرین «2» بعد از ایجاد گسل، درون لایه‌ها نفوذ کرده است.
	3) گسل، قبل از وقوع ناپیوستگی دگرشیبی، ایجاد شده است.
	4) تودۀ نفوذی «1» جوان‌تر از تودۀ «2» و مسن‌تر از تودۀ «3» است.
	بررسی سن نسبی شکل، از قدیم به جدید:
	رسوب‌گذاری لایه‌های D، E، F، G و H ( چین‌خوردگی لایه‌ها ( فرسایش و ایجاد ناپیوستگی دگرشیبی ( رسوب‌گذاری لایه‌های C،B، A وJ  ( ایجاد گسل ( نفوذ تودۀ آذرین (2) ( نفوذ تودۀ آذرین (1) یا (3) (در مورد سن نسبی این دو توده نمی‌توان نظر داد زیرا ممکن است هم‌ز...


	چرخش زمین به دور محور خود
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	اگر در لایه‌های رسوبی، چین‌خوردگی و گسل (شکستگی) دیده شود ( چین‌خوردگی و گسل، بعد از زمان تشکیل لایه‌ها ایجاد شده‌اند.
	اگر تودۀ آذرین نفوذی درون لایه‌های رسوبی نفوذ کند ( تودۀ آذرین جدیدتر و لایه‌های رسوبی قدیمی‌تر هستند.




