
گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفترچه پاسخ

جمعئئئه  ۱  آبان مـاه  ۱۴۰۵

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

حمیدرضا زارع
یاسین دانایی زاده  

نیما شریعتی 

حسین شفیع زاده 
 مهرداد کیوان

 حمیدرضا زارع ـ امیرحسین آقایاري
 علی محمدي کیا ـ مهرداد قدك کار 

 محمد داودآبادي فراهانی ـ محمدعلی حیدري 
 نیما شریعتی ـ علی ساغري ـ طاها جعفرزاده  

علیرضا تقوي ـ محمدحسین شعرباف 

 
 

آرمان امینی 
سید امیراحمد استاد   

امیرمحمدشکوهی 
 محسن گنج خانلو ـ کیانا سوقندي  

فاضل ربانی

حسین شفیع زاده
 مهرداد کیوان

علی ترابی
 علی ترابی ـ پرهام تیزپا

 مجتبی محجوب ـ طاها حق بین 
 فرهنگ امیري

 محسن جواهري 
 حمیدرضا ولی پور

نوید ذکی 
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یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
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آرمین عظیمی ـ معید ایري 
محمدرضا جمشیدي 
 امیرحسین مخانی 

 محمد داودآبادي فراهانی

 حسین عبدوي نژاد  
مروارید شاه حسینی

 داود پاشا 
 ایلیا فقیه میرزایی  

حسین عبدوي نژاد ـ  زهره آقامحمدي 
 مروارید شاه حسینی ـ حامد نبی منصور 

حمیدرضا بهیادزمین شناسی
 حمیدرضا بهیاد ـ فرشید مشعرپور  

یگانه رنجبر ـ مصطفی دهنوي 
عرفان هاشمی

فرشید مشعرپور 
 معصومه حیدریان 

 لیدا علی اکبري 
 سعید زارع ـ ندا داستان
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قلب؛   وقتی باک بنزینت خالی می شه چیکار کنی؟ 

آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور

سلام به رفیق هدفمند!
.(Head) هِد ،(Hand) هَند ،(Heart) 3 گفتیم؛ یادت هست؟ هارتH توي مقاله قبلی از راز

امروز می خوایم بریم سراغ اولین و مهم ترین ضلع این ماجرا: هارت، یعنی همون قلب و انگیزه!

قسمت دوم

خودمونی بگیم: «باك بنزین» تو! همون دلیلی که صبح با زنگ ساعت، به جاي «پنج دقیقه دیگه بخوابم»، پتو رو کنار می زنی 
و می گی: «بلند شو که کلی کار داریم!»

و  اجتماعی  با جایگاه  داشتن شغلی  و  تاپ  دانشگاه  و  به رشته  توئه: موفق شدن، رسیدن  بزرگ»  «چراییِ  انگیزه همون 
درآمد عالی که از همه مهم تر، حالت باهاش خوب باشه و از زندگی لذت ببري.

اما رسیدن به این هدف با دو تا استوري انگیزشی یا یک شبه ممکن نیست؛ این مسیر استقامتیه، نه دوِ سرعت! 
همراهی با ماز از همین حالا، تصمیم هوشمندانه ایه که مسیرت رو شفاف و میان برُ می کنه. ماز 13 ساله دست بچه هایی مثل 

تو رو گرفته و تا قله همراهشون بوده؛ نقشه راه دست ماست، پس با خیال راحت دستت رو بسپار به ما!
واقعیت ماجرا:  تو انسانی، ربات نیستی! 

هیچ کس 365 روز سال انگیزه اش صددرصد نیست! طبیعیه بعضی روزها حس کنی «پنچر شدي»، خسته اي، کم آوردي یا 
حوصلۀ درس نداري؛ این ضعف تو نیست، مغز انسان همیشه با انگیزة یکسان کار نمی کنه.

تفاوت آدمای موفق با بقیه چیه؟
آدماي موفق غصّه نمی خورن که «واي چرا امروز بی حوصله ام!»، بلکه اونا «پلن نجات از بی انگیزگی» دارن!

اجازه نمیدن یه بی حوصلگی یک ساعته، تبدیل بشه به یک هفته افسردگی و جا موندن از برنامه.

وقتی حس کردي باکت خالی شده، از همون ساعت اول واکنش نشون بده؛ نذار این حال روزها کش بیاد! «منابع شارژ 
مجددت» رو بشناس و این جعبه ابزار رو دم دست داشته باش:

ریست فیزی� و بدنی: گاهی مغزت فقط یه تغییر حال می خواد؛ دوش آب گرم، 20 دقیقه پیاده روي سریع توي هواي آزاد، 

خوراکی دلخواه یا چند دقیقه نفس عمیق، خلوت و عبادت براي آرامش.
اتصال به دنیای واقعی: یه تماس 5 دقیقه اي با رفیق یا فامیلِ دانشجوت، قشنگی مقصد رو یادت میاره؛ صحبت با یه مشاور 

کاربلد هم ذهنت رو مرتب می کنه.
تغی� محیط: پشت میز دیگه اي بشین، نور اتاق رو عوض کن یا یه ساعت برو کتابخونه.

جعبه ابزار نجات؛ پلن تو برای وقت های پنچری چیه؟

بی انگیزه شدن دستِ تو نیست و گریزناپذیره، اما توي بی انگیزگی موندن کاملاً انتخاب خودته!
همین امروز روي یه برگه کوچک بنویس:

«وقتی حالم بده یا انگیزه ام کمه، این 3 تا کار رو انجام میدم:…»
این برگه می شه بیمۀ مسیر تو.

موتور قلبت رو با اهداف بزرگ روشن نگه دار؛ ما هم توي ماز قدم به قدم کنارتیم تا این مسیرِ قشنگ رو با هم فتح کنیم! 

! بشه لانی  طو ی  پنچر ار  نذ  : خر آ ف  حر

انگیزه چیه؟ 



biomazebiomazewww.biomaze.ir

ی
س

شنا
ت 

س
زی

پاسخنامه کلیدی

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

ک
زی

فی
ی

م
شی

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50



biomazebiomazewww.biomaze.ir
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 به درستی بیان شده است؟   در یک انسان سالم و بالغ،   کدام مورد دربارۀ نخاع  -1

 است.  یاتصال  ۀ شیجفت ر 31و  ی عصب نخاع 31 ل فقط شام (1
 است. شتر یب ی انهیس یۀ به ناح نسبت ی گردن  یۀضخامت آن در ناح( 2
 امتداد دارد. یکمر ۀمهر نیمغز تا آخر بخش نیترنییها از پادر کانال ستون مهره( 3
 گردند. میایجاد  هاهای سریع و غیرارادی است که در پاسخ به محرکمرکز همۀ فعالیت( 4

 انسانـ  1101ـ  نکات شکلـ  آسان 2پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  

 النخاعبصل = بخش مغز نیتر نییپا •

 انعکاسگردد = ها ایجاد میسریع و غیرارادی که در پاسخ به محرک  فعالیت •

 عصب نخاعی دارد.  جفت  31نخاع  ۱ 

 است. کمتر گردنیاز  ایسینهضخامت نخاع ناحیۀ  ۲ 

 امتداد دارد.  دومین مهرۀ کمریالنخاع تا نخاع از بصل ۳

 های بدن است. از انعکاس برخینخاع مرکز  ۴ 

 
 
 

  های عزیزلام به مازیس

خوایم نیمهٔ دوم این فصل رو هم بررسی کنیم توی آزمون قبلی، تقریباً نیمی از مباحث فصل اول رو بررسی کردیم و توی این آزمون، می
« تموم بشه. نکتهٔ مهم اینه که بیشتر سؤالات کنکور این فصل هم از همین نیمهٔ دوم فصل مطرح میشن. یعنی تقریباً میشه ۱و فصل »

عکاس یا ... هم مورد گفت سؤال دربارهٔ مغز انسان که حتمی هست و در کنارش یکی دیگه از مباحث گفتار دوم مثل مغز گوسفند، ان
شه. اما برای امتحان بر این، نکات مربوط به دستگاه عصبی جانوران هم حتماً در سؤالات جانوری دیده میگیرن. علاوهسؤال قرار می
نمره از گفتار دوم سؤال میاد و در واقع، سهم گفتار دوم در امتحان نهایی هم دو  1/ نمره از گفتار اول و  0/ 5 طور میانگین نهایی هم به

برابر گفتار اول هست. حالا که متوجه شدین چقدر مباحث جدید این آزمون اهمیت بالایی دارن، وقتشه بریم یه تحلیل خوب و کامل 
 .روی آزمون داشته باشیم

 موفق باشید.

آزمون ماز شناسیزیستمسئول درس  و 92کنکور  9 هٔ رتبـ  دکتر حمیدرضا زارع  

است. ر را پوشش دادهکنکوتست  2تا  1 درمجموع  

 (18تا  1های تنظیم عصبی )صفحه: 2شناسی زیست
بندیبودجه  

 این آزمون

 سهم در
رکنکو  
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ناحیۀ    طورهمان در  است،  مشخص  شکل  در  که 

نخاع  ،  گردنی  ناحیۀ    بیشتر ضخامت    ایسینهاز 

 ( .باشدمی هااتصال اعصاب دستآن علت ) است.

 ها: بررسی سایر گزینه 

جفت عصب    31و    ی مغز  جفت عصب   12 

عصب   ،ی نخاع به    یمرکز  یدستگاه    ی هابخشرا 

ها مرتبط  چهیحس و ماه یهابدن، مانند اندام گرید

 کنند. یم

ها قرار دارد و از  نخاع درون کانال ستون مهره 

  شده   دهیکش   کمر  ۀ مهر  ن یدومتا    النخاعبصل 

که    است. باشید  داشته  کمری،    آخریندقت  مهرۀ 

 .آن است پنجمین مهرۀ

 « بدن است. هایانعکاساز  برخیمرکز  نخاع»خوانیم که:  در کتاب درسی می 

نمای کناری، مرز مشترک بین دو لوب، طول بیشتری نسبت به سایر مرزها دارد. درخصوص  های نیمکرۀ چپ مخ از  در مشاهدۀ لوب   -2

 این دو لوب، کدام مورد درست است؟ 

 ای واقع شده است. بخشی از سامانۀ کناره ،ها( در هر دوی آن1
 در مجاورت با مرکز تنظیم تعادل بدن قرار دارند. ،ها( هر دوی آن2
 ترین لوب مخ است. دارای مرز مشترک با کوچک  ، ها( فقط یکی از آن3
 دارای مرز مشترک با سه لوب دیگر از همان نیمکره است.  ، ها( فقط یکی از آن4

 انسانـ  1101ـ  نکات شکلـ   متوسط 1 پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ست. ا  لوب گیجگاهی و آهیانههای نیمکرۀ چپ مخ از نمای کناری، بیشترین طول مرزهای مشترک، مربوط به مرز مشترک مشاهدۀ لوبدر 

 تعبیر  

 مخچهمرکز تنظیم تعادل بدن =  •

 سریلوب پس ترین لوب مخ =کوچک  •

 حضور دارند. آهیانهو  گیجگاهیدر لوب  ایهایی از سامانۀ کنارهبخش ۱ 

 با مخچه است.  فاقد مجاورتلوب آهیانه  ۲ 

 دارند.  سری مرز مشترکپسبا لوب  گیجگاهیو  آهیانهلوب  ۳

 دارند.  سه لوب دیگر از همان نیمکره مرز مشترکبا  گیجگاهیو  آهیانهلوب  ۴ 
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 مشاهده کرد.  آهیانهلوب   همانند گیجگاهی توان در لوب را می ایهایی از سامانۀ کناره بخشکه در شکل مشخص است،   طورهمان

 ها: برسی سایر گزینه 

 قرار دارد.   مجاورت با مخچه در آهیانهلوب   برخلاف گیجگاهی لوب  

 دارند.مشترک مرز  سری پسبا لوب   گیجگاهی و  آهیانههر دو لوب   

 هستند.  همان نیمکره دیگر از   سه لوببا مشترک دارای مرز   آهیانهو  گیجگاهی های لوب 

 های مخ از نیمرخ و بالا لوب نامه:شکل 

  ،وجود دارد.  لوب هشتدر کل مخ 
   ـ لوب آهیانه،   ۲ـ لوب پیشانی،    ۱شده است:  لوب تشکیل   ۴هر نیمکرۀ مخ، از
 .ـ لوب گیجگاهی ۴سری و ـ لوب پس ۳
 های بویایی های مخ + لوب نیمکرههای لوبهای مغز = لوب 

 در هر نیمکرۀ مخ انسان: 
  شودنمیاز نمای بالا، لوب گیجگاهی دیده. 
 هستند.  در تماس با مخچهسری، لوب گیجگاهی و پس 
  لوب دیگر مرز مشترک دارند.  نوع سهلوب آهیانه و گیجگاهی، با 
  ،لوب است.  ترینکوچکسری، لوب و لوب پس ترینبزرگلوب پیشانی 
  با یکدیگر مرز مشترک  لوب پیشانی و لوب پس با لوب   ،ندارندسری،  ولی 

 گیجگاهی و آهیانه مرز مشترک دارند.

 کند؟ مغزی در انسانی سالم و بالغ را بیان مینوار  کدام گزینه، ویژگی مشترک نوار قلب و   -3

 .باشندای با غشای متصل به هسته میها همگی دارای شبکهدار مؤثر در ثبت آنهای هستهیاخته (1
 .استآن اندام های بافت اصلی ، حاصل فعالیت الکتریکی همۀ یاختهاز هر اندام  شده ثبت ( امواج2
 رسد. های اندام مربوط به آن جریان الکتریکی یکسانی به ثبت می( از تمامی قسمت3
 .رسنددارند، به ثبت می هایی که همگی تنها یک هسته( توسط یاخته4

 ـ انسان  1101ـ ترکیبی ـ  آسان 1پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  

 از نوع زبر( ) شبکۀ آندوپلاسمی  = ای با غشای متصل به هسته در یاختهشبکه •

 بافت عصبیدر تشکیل نوار مغزی =  بافت اصلی مؤثر •

 بافت ماهیچۀ قلبی بافت اصلی مؤثر در تشکیل نوار قلبی =  •
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 هستند.  شبکۀ آندوپلاسمی زبردار بدن دارای های زنده و هستهیاخته  همۀ ۱ 

 باشد. از بافت عصبی می های عصبییاختهنوار مغزی حاصل فعالیت الکتریکی   ۲ 

 ند. نرسارا به ثبت می متفاوتیهای مختلف مغز جریان الکتریکی قسمت  ۳

 اند. ایهستهدو بعضیای و هستههای ماهیچۀ قلبی بیشتر یکیاخته ۴ 

ی  از  عصبی  )نوروگلیا(    پشتیبان  های یاختهو    عصبی   های اختهبافت 

  ای قلبیماهیچههای  تشکیل شده است. بافت ماهیچۀ قلبی نیز از یاخته

 ۀشبک  دارایدار بدن  هسته  و  زندههای  یاخته  همۀتشکیل شده است.  

که در شکل مشخص است، غشای شبکۀ    طورهمانهستند.    آندوپلاسمی 

 گیرد. قرار می امتداد غشای هستهی زبر در  آندوپلاسم

 ها: بررسی سایر گزینه 

تشکیل    پشتیبانو    های عصبییاختهبافت عصبی از    .های( مغز است)نورون  های عصبییاختهشدۀ  نوار مغزی جریان الکتریکی ثبت 

 شده است.

 : ترفند 
تونیم کل گزینه  های ذکرشده میهای ذکرشده برای تنها یکی از نوارصورت سؤال دنبال ویژگی مشترک بین نوار قلبی و مغزی انسان هستش. ما با رد ویژگی

نوار مغزی درست نیست و ما حتی دنبال درستی یا   راجبهمین گزینه  مثلاً رو رد کنیم و نیازی نیست بدونیم راجب اون یکی نوار به چه شکلی مطرح میشه! 
 گردیم که زمانمون برای پاسخ به سایر سؤالات ذخیره بشه!نادرستی گزینه برای نوار قلبی نمی

های مختلف  متفاوتی از بخش  جریان الکتریکیهای مختلف مغز، های قسمتنورون  فعالیتبر اساس   

 .نیستیکسان های مختلف مغز قسمت  الکتریکی فعالیت در واقع .  رسدمغز به ثبت می

  بیشترهای ماهیچۀ قلبی  در ساختار خود هستند، اما یاخته هسته  یکدارای    عصبیهای  یاخته  همۀ 

 اند.ایبعضی دوهستهو  ایهستهتک

نوار مغزکلاس درس: 

 مغزی نوار گنجینهٔ نکات:  
 . ساختارهای مغزکنند، نه برای بررسی از نوار مغزی استفاده می های مغزفعالیتمتخصصان برای بررسی . ۱

 . ها( های پشتیبان )نوروگلیایاختهمغز است، نه جریان الکتریکی  های( های عصبی )نورونیاختهشدهٔ نوار مغزی، جریان الکتریکی ثبت . ۲

نوار مغزی اثر    ثبت بر  های پشتیبانیاختهاختلال در فعالیت  های عصبی نقش دارند؛ بنابراین،  عملکرد یاختهدرست  های پشتیبان در انجام  یاخته  نکته:   

 گذارد.می

 . دستگاه عصبی محیطییا  نخاعکاربرد دارد، نه  مغزنوار مغزی، برای بررسی . ۳

 تواند بر ثبت نوار مغز اثر بگذارد. )مانند مخ، ساقهٔ مغز، مخچه و...(، می  های مختلف مغزهای عصبی بخشیاختهاختلال یا تغییر در فعالیت . ۴

دهند و باعث کاهش تعداد امواج  شوند، فاصلهٔ بین امواج را افزایش میمی  کاهش فعالیت مغزیا    کاهش سرعت هدایت جریان الکتریکیعواملی که باعث    . ۵
 . های الکیمصرف نوشیدنی یا  بیماری مالتیپل اسکلروزیس )ام.اس(شوند؛ مثل در واحد زمان می

 باشند.   نامنظمتوانند دارند و می متفاوت یا یکسانهای شکلوجود دارند که  انواع مختلفی از امواجدر نوار مغز، . ۶

 کنند. دریافت و ثبت می از طریق پوست سردهند و جریان الکتریکی را  را روی سر قرار می کلاهی متصل به الکترودهای مختلفبرای ثبت نوار مغز، . ۷
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در بدن وجود دارند.  توانایی عبور جریان الکتریکیهایی با  دهندهٔ این است که یاخته ثبت نوار قلب یا نوار مغز با قرار دادن الکترود روی پوست، نشان   نکته: 

 

 

کنندۀ کوکائین با جزئیات رنگی نشان داده شده  مصرفعادی و فرد    با توجه به شکلی از کتاب درسی که در آن مصرف گلوکز در فرد  -4

 است، کدام مورد درست است؟

 .دهدیرا نشان م  ی بهبود نیشتری ب های آننسبت به سایر بخش مغز  نیشی بخش پ ن، یپس از ترک کوکائ (1
 . شودیم ده ید سبز به رنگ  شتری ، بگلوکز از نظر مصرف ،مغز یخاکستر  ۀماد ، سالمدر فرد  (2
 .شودینم  دهی از مغز به رنگ قرمز د ی بخش چ یه ن، یمصرف کوکائ نیده روز پس از آخردر  (3
 . است آهیانهمصرف گلوکز در لوب  نیشتری ب ن،یمصرف کوکائ نیدر صد روز پس از آخر (4

 انسانـ  1101ـ  نکات شکلـ   متوسط 3پاسخ: گزینهٔ  

 دهد.بهبودی را نشان می کمترینبخش پیشین مغز پس از ترک کوکائین،  ۱ 

 شود. دیده می زرد به رنگمادۀ خاکستری مغز بیشتر در فرد سالم،  ۲ 

 . شوددیده نمیپس از آخرین مصرف کوکائین، هیچ بخش قرمزی در مغز  ده روزدر  ۳

 شود. دیده می سریپس، در لوب کوکائین مصرفآخرین پس از  صد روزمصرف گلوکز در  بیشترین ۴ 

  قرمز  از مغز به رنگ   یبخش   چی ه  ن،یمصرف کوکائ  نیپس از آخر  ده روزدر  که در شکل مشخص است،    طورهمان

 هستند.  زردرنگ و کمی  سبزرنگ و  آبیها و بیشتر بخش شودی نم  دهید

 ها: بررسی سایر گزینه 

 . دهدیرا نشان م  یبهبود ن یکمتر پس از ترک کوکائین   مغز نیشیپبخش  

در   گلوکز  زیاد  مصرف به علت   در فرد سالم،  هستند و رنگخاکستریمغز از جنس مادۀ   قشری های بخش 

 شوند. دیده می  زردرنگها، بیشتر آن

روزدر    آخر  صد  از  کوکائ  نیپس  لوب    نیشتریب  ن،یمصرف  در  گلوکز    دهی د  (آهیانهنه  )  سریپسمصرف 

 .شودیم
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اعتیاد به کوکائینکلاس درس: 

 مصرف گلوکز در مغز سالم و مقایسه با اثر کوکائین  نکات: نهٔ یگنج  
های عصبی به طور طبیعی و گسترده از گلوکز استفاده  توان الگوهای مصرف گلوکز را مطالعه کرد. در مغز سالم، یاختهاعتیادآور بر مغز، میبرای بررسی اثر مواد  

قشر مخ    خصوصبهها،  دهندۀ مصرف بالای گلوکز است. این بخششود و نشانهای زرد و قرمز در تصاویر نمایش داده میکه این موضوع با رنگ  کنندمی
های عصبی  که عمدتاً فاقد جسم یاختۀ یاخته  های میانی مغز، مصرف گلوکز بالاتری دارند؛ در حالی که بخش ATP)مادۀ خاکستری(، به دلیل تولید بیشتر  

 دهند.هستند، کمترین میزان مصرف گلوکز را نشان می

 روز پس از آخرین مصرف کوکائین: ۱۰وضعیت 

یابد. نقاط سبز و آبی )مصرف کم گلوکز( فراوان شده و نقاط  روز از آخرین مصرف کوکائین، مصرف گلوکز در مغز به طور محسوسی کاهش می  ۱۰پس از گذشت  
شوند. در این وضعیت، مصرف گلوکز در نیمۀ عقبی مغز بیشتر  روند. نقاط زرد نیز به تعداد کم در نیمۀ پشتی مغز دیده میقرمز )مصرف زیاد( کاملاً از بین می
 دهد.سری بیشترین فعالیت را نشان میاز نیمۀ جلویی است و لوب پس

 روز پس از آخرین مصرف کوکائین:  ۱۰۰وضعیت 

یابد. نقاط قرمز در نیمۀ پشتی مغز ظاهر شده و نقاط زرد نیز افزایش  روز اول افزایش می  ۱۰از آخرین مصرف کوکائین، مصرف گلوکز نسبت به    روز  ۱۰۰با گذشت  
 است. مانده یابند. با این حال، مصرف گلوکز هنوز به سطح مغز سالم نرسیده و آثار اعتیاد باقی می

 الگوهای بهبود و آسیب: 

شود، در بر است. بیشترین آسیب به لوب پیشانی وارد شده و کمترین بهبود در آن مشاهده مییندی زمانا بهبود فعالیت مغز پس از مصرف مواد اعتیادآور، فر
 دهد.سری کمترین آسیب را دیده و بیشترین بهبود را نشان میحالی که لوب پس

 اثر کلی مواد اعتیادآور: 

 گذارند، البته میزان این تأثیر بسته به نوع ماده متفاوت است. های مغز تأثیر میمواد اعتیادآور بر تمام بخش

 های رابط، کدام مورد درست است؟نورون  در ارتباط با هر ناقل عصبی آزاد شده از پایانۀ آکسون )آسه(  -5

 شود. ای میهمایه( باعث کاهش اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاختۀ پس1
 کند. حرکتی را فراهم می یاختۀ عصبی( امکان هدایت پیام عصبی در طول نوعی  2

 شود. ای )سیناپسی( تجزیه میهای موجود در فضای همایه( سرانجام توسط آنزیم3
 شود. ای میهمایههای غشایی یاختۀ پسظاهری بعضی از پروتئین( باعث تغییر شکل 4

 ـ انسان  1101متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 باشند.  تحریکی یا مهاریتوانند  های رابط میهای عصبی آزاد شده از پایانۀ آکسون نورونناقل

 شوند. ای میهمایه)نه کاهش( اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاختۀ پس  افزایش سبب  مهاریناقلین عصبی  ۱ 

 شود. نمیای هدایت همایهباشد، پیام عصبی در نورون حرکتی پس مهاریاگر ناقل عصبی از نوع  ۲ 

 . شوندهایی تجزیه میتوسط آنزیمیا  گردندای باز میهمایهیاختۀ پیشای یا به ناقلین عصبی موجود در فضای همایه ۳

 شوند. و تغییر شکل ظاهری آن می باز شدن نوعی کانال غشاییناقلین عصبی پس از اتصال به گیرندۀ خود سبب  ۴ 

 که است کانالی  همچنین پروتئین  این .  شودمی  متصل گیرنده نام  به پروتئینی  به ، ایهمایهپس یاختۀ  غشای به رسیدن  از پس  عصبی  ناقل

 شود. ایجاد می تغییراین کانال  ظاهریدریچۀ این کانال، در شکل  بازشدن. با شودمی باز آن به عصبی ناقل اتصال با
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 ها: بررسی سایر گزینه 

شوند، اما ناقلین عصبی  ای میهمایهدو سوی غشای یاختۀ پس  پتانسیلاختلاف  (  نه کاهش )  افزایش سبب    مهاریناقلین عصبی   

 .کاهندمی دو سوی غشا   اختلاف پتانسیلهای سدیم به داخل یاخته، از میزان با تحریک ورود یون تحریکی 

 . شودنمی و هدایت   نشده ای ایجاد همایهدر نورون حرکتی پس پیام عصبیباشد،   مهاریاگر ناقل عصبی از نوع  

 امکان و جلوگیری پیام حدّ از بیش  انتقال  از تا شوند تخلیه یاهمایه فضای از باید مانده،یباق  ناقل هایمولکول پیام، انتقال از پس 

 عصبی ناقل  هایی آنزیم همچنین شود،می انجام ای همایهپیش یاختۀ  به ناقل دوبارۀ جذب  با کار  این.  شود فراهم جدید هایپیام انتقال

 . کنندمی تجزیه را

 توان بیان نمود؟ شوند، کدام مورد را میدر ارتباط با بررسی ساختارهایی درون نیمۀ چپ مغز انسان که از نمای کناری مشاهده می  -6

 باشد. ترِ بین دو نیمکره، بالاترین بخش آن میترین بخشِ رابط وسیع( ضخیم1
 فیز قرار دارد. مجاورت با غدۀ اپی( نیمۀ جلویی از بالاترین بخش ساقۀ مغز، در 2
 ترین بخش از بطنِ واقع در جلوی مخچه، بلافاصله در پشت پل مغزی قرار دارد.( حجیم3
 باشد. گوش می( نیمۀ عقبی از محل پردازش اولیۀ اطلاعات حسی، در تماس با نیمۀ جلویی رابط سه4

 انسانـ  1101ـ  نکات شکلـ  سخت 3 پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  

 ای رابط پینه  = ۀ مخترِ بین دو نیمکررابط وسیع •

 مغز میانی بالاترین بخش ساقۀ مغز = •

 بطن چهارم بطنِ واقع در جلوی مخچه = •

 تالاموس  محل پردازش اولیۀ اطلاعات حسی = •

 آن هستند.بالایی از بخش  ترضخیمای  پینهرابط  عقبیو  جلویی بخش  ۱ 

 قرار دارد.  فیزمغز میانی در مجاورت با اپی عقبینیمۀ  ۲ 

 قرار دارد. پشت پل مغزیدر  ترین بخش بطن چهارمحجیم ۳

 است.  گوشرابط سه جلوییتماس با نیمۀ  فاقد تالاموس عقبینیمۀ  ۴ 

 جلوی مخچه که در    بطن چهارم بخش از    ترینحجیمکه در شکل مشخص است،    طورهمان

 قرار گرفته است.  پشت پل مغزیواقع شده است، بلافاصله در 

 ها: بررسی سایر گزینه 

این    بالایینسبت به بخش    بیشتری  ضخامت،  ایپینهرابط    عقبیو    جلوییبخش   

 رابط دارند. 

 است.  فیزاپی با غدۀ  مجاورتفاقد  ، مغز میانی جلویی نیمۀ  

 قرار دارد.   گوشسه( رابط نه جلویی)  عقبی ، در تماس با نیمۀ تالاموس  عقبی نیمۀ  
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در نظر  )  درست است؟  یک انسان بالغ  های مغز دربارۀ انواع رابطبا توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد  در حالت معمول و    -7

 .(ها در مغز گوسفند با مغز انسان مشترک استهای مربوط به آنبگیرید ساختارها و ویژگی

 کنند.ها ساختارهای اصلی مغز را به یکدیگر مرتبط میهمۀ آن (1
 در برابر فشار جداکننده هستند.   ادی مقاومت ز یو دارا  درنگ یها سف آن ۀهم (2
 شوند.دیده می سفیدبه رنگ  تماماً ها در پشت بطن چهارم مغز و فقط بعضی از آن (3
 مغز مجاورت دارند.  2و  1 یهاها در دو طرف خود با اجسام مخطط و بطناز آن یفقط بعض (4

 انسان ـ  1101ـ   مفهومی ـ  متوسط 4پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شده در کتاب درسی هستند. های مغزی مطرح رابط ،هاای، کرمینه و رابط بین تالاموسگوش، پینهسه رابط

 نیستند. ساختارهای اصلی مغز  ءجز هاتالاموس ۱ 

 شوند. از هم جدا می کمترین فشارها با تالاموس ۲ 

 است.  سفیدرنگو   رنگخاکستریهایی حاوی بخشکرمینه در پشت بطن چهارم و  ۳

 حضور دارند. اجسام مخططها و داخل آن 2و  1 یهابطن یا نهیگوش و پسه یهادر دو طرف رابط ۴ 

مغز    2  و   1  یهابطن  ی، فضا گوشای و سهپینهی  ها رابط  طرف دو  در  

 ها، اجسام مخطط قرار دارند. داخل آنو 

 ها: بررسی سایر گزینه 
و  شده است لیمغز تشک ۀ مخ، مخچه و ساق  یمغز از سه بخش اصل  

 مغز هستند. فرعی  هایساختار ءجز هاتالاموس

رابط به هم    ک ی با    تالاموس دو  خوانیم که: »در کتاب درسی می 

 .« شوندیاز هم جدا م فشار نیکمتر اند و با متصل

  مخچه  کرمینۀهایی از  بخشکه در شکل مشخص است،    طورهمان 

 است. تشکیل شده مادۀ خاکستری هایی از  بخش و  مادۀ سفیداز 

 رنگ کرمینه  محرمانه: 
 های داخلی آن، مادهٔ سفید دارد. سطح خارجی کرمینه، از مادهٔ خاکستری تشکیل شده است و بخش

 است؟   نامناسب، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر  فردی سالم  عصبی   ۀنوعی یاختارتباط با ایجاد پتانسیل عمل در    در  -8

 آن، .................... .«   ی رونمودار پتانسیل عمل، .................... شاخۀ پایین  یدر زمان ثبت شاخۀ بالارو »

 شود می  باز یاخته  درون  به رو  غشایی کانال  نوعی دریچه ـ  برخلاف( 1
 رسد می صفر عدد   به دیرتر غشا  دو سوی پتانسیل اختلافـ  نسبت به( 2
 یابد می افزایش سپس  و کاهش ابتدا پتانسیل دو سوی غشا، اختلاف ـ  ( همانند3
 شوند میبا مصرف انرژی زیستی توسط پروتئینی از یاخته خارج  سدیم، های یونـ  همانند( 4

 ـ انسان  1101متوسط ـ مفهومی ـ   1 پاسخ: گزینهٔ  
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 د.شویاختۀ عصبی باز می خارجرو به  سدیمیدار کانال دریچه  دریچۀ ۱ ✖

 کند.را ثبت می ولت میلی صفرعدد  دیرترآن،  یروپایینشاخۀ  نسبت بهنمودار پتانسیل عمل،  ی بالارو ۀشاخ  ۲ 

 یابد. می سپس افزایشو    ابتدا کاهشسوی غشا   پتانسیل دو پتانسیل عمل، اختلافنمودار  یرو پایینو   بالاروشاخۀ زمان ثبت  در  ۳

 شوند. می از یاخته خارج  پتاسیم -پمپ سدیم  های سدیم از طریق ، یونروشاخۀ پایین همانند پتانسیل عملنمودار  ی بالارودر شاخۀ  ۴ 

کانالنمودار    یبالارودر شاخۀ   در    ی دار سدیمدریچههای  پتانسیل عمل،  و  بوده  باز 

دار  دریچه  کانال  دریچۀباز هستند.    دار پتاسیمی دریچههای  کانال  ،روپایینشاخۀ  

 شود.باز می یاخته خارجرو به   پتاسیمی دار کانال دریچه  برخلاف، سدیمی 

 ها: بررسی سایر گزینه 

سوی غشای نورون،    ، اختلاف پتانسیل دو نمودار پتانسیل عمل  یبالارو  ۀ در شاخ 

صفر،   عدد  به  رسیدن  می  ولتمیلی   70برای  شاختغییر  در  اختلاف  روپایین  ۀکند.   ،

  ؛کندتغییر می  ولتمیلی   30سوی غشای نورون برای رسیدن به عدد صفر،    پتانسیل دو

  دیرتر دوسوی غشا،    ، اختلاف پتانسیلروشاخۀ پایین  نسبت به  بالاروبنابراین در شاخۀ  

 رسد.می ولتمیلی صفربه عدد 

نمودار پتانسیل عمل، اختلاف پتانسیل دو سوی غشای نورون،    یبالارو  ۀ در شاخ 

پتانسیل    این نمودار، اختلاف  یروپایین  ۀرود. همچنین در شاخپیش می  ولتمیلی   + 30تا    سپس   رسیده و  صفر به عدد    ولت میلی   - 70از  

و هم در    بالارو  ۀبنابراین هم در شاخ  ؛رودمیپیش    ولتمیلی  -70تا سپس  رسیده و    صفربه عدد    ولتمیلی   +30دوسوی غشای نورون، از  

 یابد. می افزایش سپسو  کاهش ابتداسوی غشای نورون،  دو پتانسیل اختلاف، روپایینشاخۀ 

را از    سدیمهای  با مصرف انرژی زیستی، یون  پتاسیم  ـپمپ سدیم  ،  روپایینشاخۀ    همانند نمودار پتانسیل عمل،    یبالارودر شاخۀ   

 کند. می خارج یاختۀ عصبی 

۴کلاس درس: 
 ۴مرحلهٔ   ۳مرحلهٔ  ۲مرحلهٔ  ۱مرحلهٔ  مرحله 

 منحنی پتانسیل غشا 

    
 وضعیت 

 برقراری مجدد پتانسیل آرامش  روی پتانسیل عمل پایین شاخهٔ  شاخهٔ بالاروی پتانسیل عمل  پتانسیل آرامش  پتانسیل غشا 

 اختلاف پتانسیل 
 دو سوی غشا

 ولت + میلی ۳۰  -۷۰ ولت میلی  - ۷۰
 ابتدا کاهش و سپس افزایش 

۳۰ + ۷۰-  ولت میلی 
 ابتدا کاهش و سپس افزایش 

 ولت میلی  - ۷۰

 هستند. باز  ☑ باز هستند.  ☑ باز هستند.  ☑ باز هستند.  ☑ های نشتی کانال

 پمپ 
 فعالیت بیشتری دارند.  ☑ فعال هستند.  ☑ فعال هستند.  ☑ فعال هستند.  ☑ سدیم ـ پتاسیم

دار  های دریچه کانال
 بسته  ❎ بسته  ❎ ورود سدیم به یاخته  باز    ☑ بسته  ❎ سدیمی
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دار  های دریچه کانال
خروج پتاسیم از   باز   ☑ بسته  ❎ بسته  ❎ پتاسیمی 

 بسته  ❎ یاخته 

های  فراوانی یون
سدیم و پتاسیم در  
 داخل و خارج یاخته 

 خارج بیشتر است.  سدیم:
 داخل بیشتر است.  پتاسیم:

 خارج بیشتر است.  سدیم:
 داخل بیشتر است.  پتاسیم:

 خارج بیشتر است.  سدیم:
 داخل بیشتر است.  پتاسیم:

 خارج بیشتر است.  سدیم:
 داخل بیشتر است.  پتاسیم:

های شکل کانال 
 دار دریچه 

    

جانوری طبق مطالب کتاب درسی، دارای یک طناب عصبی شکمی است و در هر بند از بدن آن یک گره عصبی وجود دارد. دربارۀ    -9

 است؟درست  طور حتم  به  نهیکدام گز  دستگاه عصبی آن،

 برابر است.  آن بدن  ی با تعداد بندها جانوری عصب  یهاگرهکل  تعداد  (1

 .شوندیآن به مغز وارد م یطناب عصب  قی از طر طی ( تمام اطلاعات مح2

 .دهدپیام می ترین اندام حرکتی عقبیبه  ، آن طناب عصبیشده از بلندترین رشتۀ عصبی خارج( 3

 دارند. یریگ به سمت عقب بدن آن جهت طناب عصبی جانور،موجود در  یهاگره  مرتبط با یعصب  ی هارشته  ۀ( هم4

 ـ جانوری 1101ـ نکات شکل ـ  آسان 3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
خورده تشکیل شده است. یک طناب عصبی شکمی که در طول بدن جانور کشیده شده  هم جوشرود، مغز آن از چند گره به شمار میکه نوعی حشره به ملخ  

 گره عصبی دارد. است، در هر بند از بدن، یک 

 از تعداد بندهای بدن آن است.  بیشترهای عصبی ملخ، تعداد گره ۱ 

 شوند. از طناب عصبی شکمی به مغز جانور وارد می بدون عبوراطلاعات محیط ملخ،  گروهی از ۲ 

 .هستند های عصبی ترین رشتهطویل، عقبی ملخهای حرکتی شده به اندامهای عصبی کشیدهرشته ۳

 گیری دارند. جانور جهت  جلوی بدنای بدن ملخ به سمت های ناحیۀ سینهشده از گرههای عصبی خارجگروهی از رشته ۴ 

  هستند. های عصبی  ترین رشتهطویلملخ،  عقبی  های حرکتی  شده به اندامهای عصبی کشیدهرشته

 ستند. آن ه هایاندام  بلندترین ،ملخدر  عقبیهای حرکتی اندام

 ها: بررسی سایر گزینه 

طناب عصبی  هم جوش خورده تشکیل شده است. یک  به  چند گره حشرات )از جمله ملخ( از    مغز 

دارد؛ بنابراین    یک گره عصبی از بدن،    هر بند که در طول بدن جانور کشیده شده است، در    شکمی 

وجود دارد که در مجموع:   تعدادی گرهنیز  مغز ملخهر بند که دارای گره اختصاصی است، در بر علاوه

 است. بیشتربدن آن  بندهایبدن آن از تعداد  های عصبیگرهتعداد 

  های شاخک شوند؛ مثل اطلاعات ورودی از طریق  آن وارد می  مغزاز طناب عصبی شکمی به    بدون عبوراطلاعات محیط ملخ،    از  گروهی  

 آن )فلش مشکی(. 

گیری دارند و گروهی  آن جهت  جلوی بدنقرمز( ملخ به سمت    )فلش  های ناحیۀ سینۀگرههای عصبی خارج شده از  از رشته  گروهی  

 کنند.گیری میدیگر نیز به سمت عقب بدن آن جهت
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کلاس درس: 

 دستگاه عصبی حشرات گنجینهٔ نکات:  
است و بخش محیطی    شکمی  طناب عصبیو    مغزشود که بخش مرکزی شامل  مشاهده می  محیطیو    مرکزیدر پیکر حشرات دو بخش دستگاه عصبی  ـ    ۱

 با مغز و طناب عصبی شکمی است.  های مرتبطرشتهشامل 
 اند. ها است و در سر قرار گرفته ای نورونشود که محل قرارگیری جسم یاختهمشاهده می  خوردهجوش به همگره عصبی  چندیندر مغز حشرات ـ  ۲
های عصبی  با گره  ها شاخکهای عصبی موجود در  شوند؛ مثلاً رشتههای عصبی دستگاه عصبی محیطی متصل میهای عصبی موجود در مغز رشتهبه گرهـ    ۳

 مغزی ارتباط دارند. 
لولۀ گوارش    زیرینطول پیکر جانور در سطح    اکثرباشد و در  شود که از جلو به مغز جانور متصل میمشاهده می  شکمیدر پیکر حشرات یک طناب عصبی  ـ    ۴

 امتداد یافته است. 
های عصبی به هم  حل گرهمهستند و در  مرکزیاز دستگاه عصبی های عصبی جزئی است که این رشته دو رشتۀ عصبیطناب عصبی شکمی حشرات دارای ـ  ۵

 است.  متفاوت های عصبی در طول پیکر جانور اند. فاصلۀ بین گرهمتصل شده 
 شود. و در ادامه در هر بند از بدن یک گره عصبی مشاهده می   قرار گرفته است   ناحیۀ سر عصبی شکمی در    طناب گره عصبی مربوط به    نخستین ـ    ۶  

و    های حرکتیاندامهستند که به    متفاوتیهای  شوند و دارای طولها به طناب عصبی و مغز جانور متصل میدر محل گره  فقطهای عصبی محیطی  رشته  ـ  ۷
 کنند. دهی میجانور عصب  های داخلیاندام

های عصبی پاهای  گره طناب عصبی شکمی متصل هستند و رشته  دومینپاهای جانور هستند، به  ترین  کوتاه های عصبی پاهای جلویی حشرات که  رشتهـ    ۸
 متصل هستند.  چهارمو  سومهای گره ترتیب به)بلندترین پاها( به عقبیو  میانی

 شوند. ، به گره اول طناب عصبی متصل می از دو طرف مری دو رشتۀ سازندۀ طناب عصبی شکمی، در بخش ابتدایی خود به گره عصبی مغزی متصل هستند و با عبور  ـ    9

 بیان نمود؟  توان نمیگذارند، کدام مورد را  ای در مغز انسان که مواد اعتیادآور مستقیماً بر روی آن اثر میدرخصوص سامانه  -10

 ترین لوب مخ را دریافت کند.های ساختارهایی در زیر بزرگتواند پیام( می1
 تر شده است. ( ساختاری از آن در جلو و زیرِ مرکز تنظیم تشنگی، مقداری برجسته2
 شود. منجر به اختلال در ایجاد حافظۀ کوتاه مدت می ، ترین لوب مخپایین( آسیب به ساختاری از آن در 3
 ها قرار گرفته است. ( ساختاری از آن که بیشترین فاصله را از مرکز اصلی تنظیم تنفس دارد، در تماس با تالاموس4

 انسانـ  1101ـ  نکات شکلـ  سخت 4 پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 گذارند. مغز اثر می ایسامانۀ کنارهمواد اعتیادآور بر 

 تعبیر  

 لوب پیشانی ترین لوب مخ =بزرگ  •

 هیپوتالاموس  مرکز تنظیم تشنگی = •

 لوب گیجگاهی لوب مخ = ترینپایین •

 النخاعبصلمرکز اصلی تنظیم تنفس =  •

 کند. را دریافت می های بویاییپیام ایکنارهسامانۀ  ۱ 

 است.  تربرجسته ای در جلو و زیر هیپوتالاموسبخشی از سامانۀ کناره ۲ 

 کند. ایجاد می مدت اختلالحافظۀ کوتاهدر ایجاد  مغزاسبکبه آسیب  ۳

 است. هاتالاموس  تماس با  فاقدای بخش سامانۀ کناره بالاترین ۴ ✖
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دارد. این بخش    النخاعبصلرا از    فاصله  بیشترین،  )فلش قرمزرنگ(  ایسامانۀ کناره بخش    بالاترینکه در شکل مشخص است،    طورهمان

 ها است. با تالاموس تماس فاقد

 ها: بررسی سایر گزینه 

خود را    های پیامتوانند  هستند، می  پیشانی  لوب  زیر که در    هایی بویاییلوب  

 بفرستند. ایسامانۀ کنارهبه بخشی از 

کمی    و  قرار گرفته است  هیپوتالاموسزیر  و    جلودر    ایبخشی از سامانۀ کناره 

 دایرۀ قرمزرنگ( ) از نواحی اطراف آن است. تربرجسته

 خواهد شد.   مدت حافظۀ کوتاه   اختلال در ایجاد است. آسیب به این بخش منجر به    گیجگاهی ای در لوب  بخشی از سامانۀ کناره   مغز اسبک  

النخاع تا دومین مهرۀ کمری امتداد یافته است. درخصوص  ها، از بصلبا توجه به اطلاعات کتاب درسی، نخاع درون کانال ستون مهره  -11

 بیان نمود؟   تواننمیبرش عرضی تهیه شده از نخاع در ناحیۀ گردن، کدام مورد را  

 ( تعداد شیارها در سطح پشتی بیشتر از سطح شکمی است. 1
 گیرد. های مننژ قرار میپرده نزدیکی، بخشی از مادۀ خاکستری در آن ( در سطح پشتی2
 گیرد. ( شیارِ واقع در سطح شکمی، با نفوذ به مادۀ خاکستری، در کنار کانال مرکزی نخاع قرار می3
 است. اری نسبتاً برجسته را ایجاد کردهساخت ای جسم یاختهمشاهده، های قابلعصب( در ریشۀ پشتی 4

 انسانـ  1101ـ  نکات شکلـ   متوسط 3 پاسخ: گزینهٔ  

 است.   شکمیاز سطح   بیشترنخاع  پشتیشیارهای سطح  ۱ 

 رسد. می های مننژپردهنخاع به نزدیکی  پشتیدر سطح  خاکستریبخشی از مادۀ   ۲ 

 .کندنمینخاع نفوذ  خاکسترینخاع به مادۀ  شکمیشیار  ۳✖

 ند. نکرا ایجاد می برجسته  ساختاریای ای از اجسام یاختهمجموعهعصب نخاعی،  پشتیدر ریشۀ  ۴ 

نخاع قرار  شکمی  که در سطح  شیاری  که در شکل مشخص است،   طورهمان

مادۀ   به  مادۀ  و    کند نمی نفوذ  نخاع  خاکستری  دارد،  به  رسیدن  از  پیش 

 رسد.خاکستری، به اتمام می

 ها: بررسی سایر گزینه 

سطح     بهنخاع    پشتی در  تعداد  شکمیسطح    نسبت    شیارهای ، 

 شود.دیده می بیشتری

نخاع    پشتی ، به لبۀ  پشتی نخاع در سطح    خاکستریبخشی از مادۀ   

 گیرد. قرار می های مننژپرده  نزدیکی رسیده و در 

پشتی در    نخاعی،    ریشۀ  یاختهعصب    های حسینورون  ایجسم 

 د.نکن را ایجاد می برجستهساختاری   مجموعاً واقع شده است که
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نخاعکلاس درس: 

 عصب نخاعی   :گالری  

 (عصبی یاختهدر عصب نخاعی رشته )وجود دارند.   حرکتیو  حسی های عصبی  های 
   های عصبی  شود که محل قرارگیری جسم یاختهدیده می  برجستگینخاع، یک    پشتیدر ریشۀ

 است.   حسی
   عدد   سه  پشتی به صورتی که در بخش    .بخش شکمی و پشتی خود است  رد  شیارنخاع دارای 

 شیار وجود دارد.  یک عدد شکمیو در بخش 
  از شیار میانی هستند. تر سطحیدر سطح پشتی نخاع سه شیار وجود دارد که دو شیار جانبی 
  در مادۀ خاکستری نخاع قرار دارد.  به طور کامل یاختۀ عصبی رابط مرتبط با عصب نخاعی 
   سطح    دیسف   ۀمادمقدار ب  ی پشتدر  شکم  شترینخاع  سطح  ضخامت    یاز  است.   ۀمادآن 

 آن است. ی از سطح پشت شترینخاع ب یشکمنخاع در سطح  یخاکستر 
 
 

 چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   با توجه به مطالب کتاب درسی،   -12

 »هر بخشی از مغز انسان که .................... .«

 تشکیل شده است  نیمکرهاز دو    ، رابط اتصالی دارد  :الف

 گیردثیر الکل قرار می، تحت تأ است یادگیری  دارای نقش در  :ب

 در تنظیم تنفس نقش داردبطن چهارم قرار گرفته است،    یدر جلو  :ج

 است   ی خاکستر  ۀاز جنس ماد  شتریب  کند، یم   افتیگوش را در  یحس  ی هاامیپ  :د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسانـ  1101ـ  نکات شکلـ   متوسط 2پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  

 تالاموس، مخ و مخچه = دارد یاز مغز انسان که رابط اتصال یهر بخش •

 ای و قشر مخسامانۀ کناره = است دارای نقش در یادگیریاز مغز انسان که  یهر بخش •

 النخاع پل مغزی و بصل = بطن چهارم قرار گرفته است ی از مغز انسان که در جلو یهر بخش •

 و...  مغز میانی، مخچه، تالاموس و قشر مخ = کندیم افتیگوش را در  یحس ی هاامیاز مغز انسان که پ یهر بخش •

 . هستند دو عددها تالاموس الف  ✖

 گیرند. قرار می اعتیادآور ثیر موادتحت تأ ایسامانۀ کنارهو  قشر مخ ب  

 .نقش دارند تنفسدر تنظیم  النخاعبصلو  پل مغزی ج

 است.  سفیدمغز میانی بیشتر از جنس مادۀ  د ✖

 موارد »ب« و »ج«، درست هستند.
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 بررسی همۀ موارد: 
به عنوان رابطی بین    کرمینهنیز    مخچهدر    .متصل هستند  یکدیگر  به  ایپینهو    گوشسههای سفیدرنگ  توسط رابط  های مخهیمکرن 

مخچه و   برخلاف شوند دارند و با کمترین فشار از هم جدا می اتصالبه یکدیگر  رابطی که توسط  هاتالاموسمخچه قرار دارد. های  نیمکره

 .ندارندای نیمکره ساختارمخ 

همچنین این مواد با اثر    .شوندو احساس سرخوشی می  دوپامین موجب آزادشدن    ایسامانۀ کناره مانند الکل با اثر بر    اعتیادآور مواد   

 . دهندیفرد را کاهش م  یو خود کنترل  یریگمیقضاوت، تصم  ییتوانا مخقشر بر 

و    ی پل مغزپشت و در    مخچه یجلودر    بطن چهارم که در شکل مشخص است،    طور همان 

 . نقش دارند تنفسدر تنظیم  النخاع و بصل یقرار دارد. پل مغز  النخاعبصل 

 : نکته 
 . ست ا  مغزیپلفرعی کنترل آن،  مرکزو   النخاعبصل تنفس در مغز انسان، تنظیم مرکز اصلی 

اما بخشی مانند    ،شوداست و به رنگ سفید دیده می  مادۀ سفیداز جنس    بیشتر  ساقۀ مغز 

 مخچه بیشتر از جنس مادۀ خاکستری است. 

بر بخش پادآسیمیک   آسیمیک )سمپاتیک(  دستگاه عصبی محیطی، بخشبا توجه به اطلاعات کتاب درسی، اگر در بخش خودمختار    -13

 پیوندد؟)پاراسمپاتیک( غلبه کند، کدام مورد زیر به وقوع می

 یابد. ( قطر مجاری تنفسی فاقد غضروف کاهش می2 یابد. ( فاصلۀ بین امواج نوار قلب افزایش می1
 یابد.ها کاهش می( نیروی وارد شده از خون به دیوارۀ رگ4 یابد. النخاع افزایش میهای عصبی از بصل( خروج پیام3

 انسان ـ  1101ـ  ترکیبی ـ  آسان 3پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 نایژک مجاری تنفسی فاقد غضروف = •

 فشار خون  ها =نیروی وارد شده از خون به دیوارۀ رگ •

 یابد.می کاهشبا افزایش تعداد ضربان قلب، فاصلۀ بین امواج نوار قلب  ۱ 

 شوند. می گشادها با غلبۀ بخش آسیمیک، نایژک ۲ 

 یابد. می افزایشالنخاع با افزایش تعداد تنفس، خروج پیام عصبی از بصل ۳

 یابد. می افزایشبا غلبۀ بخش آسیمیک، فشار خون  ۴ 

افزایش    به منظورتنظیم تنفس است و    اصلی، مرکز  النخاعبصلیابد.  می  افزایش  تعداد تنفس بر بخش پادآسیمیک،  آسیمیک  بخش  غلبۀ  با  

 یابد. می افزایش النخاع تعداد تنفس، خروج پیام عصبی از بصل

 ها: بررسی سایر گزینه 

 یابد. می   کاهش نوار قلب    فاصلۀ بین امواج یابد و در نتیجه،  می   افزایش   تعداد ضربان قلب با غلبۀ بخش آسیمیک بر بخش پادآسیمیک،   

به منظور ورود هوای بیشتر به    هانایژکگیرد و قطر  قرار می  باش آمادهبا غلبۀ بخش آسیمیک بر بخش پادآسیمیک، بدن در حالت   

 یابد. می افزایشها درون شش

 یابد. )نه کاهش( می  افزایش فشار خونبا غلبۀ بخش آسیمیک بر بخش پادآسیمیک،  
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دستگاه عصبی محیطیکلاس درس: 

های سدیم و پتاسیم از های پروتئینی را در نظر بگیرید که در حالت آرامش، به عبور یونمطابق با اطلاعات کتاب درسی، مولکول  -14

 کندنمیاستفاده    ATPو مولکولی که از انرژی    xکند را  استفاده می  ATPکنند. اگر مولکولی که از انرژی  غشای نورون رابط کمک می

 کدام است؟  yاز مولکول    xبنامیم، وجه تمایز مولکول    yرا  

 های سدیم به آن، لازم است دائماً تغییر شکل دهد.های پتاسیم از یاخته و واردکردن یونکردن یون( برای ایفای نقش خود در خارج1
 های دو سوی غشا را تنظیم کند. دهد تا غلظت یون( در انتهای پتانسیل عمل، از حالت غیرفعال به حالت فعال تغییر وضعیت می2
 دیگر شود.  پروتئین سراسریها از طریق نوعی ساز افزایش عبور یونتواند زمینه( افزایش فعالیت آن می3
 دهد. های سدیم و پتاسیم را به میزان نامساوی از غشا عبور مییون( 4

 ـ انسان  1101سخت ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
های  کنند. پمپ سدیم ـ پتاسیم برخلاف کانالکمک می  ا های سدیم و پتاسیم از غشهای نشتی و پمپ سدیم ـ پتاسیم به عبور یونکانالالت آرامش،  در ح

 . های نشتیکانالو  ـ پتاسیم مپمپ سدی :از اند عبارتبه ترتیب  yو  xبنابراین ؛ دارد ATPنشتی، برای فعالیت نیاز به انرژی مولکول 

 . شوندمی( وارد  نه) خارج یاخته از سدیم هاییون و( خارج نه) وارد یاخته به پتاسیم هاییون ،سدیم ـ پتاسیم پمپ فعالیت  اثر در ۱ 

 . شودنمی غیرفعال و  است   فعال همیشه پتاسیم ـ سدیم پمپ ۲ 

 یابد.می افزایشهای نشتی ها به عبور از کانالو تمایل یون  غشا سوی دو در هایون غلظت شیب پتاسیم، ـ سدیم پمپ فعالیت افزایش با ۳

 . دارند بیشترینفوذپذیری های نشتی نیز به پتاسیم، کانال ۴ 

 
 

 هاویژگی عصبی محیطیدستگاه 

های عصبی است که توسط غلاف پیوندی  ای از رشتهجفت عصب مغزی ـ عصب مجموعه ۱۲جفت عصب نخاعی و  ۳۱های بدن ـ شامل دهندۀ مغز و نخاع با سایر قسمت ارتباط 
اعصاب نخاعی همگی اعصابی  دارند.    ریشۀ شکمیو هم    ریشۀ پشتی های نخاعی هم  . عصبعصبی، آکسون یا دندریت طویل یک نورون است  ۀاست. رشت  شده احاطه ای  رشته 

 هستند.  )دارای دو بخش حس و حرکتی(مختلط 
 بعضی از اعصاب مغزی نیز مختلط هستند.  ها حرکتی هستند. بعضی از اعصاب مغزی اعصاب حسی و بعضی از آن 

 باشند. های عصبی حسی( میهای حسی )رشتههای حسی و نورونشامل گیرنده بخش حسی 

تی 
حرک

ش 
بخ

 

 پیکری
 است. در ارسال پیام عصبی حرکتی به عضلات اسکلتی نقش دارد.   شدهل ی تشکهای حرکتی( های عصبی حرکتی )آکسون بلند نوروناز رشته

 هم در ارسال پیام عصبی ارادی و هم غیرارادی )مانند انعکاس( به عضلات اسکلتی بدن انسان نقش دارد. 
 باشد؛ مانند انعکاس عقب کشیدن دست در برخورد با جسم داغ ها میپاسخ سریع و غیرارادی عضلات بدن در پاسخ به محرکانعکاس عضلانی، 

 خودمختار 

 کند. همیشه فعال است. ناآگاهانه تنظیم می صورتبه ها را کار عضلات صاف، عضلات قلبی و غده
 کنند. است که معمولاً برخلاف یکدیگر عمل می  شدهل یتشکاز دو بخش آسیمیک )سمپاتیک( و پادآسیمیک )پاراسمپاتیک( 

دهد )افزایش ترشح بزاق، افزایش ترشح اسید معده و ...( ـ فشارخون، ضربان های ترشحی و حرکات لوله گوارش را افزایش می فعالیت   پاراسمپاتیک: 
 کند. شود( ـ مجاری تنفسی را تنگ می انقباض عضلات صاف حلقوی عنبیه می دهد )باعث  قطر مردمک را کاهش می ـ    دهد قلب، تعداد تنفس را کاهش می 

کند.  ای را بیشتر میبرون ده قلبی و حجم ضربه  ،ضربان قلب  ،ـ تعداد انقباضات  دهدهای ترشحی و حرکات لوله گوارش را کاهش میفعالیت:  سمپاتیک
  شود( شعاعی عنبیه می  صاف  انقباض عضلات   باعثدهد. )قطر مردمک چشم را افزایش می ـ دهد خون را افزایش می و تعداد تنفس و قند  فشارخون

 . کندمجاری تنفسی را گشاد میـ 
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ها به  غلظت، تمایل یون  اختلاف یابد. با افزایش  می  افزایشدر دو سوی غشا  ها  غلظت یون  اختلاف با افزایش فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم،  

ها  که یون  های نشتی کانالها از طریق  یابد. در نتیجه، میزان عبور یونمی  افزایشتر  حرکت از جایی با غلظت بالاتر به جایی با غلظت پایین

 یابد. می افزایشدهند، شیب غلظت عبور می در جهترا 

 ها بررسی سایر گزینه 

های  داشته باشید در اثر فعالیت این پمپ، یون  هاما توج  ،تغییر شکل دهد  دائماً برای انجام وظیفۀ خود لازم است    پمپ سدیم ـ پتاسیم 

 شوند.)نه وارد( می خارجاز یاخته   سدیم های )نه خارج( و یون  واردبه یاخته   پتاسیم

سوی    ها در دویون  تنظیم غلظتدر انتهای پتانسیل عمل و به منظور    .شود نمی غیرفعال  فعال است و    همیشهپمپ سدیم ـ پتاسیم   

 تغییر وضعیت دهد.  حالت غیرفعال به حالت فعالنه اینکه از  ؛یابدمی  افزایشغشا، فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم 

های سدیم و  ، یونهای نشتی کانالکند.  جا میدر هر بار فعالیت، سه یون سدیم و دو یون پتاسیم را جابه  پمپ سدیم ـ پتاسیم 

  ن یا  به  غشا   رایز  است؛   ی ورود  م یسد  یهاونی  از   شتریب  ی خروج  میپتاس  یها ونی  تعداد  .دهندا در جهت شیب غلظت عبور میپتاسیم ر

 .دارد ی شتریب ی رینفوذپذ ون،ی

 

کلاس درس: 

 پمپ سدیم ـ پتاسیم دار های دریچه کانال های نشتی کانال نوع پروتئین 

 سراسر عرض غشا  سراسر عرض غشا  سراسر عرض غشا  محل قرارگیری 

 انتقال فعال  شدهانتشار تسهیل  شدهانتشار تسهیل  روش انتقال 

 ATP ✅ ندارد.  ❎ ندارد.  ❎ مصرف انرژی زیستی 

 همیشه  زمان فعالیت 
 پتانسیل عمل  شاخهٔ بالاروی :دار سدیمیدریچه 
پتانسیل  رویشاخهٔ پایین  :دار پتاسیمیدریچه 

 عمل

 همیشه 
 فعالیت بیشتر بعد از پایان پتانسیل عمل 

 ورود به یاخته  سدیم: عملکرد 
 خروج از یاخته  پتاسیم:

 ورود به یاخته  سدیم:
 یاخته خروج از  پتاسیم:

 یون سدیم از یاخته ۳کردن خارج سدیم:
 یون پتاسیم به یاخته  ۲وارد کردن  پتاسیم:

تأثیر بر پتانسیل 
 درون یاخته 

 شود.می  ترمثبت  سدیم:کانال نشتی 
 شود.می  ترمنفی  پتاسیم:کانال نشتی 

 شود.می  ترمثبت  سدیم:کانال نشتی 
 شود.می  ترمنفی  پتاسیم:کانال نشتی 

 شود.می  ترمنفی 
   از یاخته  های مثبت یون تعداد بیشتر دلیل خروج به 

 شکل 
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 های سدیم و پتاسیم از غشای یاختهٔ عصبی جاکنندۀ یونهای جابهپروتئينمخزن تعبیر:  

 پمپ سدیم ـ پتاسیم کنند =های سدیم را از یاخته خارج میهایی که یونهمۀ پروتئین  •

 )نوک قلۀ نمودار پتانسیل عمل(  عملانتهای مرحلۀ بالارو پتانسیل  شوند =دار سدیمی بسته میدریچههای زمانی که کانال •

 رو پتانسیل عمل انتهای مرحلۀ پایین شوند =دار پتاسیمی بسته میهای دریچهزمانی که کانال •

 در آن نقطه  بعد از پایان پتانسیل عمل رسد =می در یک نقطه از یاختۀ عصبی زمانی که پمپ سدیم ـ پتاسیم به بیشترین میزان فعالیت خود •

 های نشتی + پمپ سدیم ـ پتاسیمکانال  کنند =هایی که در حالت آرامش فعالیت میهمۀ پروتئین  •

 دار سدیمیکانال نشتی + کانال دریچه هایی که در انتشار تسهیل شدۀ یون سدیم مؤثر هستند =همۀ پروتئین  •

 دار پتاسیمی + پمپ سدیم ـ پتاسیمکانال نشتی + کانال دریچه  های پتاسیم نقش دارند =جایی یونهایی که در جابههمۀ پروتئین  •

 شود، کدام مورد درست است؟مختلف آن مجرایی مشاهده می  قسمتدر ارتباط با بخشی از ساقۀ مغز یک فرد سالم که بین دو    -15

 های تنفسی است.( دارای مرکزی جهت تنظیم فعالیت1
 های حرکتی بدن نقش دارد. ( در تنظیم فعالیت2
 ( دارای مرکزی جهت کنترل فرایند بلع است.3
 ( در ارسال پیام به غدد بزاقی بدن نقش دارد. 4

 ـ انسان  1101ـ  حفظی ـ  آسان 2پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود. دارای دو بخش مختلف است که بین این دو بخش مجرایی مشاهده می مغز میانی

 است.  فاقد توانایی تنظیم تنفسمغز میانی  ۱ 

 نقش دارد. حرکتمغز میانی در شنوایی، بینایی و  ۲ 

 )نه مغز میانی( در کنترل بلع نقش دارد.  النخاعبصل ۳

 )نه مغز میانی( در ترشح بزاق نقش دارد.  پل مغزی ۴ 

 نقش دارد. حرکت و   بینایی ، شنوایی در  مغز میانی 

 ها: گزینه بررسی سایر  

 هستند. مرکز تنظیم تنفسدارای  النخاعبصلو  پل مغزی 

و  فشار  ، النخاع بصل    مانند  هایی انعکاس  مرکز  و  کند می  تنظیم  را  قلب  ضربان  خون 

 است. تنفس  تنظیم  اصلی  مرکز  و  سرفه ،  بلع  ، عطسه 

 نقش اشک و بزاق ترشح،  تنفس جمله از مختلف هایفعالیت تنظیم در  پل مغزی 

 دارد. 
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اند. مطابق اطلاعات کتاب درسی و با در نظر گرفتن در شکل زیر، برش عرضی بخشی از نخاع و اجزای مرتبط با آن نشان داده شده  -16

کشیدن دست پس از برخورد به جسمی داغ، چند مورد زیر درست است؟ )در نظر داشته باشید که های مؤثر در انعکاس عقبیاخته

A    وBشود.( دهندۀ نوعی یاختۀ عصبی هستند که فقط در دستگاه عصبی مرکزی یافت می، نشان 

 شوند.، فقط توسط دو یاختۀ عصبی مجزا تحریک میBو    Aهای الف: هر کدام از یاخته

 صورت جهشی انجام دهد.تواند انتقال پیام عصبی را به، میBبرخلاف    Aب: یاختۀ عصبی 

 ، از ریشۀ پشتی نخاع دورتر است.Bنسبت به یاختۀ مهارشده توسط    Aشده توسط  ج: یاختۀ عصبی تحریک

 شود، کمتر از دو نوع دیگر است.ای آن خارج شده و سپس دو شاخه میاز جسم یاخته  فقط یک زائدهد: تعداد نوعی نورون که  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان 1101شکل ـ  سخت ـ نکات 2پاسخ: گزینهٔ  

 گذاری شکل سؤال نام 
ـ یاختۀ عصبی رابط که با یاختۀ  Aاند از:  گذاری شده به ترتیب عبارتهای نامکشیدن دست در انسان است و یاختهدهندۀ فرایند انعکاس عقبشکل نشان

. از بین  سازدسر همایه برقرار میـ یاختۀ عصبی رابط که با یاختۀ عصبی حرکتی مرتبط با ماهیچۀ سهBدهد و  عصبی حرکتی مرتبط با ماهیچۀ دوسر همایه می
 شوند. های عصبی رابط فقط در دستگاه عصبی مرکزی یافت میسه نوع یاختۀ عصبی، یاخته

 تعبیر  

 یاختهٔ عصبی حسی  شود =ای آن خارج شده و سپس دو شاخه میای از جسم یاختهنوعی نورون که زائده •

 شوند.یاختۀ عصبی حسی تحریک می یک هر دو یاختۀ عصبی رابط توسط  الف  ✖

 . ندارندکشیدن دست، غلاف میلین را های عصبی رابط مرتبط با فرایند انعکاس عقباز یاخته کدامهیچ  ب  ✖

 است. دورترریشۀ پشتی نخاع  از، سرسهنسبت به یاختۀ عصبی حرکتی مرتبط با ماهیچۀ  دوسر یاختۀ عصبی حرکتی مرتبط با ماهیچۀ ج

 است. کمترهای حرکتی و رابط مؤثر در این فرایند های حسی از یاختهتعداد یاخته د 

 موارد »ج« و »د«، درست هستند.

 بررسی همۀ موارد: 
انعکاس عقب  فرایند  یاختۀ عصبی  در  در    حسی کشیدن دست، یک 

می  انشعاباتی با    انتها ایجاد  میکه  یاختهتواند  کند،  های عصبی انواع 

بنابراین هر    رابط را تحریک کند؛  فرایند  این  عصبی    دو یاختۀدرگیر در 

شوند؛  یاختۀ عصبی حسی قبل از خود تحریک می  یکتوانند توسط  رابط می

 های مجزایی.نه توسط یاخته

کشیدن دست،  مرتبط با فرایند انعکاس عقب  رابطهای عصبی  یاخته 

حضور غلاف  نخاع قرار دارند؛ بنابراین امکان    مادۀ خاکستریهمگی در  

دارینه  میلین اطراف  آکسوندر  و  وجود  آن  ها  خاکستری  )  ندارد ها  مادۀ 

و رشتهاییاختهتجمع جسم بدون میلین استها  (. در صورت  های عصبی 

میلین   نیز صورت    هدایت جهشیعدم حضور غلاف  در  گیردنمی پیام   .

 شود، نه »انتقال« پیام. ضمن دقت داشته باشید که در طول یاختۀ عصبی، »هدایت« پیام انجام می
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 A    کند. این نوع یاختۀ عصبی حرکتی  برقرار می  تحریکیدر ارتباط است و با آن همایه    دوسر مرتبط با ماهیچۀ    حرکتی با یاختۀ عصبی

 است. دورترریشۀ پشتی نخاع  )مهارشده( از  سرسهنسبت به یاختۀ عصبی حرکتی مرتبط با ماهیچۀ 

شود. تعداد  می  دوشاخه خارج و سپس    حسی ای از جسم نورون  هستند. زائده  چند دندریت دارای  حرکتی  و    رابط های عصبی  یاخته 

 های حسی است.از یاختهبیشتر کشیدن دست، های رابط و حرکتی درگیر در فرایند انعکاس عقبیاخته

کلاس درس: 
 

 برخورد با جسم داغانعکاس عقب کشیدن دست پس از  : نامه درس 
شود. نورون  به نخاع وارد می  نورون حسیشوند و پیام عصبی از طریق  پوست تحریک می  های حسیگیرندهکند،  دست به جسم داغ برخورد می  کهیهنگام

کند و این نورون  می  تحریک، نورون حرکتی مرتبط با ماهیچۀ دوسر بازو )جلوی بازو( را  نورون رابط اولکند.  را تحریک می  نورون رابطگروه    دو حسی در نخاع،  
، نورون حرکتی  نورون رابط دومشود. از طرفی  دست می  دنیعقب کشاین ماهیچه و    انقباض ، موجب  دوسر بازوای  های ماهیچهحرکتی نیز با تحریک یاخته

 شود.  جلوگیریکند تا از انقباض آن، می مهار)پشت بازو( را  بازو سرسهمرتبط با ماهیچۀ 
و    بازشدهها های یونی موجود در غشای آن)دارینۀ( نورون حسی هستند که در اثر محرک، کانال انتهای دندریتهای حسی پوست،  گیرنده :۲ترکیب با فصل 

 شود. و به دستگاه عصبی مرکزی، ارسال می ایجاددر دندریت پیام عصبی  ب یترت نیا  بهکند. ها تغییر میپتانسیل الکتریکی غشای آن
های حرکتی  های رابط و نورونسیناپس بین نورون  ۲های رابط +  سیناپس بین نورون حسی و نورون  ۲وجود دارد )   سیناپس فعال   ۵در این انعکاس،    نکته:
  مادۀ خاکستری ها درون قرار دارد و سایر سیناپس خارج از نخاعها در  از آن  یکی فقطسیناپس بین نورون حرکتی ماهیچۀ دوسر بازو و این ماهیچه( که  ۱+ 

 (ال از تعداد سیناپس مجاز نیست، اما بد نیست برای درک مطلب به یاد داشته باشیدؤطرح س)نخاع هستند. 
 است.  غیرفعالبازو و این ماهیچه،  سرسهحرکتی ماهیچۀ  سیناپس بین نورون نکته:
 در این انعکاس است.  مهاری سیناپس  تنهاسر بازو، سیناپس بین نورون رابط دوم و نورون حرکتی ماهیچۀ سه نکته:
شود )در سیناپس بین  ترشح می  ناقل عصبی ها،  تای آن  ۵سیناپس وجود دارد که در    ۶بینید، در مسیر این انعکاس،  که در نمودار مقابل می  طور همان  نکته:

 سیناپس مهاری )بازدارنده( است.  یکسیناپس تحریکی و  ۴سیناپس نیز،   ۵(. از بین این شود نمی سر بازو ناقل عصبی ترشح نورون حرکتی و ماهیچۀ سه
 از نخاع قرار دارد.  خارجای نورون حسی در جسم یاخته نکته:

 کنند. شوند و پیام عصبی تولید میتحریک می دردهای و گیرنده دماییهای پس از برخورد پوست به جسم داغ، گیرنده :2ترکیب با فصل 
 گیرندۀ حسی پوست، انتهای دارینۀ نـورون حسـی اسـت؛ پس پیام عصبی از  :2ترکیب با فصل 

 !شود، نه اینکه به آن منتقل شودمی هدایتگیرندۀ حسی در نورون حسی 
 درون نورون رابـطهای قسمـت  همـۀدن در برخورد بـا جسم داغ، ـدر انعکاس عقب کشی نکته:

 غلاف میلین در اطراف خود هستند.  فاقداند و نخاع قرار گرفته مـادۀ خاکستری
 است تحریکیهـای رابـط از نـوع در این انعکاس، سیناپس بیـن نـورون حـسی و نورون نکته:

 هـای رابطود؛ اما سینـاپس بیـن نورونـشهـا میو باعـث ایجـاد پتـانسیل عمل در این نورون
 است.   مهاریو  تحریکیترتیب  بازو به پشتو  جلوعضلات  حرکتی مربوط به هایو نورون

 دو نوروندست در بـرخورد با جسم داغ، هر نورون حسی با    دن یعقب کش در مسیر انعکاس   نکته: 
 دهد. سیناپس میرابط 
 دهنـد.های رابـط هر کدام با یـک نـورون حـسی و یک نورون حرکتی سیناپس مینورون نکته:

 ای چندین یاختۀ )تار( ماهیچهواسطۀ چندین پـایانۀ آکسونی خـود با  یک نـورون حرکتی نیز به
 دهند.سیناپس تشکیل می  بیش از یک های این مسیر  نورون   همۀدهد. پس  تشکیل می سیناپس 

 کند؟ درستی تکمیل میبا توجه به مطالب کتاب درسی، کدام مورد عبارت زیر را به  -17

 کند، .................... .«میکند .................... میانسالی که مواد اعتیادآور مصرف  در نوجوانی که مواد اعتیادآور مصرف می»

 گیری و خودکنترلی دارد در قضاوت، تصمیم کمتری  یرتأثمادۀ مصرفی ( نسبت به ـ 1
 شود، ممکن است دائمی باشند ( برخلاف ـ تغییراتی که بر اثر اعتیاد در مغز ایجاد می2
 یابد ای کاهش میدوپامین آزاد شده از سامانۀ کنارهبودن میزان مادۀ مصرفی،  ـ در صورت ثابت همانند( 3
 توان مصرف زیاد گلوکز را مشاهده کرد ای از آن نمیکند که در هیچ ناحیهای تغییر می( همانند ـ فعالیت مغز به گونه4

 ـ انسان  1101متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ  

تحریک ماهیچۀ دوسر 
 انقباض آنبازو و 

 

تحریک نورون حرکتی 
 ماهیچۀ دوسر بازو

 ۲رابط تحریک نورون 

 

 ۱رابط تحریک نورون 

 

 تحریک گیرندۀ حسی

 هدایت پیام عصبی در طول نورون حسی

 

مهار نورون حرکتی 
 سر بازوماهیچۀ سه

 

عدم تحریک ماهیچۀ 
 سر بازوسه
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 کند. می گیری و خودکنترلیقضاوت، تصمیمدر  شدیدتریمغز نوجوان معتاد نسبت به مغز میانسال معتاد، تغییرات   ۱ 

 . شوند  مغز در ناپذیربرگشت  تغییرات ایجاد باعث است   ممکن افراد همۀ در اعتیادآور مواد ۲ 

 یابد.می کاهشای همۀ افراد، دوپامین آزاد شده از سامانۀ کنارهدر   مادۀ اعتیادآور با ثابت بودن مصرف ۳

 نواحی مغز بود. بعضیگلوکز در  زیادتوان شاهد مصرف با وجود مصرف مواد اعتیادآور نیز می ۴ 

بر   اعتیادآور  ناقلاثر می  ایسامانۀ کنارهمواد  از جمله  گذارند و موجب آزاد شدن    دوپامینهای عصبی 

افراد با ادامۀ مصرف مادۀ اعتیادآور به   همۀ کند. در شوند که در فرد احساس لذت و سرخوشی ایجاد میمی

 شود. آزاد می  کمتری  دوپامین، ثابتمقدار 

 : ها ر گزینه ی بررسی سا 

بخش  بر  اثر  با  اعتیادآور  تصمیممواد  قضاوت،  توانایی  مغز،  از  را  هایی  خودکنترلی  و    کاهش گیری 

  گیریتصمیم ، قضاوتبنابراین در نوجوانان،   ؛است   شدیدتر   نوجواناندهند. اثرات مواد اعتیادآور بر مغز  می

 . گیرندمواد اعتیادآور قرار می ریتأثتحت  بیشتر، خودکنترلیو 

 در مغز شوند.  ناپذیربرگشت  تغییراتافراد ممکن است باعث ایجاد   همۀمواد اعتیادآور در   

نیز،    مادۀ اعتیادآور )مثل کوکائین(  روز پس از مصرف  10که در شکل مشخص است، حتی    طورهمان 

 در مغز وجود دارند. )نواحی زردرنگ(  مصرف زیاد گلوکزنواحی دارای 

 

را نیز مستقیماً درگیر کند. مطابق اطلاعات   مخ تواند سطح شیارهای کم عمق  های مننژ مییکی از پرده  التهابدر نوعی بیماری،    -18

 کتاب درسی، کدام مورد درست است؟ )در نظر بگیرید التهاب موردنظر، در اثر عفونت باکتریایی ایجاد شده است.(

 .کندشده و بافت مغز، به شناسایی عامل عفونت کمک می ملتهبنخاعی از حدفاصل پردۀ  ـ( استخراج مایع مغزی 1

 مغزی، وارد بافت مغز شود.ـ سد خونی   هایمویرگ زا ممکن است با عبور از منافذ ( باکتری بیماری2

 های خونی دارد. شده است، مجاورت نزدیکی با رگ التهاب ( پردۀ مننژی که دچار 3

 ، بیشتر است.ناحیهنسبت به خاکستری در این مادۀ سفید   درگیری( احتمال  4

 ـ انسان  1101ـ مفهومی ـ   متوسط 3پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 کند؛  نفوذ می مخدر شیارهای کم عمق  پردۀ درونی مننژتنها که در شکل مشخص است،  طورهمان

 را مستقیماً درگیر کند.  مخعمق تواند سطح شیارهای کمنی مننژ میبنابراین التهاب پردۀ درو
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 . داردوجود ن پردۀ درونی و بافت مغز  در حدفاصلمایع مغزی ـ نخاعی  ۱ 

 . د نمنفذ ندارسد خونی ـ مغزی، های مویرگ ۲ 

 خونی مجاورت دارد. یهارگپردۀ درونی مننژ با  ۳

 بیشتر از مادۀ سفید است. در این ناحیه  مادۀ خاکستریاحتمال درگیری  پردۀ درونی مننژ،التهاب با  ۴ 

 دارد. مجاورت بسیار نزدیکی های خونی رگبا  پردۀ درونی مننژ

 : ها نه ی گز بررسی سایر  

های مننژ قابل استخراج  پر کرده است. توجه داشته باشید این مایع از بین پرده  را  های مننژبین پردهفضای  ،  نخاعی  ـمایع مغزی   

 . نه از بین بافت مغز و پردۀ درونی ؛است

. توجه داشته باشید در بین  اندچسبیدههای آن به یکدیگر  های مغز است که یاخته، شامل بافت پوششی مویرگمغزی   ـسد خونی   

 .نداردوجود  منفذیها، این یاخته

مغز چسبیده است. )توجه داشته باشید که در ساقۀ مغز به مادۀ سفید چسبیده    مادۀ خاکستری به    عمده  طور بهپردۀ درونی مننژ   

 مادۀ سفید است.  بیشتر از خاکستریمادۀ با التهاب پردۀ درونی مننژ، احتمال درگیر شدن   اما در این ناحیۀ مشخص شده؛ است(

 ها استخوان 
 محافظت از مغز  استخوان جمجمه 

های ستون استخوان 
 محافظت از نخاع  مهره 

 های مننژ پرده 
 )بافت پیوندی( 

 پردهٔ خارجی 
 )غیرشفاف( 

 پردهٔ مننژ  ترینضخیم است.  از دو لایه تشکیل شده . ۱
مغز )مثل شیار بین دو    بزرگنفوذ به شیارهای    لایهٔ داخلی .  ۲

 فشرده در تماس با بافت استخوانی   لایهٔ خارجی  نیمکره( ـ 
  ای پر از خون حفره در بخش میانی، بین لایهٔ داخلی و خارجی،  .  ۳

 وجود دارد.  

 

 پردهٔ میانی 
 شفاف()نیمه 

)به    درونی)شبیه تار عنکبوت( در سطح    تارماننددارای زوائد  .  ۱
 سمت پردهٔ داخلی(  

 مغز )مثل شیار بین دو نیمکره(  بزرگنفوذ به شیارهای . ۲

 پردهٔ داخلی 
 )شفاف( 

 پردهٔ مننژ  تریننازک. ۱
 نخاع  سفیدو مادهٔ  مخ خاکستریدر تماس با قشر . ۲
 ها ها و سیاهرگدربرگیرندهٔ سرخرگ . ۳
 مغز  کوچکو  بزرگنفوذ به شیارهای . ۴

جزئی از محیط داخلی   مایع مغزی ـ نخاعی 
 بدن 

های مننژ، نقشی در تولید مایع پرده   شود.  ساخته می   (۲و    ۱های جانبی مغز )بطن  بطن های مویرگی در  توسط شبکه .  ۱
 . ندارندمغزی ـ نخاعی 

 دارد.  گیرضربه نقش . ۳ را پر کرده است.  های مننژبین پرده فضای . ۲

 سدهای خونی 

 سد خونی ـ مغزی 
  پیوسته های دستگاه عصبی مرکزی )مغز و نخاع(، از نوع  مویرگ.  ۱

پوششی  یاخته   هستند.   هم  های  ارتباط    اندچسبیده به  و 
.  وجود نداردهای پوششی، منفذی  بین یاخته   دارند.    تنگاتنگی

  ،شود. تنظیم می  شدتبه ورود و خروج مواد 
 ها از مواد و میکروب   بسیاری جلوگیری از ورود      شرایط طبیعی .  ۲
مولکول.  ۳ ورود  دی امکان  کربن  اکسیژن،  مانند  اکسید، هایی 

 داروها  برخیگلوکز، آمینواسیدها و 
 توانند از این سد عبور کنند. ، می الکلمواد اعتیادآور مانند  . ۴

 
 سد خونی ـ نخاعی 
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هسته دارند. چه تعداد   ک یاز    ش یها بآن  ی هااختهی  ۀ که هم  کندمی  میرا تنظ  یی هاچهیماه  تیفعال  یط یمح  ی از دستگاه عصب  یبخش  -19

 ؟ باشدمیبخش   نی ا  هایفعالیتاز   ریاز موارد ز

 های بدنماهیچه یهر انقباض اراد  :الف

 ی طیمح  ی هابدن به محرک  یهر پاسخ انعکاس  :ب

 به قلب   یاهرگیمؤثر در بازگشت خون س یعصب  ام یهر پ  :ج

 دستگاه تنفس  یوارد شده به مجار  ی هوا  زانیدر م   ر ییهر تغ  :د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسان ـ  1101متوسط ـ ترکیبی ـ  1پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 هسته دارند.  کیاز  شیها بآن یهااختهی ۀکه هم کندمی میرا تنظ یاسکلت یهاچهیماه ت یفعال ،یط یمح ی دستگاه عصب یکر یبخش پ

 .باشدمی یکر یبخش پ هایفعالیت بدن، از   یاسکلت  هایماهیچه یانقباض اراد الف  

 . باشدمی  خودمختاربخش   یفوظا از  ترشح بزاقبدن مانند  هایانعکاس یبعض ب  

 . باشندنمی یکر یبخش پ هایفعالیت از   شارخونتغییر ف به قلب مانند  یاهرگیدر بازگشت خون س مؤثر هایپیام یبعض ج

 .شودمی ی تنفس یبه مجار  یورود یهوا شیخودمختار باعث افزا یدستگاه عصب کیاعصاب سمپات کیتحر د 

 فقط مورد »الف«، درست است.

 بررسی همۀ موارد: 
بدن، توسط    یاسکلت   های ماهیچه  تیدارند. فعال  ی اراد  تیبدن فعال  ی های اسکلتماهیچه  فقط   ها،از بین انواع ماهیچه  در بدن انسان، 

 .شودمی می تنظ یط یمح ی عصبدستگاه   یکریپ اعصاب

  یبعضو    شوندمیانجام    ی کریاعصاب پتوسط    دست  دنیانعکاس عقب کشبدن مانند    های انعکاس  یبعض که فقط    د ی دقت داشته باش 

 . شودمی می تنظ ی طیمح  ی دستگاه عصب اعصاب خودمختارتوسط  ترشح بزاقبدن مانند انعکاس  های انعکاساز 

  ی ول  ؛باشدمی  ی کریاعصاب پ  های فعالیتاز    ی اسکلت   ۀچیماه  ۀتلمببه قلب مانند    ی اهرگ یدر بازگشت خون س   مؤثر   هایپیام  یبعض 

 .باشندنمی  یکریاعصاب پ تأثیرتحت  فشارخونمانند   ی اهرگی در بازگشت خون س مؤثر های پیاماز   گرید یبعض

  ش یافزارا    ی تنفس  یبه مجار  ی ورود  یدم   یهوا  توانندمیدستگاه تنفس،  مرتبط با    یاسکلت  هایماهیچهبا اثر بر    یکریاعصاب پ 

 . شودمی ی تنفس یبه مجار یورود یهوا  شی افزاباعث  نیز خودمختار  یدستگاه عصب  کیاعصاب سمپات کیتحر نیدهند. همچن

 های دفاعی یاخته

 های دستگاه ایمنی یاخته

 کنند.  شوند و از دستگاه عصبی محافظت می در صورت لزوم، وارد عمل می 
های گروهی از یاخته 
 پشتیبان 
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 سالم و بالغ، کدام مورد زیر درست است؟ های مختلف مغز در بدن انسانی  مطابق مطالب کتاب درسی، دربارۀ عملکرد و ساختار قسمت   -20

 . شوددچار اختلال در بینایی  ممکن است  ها فرددر صورت آسیب به بالاترین بخش ساقۀ مغز، حتی در صورت سلامت کامل چشم (1

 ( بخشی از ساقۀ مغز که با طناب عصبی شکمی انسان در تماس است، مرکزی جهت تنظیم ضربان قلب و فشار خون دارد. 2

 .هایی نظیر تشنگی و گرسنگی نقش دارد بخش قرارگرفته در زیر محل پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی، در انعکاس( 3

 شود. بندی میدسته مغزساختارهای اصلی  ءجز واقع شده است، گیجگاهی  لوبای که در  بخشی از سامانۀ کناره( 4

 ـ انسان  1101متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  

 مغز میانیبالاترین بخش ساقۀ مغز =  •

 ها تالاموس محل پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی =  •

 هیپوتالاموس  زیر محل پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی = قرارگرفته در بخش •

 اسبک مغز )هیپوکامپ(   =ای که در لوب گیجگاهی واقع شده است بخشی از سامانۀ کناره •

 دارای نقش است. بیناییمغز میانی در فرایند  ۱ 

 است.  پشتیدر انسان طناب عصبی،  ۲ 

 . نیستند انعکاستشنگی و گرسنگی  ۳

 . شودنمیبندی مغز دسته اصلیساختارهای  ءجز اسبک مغز  ۴ 

های  های عصبی آن، در فعالیتمغزی قرار دارد و یاختهدر بالای پل  مغز میانی 

و حرکت نقش دارند. در صورتی که این بخش    بینایی مختلفی از جمله شنوایی،  

های بینایی دچار اختلال  های دریافت و درک پیاماز مغز دچار آسیب شود، فرایند

در صورت  می و حتی  به    هاچشمکامل    سلامت شوند  قادر  است  ممکن  فرد 

 .نباشددیدن 

 ها: بررسی سایر گزینه 

یا همان طناب عصبی    نخاعبخشی از ساقۀ مغز است که با    النخاعبصل  

هایی مانند عطسه،  کند و مرکز انعکاسرا تنظیم می  ضربان قلبو    فشار خونالنخاع،  گیرد. بصل( انسان در تماس قرار مینه شکمی )  پشتی 

 است.بلع، سرفه و مرکز اصلی تنفس 

کند؛ همچنین در تنظیم  قرار دارد. این ساختار دمای بدن، تشنگی، گرسنگی و خواب را تنظیم می  هاتالاموس زیر در  لاموساهیپوت 

 .نیستندانعکاسی نوعی فرایند  گرسنگیو  تشنگیتعداد ضربان قلب و فشار خون نقش دارد. دقت داشته باشید که 

 حواست باشه که!   
 .باشدمی هاپاسخ به محرکدر  ارادی غیرو   سریعانعکاس پاسخ 

اصلی    از سه بخش  کنارهتالاموستشکیل شده است.    مغز مخچه و ساقۀ  مخ، مغز  و  ها، هیپوتالاموس، سامانۀ    ء جز  اسبک مغز ای 

که در    طورهمان.  گیرندقرار نمی مغز انسان در کتاب درسی    ساختارهای اصلیشوند و در گروه  بندی میدسته  ساختارهای دیگر مغز

 های مغزی قرار گرفته است.از لوب گیجگاهی  )های(ای است در لوبمغز که جزئی از سامانۀ کناره شکل مشخص است، اسبک 
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 وظایف  های سازندۀ مغز بخش

 
 

 های مخ )بخش اصلی( نیمکره

گوش( ـ دریافت اطلاعات از همۀ بدن  ای و سههای سفیدرنگ مانند پینه عصبی )رابطهای  بیشترین حجم مغز ـ ارتباط با هم توسط رشته
 و هماهنگی اجزای بدن 

توانایی در ریاضیات و استدلال( ـ نیمکره  تخصص در  ها کارهای مشترک و همچنین کارهای اختصاصی نیز دارند: نیمکره چپ )نیمکره
 های هنری( راست )تخصص در مهارت

های متعدد ـ قشر  خوردگی متری ـ دارای شیارها و چین قشری و ماده سفید ـ قشر خاکستری وسیع با ضخامت کم چند میلیاز دو بخش  
های  شود ـ قشر مخ شامل بخشمخ محل پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز است که منجر به یادگیری، تفکر و عملکرد هوشمندانه می

 باشد. دهنده بخش حسی و حرکتی( و حرکتی )ارسال پیام ارادی( میحسی )دریافت پیام حسی(، ارتباطی )ارتباط 
سری گیری(، لوب آهیانه، لوب گیجگاهی )پردازش شنوایی( و لوب پس، قضاوت و تصمیمنیتر هر نیمکره از چهار لوب پیشانی )بزرگ 

 شده است. ، پردازش بینایی( تشکیل نیتر )کوچک 

ز( 
مغ

ی 
صل

ش ا
بخ

ز )
مغ

قه 
سا

 

 های چهارگانه )فوقانی و تحتانی( ـ در اعمال مختلفی مانند بینایی، شنوایی و حرکت نقش دارند. بالاترین بخش ساقه مغز ـ دارای برجستگی  مغز میانی 
 ـبخش کوچک   های چهارگانه( در پشت مجرای ارتباطی تر )برجستگی دارای دو قسمت: بخش اعظم در جلوی مجرای ارتباطی بطن سوم و چهارم 

 مغزی پل 

النخاع( در انسان النخاع ـ محل مرکز تنظیم تنفس که در تنظیم زمان پایان عمل دم )مهار مرکز بصلدر حدفاصل بین مغز میانی و بصل
 نقش دارد. 

 پاراسمپاتیک به غدد بزاقی( تنظیم ترشح اشک )ارسال پیام خودمختار به غدد اشکی، ایمنی غیراختصاصی(، ترشح غیرارادی بزاق )ارسال پیام  
تواند بر فعالیت النخاع نزدیک مرکز تنفس قرار دارد؛ در نتیجه می مرکز تنظیم و هماهنگی بین اعصاب خودمختار در پل مغزی و بصل

 ضربان قلب انسان نیز اثرگذار باشد. 

 النخاع بصل

واسطه اعصاب خودمختار دخالت  در تنظیم فشارخون و ضربان قلب به   شود  ـترین بخش مغز و ساقه مغز ـ در پایین به نخاع منتهی می پایین 
 دارد. 

های حساس به کاهش  مرکز اصلی تنظیم تنفس: ارسال پیام حرکتی به عضلات تنفسی ـ دریافت پیام عصبی از پل مغزی، مرکز بلع، گیرنده
 CO۲  اکسیژن و افزایش

 تنظیم بخش غیرارادی )انعکاسی( بلع: بعد از ورود غذا به حلق هایی مانند عطسه و سرفه ـ مرکز مرکز انعکاس

مخچه )بخش  
 اصلی( 

 دارای دو نیمکره و کرمینه در وسط ـ دارای درخت زندگی ـ مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل ـ در پشت ساقه مغز 
 مفاصل، زردپی و عضلات اسکلتی، چشم و گوش های حس وضعیت در کپسول  هایی از مغز و نخاع، پوست، گیرنده دریافت اطلاعات از بخش 

 ها تالاموس
 

 دو تالاموس توسط رابطی به هم متصل هستند. 
محل پردازش اولیه اغلب اطلاعات حسی و سپس ارسال به بخش  

 مربوطه در قشر مخ 
 شوند. ها ارسال نمیهای حس بویایی به تالاموسپیام

 

 

 هیپوتالاموس 

تالاموس زیر  قرار  در  فشارخون ها  و  قلب  تنظیم ضربان  در  ـ  دارد 
 نقش دارد. 

مرکز اصلی تنظیم دمای بدن )مؤثر در تب( ـ مرکز تشنگی، گرسنگی 
 و خواب

 ای سامانه کناره
)دستگاه  
 لیمبیک( 

ها و هیپوتالاموس را  ها است که تالاموسای از نورون شبکه گسترده 
احساساتی مانند ترس،  کند. در  هایی از قشر مخ مرتبط میبه بخش 

 خشم و لذت و حافظه نقش دارد. 
اسبک مغز )هیپوکامپ(: در تشکیل حافظه و یادگیری نقش دارد. در  

 مدت و تبدیل آن به حافظه بلندمدت نقش دارد. ایجاد حافظه کوتاه 
اثر می  لیمبیک  از سامانه  بر بخشی  بیشتر  اعتیادآور  گذارند و مواد 

شوند باعث  های عصبی از جمله دوپامین میموجب آزاد شدن ناقل
  شوند. احساس لذت و سرخوشی در فرد می
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 کند؟کامل می  نادرستیبا توجه به مطالب کتاب درسی، کدام گزینه در ارتباط با انعکاس عقب کشیدن دست، عبارت زیر را به   -21

 ....................، از نوع .................... است.«»نوع ناقل عصبی آزاد شده از یاختۀ عصبی )نورون(  

 ـ تحریکی  تر به سطح شکمی بدن همایه دارد که با ماهیچۀ نزدیک حرکتی  ( 1
 سر ـ مهاری دارای همایه )سیناپس( با یاختۀ مرتبط با ماهیچۀ سه  ( رابط2ِ
 تر به کانال مرکزی نخاع ـ تحریکی ( رابط نزدیک 3
 ( حسی در ریشۀ شکمی عصب ـ تحریکی 4

 ـ انسان  1101ـ مفهومی ـ  آسان 4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  
 : در برخورد با جسم داغ  کشیدن دستدر انعکاس عقب

 دوسر ماهیچهٔ سر بازو( = دوسر و سهماهیچهٔ تر است )از بین ماهیچۀ اسکلتی که به سطح شکمی بدن نزدیک  •

 یاختۀ عصبی حرکتی مرتبط با ماهیچۀ دوسر=  شکمی بدن همایه داردتر به سطح با ماهیچۀ نزدیک یاختۀ عصبی حرکتی که  •

 ماهیچۀ دوسر یاختۀ عصبی حرکتی مربوط به یاختۀ عصبی رابط مرتبط با  تر به کانال مرکزی نخاع است = یاختۀ عصبی رابطی که نزدیک •

 کند.ترشح می تحریکی، ناقل عصبی ماهیچۀ دوسریاختۀ عصبی حرکتی مربوط به  ۱ 

 کند.ترشح می مهاری، ناقل عصبی سرماهیچۀ سه  بوط بهمرتبط با یاختۀ عصبی حرکتی مریاختۀ عصبی رابط  ۲ 

 کند. ترشح می  تحریکی، ناقل عصبی دوسریاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی حرکتی مربوط به ماهیچۀ  ۳

 .)نه شکمی( عصب نخاعی قرار گرفته است  پشتیدر ریشۀ یاختۀ عصبی حسی  ۴ ✖

در انعکاس عقب کشیدن دست در اثر برخورد دست با جسم داغ،    عصب نخاعی   )نه شکمی(  ریشۀ پشتی موجود در    حسی  یاختۀ عصبی

 کند. را ترشح می  تحریکی های عصبی تنها ناقل

 ها: بررسی سایر گزینه 

حرکتی   عصبی  ماهیچۀ    یاختۀ  به  ،  دوسرمربوط 

 ۀ بنابراین در همای؛  کندبه انقباض می  تحریک سر را  دو  ۀماهیچ

ناقل دوسر،  ماهیچۀ  با  خود   تحریکیعصبی    یها)سیناپس( 

 کند. ترشح می

رابط  یاختۀ عصبی حرکتی  یاختۀ عصبی  با    مرتبط 

، به دلیل اینکه یاختۀ عصبی حرکتی  سرسهمربوط به ماهیچۀ  

،  نشودمنقبض  سر  سه  کند تا ماهیچۀ  مهاربعد از خود را باید  

ناقل حرکتی،  یاختۀ  با  همایه  عصبی  در  ترشح    مهاریهای 

 کند.می

رابط  یاختۀ عصبی حرکتی  یاختۀ عصبی  با    مرتبط 

، به دلیل اینکه یاختۀ عصبی حرکتی دوسرمربوط به ماهیچۀ  

،  منقبض شودتا ماهیچۀ دوسر    کند  تحریک بعد از خود را باید  

 کند.ترشح می تحریکی های عصبی در همایه با یاختۀ حرکتی، ناقل
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 نوع یاختۀ عصبی 
پتانسیل  

 عمل
 محل قرارگیری انتقال پیام  با یاختۀ بعدی  نوع سیناپس

 های رابطسیناپس با نورون ۲ کننده تحریک + یاختۀ عصبی حسی 
+ مادۀ   ریشۀ پشتی نخاع

 خاکستری نخاع 

یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ 
 عصبی حرکتی ماهیچۀ دوسر

 مادۀ خاکستری نخاع  سیناپس با نورون حرکتی  ۱ کننده تحریک +

یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ 
 سرعصبی حرکتی ماهیچۀ سه

 مادۀ خاکستری نخاع  سیناپس با نورون حرکتی  ۱ )مهارکننده(بازدارنده  +

مرتبط با  یاختۀ عصبی حرکتی 
 ماهیچۀ دو سر

 سیناپس با ماهیچه  ۱ کننده تحریک +
+ مادۀ   ریشۀ شکمی نخاع

 خاکستری نخاع 

مرتبط با  یاختۀ عصبی حرکتی 
 سرماهیچۀ سه

 )غیرفعال( ندارد 
  ۱ندارد )در صورت امکان: 
 ( سیناپس با ماهیچه 

+ مادۀ   ریشۀ شکمی نخاع
 نخاع  خاکستری

  نادرست کدام مورد    ، دهدکه سه نوع مختلف یاختۀ عصبی بر اساس عملکرد را نشان می  زیرشکل    مطلب کتاب درسی دربارۀ  مطابق با  -22

 است؟

1 )B  همانندC  رانویه باشد.، ممکن است فاقد غلاف میلین و گره 
2 )C  برخلافBتشکیل دهد.  همایه های غیرعصبی تواند با یاخته، می 
 ، در هر یک از اعصاب نخاعی قابل مشاهده است. Cهمانند  A( قسمتی از 3
4  )A    برخلافBکند.ناقل عصبی مهاری آزاد می  تکشیدن دس، در انعکاس عقب 
 
 
 

 انسان ـ  1101متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینهٔ  

 گذاری شکل سؤال نام 
ـ    Cـ نورون رابط و    Bـ نورون حسی،    Aاز:    اندعبارتشده به ترتیب  های مشخص« است و یاخته(های عصبییاختهها )نوروندهندۀ »انواع  شکل نشان

 . نورون حرکتی

 . باشند  میلین بدون یا دار یلینم است  ممکن  عصبی یاختۀ نوع سه هر ۱ 

 برقرار کند.  )همایه( سیناپس هاغده یا هاماهیچه هاییاختهبا  تواندمی حرکتی عصبی یاختۀ ۲ 

 . دارند حضور حرکتی هاینورون همانند حسی هاینورونقسمتی از  نخاعی، اعصاب از یک هر در ۳

 نه مهاری. کندآزاد می  تحریکیکشیدن دست، ناقل عصبی دخیل در انعکاس عقب حسینورون  ۴ ✖
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 گروه کند و دو  آزاد می  تحریکی کشیدن دست، ناقل عصبی  دخیل در انعکاس عقب  حسی نورون  

، دوسرماهیچۀ    مرتبط با در سیناپس با نورون حرکتی  نورون رابط  کند.  نورون رابط را تحریک می

، ناقل  سرسهمرتبط با ماهیچۀ    در سیناپس با نورون حرکتی  و نورون رابط  تحریکی ناقل عصبی  

کشیدن دست، نورون حسی فقط ناقل عصبی  بنابراین در انعکاس عقب؛  کند آزاد می  مهاری عصبی  

 کنند.آزاد می مهاری یا  تحریکی ناقل عصبی   رابطهای کند، درحالی که نورونتحریکی آزاد می

 ها: بررسی سایر گزینه 

 .باشند بدون میلینیا  دارمیلینیاختۀ عصبی ممکن است،  سه نوعهر  

فقط    در نتیجه دیگر ارتباط برقرار کند،    دو نوع نورونباید بین    رابط یاختۀ عصبی   

تواند باعث  می  حرکتیسیناپس برقرار کند. از سوی دیگر، یاختۀ عصبی    هانورونتواند با  می

 سیناپس برقرار کند.   ها آنشود و با    ها غدهیا    ها ماهیچههای غیرعصبی  اثرگذاری روی یاخته

هر   نخاعی،    در  اعصاب  از  از یک  های  نورونهمانند    حسی  هاینورون  قسمتی 

شوند  ریشۀ پشتی، از عصب به نخاع وارد میهای حسی از طریق  حضور دارند. نورون  حرکتی 

 شوند.های حرکتی از طریق ریشۀ شکمی، از نخاع به عصب وارد میو نورون

کلاس درس:

 های عصبیانواع یاخته: نامه درس 
و    رابط، یاختهٔ عصبی  حسی  یاختهٔ عصبی  اند از:گیرند که عبارتهای عصبی موجود در بدن بر اساس اطلاعات کتاب درسی در سه گروه قرار می انواع یاخته

 . حرکتییاختهٔ عصبی 

 . یاختهٔ عصبی حسی: ۱
 آورند.)مغز و نخاع( می بخش مرکزی دستگاه عصبی ها را به سوی پیام 
 ،متصل هستند. ایمحل یکسانی از جسم یاختهبه   معمولاا  آسه و دارینه 
  )طول آسه )آکسون( است.   بیشتر ازمعمولاً طول دارینه )دندریت 
  نداشته باشند میلین دارند؛ اما ممکن است میلین هم  معمولاا . 
 باشند.   دارای غلاف میلینتوانند هم آسه و هم دارینه می 
 دارد.  بیضیهستهٔ و   شکلدوکیای ظاهر جسم یاخته 
 . یاختهٔ عصبی رابط:۲
  ٔاست.   کوتاهییاختهٔ عصبی رابط، یاخته 
  آسه دارند.   فقط یکو  منشعبدارینهٔ  زیادیتعداد 
  مغز و نخاع( قرار دارند.  دستگاه عصبی مرکزیفقط در( 
 کنند.  دیگر را فراهم می  های عصبی ارتباط لازم بین یاخته 
   ،است.   شبیهٔ یاختهٔ عصبی حرکتیساختار کلی یاختهٔ عصبی رابط 
  تواند دارای میلین باشدمی؛ اما نداردیاختهٔ عصبی رابط، معمولاً میلین. 
 حرکتی:   عصبی. یاختهٔ ۳
 برند. ها( می)مانند ماهیچه هابه سوی اندامها را از بخش مرکزی دستگاه عصبی، پیام 
 دارند.  بلندآسهٔ  یکو  کوتاهدارینهٔ  چندهستند که  طویلی های یاخته 
  نداشته باشندغلاف میلین دارند؛ اما ممکن است میلین هم  معمولاا . 
  تواند دارای میلین باشد. میآسه  فقط های عصبی حرکتی یاختهدر   
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کند. در ارتباط با این متن کتاب درسی، بخشی از دستگاه عصبی، اطلاعات دریافتی از محیط و درون بدن را تفسیر می  بر اساس  -23

 است؟   نادرستبخش از دستگاه عصبی کدام گزینه  

 . شودمی محافظت  چندلایه ساختاری توسط  بخش، این به مربوط عصبی   اندام هر (1
 .شودمی انجام جهشی صورتبه عصبی های پیام هدایت  آن، های اندام مادۀ سفید  در ( 2
 .انجامدمی بیماری  به آن، هایاندام سفید مادۀ در یاخته نوعی تعداد  افزایش  یا  کاهش (3
 . کندمی تنظیم ناآگاهانه شکل  به را  قلبی و  صاف های ماهیچه فعالیتمستقیماً   آن،  فعال  همیشه ( بخش4

 ـ انسان  1101ـ  حفظی ـ  آسان 4 پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 بوده که شامل مغز و نخاع است.  دستگاه عصبی مرکزی ریافتی از محیط و درون بدن، وظیفۀتفسیر اطلاعات د

 شوند. محافظت می های مننژپرده مغز و نخاع توسط سه پرده از جنس بافت پیوندی به نام ۱ 

 . دارند  جهشیعصبی از نوع   هدایت که  است   دارمیلین هایرشته شامل  نخاع و مغز سفید مادهٔ  ۲ 

 انجامد. میلین موجود در مادۀ سفید مغز و نخاع، به بیماری می کاهش یا افزایش ۳

 کند.را تنظیم می های قلبی و صاففعالیت ماهیچهمستقیماا  محیطیدستگاه عصبی  ۴ ✖

  اما  است؛  خودمختار  بخش  کند، می  تنظیم   ناآگاهانه  طوربه  را  غدد   و  صاف  قلبی،  هایماهیچه  فعالیت  مستقیماً  که  عصبی   دستگاه  از  بخشی

  عصبی   دستگاه   از   بخشی   عنوان   به  آن   کردن   مطرح  بنابراین؛  شودمی  بندی دسته  محیطی  عصبی  دستگاه  ءجز  بخش  این   که   داشت   توجه  باید

 .است نادرست  مرکزی

 ها: بررسی سایر گزینه 

  جنس   از  پرده  سه  توسط   مهره،  ستون  و  جمجمه   هایاستخوان  برعلاوه  هااندام  این  است؛   نخاع  و  مغز  شامل  مرکزی  عصبی   دستگاه 

 .شوندمی محافظت نیز مننژ هایپرده نام  به پیوندی بافت

های  ها است. در این رشتهنورون  دارمیلینهای  ، اجتماع رشتهمادۀ سفیداند.  مغز و نخاع از مادۀ خاکستری و مادۀ سفید تشکیل شده 

 نامند.می هدایت جهشی این نوع هدایت پیام عصبی را که  کنداز یک گره رانویه به گره دیگر جهش میعصبی، پیام عصبی 

  میلین میزان   افزایش  یا کاهشساخت غلاف میلین را برعهده دارند.    ان در مادۀ سفید مغز و نخاع وظیفۀ های پشتیبیاختهگروهی از   

 شود. می بیماریدر دستگاه عصبی منجر به 

 مطابق با اطلاعات کتاب درسی، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -24

 یناپس تحریکی نسبت به قبل، .................... قابل انتظار است.«س»در صورت افزایش .................... در )فضای( یک  

 های تحریکی جدیدجلوگیری از انتقال پیامرانی ـ  الف: برون

 دادن نوعی بیماری و اختلال در کار دستگاه عصبی بری ـ رخب: درون 

 ای( همایهپس)  سیناپسی زمان لازم برای تحریک یاختۀ پسهای سدیم ـ کاهش مدتج: یون

 سیناپسی های عمل ایجادشده در یاختۀ پسکنندۀ ناقل عصبی ـ افزایش فاصلۀ بین پتانسیلد: ترشح آنزیم تجزیه

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ـ انسان  1101سخت ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینهٔ  
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 . شود منجر دیگر هایپیام انتقال از جلوگیری و  عصبی پیام حد از بیش انتقال به تواندمی عصبی ناقل رانیبرون افزایش الف  

 .شود عصبی دستگاه کار در اختلال و بیماری شدن غلظت ناقل عصبی از حد طبیعی و بروزتواند باعث خارجعصبی می ناقل بریدرون افزایش ب  

 کنند.می تحریکرا  شوند و آنوارد یاخته می ترسریعیابد و می افزایشها غلظت این یون شیبسیناپسی،   فضای سدیم هاییون افزایش با ج

 شود.میکننده در فضای سیناپسی کم های عصبی تحریکتعداد ناقلسیناپس،  فضای به کنندۀ ناقل عصبیتجزیه  آنزیم ترشح افزایش با د 

 هر چهار مورد این سؤال، درست هستند.

 بررسی همۀ موارد: 
 دیگر منجر شود. هایجلوگیری از انتقال پیامو  انتقال بیش از حد پیام عصبیتواند به ناقل عصبی می رانی برون افزایش 

در    اختلالو    بیماریهای عصبی موجود در سیناپس را تغییر دهد، باعث بروز  ناقل عصبی اگر میزان طبیعی ناقل  بریدرون  افزایش 

 شود. کار دستگاه عصبی می

  های سدیمیبازشدن کانال یابد. در نتیجه، با  می  افزایشها  این یون  شیب غلظتفضای سیناپسی،    سدیمهای  یون  افزایش با   

 دهد.، زودتر رخ میتحریکشوند و  سیناپسی وارد میبه یاختۀ پس  با سرعت بیشتری  بیشتریهای سدیم  دارای گیرندۀ ناقل عصبی، یون

ناقلسیناپسبه    کنندۀ ناقل عصبی تجزیه  آنزیم ترشح    افزایش با    مانند. در نتیجه،  باقی می  کمتری  نشدۀتجزیههای عصبی  ، 

عصبی  ناقل گیرنده    کمتریهای  پسمی  متصلبه  یاختۀ  و  را  شوند  پتانسیل؛  کنند می  تحریکسیناپسی  بین  فاصلۀ  عمل  بنابراین  های 

 یابد. سیناپسی افزایش میایجادشده در یاختۀ پس

کلاس درس: 

 اختلال در هدایت یا انتقال پیام عصبی : گنجینهٔ نکات  
 اختلال در هدایت پیام عصبی 

 شود. میزان میلین، به بیماری منجر می افزایشیا   کاهش

  :)روند.  سازند، از بین میغلاف میلین می  سیستم عصبی مرکزیکه در    های پشتیبانی یاخته  بیماری ام.اس )مالتیپل اسکلروزیس   غلاف میلین    کاهش  
 . شودنمیدرستی انجام های عصبی بهارسال پیام

 های عصبی. ، نه یاختهروندمیاز بین  های پشتیبانیاختهدر ام.اس،  حواست باشه که: 

 ، نه در دستگاه عصبی محیطی. روندمیاز بین  دستگاه عصبی مرکزیهای پشتیبان در اس، یاختهدر ام. حواست باشه که: 

 )مربوط به مغز میانی یا مخچه( اشاره کرد.   حرکتسری( و )مربوط به مغز میانی یا لوب پس  اختلال در بینایی توان به  از عوارض بیماری ام.اس، می  نکته:   

 اختلال در انتقال پیام عصبی 

 از دلایل بیماری و اختلال در کار دستگاه عصبی است.  های عصبی،تغییر در میزان طبیعی ناقل

    ،های عصبی را تجزیه کنند.  توانند ناقلوجود دارند که می  هایی آنزیمپس از انتقال پیام عصبی و برای جلوگیری از انتقال بیش از حدّ پیام    مهار فعالیت
 شود.    اختلال در کار دستگاه عصبیتواند منجر به ها، میاین آنزیم

 درست است؟  ، دربارۀ »دستگاه عصبی پلاناریا«   کدام عبارت  -25

 اند. ها عرض بدن جانور را طی کردهاز رشته بعضی ( همانند هیدر، 1
 بندی شده است.( همانند هیدر، به دو بخش مرکزی و محیطی تقسیم2
 دهند.های عصبی به هم جوش خورده مغز را تشکیل می( همانند حشرات، گره3
 اند.ها از طریق دو رشته با یکدیگر مرتبط شده( همانند حشرات، در هر طناب عصبی، گره4
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 جانوریـ  1101ـ  مفهومی ـ  آسان 1 پاسخ: گزینهٔ  

 اند.را طی کرده عرض بدنها از رشته بعضیدر دستگاه عصبی پلاناریا و هیدر،  ۱ 

 بندی مرکزی و محیطی است. تقسیم فاقدعصبی هیدر  ساختار ۲ 

 . سازندمغز پلاناریا را می ،اندمرتبطهایی به همکه با رشته  نخوردهجوشعصبی به هم  دو گرۀ ۳

 . شوددیده نمیای عصبی هدر طناب عصبی پلاناریا، گره ۴ 

جانور را    عرض بدنهای عصبی که  که در شکل مشخص است، رشته  طورهمان

 شوند. دیده می پلاناریا همانند  هیدرعصبی    ساختارکنند در طی می

 
 ها: بررسی سایر گزینه 

  پلاناریاعصبی    ساختاردر    محیطی و    مرکزی  بندیتقسیمدقت کنید که   

 شود. )نه همانند( هیدر دیده می برخلاف

گره  حشراتمغز    عصبی  از  خوردههای  جوش  هم  مغز    به  هم  از    پلاناریاو  به  عصبی  گره  دو 

 تشکیل شده است. اند،هایی به مرتبطنخورده که با رشتهجوش

های موجود در طناب  است. ارتباط گره  گره  فاقد طناب عصبی حشرات   برخلاف طناب عصبی پلاناریا  

 .است طناب عصبی حشراتویژگی  فقط  ، عصبی توسط دو رشته

 
 

مقایسۀ دستگاه عصبی در جانوران مختلف

 ویژگی  جانور 

 شبکۀ عصبی
 هیدر

 ترین ساختار عصبی های عصبی ـ سادهای از یاختهفاقد دستگاه عصبی مرکزی و محیطی ـ شبکه
 عضلات دیواره پیکر هیدر نقش مهمی دارد. شود. این شبکه در تحریک تحریک هر نقطه در سراسر پیکر جانور پخش می 

  دستگاه عصبی
 پلاناریا

 دارای دستگاه عصبی مرکزی و محیطی ـ دارای مغز و دو طناب عصبی 
هایی که بین دو  ها( + دو طناب عصبی در طول بدن جانور + رشتهای نورون مغز )دو گره عصبی شامل جسم یاخته  دستگاه عصبی مرکزی:

 )ساختار نردبان مانند(طناب قرار دارد 
 شده است. های عصبی خارجهایی که در طرفین بدن از مغز و طنابرشته دستگاه عصبی محیطی:

  دستگاه عصبی
 حشرات 

 دارای دستگاه عصبی مرکزی و محیطی ـ دارای مغز و یک طناب عصبی شکمی 
 دار گرهای و  دو رشتهخورده( + طناب عصبی شکمی مغز )چند گره به هم جوش دستگاه عصبی مرکزی:

ها و پاها  های مختلف بدن مانند شاخکشده است و به درون بخشهایی که از مغز و طناب عصبی خارجرشته  دستگاه عصبی محیطی:
 واردشده است. 

 کند. در هر بند از بدن، یک گره وجود دارد که فعالیت عضلات آن بند از بدن را کنترل می

دستگاه عصبی  
 دارانمهره

 شود. ها محافظت می دارای مغز و نخاع )طناب عصبی پشتی( ـ مغز توسط جمجمه و طناب عصبی پشتی توسط ستون مهره
 وجود دارد. و غضروفی داران اسکلت استخوانی ها اسکلت غضروفی و در سایر مهرهدر برخی ماهی
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 دهد، کدام مورد درست است؟در ارتباط با شکل زیر که بخشی از مغز گوسفند را نشان می  -26

 
 مایع مغزی ـ نخاعی قرار دارد.  ۀکنندترشحهای مویرگی « در مجاورت بطن حاوی شبکه1( بخش »1

 « ایجاد شود. 1«، لازم است تا یک برش طولی در بخش »2( به هنگام تشریح مغز، جهت مشاهدۀ بخش »2
 سطح از مغز گوسفند مشاهده شود.  امکان ندارد با مرکز عصبی تنظیم وضعیت و تعادل بدن در یک  « 4( بخش »3
 تر هستند. « نزدیک 4تر آن، به بخش »های بزرگ« نسبت به برجستگی3تر متعلق به بخش »( دو برجستگی کوچک 4

 ـ جانوری 1101ـ نکات شکل ـ  متوسط 1پاسخ: گزینهٔ  

 ال ؤگذاری شکل سنام 
 .النخاعـ بصل4ـ پل مغزی و 3ـ تالاموس 2ای ـ رابط پینه1: ازاند  ترتیب عبارتهای مشخص شده در شکل به بخش

 تعبیر  

 2و  1های بطن مایع مغزی ـ نخاعی = ۀکنندترشح های مویرگی بطن حاوی شبکه •

 مخچهعصبی تنظیم وضعیت و تعادل بدن = مرکز  •

 شوند. مشاهده می 2و  1های ، بطن ایدو طرف رابط پینهدر  ۱ 

 ای( ایجاد شود. )نه رابط پینهگوش سهها لازم است که یک برش طولی در رابط به هنگام تشریح مغز، جهت مشاهدۀ تالاموس ۲ 

 . دنشومغز گوسفند مشاهده می شکمیدر سطح و مخچه، هر دو النخاع بصل ۳

 )نه پل مغزی( هستند.   مغز میانیهای چهارگانه متعلق به برجستگی ۴ 

 که مویرگی  هایشبکهدارند.   قرار مخطط اجسام ،هاآن داخل و مغز  2و    1های  بطن  فضای ،گوشای و سههای پینهرابط  طرف دو

 شوند.می ها دیدهبطن این ندرو نیز کندمی ترشح را ـ نخاعی مغزی مایع
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 ها: بررسی سایر گزینه 

 ( ایجاد شود.ای نه رابط پینه)  گوشسهدر رابط  طولیلازم است که یک برش  ها تالاموسبه هنگام تشریح مغز، جهت مشاهدۀ  

و    شکمی در سطح  نیز    مخچه  ،شودمغز گوسفند مشاهده می  شکمی در سطح    النخاعبصلمشخص است،    طور که در شکلهمان 

 مغز گوسفند قابل مشاهده است. پشتی

 . باشندمی مغز میانی متعلق به  ا ساختارهاست و این  های چهارگانهبرجستگی  فاقد پل مغزیتوجه داشته باشید که  

تشریح مغز گوسفندکلاس درس: 

می 
شک

ح 
سط

 

های بویایی لوب 
 )پیازهای بویایی( 

 عقب به   جلومشاهده از به ترتیب اجزای قابل 

 

چلیپا )کیاسما(ی  
 بینایی 

 مغز میانی 

 پل مغزی 

 مخچه 

 النخاع بصل 

هایی از قشر قسمت 
 مخ 

ح 
سط

تی 
ش

پ
 

های بویایی لوب 
 )پیازهای بویایی( 

 عقب  به جلو مشاهده از به ترتیب اجزای قابل 

 

های مخ +  نیمکره 
شیار بین دو نیمکرۀ 

 مخ 

های مخچه نیمکره 
 + کرمینه 
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 مغز گوسفند مخرن تعبیر:  

 فیز اپی مغز گوسفند =  ۳بخش موجود در لبۀ پایینی بطن  •

 ۴و  ۳های بطن  اجسام مخطط در مغز گوسفند =های فاقد بطن  •

 کرمینه است = مشاهدهقابلبخشی از مخچۀ گوسفند که فقط در سطح پشتی مغز گوسفند  •

 کیاسمای بینایی های عصب بینایی به نیمکرۀ مقابل مغز است = بخشی از مغز گوسفند که محل عبور بخشی از آسه •

 های مخ و مخچههای بویایی، نیمکرهلوب شوند = پشتی و شکمی مشاهده میهایی از مغز گوسفند که در سطوح بخش •

 النخاع( هایی از ساقۀ مغز )مانند بصلمخچه و قسمت  های بطن چهارم دخالت دارند =بخشی از مغز گوسفند که در تشکیل دیواره •

)در نظر بگیرید که یاختۀ عصبی فاقد میلین   بیان نمود؟توان  در ارتباط با مراحل مختلف فعالیت یک یاختۀ عصبی، کدام مورد را می  -27

 باشد.(است و فقط یک نقطه از آن مورد بررسی می

 آرامش است. ها در دو سوی غشا مشابه حالت شوند، قطعاً غلظت یوندار پتاسیمی بسته میهای دریچه( در زمانی که کانال1
 های پتاسیم از داخل یاخته متوقف شده است.، قطعاً خروج یونرسدپتاسیم به حداکثر می ـ ( در زمانی که فعالیت پمپ سدیم2
 شوند، قطعاً مجموع بارهای مثبت در داخل یاخته بیش از خارج یاخته است.دار بسته میدریچه ( در زمانی که هر دو نوع کانال3
 شود.های سدیم از داخل یاخته مشاهده می( در زمانی که اختلاف پتانسیل دو سوی غشا در حال کاهش است، قطعاً خروج یون4

 ـ انسان  1101متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  

 ولت(میلی -50 پایان پتانسیل عمل ) شوند =دار پتاسیمی بسته میهای دریچهزمانی که کانال  •

 ولت(میلی -50 پس از رسیدن به پتانسیل آرامش )  = رسدبه حداکثر میزمانی که فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم  •

 شدن اختلاف پتانسیل دو سوی غشا به صفر  زمان نزدیک در زمانی که اختلاف پتانسیل دو سوی غشا در حال کاهش است =  •

 . نیستها در دو سوی غشا مشابه با حالت آرامش به هنگام بازگشت به پتانسیل آرامش، غلظت یون ۱ 

 خارج شوند.  های نشتیکانالتوانند از طریق های پتاسیم داخل یاخته میاز فعالیت یاختۀ عصبی، یون هر زماندر  ۲ 

 شوند. دار به طور همزمان بسته نمیکانال دریچهنوع از فعالیت یاختۀ عصبی هر دو  هیچ زمانیدر  ۳

 شوند.، از یاخته خارج میپمپ سدیم ـ پتاسیمهای سدیم داخل یاخته توسط در هر زمان از فعالیت یاختۀ عصبی، یون ۴ 

ش 
بخ

نی 
رو

 د
ای

ه
 

رابط   درنگینوار سف
 ای پینه 

مشاهده بدون نیاز به برش با فاصله دادن بین دو نیمکره مخ و  
  برداشتن بقایای پرده مننژ 

 

 

 گوشرابط سه 

ای دیده  ای و در زیر رابط پینه عمق در رابط پینه با ایجاد برش کم
 شود.می 

مغز   2و   1های ای، فضای بطنگوش و پینه دو طرف رابط سه رد
 ها، اجسام مخطط قرار دارند.و داخل آن 

کند نیز  های مویرگی که مایع مغزی ـ نخاعی را ترشح می شبکه 
 .شوندها دیده می درون این بطن 

ها و رابط تالاموس 
 هابین آن 

تالاموس  عقب  پایینی  در  لبه  در  و  سوم  بطن  سوم، ها،  بطن 
اپی اپی  عقب  در  و  دارد  قرار  برجستگی فیز  چهارگانه فیز  های 
  . مشاهده هستندقابل 

درخت زندگی +  
 فضای بطن چهارم 

 شوند. با ایجاد برش در کرمینۀ مخچه دیده می
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و    خارجاز یاخته    سدیمهای  ها یونفعال بوده و از طریق این پمپ  سدیم ـ پتاسیمهای  پمپهای عصبی،  از فعالیت یاخته  هر زماندر  

 شوند.می واردبه داخل یاخته  پتاسیمهای یون

 ها: بررسی سایر گزینه 

رسد،  می  حالت آرامشدر دو سوی غشا به    هاغلظت یونپمپ سدیم ـ پتاسیم،    بیشتربه پتانسیل آرامش با فعالیت    بازگشت  از  پس  

 ها در دو سوی غشا مشابه با حالت آرامش است.گفت در زمان رسیدن غشا به پتانسیل آرامش، غلظت یون  تواننمی اما 

و    یاختهبه داخل    سدیمهای  بوده و به انتقال یون  فعال  نشتی های  ، کانالدر یک نقطه از آن  از فعالیت یاختۀ عصبی  هر زماندر   

 پردازند. می یاختهبه خارج  پتاسیمهای  انتقال یون

 .شوندنمی بسته  همزماندار به طور  کانال دریچه نوع هر دودر یک نقطه از آن، از فعالیت یاختۀ عصبی  هیچ زمانیدر  

به درستی   مجاور آن است. کدام مورد در ارتباط با این نورون   تر از نورون سریع  )یاختۀ عصبی(   در آسۀ نوعی نورون  پیام عصبی هدایت    -28

 بیان شده است؟ 

 های رانویه در طول آن از نورون مجاور خود کمتر باشد. ( ممکن نیست تعداد گره1
 .استدر بخش ابتدایی و انتهایی آسۀ آن یکسان  پیام عصبی طور حتم سرعت هدایت به( 2
 ای واقع در فاصلۀ دورتر منتقل شود.( ممکن نیست پتانسیل عمل ایجاد شده در یک نقطه به نقطه3
 کند. یشروی آسه پ یهاانهی نقطه از آن، نقطه به نقطه تا پا کی شده در  جادی عمل ا  لیممکن است پتانس( 4

 ـ انسان  1101متوسط ـ مفهومی ـ      4پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
. هر دو مورد در صورت افزایش باعث افزایش سرعت هدایت پیام عصبی  ـ غلاف میلین2  ـ قطر رشته1  :اند ازدو عامل مهم در سرعت هدایت پیام عصبی عبارت

 دار یا بدون میلین باشند، و یا قطر متفاوت یا یکسانی داشته باشند. توانند میلینمی الؤسهای موجود در شوند؛ بنابراین نورونمی

 است.   کمترتر های کوتاهدر رشته دار، تعداد میلین های میلیندر رشته ۱ 

 . باشد متفاوت تواندمی ها آسۀ نورون انتهاییو   ابتداییدر بخش پیام عصبی سرعت هدایت  ۲ 

 .جهدمیاز یک گره به گره در فاصلۀ دور  پیام عصبی هدایت جهشیدر  ۳

 رود.پیش می نقطه به نقطههای بدون میلین به صورت پتانسیل عمل ایجاد شده در رشته ۴ 

از رشتۀ بدون میلین است.    بیشتردار  قطر، سرعت هدایت پیام عصبی در رشتۀ میلین( همبلند   )دارینه یا آسه   عصبی   های در مقایسۀ رشته

های  است. پیام عصبی در رشته بیشترهمچنین در دو رشتۀ بدون میلین با قطر متفاوت نیز سرعت هدایت پیام در رشتۀ دارای قطر بیشتر، 

 شود.هدایت می نقطهبهنقطهبه صورت  بدون میلین

 ها: بررسی سایر گزینه 

نیز داشته باشند. یک رشتۀ    متفاوتیهای  میلین، تعداد  متفاوتطول  ( دو نورون به دلیل  بلند   ممکن است رشتۀ عصبی )دارینه یا آسه 

های میلین بیشتری نیاز دارد، ولی این مورد الزاماً منجر به افزایش  تر از خود به غلافعصبی که خیلی بلند است نسبت به رشتۀ عصبی کوتاه

 دارد.   ریتأثنیز در این فرایند  قطر زیرا، شودنمی سرعت هدایت پیام 
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در  ؛ بنابراین  داشته باشند   متفاوتی   قطر  توانندمی  و   شوندنمی   عایق نورون توسط غلاف میلین    ۀآس  ی انتهای و    ابتدایی های  بخش 

 است.  متفاوت هاآنهدایت پیام در  سرعتصورت این 

 جهد. می دور ، پیام از یک گره رانویه به گره رانویه واقع در فواصل جهشی در هدایت  

 حواست باشه که:  
گیم انتقال پیام عصبی، یعنی همون فرایندی که پیام عصبی رو دارن. وقتی می»انتقال«  و  »هدایت«  ،  »تولید«های عصبی سه عملکرد ویژهٔ دونیم که یاختهمی

و    دربارهٔ پیام عصبی صحبت نکردیماصلاا  « ما  ۳ده و طی اون، پیام عصبی از یک یاخته به یاختهٔ دیگه منتقل میشه؛ اما در گزینهٔ »در محل سیناپس رخ می
جا  شدن«، جابهتونه از طریق سیناپس منتقل بشه. پس مشخصه که اینجا منظور از »منتقلصحبت دربارهٔ »پتانسیل عمل« هست و پتانسیل عمل هم که نمی

ربارهٔ »هدایت شدن و انتشار پتانسیل عمل در طول یاخته هست و ارتباطی با مفهوم »انتقال پیام« نداره. البته این موضوع از صورت سؤال هم که مشخصاً د 
 .دار کنکور که هر سال چندین موردش هم در کنکور مطرح میشه، آماده بشین پیام« هست مشخصه. هدف از آوردن این سؤال هم این بوده که برای سؤالات ابهام 

های الکلی مصرف زیر در مردی مسن که از دوران جوانی تاکنون نوشیدنیمطابق اطلاعات کتاب درسی، وقوع چند مورد از موارد    -29

 کرده است، قابل انتظار است؟ 

 د. اندار سدیمی باز نشدههای دریچهعصبی، در شرایطی که قبل از آن، کانال  ۀفزایش خروج پتاسیم از یاختالف: ا

 ب: افزایش احتمال بروز نوعی بیماری که مصرف تنباکو نیز با آن ارتباط مستقیم دارد.

 شود.ج: اختلالاتی مشابه عوارض بیماری ام.اس در عملکرد مخچه دیده می

 ای قلب در فرد محتمل است.های لایۀ ماهیچهد: مرگ گروهی از یاخته

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان  ۱۱۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ  

 گذارد. تأثیر می های عصبی بازدارندهناقلالکل، بر فعالیت انواعی از  الف  

 ، از پیامدهای مصرف بلندمدت الکل است.انواع سرطان ب  

 شود.  ایجاد ناهماهنگی در حرکات بدنتواند باعث الکل می ج

 ، از پیامدهای مصرف بلندمدت الکل است.سکتهٔ قلبی د 

 هر چهار مورد این سؤال، درست هستند.

 بررسی همهٔ موارد: 
یاخته، ابتدا    تحریک گذارد. در صورت  تأثیر می  بازدارنده  وکننده  تحریکهای عصبی  ، بر فعالیت انواعی از ناقلدوپامینبر  علاوه  الکل 

بر یاختۀ    بازدارندهدنبال تأثیر ناقل عصبی    شوند؛ اما بهباز می  پتاسیمی دار  های دریچهباز شده و سپس کانال  سدیمی دار  های دریچهکانال

دار  های دریچهیابد و در این حالت، کانالمی  افزایش از یاخته از طریق کانال گیرنده    پتاسیمهای  یون  خروجسیناپسی(،  ای )پسهمایهپس

 .شوندنمی باز  سدیمی

دهان، حنجره و شش    سرطاننیز با    تنباکواست. مصرف    الکل   مصرف بلندمدت ، از پیامدهای  سرطانافزایش احتمال ابتلا به انواع   

 . داردارتباط مستقیم  

تواند باعث  ، میمخچهبا تأثیر بر    الکلهای گوناگون نقش دارد.  در حالت  حرکات بدن ها و هماهنگی  ، در تنظیم فعالیت ماهیچهمخچه 

 شود. نیز محسوب می ام.اس بیماریدر حرکات بدن شود. اختلال در حرکات بدن از عوارض  ناهماهنگیایجاد 

 . میرندمی ای قلب های ماهیچهدر سکتۀ قلبی، گروهی از یاخته است. الکل  بلندمدت ، از پیامدهای مصرف قلبی  سکتۀ 
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 دهم:  ۴ترکیب با فصل   
 میرند.های آن میو یاخته رسد نمیدر سکتهٔ قلبی، به بخشی از ماهیچهٔ قلب، اکسیژن 

 ساختار دستگاه عصبی انسان درست است؟  درخصوصمطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد    -30

 ای نخاع نسبت به اعصاب منشعب شده از قسمت گردنی و کمری قطر کمتری دارند.شده از قسمت سینه( اعصاب منشعب1

 شود.به صورت مستقیم از قسمت پایینی نخاع منشعب می قطورترین عصب موجود در دستگاه عصبی فرد،( 2

 تجمع بیشتری دارند.  بازواز نخاع برای عصب رسانی دست، در قسمت خارجی شده منشعب( اعصاب 3

 .های مختلف سر نقش دارندرسانی قسمتفقط در عصبشوند، ( اعصابی که از مغز منشعب می4

 انسانـ  1101شکل ـ نکات سخت ـ  1پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  

 قطورترین عصب موجود در پا قطورترین عصب موجود در دستگاه عصبی فرد =  •

 . دارندقطر کمتری ای نخاع نسبت به اعصاب منشعب شده از قسمت گردنی و کمری نخاع اعصاب منشعب شده از قسمت سینه ۱ 

 شوند. شده از نخاع تشکیل میخارجتجمع چندین عصب از کنند رسانی میاعصابی که به پاها عصب ۲ 

 اند. بیشتر تجمع یافته بازو  داخلیاعصاب دست در قسمت  ۳

 کند. رسانی میمنشعب شده و آن را عصب قفسه سینهیک جفت عصب از مغز به قسمت  ۴ 

  کمری و  گردنیاز قطر اعصاب منشعب شده از قسمت   ای نخاعقسمت سینهقطر اعصاب منشعب شده از 

 باشد.می کمتر

 ها: بررسی سایر گزینه 

بلکه از تجمع    ، شوندنمی منشعب    نخاعاز    مستقیم کنند، به صورت  رسانی میاعصابی که به پا عصب 

 شوند. تشکیل می ، قرار دارند  اعصابی که درون قسمت پایینی کانال نخاعی 

باشد  که نزدیک به تنه می  داخل بازودر قسمت    بیشترکنند  رسانی میاعصابی که دست را عصب 

 اند. یافته تجمع

هایی از بدن که  کشیده شده است که قسمت  قفسه سینه به طرف پایین و    مغزاز    یک جفت عصب 

 کنند. رسانی میخارج از سر قرار دارند را عصب
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 دستگاه عصبی مرکزی و محیطی پوستر:  
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 درست است؟   ینهگز   کدام  -31

 ، باردار کرد. ءالقا یا مالش و  یهابه روش توانینارسانا را م  ( اجسام1

تری خواهد  بزرگ یکیبار الکتراندازۀ دارد،   یشتریب ی خواهکه الکترون یا ماده یکدیگر،به  ی خنث مختلف و هنگام مالش دو جسم  ( در 2
 داشت.

باید    ، شوند، بار جسم  تریک به هم نزد   ی الکتروسکوپ ها. اگر ورقهکنیمیم   یکالکتروسکوپ باردار نزد   یک را به کلاهک    ی باردار  ( جسم 3
 . باشد ناهمنام با بار الکتروسکوپ 

 است.   (e)یادی از بار بن  یجسم، مضرب درست  یک  ۀشدمشاهده یکیهمواره بار الکتر  یکی،بار الکتر  یستگیاصل پا ( طبق4

 )1101 ـ 4ۀ ـ صفح �� سریعـ ی مفهومـ  آسان) 3  ینۀگز  پاسخ: 

  

 ین بنابرا  ،شوندیجا نمداخل جسم نارسانا، جابه  یا سطح    یها رواجسام نارسانا بر خلاف اجسام رسانا، الکترون آزاد ندارند و الکترون 

  وشبه ر  توانی اجسام نارسانا را نم  ینبنابرا  ، از دست بدهند  یا   یرندبدن انسان، الکترون بگ  یا   ینتماس ساده با زم  یکبا    توانندینم

  () . باردار کردن اجسام نارسانا است یروش برا ینترو ساده ینبهتر ، مالشروش  . باردار کرد ءالقا

  ی تعادل بارها در اتم خنث  یگر،جسم به جسم د   یکالکترون از    ی با انتقال تعداد   یکدیگر، به    مختلف و خنثی  در هنگام مالش دو جسم  
 یهاکمتر از تعداد پروتون  یش ها تعداد الکترون  تری دارد(، خواهی کمدهد )الکترونیکه الکترون از دست م   ی و جسم   خوردیبه هم م

  یشتریب  ی خواهالکترون)  کند یم   یافتدر  ی که الکترون اضاف  ی جسم  مچنین،و ه  گردد یخالص آن مثبت م  یکیو بار الکتر  شود یآن م

 است. کنکور را پوشش دادهتست  30تست از  1 درمجموع
 .است را پوشش داده پایان ترم خردادماهامتحان نمره  20از  نمره 5/2در مجموع 

 های الکتریکی(میدان برایندالکتریسیتۀ ساکن )تا ابتدای 
 13تا  1های صفحه

بندیبودجه  
 این آزمون

 سهم در
رکنکو  

 های عزیزلام به مازیس

 نامه، چندتا نکتۀ مهم رو راجع به آزمون باهم بررسی کنیم:خیلی سریع قبل از دیدن پاسخ

 بینید:های پرحجم و مهم کنکوره که اهمیتش رو در جدول زیر می« از فصلالکتریسیتۀ ساکنفصل »

پایان ترم خردادماهبارم در امتحان  تعداد تست در کنکور نام فصل  
25/7 3 الکتریسیتۀ ساکن  

بار الکتریکی، قانون کولن و برایندگیری نیروهای الکتریکی  کتاب درسیه که شامل مفاهیم 13تا  ۱های این آزمون مربوط به صفحه بودجه
با  طبق دستورالعمل آموزش پرورشو  شهمطرح می کنکورتست توی  1ها معمولاً شه. از این قسمتمیو مفاهیم اولیۀ میدان الکتریکی 

 بندی این آزمون میاد.هم از بودجه پایان ترم خردادماهامتحان نمره از  5/2 بیبه طور تقری ،توجه به بارم کل این فصل در امتحانات خردادماه

اردار از طرف میدان بنیروی وارد بر ذرۀ «، »برایندگیری نیروهای الکتریکی، مباحث مربوط به »آزمونبودجۀ این های ترین قسمتمهم
سباتی و ترکیبی این االاتی مفهومی، محؤبا س« است که در این آزمون تلاش کردیم میدان الکتریکی حاصل از یک ذرۀ باردار« و »الکتریکی

 بندازیم. مباحث رو براتون جا

 الات این فصل فقط محاسباتی نیستند، بنابراین تسلط بر روی مفاهیم و ارتباط بین مباحث خیلی مهمه.ؤحواستون باشه که س
 موفق باشید.

 یازدهم مازهای تستی فیزیک پایۀ درس آزمون ینـ مسئول حسینینژاد و مروارید شاهحسین عبدوی
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در هنگام مالش    یجهدر نت  شود،یم  ی خالص آن منف   یکیو بار الکتر  شود یم   یشترآن ب  یهااز تعداد پروتون  یش ها، تعداد الکترون(دارد 

 () است. همناماندازه و ناهم کنند، یم  یداکه دو جسم پ  ی بار خالص یکدیگر،با  ی خنث مختلف و دو جسم

  یبارها   ینب  یش کردن جسم باردار به کلاهک الکتروسکوپ، در اثر ربا  یک ناهمنام باشند، با نزد   ،اگر بار جسم باردار و بار الکتروسکوپ  

). شوندی م  تر به هم نزدیکالکتروسکوپ،  یهاورقهو  آیندیها به سمت کلاهک الکتروسکوپ مورقه یناهمنام، بارها
✓

) 

 

 

 

 

ثابت است؛    ی،دستگاه منزو  یکدر    یکی الکتر  یبارهاۀ  هم  یجبر  مجموع  کند که  یکی بیان می بار الکتر  یستگیپا  اصل 
تا  بار خالص وجود ندارد.    یک  ینابود  یا  یدهرگز امکان تول  یمنتقل شود، ول  یگربه جسم د  یاز جسم  تواندی بار م  یعنی

 () .کنون هیچ آزمایشی این اصل را نقض نکرده است

 توجه  
 و نه به آن بار بدهد. یرداطراف خود بار بگ  یطاست که نه از مح  یدستگاه جایندر ا  ی منظور از دستگاه منزو

 های باردار کردن اجسامیادآوری : روش 
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گر  قرار دارند.  یقعا  هاییهپا   یاز هم رو   یمشخص  ۀدر فاصل   qۀ اندازمثبت و هم  یکیالکتر  یبا بارها  Bو    Aدو جسم    -32 الکترون   یتعداد   ا
 است؟   q  ، چند برابرA  جسم  یی. بار نهاشود یم   q−8برابر   Bبار جسم    کنیم، منتقل   Bبه جسم    Aاز جسم  

1  )+8 2  )+10 3  )−8 4  )−10 

 )1101 ـ 4ۀ ـ صفح ��استاندارد ـ ی استدلال ـ  آسان) 2 ینۀگز  پاسخ: 

 :  یمدار ینها است، بنابراآن یی ها برابر مجموع بار نها جسم یۀمجموع بار اول  یکی،بار الکتر یستگی اصل پا طبق

A B

B
A

q q q
AqB AqA Bq qq q q q q q q

= =

 =−
⎯   + = + =⎯⎯⎯ ⎯ −  +=→

¾Ã²»H nIMÌ¼µ\¶ ÂÄI¿º nIMÌ¼µ\¶

8
2 8 10 

 نکات  
 همواره ثابت است: در یک دستگاه منزوی،   یکیالکتر   یبارها ی جبر  جمع -1

a  ثابت b nq q q+ + + = 

 اجسام، صفر است:   یکیبار الکتر ییر تغ یجبر  جمع -2

a b nq q q + + +  =0 

qصورت  جسم به یدبار جد  یم،الکترون بده  nاست،   q یۀبار اول یکه دارا  ی اگر به جسم -3 ne− شودیم . 

qصورت  جسم به یدبار جد یم،الکترون خارج کن nاست،  q یۀبار اول  ی که دارا یاگر از جسم -4 ne+ شودیم . 

 
گر در    -33 nیون ا

Z X
  یکی بار الکترۀ  درصد کمتر از انداز  2۰اطراف هسته،    یهاالکترون  یکیو بار الکتر  یون   یکیمجموع بار الکترۀ  انداز  ، +

Zهسته باشد، نسبت 

n
 ؟ تواند باشدمی  برای این یون چقدر  

1  )10 2  )8 3  )6 4  )4 

 )1101 ـ 4ۀ ـ صفح ��استاندارد ـ ی محاسبات ـ  متوسط)  1 ینۀگز  پاسخ: 

  

nیون در  
ZX با توجه به    یم،فرض کن  q3هسته را  یکی و بار الکتر  q2اطراف هسته را  ی هاالکترون  یکیالکتر   ر، باq1را   یون  یکی اگر بار الکتر  ،+

 :  یمالکترون از دست داده است، دارتا  nموردنظر  یون کهینا

q ne

q (Z n)e

q Ze

= +


= − −


= +

1

2

3

 

  
 :  یمدار ینبنابرا ،هسته است یکی بار الکتر ۀدرصد کمتر از انداز  2۰اطراف هسته،  یهاالکترون یکی و بار الکتر  یون یکیمجموع بار الکتر ۀانداز

Z
n Z Z n Z

n
q q q ne (Z n)e Ze n Z Z

Z
n Z Z n Z

n


− =  =  =

+ =  − − =  − =  
 − = −  =  =


1 2 3

4 9 10
2 2

4 4 4 5 5 9
2

5 5 5
10

4 1
2 2

5 5
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 هایونها و بار الکتریکی اتم 

Aدر یک اتم خنثی مانند  -1
Z X ،دست آورد: صورت زیر بهرا بههای اطراف هسته و بار الکتریکی الکترونبار هسته  ،توان بار الکتریکی کلمی 

q =
®¨

 اتم خنثی است. 0

q Ze =+
¾TvÀ

 .استZبرابر های هسته تعداد پروتون
q Ze = −
IÀ·»oT§²H

 .است Zهای اتم برابر تعداد الکترون

 ها بار الکتریکی ندارند )خنثی هستند(.توجه کنید که نوترون

Aدر یک یون مثبت مانند   -2 n
Z X

دست  صورت زیر بهرا بههای اطراف هسته  و بار الکتریکی الکترونبار هسته    ،توان بار الکتریکی کلمی،  +
 آورد: 

q ne = +
®¨

 بار الکتریکی خالص یون  

q Ze =+
¾TvÀ

 .استZهای هسته برابر تعداد پروتون
q (Z n)e = − −
IÀ·»oT§²H

Zهای اتم برابر الکترونتعداد   n− است. 

Aمانند   منفی در یک یون    -3 n
Z X

−
Zاطراف هسته برابر با   ی هاتعداد الکترون  :  n+  درون هسته برابر با    یها و تعداد پروتونZ  یمبوده و دار  : 

q ne= −
®¨

 یون خالص  یکیالکتر  :بار 

q Ze= +
¾TvÀ

 هسته   یها پروتون  یکیبار الکتر  :مجموع 

q (Z n)e= − +
IÀï·»oT§²H

 اطراف هسته   یهاالکترون  یکیبار الکتر  :مجموع 

 یه نمونۀ باحال 

)در یون منیزیم دو بار مثبت  Mg )+2
 ها چند نانوکولن است؟  ، بار الکتریکی هسته و مجموع بار الکتریکی الکترون12

(e / C)−=  191 6 10 
 پاسخ تشریحی: 

 هسته برابر است با:پروتون در هستۀ آن وجود دارد و بار الکتریکی   ۱۲است؛ بنابراین تعداد Z=12عدد اتمی منیزیم برابر 

q Ze / / C / nC− − −= + =   =  = 
¾TvÀ

19 18 912 1 6 10 1 92 10 1 92 10 
است و مجموع بار    ۱۰ها برابر  ها هستند، پس تعداد الکترونپروتونتعداد  تر از  تا کم  ۲های آن  بار مثبت است، الکترون  ۲چون یون منیزیم  

 ها برابر است با:الکتریکی آن

q e / / C / nC− − −= − = −   = −  = − 
IÀ·»oT§²H

19 18 910 10 1 6 10 1 6 10 1 6 10 

 
qای الکتریکی نقطهبار  ، سه  زیرمطابق شکل    -34 C= + 1 25 ،q C= − 2 qو  4 C= + 3  یروین  بردار  اند.ثابت شده   xمحور    یرو   10

N؟در کدام گزینه به درستی آمده است SIاز طرف دو بار دیگر برحسب    q2بار   بر   خالص وارد   یکیالکتر .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )i− 365 10 

2  )i−−  365 10 

3  )i− 3115 10 

4  )i−−  3115 10 
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 )1101 ـ 7ۀ ـ صفح ��استاندارد ـ ی محاسبات ـ  متوسط)  1 ینۀگز  پاسخ: 

  
 :  کنیمیرا محاسبه م یروهان ینا یقانون کولن، بزرگ ۀ. طبق رابطشود یوارد م  q3و  q1ی از طرف بارها یکی الکتر یرویدو ن q2بر بار

q C

q C , r m

q q
F k F N

r

−

−=

− −
= 

=

−


⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

  
= =⎯   = →

6
1

6
2 12

6 6
1 2 9 3

12 12
62

25
2

12

10

4 10

25 10 4 10
9 10 25 10

6
 

q C

q C , r m

q q
F k F N

r

−

−=

− −
= 

=

−


⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

  
= =⎯   = →

6
3

6
2 32

6 6
3 2 9 3

32 32
22

10
2

32

10

4 10

10 10 4 10
9 10 90 10

2
 

  

،  زیر  . مطابق شکلهر دو به صورت جاذبه هستند F32و F12منفی است، بنابراین نیروهای  q2، مثبت و بارq3و q1که بارهای با توجه به این

 ست:  ا هاآنۀ برابر با تفاضل انداز ایندبر یروینۀ انداز ، بنابراینهستند یکدیگر خلاف جهتدر  F32و F12یروهای ن
 

 
 

TF F F N− − −= − =  −  = 3 3 3
32 12 90 10 25 10 65 10 

 ها است: x محوراست، بنابراین جهت نیروی برایند در جهت  F32در جهت   یعنیتر در جهت بردار بزرگ ایندبر یروی جهت ن و

TF ( N)i−=  365 10 

 های الکتریکینهی نیرواصل برهم 
  طور بهنیروهایی است که سایر ذرات   برایند هرگاه تعدادی بار الکتریکی در یک ناحیه از فضا قرار داشته باشند، نیروی الکتریکی وارد بر هر ذره،  

 کنند.مستقل بر آن ذره وارد می
 

 

TF F F F F= + + +
0 10 20 30 40 

 
 

 محاسبۀ نیروی الکتریکی در حضور چند بار  
 :کنیمهای زیر را طی میخواهیم، گامها را میوارد بر یکی از آنالکتریکی در سؤالاتی که چند بار الکتریکی وجود دارند و نیروی 

 کنیم. کنند را رسم میبارها وارد میبردار نیروی الکتریکی که هر یک از گام اول: 
 کنیم.نیروهای الکتریکی را جداگانه محاسبه میبا استفاده از قانون کولن، اندازۀ  گام دوم:
شود، اگر خلاف جهت هم  ها جمع میجهت باشند، اندازۀ آنکنیم. اگر بردارها همبرداری جمع می  صورت بهرا    آمدهدستبهبردارهای    گام سوم:

 شود.ها محاسبه میآن برایند ،شود و اگر عمود بر هم باشند با کمک رابطۀ فیثاغورسها از هم کم میباشند، اندازۀ آن

 زنگ ریاضیات  

 :  شودی محاسبه م  یرصورت ز  به F2و F1دو بردار  برایند

 جهت باشند:  هم F2و  F1دو بردار  اگر -1

                                                                                             tF F F⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +
k¹ÄHoM nHjoMÂ¬nqM

1 2 

 است. F2و  F1یدر جهت بردارها tFحالت،  ین ا در
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   در خلاف جهت هم باشند: F2و  F1دو بردار  اگر -2

                                                                                          tF F F⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −
k¹ÄHoM nHjoMÂ¬nqM

1 2 

 .شودیتر مجهت با بردار بزرگهم tFحالت،  ین ا در

  بر هم عمود باشند: F2و  F1دو بردار  اگر -3

                                                                                        tF F F⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +
k¹ÄHoM nHjoMÂ¬nqM 2 2

1 2 

 1401آزمون سراسری تجربی تیرماه  
، چند برابر بزرگی نیروی الکتریکی  q1مطابق شکل زیر، روی محوری قرار دارند. بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار  ،باردار  ۀ سه ذر   -۶۵

 است؟  q3خالص وارد بر بار

۱  )4    ۲  )1 

3  )7
11

    4  )5
8

 

 پاسخ تشریحی: 
  ۀ آن راو اندازداده  ، مرجع قرار  دکننهم وارد می  به  q2و  q1که بارهای   الکتریکی  نیروی  برای مثال،  رایکی از نیروها  که    این است   ،بهترین کار

 تعیین کنیم.  Fنیروها رو برحسب   ۀ بقیاندازۀ و   نشان دهیم  Fبا

 

 

net

net

| q || q | | q | | q | k | q |
F F k k F

x x x
F F F F F F

| q || q | | q | | q | k | q |
F F k k ( ) F

( x) x x
F F F F F

| q || q | | q | | q | k | q |
F k k F

( x) x x

 
 = = = = =

 = − = − =


= = = = = 

 = + = + =



= = = =



1

3

2
1 2 1 1

12 21 2 2 2

21 312
1 3 1 1

13 31 2 2 2

13 23
2

2 3 1 1
23 2 2 2

2 2

2 7
4 2 2 2 9 9

9 9 2 113 9
9

2 4 2

2 4

F





 9

 

net

net

FF

F
F

 = =1

3

7
79

11 11
9

 

 3پاسخ: گزینۀ  

 
در مرکز مربع قرار گرفته است. کدام گزینه جهت    Qاند و بار  ای در رئوس مربعی ثابت شدهمطابق شکل زیر، چهار بار الکتریکی نقطه  -35

 دهد؟ درستی نشان میرا به  Qبردار نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار  
1  ) 
2  ) 
3  ) 
4  ) 
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 )1101 ـ 7ۀ ـ صفح ��استاندارد  ـ  ی مفهومـ  آسان) 2 ینۀگز  پاسخ: 

  

اندازه و در خلاف جهت هم  F3و  F1قرار دارند، بنابراین طبق قانون کولن، نیروهای   Qیکسان بوده و در فاصلۀ یکسانی از بار    q3و   q1بارهای 
 کنند. دیگر را خنثی میهم بوده و یک 

  

کند، بنابراین میدفع    F4را با نیروی  Qشده، بار  داده  در جهت نشان  q4جذب و بار   F2را با نیروی  Qشده، بار  داده  در جهت نشان  q2بار

 خواهد بود. جهت بوده و برایندشان در جهت هم F4و F2نیروهای 
 

 
 

 
 

 
بار خالص وارد بر    یکیالکتر  یروی اند. بردار نثابت شده  اییهالزاو، در سه رأس مثلث قائمزیرمطابق شکل    ایبار الکتریکی نقطه  سه  -36

 ؟در کدام گزینه به درستی آمده است  SIبرحسب    از طرف دو بار دیگر  واقع در رأس قائمه   ای الکتریکی نقطه

N .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )/ i / j+0 288 0 18 
2  )/ i / j− +0 288 0 18 
3  )/ i / j+0 032 0 02 
4  )/ i / j− +0 032 0 02 
 

 

 )1101 ـ 7ۀ ـ صفح ��استاندارد ـ ی محاسبات ـ  متوسط)  3  ینۀگز  پاسخ: 

  
ها را  و سپس جهت آن  کنیمیرا محاسبه م  یروها ن  ینا  ی. طبق قانون کولن، بزرگشوندیوارد م   q3و  q2ی از طرف بارها   یرو ، دو نq1بر بار

 :  کنیمیم  یینتع jو  iیکۀ  ی برحسب بردارها

q C

q C , r m

q q
F k F N

r

−

−

= 

=  =

− −
−⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

  
= =⎯  = → 

6
1

6
2 21

6 6
1 2 9

2
4 1 3

21 212
2

0

8 101 3

4 10 8 10
9 10 32 10

3
 

q C

q C , r m

q q
F k F N

r

−

−

= 

=  =

− −
−⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

  
= =⎯  = → 

6
1

6
3 31

6 6
1 3 9

2
4 1 3

31 312
3

0

5 101 3

4 10 5 10
9 10 20 10

3
 

  

Fینبنابرا ،است yدر جهت مثبت محور جاذبه بوده و  F31شده، توجه به دستگاه مختصات داده با ( N) j−=  3
31 20  . شود یم  10

Fیناست، بنابرا xدر جهت مثبت محور   دافعه بوده و F21شده، هتوجه به دستگاه مختصات داد  با ( N)i−=  3
21 32  . شود یم 10
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 برابر است با: q  وارد بر بار یکیالکتر یروهاین یندبرابنابراین بردار 

T T ( / N)i ( / N) jF F F ( N)i ( N) j F− − += + =  +   =3 3
21 31 32 10 0 0 032 0 220 1 0 

 بازیراهنمای زرنگ 

 شوند.( حذف می4( و ) ۲های ) است، پس گزینه  xدافعه بوده و در جهت مثبت محور  F12نیروی 
 از طرفی داریم:  

q q
F k F N

r

− −
−  

=  =   = 
6 6

1 2 9 3
21 212 2

21

4 10 8 10
9 10 32 10

3
 

 ( درست است. 3پس گزینۀ ) 

 زنگ ریاضیات  

 نمایش بردارها با استفاده از بردارهای یکه 

در راستای    iبرابر یک واحد است. بردار   jو  iبردارهای   ۀ است. انداز  jو   iهای نمایش بردارها، استفاده از بردارهای یکه یکی از روش

توانیم آن  ها باشد، میxواحد به سمت مثبت محور    20  ۀها است. به عنوان مثال، اگر برداری با اندازyدر راستای محور    jها و بردار xمحور  

 نمایش دهیم.   i−20توانیم آن را به صورت ها باشد، میxواحد به سمت منفی محور    20  ۀنمایش دهیم و اگر برداری با انداز   i20را به صورت 
 های یکه جمع بردارها با استفاده از بردار

Aبردار   جمع دو a i a j= +1 Bو 2 b i b j= +1  به صورت زیر است: 2

A B (a i a j) (b i b j) (a b )i (a b ) j+ = + + + = + + +1 2 1 2 1 1 2 2 

 
گر ثابت شده cm9به ضلع  ی، در سه رأس مربعq3و  q1 ،q2ای بار الکتریکی نقطه مطابق شکل زیر، سه  -37 qاند. ا q C= = + 1 2 و  3

q C= − 3 Nاست؟  یوتون چند ن  از طرف دو بار دیگر  q3خالص وارد بر بار   یکیالکتر  یروین  یباشد، بزرگ  12 .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  ) 80 
2  )4 5 
3  )40 2 
4  )80 2 

 )1101 ـ 7ۀ ـ صفح ��استاندارد ـ ی محاسبات ـ  متوسط)  3  ینۀگز  پاسخ: 

  
را    یکیالکتر  یروهاین  ینا  یقانون کولن، بزرگ  ۀ. ابتدا با استفاده از رابطشوندیوارد م   q2و  q1ی از طرف بارها  یکیالکتر   یرویدو ن  q3بر بار

  یروهاین  یاست، بزرگ  ، یکسان q3از بار   یز ها نآن  ۀ، با هم برابر است و فاصلq2و   q1ی بارهاۀ  که چون انداز  ید . توجه کنکنیمیمحاسبه م

 برابر است:  ،F23و  F13یکی الکتر

r m

q C , q C

q q
F F k F F N

r ( )

−

− −

= 

=  = 

− −

−
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

  
= = = =   =



2
13

6 6
1 3

9 10

3 10 13

6 6
1 3 9

13 23 13 23
02 2 2

1 1 2
3 10 12 10

9 10 40
9 10

 

 نکته  

گاه باشد، آن  متریسانتبر حسب    rو    یکروکولنبر حسب م  q2و   q1اگر
q q

F
r

=
1 2
2

90
  یوقت  یعنی  ،ستا  (N)  یوتونبر حسب ن   Fو  است    

 .  یستواحدها ن  یل به تبد  یازین یگر رابطه د  ین باشد با ا   متر یبارها برحسب سانت ۀ بین و فاصل یکروکولن بارها برحسب م
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 تر ببینیم! حل سریعبریم یه راه 

F F N
  

= = = =13 23 2
90 3 12 90 36

40
819

 

  

 جاذبه هستند:   به صورت  ،F23و F13یکی الکتر یروی است، هر دو ن منفی ، q3و بار  مثبت، q2و q1یکی الکتر ی بارها کهینبا توجه به ا
 
 
 
 
 

 :شود، بنابراینیمحاسبه م  یثاغورسفۀ  خالص، از رابط یکیالکتر یروین یبر هم عمودند، بزرگ یرودو ن ینا چون

T
F

T
F

TF NF F F F F F F
=

= +  = + =⎯⎯ ⎯→ =⎯13 232 2
13 23 13 23 13 40 22 

 
qیا نقطه   یکیالکتر  ی بارها  -38 nC= −1 30 ،q2  وq nC= −3   یکی الکتر   یروین   بردار  اند وخود ثابت شده   یدر جا   یر، مطابق شکل ز   12

Fبرابر بااز طرف دو بار دیگر    q3خالص وارد بر بار ( N)i
−= −  414 Nچند کولن است؟  q2است. بار  10 .m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1  )− 85
10

6
 

2  )/ − 81 5 10 

3  )/ −−  81 5 10 

4  )−−  85
10

6
 

 )1101 ـ 7ۀ ـ صفح ��استاندارد ـ ی محاسبات ـ  متوسط)  2 ینۀگز  پاسخ: 

  

 :  کنیمیم یین را تع F13یکی الکتر  یرویابتدا اندازه و جهت ن

q C

q C , r m

q q
F k F N

r

−

− −

= 

= 

−



−

=

−

−
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ =⎯⎯→

  
=   = 



9
1

9 2
3 13

9 9
1 3 9 4

13 132
30 10

12 10 9 10 4
13

30 10 12 10
9 10 4 10

81 10
 

 است:   +iدر جهت F13، دافعه است،q3و q1ی بارها ینب یکی الکتر یرویتوجه به شکل، چون ن با

F ( N)i−=  4
13 4 10  

  

 :  برابر است با F23و F13یکی الکتر یروی دو ن ایندبر

F ( N)i

F ( N) i
F F F i i F F ( N)i

−

−
−= −−  −

= 
⎯⎯⎯= + −  =  +⎯  = −→ ⎯⎯ ⎯

4

4
13

14 10

4

4 4 4
13 23 2 23

1
3

0
14 10 4 10 18 10 
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، مثبت است و  q2علامت بار باید ناهمنام باشند، در نتیجه    q3و   q2ین بارهای جاذبه است، بنابرا  F23یروی ن  ،F23یروی توجه به جهت ن  با
 :  شود یآن از قانون کولن محاسبه م یبزرگ

q C

F N , r m

q q q
F k

r

−

− −

−
= 

=  = −

−  
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯ → =  ⎯


⎯⎯ ⎯⎯⎯

9
3

4 2
23 23

9
2 3 24 9

23 2 4
12 10

18 10 3 1023

12 10
18 10 9 10

9 10
 

q
/ Cq / C q

− −
−−  

 ⎯⎯⎯ = =  = +→2
4 4

2 2
80818 10 10

0 1 5 1
12

01 5 1 

 
برابر است.   ،یانیسمت راست و چپ از بار م   یبارهاۀ  خط راست قرار دارند و فاصل  یک   ی ، رو زیرمانند شکل    ای نقطهبار الکتریکی    سه    -39

وارد بر بار سمت   خالص  یکیالکتر  یرویبه بردار ن   یانی از طرف دو بار دیگرم   یکیخالص وارد بر بار الکتر  یکیالکتر  یروینسبت بردار ن
 چقدر است؟  از طرف دو بار دیگر،  چپ

1  )
8
5

 2  )−
8
5

 

3  )8
3

 4  )−
8
3

 

 )1101 ـ 7ۀ ـ صفح ��استاندارد  ـ ی محاسبات ـ  سخت)  2 ینۀگز  پاسخ: 

  
 کنیم: یرا محاسبه م q2خالص وارد بر بار  یکی الکتر یروین یر،با توجه به شکل ز

 
 
 

 

 :  یم. طبق قانون کولن دارشود یوارد م  q3و  q1ی از طرف بارها یکی الکتر یرویدو ن q2بار بر

q q |q|

r d

q q |q|

r d

q q | q |
F k F k

r d

q q | q |
F k F k

r d

= =

=

= =

=

⎯⎯⎯⎯⎯




= =





= →

⎯→

⎯



⎯⎯ = ⎯⎯

2 3

23

1 2

12

2
2 3

32 322 2
23

2
1 2

12 122 2
12

 

T T T
| q | | q | k | q | k | q |

F F F k k F ( ) F ( )i
d d d d

 = + = +  =  = −
2 2 2

2 2 2 2

32 12 2 2 2 2
2 2 

  
 :کنیمیرا محاسبه م  q1خالص وارد بر بار یکیالکتر یروین ،و قانون کولن یربا توجه به شکل ز
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q q |q|

r d

q q |q|

r d

q q | q |
F k F k

r d

q q | q | | q |
F k F k F (k )

r ( d) d

= =

=

= =

=


= =





= =  =


⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯⎯→



1 2

21

3 1

31

2
2 1

21 212 2
21

2 2
3 1

31 31 312 2 22
31

1
42

 

T T
| q | | q | | q | | q |

F F F k (k ) (k ) F ( k )i
d d d d

 = + = + =  = +
1 1

2 2 2 2

21 31 2 2 2 2
1 5 5
4 4 4

 

  

اکنون نسبت
T

T

F

F

2

1

 :  کنیمیرا محاسبه م  

T

T

| q |
( k )

F
d

F | q |
( k )

d

−

= −=

+

2

1

2

2

2

2

2

5
4

8
5

 

 های پرتکرار سوتی 

 افتید! ( می۱)  ۀبه جهت بردارهای برایند نباشد، در دام گزین  حواستاناگر 

 
در ارتباط با این   ینهدر حال تعادل است. کدام گز  q1اند و بارثابت شده  xزیر بر روی محور  مطابق شکل    q3و  q1،q2باردار   ۀ ذر  سه  -4۰

 سه بار، درست است؟ 

 

1  )q 2 0 ،q q2 3  2  )q 2 0 ،q q2 3 
3  )q 2 0 ،q q2 3  4  )q 2 0 ،q q2 3 

 )1101 ـ 7ۀ ـ صفح ��استاندارد  ـ  ی مفهوم ـ  متوسط)  3  ینۀگز  پاسخ: 

تر  که از نظر اندازه کوچک   ی به بار  یکخط واصل دو بار و نزد   ی دو بار، رو بین    ۀ ناهمنام باشند، خارج از فاصل  ی، انقطه  یکی دو بار الکتر   اگر
صفر شود. مثلاً دو از طرف دو بار دیگر،  خالص وارد بر آن    یروین  یم،قرار ده  یکیکه اگر در آن نقطه هر بار الکتر  یافت  یانقطه  توانیاست، م
+qیکی بار الکتر −qو 1 qکه  یریددر نظر بگ یرشکل ز مانندرا  2 q1 +qبار  A  ۀاست و در نقط 2  :  دهیمیرا قرار م 3

 

              
q q q q q x

F F k k ( )
q r xx (r x)

=  =  =
++

1 3 2 3 21
13 23 2 2

2
         

 
 

در  و    ند هست  ، ناهمنامq3و   q2یبارها   ینقرار دارد، بنابرا  q3و   q2یکی دو بار الکتر  ۀکه در حال تعادل است، خارج از فاصل  q1بار   چون
 .  است ی ، منف q2بار  یجهنت

qتر است، پس کوچک  ،است که از نظر اندازه یبه بار یک نزد  q1بار q2  است. 3
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 قرارگرفته در یک راستاالکتریکی بررسی تعادل برای بارهای   
خالص  الکتریکی را کجا قرار دهیم تا نیروی   q3خواهیم ببینیم بار مجهول در نزدیکی یکدیگر قرار دارند. می q2و  q1فرض کنید دو بار معلوم

 کنیم:وارد بر آن صفر شود. برای این منظور دو حالت را بررسی می
  :همنام باشند q2و q1بارهای -1
 

نیروهای الکتریکی وارد بر آن صفر شود. در شکل    برایند تر قرار گیرد تا  بین دو بار و نزدیک به بار کوچک  ۀباید در فاصل   q3در این حالت بار
 .هستندبارها مثبت   ۀایم همبالا برای سادگی فرض کرده

q q q q q q
q : F F k k

r r r r
=  =  =

1 3 2 3 1 2
3 13 23 2 2 2 2

13 23 13 23

 در تعادل

 توجه  
 هیچ اهمیتی در جواب سؤال ندارد.  q3دقت کنید اندازه و علامت بار 

 نکته  
 شود. اندازه باشند، دقیقا در وسط فاصلۀ بین دو بار، برایند نیروهای الکتریکی وارد بر بار سوم از طرف دو بار، صفر میهماگر دو بار، همنام و 

 یه نمونۀ باحال 
 صفر شود؟  q3الکتریکی خالص وارد بر بارقرار دهیم تا نیروی  q1بار از  متریچند سانتیرا در  q3در شکل مقابل، بار

 
 پاسخ تشریحی: 

 تر قرار گیرد. به شکل زیر دقت کنید:بین دو بار و نزدیک به بار کوچک ۀ باید در فاصل q3هستند، بار همنام q2و  q1چون بارهای

           

q q q q q q
F F k k

r r x ( x)

x x x cm
x xx ( x)

=  =  =
−

 = ⎯⎯⎯→ =  = −  =
−−

nm]

1 3 2 3 1 2
13 23 2 2 2 2

13 23

2 2

16

3 27 1 3
3 16 4

1616

 

 قرار گیرد.  q1از بار  cm4ۀ باید در فاصل q3بنابراین بار

 :باشند ناهمنام q2و q1بارهای -2
 
 
 

قرار گیرد تا برایند نیروهای الکتریکی وارد بر آن بتواند صفر شود.   تر ر و نزدیک به بار کوچکباید خارج از فاصلۀ بین دو با  q3این حالت باردر  
 اندازه باشند. هم F23و  F13نیروهای  در ادامه کافی است که 

q q q q q q
q : F F k k

r r r r
=  =  =

1 3 2 3 1 2
3 13 23 2 2 2 2

13 23 13 23

 در تعادل

 توجه  
 هیچ اهمیتی در جواب سؤال ندارد.  q3مانند حالت قبل، بار

 ه نکت  
 گیریم. ها را در محاسبه درنظر نمیدهیم و علامت آندقت کنید که در محاسبهٔ نیروها فقط اندازهٔ بارها را در رابطهٔ قانون کولن قرار می

 نکته  
 الکتریکی وارد بر بار سوم از طرف دو بار، صفر باشد. ای وجود ندارد که برایند نیروهای اندازه باشند، هیچ نقطهاگر دو بار، ناهمنام و هم
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 یه نمونۀ باحال 
 چند میکروکولن است؟  q1در تعادل است.  q3، بارزیردر شکل 

 

 پاسخ تشریحی: 
کند.  وارد می  q3به   q2باشد که   ای الکتریکی  نیروی   ۀاندازکند باید هموارد می  q3به   q1که   ای الکتریکی  در تعادل است، نیروی  q3چون 

منفی خواهد بود. در ادامه    q1است، پس بار   q2مخالف  q1بار علامت  دو بار قرار دارد،    ۀ در خارج از فاصل   q3همچنین دقت کنید که چون 
 توان نوشت: می

qq q q q q
F F k k q / C q / C

r r
=  =  =  =  ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − 

.SwHÂÿ¹¶ 11 3 2 3 1
13 23 1 12 2 2 2

13 23

2
12 5 12 5

10 4
 

 
برابر از طرف دو بار دیگر،    q3خالص وارد بر بار   یکیالکتر  یرویقرار دارند. ن  x  محور   یرو  ایبار الکتریکی نقطه  مطابق شکل زیر، سه  -41

  q2خالص وارد بر بار یکیالکتر یروین یچند برابر بزرگاز طرف دو بار دیگر  q1خالص وارد بر بار یکیالکتر یروین یصفر است. بزرگ
 ؟ استاز طرف دو بار دیگر  

 

1  )9
4

 2  )16
21

 

3  )1 4  )21
16

 

 ( 1101 ـ 7ۀ ـ صفح ��استاندارد  ـ  استدلالی ـ  متوسط)  3  ینۀگز  پاسخ: 

 راهنمای مسیر  
ها حتی اگه این تست رو درست جواب  ترین زمان حل بشه. بچهتونه با یک ایدۀ ناب در سریعبر، میظاهر زمانیه وقتایی یک تست به  

 دادین، باز هم به پاسخ نگاه کنید و لذت ببرید. 

  
 :  یمصفر است، دار  q3خالص وارد بر  یکیالکتر یرویجا که ناز آن

F F
( )F F F F F F *F

=−
→= + = ⎯⎯⎯− =⎯= ⎯ 13 31

3 13 23 13 23 31 230 

  
 برابر است با:  q2بار  خالص وارد بر یکیالکتر یروین یبه بزرگ q1بار  خالص وارد بر  یکیالکتر یروی ن ینسبت بزرگ

) F F

F F

(*F F F F F F F F F

F F FF F F F F F

=−

=−

+ + +
=

−
⎯⎯ =→ ⎯ → = =

+ + −
⎯⎯⎯⎯12 21

23 32

1 21 31 1 21 23 1 21 23

2 2 212 32 12 32 21 23
1 

 1401مشابه سوال کنکور تجربی  

 نکته  

F12  نیروی الکتریکی است که بارq1  به بارq2  کند و وارد میF21   نیرویی الکتریکی است که بارq2   به بارq1  کند. نیروهای الکتریکی  وارد می
 کند، بنابراین: کنند، از قانون سوم نیوتون پیروی میکه بارها به یکدیگر وارد می

F)هم هستند  در خلاف جهتـ این دو نیرو همیشه ۱ F )= −12 21. 
F)هستند  اندازه با همهمـ این دو نیرو همیشه ۲ F )=12 21 . 

 توجـه  

متفاوت    ۀذر   دو   توانند یکدیگر را خنثی کنند، زیرا این نیرو به اندازه و در خلاف جهت هم هستند، ولی نمیهم F21و F12که دو نیرویبا این
 شوند و قابل برایندگیری نیستند. وارد می
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وارد    N100یبه بزرگ  یکیالکتر  یروین   یکدیگر  از یکدیگر قرار دارند به  rۀ  در فاصلکه  اندازه و ناهمنام  هم  یباردار با بارها  ۀ ذر  دو  -42
گر کنندیم    یکی الکتر  یروین  یتا بزرگ  یم دو بار را چند برابر کن  ین ب  ۀفاصل  یدبا  یم،اضافه کن  یگریکم کرده و به د  یکیدرصد از بار    20. ا

 ود؟ ش  N16برابر با   کنند، یوارد م   یکدیگرکه به  

1  )2 2  )1
2

 3  )6 4  )
6

6
 

 )1101 ـ 5ۀ ـ صفح ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 ینۀگز  پاسخ: 

 :  یسیمبنو توانیمیدر دو حالت، م یکیالکتر  یروین یبزرگ یسۀ مقا یبرا کولنقانون  طبق

F N , F N , q q , q q

q ( / )q / q , q q / q / q

k q q q qF r
F ( )

F q q rr

= = = =−

 = − = =− + =−
⎯⎯⎯⎯⎯ ⎯

 
=  = ⎯  ⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→


1 2

1 2

16 100
1 0 2

1 2 21

2 0 8 0
2

2
1 2 0 8

 

q
r r

/ q / r r r r
( ) / ( ) ( )

q q r r r r

−  
=   =   = =  = 

 
 =2 2 20 8 0 816 16 64

0 64 4 2
100 1 0 16

2
0

 

 های پرتکرار سوتی 

qبار دوم رو یۀ و اگر مقدار ثانو دافتییم( 2ینۀ )در دام گز  دیریها رو برعکس بگاگر نسبت فاصله
6
5

 د!افتییم (3ینۀ )در دام گز  دیحساب کن 

 ای قانون کولن رابطۀ مقایسه 

و با    ضرب اندازۀ بارها نسبت مستقیمحاصلکنند با  ای به یکدیگر وارد میطبق قانون کولن، اندازۀ نیروی الکتریکی که دو بار الکتریکی نقطه
 دارد. فاصلۀ بین بارها نسبت معکوس مربع 

 توان نوشت: میدر دو حالت نیروی الکتریکی بین بارها اندازۀ برای مقایسۀ 

q

| q || q |
F

| q | | q |F r

F | | | q | rr

   
=  





 



2
1 2

1 2

1 2
2

 

 
 ؟در کدام گزینه به درستی آمده است  یکیالکتر  یدانم  یکای  -43

1  )
kg.m

C.s
 2  )

kg.m

C.s

2

2
 3  )

kg.m

C.s2
 4  )

kg.C

m.s
 

 )1101 ـ 10ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 3  ینۀگز  پاسخ: 

F ۀتوجه به رابط با q E=   یمدار : 
kg.m

N
sN

[F] [q] [E] N C [E] [E] [E]
C

kg.m

C.s

=

=   = ⎯⎯⎯⎯→=   =
2

2
 

 
qیکیبه بار الکتر  -44 C= 4    الکتریکیاز طرف میدانE ،  یکی الکتر  یروینF ( / N)i ( / N) j= −5 4 7  یدانم   ی. بزرگشود یوارد م   2

گر به جا   یوتون چند ن  qدر محل بار  Eیکیالکتر q، بار qبار  یبر کولن است و ا C = 6    یکیالکتر  یدانم   یبزرگ  یم، قرار دهراE    در
 پ(از راست به چ  یبترت به)  شود؟ یچند برابر م   qمحل بار 

1  )/  62 25 1/و  10 5 2  )/  62 25  1و  10

3  )/  63 6 /(  4 1و  10  63 6 1/و  10 5 
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 )1101 ـ 10ۀ ـ صفح ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2 ینۀگز  پاسخ: 

  

 برابر است با:  Eیکی الکتر یداناز طرف م qوارد بر بار  یکی الکتر یروین اندازۀ

F ( / ) ( / ) ( / ) ( / ) / N= + =    =  =2 2 2 25 4 7 2 3 1 8 4 1 8 5 1 8 9 

  

 برابر است با:   qدر مکان بار  Eیکی الکتر یدانماندازۀ 

C

F
E /

q

N

−
= = =

 6
62 25 1

4
0

9

10
 

  

   .کندی نم ییرتغ یدانمۀ  بار آزمون، انداز ییربا تغ ینندارد، بنابرا ی بستگ qبه بار آزمون  یکیالکتر یدانم اندازۀ

 زنگ ریاضیات  

 اعداد فیثاغورسی

 ها را حفظ باشیم. این چند دسته عبارتند از: کنند و بهتر است همیشه آنچند دسته عدد پرتکرار داریم که در رابطۀ فیثاغورس صدق می
 
 
 
 
 

 
تا را داشته باشیم    3این روش میانبر برای حذف محاسبات مربوط به رابطۀ فیثاغورس و سرعت عمل بیشتر است. وقتی دو عدد از بین این  

 دست بیاوریم. توانیم بدون محاسبه، سومی را بهمی
k اند! های فیثاغورسی هم فیثاغورسی تایی برابر سه 

 یه عدد صحیح باشه داریم:  kخوان خفن باشن بگیم. اگه این نکتۀ تکمیلی رو هم برای اونایی که دیگه خیلی می

( k) ( k) ( k)

( k) ( k) ( k)

+ =

+ =

2 2 2

2 2 2

3 4 5

5 12 13
 

 توجه  
 عدد باید در یک ضریب یکسان ضرب شوند، تا همچنان رابطۀ فیثاغورس برقرار باشد. 3توجه داشته باشید که هر   

 
qی انقطه  یکیبا بار مثبت، بار الکتر  یدوگراف باردارمولد وان  یکینزد   در  -45 nC= Fیکی الکتر  یروی قرار دارد و به آن ن  15+ ( N)i= 60 

گر بار شود یوارد م  q. ا nC = دوگراف به آن وارد  مولد وان  یدان که از طرف م   یکیالکتر  یروی بردار ن  یرد، قرار بگ  qبار  ی به جا  25−
 آمده است؟   یدرستبه  ینهدر کدام گز  SIبرحسب    شود، یم 
1  )i+60 2  )i+100 3  )i−100 4  )i−60 
 
 
 
 

, ,

, ,

, ,

, ,

⎯⎯→

⎯

+ =

+ =

+ =

⎯→

⎯⎯→

⎯ +⎯→ =

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

3 4 5 3 4 5

5 12 13 5 12 13

8 15 17 8 15 17

9 40 41 9 40 41
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 )1101 ـ 10ۀ ـ صفح ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3 ینۀگز  پاسخ: 

 : آوریمیدست مدوگراف را بهحاصل از مولد وان یکیالکتر یدان بردار م، qدر محل بار  ابتدا

F ( N)i

q nC C

F i N
E E ( )i

q C−

=

=+ =+ −
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→= = = 


9

60

15 15 91

9

0

60
4 10

15 10
 

 : ینبنابرا کند،ینم  ییریتغ  یکیالکتر یدان و جهت م یبار آزمون، بزرگ ییرتغ با
N

E ( ) i
C

q nC C
F ( N)i

F F
E i

q −

= 

=− =−  −
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
 

=  = 
 − 

 = −

9

9

4 10

25 25 1

9
90

4 10
2

100
5 10

 

 های پرتکرار: سوتی 
 افتید! می ( 2) ۀ نباشد، در دام گزین qاگر حواستان به علامت بار

 بازیزرنگراهنمای  
 شود و داریم: نیرو وارد می  xدر خلاف جهت محور  qنیرو وارد شده! پس بر بار منفی   xدر جهت محور  qبر بار مثبت 

:EF F F F
E F N F ( N)i

q q q

SMIY  
 = ⎯⎯⎯→ =  =  =  = −



60
100 100

25 15
 

   یکی الکتر  یدانم 

از راه    تواندیم   یت،خاص  ینکه به موجب هم  گویندیم  یکیالکتر   یدانکه به آن م  کندیم  یجادا  یتیاطراف خود خاص  ی در فضا  یکیالکتر  بار
 وارد کند.   یرون   گیرند،یفضا قرار م ین که در ا  یگری دور و بدون تماس به ذرات باردار د

 است.    ی بردار   یتیکم یکی،الکتر  یدان. مدهندیم یش نما Eدر هر نقطه را با نماد یکی الکتر یدان م

 توجه  
 است. یرتماسیغ یروی ن  یک  یکی،الکتر یدان از طرف م یکیوارد بر بار الکتر  یکی الکتر یروی ن  

 یکیالکتر  یدانو جهت م بزرگی  

  یروی و جهت ن   یم را در آن نقطه قرار ده  یبار مثبت آزمون فرض  یکاست    یکاف  در هر نقطه از فضا،  یکی الکتر  یداندست آوردن جهت مبه  برای
 .  یمدست آوروارد بر آن را به یکی الکتر

 است.   وارد بر بار مثبت آزمون  یروی جهت ن همان  یکی،الکتر   یدانجهت م : توجه

 به شکل مقابل است:   Aۀ در نقط +qاز بار  ی ناش  یکیالکتر  یدان م جهت 
 
 

 به شکل مقابل است:   A ۀ در نقط −qاز بار  ی ناش  یکیالکتر  یدان م جهت 
 
 

 :  شودیم یفصورت مقابل تعر به.( در آن نقطه قرار دارد q0که بار آزمون ) نقطه از فضا   یکاز جسم باردار در  ی ناش Eیکی الکتر میدان 

F
E

q
=

0
 

 توجه  
 را قرار دهید. qدست بردار میدان یا بردار نیرو حتما علامت باردر این رابطه برای به

 توجه  

E راستا با بردار همواره همF   .است 
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 برابر است با:   Eیکی الکتر   یدانم بزرگی 
F

E
q

=
0

 

F  و  یوتون وارد بر بار آزمون برحسب ن  یروی ن   اندازۀq0 بار آزمون برحسب کولن  ۀ انداز(C) باشدیم. 

 توجه  

بر کولن  یوتونبرابر با ن  SIدر  یکیالکتر   یدانم  یکای 
N

( )
C

 است.  

 نکات  
q)بار آزمون   اندازۀ  -1   ۀ انداز  ییر با تغ  ین بنابرا یست، ن   یکی الکتر یدان مۀ آورندوجودبار آزمون به  یراز ندارد،  یکی الکتر   یدانمۀ  در انداز یری ، تأث0(

 .  ماندیثابت م یکی،الکتر یدان م  ۀ بار آزمون، انداز

 . کندینم  ییری تغ  یکیالکتر   یدانجهت م،  q0علامت بار    ییر و با تغندارد    یکی الکتر   یداندر جهت م  یری ، تأث(q0  علامت بار آزمون)   q0بار    نوع  -2

 

/به جرم  ی روغنقطرۀ    -46 mg
− 93 2 است،   یکسان در تمام نقاط،  آن  که اندازه و جهت    Eیکی الکتر  یدان در م   qو بار الکتریکی    10

گر بزرگ kNبرابر   Eیکیالکتر  یدان م   یمعلق است. ا

C
mاست؟   یکروکولنچند م   qباشد،  یین و جهت آن به سمت پا  20

(g )
s

=
2

10 

1  )/ −+  121 6 10 2  )/ −−  121 6 10 3)/
− 126 25 10  4  )/

−−  126 25 10 

 )1101 ـ 10ۀ ـ صفح ��استاندارد ـ ـ محاسباتی  متوسط)  2 ینۀگز  پاسخ: 

با  .  شود یروغن وارد م   ۀبه قطر  یینوزن به سمت پا  یروی ن  ی روغن هستند. از طرف   ۀوارد بر قطر  یروهای تنها ن  یکی، الکتر  یروی وزن و ن  نیروی
وزن و    یرویدر خلاف جهت ن  یکیالکتر  یروین  پس باید وارد بر آن صفر است،    یروهاین  ایندبر  یعنیروغن، معلق است،    ۀقطر  کهتوجه به این 

به سمت    یکی الکتر  یدان جهت م  کهین. با توجه به اشودی روغن وارد م   رۀبه سمت بالا به قط  یکی الکتر  یرویپس ناندازه با آن باشد،  هم

 . است ی بار ذره، منف گرفت که  یجه نت توان یبه سمت بالا است، م یکی الکتر یروی و ن یین پا

q

E

C

F mg E q mg q /

q / C / C q /

− −

− −− 

=  =    =   

 =   ⎯⎯ −  ⎯→=  =

3 9 6

18 2 0 121

20 10 3 2 10 10 10

1 6 10 1 6 101 6 10
 

 

 تعادل جسم باردار در میدان الکتریکی 

 : دهدیوارد بر جسم در حال تعادل را نشان م یروهای مقابل ن  شکل
 
 
 

و در خلاف  اندازه  هم  یکیالکتر  یرویوزن و ن  یروی، ن )یعنی برایند نیروهای وارد بر آن، صفر است(  جسم در تعادل قرار دارد  کهینتوجه به ا  با
 نوشت:   توان یهستند و مجهت هم 

EF W E q mg=   تعادل   :شرط  =
 :  یددقت کن  یر و علامت بار به موارد ز یدان مورد جهت م در

q)  مثبت باشد ،بار اگر ـ1 )0 به سمت بالا خواهد بود.   یکیالکتر   یدانم  یناست، بنابرا یکیالکتر  یدان جهت با م هم یکی الکتر یروی، ن 

q)  باشد  یمنف  ،بار  اگر  ـ2 )0 یینبه سمت پا   یکیالکتر   یدانم  یندر خلاف جهت هم هستند، بنابرا  یدان الکتریکیو م   یکی الکتر  یروی ، ن  
 خواهد بود.  

 



 

55 

ماهآبان 1  | تجربی یازدهم  فیزیک  

qای اندازۀ میدان الکتریکی حاصل از بار الکتریکی نقطه  -47 C= − 6   در فاصلۀr   از آن برابر باMN
/

C
0 متر چند سانتی   rاست.    6

N.mاست؟ 
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )30 2  )/0 3 3)900  4  )9 

  )1101 ـ 11ۀ ـ صفح  �� سریعـ ـ محاسباتی  آسان) 1 ینۀگز  پاسخ: 

 از آن داریم: rبا توجه به رابطۀ بزرگی میدان الکتریکی حاصل از یک ذرۀ باردار در فاصلۀ 
MN

E /
C

q C

k q
E m/ r r / m

r r
c

−

−=

=− 

−⎯⎯⎯⎯⎯⎯


→
 

=  =  =   = =6

9 6
6

6
2 2

0

2 26 10

9 10 6 10
0 6 10 9 1 3 300 0 

 یکیالکتر  یدانم 

الکتر  بار  بار د  کند یم  یجادا  یتیخود خاص  یرامونپ  یدر فضا  یکیهر  نقطه  یگریکه به موجب آن به هر  ن   یا که در    یرویاز آن فضا باشد، 
  ینیع است؛    یبردار   یتیو کم  شودینشان داده م  Eبا حرف    یکیالکتر   یداننام دارد. م  یکیالکتر  یدانم  یت،خاص   ین. اکندیوارد م  یکیالکتر
 جهت دارد.  اندازه و همهم

 : کنیمیاستفاده م  یرز ۀ  از آن از رابط  r ۀ در فاصل qحاصل از بار  یکیالکتر   یدانم  ۀ انداز  ۀمحاسب یبرا 

k q
E

r
=

2
 

N.mثابت کولن   kرابطه،    ینا  در
(k )

C
 

2
9

2
9 10 ،q  بار    ۀ اندازq  نبر حسب کول  (C)    وr    فاصله از بارq    بر حسب متر(m)    یکای بوده و  

بر کولن  یوتونن یکی، الکتر  یدانم
N

( )
C

 است.  

 نکته  

E)دارد.  وارونۀ از آن رابط مربع فاصلهو با  یم مستق  ۀرابط qبار  ۀ انداز با   یکیالکتر   یدانم بزرگی  q , E )
r

 
2
1

 

 

 
ز  مطابق  -48 وان  Bو    Aروشن    ی هاشمع  یر،شکل  مولد  مجاورت کلاهک  بار    یدوگرافدر  گز  منفیبا  کدام  در  دارند.   یت وضع  ینه قرار 

 نشان داده شده است؟  یدرستها بهشمع  هایشعله

 
 
 
 
 

1  )  2  ) 
 

 

 
 
3  )  4  ) 
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  )1101 ـ 12ۀ ـ صفح �� سریعـ ـ مفهومی  آسان) 2 ینۀگز  پاسخ: 

 ، کشدمی ( را به سمت خود  Aتر )شمع شعلۀ شمع نزدیکهای مثبت دوگراف، بار منفی بزرگی دارد، بنابراین یونکلاهک مولد وان

از کلاهک قرار گرفته است،    تریدورۀ که در فاصل  Bبا فاصله از آن نسبت عکس دارد، پس شمع   یکی الکتر   یدانم   یکه بزرگ  دانیم یم   یاز طرف 

 . کندی نم ی چندان  ییرتغ Bشمع  ۀ شعل  یجه در نت گیرد، یقرار م ترییفضع  یکی الکتر یدان م یرتحت تأث

 توجه  
 . شودیم یز شمع ناچ ۀ باشد، انحراف شعل یادز ،شمع از جسم باردار  ۀفاصل  اگر

 
 qبار  ۀ است. انداز یر برحسب فاصله از آن، مطابق شکل ز q ی انقطه یکیحاصل از بار الکتر یکیالکتر  یدانم   یبزرگ ییراتتغ نمودار  -49

Nاست؟  یکروکولنچند م  .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )/2 5 

2  )/0 25 

3  )/0 4 

4  )/0 04 

 

 

 )1101 ـ 11ۀ ـ صفح ��استاندارد  ـ  محاسباتی ـ  سخت)  2 ینۀگز  پاسخ: 

  

 :  یمدار  ی انقطه یکی بار الکتر یک حاصل از  یکیالکتر  یدانم یبزرگ اییسهمقا ۀ با توجه به رابط
kN kN

E , E
C C

r r cm

E r r r
( ) ( ) ( )

E r r r

r
r r r r cm

r

= =

= +
= =  =

+ +

=  = + 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯⎯  =
+

→ =
´ÄoÃ¬Â¶ nm]

1 2

2 1

2 2 22 1 1 1

1 2 1 1

1
1 1

225 25

20

1 1
1

25 1
225 20 9 20

1
3 20 2 20 10

3 20

 

  

 :  یمدار  r1ۀ  در فاصل E1  یکیالکتر یدانم یبا توجه به بزرگ
kN

E
C

r cm / m

k q q
E Cq C

r ( )
/

/

−
=

= =



⎯⎯⎯⎯⎯⎯


=  =  =  =→

1

1

9
3

5

1

22

10 0
8

1 2 21

9 10
225 10 25 10 0 25

0 1
 

 

 نمودار بزرگی میدان الکتریکی برحسب فاصله از بار  
 است:  زیرنمودار تغییرات بزرگی میدان الکتریکی برحسب فاصله از بار، مطابق شکل  

 یابد.می  با افزایش فاصله از بار، بزرگی میدان کاهشطور که واضح است همان

k qk q
E E

r r
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ 

.SwHSMIY

2 2
1
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 نکته  

                                           باشد، داریم:  E2برابر با  r2ۀ و در فاصل   E1برابر با  r1ۀ در فاصل  qاگر بزرگی میدان الکتریکی بار 
E r

( )
E r

= 22 1

1 2
 

 13۹۹آزمون سراسری ریاضی خارج از کشور  
چند    r1چند میکروکولن و  qصورت شکل زیر است. اندازۀ  برحسب فاصله از آن به qای  نمودار تغییرات میدان الکتریکی حاصل از بار نقطه  -۵۹

N.mمتر است؟  سانتی
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

۱ )۵۰ ،۱۰ 
۲ )۵۰ ،۲۰ 
3  )۲۵ ،۱۰ 
4  )۲۵ ،۲۰ 

 

 پاسخ تشریحی: 
 داریم: شدهدادهبا توجه به نمودار 

  
q E r r

E k ( ) ( ) r cm
E rr /


=  =  =  =



7
2 22 1 1

12 7
1 2

18 10
20

51 125 10
 

 و بار الکتریکی برابر است با:

k | q | | q |
E | q | C C

r ( )

−

−

 
=   =  =  = 



9
7 6

2 2 2
9 10

18 10 50 10 50
5 10

 

 2پاسخ: گزینۀ 

 
گر انداز   Eاز آن برابر   rۀدر فاصل  qی انقطه  یکیحاصل از بار الکتر  یکیالکتر  یدانم   یبزرگ  -5۰ درصد    25  را  qیکی بار الکترۀ  است. ا

rبزرگی میدان الکتریکی در فاصلۀ   دهیم،  یشافزا
5
4

 کند؟ چند درصد و چگونه تغییر می  Eاز بار جدید نسبت به    

 یابد.درصد افزایش می 2۰ (2 یابد.درصد کاهش می 2۰( 1
 یابد.درصد کاهش می 8۰( 4 یابد.افزایش میدرصد  8۰( 3

 )1101 ـ 11ۀ ـ صفح ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 ینۀگز  پاسخ: 

  
 :  یمدار  یانقطه یکیحاصل از بار الکتر یکیالکتر  یدانم یبزرگ اییسهمقا ۀ توجه به رابط با

q q q q q

r r

qq E r E
E k ( ) ( )

E q r Er

= + = =

=

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯=   = ⎯ =⎯⎯ →  =
2 1 1 1 1

2 1

02 2 22 1 2
2

1 1 2 1

25 125 5
10 100 4

5
4

5 4 5 16 4
4 5 4 25 5

 

  
 برابر است با:  یکیالکتر  یدانم  یبزرگ ییرات درصد تغ  بنابراین

E E
E E

E E

−
 = −

−

 = %

1 1
2 1

1 1

4
5100 00 201 

 .یابدی درصد کاهش م   2۰نسبت به حالت اولیه   یکی الکتر یدانم یبزرگ بنابراین
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 درست است؟  ، گزینه   کدام  -51

 شود. ها به یکدیگر همواره سبب بهبود خواص میها دریافتند که گرما دادن به مواد و افزودن آندان( با گسترش دانش تجربی، شیمی1
 . یابدکاهش می تدریج بهآیند و جرم کل مواد موجود در کرۀ زمین دست می( تمام مواد طبیعی و ساختگی از کره زمین به2
 است. تریافتهتوسعه یقین بهبرداری از منابع یک کشور بیشتر باشد، آن کشور ( هر چه میزان بهره3
 است.  آهنمواد حاوی عنصر  ( گسترش صنعت خودرو مدیون شناخت و دسترسی4

 ( 1101ـ    5ـ صفحۀ  ��سریعخط ـ  به )آسان ـ خط         4پاسخ: گزینۀ  

 شود. است. فولاد، آلیاژی است که از آهن ساخته می فولاد به دسترسی و   شناختگسترش صنعت خودرو، مدیون 

  

)نه همواره( بهبود    گاهی به یکدیگر سبب تغییر و    ها آنها دریافتند که گرما دادن به مواد و افزودن  دانبا گسترش دانش تجربی، شیمی 

 شود. خواص می

آیند به شکلی به طبیعت  دست میآیند. از آنجا که تمام موادی که از طبیعت بهدست میاز کره زمین بهساختگی  و  طبیعی  همۀ مواد   

 است.  ثابت  بی تقربه؛ در نتیجه، جرم کل مواد موجود در کرۀ زمین گردندیبازم

 

 

 

 

 

 

 

 

 کنکور را پوشش داده است.تستِ  35تست از  2الی  1مباحث این آزمون در مجموع 

(شوند؟عنصرها به چه شکلی در طبیعت یافت میقدر هدایای زمینی را بدانیم )از ابتدای فصل تا انتهای   
22تا  1های صفحه  

بندی این آزمونبودجه  

 سهم در کنکور

 های عزیزسلام به مازی

برای بخش  کمکماین آزمون هم تعداد کمی مسئله داریم تا  درکنیم. آزمون دوم تعدادی مفاهیم جدید داره و مفاهیم قبلی رو هم مرور می
 .دوم و استوکیومتری این فصل آماده بشیم

 :مفاهیم جدید این آزمون
 ها و آرایش الکترونی این عناصر و یون d عناصر دسته. ۱
 جایی یگانهپذیری فلزها و واکنش جابهواکنش. 2
 فرایند استخراج آهن . ۳

رو بتونین بنویسین که یکی از مباحث  هااون هاییونو  تناوبی جدولعنصر اول  ۳۶انتظار داریم از این جا به بعد آرایش الکترونی تمام 
است. در واقع یکی از  ، البته در ترکیب با فصل دوم شیمی دوازدهم حتمیپذیری فلزهاال کنکور از مبحث واکنشؤمهم کنکور هست. س

 .بریم سراغ تحلیل آزمون. پذیری فلزها استگردیم همین واکنشمواردی که باز در دوازدهم بهش برمی
 موفق باشید.

 دهمیازهای تستی شیمی پایۀ ـ مسئول درس آزمون علی ترابیدکتر 
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 چرخه تغییر و فراوری منابع کرۀ زمین  
 دهد: شوند را نشان میمختلفی که از زمین استخراج مینمودار زیر، روند کلی تغییر و فراوری منابع 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

گردند  آیند، بالاخره پس از گذشتن یک مدت زمان خاص، به طبیعت باز میدست می موادی که از طبیعت به   های موجود در این نمودار، همهبا توجه به داده
مواد و منابع طبیعی و ساختگی )مصنوعی(    ماند. توجه داریم که همهزمین تقریباً ثابت باقی می   و به همین خاطر، مجموع جرم کل مواد موجود در کره 

 آیند. دست می زمین به مورد نیاز انسان، از کره

باعث توسعه و پیشرفت آن کشور نمیهر چه میزان بهره  شود و به عوامل دیگری نیز  برداری از منابع یک کشور بیشتر باشد، لزوماً 

 بستگی دارد. 

 
 است؟   نادرست  ،ایجدول دوره  14در گروه   کدام مورد دربارۀ عناصر موجود  -52

 تری دارد. شعاع اتمی کوچک ،  فلزی( نخستین عنصری که رسانایی الکتریکی بالایی دارد، در مقایسه با عناصر شبه1
 است.  20های ظرفیتی برابر الکتروندومین عنصری که سطح صیقلی دارد، مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی در ( 2
 ها الکترون به اشتراک بگذارد.تواند در واکنشدوره بعد از خود، میهمانند عنصر هم ،( نخستین عنصری که رسانایی گرمایی دارد3
 دوره است. هالوژن گازی در دمای اتاق، هم   نوع   با یک   ، نخستین فلز این گروه   برخلاف   ، شود ( دومین عنصری که در اثر ضربه خرد می 4

 ـ   ـ  دشوار)         2ۀ  گزین اسخ:  پ    ( 1101ـ    9صفحۀ    ـ��برزمان   مفهومی 

مجموع اعداد    است.  4𝑠24𝑝2  صورتبهاست که سطح براق و صیقلی دارد. آرایش لایۀ ظرفیت ژرمانیم    14ژرمانیم دومین عنصری از گروه  

𝑛کوانتومی اصلی و فرعی )  + 𝑙) عنصر برابر است با: های ظرفیتی این الکترون 

2 × (4 + 0) + 2 × (4 + 1) = 8 + 10 = 18 
 است. 18های ظرفیتی ژرمانیم برابر با در نتیجه، مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون

 نکته  
 : چند نکته از عناصر گروه چهاردهم

 و عناصر چهارم، پنجم و ششم فلز هستند.  فلزشبهعنصر اول نافلز، عنصر دوم و سوم 
 باشند. خوار میها جامد هستند اما فقط نیمی از عنصرهای این گروه چکشهمه آن
 ها رسانایی الکتریکی دارند. در نقطه مقابل، تنها عنصری از این گروه که رسانایی گرمایی ندارد، کربن است.همه آن

 ای رنگ هستند و سطح صیقلی دارند. ها نقره آن و با سطحی کدر است، همه  رنگ تیرهجز کربن که عنصری به

  

گروه با فلزی همکه دارای رسانایی الکتریکی بالایی است. سیلیسیم و ژرمانیم عنصرهای شبه  بوده  14کربن نخستین عنصر از گروه   

یابد؛  اند. از آنجا که در یک گروه، از بالا به پایین شعاع اتمی افزایش میتر از کربن قرار گرفتهکربن هستند و هر دوی این عنصرها پایین

 تری دارد. کربن در مقایسه با سیلیسیم و ژرمانیم شعاع اتمی کوچک 

دوره بعد از سیلیسیم، فسفر است که هر دوی این  است که رسانایی گرمایی دارد. عنصر هم  14سیلیسیم نخستین عنصری از گروه   

 د.نتوانند الکترون به اشتراک بگذارمیها عنصرها در واکنش با سایر اتم

دوره  های هماست. هالوژن  14شود. قلع نخستین عنصر فلزی گروه  است که در اثر ضربه خرد می  14سیلیسیم دومین عنصری از گروه   

 ترتیب کلر و ید هستند. در دما و فشار اتاق، کلر به حالت گاز و ید به حالت جامد وجود دارند. با عنصرهای سیلیسیم و قلع به

 
 

 

 
 ضایعات 

 

 
 

 

مواد خام اولیه مثل  
 نفت و سنگ معدن 

 

 
مواد اولیه مورد نیاز برای صنایع  

 مختلف مثل فلزها و پلاستیک 
 

 
وسایل و ابزار مورد استفاده در  

صندلی  زندگی مثل خودرو، یخچال،  
 و ... 

 

 

کرۀ زمین 

 تولید صنعتی وسایل  فراوری استخراج منابع 

 فرسودگی  خوردگی 
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های زیر از گزینه  یک کدامواکنش ندهد،    𝑨حاوی فلز   با ترکیب  𝑪را از ترکیب حاوی آن خارج کند ولی فلز   𝑨بتواند فلز   𝑩اگر فلز   -53

 درست است؟   یقینبه

  کمتر است.  𝐴از فلز   𝐵پذیری فلز  واکنش( 1
  دهد.ب شیمیایی واکنش  𝐶تواند با ترکیبی از فلز می 𝐵فلز  ( 2
  تر است. کم 𝐶فلز    نسبت به بیشتر و  𝐵  در مقایسه با عنصر 𝐴  عنصر خصلت فلزی ( 3
 است. 𝐶یون پایدار فلز  الکتریکی  از بار  کمتر  𝐴فلز  حاصل از  یون پایدار الکتریکی بار ( 4

 ـ   ـ  متوسط)          2ۀ  گزین اسخ:  پ    ( 1101ـ    21صفحۀ    ـ��استاندارد مفهومی 

 :یعنی اگر واکنش زیر انجام شود؛ را از ترکیب حاوی آن استخراج کند 𝐴تواند فلز  می 𝐵باشد، فلز   𝐴بیشتر از فلز   𝐵پذیری فلز  اگر واکنش

𝐵 فلز + 𝐴 ترکیب ⟶ 𝐴 فلز + 𝐵 ترکیب 

واکنش ندهد و آن را از ترکیب خود خارج    𝐴با ترکیب فلز    𝐶اگر فلز    ،است. در مقابل  𝐴بیشتر از    𝐵پذیری  توان نتیجه گرفت واکنشمی

 یعنی در این شرایط داریم: ؛است 𝐴کمتر از   𝐶پذیری  توان نتیجه گرفت واکنشنکند، می

𝐶 فلز + 𝐴 ترکیب ⟶  انجام نمی شود

𝐵  صورت بهفلز   3پذیری این بر اساس دو فرایند بالا، واکنش > 𝐴 > 𝐶  .است 

 پذیری فلزها مقایسه واکنش  
پذیری عنصری بیشتر باشد، تمایل به ایجاد ترکیب  های آن عنصر به انجام واکنش شیمیایی است؛ بنابراین، هرچه واکنش پذیری هر عنصر به معنای تمایل اتمواکنش 

پذیری بیشتری داشته باشد تا تمایل به  را از ترکیب این فلز خارج کند، باید واکنش   𝑌بتواند فلز    𝑋بیشتر و آن ترکیب پایدارتر است. به همین علت برای آن که فلز 
  𝑋بیشتر باشد، فلز    𝑌از فلز   𝑋پذیری فلز ( باشد. به بیان دیگر، اگر واکنش 𝑌)ترکیب فلز   بیشتر از تمایل برای بقای ترکیب قبلی   ( 𝑋)ترکیب فلز   تشکیل ترکیب جدید 

 دهد. ، رخ نمی 𝑌های  و ترکیب   𝑋کمتر باشد، واکنش میان فلز    𝑌از فلز    𝑋پذیری فلز  واکنش دهد؛ اما اگر  ، واکنش می 𝑌های فلز  با ترکیب 

 
 

 
 

 را از ترکیب آن خارج کند.  𝐶تواند فلز  می 𝐵بوده و به همین علت فلز   𝐶بیشتر از فلز   𝐵پذیری فلز  واکنش

  

 است. 𝐴بیشتر از فلز   𝐵پذیری فلز  واکنش 

𝐵  صورت بهعنصر   3پذیری عنصر فلزی بوده، در میان این ترتیب خصلت فلزی که معادل واکنش  > 𝐴 > 𝐶 .است 

پذیری بیشتری نسبت به واکنش  +3مثال آلومینیم با بار    عنوانبهپذیری آن ارتباط مستقیمی ندارد.  واکنش  ابار یون پایدار یک فلز ب 

 است. +2پذیری آلومینیم کمتر از کلسیم با بار یون  دارد اما واکنش +2روی با بار یون  

 
گرم از یک فلز قلیایی   2/70د. اگر در واکنش  نشوفلز و گاز هیدروژن تبدیل میآن  به هیدروکسید  ،  واکنش با آب  در  فلزهای قلیایی   -54

یک از عناصر فلز قلیایی مورد نظر معادل با کدام  گرم بر لیتر تولید شود،   04/0لیتر گاز هیدروژن با چگالی    45آب،  مقدار کافی  با  

𝑯؟ ) زیر است = 1 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1)  𝑅𝑏37
86 2)  𝐾19

39 3)  𝑁𝑎11
23 4  )𝐿𝑖3

7 

 Yنسبت به فلز  Xپذیری بیشتر فلز واکنش
 

 Xبا عنصر  Yانجام واکنش میان ترکیب 
 

 Xاز ترکیبش توسط فلز  Yخارج شدن فلز 
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 ( 1101ـ    22صفحۀ    ـ��استاندارد  محاسباتی ـ  ـ  متوسط)  2ۀ  گزین اسخ:  پ  

 زیر است: صورتبهشده واکنش انجاماست.  𝑀𝑂𝐻ها بوده و فرمول شیمیایی هیدروکسید آن +𝑀یون پایدار فلزهای قلیایی 

2𝑀(𝑠) + 2𝐻2𝑂(𝑙) ⟶ 2𝑀𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 
 کنیم: کننده در واکنش را محاسبه میشرکتابتدا مقدار فلز 

?𝑚𝑜𝑙 𝑀 = 45 𝐿 𝐻2 ×
0/04 𝑔 𝐻2

1 𝐿 𝐻2
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

2 𝑔 𝐻2
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝑀
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

= 1/8 𝑚𝑜𝑙 

 کنیم: بر این اساس جرم مولی فلز را مشخص می

جرم = مول × جرم مولی  ⟹ 70/2 = 1/8 × 𝐴 ⟹ 𝐴 =
70/2
1/8

= 39 

 است که این مقدار، معادل با جرم مولی پتاسیم است.  39عدد جرمی پتاسیم، برابر با   است. گرم بر مول 39برابر ، پس جرم مولی این فلز

 
در   های الکترونی رسم شده، بین آرایش  ،را رسم کنیم  لایه ظرفیت فلزهای واسطه دوره چهارم جدول تناوبی  اگر آرایش الکترونی   -55

 شود.و ............... زیرلایه الکترونی پرشده دیده می  پنج الکترونیمجموع ............... زیرلایه الکترونی  

 10 ـ 2( 4   11 ـ 1( 3 11 ـ 2( 2 10 ـ 1( 1

 ـ   ـ  متوسط)          4ۀ گزین اسخ:  پ    ( 1101ـ    16صفحۀ   ـ��سریع   مفهومی 

هستند. آرایش الکترونی لایه ظرفیت    الکترون  5دارای    3𝑑زیرلایه  ،  منگنزدو عنصر کروم و    در،  این عناصرلایه ظرفیت  در آرایش الکترونی  

 زیر است: صورت بهعنصر  10این 

𝐹𝑒 ∶ 3𝑑64𝑠2  𝑆𝑐 ∶ 3𝑑14𝑠2 

𝐶𝑜 ∶ 3𝑑74𝑠2  𝑇𝑖 ∶ 3𝑑24𝑠2 

𝑁𝑖 ∶ 3𝑑84𝑠2  𝑉 ∶ 3𝑑34𝑠2 

𝐶𝑢 ∶ 3𝑑104𝑠1  𝐶𝑟 ∶ 3𝑑54𝑠1 

𝑍𝑛 ∶ 3𝑑104𝑠2  𝑀𝑛 ∶ 3𝑑54𝑠2 

 پر دارند.   3𝑑عنصر مس و روی زیرلایه    2مس و کروم( و  جزبهپر ) 4𝑠عنصر زیرلایه   8همچنین در میان این عناصر، 

 dدسته  
اند. به علت آن که این عناصر در جدول تناوبی، بین عناصر گروه اول و دوم و عناصر گروه سیزدهم  جدول تناوبی قرار گرفته  12تا    3در گروه    𝑑عناصر دسته 

پذیری،  خواری و شکلهای مشترک فلزها از جمله چکشتا هجدهم قرار دارند، به عناصر واسطه معروف هستند. همه این عناصر فلز هستند و تمام ویژگی
شود. عناصر واسطه از دوره چهارم  رسانایی گرمایی و الکتریکی، سطح صیقلی و براق و تشکیل کاتیون در واکنش با سایر عناصر، در این عناصر نیز دیده می

 باشد:زیر می  صورتبه گیرند. آرایش الکترونی عناصر واسطه دوره چهارم از اهمیت زیادی برخوردار است و در جدول تناوبی قرار می
 

 
 

کنند. دو استثنا در این میان، کروم و مس هستند که به علت  الکترون دریافت می  3𝑑و سپس زیرلایه    4𝑠مطابق قاعده آفبا، در این عناصر ابتدا زیرلایه  
د. پس  کننگیرد و برخلاف قاعده آفبا عمل میالکترون می   3𝑑، زیرلایه 4𝑠، پیش از پر شدن زیرلایه  3𝑑10و زیرلایه پر  3𝑑5پر  آرایش بسیار پایدار زیرلایه نیمه

 در این دو عنصر تنها یک الکترون دارد.  4𝑠زیرلایه 

 



 

62 

ماه آبان   1|    تجربی یازدهم    شیمی  

 درست است؟  ، دورهچند مورد از مطالب زیر در مورد مقایسه فلز قلیایی و فلز قلیایی خاکی هم  -56

 است.   تربزرگالف ـ شعاع اتمی فلزهای قلیایی خاکی از شعاع اتمی فلزهای قلیایی  

 تر از فلزهای قلیایی خاکی است.شرایط نگهداری فلزهای قلیایی در آزمایشگاه سخت  ین تأم ـ    ب

 دهند. های لایه ظرفیت خود را از دست میـ فلزهای قلیایی خاکی با شدت و سرعت بیشتری الکترون  ج

 ها خارج کنند. آن ات حاویطبیعی فلزهای قلیایی خاکی بتوانند فلزهای قلیایی را از ترکیب  طوربهـ انتظار داریم    د

1) 4   2 )3 3 )2 4 )1 

 ـ   ـ  متوسط)          4ۀ گزین اسخ:  پ    ( 1101ـ    12صفحۀ    ـ��استاندارد مفهومی 

 : بررسی سریع 
درستی  ناتر است. )یابد. پس شعاع اتمی فلز قلیایی خاکی از فلز قلیایی کوچکمیدر یک دوره با افزایش عدد اتمی، شعاع اتمی کاهش  

پذیرترند و شرایط  بنابراین فلزهای قلیایی از فلزهای قلیایی خاکی واکنش  ؛ یابدپذیری فلزها کاهش میالف( و با کاهش شعاع اتمی، واکنش
توانند با ترکیبات فلزهای قلیایی واکنش دهند  ها دشوارتر است )درستی ب و نادرستی ج(. همچنین فلزهای قلیایی خاکی نمینگهداری آن

 و فلزهای قلیایی را استخراج کنند. )نادرستی د( 

)ب(    عبارتفقط  نامند.  می  خاکی   قلیایی و عناصر گروه دوم را فلزهای    قلیایی را فلزهای    هیدروژن  جزبهدر جدول تناوبی، عناصر گروه اول  

 .استدر مورد این عناصر درست 

  

  قلیایییابد. پس در هر دوره فلز  می  کاهششعاع اتمی عناصر با افزایش عدد اتمی از چپ به راست    ، در یک دوره از جدول تناوبی 

 . دارد  تریبزرگشعاع اتمی  خاکی نسبت به فلز قلیایی 

فلزهای    پذیریکلی واکنش طوربهشود. دشوارتر می  نگهداری ها یا همانندادن آنواکنش شرایط نیتأمپذیری فلزها، با افزایش واکنش 

 تر است.سختدر آزمایشگاه   هااز فلزهای قلیایی خاکی بیشتر بوده و به همین علت شرایط نگهداری آن قلیایی

پذیری فلزهای قلیایی خاکی است و به همین علت، فلزهای قلیایی با شدت و سرعت  از واکنش  بیشترپذیری فلزهای قلیایی  واکنش 

های لایه آخر خود، به یون پایدار تبدیل  کنند. فلزهای این دو گروه، با از دست دادن الکترونهای مختلف شرکت میبیشتری در واکنش

رسد. در این بین، یون  به آرایش الکترونی گاز نجیب دوره قبلی می  یون پایدار فلزهای قلیایی همانند فلزهای قلیایی خاکیشوند.  می

زیرا آرایش الکترونی یون لیتیم مشابه  ؛  ندارد  تاییآرایش هشت  های فلزهای قلیایی و فلزهای قلیایی خاکی، لیتیم برخلاف سایر یون

شود. )یون بریلیم نیز آرایش الکترونی مشابه هلیم دارد، اما این یون ناپایدار است. در  تایی محسوب نمیهلیم است که آرایش هشت

 واقع بریلیم یون پایداری ندارد.( 

فلزهای قلیایی خاکی با ترکیبات فلزهای قلیایی واکنش    ؛ بنابراینپذیری فلزهای قلیایی بیشتر از فلزهای قلیایی خاکی بودهواکنش 

 توانند فلزهای قلیایی را استخراج کنند.دهند و نمینمی

 
در رابطه با    ، زیر   کدام مورد   است. دورۀ سوم جدول تناوبی    از دهندۀ سه عنصر متوالی  شکل زیر نشان   بدون در نظر گرفتن گازهای نجیب،   -57

 است؟   نادرست   این عناصر 

𝑪 𝑩 𝑨 

 ها است.دهندهرنگ یکی از واکنش مشابه ر،با گاز کل 𝐴 ( اگر هر سه عنصر فلزی باشند، رنگ ایجاد شده در واکنش عنصر1
 فلز است. یک شبه  ، معادل باشدهدارای سطح کدر باشد، یکی از سه عنصر مشخص 𝐴  برخلاف عنصر 𝐶( اگر عنصر2
 است. 𝐵 کمتر از  𝐴پذیری  باشد، واکنش 𝐵و   𝐴اختلاف شعاع  بیشتر از  𝐶و  𝐵ر  ( اگر اختلاف شعاع اتمی عناص3
 . خاصیت نافلزی بیشتری دارد دوره خود،در مقایسه با عناصر هم 𝐶، عنصر ختم شود 3𝑝4به  𝐵آرایش  اگر  (4
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 ـ  ـ  دشوار)          3ۀ  گزین اسخ:  پ    ( 1101ـ    13صفحۀ   ـ��بر زمان   مفهومی 

 یابد:کلی در دوره سوم، با افزایش عدد اتمی اختلاف شعاع اتمی بین دو عنصر متوالی کاهش می طوربه

 
منیزیم، آلومینیم و سیلیسیم    ترتیببه  𝐶  و 𝐴،  𝐵است. اگر عنصرهای    سیلیسیمو    آلومینیم،  منیزیمتنها استثنا این روند بین سه عنصر  

از فلز آلومینیم قرار    منیزیم قبل  باشند، اختلاف شعاع اتمی بین آلومینیم و سیلیسیم بیشتر از این اختلاف بین منیزیم و آلومینیم است. فلز

 ( بیشتر است. 𝐵)  آلومینیم( در مقایسه با فلز 𝐴)   منیزیم  پذیری فلزگرفته است و شعاع اتمی بیشتری دارد؛ در نتیجه، واکنش

  

ترتیب سدیم، منیزیم و آلومینیم خواهند بود. در واکنش عنصر به 𝐶  و 𝐴،  𝐵شده فلزی باشند، عنصرهای  اگر هر سه عنصر مشخص 

 رنگ است.  شود و گاز کلر نیز زردسدیم با گاز کلر، نور زرد ساطع می

 و 𝐴،  𝐵ها به این شکل است که عنصرهای  کدر باشد، یکی از حالتدارای سطح   𝐴  برخلاف عنصر  𝐶عنصر  در دو حالت ممکن است   

𝐶 عنصرهای    آلومینیم، سیلیسیم و فسفر باشند. در حالت دیگر   ترتیببه𝐴،  𝐵   و𝐶  سیلیسیم، فسفر و گوگرد باشند تا    ترتیببه باید

فلزی است، در بین سه عنصر عنصر سیلیسیم که یک عنصر شبه  کدر باشد. در هر دو حالت ح  دارای سط 𝐴  برخلاف عنصر  𝐶عنصر  

 شده وجود دارد. مشخص

𝑙 باالکترون    10گوگرد دارای    = . کلر بعد از عنصر گوگرد قرار گرفته و در مقایسه  شودختم می  3𝑝4به   و آرایش الکترونی آن  است  1

 را دارد.   دوره خود، بیشترین خصلت نافلزی و تمایل به دریافت الکترونبا عنصرهای هم

 
 است؟   نادرست  نرمی که در ساخت کلاه فضانوردی کاربرد دارد،از مطالب زیر در مورد فلز    یککدام  -58

  . شودساختن برخی از بناها استفاده میبرای  این فلز، در هوای مرطوب نیز جلای خود را حفظ کرده و از آن( 1
 های آن بازتاب زیاد پرتوهای نور است.و یکی از ویژگی شدهدر طبیعت به شکل عنصری یافت  همانند مس، ( 2
 توان جرم بسیار اندکی از آن را به سطحی بزرگ تبدیل کرد. کاری میبوده و با چکش درخشانفلزی بسیار ( 3
 ای بوده و مقدار آن در معادن، بسیار کم است. و متعلق به تناوب ششم جدول دوره 𝑝عنصری از دسته  ( 4

 ـ   ـ  متوسط)          4ۀ گزین اسخ:  پ    ( 1101ـ    17صفحۀ    ـ��استاندارد مفهومی 

این عنصر در حال دریافت الکترون است. عدد    𝑑های قرار دارد. در واقع یکی از زیرلایه 𝑑طلا از عناصر واسطه جدول تناوبی بوده و در دستۀ 

 این عنصر، در تناوب ششم قرار گرفته است.   است. 2، برابر 𝑑زیرلایه  𝑙کوانتومی فرعی یا همان  

  

سبب    . این ویژگی های خاص عنصر طلا، واکنش ندادن این فلز با گازهای موجود در هواکره و مواد موجود در بدن انسان است یکی از ویژگی  

فلزی در شرایط محیطی مختلف، جلای فلزی خود را حفظ کند و به همین علت از این عنصر برای کاربردهای تزئینی    این عنصر ه  شده ک 

 . کنند ین می ئ طلا تز   های نازکی از مقدس را با ورقه   شماری از اماکن   ه گنبد و گلدست   در معماری اسلامی، مثال    عنوان به شود.  استفاده می 

دهند.  ها کاربردهای خاصی به این فلز میفردی دارد و همین ویژگیطلا یکی از فلزهای واسطه است که خواص و کاربردهای منحصربه  

شود. در واقع بازتاب زیاد پرتوهای نور، این فلز  مثال از آن در تولید قطعات الکترونیکی، تزئینات و کلاه فضانوردان استفاده می  عنوانبه

پذیری بسیار پایین، تنها فلزی است که به  کند. طلا به علت واکنشبردن در بخش پوشاننده چشم کلاه فضانوردی می  کار را مناسب به

عنصری    صورت به  پلاتینو    مس  نقره،  از  هایی نمونهشود؛ اما علاوه بر این عنصر، در میان فلزها،  لای خاک یافت میهایی لابهشکل کلوخه

 .  اندشده دهید  طبیعت درنیز 



 

64 

ماه آبان   1|    تجربی یازدهم    شیمی  

  ای با مساحت چند متر مربع تبدیل کرد کاری به صفحهتوان با چکشخوار و نرم است که چند گرم از آن را میای چکشاندازهطلا به  

 . )سیم بسیار نازک( ایجاد کرد یا از آن نخ 

 طلا، فلزی خاص  
 بها و پرکاربرد شدن آن شده است. نیز دارد که موجب گران طلا از فلزهای واسطه جدول تناوبی است که علاوه بر خواص مشترک فلزها، خواص منحصر به فردی  

ای با مساحت چند متر مربع تبدیل کرد. به همین  به صفحه  کاری چکشتوان با  پذیر است که چند گرم از آن را میخوار، نرم و شکلچکش  قدری بهفلز طلا  
 شود تا استحکام لازم را داشته باشد.  علت، در ساخت زیورآلات از طلای ناخالص استفاده می 

که از این فلز در صنعت الکترونیک مانند تولید قطعات مختلف    شده استرسانایی الکتریکی بالای طلا و حفظ این رسانایی در دماهای گوناگون، موجب  
 رایانه و همچنین ساخت ویلچر الکترونیکی استفاده شود.  

بنابراین معمولًا    ؛کنددهد و سطح درخشان خود را حفظ می پذیری فلز طلا پایین بوده و این فلز برخلاف سدیم و آهن، با گازهای هواکره واکنش نمیواکنش
شود؛  شود؛ اما به علت کم بودن آن در معادن طلا، حجم انبوهی از پسماند در مقابل مقدار اندکی طلا تولید می )آزاد( یافت می در طبیعت به شکل عنصری 

 شود.تن پسماند ایجاد می 3مثال برای تولید یک حلقه عروسی حدود  عنوانبه
 شود.های فضانوردی استفاده میشده به آن، در تولید کلاهاز طلا به علت بازتاب بسیار زیاد پرتوهای نور تابیده

 
 درست است؟  یقین به. در رابطه با این عنصر، کدام مورد  دهدمیبا گاز هیدروژن واکنش    ℃50  در دمای   ها، هالوژنعضوی از خانواده    -59

 . استدورۀ خود، تنها این عنصر در دمای اتاق به حالت گاز همپذیر واکنش( در میان عنصرهای نافلزی 1
 شدن فلز سدیم در هوا، کم است. برخلاف سرعت تیره ، اتاق( سرعت انجام این واکنش در دمای 2
 .الکترون دارد 8، دارای یک لایه الکترونی است که در ساختار خود دوره با آن( فلز قلیایی هم3
 شود. یافت نمی 𝑑های  دوره با این عنصر، هیچ الکترونی در زیرلایهدر عناصر هم( 4

 ـ   ـ  متوسط)         4ۀ گزین اسخ:  پ    ( 1101ـ    14صفحۀ   ـ��استاندارد   مفهومی 

 . دهندیواکنش م دروژن ی با گاز ه وسیدرجه سلس 50 ی و کلر در دما فلوئور

 بررسی سریع: 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

و   فلوئوربا گاز هیدروژن واکنش دهند.  و یا دماهای بالاتر از آن،  (  ℃25توانند در دمای اتاق)دمای  هایی هستند که میفلوئور و کلر هالوژن

𝑙  باعنصرهایی که دارای الکترون    ،قرار دارند و در این دو دوره  سومو    دومدر دوره    ترتیببه  کلر =   𝑑های  زیرلایهها  هستند و در آن 2

  د. ن، وجود ندارگیرندالکترون می

  

دوره با گاز کلر که فعالیت شیمیایی دارند، فسفر و گوگرد هستند که در دمای اتاق به حالت جامد وجود دارند،  عنصرهای نافلزی هم 

دوره با گاز فلوئور که فعالیت شیمیایی دارند، کربن و نیتروژن و اکسیژن هستند که نیتروژن و اکسیژن همانند  اما عنصرهای نافلزی هم

 فلوئور در دمای اتاق به حالت گاز وجود دارند. 

و یا   (℃25دهد؛ در نتیجه، در دماهای بالاتر مانند دمای اتاق)دمای  به سرعت با گاز هیدروژن واکنش می ℃200−فلوئور در دمای   

نیز به سرعت با این گاز واکنش خواهد داد. این در حالی است که کلر در دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش    دماهای بالاتر

 شود. دهد. فلز سدیم در مجاورت با هوا به سرعت تیره میمی

 توان گفت سرعت واکنش هالوژن مورد نظر با گاز هیدروژن در دمای اتاق کم است. قطع نمی طوربهپس 

 . فلوئور است که در دمای اتاق به حالت گازی است دورههممثال اکسیژن یک نافلز  طوربه  (۱         

 .دهددرجه سلسیوس هم به سرعت با گاز هیدروژن واکنش می ۲۰۰فلوئور حتی در دمای منفی  ( ۲         

 الکترون ندارد.  8ای با لایهی خود الکتروندر آرایش فلوئور است که  دورههملیتیم فلز قلیایی ( 3        

 .باشندفلوئور و کلر نمی دورههمکه  شودمی برای اولین بار در عناصر واسطه دوره چهارم جدول پر  d زیرلایه( 4        
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کامل پر بوده و   طور بهدر ساختار اتم سدیم، لایه دوم الکترونی لیتیم و سدیم هستند.  ترتیببهدوره با فلوئور و کلر فلزهای قلیایی هم 

 . الکترونی وجود ندارد 8در ساختار لیتیم، لایه  که یدرحال الکترون دارد  8

 هاهالوژن 
𝐶𝑙17)  (، کلر 𝐹9)  ای، عناصر فلوئورجدول دوره  17در گروه  

𝐵𝑟35)   (، برم 
𝐼53)   ( و ید 

ها معروف هستند. با افزایش عدد اتمی ( قرار دارند. این عناصر به هالوژن  
پذیری عناصر موجود در   شود. ترتیب واکنشپذیری این عناصر نافلزی نیز کمتر می ها، شعاع اتمی این عناصر افزایش یافته و به دنبال آن، واکنشهالوژن

 است:  زیر صورتبه گروه هفدهم 

 
 

این عناصر با گرفتن یک الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب بعد از خود   های سازندهشود. اتمختم می  𝑛𝑠2𝑛𝑝5های  ها به زیرلایهآرایش الکترونی هالوژن 
ها را با قدرت ها، فلوئور دارای بیشترین خاصیت نافلزی بوده و نسبت به سایر عناصر، الکترونکنند. از میان هالوژنرا تولید می  −𝑋رسیده و یون پایدار  

( در دمای اتاق به حالت  𝐶𝑙2)  ( و کلر𝐹2) شوند. فلوئورهای دو اتمی دیده میها در حالت آزاد به شکل مولکولکند. هالوژنبیشتری به سمت خود جذب می 
 شوند. ترتیب به حالت مایع و جامد یافت می( در دمای اتاق به𝐼2) ( و ید𝐵𝑟2)  برم کهدرحالیگاز هستند 

 
آلومینیم   صد جرمی واکنش دهد، در  طور کاملبه  مول فلز روی   25/1( اکسید با  𝑰گرم مخلوطی از آلومینیم اکسید و مس)   300اگر    -60

𝑶است؟ )   در مخلوط اولیه چقدر بودهاکسید   = 16 , 𝑨𝒍 = 27 , 𝑪𝒖 = 64 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )40 2) 25 3 )60 4) 75 

 ( 1101ـ    22صفحۀ    ـ��استاندارد  محاسباتی ـ   ـ  متوسط)          1ۀ  گزین اسخ:  پ  

 ( اکسید خواهد شد: 𝐼موجب واکنش روی با مس)  ،پذیری کمتر مس نسبت به رویواکنش

𝑍𝑛 + 𝐶𝑢2𝑂 ⟶ 𝑍𝑛𝑂 + 2𝐶𝑢 
واکنش به  توجه  با  از روی،  همچنین  آلومینیم  بیشتر  فلز  پذیری  از  نمونه  واکنش نمییک  آلومینیم  اکسید  با  واکنش  روی  تنها  دهد. پس 

 واکنش بالا است.  ،شدهانجام

 مسئله حل  راه 
شده  ( اکسید و مخلوط محاسبه کرد. برای محاسبه جرم اکسید مس نیز از واکنش انجام𝐼)   باید جرم آلومینیم اکسید را از اختلاف جرم مس  سؤالبرای حل این  

 کنیم.استفاده می

 آوریم: دست میشده در این واکنش را به( اکسید مصرف𝐼ابتدا جرم مس ) 

? 𝑔 𝐶𝑢2𝑂 = 1/25 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛
×

144 𝑔 𝐶𝑢2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢2𝑂
= 180 𝑔 

، آلومینیم اکسید  گرم  120گرمی مخلوط، باقی آن را یعنی    300وجود دارد. با توجه به جرم    𝐶𝑢2𝑂  گرم  180پس در مخلوط مورد نظر  

 شود. می 40%گرمی، برابر با  300بر این اساس، درصد جرمی آلومینیم اکسید در مخلوط  تشکیل داده است.

 
 درست است؟   𝒀و   𝑨 ،𝑿های زیر، کدام گزینه دربارۀ فلزهای با توجه به واکنش  -61

𝑰) 𝑨 + 𝑿2𝑺𝑶4 → 𝑨𝑺𝑶4 + 2𝑿 

𝑰𝑰) 𝑿 + 𝒀2𝑶3 →  واکنش  انجام  نمیشود 

 است.دهنده از مواد فراورده کمتر پذیری مواد واکنش، واکنش𝐼( در واکنش  1
 است. 𝐴  بیشتر از عنصر 𝑋عدد اتمی عنصر   یقین بهدر یک دوره قرار داشته باشند،  𝑋و  𝐴  ( اگر عناصر2
𝐴  صورت بهصر ا ، مقایسۀ خاصیت فلزی این عنواکنش ندهد 𝐴(𝑁𝑂3)2با ترکیب   𝑌  فلزاگر  ( 3 > 𝑌 > 𝑋 است. 
 باشد. 112𝑝𝑚تواند برابر می 𝑌 باشد، شعاع اتمی 𝑝𝑚135برابر   𝑋  شعاع اتمیباشند و  گروههم 𝑌و   𝑋  هایاگر فلز( 4

 

واکنش  پذیری(تمایل  به گرفتن الکترون ) ∶ 𝐼 < 𝐵𝑟 < 𝐶𝑙 < 𝐹 
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 ( 1101ـ    20صفحۀ    ـ��استاندارد  مفهومی ـ  ـ  متوسط )          3ۀ  گزین اسخ:  پ  

  فلزپذیری پذیر نیست، واکنشانجام 𝐼𝐼بیشتر است. از آنجا که واکنش   𝑋  فلز از  𝐴  فلز پذیری شده، واکنش انجام 𝐼که واکنش  با توجه به این

𝑌    فلز از  𝑋    ن یبحال، اگر واکنش    بیشتر است.نیز  𝑌   و  𝐴(𝑁𝑂3)2 پذیری فلز  باشد، واکنشنپذیر  انجام𝑌    از فلز𝐴  خواهد بود و مقایسۀ    کمتر

𝐴  صورتبهپذیری و خاصیت فلزی این سه فلز واکنش > 𝑌 > 𝑋  .خواهد بود 

  

که واکنش  اما با توجه به این  ؛ دهنده باید از مواد فراورده بیشتر باشدپذیری مواد واکنشپذیر است، واکنشانجام  𝐼که واکنش    آنجا از   

𝐼𝐼 دهنده بیشتر است.پذیری مواد فراورده از مواد واکنشواکنش پذیر نیست، انجام 

بیشتر است. حال، اگر این دو فلز در یک دورۀ جدول تناوبی قرار گرفته باشند،    𝑋از فلز    𝐴پذیری فلز  ، واکنشگفتیمکه    طورهمان 

که عدد اتمی بیشتری دارد،  مثال، در بین فلزهای مس و روی، فلز روی با این  طوربه بیشتر نخواهد بود.    𝐴از فلز    𝑋لزوماً عدد اتمی فلز  

 بیشتر نیست. 𝐴از فلز   𝑋قطع عدد اتمی فلز   طوربهپذیری بیشتری نیز دارد. در نتیجه، اما واکنش

 که هر دوی این عنصرها در یک گروه هستند و در یک گروه   آنجا   از بیشتر است.    𝑋از عنصر    𝑌پذیری عنصر  ، واکنش گفتیمکه    طور همان  

بیشتر است. پس اگر   𝑋از عنصر   𝑌شعاع اتمی عنصر   توان گفت پس می   ها رابطۀ مستقیم دارد،پذیری آن شعاع اتمی فلزها با واکنش   نیز 

 پیکومتر باشد. 121  تواند برابر باباید از این مقدار بیشتر باشد و نمی   𝑌پیکومتر باشد، شعاع اتمی فلز  135برابر با    𝑋شعاع اتمی فلز 

 
𝒍الکترون با   7نیز    𝒁شده و عنصر ختم    4𝒔2 به  𝑿 اگر آرایش الکترونی اتم  -62 =  درست است؟ ، کدام گزینه داشته باشد  1

 اصلی هستند. هایفلزاز  یقینبهعنصر،   ( هر دو1
 است. 17، برابر این دو عنصر( حداکثر تفاوت عدد اتمی 2
 وجود دارد.  ایدر جدول دوره  عنصر نافلزی 5( بین این دو عنصر، 3
𝑙های با  ( تفاوت شمار الکترون4 =  است. 4، برابر با این دو عنصردر  1

 ( 1101ـ    16صفحۀ    ـ��استاندارد  مفهومی ـ  ـ  متوسط )          2ۀ  گزین اسخ:  پ  

ای  تواند کلسیم و هشت عنصر واسطۀ دورۀ چهارم جدول دورهمی  𝑋ختم شده، عنصر   4𝑠2به زیرلایۀ    𝑋که آرایش الکترونی اتم  با توجه به این

𝑙الکترون با    7نیز    𝑍عنصر  ،  سؤالشوند(. طبق فرض  ختم می  4𝑠1های کروم و مس به زیرلایۀ  )اتم  باشد = آرایش الکترونی    دارد، پس   1

دست آوردن  است. برای به   13عدد اتمی عنصر آلومینیم برابر با  نیز معادل با آلومینیم است.    𝑍شود و عنصر  ختم می 3𝑝1به زیرلایۀ    𝑍اتم  

،  شدهانیبدر نظر بگیریم. در بین عنصرهای    𝑋بیشترین اختلاف عدد اتمی بین این دو عنصر باید بیشترین عدد اتمی ممکن را برای عنصر  

 است. 17بیشترین عدد اتمی را دارد و اختلاف عدد اتمی روی و آلومینیم برابر با  30عنصر روی با عدد اتمی 

  

 سایر عنصرها، فلزهای فرعی و واسطه هستند.  ،عنصر آلومینیم یک فلز اصلی است، اما به غیر از عنصر کلسیم  

عنصر نافلزی )فسفر، گوگرد،   4، در بین این عنصرها و عنصر آلومینیم، تنها 𝑋با در نظر گرفتن تمام عنصرهای قابل قبول برای عنصر  

 کلر و آرگون( وجود دارد. 

𝑙  با 3𝑝1و  2𝑝6های در آلومینیم، زیرلایه  =  2𝑝6هاید. در عنصرهای کلسیم و هشت عنصر واسطۀ مورد نظر، زیرلایهنوجود دار 1

𝑙 با 3𝑝6و = 𝑙  ها با الکتروند. حال اختلاف شمار نوجود دار 1 =  است. 5برابر با  𝑍و   𝑋عنصر  دو در بین  1
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𝒍   2ها باشمار الکترون  کاتیون پایداری از آهن، اگر در    -63 باشد، کدام   +𝑽3های موجود در لایۀ سوم یون  برابر شمار الکترون  6/0،  =

 است؟  نادرستبا محلول سدیم هیدروکسید،    آهن مورد دربارۀ واکنش محلول حاوی کلرید این یون

 سبز رنگ است. ، شده در انتهای واکنش( رسوب تشکیل1
 است. 6شده، برابر با ( مجموع ضرایب استوکیومتری مواد موجود در واکنش موازنه2
 است. 2برابر با  شیمیایی، شده طی واکنش رسوب تشکیلساختار  نسبت شمار آنیون به کاتیون در ( 3
 است.  یکسان شیمیایی  کننده در این واکنشکاتیون شرکت با  هماتیت،کاتیون موجود در سنگ معدن ( 4

 ( 1101ـ    19صفحۀ    ـ��برزمان   مفهومی ـ  ـ  دشوار )          4ۀ گزین اسخ:  پ  

 د که در مجموع نوجود دار  3𝑑2و  3𝑠2  ،3𝑝6های است. در نتیجه، در لایۀ سوم این یون زیرلایه 3𝑑2صورتبه  +𝑉3آرایش لایۀ ظرفیت یون  

لایۀ سوم   در   های موجود برابر شمار الکترون  6/0  معادل با   ،+𝐹𝑒𝑛یون 3𝑑  ها در زیرلایۀد. از آنجا که شمار الکتروننشوالکترون می  10  شامل

0/6الکترون )   6این یون از آهن دارای    3𝑑الکترون( است، زیرلایۀ    10)  +𝑉3یون   ×  +𝐹𝑒2( است. در نتیجه، یون آهن مورد نظر ما، یون 10

 است. 3𝑑6[𝐴𝑟]با آرایش الکترونی فشردۀ  

است و با کاتیون   +𝐹𝑒3وجود دارد. کاتیونی از آهن که در سنگ معدن آن وجود دارد، یون  𝐹𝑒2𝑂3  صورتبه  هماتیت،آهن در سنگ معدن  

 ( متفاوت است. +𝐹𝑒2کننده در این واکنش ) شرکت

 های فلز واسطه کاتیون آرایش الکترونی 
𝑛)های زیرلایه  و بعد از آن در صورت لزوم، الکترون  𝑛𝑠های زیرلایه  فلزهای واسطه برای تشکیل کاتیون، ابتدا الکترون  − 1)𝑑   دهند. خود را از دست می

 زیر است:  صورتبهمثال، روند تولید کاتیون از برخی عناصر موجود در این دسته  عنوانبه
 

 
 

 
 

 

𝑛)  ۀهای زیرلای و تعدادی از الکترون 𝑛𝑠های و بار دیگر نیز الکترون  𝑛𝑠 ۀهای زیرلای براساس همین ویژگی، برخی از عناصر واسطه یک بار تنها الکترون − 1)𝑑  
ها نیز ها، لازم است بار الکتریکی آنگذاری این یوندر مراحل نام بنابراین ؛کنندهای تک اتمی، با بارهای الکتریکی متفاوت تولید میرا از دست داده و یون

  مثال: عنوانبهشود. مینشان داده شود. به این منظور پس از نام یون، بار آن یون با اعداد رومی در پرانتز آورده  
 

 
 

  

 آید. این رسوب به رنگ سبز است. دست می( هیدروکسید به شکل رسوب به𝐼𝐼( کلرید با سدیم هیدروکسید، آهن ) 𝐼𝐼از واکنش آهن)  

 زیر است:  صورتبه( کلرید و سدیم هیدروکسید 𝐼𝐼واکنش بین آهن)  

𝐹𝑒𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 2𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑂𝐻)2(𝑠) + 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) 
 است.  6مجموع ضرایب استوکیومتری مواد موجود در واکنش برابر با 

 2برابر با    𝐹𝑒(𝑂𝐻)2شده در طی واکنش( با فرمول شیمیایی ( هیدروکسید )رسوب تشکیل𝐼𝐼نسبت شمار آنیون به کاتیون در آهن) 

 است.

 ( در ترکیب یونی −𝑿𝒙)   ( به شمار آنیون+𝑴𝒎)   نسبت شمار کاتیون 
 
 
 
 

 
 

𝐹𝑒26
 : [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑64𝑠2 −2𝑒−
→   𝐹𝑒2+

26
 : [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑6 −𝑒
−

→  𝐹𝑒3+
26
 : [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑5 

𝐶𝑢29
 : [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑104𝑠1 −𝑒
−

→  𝐶𝑢+29
 : [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑10 −𝑒
−

→  𝐶𝑢2+
29
 : [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑9 

𝑉3+: (III) یون  وانادیم                𝐹𝑒2+: (II)  یون  آهن              𝐶𝑢+: (I) یون  مس 

شمار  کاتیون 
شمار  آنیون

=
زیروند  کاتیون 
زیروند  آنیون

=
(𝑥) مقدار بار  آنیون
(𝑚)  مقدار بار  کاتیون
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 است.( 3)شکل مربوط به گزینۀ    ای درست است؟دورهکدام مورد دربارۀ عناصر جدول    -64

 توانند با تشکیل کاتیون پایدار، به آرایش گاز نجیب قبل از خود برسند.همۀ فلزهای اصلی، می( 1
 گیرند. ای قرار میهای لایۀ ظرفیت برابر، در یک گروه از جدول دورههر دو عنصری با شمار الکترون( 2

 بیشتر است. 𝐵نسبت به عنصر  𝐴گروه باشند، عدد اتمی و خاصیت فلزی عنصر هم 𝐵و  𝐴اگر عناصر  ( 3
 اند. شود، چیده شدهمشخص می 𝐴ترین ویژگی خود که با نماد  ای بر اساس بنیادیعنصرها در جدول دوره( 4

 ـ  ـ  متوسط)          3ۀ  گزین اسخ:  پ    ( 1101ـ    15صفحۀ   ـ��استاندارد مفهومی 

 بررسی سریع: 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

و   𝐴 که عنصرهاییابد. حال، با توجه به اینای، از بالا به پایین، شعاع اتمی و خاصیت فلزی عنصرها افزایش میدر یک گروه از جدول دوره

𝐵   در یک گروه قرار دارند و شعاع اتمی عنصر𝐴   از عنصر𝐵   بیشتر است، عدد اتمی و خصلت فلزی عنصر𝐴   از عنصر𝐵  .بیشتر است 

  

 رسند.بعضی از فلزهای اصلی مانند گالیم، قلع، سرب و ... با تشکیل کاتیون به آرایش گاز نجیب قبل از خود نمی 

اما لزوماً تمام عناصری که شمار  ؛  ای قرار دارندمشابه یکدیگر است، در یک گروه از جدول دوره  هاآنعنصرهایی که آرایش لایۀ ظرفیت   

مثال، آلومینیم و اسکاندیم دارای سه    طوربهدر یک گروه قرار ندارند.  معمولاً  با یکدیگر برابر است،    ها آنهای لایۀ ظرفیت  الکترون

 قرار دارد.   3در گروه   اسکاندیمو  13در گروه  آلومینیمالکترون در لایۀ ظرفیت خود هستند، اما 

و نماد    𝑍  صورتبهنماد عدد اتمی   اند.(، چیده شده𝑍یعنی عدد اتمی )   هاآنترین ویژگی  ای بر اساس بنیادیعنصرها در جدول دوره 

 است. 𝐴  صورت بهعدد جرمی 

 
 است؟   نادرستای  کدام مورد دربارۀ عناصر موجود در دورۀ چهارم جدول دوره  -65

 .شوددر حالت جامد به رنگ نارنجی دیده می( نخستین عنصری که در آن، لایۀ سوم از الکترون کاملاً پر است، 1
 برخلاف فلزهای اصلی، توانایی تشکیل بیش از یک کاتیون پایدار را دارند. ،های واسطه( همۀ فلز2
 عنصر دارای رسانایی الکتریکی و گرمایی بوده و سطح براق و صیقلی دارند. 14( حداقل 3
 زیرلایه در دو عنصر اصلی این دوره، دارای یک الکترون است.  ترینبیرونی( 4

 ـ   ـ  متوسط)          2ۀ  گزین اسخ:  پ    ( 1101ـ    16صفحۀ    ـ��استاندارد مفهومی 

فلزهای  اغلب  اغلب فلزهای واسطه توانایی تشکیل بیش از یک کاتیون پایدار را دارند، اما بعضی از فلزهای واسطه نظیر روی و اسکاندیم همانند  

 اصلی تنها دارای یک کاتیون پایدار هستند.  

 اولین فلز واسطه  
]  صورت بهاسکاندیم اولین فلز واسطه جدول تناوبی است. آرایش الکترونی آن   𝐴𝑟۱۸

 ]۳𝑑۱۴𝑠۲   است که با از دست دادن سه الکترون و تشکیل یون پایدار
𝑆𝑐۳+  به آرایش گاز نجیب آرگون رسیده و از این نظر، مشابه فلزهای دسته ،𝑠    الکترون    3،  13و فلز آلومینیم است. همچنین این عنصر مانند فلزهای گروه

 شود. های رنگی استفاده میها و تلویزیونظرفیتی دارد و به همین علت، خواصی مشابه این عناصر دارد. از اسکاندیم در تولید برخی شیشه 

 

 

 .مثال نقض، قلع و سرب است (۱         

 .الکترون دارند ولی در یک گروه از جدول نیستند ۲هلیم و کلسیم در لایه ظرفیت خود  ( ۲         

 .تر است، عدد اتمی و خصلت فلزی آن بیشتر استبزرگ  A چون شعاع اتمی( 3        

 . Aاست نه  Z نماد عدد اتمی( 4        
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الکترون گرفته و پر است،    3𝑑  ،10است. اولین عنصری که در آن زیرلایه آخر این لایه یعنی   3𝑑و    3𝑠 ،3𝑝زیرلایه   3لایۀ سوم دارای   

 3𝑑104𝑠1[𝐴𝑟]                                                                 مقابل است:    صورت بهباشد که آرایش الکترونی آن  مس می  رنگینارنج  فلز

فلزی دارای رسانایی الکتریکی و گرمایی بوده و سطح براق و صیقلی دارند. در دورۀ چهارم جدول  کلی، عنصرهای فلزی و شبه  طوربه 

های بیان شده  عنصر با ویژگی  14فلزی )عنصر ژرمانیم( وجود دارد. در نتیجه، حداقل  عنصر فلزی و حداقل یک عنصر شبه  13ای،  دوره

 در دورۀ چهارم وجود دارد. 

است. در نتیجه، در    4𝑝1و 4𝑠1،4𝑠1،4𝑠1های معادل با زیرلایه  ترتیبزیرلایه در عنصرهای پتاسیم، کروم، مس و گالیم به  ترینبیرونی 

 در آخرین زیرلایۀ خود دارای یک الکترون هستند.  )پتاسیم و گالیم(  دو عنصر اصلیای، دورۀ چهارم جدول دوره

 
شده ............... دارند و عناصر یک گروه از جدول تناوبی، های الکترونی اشغالیک دوره از جدول تناوبی، تعداد لایه  موجود در  عناصر  -66

 لایه ظرفیت ............... دارند.

 مشابهی  ـ  ( متفاوتی 4 یکسانی  ـ  ( متفاوتی 3 مشابهی برابری ـ  (2 یکسانی برابری ـ  (1

 ( 1101ـ    13صفحۀ   ـ��سریع   خط ـبه خط   ـ  آسان)          2ۀ  گزین اسخ:  پ  

ماند. برای مثال در هر کدام از عناصری که در تناوب چهارم جدول قرار دارند،  های الکترونی ثابت میدر یک دوره از جدول تناوبی تعداد لایه

توان به کمک قاعده  ها متفاوت است. این پدیده را میشده از الکترون آنهای اشغالشده از الکترون وجود دارد. ولی تعداد زیرلایهاشغال  لایه  4

گیرد و به همین علت تمام عناصر یک دوره،  ای است که الکترون میاولین لایه  𝑛𝑠زیرلایه    ،آفبا توضیح داد. مطابق این قاعده، در هر دوره

 گیریم.( ها را در نظر نمیو آن اندمطرح نشدهام خود دارند. )البته استثناهایی وجود دارند که در کتاب درسی 𝑛حداقل یک الکترون در لایه  

گیرند  د و به همین علت عناصری در یک گروه قرار مینشوای تکرار میدوره  صورتبههای عنصرها  خواص و ویژگی  ، ای عناصرمطابق قانون دوره

 همه عناصر یک گروه جدول تناوبی لایه ظرفیت مشابهی دارند.معمولاً مثال   عنوانبههای مشترک و مشابهی داشته باشند. که ویژگی

 
 درست هستند؟  ، زیر   هایموارد از عبارت  کدام  -67

 کند، دشوارتر است. از قاعدۀ آفبا پیروی نمی رسم آرایش الکترونی آن  در مقایسه با دومین عنصری که  فلز روی،استخراج  ـ    الف

 است.   هادر آن  ایجدول دوره  𝒅های مختلف عناصر دسته به دلیل وجود کاتیون  ،سبز زمرد و رنگ  رنگ آبی فیروزهـ    ب

   د.نهای ظرفیتی خود را به اشتراک بگذارالکترون  توانندمیرسانای گرما نبوده و    ها، فلزشبهج ـ  

 شود. کربن و سدیم استفاده می  عناصر  در فولاد مبارکه، برای استخراج آهن ازـ    د

 ( »ب« و »د« 4 »الف« و »ب«  (3 ( »ج« و »د« 2 »الف« و »ج«  (1

 ـ   ـ  متوسط)         3ۀ  گزین اسخ:  پ    ( 1101ـ    21صفحۀ   ـ��استاندارد   مفهومی 

 بررسی سریع: 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 درست هستند. « ب « و »الف»موارد 

 

 .پذیرتر استواکنش، (Cu)کند، یعنی مس که از قاعده آفبا پیروی نمی ی عنصر دومین از  روی،الف(       

 .هاستعلت وجود ترکیبات فلزهای واسطه در آن بها بههای گرانهای گوناگون سنگب( رنگ         

 .فلزها رسانای گرما هستندج( شبه        

 کنند. سدیم استفاده می جای به های فولاد مانند فولاد مبارکه برای استخراج آهن از کربن د( شرکت        
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 : دهدیم پذیری برخی از فلزها را نشان جدول زیر واکنش 

 پذیریواکنش ناچیز کم  زیاد 

 نام فلز  مس، نقره و طلا  آهن و روی سدیم و پتاسیم 

پذیری فلز  که واکنش  آنجاکند، فلز مس است. از  آخرین فلز واسطۀ دورۀ چهارم، فلز روی بوده و دومین عنصری که از قاعدۀ آفبا پیروی نمی

 روی از فلز مس بیشتر است، استخراج فلز روی نیز دشوارتر خواهد بود.

 قاعده آفبا 
ای مثل کروم و مس، نارسایی دارد. امروزه به کند؛ اما برای اتم برخی عنصرهای جدول دورهبینی می آفبا، آرایش الکترونی اتم اغلب عنصرها را پیش  قاعده

تواند آرایش الکترونی دقیق  سنجی میکنند. در واقع، روش طیف هایی را با دقت تعیین میپیشرفته، آرایش الکترونی چنین اتم  سنجیطیفهای  کمک روش
 صورت زیر است: ، به آمدهدست بهسنجی های طیفدست بیاورد. آرایش الکترونی دقیق کروم و مس که با استفاده از روشهمه عناصر را به 

 
  

 کنند. آفبا پیروی نمی   ها از قاعده منتقل شده است؛ پس این اتم  3𝑑  به زیرلایه   4𝑠ها یک الکترون از زیرلایه  که مشخص است، در آرایش الکترونی این اتم  طور همان 

های گوناگون و زیبایی دارد. فیروزه آبی، زمرد سبز و یاقوت  بهای موجود در آن است که رنگ های گرانیکی از هدایای زمین، سنگ  

 ها است.هایی وجود ترکیبات فلزهای واسطه در آنها هستند. علت ایجاد چنین رنگ از جمله آن سرخ

های ظرفیتی خود را به اشتراک بگذارند و در تشکیل پیوند اشتراکی شرکت کنند.  توانند الکترونفلزها و نافلزها میدانیم که شبهمی 

                      فلزها فاقد رسانایی گرمایی هستند. همچنین عناصر نافلزی برخلاف شبه

 شود.شود. در نتیجه، از فلز سدیم استفاده نمی های فولاد جهان، برای استخراج آهن از کربن استفاده می در فولاد مبارکه مانند همۀ شرکت  

 استخراج آهن 
پذیری شود. چون واکنشبه همراه ناخالصی( یافت می   𝐹𝑒2𝑂3کانی هماتیت )  صورتبهآهن در میان فلزات بیشترین مصرف سالانه را دارد و اغلب در طبیعت  

که دسترسی به کربن در مقایسه با سدیم    آنجاتوان از این عناصر برای استخراج آهن از سنگ معدن آن استفاده کرد. از  آهن از کربن و سدیم کمتر است، می
شود. های فولاد جهان از کربن برای استخراج آهن استفاده می تر است و صرفه اقتصادی بیشتری دارد، در فولاد مبارکه اصفهان، همانند همه شرکت راحت

 : توان از سه معادله زیر کمک گرفتبرای استخراج آهن از سنگ معدن آن می

 
 

 
 

 
 

 
 هایکربن مطابق معادله  مقدار  با  است،   %50در آن برابر با    ترکیبکه درصد جرمی هر    ( اکسید𝑰𝑰𝑰( اکسید و آهن) 𝑰𝑰از آهن)   مخلوطی  -68

واکنش اول حجم گاز تولیدشده  حجم گاز تولیدشده در واکنش دوم چند برابر    ، دهند. در شرایط یکسان زیر واکنش می  نشدهموازنه

𝑶است؟ )  = 16 , 𝑭𝒆 = 56 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑰) 𝑭𝒆𝑶(𝒔) + 𝑪(𝒔) ⟶ 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑭𝒆(𝒔) 
𝑰𝑰) 𝑭𝒆2𝑶3(𝒔) + 𝑪(𝒔) ⟶ 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑭𝒆(𝒔)

1 )7/2 2) 9/0 3) 35/1 4 )45/0 

 ( 1101ـ    22صفحۀ    ـ��استاندارد  محاسباتی ـ   ـ  متوسط)         3ۀ  گزین اسخ:  پ  

 :استزیر  صورتبهشده دو واکنش موازنهمعادله 

2𝐹𝑒𝑂(𝑠) + 𝐶(𝑠) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐹𝑒(𝑠) 
2𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶(𝑠) ⟶ 3𝐶𝑂2(𝑔) + 4𝐹𝑒(𝑠) 

 

𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 6𝑁𝑎(𝑠) ⟶ 3𝑁𝑎2𝑂(𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑠) 

2𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶(𝑠) ⟶ 4𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔) 

𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶𝑂(𝑔) ⟶ 2𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔) 

𝐶𝑟24
 ∶ [ 𝐴𝑟18

 ] 3𝑑5 4𝑠1                                         𝐶𝑢29
 ∶ [ 𝐴𝑟18

 ] 3𝑑10 4𝑠1 
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 مسئله حل  راه 
مقدار دو گاز را مقایسه کنیم. جرم  در شرایط یکسان نسبت حجم دو گاز برابر نسبت مقدار دو گاز است. پس برای مقایسه حجم دو گاز کافی است که  

 کنیم.)دو اکسید آهن( برابر است. بر این اساس مقدار گاز تولیدشده در دو واکنش را محاسبه می های دو واکنشدهندهواکنش

را در اختیار داریم. بر    است  %50( اکسید که درصد جرمی هر ماده در آن برابر با  𝐼𝐼𝐼( اکسید و آهن)𝐼𝐼مخلوطی از آهن)،  سؤالطبق فرض  

گیریم. بر  گرم در نظر می 𝑥ابتدا جرم هر دو اکسید را   توان گفت جرم این دو ماده در مخلوط اولیه با یکدیگر برابر بوده است.این اساس، می

 کنیم: این اساس مقدار گاز تولیدشده در هر واکنش را مشخص می

واکنش  اول ∶ ?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 = 𝑥 𝑔 𝐹𝑒𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝑂
72 𝑔 𝐹𝑒𝑂

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝑂
=

𝑥

72 × 2
 𝑚𝑜𝑙 

 

واکنش  دوم  ∶ ?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 = 𝑥 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3

160 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3
×

3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3
=

3𝑥
160 × 2

 𝑚𝑜𝑙  

 کنیم:حال نسبت مورد نظر را حساب می

𝐴 =

3𝑥
160 × 2
𝑥

72 × 2
=

3 × 72
160

= 1/35 

 برابر واکنش اول است.  1/ 35پس حجم گاز تولیدشده در واکنش دوم  ب مول است.  ناسب با مقدار گاز تولید شده بر حس حجم گاز تولید شده مت

 
ای باشند، واکنش بین کدام در دورۀ سوم جدول دوره  𝑫و   𝑪  فلز قلیایی و عنصرهای  𝑩و   𝑨  با توجه به جدول زیر، اگر عنصرهای  -69

 دو عنصر شدیدتر است؟ 

 ویژگی عنصر 

𝑨 شده از واکنش آن با گاز کلر، قرمز رنگ است.نور ساطع 

𝑩 رنگ است. شده از واکنش آن با گاز کلر، بنفش  نور ساطع 

𝑪 شود.های این عنصر در زیر آب نگهداری مییکی از دگرشکل 

𝑫   شود.طبیعت به حالت آزاد یافت میجامدی زرد رنگ بوده و در 

1  )𝐴  و𝐶 2  )𝐵  و𝐶 3) 𝐵   و𝐷 4)  𝐴  و𝐷 

   (1101ـ    20صفحۀ   ـ��استاندارد   مفهومی ـ  ـ  آسان )         3ۀ  گزین اسخ:  پ  

های آن در زیر آب  عنصری از دورۀ سوم که یکی از دگرشکل شود.نور قرمز و بنفش ساطع می ترتیببهدر واکنش لیتیم و پتاسیم با گاز کلر 

،  جه یدرنتشود، گوگرد است.  شود، فسفر است. عنصری از دورۀ سوم که جامدی زرد رنگ بوده و در طبیعت به حالت آزاد یافت مینگهداری می

 ترتیب لیتیم، پتاسیم، فسفر و گوگرد هستند.به  𝐷  و 𝐴 ،𝐵  ،𝐶عنصرهای  

 شدت واکنش میان فلزها و نافلزها 
تر باشد، شدت واکنش میان پذیری دو عنصر بیشپذیری آن دو عنصر بستگی دارد. در واقع، هرچه واکنششدت واکنش میان دو عنصر، به میزان واکنش

 تر است.آن دو عنصر نیز بیش
اتم و کاهش   ۀهای ظرفیتی از هست یابد. علت این موضوع، دور شدن الکترون پذیری فلزها با افزایش شعاع اتمی افزایش میکلی میزان واکنش  طوربه

شود. به همین علت است که در یک دوره، میان عناصر فلزی از راست به ها از اتم میتر آنها است که منجر به جدا شدن راحتجاذبه هسته بر آن الکترون
 زیر است:  صورتبهپذیری عناصر فلزی یابد. مقایسه واکنشپذیری افزایش میچپ و در یک گروه بین عناصر فلزی از بالا به پایین، واکنش

 

 

 
موجب  آخر الکترونی به هسته است که    یابد. علت این موضوع، نزدیک شدن لایهپذیری نافلزها با کاهش شعاع اتمی افزایش میهمچنین میزان واکنش

)بدون در  شود. در نتیجه در یک دوره بین عناصر نافلزی و یون پایدارتری تولید می شود که توسط اتم جذب شدههایی میافزایش جاذبه هسته بر الکترون 
 یابد. میپذیری افزایش نظر گرفتن گازهای نجیب( از چپ به راست و در یک گروه میان عناصر نافلزی از پایین به بالا، واکنش

 

فلزهای قلیایی  > فلزهای قلیایی  خاکی > 𝑝  فلزهای دسته >  فلزهای واسطه
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شدیدترین واکنش مربوط به واکنشی خواهد بود که بین فلزی با بیشترین خصلت فلزی و نافلزی با بیشترین خصلت نافلزی انجام شود. از  

بین لیتیم و پتاسیم، پتاسیم به علت شعاع اتمی بیشتر، دارای خصلت فلزی بیشتری است. از بین فسفر و گوگرد، گوگرد به علت شعاع اتمی  

 خواهد بود. شدیدتر( 𝐷)   گوگرد( و 𝐵)  پتاسیم، دارای خصلت نافلزی بیشتری است. در نتیجه، واکنش بین ترکوچک 

 
 ؟ کندنمیتکمیل    یدرستبهکدام مورد عبارت زیر را    -70

 «  .................. تواند است، می  .................. »عنصری که عدد اتمی آن برابر  

 های جلوی خودروها استفاده شود.چراغدر تهیۀ لامپ ـ  35( 1
 استفاده شود.  هافلز نقره از ترکیببرای استخراج  ـ  30( 2
 . در واکنش با عنصر فلوئور، الکترون به اشتراک بگذاردـ  22( 3
 گرما را از خود عبور دهد. جریان  جریان برق وـ  32( 4

 ـ   ـ  متوسط)          3ۀ  گزین اسخ:  پ    ( 1101ـ    20صفحۀ    ـ��استاندارد مفهومی 

 تواند الکترون از دست بدهد.های شیمیایی مییک فلز واسطه بوده و در واکنش 22تیتانیم با عدد اتمی 

  

. از آنجا که برم نیز یک هالوژن  شودیمها استفاده  های جلوی خودروها، از هالوژنچراغ  لامپدر تولید  است و    35برابر با    برم عدد اتمی   

 استفاده شود.های جلوی خودروها چراغ تواند در تهیۀ لامپمیاست، این عنصر 

توان برای استخراج فلز  پذیری نقره از روی کمتر است؛ به همین علت، از فلز روی میاست. واکنش  30عدد اتمی عنصر روی برابر با   

 های مختلف استفاده کرد.نقره از ترکیب

 بوده و رسانای جریان برق و گرما است. فلزشبهیک  ژرمانیماست.  32عدد اتمی ژرمانیم برابر با  
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xهای معادلۀضرب ریشهحاصل  -71 mx m− + − =2 2 4 تر چند برابر ریشۀ ها، دو واحد کمتر است. ریشۀ بزرگاز سه برابر مجموع آن  0

 تر است؟ کوچک

1  )−2 2  )−
1
2

 3  )2 4  )
1
2

 

 (1101ـ  13 ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 2گزینۀ پاسخ:  

 ها، داریم:  با توجه به روابط بین ریشه

 

b
S m

a
P S m m m

c
P . m

a

−
=  + = =

= 


= − − = − −
 =  = = −






3 2 2 4 3 2 2

2 4

 

 
x

: x x (x )(x )
x

= −
+ − = + − = = =

−=
 − 2 1

2

4 2
2 8 0 4 2 0

42

oU©nqM¾zÄn

oU¦a¼¨¾zÄn

 معادله 

 ها یشهضرب ر و حاصل مجموع 

a)دوم  ۀ درج ۀمعادل هاییشهر و     اگر )0  ax bx c+ + =2  : یمدار 0گاه با فرض  د، آننباش 0
 
 

 

 

 

است. کنکور را پوشش دادهتست  ۳۰تست از  4 درمجموع  

 هندسۀ تحلیلی و جبر
18تا  1های صفحه  

بندیبودجه  
آزموناین   

 سهم در
رکنکو  

 های عزیزلام به مازیس

بر « علاوهتحلیلی ۀهندس« تشکیل شده است. درس اول یعنی »تحلیلی و جبر ۀهندسیعنی » 1از دو مبحث مهم فصل  2 ۀآزمون شمار
 « است.مقاطع مخروطی« و »کاربرد مشتقنیاز برخی فصول ریاضی دوازدهم مانند »داشته باشد، پیش کنکورتست مستقیم در  1تواند که میاین

تست  3، 1405ها مانند کنکور ترین مباحث ریاضیات است. در برخی سالترین و کاربردی« از مهمدو ۀمعادله و تابع درجدرس دوم یعنی »
کاربرد «، »تابع«، »نامعادلات«، »گویا و گنگ ۀمعادلبر آن تأثیر بسیاری در مباحث »به صورت مستقیم از این مبحث طرح شده است. علاوه

 شود.ط به این موضوع بسیار توصیه میل« و ... دارد. یادگیری و تسمشتق

 سهم سرفصل حاضر در امتحان نهایی و کنکور سراسری نیز به شرح ذیل است:

 ترمبارم در امتحان پایان تعداد تست در کنکور نام فصل
 نمره 3 تست 4 1کل فصل 

 نمره 2 تست 3 سرفصل حاضر
 

 موفق باشید.
 ماز های تستیآزمون ریاضی ـ مسئول درس زادهمهرداد کیوان و حسین شفیع

 ها ضرب ریشهحاصل هامجموع ریشه 
b

S
a

=+=− c
P

a
== 
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xهای معادلۀریشهواگر   -72 x− − =22 5 باشند، حاصل 0
+

 
 کدام است؟ 

1  )/−2 1 2  )/−2 4 3  )/−4 2 4  )/−1 2 

 (1101ـ  13 ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 1گزینۀ پاسخ:  

 شده داریم:   با توجه به معادلۀ داده

 

S

P


=  + =


 =  = −


1
2

5
2

 

 در نتیجه:  
( ) ( )

( )
− −

   +  + − 
+ = = =

   
−

2
2 2 2

1 5
22 2 2
5
2

 

 ) /(

+

= = =  − = − =

− −

−

2

2 1

1 21
5 21 2 214 4
5 5 4 5 10
2 2

 

 بدانید ها باید آنچه از روابط بین ریشه 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 رابطه  Pو  Sحاصل برحسب 

( ) S P + = + −  = −2 2 2 22 2  +2 2 

( ) ( ) S PS + = + −  + = −3 3 3 33 3  +3 3 

( ) ( ) (S P) P + =  + −  = − −4 4 2 2 2 2 2 2 22 2 2  +4 4 

( ) ( ) ( ) (S P) P (S P) + =  + −   + = − − −6 6 2 2 3 2 2 2 2 3 2 23 2 3 2  +6 6 

( ) S P

( ) P

 +   + −  −
+ = = =

    

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2
1 1 2 2 +

 2 2
1 1 

( ) ( ) S PS

( ) P

 +  + −   + −
+ = = =

    

3 3 3 3

3 3 3 3 3 3
1 1 3 3

 +
 3 3
1 1

 

( ) ( ) (S P) P

( ) P

 +  + −  − −
+ = = =

    

4 4 2 2 2 2 2 2 2

4 4 4 4 4 4
1 1 2 2 2

 +
 4 4
1 1

 

a


 − =  − 

( )( ) S
a


 − =  −  + = 2 2  −2 2 

( )( ) (S P)
a


 − =  −  + +  = −3 3 2 2 2

  −3 3
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 ریاضی  ماهآبان  1 |ی تجرب ازدهم ی

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

yنمودار سهمی  -73 (x ) a(x )= − + + −2 21 1  کدام است؟   aبه صورت مقابل است. مقدار  3

1  )−4 2  )−3 

3  )3 4  )4 

 (1101ـ  16  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3گزینۀ پاسخ:  

 کنیم:  ابتدا معادلۀ سهمی را ساده می

 y (x ) a(x ) x x ax ax a= − + + − = − + + + + −2 2 2 21 1 3 2 1 2 3 

 y ( a)x ( a )x a= + + − + −21 2 2 2 
ها مماس است، پس باید xحال چون سهمی بر محور   باشد:  0=

 ( a ) ( a)(a ) a a (a a )− − + − = − + − − − =2 2 22 2 4 1 2 0 4 8 4 4 2 0 

 a a a a a a+ − − + − + = = =2 2 34 8 4 4 4 8 0 12 4 0 

 تیز باش  

fاگر سهمی (x) ax bx c= + fگاه معادلۀها مماس باشد، آنxبر محور 2+ (x) بوده و ریشۀ مضاعفدارای 0=  است.  0=
 

 
axهای معادلۀاختلاف ریشه  -74 ( a)x+ − − =2 8 3  ها کدام است؟ مثبت باشد، مجموع ریشه aاست. اگر    2برابر 0

1  )3 2  )−3 3  )1 4  )−1 

 (1101ـ  13  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  4گزینۀ پاسخ:  

ها برابر بااختلاف ریشه
a


 است. 

 a ( a) (a)( ) a
a


=  = − − − = 2 2 22 4 8 4 3 4 

 a a a a a a + − + = + − =2 2 264 16 12 4 3 4 64 0 

 

a

(a )( a )
a ¡¡ —

=


− + = 
= −

 



4
4 3 16 0 16

3

 

 : x x S
−

+ − = −= =2 1
4

4 4 3 0
4

 معادله 

 

  
( )( ) (S)(S P)

a


 − =  −  + = −4 4 2 2 2 2 2 2  −4 4

 

S P ( , ) +  =  + +  = +   2 2 0  +  

S P ( , ) −  =  + −  = −   2 2 0  −  

S

P

  +
+ = =

  
 

+
 
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yنقطۀ مینیمم سهمی  -75 x mx m= − + −22  تواند باشد؟ کدام عدد نمی  mدر ناحیۀ چهارم قرار دارد.  2

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 (1101ـ  14 ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 4گزینۀ پاسخ:  

 نقطۀ مینیمم سهمی همان رأس سهمی است، پس داریم:  

 S
b m

x
a

−
= =
2 4

 

 S
( m) ( )(m ) m m (m )

y
a ( )

 − − − − + −
= − = − = − = −

2 2 24 2 2 8 16 4
4 4 2 8 8

 

Sxمینیمم سهمی در ناحیۀ چهارم قرار دارد، پس باید نقطۀ که با توجه به این 0وSy 0   :باشد، در نتیجه 

 )
m

m ( 0 0
4

1 

 
(m ) (

(
m )

m )
− −

−    
2 24 4

0 0 4
8

2
8

 

 باشد.   4تواند نمی mشود که  نتیجه می( 2)و  ( 1)از 

 دمی با سهمی 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
fاگر   -76 (x) ax bx c= + acو2+ bcو0   تواند باشد؟ کدام می  fباشد، نمودار سهمی  0

 

 

1) 2) 3) 4) 

 

 

f فرم کلی معادله سهمی (x) ax bx c= + +2 f (x) a(x )(x )= − − f (x) a(x h) k= − +2 

S طول رأس 
b

x
a

= −
2

 Sx
 +

=
2

 Sx h= 

S عرض رأس 
b

y f ( )
a a


= − = −

2 4
 Sy f ( )

 +
=

2
 Sy k= 

 

a 0 a 0 
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 (1101ـ  17 ۀصفح 2ریاضی ـ   ��  سریعـ  مفهومی ـ  متوسط)  4گزینۀ پاسخ:  

acچون 0 است، پس 0  بوده و تابعf  دارای دو صفر )یا دو ریشه( است. از طرفی چونbc 0  است، پسb    وc  علامتند، در نتیجه  هم

 حالت وجود دارد:   2

    

 
a b c S P

− + + + −S¶°ø

 

 

    

 
a b c S P

+ − − + −S¶°ø

 
 

 
fتابع  -77 (x) x mx m= + − +2 2 3  کدام است؟   mها منفی است. حدود  دارای دو صفر است که طول هر دوی آن4

1  )m 
4

1
3

 2  )m 0 1 3  )m 
4
3

 4  )m 
4

0
3

 

 (1101ـ   1 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی ـ  متوسط)  1گزینۀ پاسخ:  

fها منفی است، پس باید معادلۀدارای دو صفر است و طول هر دوی آن  fچون تابع  (x)  دارای سه شرط زیر باشد:  0=

 :( m) ( )( m ) m m  − − +  + − 2 20 2 4 1 3 4 0 4 12 16 0 (1 

 m 1یاm m (m )(m ) m+ −  + −   −2 3 4 0 4 1 0 4 

 
m

S : m m  −   
2

0 0 2 0 0
1

 (2 

 
m

P : m m m
− +

  − +   
3 4 4

0 0 3 4 0 3 4
1 3

 (3 

mشرط بالا،  3از اشتراک  
4

1
3

 آید.  به دست می 

 پس بزن بریم تا دیر نشده...  ، درجه دوم رو بررسی کنیهای معادلۀ خوای تعداد و علامت ریشهمی  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شرایط  هاتعداد و علامت ریشه

S اگر معادله دارای دو ریشه متمایز مثبت باشد. P, ,  00 0 

S اگر معادله دارای دو ریشه متمایز منفی باشد.  P, ,  00 0 

P, علامت باشد هماگر معادله دارای دو ریشه   0 0 

P العلامت باشد.اگر معادله دارای دو ریشه مختلف 0 

)اگر معادله دارای دو ریشه قرینه هم باشد. , ) − S ,P= 0 0 

)اگر معادله دارای دو ریشه معکوس هم باشد.  , )


1 P,  =0 1 

)اگر معادله دارای دو ریشه قرینه و معکوس هم باشد. , ) −


1 P = −1 
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xهای معادلۀ هر یک از ریشه  -78 mx n+ + =2 xهای معادلۀ یک واحد از ریشه  0 x− − =22 3 1 mکمتر است. مقدار 0

n
 دام است؟ ک

1  )−2 2  )2 3  )−
1
2

 4  )1
2

 

 (1101ـ  13 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  3گزینۀ پاسخ:  

 بررسی سریع 

S

x x

p


=  + =

− − = 
 =  = −


2

3
2

2 3 1 0
1
2 

S ( ) ( ) m m m
x mx n

n
P ( )( ) n n


 =  − +  − = − =

+ + = =
 



= −

 

− − = =

−



2
1

1 1
20

1
2

1

1

1 
xهای معادلۀ ریشهواگر x− − =22 3 1 xهای معادلۀ گاه ریشهباشند، آن0 mx n+ + =2 )برابر با 0 )−1و( )−1  :هستند، در نتیجه 

 

S

x x

P


=  + =

− − = 
 =  = −


2

3
2

2 3 1 0
1
2

 

 
S ( ) ( ) m ( ) m

x mx n
P ( )( ) n ( ) n

 =  − +  − = −  + − =








−
+ + = 

 =  −  − =  −  + + =

2 1 1 2
0

1 1 1
 

 

( ) m m
m

n
( ) n


 + − = − = − − = − =

=
 −  + + = − −


 

 −

+ = − = −


3 1 1 1
2 2

2 2 2
2

2

1 3
1 1 1 1

2

1

2

 

 
دو عدد حقیقی و متمایز و واگر   -79 = +2 و3 =  +2 +باشد، مقدار 3

 

1   ؟کدام است1

1  )1
3

 2  )−
1
3

 3  )2
3

 4  )−
2
3

 

S اگر معادله دارای یک ریشه صفر و یک ریشه منفی باشد. ,P =0 0 

S, اگر معادله دارای یک ریشه مضاعف مثبت باشد. = 0 0 

S, اگر معادله دارای یک ریشه مضاعف منفی باشد.  = 0 0 

b اگر معادله دارای یک ریشه مضاعف صفر باشد.  c= =0 

S تر است.، به طوری که اندازه ریشه مثبت بزرگباشداگر معادله دارای یک ریشه مثبت و یک ریشه منفی   ,P 0 0 

S تر است. که اندازه ریشه منفی بزرگ، به طوریباشداگر معادله دارای یک ریشه مثبت و یک ریشه منفی   ,P 0 0 
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 (1101ـ  12  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2گزینۀ پاسخ:  

xهای معادلۀ ریشهوهای داده شده،با توجه به تساوی x= +2 xیا 3 x− − =2 3  هستند، در نتیجه:  0

 
S

P

=  + =  +
+ = =

  =  = −
 −

1 1 1

3

1
3

 

 

xهای معادلۀضرب ریشهبه ترتیب با مجموع و حاصل  Pو    Sاگر    -80 x+ =6 38 1 Sبرابر باشند، حاصل9

P
 کدام است؟ 

1  )3 2  )−3 3  )1
9

 4  )−
1
9

 

 (1101ـ  81  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1گزینۀ پاسخ:  

xبا تغییر متغیر  t=3  :خواهیم داشت 

 
a b c

t

t t t t
t

+ + =
=


+ = − + = 

=
 ⎯⎯⎯⎯⎯→



02 2
1

8 1 9 8 9 1 0 1
8

 

 

Sx x
S

Px x P ( )( )





==

 


 = +=  
= = 

= =  = = 

3

3
3

1 3 311 1
2 2 2

1 1 11 1
18 2 22 2

 

 های قابل تبدیل به معادلۀ درجه دوم... روش حل معادله 
 کنیم:  . برای این منظور به روش زیر عمل می کنیم می تبدیل    معادله درجه دوم را به یک    ه ، آن معادل تغییر متغیر ها، با استفاده از  برای حل برخی از معادله 

    ابتدا در معادله داده شده، به جای یک عبارت برحسبx  ًمثلا( از یک تغییر متغیر مناسب ،t  استفاده کرده و معادله داده شده را به یک )
 کنیم.  تبدیل می tمعادله درجه دوم برحسب 

  )سپس معادله درجه دوم را حل کرده و مقدار )مقادیرt آوریم. را به دست می 
    در نهایت عبارتی را که آن را برابرt   برابر مقدار )مقادیر(    ، فرض کرده بودیمt   های اصلی یعنی  مجهول   ، دهیم و با حل آن قرار میx   آوریم.  را به دست می 

 
xدو عدد مثبت و   yو    xاگر    -81 y+ =2 3 Pباشد، بیشترین مقدار ممکن برای 20 xy= کدام است؟ 

1  )50
3

 2  )25
3

 3  )80
9

 4  )40
9

 

 (1101ـ   1 ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ   ی فهوممـ  آسان) 1گزینۀ پاسخ:  

 
x

x y y
−

+ = =
20 2

2 3 20
3

 

 
x

P xy x( ) x x
−

= = = − +2
20 2 2 20

3 3 3
 

axدانیم که در عبارت درجۀ دوممی bx c+ ، مقدار ماکزیمم یا مینیمم برابر با2+
a

−

4
 است، پس:  

 
( ) ( )( )

max P
a

( )

− −
−

= = − = − =

− −

2
50
3

20 2 400
4 0

3 3 9
2 84 4
3 3
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 راهنمای زرنگ بازی 

x

x y max P ( )( )
y

=


= =   = =
=



50
3

5
20 10

2 3 5102 3
3

 

 این نکته بخوان و صد گنج ببر...  

max  وmin   کردن(x, y )





0 

 
f، نمودار سهمیmبه ازای چند مقدار صحیح    -82 (x) mx x= + −2 =xها را در دو طرف xمحور  6  ؟ کندقطع می  1−

1  )4 2  )5 3  )6 4  )7 

 (1101ـ  81 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی ـ  متوسط)  3گزینۀ پاسخ:  

xها را در دو طرف x، محور fکه نمودار سهمی برای این =  های زیر باشد:  باید نمودار آن به یکی از شکل ،قطع کند1−

 
fهای بالا، کافی است که علامت مقدار با توجه به شکل (  متفاوت باشد، یعنی:   mبا علامت  1−(

 ( ) )mf ( ( () m m ) m(m ) m−  − − −  −   21 0 1 1 6 0 7 0 7 10 

همچنین باید  0  :باشد، یعنی 

 )( ) (m) ) m (( m
−

− −  +  2 1
1 4 6 0 24 0

24
21 

 ( ) ( ), m 01 2 7 
 عدد صحیح است.  6 در نتیجه این محدوده شامل

 نکتۀ طلایی..  

xاگر a=های معادله درجه دومبین ریشهax bx c+ + =2  قرار داشته باشد:  0
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
xهای معادلۀریشهواگر   -83 x− − =4 22 6 عادلۀ زیر مهای کدام  باشند، ریشه0 +2   و1 −2  است؟ 1

1  )x x− + =2 5 4 0  2  )x x− + =2 4 3 0 

 3  )x x− + =22 5 3 0  4  )x x− + =23 5 2 0 

axاگر by c+ افتد که:  وقتی اتفاق می xyباشد، ماکزیمم =
c

ax by= =
2

 

xyاگر k=  باشد، مینیممx y+افتد که:  وقتی اتفاق میx y k= = 
 

 هاحالت

  

 شرایط 

a

f ( )



 

 

0

0

0

 

a

f ( )



 

 

0

0

0
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 (1101ـ  13و   11 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی ـ  متوسط)  2گزینۀ پاسخ:  

xاگر t=2  :باشد 

 
t

t t (t )( t )

t


= −

− − = − + = 





=

2
3
22 6 0 2 2 3 0

2

¡¡ —

 

 x
 =

= 
 = −

 2 2
2

2
 

، های آنای بنویسیم که ریشهدر نتیجه باید معادله + =2 1 و3 − =2 1  د:  نباش1

 
S

x Sx P
P

x x
= + =

− + =
=  =

− + =  22 4 3 0
3 1 4

0
3 1 3

 

 
yنمودار سهمی نقاط برخورد    -84 x ax= + −22 هستند.    54ها به همراه رأس سهمی، سه رأس یک مثلث با مساحت  با محور طول10

 تواند باشد؟ کدام می  aمقدار  

1  )4 2  )6 3  )8 4  )12 

 (1101ـ   17 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  3گزینۀ پاسخ:  

 بررسی سریع 

Ay
 

=   −  =   =
1 1

54
2 2 2 8

Sقاعدهارتفاع = 
1
2

 

 
 

=  =  =  =3 12 654 2 3 16 9 144
32

 

a a+ = =  2 880 144 
 هاست.  اندازۀ ارتفاع مثلث با قدرمطلق عرض رأس سهمی و اندازۀ قاعدۀ مثلث برابر با قدرمطلق تفاضل ریشه

A

BC

h y
( )

 
=  − =




  = = − =



2

4 2 8

 

 

S
   

=   = =
1

54
2 2 8 32

 

=  =   = 6 332 54 64 27 2 3 

 =   =  = =3 12 6 4 22 3 2 3 16 9 144 

a ( )( ) a= − − = +2 24 2 10 80 

a a a = = + =2 2 880 144 64 

 
)Mنقطۀ  -85 , )−4 )Bو   Aخط واصل بین دو نقطۀ  وسط پاره5 , )−2  کدام است؟   Aاست. مجموع مختصات نقطۀ  7

1  )3 2  )−3 3  )6 4  )−6 
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 (1101ـ  7  ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 1گزینۀ پاسخ:  
Aاگر AA(x , y  گاه:  باشد، آن(

 

A B A
M A A

A B A
M A A

x x x
x x x

y y y
y y y

+ +
= = + = =


+ −

 = − = − =


  

  − = −


2
4 2 8 6

2 2
7

5 7 10 3
2 2

 

)Aدر نتیجه , )−6 A بوده و داریم:  3 Ax y+ = − =6 3 3 

 خط چجوری به دست میاد...بریم ببینیم نقطۀ وسط یه پاره 
Aهرگاه AA(x , y Bو( BB(x , y  برابر است با:   AB خط وسط پاره، Mگاه مختصات نقطۀ دو نقطه در یک دستگاه مختصات باشند، آن(

                                               
 

yیکی از اضلاع مربعی بر خط   -86 x= +2 ,A(mواقع شده است. اگر نقطۀ 3 m )−2  یکی از رئوس این مربع باشد، مساحت مربع چقدر است؟  2

1  )5 2  )6
5

 3  )8
5

 4  )3 

 (1101ـ  9 ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 1گزینۀ پاسخ:  
y از خط داده شده برابر با ضلع مربع است:   Aفاصلۀ  x , A(m, m )− − = −2 3 0 2 2 

 
m( m ) (m)− − −

= =

+2 2

22 2 2 3

1 2

m− −2 2 −
= =

3 5

5 5
 طول ضلع 5

 ( )= =25  مساحت مربع 5

 دست میاد... بیا بهت بگم فاصلۀ نقطه از خط چجوری به 
Aۀ  نقط   فاصلۀ AA(x ,y axاز خط   ( by c+ +  برابر است با:  0=

                                             
 

 
xبر روی خط   Aنقطۀ    -87 y+ )Mاز نقطۀ   Aو در ناحیۀ اول واقع شده است. اگر فاصلۀ نقطۀ  2= , )−2 از نقطۀ  Aباشد، فاصلۀ    5برابر  5

N( , )−4  چقدر است؟  3

1  )3 3 2  )23 3  )29 4  )2 6 

 (1101ـ    ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 3گزینۀ پاسخ:  
xبر روی خط  Aکه با توجه به این y+ = ,A(aرا به صورت  نتوان آواقع شده است، پس می2 a)−2  :در نظر گرفت 

 AM (a ) ( a ) (a ) (a )= + + − = = +− + +2 2 2 25 2 2 5 5 2 3 5 

 a a a a a a= + + + + + + + =2 2 24 4 6 9 25 2 10 13 25 

 
a

a a (a )(a ) A( , )
a

¡¡ —


= −

+ − = + − = 
=

 


2 6
5 6 0 6 1 0 11

1
 

 AN ( ) ( )= + + − = + =2 2 291 4 1 3 25 4 

A B A Bx x y y
M( , )

+ +

2 2
 

A Aax by c
d

a b

+ +
=

+2 2
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 اینم از فاصلۀ دو نقطه  
A(xبرای به دست آوردن فاصلۀ دو نقطه به مختصات فاصلۀ دو نقطه:  , y )1 B(xو1 , y )2  کنیم: از رابطۀ زیر استفاده می2

                          
 اینجوری ببینید:    ،برای به خاطر سپردن بهتر

 
 

 کدام است؟    Aاند. عرض نقطۀ  رسم شدهL2وL1در شکل مقابل، دو خط   -88

1  )5 

2  )/4 5 

3  )6 

4  )4 

 (1101ـ  3 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  خطبهخطـ  متوسط)  4گزینۀ پاسخ:  

)رت ورا به ص Aمختصات نقطۀ   ,a)2  .در نظر بگیرید 

 L
a a

: m
−

= =
−1

0
2 0 2

 L1شیب خط 

 L
a a

: m
−

= = −
−2

0
2 10 8

 L2شیب خط 

 بر هم عمودند، پس باید داشته باشیم: L2وL1که خطوط با توجه به این

 
a

L L
a a a

m m ( )( ) a a


  = − − = − = = → = ⎯⎯⎯
1 2

2
2 01 1 1 16 4

2 8 16
 

 است.  4 برابر Aپس عرض نقطۀ 

 
M(a,aنقطۀ  -89 )Aای قرار دارد که نقاط بر روی محیط دایره3−( , )−1 )Bو4 , )−5  aباشند. مقدار  دو انتهای یکی از قطرهای آن می4

 کدام است؟ 

 1−یا6−(  4 1یا6(  3 1−یا6(  2 1یا6−(  1

 (1101ـ  9 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  خطبهخطـ  متوسط)  2گزینۀ پاسخ:  

 بررسی سریع 

:O( , ) O( , )
−


−5 1 4 4

2 0
2 2

 مرکز دایره

OA OM ( ) ( ) (a ) (a )= + + − = − + −2 2 2 22 1 0 4 2 3 
a

a a a a
a


=

= − + − − =


 
−=

2 225 2 1
6

0
1

0 13 5 6 

AB (x x ) (y y )= − + −2 2
2 1 2 1  

AB ( ) ( )IÀ­¼Š ›°TiH IÀƒoø›°TiH= +2 2  
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 آوریم:  ابتدا مختصات مرکز دایره را به دست می

 

A B
O

A B
O

x x
x

O( , )
y y

y

+ − +
= = =


+ − = = =



1 5
2

2 2 2 0
4 4

0
2 2

 

 آوریم:  حال شعاع دایره را به دست می

 OA ( ) ( )= + + − = + = =2 22 1 0 4 9 16 25 5 
   :از مرکز دایره باید برابر با شعاع باشد Mاکنون فاصله 

 OM (a ) (a ) (a ) (a )= − + − − = − − + =2 2 2 22 3 0 5 2 3 25 

 a a a a a a= − + + − + − − =2 2 24 4 6 9 25 2 10 12 0 

 
a

a a (a )(a )
a

=
− − = − + = 

= −
  2 6

5 6 0 6 1 0
1

 

 
yدو رأس یک مستطیل روی خط  -90 x+ )Aقرار دارند و نقاط4= , )3 )Cو2 , )−1 ف اختلاهای غیرمجاور این مستطیل هستند.  رأس 4

 ؟است  چقدرمستطیل    أس دیگرطول دو ر

1  )4 2 2  )6 3  )2 2 4  )10 

 (1101ـ  9 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  4گزینۀ پاسخ:  
yروی خط   Cو  Aکه نقاط با توجه به این x+ =  است.   BDقرار ندارند، پس معادلۀ خط داده شده مربوط به قطر 4

 
yوی قطر به معادلۀ ر را  Bنقطۀ  x+ = )Bبه مختصات 4 b,b)−4  .در نظر بگیرید 

 BC
b b

m
b b

− −
= =

− + −

4 4
4 1 5

 AB
b b

m
b b

− −
= =

− − −

2 2
4 3 1

 

 بر هم عمودند:   BCو  ABجا که از آن

 AB BC
b b b b

m m
b b b b

− − − +
 = −  = − = −

− −


−


+

2

2
2 4 6 8

1 1 1
1 5 6 5

 

 b b b b b b− − + = − + + = −2 2 26 8 6 5 2 12 13 0 
 آید:  به دست می Dو  Bمختصات های طولاختلاف  ، آیددست میبه bی که برای به ازای این دو مقدار

 b b S P ( ) ( )− = − = − = − =2 2
1 2

12 13
4 4 3 06 26

2
1

2
 

 



 

85 

ماهآبان  1یازدهم تجربی |  شناسی زمین    

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 های عزیزلام به مازیس

 یاست. برا یشناسینزم یممفاه یاصل یۀپا ،در کنکور یمسؤال مستق ۲تا  ۱با وجود اختصاص  یازدهم، یشناسینفصل اول کتاب زم
 ید:توجه کن یرز یمباحث و راهبردها یکبه تفک ،فصل ینبر ا یشترتسلط ب

  :مباحث آزمون ییمحتوا یلتحل. ۱

الات ؤبه س ییگوپاسخ یاصل ید، کلیندهادرک مراحل و فرآ ؛دارد هومیمفکاملاً  یتیبخش ماه ینا :عناصر یلو تشک یهانک ینشآفر
 بخش است.  ینا یمفهوم
 پرتکرار کنکور است. هاییپبخش از ت یندر ا رخدادها یزمان یبترتتمرکز بر  ین:زم ینو تکو یدیخورش سامانۀ
( یپینو آذر یب، دگرشیبشهم) هایوستگیانواع ناپاست. شناخت  یلیو تحل یزخاز مباحث تست ها:یوستگیو ناپ ینسن زم

 کتاب است.  یریتصو یهاها و مدلشکل یقدرک دق یازمندن
 . است مهم یاربس عمریمهمسائل نو حل  یشناسیندر مقاطع زم رخدادها یبترت یلتحل ییتوانا :و سن مطلق ین سن نسبییتع

، هر دوره یشناختینو زم یستیشاخص ز یدادهایهمراه روها بهها و دوراندوره یادگیری :هاو جدول زمان یشناسیندر زم زمان
  .است یذهن یکدگذارو  یبنددسته یازمندن

 پاسخ یبرا یکتاب درس یمتن یاتو جزئ یماقل ییردارد؛ تسلط بر شواهد تغ یفیتوصو  یحفظکاملاً  یتیماه یی:هوا و آب ییراتتغ
 است.  یضرور یخال یجا یا یمورد چند یهابه تست

 ی:مطالعات یراهبردها. ۲

حتماً یک خط زمان ترسیم کنید تا به سؤالات ، شناسیهای زمینبرای رویدادهای تکوین کیهان، زمین و دوران ترسیم خط زمان:
 »کدام پدیده مقدم / مؤخر است« مسلط شوید. 

 های کتاب و سؤالات مختلف تمرین کنید. را حتماً روی شکل سن نسبیو ها ناپیوستگیبخش  محوری و تحلیل مقاطع:شکل
ای از هستند؛ بنابراین هیچ قید یا جملهمحور« »متنشدت سؤالات بخش کیهان و تغییرات آب و هوایی به دقت در متن کتاب:

 کتاب را نادیده نگیرید. 
 هازمان جدول و هاحافظۀ تصویری روی شکلرا با  یادگیری مفهومی فرآیندهابرای کسب درصد خوب از این فصل،  توصیۀ نهایی:

 ترکیب کنید و از حفظ کردن صرف بدون درک توالی رخدادها پرهیز نمایید.
 موفق باشید.

 یازدهمپایۀ  شناسیزمینهای تستی ـ مسئول درس آزمون حمیدرضا بهیاددکتر 

 کنکور را پوشش داده است.تستِ  15تست از  2مباحث این آزمون در مجموع 

 آفرینش کیهان و تکوین زمین
 21تا  9های صفحه

 

آزمون اینبندی بودجه  

 سهم در کنکور
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بقایای چوبی یک تنه درخت )با قدمت چند هزار سال( و یک توده گرانیتی بسیار قدیمی را تعیین شناسی بخواهد سن  گر زمینا  -91

 ترند؟ ترتیب کدام عناصر پرتوزا مناسبکند، به

   ۴۰آرگون ـ  1۴( کربن 2  1۴کربن ـ   ۴۰( پتاسیم 1
 235اورانیم ـ  1۴( کربن ۴    232توریم ـ  ۴۰( پتاسیم 3

 (1101ـ  18 ـ صفحه��سریع ـ  مفهومی ـ  متوسط)  4پاسخ: گزینۀ  

 )فسیل تنه درخت(:  سؤالبخش اول 

 شود.محسوب می )چوب(  مواد آلی  جزء ،درخت ۀجنس نمونه: تن  ◀
شود )که  استفاده می  1۴های مرجانی، منحصراً از ایزوتوپ پرتوزای کربن  روش مناسب: برای تعیین سن مواد آلی، چوب، استخوان و ریف  ◀

 گردد.( تبدیل می 1۴با واپاشی به نیتروژن 
 )توده گرانیتی بسیار قدیمی(:  سؤال بخش دوم 

 های سیلیکاتی تشکیل شده است. جنس نمونه: گرانیت یک سنگ آذرین درونی )نفوذی( است و از کانی ◀
،  238)یا اورانیم    235های آذرین، باید از عناصری با مقیاس زمانی طولانی مانند اورانیم  ها و سنگ سنجی کانیروش مناسب: برای سن  ◀

 ( استفاده کرد. ۴۰و پتاسیم  232توریم 

 سنج طبیعی زمین زمان 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 های آذرین، کدام است؟شناسی پس از تشکیل سنگترتیب زمانی صحیح رویدادهای زمین  -92

 های رسوبی تشکیل سنگ  تشکیل هواکره  کره ( تشکیل آب1
 رسوبیهای تشکیل سنگ  کره تشکیل آب ( تشکیل هواکره 2
 کره تشکیل آب تشکیل هواکره  های دگرگونی ( تشکیل سنگ 3
 کرهتشکیل آب های رسوبی تشکیل سنگ  ( تشکیل هواکره ۴

 (1101ـ  15و  14ـ صفحه ��استاندارد خط ـ به)متوسط ـ خط   2پاسخ: گزینۀ  

 های آذرین تشکیل شدند. بعد از سرد شدن زمین، سنگ  (1

 ها، »هواکره« به وجود آمد.سپس با فوران آتشفشان (2

 کره« تشکیل شد. با سردتر شدن زمین، بخار آب به مایع تبدیل و »آب (3

 کره فراهم شد. وجود آمدن زیستشرایط برای به ،هابا تشکیل اقیانوس (۴

 های رسوبی شد. ها، تشکیل رسوبات و سنگ وجود آمدن چرخه آب سبب فرسایش سنگ به (5

 های دگرگونی« به وجود آمدند.، »سنگ کره و ایجاد فشار و گرمای زیاد در مناطق مختلفی سنگ هادر نهایت با حرکت ورقه (6

 « است. دگرگونی  هایسنگ  رسوبی  های سنگ  کره زیست کره آب   هواکره  آذرین(  های کره )سنگ سنگ »ترتیب درست: 

 گیریمواد مناسب اندازه عنصر پایدار  )تقریبی( عمرمه ین عنصر پرتوزا 

 206سرب  میلیارد سال  5/4 238اورانیم 

 207سرب  میلیون سال  713 235اورانیم 

 208سرب  میلیارد سال  1/14 232توریم 

 40آرگون  میلیارد سال  3/1 40پتاسیم 

 

 14کربن 

 

 سال  5730

 

 14نیتروژن 
 های مرجانی، چوب و استخوان مواد آلی، ریف

 

 های آذرین ها و سنگکانی
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 سیر تکاملی زمین  
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 اند؟ در شکل مقابل، کدام ناپیوستگی)ها( قابل مشاهده  -93

 شیب ( هم1
 ( دگرشیبی 2
 شیب ( آذرین پی و هم3
 ( آذرین پی و دگرشیبی  ۴
 

 (1101ـ  16ـ صفحه ��سریع خط ـ بهـ خط متوسط)    3پاسخ: گزینۀ  

 شیب )موازی( وجود دارد. در شکل سؤال، دو نوع ناپیوستگی آذرین پی و هم

 
 ناپیوستگی آذرین پی: ـ 1

 نشین شده است.  یافتۀ توده آذرین نفوذی تهشکل، لایه رسوبی فوقانی بر روی سطح فرسایش مرکزیدر بخش 

 شیب )موازی(:  ناپیوستگی هم ـ2

صورت موازی  بنابراین لایه رسوبی جدیدتر به  ؛ اندتر همچنان وضعیت افقی خود را حفظ کردههای رسوبی قدیمیدر طرفین تودۀ آذرین، لایه

 روی سطح فرسایشی قدیمی قرار گرفته است.  

 

 

 پیامد نهایی  رویداد اصلی  ترتیب زمانی

 ای مذاب صورت کرهزمین به  تشکیل اولیه سیاره زمین  میلیارد سال پیش  6/4

 قطعات پراکنده(  و تجمع  تشکیل ماه )از جذب برخورد جرم آسمانی  میلیارد سال پیش  4/4

 های آذرین تشکیل سنگ خنک شدن سطح زمین پس از سرد شدن اولیه

 تشکیل هواکره )اکسیژن، هیدروژن، نیتروژن( زمین  خروج گازهای درون های آتشفشانی فعالیت 

 کره ها( و فراهم شدن شرایط زیست کره )اقیانوستشکیل آب تبدیل بخار آب به مایع  ادامه سرد شدن

 های رسوبی تشکیل رسوبات و سنگ ها فرسایش سنگ ایجاد چرخۀ آب 

 های دگرگونی تشکیل سنگ اعمال فشار و گرمای شدید  کره های سنگحرکت ورقه
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 انواع ناپیوستگی 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 تنوع پستانداران رخ داده باشد، کدام گزینه درست است؟    Bتنوع دایناسورها و در دورۀ    Aاگر در دورۀ    -94

 . هستند ک یمزوزوئ( هر دو دوره مربوط به دوران  1
 رخ داده است.   A( انقراض دایناسورها در انتهای دورۀ  2
 وجود آمده است. به  Bو قبل از دورۀ   Aبعد از دورۀ  لونوموسیه( 3
 اند. وجود آمدهدار قبل از این دو دوره به ( نخستین گیاهان گل۴

 (1101ـ  20ـ صفحه ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ    2پاسخ: گزینۀ  

 : کرتاسه Aدایناسورها در پایان دورۀ کرتاسه بسیار متنوع شده بودند. دورۀ 

 : پالئوژن / نئوژن Bهای پالئوژن و نئوژن رخ داده است. دورۀ تنوع پستانداران نیز در دوره

  

 باشد.  مربوط به دوران سنوزوئیک می Bمربوط به دوران مزوزوئیک و دورۀ  Aنادرست؛ دورۀ  

 درست؛ در انتهای کرتاسه، انقراض دایناسورها رخ داده است.   

 باشد.  می Bو  Aهای باشد. دورۀ کربونیفر قبل از دورهمی فریکربوننادرست؛ هیلونوموس نخستین خزنده یافت شده در   

 به وجود آمدند. (A)دار در ابتدای دورۀ کرتاسه نادرست؛ نخستین گیاهان گل 

 نکته  
 رخ داده است.    انتهای دورۀ کرتاسه رخ داده است؛ همچنین انقراض دایناسورها در    دورۀ کرتاسه نخستین دایناسورها در ابتدای دورۀ تریاس و تنوع دایناسورها در  

 

 

 

 

 

 

 پی ناپیوستگی آذرین

 های رسوبی بر روی تودۀ آذرین قرارگیری لایه ◀ نحوۀ تشخیص:

 دار( ناپیوستگی دگرشیبی )زاویه

 های رسوبی زیریندار( بودن لایهزاویهغیر افقی )  ◀   نحوۀ تشخیص:
 اند. تر رویی، اغلب افقیهای جوانلایه  ◀
 تشخیص آسان   ◀

 شیب )موازی( ناپیوستگی هم

 ها )وقفۀ رسوبی یا سطح فرسایشی( گذاری در برخی دورهعدم رسوب ◀ نحوۀ تشخیص: 
 ترتر و نامشخصفراوان ◀
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   شناسی و رویدادهای مهم آنمقیاس زمان زمین 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

 میلیون سال قبل  ابر دوران  دوران  دوره رویدادهای زیستی 

 

 کواترنری  انسان 

 

ک
وئی

وز
انر

 ف

66  

 تنوع پستانداران 
 نئوژن 

 پالئوژن

 

 انقراض دایناسورها
 

دار نخستین گیاهان گل  
 کرتاسه 

 

251 

 

 ژوراسیک نخستین پرنده 

 

 نخستین دایناسور  
 نخستین پستاندار 

 تریاس 

 
 پرمین  انقراض گروهی 

 

541 

 
 کربنیفر  نخستین خزنده

 

 نخستین دوزیست 
 دونین 

 
 سیلورین  نخستین گیاهان آونددار 

 
ها نخستین ماهی  اردوویسین  

 
 کامبرین  نخستین تریلوبیت 

 
   

ک
وئی

وز
وتر

 پر

ین 
مبر

رکا
 2500 پ

    

ئن
آرک

 

4000 

 4600 هادئن 
 

 سنوزوئیک

 مزوزوئیک

 پالئوزوئیک
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 است؟   نادرست،  شناسیدر زمین  کدام عبارت درباره جایگاه و نقش هوش مصنوعی   -95

 ( نقش فعلی آن در مطالعات زمین، یک ابزار کمکی و دستیار قدرتمند است.1
 ( یادگیری و حل مسئله در این فناوری، مبتنی بر عملکردهای شناختی است.2
 های اساسی آن است. ها، از توانمندی( یافتن الگوهای بهینه در تحلیل داده3
 گیری است. ( هدف اولیه این فناوری، جایگزینی کامل ذهن انسان در فرایند تصمیم۴

 (1101ـ  21ـ صفحه  ��سریعخط ـ بهـ خط آسان)   4پاسخ: گزینۀ  

با شبیه )یادگیری و حل مسئله(،  هوش مصنوعی  انسان  برای    عنوانبهسازی عملکردهای شناختی  قدرتمند«  ابزار کمکی  و  یک »دستیار 

گیری انسان نیست،  رد و تصمیمخبنابراین هدف آن حذف، جایگزینی یا استقلال کامل از  ؛ کندشناسان عمل میافزایش دقت و سرعت زمین

 بلکه تقویت توان تحلیلی متخصصان است.  

 شناسیآن در زمین کاربردهوش مصنوعی و   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 شناسی است؟بندی واحدهای زمانی زمینتقسیم  معیارهای مهم درکدام مورد زیر، از   -96

   های شدیدکره و ایجاد زلزلهجایی سنگ ( جابه1
 ( پیدایش یا انقراض گونۀ خاصی از جانداران 2
 های آبریز( هوازدگی و فرسایش خاک در حوضه3
 های گیاهی ( تغییرات در اقلیم محلی و پوشش۴

 (1101ـ  19ـ صفحه ��سریعخط ـ به)آسان ـ خط   2پاسخ: گزینۀ  

تقسیم واحدهای معیار  زمین  بندی  زمانی  جانداران، حوادث  شناسیمختلف  از  انقراض گونۀ خاصی  یا  پیدایش  مهمی همچون  حوادث  به   ،

 روی جهانی دریاها، عصرهای یخبندان و رویدادهای دیگر بستگی دارد.روی یا پسزایی، پیشکوه

 

 توضیحات  محور موضوعی 

 کند. افزاری که عملکردهای شناختی )یادگیری و حل مسئله( را مشابه یا با تقلید از ذهن انسان بازسازی می دستگاه یا نرم  تعریف و ماهیت

 .(نقش دستیار قدرتمند  )در  شناسان از زمین و فرایندهای آنابزار کمکی در جهت ارتقای درک زمین شناسیجایگاه در زمین

 یافتن الگوی مناسب و  هاتجزیه و تحلیل سریع و دقیق داده های کلیدی توانمندی

 طبیعی  های پرخطرهای احتمالی ناشی از پدیدهبینی میزان خسارتبرآورد و پیش تخمین مخاطرات طبیعی 

 ...  لرزه وسیل، زمینمانند 

 های غیرقابل مشاهده( بخش   ۀ امکان مطالع فراهم کردن  شناسی در زمان و مکان ) های دانش زمین برطرف کردن محدودیت  های علمرفع محدودیت 

 دیدن هستۀ زمین مانند 

 شناختی و فرایندهای پنهان سازی رفتارهای زمینشبیه سازی مدلو بینی پیش

 سازی جریان آب زیرزمینیشبیهمانند 
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نجومی  xفرضی    سیاره   فاصلۀ  -97 واحد  برحسب  زمین،  بیش   ، تا  به  با نسبت شعاع  اگر  برابر  است.  راه شیری  کهکشان  ترین ضخامت 

 تا خورشید حدوداً چند دقیقه نوری است؟   xترتیب در یک راستا قرار داشته باشند، فاصلۀ سیاره  خورشید، زمین و سیاره مذکور به 

1 )3۰ 2 )۴5 3 )5۰ ۴ )55 

 (1101ـ  14و  13ـ صفحه  ��برزمان)دشوار ـ محاسباتی ـ    3پاسخ: گزینۀ  

 یعنی: است شعاع کهکشان راه شیری نصف قطر آن 

سال نوری 
,

,= =
#Án¼º ­Iw100000

50000
2

 شعاع

 کهکشان راه شیری:  .استسال نوری  10000,ضخامت کهکشان راه شیری  

 شود:نسبت شعاع به ضخامت می

 
,

,
=

#Án¼º ­Iw

#Án¼º ­Iw

50000
5

10000
   

می نجومی  واحد  برحسب  سؤال  صورت  فرض  طبق  عدد  زمین  این  تا  سیاره  فاصلۀ  خورشید    5باشد.  تا  و  نجومی  نجومی    6واحد  واحد 

 واحد نجومی است.(  1باشد. )فاصلۀ زمین تا خورشید می

 
 دقیقه نوری است؛ بنابراین: 3/8هریک واحد نجومی معادل 

/

x
=

Â¶¼\º # keH» Án¼º # ¾£Ã¤j

1 8 3
6

  

xدقیقه نوری  / /=  = 6 8 3 49 8 50  

 
 ؟دهدیم نشان    یدرستبهحاصل از آن« را   نتیجۀکدام سطر جدول زیر، »رویداد« و »  -98

 

 نتیجه رویداد سطر

 ها با اشکال بسیار متنوع تشکیل سحابی انقباض غبارها الف

 هاها و متبلور شدن آنتشکیل نخستین کانی های زنجیری افزایش واکنش ب

 گیری اولین اتم )هیدروژن( و حالت گازشکل  هاافت درجه حرارت و به دام افتادن الکترون ج

 ایجاد اولین ابرهای گازی و غبار برخورد اجرام در فضا با یکدیگر د
 

 ( »د« ۴ ( »ج« 3 ( »ب«  2 ( »الف«  1

 (1101ـ  11ـ صفحه ��استاندارد ـ  مفهومی متوسط ـ )    3پاسخ: گزینۀ  

ها از نظر  گیری حالت گاز در جهان است. سایر گزینهاش شکلشود که نتیجهها و تشکیل هیدروژن میافت دما باعث به دام افتادن الکترون

 . یا ترتیب زمانی طبق متن اشتباه هستند یعلت و معلول 
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 هاسنگمراحل تشکیل عناصر، اجرام آسمانی و شهاب 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 پلاسما  . پیدایش1
 های آزاد شناور شدند. های اتمی حاصل از ترکیب ذرات بنیادی در دریایی از الکترونبانگ، هستهپس از مه

پلاسما )نخستین حالت ماده(حالت ماده:   

 افت دما و تشکیل هیدروژن. 2
 ها مهیا شد و اولین اتم )هیدروژن( شکل گرفت. ها در مدار هسته با گذشت زمان و کاهش دما، شرایط برای به دام افتادن الکترون 

 )برای نخستین بار در جهان(   حالت گازحالت ماده: 

 تر ای و تشکیل عناصر سنگینهای زنجیرهواکنش. 3
 تر را تشکیل دادند. ای، عناصر سنگین های زنجیره تر )هلیوم( تبدیل شده و با افزایش واکنش های سنگین های هیدروژن به اتماتم

 ترتولید عناصر سنگین پدیده شاخص:

 هاتوزیع، سرد شدن و تشکیل سحابی. 4
صورت ابرهایی از غبار، به همراه گازهای مختلف  ها در جهان، اولین جامدات به با تشکیل این عناصر، توزیع و سرد شدن آن

 ها را تشکیل دادند.تجمع یافته و سحابی

 ها جامدات اولیه )ابرهای غباری( و سحابیحالت ماده: 

 هاانقباض غبارها و تشکیل کندرول. 5
ها  ها، نخستین کانی دهند که با سرد شدن آن های مذاب را تشکیل می طی افزایش دمای ناشی از انقباض غبارها، ذرات جامد، قطره 

 یابند. های کوچکی به نام کندرول تجمع می متبلور شده و به شکل گلوله 

 ها به شکل گلوله( کندرول )تبلور نخستین کانی: پدیده شاخص

 تر ها و تشکیل اجرام بزرگ تجمع کندرول. 6
 شود. های مختلف میتر و با اندازهها با یکدیگر منجر به تشکیل اجرام بزرگتجمع کندرول

 ترتشکیل اجرام بزرگ پدیده شاخص:

 برخورد اجرام، ذوب و تبلور مجدد. 7
 سازند. های مختلفی را می شوند و کانی شده و مجدداً متبلور می بارها با یکدیگر برخورد کرده، ذوب   ، این اجرام بعد از تشکیل در فضا 

 )تبلور مجدد(  های مختلفتشکیل کانی: پدیده شاخص

 سنگ(برخورد قطعات با زمین )شهاب. 8
گیرند. برخی از قطعات هنگام عبور از  در مسیر برخورد با زمین قرار می آسمانی  بعد از تشکیل زمین، بارها قطعاتی از این اجرام  

   شوند. سنگ نامیده می ها، شهاب رسند که این سنگ روند و به سطح زمین می هواکره از بین نمی 
 نامند. های دارای کندرول را کندریت می سنگ شهاب 

 کندریت و  سنگشهاب: پدیده شاخص
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 : زجهباز دلایل تغییرات دراز مدت انرژی دریافتی از خورشید و دگرگونی دمای زمین هستند،  همۀ موارد زیر   -99

 ( رقص محوری زمین 1
 ( تغییر در انحراف محور زمین 2
 ( عدم ثبات فاصلۀ زمین نسبت به خورشید 3
 های جغرافیایی مختلفتابش خورشید به عرض زاویه ( اختلاف ۴

 (1101ـ  20ـ صفحه ��استاندارد خط ـ به)متوسط ـ خط   4پاسخ: گزینۀ  

ای محور زمین نسبت به خط عمود بر سطح مدار  درجه  5/23های جغرافیایی مختلف به علت انحراف  عرض  ه اختلاف زاویۀ تابش خورشید ب

 باشد.  گردش زمین به دور خورشید می

ای در میزان انرژی دریافتی از خورشید و تغییر درجه حرارت آن بر روی  از علل کاهش و افزایش دوره  3تا    1های  موارد ذکر شده در گزینه

 باشند. زمین در درازمدت می

 وهواییحرکات زمین و تغییرات آب 
 

 

 

 

 

 
 

 
 درست است؟  قطعاً  کدام گزینه در رابطه با سن نسبی شکل مقابل  -100

 . باشدمی «3»نفوذ تودۀ آذرین ، ترین پدیده( جوان1
 ها نفوذ کرده است.بعد از ایجاد گسل، درون لایه «2»( تودۀ آذرین 2
 قبل از وقوع ناپیوستگی دگرشیبی، ایجاد شده است.    ،( گسل3
 است. «3»تر از تودۀ و مسن «2»تر از تودۀ جوان «1»( تودۀ نفوذی ۴
 
 
 
 
 

 (1101ـ  17 ـ صفحه ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ    2پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سن نسبی شکل، از قدیم به جدید:

های  گذاری لایهرسوب  فرسایش و ایجاد ناپیوستگی دگرشیبی    ها  خوردگی لایهچین  H  و    D  ،E  ،F  ،Gهای  لایه  ی گذاررسوب

C،B  ،A  وJ       ایجاد گسل  ( 2نفوذ تودۀ آذرین  )  ( توان نظر داد  ( )در مورد سن نسبی این دو توده نمی3( یا )1نفوذ تودۀ آذرین

 یا قبل یا بعد از یکدیگر نفوذ کرده باشند(.  زمان هم است زیرا ممکن 

 نتیجه و پیامد  جزئیات  موضوع

 چرخش زمین به دور محور خود   حرکت وضعی 
 های ساعت(ساعت، جهت: خلاف عقربه  24زمان:  مدت) 

 ایجاد شب و روز 

 گردش زمین روی مدار بیضوی به دور خورشید   حرکت انتقالی 
 های ساعت()جهت: خلاف عقربه

 ها پدید آمدن فصل

تغییر در طول روز و شب و زاویه تابش  ن درجه نسبت به خط عمود بر سطح مدار گردش زمی   23/ 5 انحراف محور زمین 
 های مختلف جغرافیایی عرض بهخورشید 

 وهوایی تغییرات آب
 )بلندمدت(

 تغییر در انحراف محور زمین و حرکات محوری  
 )رقص محوری(

دلیل سالی به های یخبندان و خشکایجاد دوره
 تغییر در میزان انرژی دریافتی از خورشید 
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 های رسوبیهای تعیین سن نسبی در لایهروش 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

این در صورتی است که تغییری )شکستگی، وارونگی، گسل و...( در    شوندنشین میلایه تهصورت افقی و لایهرسوبات به 
 شوند. تر و به سمت بالا جوان میهای زیرین قدیمیو لایه ها حفظ شده باشدهای رسوبی وجود نداشته و ترتیب لایهلایه

ها خوردگی و گسل، بعد از زمان تشکیل لایهچین   خوردگی و گسل )شکستگی( دیده شودچین ،های رسوبیاگر در لایه
 اند. ایجاد شده

 تر هستند. های رسوبی قدیمیتودۀ آذرین جدیدتر و لایه   نفوذ کندهای رسوبی اگر تودۀ آذرین نفوذی درون لایه

 تر و سنگ رسوبی جدیدتر است. تودۀ آذرین قدیمی اگر تودۀ آذرین داخل یک سنگ رسوبی باشد 

 تر و تودۀ آذرین جدیدتر است. قطعه سنگ قدیمی اگر قطعه سنگی درون یک تودۀ آذرین باشد 
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پس از پایان آزمون، می تونین پاسخ نامۀ ویدیویی و تشریحی   

این آزمون رو  در پنل ماز، از بخش آزمون ها مشاهده کنید.

 پس بیا پاسخ ویدیویی اش رو ببین!میخوای خوندن پاسخ نامه رو راحت تر کنی!

پاسخنامه ویدیوییآزمون های برگزارشدهبخش آزمون هاپنل کاربری ماز



https://digimaze.org/shop/main/homelist/82/%D8%A8%D8%A7%D9%86%DA%A9-%D8%AA%D8%B3%D8%AA-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86%DB%8C-%D8%AF%DB%8C%D8%AC%DB%8C-%D9%85%D8%A7%D8%B2

	شیمی
	51-  کدام گزینه، درست است؟
	1) با گسترش دانش تجربی، شیمی‌دان‌ها دریافتند که گرما دادن به مواد و افزودن آن‌ها به یکدیگر همواره سبب بهبود خواص می‌شود.
	2) تمام مواد طبیعی و ساختگی از کره زمین به‌دست می‌آیند و جرم کل مواد موجود در کرۀ زمین به‌تقریب ثابت است.
	3) هر چه میزان بهره‌برداری از منابع یک کشور بیشتر باشد، آن کشور توسعه‌یافته‌تر است.
	4) گسترش صنعت خودرو مدیون شناخت و دسترسی به موادی به نام نیمه‌رساناها است.
	همۀ مواد طبیعی و ساختگی از کره زمین به‌دست می‌آیند. از آنجا که تمام موادی که از طبیعت به‌دست می‌آیند به شکلی به طبیعت بازمی‌گردند؛ در نتیجه، جرم کل مواد موجود در کرۀ زمین به‌تقریب ثابت است.
	•
	• با گسترش دانش تجربی، شیمی‌دان‌ها دریافتند که گرما دادن به مواد و افزودن آن‌ها به یکدیگر سبب تغییر و گاهی (نه همواره) بهبود خواص می‌شود.


	52-  کدام مورد دربارۀ عناصر موجود در گروه 14 جدول دوره‌ای، نادرست است؟
	1) نخستین عنصری که رسانایی الکتریکی بالایی دارد، در مقایسه با عناصر شبه‌فلزی این گروه شعاع اتمی کوچک‌تری دارد.
	2) دومین عنصری که سطح براق و صیقلی دارد، مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون‌های ظرفیتی آن برابر 18 است.
	3) نخستین عنصری که رسانایی گرمایی دارد همانند عنصر هم‌دوره بعد از خود، می‌تواند در واکنش با اتم‌ها الکترون به اشتراک بگذارد.
	4) دومین عنصری که در اثر ضربه خرد می‌شود همانند نخستین عنصر فلزی این گروه با یک هالوژن غیرگازی در دمای اتاق، هم‌دوره است.
	سیلیسیم دومین عنصری از گروه 14 است که در اثر ضربه خرد می‌شود. قلع نخستین عنصر فلزی گروه 14 است. هالوژن‌های هم‌دوره با عنصرهای سیلیسیم و قلع به‌ترتیب کلر و ید هستند. در دما و فشار اتاق، کلر به حالت گاز و ید به حالت جامد وجود دارند.
	•
	• کربن نخستین عنصر از گروه 14 بوده که دارای رسانایی الکتریکی بالایی است. سیلیسیم و ژرمانیم عنصرهای شبه‌فلزی هم‌گروه با کربن هستند و هر دوی این عنصرها پایین‌تر از کربن قرار گرفته‌اند. از آنجا که در یک گروه، از بالا به پایین شعاع اتمی افزایش می‌یابد؛ کر...
	• ژرمانیم دومین عنصری از گروه 14 است که سطح براق و صیقلی دارد. آرایش لایۀ ظرفیت ژرمانیم به‌صورت 4,𝑠-2.4,𝑝-2. است. مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی (𝑛+𝑙) الکترون‌های ظرفیتی این عنصر برابر است با:
	2×,4+0.+2×,4+1.=8+10=18
	در نتیجه، مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون‌های ظرفیتی ژرمانیم برابر با 18 است.


	53-  اگر فلز 𝑩 بتواند فلز 𝑨 را از ترکیب حاوی آن خارج کند ولی فلز 𝑪 با این ترکیب واکنش ندهد، کدام‌یک از گزینه‌های زیر به‌طور قطع درست است؟
	1) واکنش‌پذیری فلز 𝐵 از فلز 𝐴 کمتر است.
	2) فلز 𝐵 می‌تواند با ترکیبی از فلز 𝐶 واکنش دهد.
	3) خصلت فلزی 𝐴 از فلز 𝐵 بیشتر و از فلز 𝐶 کم‌تر است.
	4) بار یون پایدار فلز 𝐴 بیشتر از بار یون پایدار فلز 𝐶 است.
	اگر واکنش‌پذیری فلز 𝐵 بیشتر از فلز 𝐴 باشد، فلز 𝐵 می‌تواند فلز 𝐴 را از ترکیب حاوی آن استخراج کند؛ یعنی اگر واکنش زیر انجام شود:
	𝐵 فلز+𝐴 ترکیب⟶𝐴 فلز+𝐵 ترکیب
	می‌توان نتیجه گرفت واکنش‌پذیری 𝐵 بیشتر از 𝐴 است. در مقابل اگر فلز 𝐶 با ترکیب فلز 𝐴 واکنش ندهد و آن را از ترکیب خود خارج نکند، می‌توان نتیجه گرفت واکنش‌پذیری 𝐶 کمتر از 𝐴 است؛ یعنی در این شرایط داریم:             𝐶 فلز+𝐴 ترکیب⟶شود‌نمی انجام
	بر اساس دو فرایند بالا، واکنش‌پذیری این 3 فلز به‌صورت 𝐵>𝐴>𝐶 است.
	واکنش‌پذیری فلز 𝐵 بیشتر از فلز 𝐶 بوده و به همین علت فلز 𝐵 می‌تواند فلز 𝐶 را از ترکیب آن خارج کند.
	•
	• واکنش‌پذیری فلز 𝐵 بیشتر از فلز 𝐴 است.


	54-  یکی از واکنش‌های فلزهای قلیایی، واکنش این فلزها با آب است که به هیدروکسید آن فلز و گاز هیدروژن تبدیل می‌شود. اگر در واکنش 100 گرم از یک فلز قلیایی با آب، به‌تقریب 64 لیتر گاز هیدروژن با چگالی 04/0 گرم بر لیتر تولید شود، جرم مولی این فلز چند گرم ب...
	1) 7 2) 23  3) 39 4) 86
	یون پایدار فلزهای قلیایی,𝑀-+. بوده و فرمول شیمیایی هیدروکسید آن‌ها 𝑀𝑂𝐻 است. واکنش انجام‌شده به‌صورت زیر است:
	2𝑀,𝑠.+2,𝐻-2.𝑂,𝑙.⟶2𝑀𝑂𝐻,𝑎𝑞.+,𝐻-2.(𝑔)
	ابتدا مقدار فلز شرکت‌کننده در واکنش را محاسبه می‌کنیم:
	?𝑚𝑜𝑙 𝑀=64 𝐿 ,𝐻-2.×,0/04 𝑔 ,𝐻-2.-1 𝐿 ,𝐻-2..×,1 𝑚𝑜𝑙 ,𝐻-2.-2 𝑔 ,𝐻-2..×,2 𝑚𝑜𝑙 𝑀-1 𝑚𝑜𝑙 ,𝐻-2..=2/56 𝑚𝑜𝑙
	بر این اساس جرم مولی فلز را مشخص می‌کنیم:
	جرم=مول×مولی جرم⟹100=2/56×𝐴⟹𝐴=,100-2/56.≃39
	پس جرم مولی این فلز قلیایی برابر 39 گرم بر مول است.


	واکنش‌پذیری بیشتر فلز X نسبت به فلز Y
	انجام واکنش میان ترکیب Y با عنصر X
	خارج شدن فلز Y از ترکیبش توسط فلز X
	55-  در لایه ظرفیت فلزهای واسطه دوره چهارم جدول تناوبی، در مجموع ............... زیرلایه الکترونی نیمه‌پر و ............... زیرلایه الکترونی پرشده دیده می‌شود.
	1) 4 ـ 10 2) 3 ـ 11 3) 4 ـ 11  4) 3 ـ 10
	در آرایش الکترونی این عناصر، در دو عنصر کروم و مس، زیرلایه 4𝑠 و در عناصر کروم و منگنز زیرلایه 3𝑑 نیمه‌پر هستند. آرایش الکترونی لایه ظرفیت این 10 عنصر به‌صورت زیر است:
	همچنین در میان این عناصر، 8 عنصر زیرلایه 4𝑠 پر (به‌جز مس و کروم) و 2 عنصر مس و روی زیرلایه 3𝑑 پر دارند.


	56-  چند مورد از مطالب زیر در مورد مقایسه فلز قلیایی و فلز قلیایی خاکی هم‌دوره، درست است؟
	الف ـ شعاع اتمی فلزهای قلیایی خاکی از شعاع اتمی فلزهای قلیایی کوچک‌تر است.
	ب ـ تأمین شرایط نگهداری فلزهای قلیایی در آزمایشگاه سخت‌تر از فلزهای قلیایی خاکی است.
	ج ـ فلزهای قلیایی خاکی با شدت و سرعت بیشتری الکترون‌های لایه ظرفیت خود را از دست می‌دهند.
	د ـ انتظار داریم به‌طور طبیعی فلزهای قلیایی خاکی بتوانند فلزهای قلیایی را از ترکیب آن‌ها خارج کنند.
	1) 4  2) 3 3) 2 4) 1
	بررسی سریع:
	در یک دوره با افزایش عدد اتمی، شعاع اتمی کاهش می‌یابد. پس شعاع اتمی فلز قلیایی خاکی از فلز قلیایی کوچک‌تر است. (درستی الف) و با کاهش شعاع اتمی، واکنش‌پذیری فلزها کاهش می‌یابد؛ بنابراین فلزهای قلیایی از فلزهای قلیایی خاکی واکنش‌پذیرترند و شرایط نگهداری...
	در جدول تناوبی، عناصر گروه اول به‌جز هیدروژن را فلزهای قلیایی و عناصر گروه دوم را فلزهای قلیایی خاکی می‌نامند. عبارت‌های (الف) و (ب) در مورد این عناصر درست هستند.
	•
	• در یک دوره از جدول تناوبی، شعاع اتمی عناصر با افزایش عدد اتمی از چپ به راست کاهش می‌یابد. پس در هر دوره فلز قلیایی نسبت به فلز قلیایی خاکی شعاع اتمی بزرگ‌تری دارد.


	57-  اگر شکل زیر نشان‌دهندۀ سه عنصر متوالی در دورۀ سوم جدول تناوبی باشد، کدام مورد، نادرست است؟ (از گاز نجیب صرف نظر کنید.)
	1) اگر هر سه عنصر فلزی باشند، رنگ ایجاد شده در واکنش عنصر 𝐴 با گاز کلر همانند رنگ یکی از واکنش‌دهنده‌ها است.
	2) اگر عنصر𝐶 برخلاف عنصر 𝐴 دارای سطح کدر باشد، به‌طور قطع یکی از سه عنصر مشخص‌شده یک عنصر شبه‌فلزی است.
	3) اگر اختلاف شعاع اتمی بین عناصر 𝐵 و 𝐶 بیشتر از این مقدار بین عناصر 𝐴 و 𝐵 باشد، واکنش‌پذیری 𝐴 نسبت به 𝐵 کمتر است.
	4) اگر عنصر 𝐵 دارای 10 الکترون با 𝑙=1 باشد، عنصر 𝐶 در مقایسه با عناصر هم‌دوره خود، تمایل بیشتری به دریافت الکترون دارد.
	به‌طور کلی در دوره سوم، با افزایش عدد اتمی اختلاف شعاع اتمی بین دو عنصر متوالی کاهش می‌یابد:
	تنها استثنا این روند بین سه عنصر منیزیم، آلومینیم و سیلیسیم است. اگر عنصرهای 𝐴، 𝐵 و 𝐶 به‌ترتیب منیزیم، آلومینیم و سیلیسیم باشند، اختلاف شعاع اتمی بین آلومینیم و سیلیسیم بیشتر از این اختلاف بین منیزیم و آلومینیم است. فلز‌ منیزیم قبل‌ از فلز آلومینیم...
	•
	• اگر هر سه عنصر مشخص‌شده فلزی باشند، عنصرهای 𝐴، 𝐵 و 𝐶 به‌ترتیب سدیم، منیزیم و آلومینیم خواهند بود. در واکنش عنصر سدیم با گاز کلر، نور زرد ساطع می‌شود و گاز کلر نیز زردرنگ است.
	• در دو حالت ممکن است عنصر 𝐶 برخلاف عنصر 𝐴 دارای سطح کدر باشد، یکی از حالت‌ها به این شکل است که عنصرهای 𝐴، 𝐵 و 𝐶 به‌ترتیب آلومینیم، سیلیسیم و فسفر باشند. در حالت دیگر عنصرهای 𝐴، 𝐵 و 𝐶 باید به‌ترتیب سیلیسیم، فسفر و گوگرد باشند تا عنصر 𝐶 برخلاف...


	58-  کدام‌یک از مطالب زیر در مورد فلز مورد استفاده در کلاه فضانوردی نادرست است؟
	1) در گذشته از این فلز برای تزئین ساختمان‌ها استفاده می‌شد و این فلز در هوای مرطوب نیز، جلای خود را حفظ می‌کند.
	2) تنها فلزی است که در طبیعت به شکل عنصری یافت می‌شود و یکی از ویژگی‌های آن بازتاب زیاد پرتوهای نور است.
	3) فلزی بسیار نرم بوده و با چکش‌کاری می‌توان جرم بسیار اندکی از آن را به سطحی بزرگ تبدیل کرد.
	4) در آرایش الکترونی آن زیرلایه‌ای الکترونی با عدد کوانتومی فرعی 2 در حال دریافت الکترون است.
	طلا یکی از فلزهای واسطه است که خواص و کاربردهای منحصر به فردی دارد و همین ویژگی‌ها کاربردهای خاصی به این فلز می‌دهند. به‌عنوان مثال از آن در تولید قطعات الکترونیکی، تزئینات و کلاه فضانوردان استفاده می‌شود. در واقع بازتاب زیاد پرتوهای نور، این فلز را م...
	•
	• یکی از ویژگی‌های خاص عنصر طلا، واکنش ندادن این فلز با گازهای موجود در هواکره و مواد موجود در بدن انسان است. این ویژگی سبب شده که این عنصر فلزی در شرایط محیطی مختلف، جلای فلزی خود را حفظ کند و به همین علت از این عنصر برای کاربردهای تزئینی استفاده می‌...


	59-  کدام مورد دربارۀ هالوژنی که می‌تواند در دمای 25℃ با گاز هیدروژن واکنش دهد، به‌طور قطع درست است؟
	1) در میان عنصرهای نافلزی هم‌دورۀ خود که از نظر شیمیایی فعال هستند، تنها این عنصر در دمای اتاق به حالت گازی وجود دارد.
	2) سرعت انجام این واکنش در دمای مورد نظر برخلاف سرعت تیره‌ شدن فلز سدیم در هوا، کم است.
	3) فلز قلیایی هم‌دوره با آن می‌تواند با از دست دادن یک الکترون به آرایش هشت‌تایی برسد.
	4) با عناصری که دارای الکترون با 𝑙=2 هستند، هم‌دوره نیست.
	فلوئور و کلر در دمای ۲۵ درجه سلسیوس با گاز هیدروژن واکنش می‌دهند.
	بررسی سریع:
	فلوئور و کلر هالوژن‌هایی هستند که می‌توانند در دمای اتاق (دمای 25℃) با گاز هیدروژن واکنش دهند. فلوئور و کلر به‌ترتیب در دوره دوم و سوم قرار دارند و در این دو دوره، عنصرهایی که دارای الکترون با 𝑙=2 هستند، وجود ندارند.
	•
	• عنصرهای نافلزی هم‌دوره با گاز کلر که فعالیت شیمیایی دارند، فسفر و گوگرد هستند که در دمای اتاق به حالت جامد وجود دارند، اما عنصرهای نافلزی هم‌دوره با گاز فلوئور که فعالیت شیمیایی دارند، کربن و نیتروژن و اکسیژن هستند که نیتروژن و اکسیژن همانند فلوئور ...
	• فلوئور در دمای (200℃ به سرعت با گاز هیدروژن واکنش می‌دهد؛ در نتیجه، در دماهای بالاتر مانند دمای اتاق (دمای 25℃) نیز به سرعت با این گاز واکنش خواهد داد. این در حالی است که کلر در دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می‌دهد. فلز سدیم در مجاورت با ه...
	پس به‌طور قطع نمی‌توان گفت سرعت واکنش هالوژن مورد نظر با گاز هیدروژن در دمای اتاق کم است.


	60-  اگر 300 گرم مخلوطی از آلومینیم اکسید و مس (𝑰) اکسید با 5/1 مول فلز روی واکنش دهد، در مخلوط اولیه چند گرم آلومینیم اکسید وجود داشته است؟ (𝑶=16, 𝑨𝒍=27, 𝑪𝒖=64:𝒈.,𝒎𝒐𝒍-−1.)
	1) 168 2) 90 3) 180 4) 84
	واکنش‌پذیری کمتر مس نسبت به روی موجب واکنش روی با مس (𝐼) اکسید خواهد شد:
	𝑍𝑛+,𝐶𝑢-2.𝑂⟶𝑍𝑛𝑂+2𝐶𝑢
	همچنین با توجه به واکنش‌پذیری بیشتر آلومینیم از روی، روی با اکسید آلومینیم واکنش نمی‌دهد. پس تنها واکنش انجام‌شده واکنش بالا است.
	ابتدا جرم مس (𝐼) اکسید مصرف‌شده در این واکنش را به‌دست می‌آوریم:
	?𝑔 ,𝐶𝑢-2.𝑂=1/5 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛×,1 𝑚𝑜𝑙 ,𝐶𝑢-2.𝑂-1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛.×,144 𝑔 ,𝐶𝑢-2.𝑂-1 𝑚𝑜𝑙 ,𝐶𝑢-2.𝑂.=216 𝑔
	پس در مخلوط مورد نظر 216 گرم ,𝐶𝑢-2.𝑂 وجود دارد. با توجه به جرم 300 گرمی مخلوط، باقی آن را یعنی 84 گرم، آلومینیم اکسید تشکیل داده است.


	61-  با توجه به واکنش‌های زیر، کدام گزینه دربارۀ فلزهای 𝑨، 𝑿 و 𝒀 درست است؟
	𝑰) 𝑨+,𝑿-2.𝑺,𝑶-4.→𝑨𝑺,𝑶-4.+2𝑿
	𝑰𝑰) 𝑿+,𝒀-2.,𝑶-3.→شود‌نمی انجام واکنش
	1) در واکنش 𝐼 برخلاف واکنش 𝐼𝐼، واکنش‌پذیری مواد واکنش‌دهنده از مواد فراورده کمتر است.
	2) اگر عناصر 𝐴 و 𝑋 در یک دوره قرار داشته باشند، به‌طور قطع عدد اتمی عنصر 𝑋 بیشتر از عدد اتمی عنصر 𝐴 است.
	3) اگر هر دو فلز 𝑋 و 𝑌 در یک گروه باشند و شعاع اتمی 𝑋 برابر 𝑝𝑚135 باشد، شعاع اتمی 𝑌 می‌تواند برابر 126 𝑝𝑚 باشد.
	4) اگر واکنش بین 𝑌 و 𝐴(𝑁,𝑂-3.,)-2. انجام‌پذیر باشد، مقایسۀ خاصیت فلزی این عنصرها به‌صورت «𝑌>𝐴>𝑋» خواهد بود.
	با توجه به این‌که واکنش 𝐼 انجام‌ شده، واکنش‌پذیری فلز 𝐴 از فلز 𝑋 بیشتر است. سپس از آنجا که واکنش 𝐼𝐼 انجام‌پذیر نیست، واکنش‌پذیری فلز 𝑌 از فلز 𝑋 نیز بیشتر است. حال، اگر واکنش بین 𝑌 و 𝐴(𝑁,𝑂-3.,)-2. انجام‌پذیر باشد، واکنش‌پذیری فلز 𝑌 از فلز �..
	•
	• از آنجا که واکنش 𝐼 انجام‌پذیر است، واکنش‌پذیری مواد واکنش‌دهنده باید از مواد فراورده بیشتر باشد؛ اما با توجه به این‌که واکنش 𝐼𝐼 انجام‌پذیر نیست، واکنش‌پذیری مواد فراورده از مواد واکنش‌دهنده بیشتر است.
	• همان‌طور که در بالاتر بررسی شد، واکنش‌پذیری فلز 𝐴 از فلز 𝑋 بیشتر است. حال، اگر این دو فلز در یک دورۀ جدول تناوبی قرار گرفته باشند، لزوماً عدد اتمی فلز 𝑋 از فلز 𝐴 بیشتر نخواهد بود. به‌طور مثال، در بین فلزهای مس و روی، فلز روی با این‌که عدد اتمی ب...


	62-  اگر آرایش الکترونی اتم‌های 𝑿 و 𝒁 به‌ترتیب به 4,𝒔-2. و 3,𝒑-1. ختم شود، کدام گزینه درست است؟
	1) به‌طور قطع هر دو فلز اصلی هستند.
	2) حداکثر تفاوت عدد اتمی آن‌ها، برابر 16 است.
	3) بین این دو عنصر، چهار عنصر نافلزی وجود دارد.
	4) تفاوت شمار الکترون‌های با 𝑙=1 در آن‌ها، برابر با 4 است.
	با توجه به این‌که آرایش الکترونی اتم 𝑋 به زیرلایۀ 4,𝑠-2. ختم شده، عنصر 𝑋 می‌تواند کلسیم و هشت عنصر واسطۀ دورۀ چهارم جدول دوره‌ای باشد (اتم‌های کروم و مس به زیرلایۀ 4,𝑠-1. ختم می‌شوند). سپس از آنجا که آرایش الکترونی اتم 𝑍 به زیرلایۀ 3,𝑝-1. ختم شد...
	•
	• عنصر آلومینیم یک فلز اصلی است، اما به غیر از عنصر کلسیم سایر عنصرها، فلزهای فرعی و واسطه هستند.
	• عدد اتمی عنصر آلومینیم برابر با 13 است. برای به‌دست آوردن بیشترین اختلاف عدد اتمی بین این دو عنصر باید بیشترین عدد اتمی ممکن را برای عنصر 𝑋 در نظر بگیریم. در بین عنصرهای بیان شده، عنصر روی با عدد اتمی 30 بیشترین عدد اتمی را دارد و اختلاف عدد اتمی ر...


	63-  اگر در یک واحد از یون آهن (,𝑭𝒆-𝒏+.) شمار الکترون‌ها با2  𝒍=، 6/0 برابر شمار الکترون‌های موجود در لایۀ سوم یون ,𝑽-3+. باشد، کدام مورد دربارۀ واکنش محلول حاوی کلرید این یون با محلول سدیم هیدروکسید، نادرست است؟
	1) رسوب تشکیل‌شده در انتهای واکنش سبز رنگ است.
	2) مجموع ضرایب استوکیومتری مواد موجود در واکنش موازنه‌شده، برابر با 6 است.
	3) کاتیون موجود در سنگ معدن آهن همانند کاتیون شرکت‌کننده در این واکنش است.
	4) نسبت شمار آنیون به کاتیون در رسوب تشکیل‌شده در طی واکنش برابر با این نسبت در ترکیب یونی روی فلوئورید است.
	آرایش لایۀ ظرفیت یون ,𝑉-3+. به‌صورت,3𝑑-2. است. در نتیجه، در لایۀ سوم این یون زیرلایه‌های,3𝑠-2.، ,3𝑝-6. و,3𝑑-2. وجود دارند که در مجموع 10 الکترون می‌شود. حال، از آنجا که شمار الکترون‌ها در زیرلایۀ 3𝑑 یون,𝐹𝑒-𝑛+.، 6/0 برابر شمار الکترون‌های موجو...
	آهن در سنگ معدن آن به‌صورت ,𝐹𝑒-2.,𝑂-3. وجود دارد. کاتیونی از آهن که در سنگ معدن آن وجود دارد، یون,𝐹𝑒-3+. است و با کاتیون شرکت‌کننده در این واکنش (,𝐹𝑒-2+.) متفاوت است.
	•
	• از واکنش آهن (𝐼𝐼) کلرید با سدیم هیدروکسید، آهن (𝐼𝐼) هیدروکسید به شکل رسوب به‌دست می‌آید. این رسوب به رنگ سبز است.
	• واکنش بین آهن (𝐼𝐼) کلرید و سدیم هیدروکسید به‌صورت زیر است:
	𝐹𝑒,𝐶𝑙-2.,𝑎𝑞.+2𝑁𝑎𝑂𝐻,𝑎𝑞.→𝐹𝑒,,𝑂𝐻.-2.,𝑠.+2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞)
	مجموع ضرایب استوکیومتری مواد موجود در واکنش برابر با 6 است.


	64-  کدام مورد دربارۀ عناصر جدول دوره‌ای درست است؟
	1) عنصرها در جدول دوره‌ای بر اساس بنیادی‌ترین ویژگی یعنی عدد اتمی با نماد 𝐴، چیده شده‌اند.
	2) همۀ فلزهای اصلی جدول دوره‌ای می‌توانند با تشکیل کاتیون به آرایش گاز نجیب قبل از خود برسند.
	3) هر دو عنصری که شمار الکترون‌های لایۀ ظرفیت آن‌ها با هم برابر باشد، در یک گروه از جدول دوره‌ای قرار می‌گیرند.
	4) اگر عنصرهای 𝐴 و 𝐵 در یک گروه قرار داشته باشند، عدد اتمی و خاصیت فلزی عنصر 𝐴 نسبت به عنصر𝐵 بیشتر است.
	بررسی سریع:
	در یک گروه از جدول دوره‌ای، از بالا به پایین، شعاع اتمی و خاصیت فلزی عنصرها افزایش می‌یابد. حال، با توجه به این‌که عنصرهای 𝐴 و 𝐵 در یک گروه قرار دارند و شعاع اتمی عنصر 𝐴 از عنصر 𝐵 بیشتر است، عدد اتمی و خصلت فلزی عنصر 𝐴 از عنصر 𝐵 بیشتر است.
	•
	• عنصرها در جدول دوره‌ای بر اساس بنیادی‌ترین ویژگی آن‌ها یعنی عدد اتمی (𝑍)، چیده شده‌اند. نماد عدد اتمی به‌صورت 𝑍 و نماد عدد جرمی به‌صورت 𝐴 است.
	• بعضی از فلزهای اصلی مانند گالیم، قلع، سرب و ... با تشکیل کاتیون به آرایش گاز نجیب قبل از خود نمی‌رسند.


	65-  کدام مورد دربارۀ عناصر موجود در دورۀ چهارم جدول دوره‌ای نادرست است؟
	1) نخستین عنصری که در آرایش الکترونی آن، لایۀ سوم از الکترون کاملاً پر است، یک فلز قرمزرنگ است.
	2) همۀ فلز‌های واسطه برخلاف فلزهای اصلی، توانایی تشکیل بیش از یک کاتیون پایدار را دارند.
	3) حداقل 14 عنصر دارای رسانایی الکتریکی و گرمایی بوده و سطح براق و صیقلی دارند.
	4) آخرین زیرلایه در دو عنصر اصلی این دوره، دارای یک الکترون است.
	اغلب فلزهای واسطه توانایی تشکیل بیش از یک کاتیون پایدار را دارند، اما بعضی از فلزهای واسطه نظیر روی و اسکاندیم همانند اغلب فلزهای اصلی تنها دارای یک کاتیون پایدار هستند.
	•
	• لایۀ سوم دارای 3 زیرلایه 3𝑠، 3𝑝 و 3𝑑 است. اولین عنصری که در آن زیرلایه آخر این لایه یعنی 3𝑑، 10 الکترون گرفته و پر است، فلز مس می‌باشد که آرایش الکترونی آن به‌صورت مقابل است:                                                                 ,𝐴𝑟....


	66-  عناصر یک دوره از جدول تناوبی، تعداد لایه‌های الکترونی اشغال‌شده ............... دارند و عناصر یک گروه از جدول تناوبی، لایه ظرفیت ............... دارند.
	1) یکسانی ـ مشابه‌ای  2) یکسانی ـ یکسانی 3) متفاوتی ـ یکسانی  4) متفاوتی ـ مشابه‌ای
	در یک دوره از جدول تناوبی تعداد لایه‌های الکترونی ثابت می‌ماند. برای مثال در هر کدام از عناصری که در تناوب چهارم جدول قرار دارند، 4 لایه‌ اشغال‌شده از الکترون وجود دارد. ولی تعداد زیرلایه‌های اشغال‌شده از الکترون آن‌ها متفاوت است. این پدیده را می‌توان...
	مطابق قانون دوره‌ای عناصر، خواص و ویژگی‌های عنصرها به‌صورت دوره‌ای تکرار می‌شوند و به همین علت عناصری در یک گروه قرار می‌گیرند که ویژگی‌های مشترک و مشابه‌ای داشته باشند. به‌عنوان مثال همه عناصر یک گروه جدول تناوبی لایه ظرفیت مشابه‌ای دارند.


	67-  کدام‌یک از موارد زیر درست هستند؟
	الف ـ استخراج آخرین فلز واسطۀ دورۀ چهارم در مقایسه با دومین عنصری که از قاعدۀ آفبا پیروی نمی‌کند، دشوارتر است.
	ب ـ رنگ آبی فیروزه، سبز زمرد و سرخ یاقوت به دلیل وجود کاتیون‌های مختلف عناصر دسته 𝒅 در جدول دوره‌ای است.
	ج ـ اگر عنصری بتواند الکترون‌های ظرفیتی خود را به اشتراک بگذارد و رسانای گرما نباشد، شبه‌فلز است.
	د ـ در فولاد مبارکه مانند شرکت‌های فولاد جهان، برای استخراج آهن از کربن و سدیم استفاده می‌شود.
	1) «الف» و «ب» 2) «ج» و «د» 3) «الف» و «ج» 4) «ب» و «د»
	بررسی سریع:
	موارد «الف» و «ب» درست هستند.
	•
	• جدول زیر واکنش‌پذیری برخی از فلزها را نشان می‌‌دهد:
	آخرین فلز واسطۀ دورۀ چهارم، فلز روی بوده و دومین عنصری که از قاعدۀ آفبا پیروی نمی‌کند، فلز مس است. از آنجا که واکنش‌پذیری فلز روی از فلز مس بیشتر است، استخراج فلز روی نیز دشوارتر خواهد بود.


	68-  جرم‌هایی برابر از آهن (𝑰𝑰) اکسید و آهن (𝑰𝑰𝑰) اکسید با کربن مطابق معادله‌های موازنه‌نشده زیر واکنش می‌دهند. در شرایط یکسان حجم گاز تولیدشده در واکنش دوم چند برابر واکنش اول است؟ (𝑶=16, 𝑭𝒆=56:𝒈.,𝒎𝒐𝒍-−1.)
	𝑰) 𝑭𝒆𝑶,𝒔.+𝑪,𝒔.⟶𝑪,𝑶-2.,𝒈.+𝑭𝒆(𝒔)
	𝑰𝑰) ,𝑭𝒆-2.,𝑶-3.,𝒔.+𝑪,𝒔.⟶𝑪,𝑶-2.,𝒈.+𝑭𝒆(𝒔)
	1) 7/2 2) 35/1 3) 9/0 4) 45/0
	معادله موازنه‌شده دو واکنش به‌صورت زیر است:
	2𝐹𝑒𝑂,𝑠.+𝐶,𝑠.⟶𝐶,𝑂-2.,𝑔.+2𝐹𝑒(𝑠)
	,2𝐹𝑒-2.,𝑂-3.,𝑠.+3𝐶,𝑠.⟶3𝐶,𝑂-2.,𝑔.+4𝐹𝑒(𝑠)
	ابتدا جرم هر دو اکسید را 𝑥 گرم در نظر می‌گیریم. بر این اساس مقدار گاز تولیدشده در هر واکنش را مشخص می‌کنیم:
	اول واکنش : ?𝑚𝑜𝑙 𝐶,𝑂-2.=𝑥 𝑔 𝐹𝑒𝑂×,1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝑂-72 𝑔 𝐹𝑒𝑂.×,1 𝑚𝑜𝑙 𝐶,𝑂-2.-2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝑂.=,𝑥-72×2. 𝑚𝑜𝑙
	دوم واکنش : ?𝑚𝑜𝑙 𝐶,𝑂-2.=𝑥 𝑔 ,𝐹𝑒-2.,𝑂-3.×,1 𝑚𝑜𝑙 ,𝐹𝑒-2.,𝑂-3.-160 𝑔 ,𝐹𝑒-2.,𝑂-3..×,3 𝑚𝑜𝑙 𝐶,𝑂-2.-2 𝑚𝑜𝑙 ,𝐹𝑒-2.,𝑂-3..=,3𝑥-160×2. 𝑚𝑜𝑙
	حال نسبت مورد نظر را حساب می‌کنیم:
	𝐴=,,3𝑥-160×2.-,𝑥-72×2..=,3×72-160.=1/35
	پس حجم گاز تولیدشده در واکنش دوم 35/1 برابر واکنش اول است.


	69-  با توجه به جدول زیر، اگر عنصرهای 𝑨 و 𝑩 فلز قلیایی و عنصرهای 𝑪 و 𝑫 در دورۀ سوم جدول دوره‌ای باشند، واکنش بین کدام دو عنصر شدیدتر است؟
	1) 𝐴 و 𝐶 2) 𝐵 و 𝐶 3)  𝐴و 𝐷 4) 𝐵 و 𝐷
	در واکنش لیتیم و پتاسیم با گاز کلر به‌ترتیب نور قرمز و بنفش ساطع می‌شود. عنصری از دورۀ سوم که یکی از دگرشکل‌های آن در زیر آب نگهداری می‌شود، فسفر است. عنصری از دورۀ سوم که جامدی زرد رنگ بوده و در طبیعت به حالت آزاد یافت می‌شود، گوگرد است. درنتیجه، عنص...
	شدیدترین واکنش مربوط به واکنشی خواهد بود که بین فلزی با بیشترین خصلت فلزی و نافلزی با بیشترین خصلت نافلزی انجام شود. از بین لیتیم و پتاسیم، پتاسیم به علت شعاع اتمی بیشتر، دارای خصلت فلزی بیشتری است. از بین فسفر و گوگرد، گوگرد به علت شعاع اتمی کوچک‌تر،...


	70-  کدام مورد عبارت زیر را به‌درستی تکمیل نمی‌کند؟
	«عنصری که عدد اتمی آن برابر .................. است، می‌تواند .................. »
	1) 35 ـ در تهیۀ لامپ چراغ‌های جلوی خودروها استفاده شود.
	2) 30 ـ برای استخراج نخستین فلز دورۀ سوم استفاده شود.
	3) 22 ـ با حضور در ترکیب‌ها سبب ایجاد رنگ شود.
	4) 32 ـ جریان برق و گرما را از خود عبور دهد.
	عدد اتمی عنصر روی برابر با 30 بوده و نخستین فلز دورۀ سوم، سدیم است. واکنش‌پذیری سدیم از روی بیشتر است؛ به همین علت، از فلز روی نمی‌توان برای استخراج فلز سدیم استفاده کرد.
	•
	• عدد اتمی برم برابر با 35 است و در تولید لامپ چراغ‌های جلوی خودروها، از هالوژن‌ها استفاده می‌شود. از آنجا که برم نیز یک هالوژن است، این عنصر می‌تواند در تهیۀ لامپ چراغ‌های جلوی خودروها استفاده شود.
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	زمین‌شناسی
	آفرینش کیهان و تشکیل عناصر: این بخش ماهیتی کاملاً مفهومی دارد؛ درک مراحل و فرآیندها، کلید اصلی پاسخ‌گویی به سؤالات مفهومی این بخش است.
	سامانۀ خورشیدی و تکوین زمین: تمرکز بر ترتیب زمانی رخدادها در این بخش از تیپ‌های پرتکرار کنکور است.
	سن زمین و ناپیوستگی‌ها: از مباحث تست‌خیز و تحلیلی است. شناخت انواع ناپیوستگی‌ها (هم‌شیب، دگرشیب و آذرین‌پی) نیازمند درک دقیق شکل‌ها و مدل‌های تصویری کتاب است.
	تعیین سن نسبی و سن مطلق: توانایی تحلیل ترتیب رخدادها در مقاطع زمین‌شناسی و حل مسائل نیمه‌عمر بسیار مهم است.
	زمان در زمین‌شناسی و جدول زمان‌ها: یادگیری دوره‌ها و دوران‌ها به‌همراه رویدادهای شاخص زیستی و زمین‌شناختی هر دوره، نیازمند دسته‌بندی و کدگذاری ذهنی است.
	تغییرات آب و هوایی: ماهیتی کاملاً حفظی و توصیفی دارد؛ تسلط بر شواهد تغییر اقلیم و جزئیات متنی کتاب درسی برای پاسخ به تست‌های چند ‌موردی یا جای خالی ضروری است.
	ترسیم خط زمان: برای رویدادهای تکوین کیهان، زمین و دوران‌های زمین‌شناسی، حتماً یک خط زمان ترسیم کنید تا به سؤالات «کدام پدیده مقدم / مؤخر است» مسلط شوید.
	شکل‌محوری و تحلیل مقاطع: بخش ناپیوستگی‌ها و سن نسبی را حتماً روی شکل‌های کتاب و سؤالات مختلف تمرین کنید.
	دقت در متن کتاب: سؤالات بخش کیهان و تغییرات آب و هوایی به‌شدت «متن‌محور» هستند؛ بنابراین هیچ قید یا جمله‌ای از کتاب را نادیده نگیرید.
	توصیۀ نهایی: برای کسب درصد خوب از این فصل، یادگیری مفهومی فرآیندها را با حافظۀ تصویری روی شکل‌ها و جدول زمان‌ها ترکیب کنید و از حفظ کردن صرف بدون درک توالی رخدادها پرهیز نمایید.
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	91-  اگر زمین‌شناسی بخواهد سن بقایای چوبی یک تنه درخت (با قدمت چند هزار سال) و یک توده گرانیتی بسیار قدیمی را تعیین کند، به‌ترتیب کدام عناصر پرتوزا مناسب‏ترند؟
	1) پتاسیم ۴۰ ـ کربن 14  2) کربن ۱۴ ـ آرگون 40
	3) پتاسیم 40 ـ توریم ۲۳۲   4) کربن ۱۴ ـ اورانیم ۲۳5
	بخش اول سؤال (فسیل تنه درخت):
	◀ جنس نمونه: تنۀ درخت، جزء مواد آلی (چوب) محسوب می‌شود.
	◀ روش مناسب: برای تعیین سن مواد آلی، چوب، استخوان و ریف‌های مرجانی، منحصراً از ایزوتوپ پرتوزای کربن ۱۴ استفاده می‏شود (که با واپاشی به نیتروژن 14 تبدیل می‏گردد.)
	بخش دوم سؤال (توده گرانیتی بسیار قدیمی):
	◀ جنس نمونه: گرانیت یک سنگ آذرین درونی (نفوذی) است و از کانی‌های سیلیکاتی تشکیل شده است.
	◀ روش مناسب: برای سن‌سنجی کانی‌ها و سنگ‌های آذرین، باید از عناصری با مقیاس زمانی طولانی مانند اورانیم ۲۳5 (یا اورانیم ۲۳8، توریم ۲۳۲ و پتاسیم ۴۰) استفاده کرد.


	92-  ترتیب زمانی صحیح رویدادهای زمین‌شناسی پس از تشکیل سنگ‌های آذرین، کدام است؟
	1) تشکیل آب‌کره ( تشکیل هواکره ( تشکیل سنگ‌های رسوبی
	2) تشکیل هواکره ( تشکیل آب‌کره ( تشکیل سنگ‌های رسوبی
	3) تشکیل سنگ‌های دگرگونی ( تشکیل هواکره ( تشکیل آب‌کره
	4) تشکیل هواکره ( تشکیل سنگ‌های رسوبی ( تشکیل آب‌کره
	۱) بعد از سرد شدن زمین، سنگ‌های آذرین تشکیل شدند.
	۲) سپس با فوران آتشفشان‌ها، «هواکره» به وجود آمد.
	۳) با سردتر شدن زمین، بخار آب به مایع تبدیل و «آب‌کره» تشکیل شد.
	4) با تشکیل اقیانوس‏ها، شرایط برای به‏وجود آمدن زیست‏کره فراهم شد.
	5) به‏وجود آمدن چرخه آب سبب فرسایش سنگ‏ها، تشکیل رسوبات و سنگ‏های رسوبی شد.
	6) در نهایت با حرکت ورقه‌های سنگ‌کره و ایجاد فشار و گرمای زیاد در مناطق مختلف، «سنگ‌های دگرگونی» به وجود آمدند.
	ترتیب درست: «سنگ‏کره (سنگ‌های آذرین) ( هواکره ( آب‏کره ( زیست‏کره ( سنگ‌های رسوبی ( سنگ‌های دگرگونی» است.


	کانی‌ها و سنگ‌های آذرین
	مواد آلی، ریف‌های مرجانی، چوب و استخوان
	93-  در شکل مقابل، کدام ناپیوستگی(ها) قابل مشاهده‌اند؟
	1) هم‌شیب
	2) دگرشیبی
	3) آذرین پی و هم‌شیب
	4) آذرین پی و دگرشیبی
	در شکل سؤال، دو نوع ناپیوستگی آذرین پی و هم‌شیب (موازی) وجود دارد.
	1ـ ناپیوستگی آذرین پی:
	در بخش مرکزی شکل، لایه رسوبی فوقانی بر روی سطح فرسایش‌یافتۀ توده آذرین نفوذی ته‏نشین شده است.
	2ـ ناپیوستگی هم‏شیب (موازی):
	در طرفین تودۀ آذرین، لایه‏های رسوبی قدیمی‏تر همچنان وضعیت افقی خود را حفظ کرده‏اند؛ بنابراین لایه رسوبی جدیدتر به‏صورت موازی روی سطح فرسایشی قدیمی قرار گرفته است.


	94-  اگر در دورۀ A تنوع دایناسورها و در دورۀ B تنوع پستانداران رخ داده باشد، کدام گزینه درست است؟
	1) هر دو دوره مربوط به دوران مزوزوئیک هستند.
	2) انقراض دایناسورها در انتهای دورۀ A رخ داده است.
	3) هیلونوموس بعد از دورۀ A و قبل از دورۀ B به ‌وجود آمده است.
	4) نخستین گیاهان گل‌دار قبل از این دو دوره به ‌وجود آمده‌اند.
	دایناسورها در پایان دورۀ کرتاسه بسیار متنوع شده بودند. دورۀ A: کرتاسه
	تنوع پستانداران نیز در دوره‌های پالئوژن و نئوژن رخ داده است. دورۀ B: پالئوژن / نئوژن
	•
	• نادرست؛ دورۀ A مربوط به دوران مزوزوئیک و دورۀ B مربوط به دوران سنوزوئیک می‌باشد.
	• درست؛ در انتهای کرتاسه، انقراض دایناسورها رخ داده است.


	نحوۀ تشخیص:  ◀  غیر افقی (‌زاویه‌دار) بودن لایه‌های رسوبی زیرین
	نحوۀ تشخیص:  ◀ عدم رسوب‌گذاری در برخی دوره‌ها (وقفۀ رسوبی یا سطح فرسایشی)
	◀ فراوان‌تر و نامشخص‌تر
	سنوزوئیک
	مزوزوئیک
	پالئوزوئیک
	95-  کدام عبارت درباره جایگاه و نقش هوش مصنوعی در زمین‏شناسی، نادرست است؟
	1) نقش فعلی آن در مطالعات زمین، یک ابزار کمکی و دستیار قدرتمند است.
	2) یادگیری و حل مسئله در این فناوری، مبتنی بر عملکردهای شناختی است.
	3) یافتن الگوهای بهینه در تحلیل داده‌ها، از توانمندی‌های اساسی آن است.
	4) هدف اولیه این فناوری، جایگزینی کامل ذهن انسان در فرایند تصمیم‌گیری است.
	هوش مصنوعی با شبیه‏سازی عملکردهای شناختی انسان (یادگیری و حل مسئله)، به‌عنوان یک «دستیار و ابزار کمکی قدرتمند» برای افزایش دقت و سرعت زمین‏شناسان عمل می‏کند؛ بنابراین هدف آن حذف، جایگزینی یا استقلال کامل از خرد و تصمیم‏گیری انسان نیست، بلکه تقویت توان...


	96-  کدام مورد زیر، از معیارهای مهم در تقسیم‌بندی واحدهای زمانی زمین‌شناسی است؟
	1) جابه‌جایی سنگ‌کره و ایجاد زلزله‌های شدید
	2) پیدایش یا انقراض گونۀ خاصی از جانداران
	3) هوازدگی و فرسایش خاک در حوضه‌های آبریز
	4) تغییرات در اقلیم محلی و پوشش‌های گیاهی
	معیار تقسیم‌بندی واحدهای مختلف زمانی زمین‌شناسی، به حوادث مهمی همچون پیدایش یا انقراض گونۀ خاصی از جانداران، حوادث کوه‌زایی، پیش‌روی یا پس‌روی جهانی دریاها، عصرهای یخبندان و رویدادهای دیگر بستگی دارد.


	ابزار کمکی در جهت ارتقای درک زمین‌شناسان از زمین و فرایندهای آن (در نقش دستیار قدرتمند).
	برطرف کردن محدودیت‌های دانش زمین‌شناسی در زمان و مکان (فراهم کردن امکان مطالعۀ بخش‌های غیرقابل مشاهده)
	97-  فاصلۀ سیاره‌ فرضی x تا زمین، برحسب واحد نجومی، برابر با نسبت شعاع به بیش‏ترین ضخامت کهکشان راه شیری است. اگر خورشید، زمین و سیاره مذکور به‌ترتیب در یک راستا قرار داشته باشند، فاصلۀ سیاره x تا خورشید حدوداً چند دقیقه نوری است؟
	1) 30 2) 45 3) 50 4) 55
	شعاع کهکشان راه شیری نصف قطر آن است یعنی:
	سال نوریشعاع
	ضخامت کهکشان راه شیری  سال نوری است. کهکشان راه شیری:
	نسبت شعاع به ضخامت می‌شود:
	این عدد طبق فرض صورت سؤال برحسب واحد نجومی می‌باشد. فاصلۀ سیاره تا زمین 5 واحد نجومی و تا خورشید 6 واحد نجومی می‌باشد. (فاصلۀ زمین تا خورشید 1 واحد نجومی است.)
	هریک واحد نجومی معادل 3/8 دقیقه نوری است؛ بنابراین:
	دقیقه نوری


	98-  کدام سطر جدول زیر، «رویداد» و «نتیجۀ حاصل از آن» را به‌درستی نشان می‌دهد؟
	1) «الف»  2) «ب»  3) «ج» 4) «د»
	افت دما باعث به دام افتادن الکترون‌ها و تشکیل هیدروژن می‌شود که نتیجه‌اش شکل‌گیری حالت گاز در جهان است. سایر گزینه‌ها از نظر علت و معلولی یا ترتیب زمانی طبق متن اشتباه هستند.


	حالت ماده: حالت گاز (برای نخستین بار در جهان)
	پدیده شاخص: تشکیل کانی‌های مختلف (تبلور مجدد)
	99-  همۀ موارد زیر از دلایل تغییرات دراز مدت انرژی دریافتی از خورشید و دگرگونی دمای زمین هستند، به‌جز:
	1) رقص محوری زمین
	2) تغییر در انحراف محور زمین
	3) عدم ثبات فاصلۀ زمین نسبت به خورشید
	4) اختلاف زاویه تابش خورشید به عرض‌های جغرافیایی مختلف
	اختلاف زاویۀ تابش خورشید به عرض‌های جغرافیایی مختلف به علت انحراف 5/23 درجه‌ای محور زمین نسبت به خط عمود بر سطح مدار گردش زمین به دور خورشید می‌باشد.
	موارد ذکر شده در گزینه‌های 1 تا 3 از علل کاهش و افزایش دوره‌ای در میزان انرژی دریافتی از خورشید و تغییر درجه حرارت آن بر روی زمین در درازمدت می‌باشند.


	100-  کدام گزینه در رابطه با سن نسبی شکل مقابل قطعاً درست است؟
	1) جوان‌ترین پدیده، نفوذ تودۀ آذرین «3» می‌باشد.
	2) تودۀ آذرین «2» بعد از ایجاد گسل، درون لایه‌ها نفوذ کرده است.
	3) گسل، قبل از وقوع ناپیوستگی دگرشیبی، ایجاد شده است.
	4) تودۀ نفوذی «1» جوان‌تر از تودۀ «2» و مسن‌تر از تودۀ «3» است.
	بررسی سن نسبی شکل، از قدیم به جدید:
	رسوب‌گذاری لایه‌های D، E، F، G و H ( چین‌خوردگی لایه‌ها ( فرسایش و ایجاد ناپیوستگی دگرشیبی ( رسوب‌گذاری لایه‌های C،B، A وJ  ( ایجاد گسل ( نفوذ تودۀ آذرین (2) ( نفوذ تودۀ آذرین (1) یا (3) (در مورد سن نسبی این دو توده نمی‌توان نظر داد زیرا ممکن است هم‌ز...


	چرخش زمین به دور محور خود
	گردش زمین روی مدار بیضوی به دور خورشید
	تغییر در انحراف محور زمین و حرکات محوری
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	اگر در لایه‌های رسوبی، چین‌خوردگی و گسل (شکستگی) دیده شود ( چین‌خوردگی و گسل، بعد از زمان تشکیل لایه‌ها ایجاد شده‌اند.
	اگر تودۀ آذرین نفوذی درون لایه‌های رسوبی نفوذ کند ( تودۀ آذرین جدیدتر و لایه‌های رسوبی قدیمی‌تر هستند.




