
دفترچه پاسخ
جمعئئئه  ۱۷ مهرماه ۱۴۰۵

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم
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ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

ریاضیات

فیزیک

شیمی

حسین شفیع زاده
مهرداد کیوان

رسول حاجی زاده

حسین شفیع زاده ـ  مهرداد کیوان
محمدرضا حسینی فرد
علیرضا شریف خطیبی

 ـ  مهرداد اسپیدکار ندا فرهختی 
 ـ یزدان نیک قدم مائده بادان فیروز 

 ـ  ارسلان حسنوند حمیدرضا ولی پور 
علی اسدي
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یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.

حسین عبدوي نژاد
مروارید شاه حسینی

حسین عبدوي نژاد ـ  زهره آقامحمدي
مروارید شاه حسینی

داود پاشا ـ  ایلیا فقیه میرزایی
علیرضا جعفري

علی ترابی ـ  پرهام تیزپا ـ  فرهنگ امیريعلی ترابی
طاها حق بین ـ  عالیه میرزایی

محمد داودآبادي فراهانی
امیرحسین مخانی

مبیناسادات سیدحسینی
محمدرضا جمشیدي ـ  معید ایري

ایلیا جمارانی
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ل جادویی ۳H در موفقیت تحصیلی! راز فرمو

آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور

سلام به روي ماهت رفیق!
چطوري  بگیري  «یاد  ساده ست:  خیلی  هدفمون  می رسه.  دستت  استراتژي  مقاله  یه  آزمون  هر  همراه  بعد،  به  این  از 

یاد بگیري» و «یاد بگیري چطوري آزمون بدي»!
می دونیم همین الانشم درس می خونی و کلی بلدي؛ اما ماجرا مثل هیزم شکنیه که مدام تبر می زنه، بدون اینکه وقتی براي 

تیز کردن تیغه اش بذاره! ما با این مقاله ها قراره «ارّه ات رو تیزتر کنیم» تا با کمترین انرژي، عمیق ترین برش رو بزنی!
!۳H ل طلایی حالا بریم سراغ اصل داستان این مقاله: فرمو

موتور محرکه توئه! اون چراییِ بزرگیه که باعث می شه صبح زود بیدار شی، با علاقه کتاب رو باز کنی و به هدفت ایمان داشته باشی.

همون تست زدن، تمرین حل کردن و ساعت مطالعه واقعی و مفیدته. یعنی عمل گرایی خالص روي کاغذ!

یعنی تفکر، تکنیک، روش مطالعه درست، تحلیل آزمون، مدیریت زمان و برنامه ریزي هوشمندانه.

 ( ه نگیز ا و  ل  د  -  H e a r t ) هارت 

قسمت اول

( د عملکر و  لاش  ت و  دست   -  H a n d ) ند 

َ

ه

( ها ش  متارو و  ی  تژ استرا  ، سر  -  H e a d ) د 
ِ

ه

ن؟ این سه تفنگدار چطور با هم دیالوگ دار

این سه تا جزیره هاي جدا از هم نیستن؛ دقیقاً مثل یه چرخ دنده به هم پیوسته کار می کنن:
وقتی هارت (انگیزه) داشته باشی هند (تلاشت) ناخودآگاه اوج می گیره و بیشتر می شه  

وقتی تلاشت زیاد شه و با هد (استراتژي درست) ترکیب بشه نتیجه آزمونت درخشان می شه.  
وقتی نتیجه خوب می گیري دوباره هارت (انگیزه و دوپامین مغزت) فوران می کنه و تلاشت مضاعف می شه!  

تا حالا فکر کردي چرا بعضیا روزي 12 ساعت درس می خونن ولی تراز آزمونشون تکون نمی خوره؟ یا چرا بعضیا یه روز 
پرانرژي ان و سه روز بعدي کلاً غیبشون می زنه؟ جوابش توي تعادل نداشتن بین سه تا H سرنوشت سازه:

اما نقطه خطر کجاست؟

«هارت» و «هند» بدون «هد»، یعنی تلاش بی استراتژي؛ «هد» بدون «هند» هم یعنی فکر بدون عمل. نتیجه وقتی میاد که
هر سه باهم باشن!

یم؟ کن کار  چه  ه  قرار له  مقا  ۱ ۷ ین  ا توی  ما 

!(Head) سوم، یعنی هِد H ما دقیقاً زوم کردیم روي
انگیزه و انرژي اولیه رو تو با خودت بیار(البته یکی دو مقاله براي افزایش انگیزه داریما!)، تلاش و نشستن پاي میز هم با 

خودت؛ ما بهت «استراتژي و ابزار مهندسی مطالعه» می دیم. قراره این H سوم رو طوري بهینه سازي کنیم که:
مطالعه ات جوري عمیق و پربازده بشه که 1 ساعت درس خوندنت، معادل 3 ساعت بقیه ارزش داشته باشه.  

طوري با متد علمی برنامه ریزي کنی که قابل اجرا باشه، بهش برسی، تیک بخوره و حس کارآمدي و انگیزه ات بره سقف!  
و سر جلسه آزمون جوري مهارت هاي شناختی و مدیریت دفترچه ات رو پیاده کنی که حقِ تک تک تست هایی که  

              زحمتش رو کشیدي، از طراح بگیري!

! شد ع  شرو ز  مرو ا همین  از  نه  ا شمند هو ی  باز  ، رفیق کن  ده  آما رو  ت  ا ه 

ّ

ار



biomazebiomazewww.biomaze.ir

ت
ضیا

ریا

پاسخنامه کلیدی

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

ک
زی

فی
ی

م
شی

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50



biomazebiomazewww.biomaze.ir

مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 های عزیز سلام!مازی  
حسابی و هندسی سروکار داریم که معمولاً    ۀایم. در کلاس یازدهم با جمع جملات دنبالحسابی و هندسی را در کلاس دهم قبلاً دیده  ۀدنبال

های  گیرند؛ البته این موضوع در سالقرار می  1کتاب حسابان    ۀ شوند و در حیطریاضی با جمع جملات ترکیب می  ۀهای دنباله در رشت تست
های  حتماً تست  ،در سال بعد تکرارشدنی نیستاین مبحث  چون    به خود اختصاص داده است. ثابت  طور  را بهاخیر کنکور تقریباً یک سؤال  

 این موضوع را در همین ابتدای کتاب بررسی کنید.
 مهرداد کیوان ـ مسئول درس ریاضی آزمون ماز 

,مجموع صد جملۀ اول دنبالۀ حسابی   -1 , ,...2 5  کدام است؟   8

1  )15150 2  )15050 3  )15500 4  )15250 

 (  ۱۱0۱ـ  3صفحۀ  ۱ـ حسابان  �� سریعخط ـ به)آسان ـ خط 2پاسخ: گزینۀ  

  جملات دنبالۀ حسابی داریم: با استفاده از فرمول مجموع 

a
S ( a d) ( ( ) ( )) ( )

d

=



= + = + = + =  =

=

1
100 1 15050

2 100
2 99 50 2 2 99 3 50 4 297 50 301

23
 

 حسابی له  مجموع جملات دنبا 

 داریم:   nSبرای محاسبه a1حسابی با جمله اول ۀدر یک دنبال

 
naاگر در رابطهٔ بالا از تساوی  a (n )d= + −1  استفاده کنیم، خواهیم داشت:   1

 
 

nSجملۀ اول یک دنبالۀ حسابی از رابطۀ    nمجموع    -2 n n= −22  آید. جملۀ دهم چقدر از جملۀ دوم بیشتر است؟ دست میبه  3

1  )30 2  )32 3  )28 4  )26 

 (۱۱0۱ـ  4صفحۀ  ۱ـ حسابان  �� سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  
n دانیم: می n na S S −= − 1 

 
a S S ( ) ( )

a S S ( ) ( )

= − = − − − =


= − = − − − =




10 10 9

2 2 1

200 30 162 27 35

8 6 2 3 3
 

n n
n

S (a a )= +12
 

( )n
n

S a (n )d= + −12 1
2

 

 .طرح نشده استکنکور طور مستقیم تستی در به این مبحث: از ۱ حسابان
 .طرح نشده استکنکور طور مستقیم تستی در به از این مبحث: 2هندسه 

 .طرح نشده استکنکور طور مستقیم تستی در به از این مبحث آمار و احتمال:

 ۹تا  ۱های ، صفحهها()تا انتهای روابط بین ضرایب و ریشه جبر و معادله :۱ حسابان
 ۱4تا  ۹ای ه، صفحه)تا ابتدای زاویۀ ظلی( دایره :2هندسه 

 ۷تا  ۱ هایصفحه ،تا ابتدای ترکیب شرطی دو گزاره() آشنایی با مبانی ریاضیات احتمال:آمار و 

 

 

 سهم در
 کنکور

بندیبودجه  
 این آزمون
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 a a − =10 2 32 

  

برابر  n2های حسابی، ضریب  جملۀ اول دنباله nدر فرمول مجموع 
d

2
 است: 

d
n d= ==2 2 4

2
KÄoò 

 a a (a d) (a d) ( )d d− = + − + = − = =10 2 1 19 9 1 8 32 

 فرمول مجموع جملات رو دارم، چطوری یه جمله رو حساب کنم؟  

 صریح ارائه داده باشند، هر جملۀ دنباله به راحتی قابل محاسبه است:( فرمولی nS)   ۀ اولجمل nاگر در یک دنبالۀ حسابی برای مجموع 

 

n چراکه:  n
n n n n n

n n

S a a ... a
S S (a a ... a ) (a a ... a ) a

S a a ... a
− −

− −

= + + +
− = + + + − + + + =

= +


+ +

1 2
1 1 2 1 2 1

1 1 2 1
 

 تذکر!  
 توان گفت:  برای محاسبۀ جملۀ اول می

 

 یه نکتۀ طلایی!  

nصورت  اول به ۀ جمل nمجموع   یحسابۀ  در دنبال 
d d

S n (a )n= + −2
12 2

 است.   صفر برابر  nSثابت در   یب است. ضر  

 ی! یادآور  
n داریم:  dبا قدرنسبت  naدر هر دنبالۀ حسابی مانند   ma a (n m)d− = − 

 
93و مجموع جملات ردیف زوج برابر    93جملۀ اول یک دنبالۀ هندسی، مجموع جملات ردیف فرد برابر    10در    -3 است. جملۀ چهارم   2

 این دنباله کدام است؟ 

1  )6 2 2  )12 3  )3 2 4  )18 

 ( ۱۱0۱ـ  6صفحۀ  ۱ـ حسابان  �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

  جملۀ اول دنبالۀ هندسی عبارتند از:  1۰

a ,a q ,a q ,a q ,...,a q2 3 9
1 1 1 1 1 

 
(

( )
a (q ) )

a a a
q

−
= + + + = =

−

2 5
1

1 3 9 2
1

93
1

1jo  þÄjn Ï»H ¾±µ]5Ì¼µ\¶ 

 
q

( )
a ((q ) )

a a a
q

−
= + + + = =

−

2 5
1

2 4 10 2
1

1
293 2Z»pþÄjn Ï»H ¾±µ]5Ì¼µ\¶ 

 

a q((q ) )

q
q

a ((q ) )

q

−

−
= =

−

−

 

2 5
1

2

2 5
1

2

1

93 21
2

931

1

¾õMHn »j ´Ãv£U 

 

n n na S S −= − 1  

a S=1 1  
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qحال با جایگذاری   = )در رابطۀ   2  داریم:  1(

 
a (q ) a

a
q

− 
= = = =

−

10
1 1

12
1 31 93

93 93 3
1 311

 

 a a q ( )= =  =3 3
4 1 6 23 2 

 مجموع جملات در دنبالۀ هندسی 

q)و قدرنسبت  a1در یک دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  )1q مجموع ، n  آید: دست میاز رابطۀ زیر به  ۀ اولجمل 

 

 جملات با اندیس فرد یا زوج در دنباله  هندسی 

قدرنسبت  نیز تشکیل یک دنبالۀ هندسی با    شمارۀ زوج و جملات با    q2قدرنسبت  تشکیل یک دنبالۀ هندسی با    شمارۀ فرد توجه کنید جملات با  

q2 دهند.  می 

 
گر   -4 xا = xیک ریشۀ معادلۀ    2 mx m+ − − =2 2 6 2  کمتر است؟  mباشد، ریشۀ دیگر چقدر از    0

1  )2 2  )3 3  )4 4  )5 

 ( ۱۱0۱ـ  ۷صفحۀ  ۱ـ حسابان  �� سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

  

xکند، پس  می صدق  معادله معادله در   جواب m : کنیممی ذاریرا در معادله جایگ 2= m m+ − − = =4 4 6 2 0 1 

mحال با جایگذاری    در معادله داریم:  1=

 
x

x x (x )(x )
x :

=
+ − = + − = 

= −
 



12

2

2
2 8 0 4 2 0

4 o«Äj ã¾zÄn

 

 m x ( )− − = − =2 1 4 5 

  

(1) 
b

S x x x m x m
a

−
= + − = + = = − −1 2 2 22 2 2 2 

(2) 
c

P x x x m x m
a

= = = − − =  − −1 2 2 22 6 2 3 1 

 ( ),( ) m m m m− − =− − − − = =11 2 3 1 2 2 1 
 ( x) = − − = −2 3 12 4 

m x ( )− − = − =2 1 4 5 

 2های معادلۀ درجه ضرب ریشهمجموع و حاصل 

axدر معادلۀ درجه دوم  bx c+ + =2 دست  ها را بهضرب ریشهتوان مجموع و حاصل، بدون حل معادله میوهایوجود جواببا شرط    0
 آورد: 

                        

n

n n
a (q )

S a a a ... a
q

−
= + + + + =

−

1
1 2 3

1
1

 

cها:  ضرب ریشهحاصل
P

a
=  = 

 
 

bها:  مجموع ریشه
S

a

−
=  + = 
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xهای معادلۀ  مجموع ریشه  -5 ( m )x m− − + =23 2 1 5های آن،  ضرب ریشهاز حاصل  0
3

ها چقدر  واحد بیشتر است. اختلاف ریشه  

 است؟

1  )
2
3

 2  )
4
3

 3  )
7
3

 4  )
5
3

 

 (۱۱0۱ـ  8صفحۀ  ۱ـ حسابان  �� سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال  

5ها،  ضرب ریشهها از حاصل»مجموع ریشه
3

S واحد بیشتر است.« یعنی:    P= +
5
3

 

 فرض داریم:  رب بنا
b

S
a
c

P
a

m m
S P m m m

−
=



=

−
= + = + − = + =⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯→ 

35 2 1 5
2 1 5 6

3 3 3 3
 

 x x = − +23 11 6 0 
 های معادله باشند، داریم:ریشه و  اگر 

 
a

 −
=  − = = = =

7
3

121 72 49
3 3

IÀ¾zÄn ý°TiH 

 ها فرمول محاسبه  اختلاف ریشه 

axهای معادلۀ درجه دوم ریشه و   اگر bx c+ + =2  باشند: 0

 
 

xهای معادلۀ ریشه  -6 px q+ + =2 2+برابر   0 2 2−و   3 2  به کدام صورت است؟  qو    pاست. رابطۀ بین    3

1  )p q= −2 2  )p q= 2 3  )q p= 2 4  )q p= −2 

 ( ۱۱0۱ـ  ۹صفحۀ  ۱ـ حسابان  �� سریعخط ـ به)آسان ـ خط 3پاسخ: گزینۀ   

 داریم:  ها ریشه ضرب حاصلو   مجموعبا استفاده از فرمول 

 

( ) ( ) p

q p

p

q ( )( )

 = − = + + − = −


 = = + − = − = −









=

2 2 3 2 2 3 4

2 2 3 2 2 3 4
2

12 8

Z»jq¶jIdUH

IÀ¾zÄn Ì¼µ\¶

IÀ¾zÄn Joò®ÅIe

 

 
xدر معادلۀ درجۀ دوم    -7 x k+ − =2 ها رابطۀ بین ریشه،  و   های ریشه  با    0 −

+ =
 

7
2

 کدام است؟  kبرقرار است. مقدار    

1  )
5
3

 2  )
2
3

 3  )
3
2

 4  )
3
5

 

 

 

 

a


=  −  ها اختلاف ریشه=
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 ( ۱۱0۱ـ  8صفحۀ  ۱ـ حسابان  �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 داریم:  هاریشهو  ضرایب با استفاده از روابط بین 

b
S

a
x x k

c
P k

a

−
=  + = = −

+ − = 
 =  = = −


2
1

0 

 
S P k

k k k
P k


⎯

  + − + −
+ = = = = + = =

   −
⎯⎯⎯⎯ ⎯→

2 2 2 2
3

2 1 2 7
2 4 7

2
¸Ãõw» ¸Ã oö 

 بازی! راهنمای زرنگ 
ها  تونی هر عبارتی رو که برحسب ریشهمی  عملیات جبری و یکم    اتحادهارو حفظ کنی! همیشه یادت باشه که با    هاین ریشهسعی نکن روابط ب

 بنویسی. مثلاً: P و Sدادن، بر حسب 
 ای داریم:به کمک اتحاد مربع دوجمله هامجموع مربع ریشهبرای محاسبۀ 

 
 ای داریم: به کمک اتحاد مکعب دوجمله هاریشه کعبمجموع م برای محاسبۀ 

 
 گیریم:  مشترک کمک میاز مخرج هامجموع معکوس ریشهبرای محاسبۀ  

 
 

xهای معادلۀ اختلاف ریشه  -8 x a− + − =22 4 2 1  ها کدام است؟ ضرب ریشهاست. حاصل 3برابر    0

1  )/−1 25 2  )/−1 5 3  )/−2 25 4  )/2 25 

 ( ۱۱0۱ـ  8صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��  استاندارد)متوسط ـ ترکیبی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

 : هامجموع دو ریشه و تفاضل آن  روابط با استفاده از 

 x x a
−

− + − =  + = − =2 4
2 4 2 1 0 2

2
 

حال با فرض    :و با توجه به صورت سؤال داریم 

 /


 = + = − 

 = = 
 − = − 

 

 =


−1 25

5
2 52

43 1
2

 

 

 :هااختلاف ریشه فرمولبا استفاده از  

 
 

= == 3 3
2 2

IÀ¾zÄn ý°TiH 

( ) S P + =  + −  = −2 2 2 22 2 

( ) ( ) S PS + = + −  + = −3 3 3 33 3 

S

P

 +
+ = =

  

1 1
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 ( ) ( a ) a a a
−

 = − − = − + = = − =    
3

36 16 4 2 2 1 36 16 16 8 36 16 12
4

 

 /
a − −

= = −= 1 25
2 1 5
2 4

IÀ¾zÄn Joò®ÅIe 

 
x)معادلۀ   -9 ) a(x )+ + − =2 21 1 و   aهای کدام معادلۀ زیر  ریشۀ مضاعف دارد. ریشه  3

a

 است؟  1

1  )x x− + =22 5 2 0  2  )x x− + =22 7 2 0 

3  )x x− + =23 10 3 0  4  )x x− + =23 8 3 0 

 ( ۱۱0۱ـ  ۹صفحۀ  ۱حسابان ـ  ��  استاندارد)متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

 توان نوشت: می ایمربع دوجملهبه کمک اتحاد 

 x x ax ax a (a )x ( a)x a+ + + =− + = + + − + −2 2 22 1 2 3 1 2 1 2 0 
 باشد: =0این است که   ریشۀ مضاعفشرط داشتن 

 ( a) (a )(a ) ( a) (a )(a )


 = − − + − = − − + − ⎯⎯→ =
42 20 4 1 4 1 2 0 1 1 2 0 

 a a a a a− + − + + = =2 22 1 2 0 3 

aهای آن  که ریشه مای بنویسی باید معادلهحال  = و  3
a
=

1 1
3

   :دن باش 

 
S

x xx

P

x



= + =

⎯


− + =
 =  =


 − + =⎯ →2 3 23 10 3 0

1 10
3

103 3
1 0

31
3 1

3

 

 Pو  Sنوشتن معادلۀ درجه دوم با داشتن  

 صورت زیر نوشت: توان معادلۀ درجه دوم را بههای یک معادلۀ درجه دوم باشد، میحاصل ضرب ریشه Pمجموع و  Sاگر 

 
 

xهای معادلۀ  ضرب ریشهمجموع و حاصل  -10 x+ + =2 4 2   ...,P,Sاست. مجموع ده جملۀ اول دنبالۀ حسابی    Pو    Sترتیب برابر  به  0
 کدام است؟

1  )110 2  )250 3  )−250 4  )−110 

 (۱۱0۱ـ  3و  8صفحات   ۱ـ حسابان  �� استانداردمحاسباتی ـ ترکیبی/)آسان ـ  3پاسخ: گزینۀ   

 x x S , P+ + = = − =2 4 2 0 4 2 
,دنبالۀ حسابی   پس ,...−2 a  را داریم که4 =1 dو   2 = − − = −4 2  است.   6

 S ( a d) ( ( ) ( )) ( )= + = + − = − −=10 1 250
10

2 9 5 2 2 9 6 5 4 54
2

 

 
 است. نسبت طول به عرض مستطیل چقدر است؟  5/7و قطر آن برابر    27مساحت یک مستطیل برابر    -11

1  )
9
8

 2  )
9
4

 3  )
8
3

 4  )
4
3

 

 

x Sx P− + =2 0  
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 (  ۱۱0۱ـ  ۹صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��  استاندارد)متوسط ـ ترکیبی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

  

 
(*)ab P= = =27SeIv¶         

 

 ( ) a b ( / ) ( ) (a b) ab= + = = + − =2 2 2 2 2 215 225
7 5 2

2 4
oõ¤ 

 (*)
(a b) (a b) ( ) a b S+ = + = + = +⎯⎯→  = = 2 2 2225 441 21 21 21

54
4 4 2 2 2

 

 های معادلۀ زیر هستند:ریشه bو  aپس 

 x x x x ( x )(x ) x ,− + = − + = −  − = =2 221 9
27 0 2 21 54 0 2 9 6 0 6

2 2
 

 a

b
= =

4
3

6
9
2

 

  

اگر 
a

x
b
 در نظر بگیریم، داریم: را  =

 
a b a b ( / )

x x
x b a ab x

+
+ = + = = = = + − =



2 2 2 21 7 5 15 25 1 25
0

27 4 27 12 12
 

 
a

x
x bx x x x

( )

= 
 = 

+ − = =⎯⎯⎯→ → = =⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯2
112 49 4

3
25 7 32

12 12 25 0
2 12 24

 

 توجه!  
 ( باشد.که مربع ن  است  یمستطیلمنظور از مستطیل، )  است. 1نسبت طول به عرض بیشتر از  در مستطیل 

 قِلِقِش رو یاد بگیر!  
در واقع همان    عرض و    طول باشند، خود    Pو    Sو به ترتیب برابر با  را داشته باشیم    مستطیل یک    ض عرو    طول  ضرب حاصلو    مجموع وقتی  

xدرجه دوم   های معادلۀ جواب Sx P− + =2  هستند.   0

 
گر    -12 طوری که دو عدد متمایز باشند به  و    ا = +2 و   3 =+2 باشد، حاصل   3 +3  کدام است؟  3

1  )10 2  )12 3  )9 4  )16 

 ( ۱۱0۱ـ  8صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��  استاندارد)متوسط ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

  

  و های معادلۀ  ریشهx x= +2 xو یا   3 x− − =2 3 S اند از: ها عبارت ضرب ریشههستند. پس مجموع و حاصل 0 , P= = −1 3 

S بنابراین:  PS ( )( ) + = − = − − =3 3 3 103 1 3 1 3 

  
  شده داریم:داده و  ابتدا با استفاده از روابطی که برای  

( ) ( ) − =  + − +2 2 3 3 
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 ( )
( )( )

 −


− + =⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯ →− ⎯ +=1

Z»jq¶jIdUH 

 داریم: ایاتحاد مربع دوجملهحال با استفاده از 

 ( ) ( ) ( ) + =  + −   + + + = − 2 2 2 2 3 3 1 2 
 ( ) =  + + −   = −

1

6 1 2 3 

 : داریم اتحاد چاق و لاغر از با استفاده  بنابراین

 ( )( ) ( ) ( ( )) + =  +  + − =  −  = − − =3 3 2 2 101 1 3 1 3 3 

 
گر    -13 xهای معادلۀ ریشه  bو   aا (a b )x b− + − + + =2 2 6 2 aهر دو مثبت باشند، حاصل  و  0 b−   کدام است؟ 

1  )2 2  )1 3  )3 4  )4 

 ( ۱۱0۱ـ  8صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��  استاندارد)متوسط ـ ترکیبی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

  داریم:  ضرایبها با ریشه ضرب حاصلو  مجموعبا استفاده از روابط بین 
a

S a b a b a a (a )(a ) a


= + = + ⎯− − − = − + = = ⎯ ⎯→2 2 06 6 0 3 2 0 3 

 a
P ab b b b b

=
⎯⎯⎯→= = + = + =

32 3 2 1 
a b − = 2 

 
xهای معادلۀ  هر یک از ریشه  -14 ax+ − =22 6 xهای معادلۀ  از دو برابر ریشه  0 x b− + =2 6 a، یک واحد کمتر است. حاصل  0 b− 

 کدام است؟

1  )−18 2  )18 3  )22 4  )−22 

 ( ۱۱0۱ـ  ۹صفحۀ  ۱ـ حسابان  �� برزمان)سخت ـ ترکیبی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

x  های معادلۀریشهابتدا   ax+ − =22 6 xهای معادلۀ  ریشهرا برحسب    0 x b− + =2 6 ضرب  و سپس مجموع و حاصل  نویسیم می  0

 : آوریمدست میها را برای هر دو معادله بهریشه

b

 + =

 =




6
xها  ریشه x b ,− + =  2 6 0 

  

a a
( )

( )( ) ( )

 
 − +  − = −  + − = − 

 
  −  − = − 



−  + + = −





2 1 2 1 2 2
2 2

2 1 2 1 3 4 2 1 3

xها  ریشه ax ,+ − = −  −22 6 0 2 1 2 1 

 
a

a
a b

b b




+


 − = − = −

− −=
 −  = − =

2
2 6 2 20

2

4 2 6 1 2

2

3

 

 
گر   -15 xهای معادلۀ  ریشه  x2و   x1ا x+ − =2 4 4 Aباشند حاصل    0

x x
= +

− −1 2

1 1
1 1

 کدام است؟   

1  )2 2 2  )2 3  )2 4  )4 
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 (۱۱0۱ـ  8صفحۀ  ۱ـ حسابان  �� برزمان)سخت ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

  

( با توجه به معادله داریم: 
x

x (x x *x x+ − = = − − = 
2

2 24 4 0 4 4 1
4

 

 دارد.  العلامت مختلفدو ریشۀ  معادله پس  ،ندسته  منفی هر دو   Pو   Sاز طرفی دقت کنید که 

 برابر است با: Aمقدار   (*)منفی باشد پس با توجه به رابطۀ   x2مثبت و   x1فرض کنید  

 x

x

( )
a(x x )

A
x x x x x x P

x x

−




⎯⎯⎯→



−− −  +
= + = + − = = = =

−
1

2

2 1

2 2

0

1 2 1 2 1 2
1 2

0
2

2
21 1 2 2 2 2 2 16 16

41
4 4

2
1

 

 داریم: ایاتحاد مربع دوجملهبا استفاده از  

 
x x

A
x x ( x )( x )( x )( x ) ( x )( x )

− + −
= + + = +

− − − −− − − −

2 2 1

1 2 1 21 2 1 2

1 11 1 2 2
1 1 1 11 1 1 1

 

 AS
A A

S P S P




−

− +
= + = + = + = =

− + +− + +
⎯⎯ →

−
⎯
02 2 2 2 4 2

6 2 8
1

2
1 41 1 4 4

2
4

 

 ضرب ها از روی مجموع و حاصلتشخیص علامت ریشه 

axاگر معادلۀ درجه دوم   bx c+ + =2 )دو ریشۀ متمایز داشته باشد   0 )0ها داریم: ؛ برای تشخیص علامت ریشه 

 
 

گر   ، Oدر دایرۀ شکل مقابل به مرکز     -16 ABا AD=   وÔ  کدام است؟  xگاه زاویۀ  باشد، آن   80=

1  )20 

2  )30 

3  )25 

4  )35 

 (  ۱۱0۱ـ  14صفحۀ  2ـ هندسه  �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

Ô است، پس:  BCروی کمان زاویۀ مرکزی روبه Ôزاویۀ  BC= =80 80 

 است، پس:  BCروی کمان زاویۀ محاطی روبه Âزاویۀ  از طرفی 
BC

Â = = 40
2

 

ˆو داریم:   برابرند، زوایای مجاور به دو ساق با هم است الساقینمتساوی  ADBجا که مثلث از آن ˆADB ABD
 − 

= = =
180 40

70
2

 

ODCˆ متقابل به رأس هستند با هم برابرند، پس:  ADBˆو   ODCˆچون زوایای   = 70 

 علامت غیرهم علامت هم هاعلامت

 هر دو ریشه منفی باشند. ریشه مثبت باشند. هر دو  هاحالت
تر از  اندازۀ ریشۀ مثبت بزرگ

 اندازۀ ریشۀ منفی باشد.
تر  اندازۀ ریشۀ منفی بزرگ

 از اندازۀ ریشۀ مثبت باشد.

 شرایط 
S

P





0

0
 

S

P





0

0
 

S

P





0

0
 

S

P





0

0
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ˆ ˆOCD : O ODC x x+ + =  = − − =180 180 70 3080 

 زاویه  مرکزی 

 شود. نامیده می  زاویۀ مرکزی های دایره هستند ای که رأس آن مرکز دایره بوده و اضلاع آن شعاعزاویه

 

 زاویۀ محاطی 
 شود.نامیده می زاویۀ محاطی  که رأس آن روی محیط دایره بوده و اضلاع آن وترهای دایره هستند یا زاویه

 
 

 
ABشکل مقابل دایرۀ  نیمدر    -17 EF    وF    وسطAC   گر BDاست. ا =  کدام است؟   BCEˆگاه زاویۀ  آن باشد،    40

1  )60 

2  )65 

3  )50 

4  )55 
 

 ( ۱۱0۱ـ  ۱4صفحۀ   2ـ هندسه  �� استانداردـ  ترکیبی / ـ محاسباتی  سخت)  4پاسخ: گزینۀ  

CE  دهیم تا می امتدادراAB   را درM  قضیۀ تالسقطع کند. طبق E  وسط نیزCM   .است 

BECˆاست،    روی قطرمحاطی روبهزاویۀ    BECˆاز آن جا که  و   =   اند منطبقبر هم    میانهو    ارتفاع   BCMمثلث  چون در  باشد. پس  می  90

 :باشدنیز می نیمساز BEو است  الساقینمتساوی این مثلث  

 

 توجه!   
 است.   90روی قطر دایره برابر زاویۀ محاطی روبه

DE EC
−

= = =
180 40

70
2

 

 
BEˆBCE = = =

110
5

2 2
5 

 

 

 

است. روی آن اندازۀ کمان روبه  ۀ مرکزی برابراندازۀ زاوی   

است. روی آن اندازۀ کمان روبه نصف محاطی برابر ندازۀ زاویۀ  ا  
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 کدام است؟  Âگذرد. زاویۀ می  ABCای از سه رأس مثلث  در شکل مقابل، دایره   -18

1  )67 

2  )71 

3  )76 

4  )82 

 (۱۱0۱ـ  ۱4صفحۀ  2ـ هندسه  �� سریعـ محاسباتی ـ  آسان) 2پاسخ: گزینۀ  

 داریم:  ، هستند محاطی زوایای   ث که زوایای مثلبا توجه به این

ACAC x
B̂ x x BC

AB

  
 =+ 

= + = = =
 =


1383 12

27 42 142
2 2 80

 

 
BC

Â = =
2

71 

 
ABرا در نظر بگیرید. حاصل   Rو شعاع    Oدایرۀ شکل مقابل به مرکز نیم  -19 BC+2  کدام است؟  2

1  )R23 

2  )R22 

3  )R23 

4  )R22 

 ( ۱۱0۱ـ  ۱0صفحۀ  2ـ هندسه  �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 داریم:  فیثاغورسبا استفاده از رابطۀ  OBCو   AOBهای  کنیم و در مثلثرا رسم می  OCابتدا  

AB AO OB
AB BC AO OC R R

BC O

R

C OB

= + 
+ = + = + =

= 



−

2
2 2 2

2 2 2 2 2 2
2 2 2

2

       
 

 
ABدر ربع دایرۀ شکل مقابل    -20 OM   ای مماس بر  و دایرهAB    وOM    گر گاه مساحت ناحیۀ باشد، آن   AB=6رسم شده است. ا

 شده کدام است؟ رنگ

1  )8 
2  )9 
3  )7 
4  )6 
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 ( ۱۱0۱ـ  ۱0صفحۀ  2ـ هندسه  �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع: 
Rتصور کنید در این حالت    OMرا خیلی نزدیک    ABتوانید  می OM AB= = = rو    6 خواهد بود که در این صورت قسمت رنگی    0=

ربع دایره بوده و جواب  
R 2

4
 خواهد شد.   9یعنی   

OB گاه: آن ،در نظر بگیریم rکوچک را   ۀو شعاع دایر Rاگر شعاع ربع دایره را  r , OA R= =2 

ˆOAB: B R OB AB R r=  = + = + 2 2 2 2 290 4 36
        

 

 
R

r (R r ) 
  

= −  = − =  =
2

2 2 24 36
4 4 4

9Â«ºn ¾ã ÃeIº SeIv¶ 

 
=CDو   AB=24فاصلۀ وترهای موازی    -21  باشد. شعاع دایره کدام است؟ می 7در یک دایره از یکدیگر برابر    10

1  )25 2  )21 3  )13 4  )15 

 (۱۱0۱ـ  ۱3صفحۀ  2ـ هندسه  �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

 باشد: هایک طرف آندر   یا  بین دو وترتواند می مرکز دایرهگیریم، دو حالت در نظر می

 دو وتر در یک طرف مرکز دایره هستند:  

OC OB R

h (h ) h R h  

= =

+ = + + = = + =2 2 2 2 2 212 7 5 5 32 11           

 
 مرکز دایره بین دو وتر قرار دارد:  

OC OB R

( h) h h

= =

− + = = + −2 2 2 27 5 12 5¡ ¡ ù

            

 عمود بر وتر از مرکز دایره خط  

   .کند و برعکسمی نصف است، آن را    عمود نیستآن  که قطر  دایره از  یوتر بر و گذرد  دایره می مرکزخطی که از 

                                 

OC AB AH BH⊥  =  
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گر    -22 EFگاه حاصل مرکز دایره باشد آن  Oدر شکل مقابل، ا AB+  کدام است؟ 

1)108 

2)112 

3)116 

4)118 

 ( ۱۱0۱ـ  ۱4صفحۀ  2ـ هندسه  �� استانداردمتوسط ـ محاسباتی ـ )  2پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع:  

ABمنطبق کنید که در این صورت   Bرا بر    Aتوانید  می = 0   وˆFAE  = + = 32 24 محاطی بوده و کمان    FAEˆ که در این صورت  56

2برابر  FEیعنی    مقابلش  دست خواهد آمد.به 112یعنی  56

 خواهند شد: الساقینمتساوی  OBEو   OAFکنیم هر دو مثلث وصل می Eو  Fبه   Oاز 

 
 

R=6و شعاع    Oدر یک دایره به مرکز    -23  کدام است؟  ABباشد. طول کمان  می 18برابر  OABمساحت قطاع    6

1  )2 2  )2 2 3  )6 4  )3 

 (۱۱0۱ـ  ۱2صفحۀ  2ـ هندسه  �� استانداردـ محاسباتی ـ   آسان) 3پاسخ: گزینۀ   

 با استفاده از فرمول طول کمان و مساحت قطاع داریم: 

R


=  2

360
ÌIõ¤ SeIv¶

 

 ( )
 

 =  =
1

18 216
12360 360

 

 R 


=   =   =
1

2 12
3

66
1260

·Iµ¨ Ï¼ö 

 قطعه ول کمان، مساحت قطاع و ط 

          
 

 
 

ˆ ˆ ˆF̂ A O ( ) O AF      = = = − + =  =1 132 180 32 32 116 116 

ˆ ˆˆ ˆB E O ( ) O BE      = = = − + =  =2 224 180 24 24 132 132 

AF AB EF EB AB EF ( )    + + + = + = − + =360 360 116 32 1121 

 

 ABطول کمان 
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 است.   دایره کمانی ازو   دو شعاعقسمتی از مساحت دایره که محدود به  قطاع: 

                                            
 قسمتی از مساحت دایره که محدود به وتر و کمان محدود به آن است.   قطعه:

               
 

 نامشخص از چپ به راست کدام است؟   یهارزش گزاره ا  -24
1  )T,T,F,T 
2  )F,T,F,F 
3  )F,F,F,T 
4  )F,T,F,T 

 (  ۱۱0۱ـ  6و  5ـ آمار و احتمال صفحۀ  �� سریع)متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

~با استفاده از ارزش گزارۀ  (p ~ q)  که معلوم است ارزشp  وq کنیم:را مشخص می  

T T

~ p T p F p ~ r F

~ (p ~ q) ~ p q T ( p r ) ( q r ) T

q T

   
 

       
 









 



 

 F,T,F,T ای درون جدول به ترتیب از چپ به راست برابر است با:  هپس ارزش گزاره

 ترکیب فصلی 

pصورت  ها را بهآن ترکیب فصلی دو گزاره باشند،  qو   pاگر   q دهند و » نشان میpیاqشود.  « خوانده می 

 
 

 های ترکیب فصلی ترین دانستهمهم 
 باشند.   نادرست است که هر دو  نادرستارزش ترکیب فصلی دو گزاره تنها زمانی   ( ۱

 
 است.  درستباشد ارزش کل ترکیب فصلی  درست ها در ترکیب فصلی از گزاره حداقل یکیاگر  ( 2

S R


= 


2
360ÌIõ¤

 

S S S R sin R


= − =  − 


2 21
360 2¾÷õ¤ ÌIõ¤ W±X¶

 

   
 د
 د
 د
 ن

 د
 ن
 د
 ن

 د
 د
 ن
 ن

 

 

p q F p q F  ⎯⎯→    

p q r ~ (p ~ q) p ~ r (p r) (q r)

T T

    
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 ترکیب عطفی 

pها را با نمادآن ترکیب عطفیدو گزاره باشند،  qو   pاگر   q دهند و » نشان میpوqشود.« خوانده می 

 

 عطفیهای ترکیب ترین دانستهمهم 
 باشند.   هر دو درستاست که  درست ارزش ترکیب عطفی دو گزاره تنها زمانی  ( ۱

 
 باشد ارزش کل ترکیب عطفی نادرست است. نادرست ها در ترکیب عطفی  از گزاره حداقل یکیاگر  ( 2

 
x) یهاعبارت   از  -25 ) (x y)+ + − =2 23 2 xyو   0 x+ =22  شود؟ یگرفته م   یجکدام نتا یبترت به  0

1  )(x y x ),(x y )
−

=  + = = −  =
3

0 2 0 3
2

 2  )(x y x ),(x y )
−

=  + = = −  =
3

0 2 0 3
2

 

3  )(x y x ),(x y )
−

=  + = = −  =
3

0 2 0 3
2

 4  )(x y x ),(x y )
−

=  + = = −  =
3

0 2 0 3
2

 

 ( ۱۱0۱ـ  5صفحۀ  آمار و احتمالـ  ��  استاندارد)متوسط ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

 کنیم: معادلات را حل می

x

xy x x(y x

x

)

y




+ = + = 


 

=



+ =

22 0 2 0

0

2 0

 

 

x

x

(x ) (x y)

x yy

x

=−


 + =


+ + − = 

 − =






⎯⎯

= −



−
=⎯→

2

3

2
3 0

3 2

3
2

2

3

0

0

 

 قِلِقِش رو یاد بگیر!  
 ... یادومی  یااولی صفر است  یاباشد،  صفر چند عدد   ضربحاصلوقتی 
 ...وهم سومی و هم دومی و است، حتما هم اولی صفر است   صفرچند عدد نامنفی  حاصل جمع وقتی 

 
 
 
 
 
 

p q q p 
 د
 ن 
 ن 
 ن 

 د
 ن 
 د
 ن 

 د
 د
 ن 
 ن 

 

p q T p q T  ⎯⎯→    
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  ؟یستننما  گزاره   ینه گز  کدام  -26

1 )a  است. یرانا یبال وال یمت یکنباز یک  

2  )k(k  زوج است.   ی عدد  1+(

تاس احتمال ظاهر شدن عدد اول برابر  یکپرتاب   ( در 3
1
2

 است.  

 .  شود یم یاگو ، در عدد صفر یاعدد گو  یک ضرب ( حاصل4

 ( ۱۱0۱ـ  4و   3ـ آمار و احتمال صفحۀ  �� سریعخط ـ به)آسان ـ خط 3پاسخ: گزینۀ   

 . یستننما نشده پس گزاره است و گزاره ی مجهول متغیر  و  پارامتر یچ صحبت از ه «3» ینۀ گز در

 گزاره  

  ،نامند.می « گزاره»دارای ارزش درست یا ارزش نادرست باشد را دقیقاً هر جملۀ خبری که در حال حاضر یا آینده 

 دو نمونۀ باحال ببین!  

  .مجموع هر دو عدد فرد، همواره عددی زوج است                1012−عدد  عددی اول است.   1

  شوندنمیجملات امری، پرسشی، عاطفی، احساسی، تعجبی و دعایی گزاره محسوب. 

 هایی از جملات امری، پرسشی، عاطفی، احساسی، تعجبی و دعایی نمونه 
 امری(        کتاب( .ها را روی میز بگذارید 997آیا   )پرسشی( عددی اول است؟      )بیا و کشتی ما در شط شراب انداز. )احساسی 
 تعجبی(              چه هوای دل( !انگیزی          )دعایی( !ای کاش نرفته بودی          )تو را من چشم در راهم. )عاطفی 

  شوند.  ها اثبات یا رد نشده است، گزاره محسوب میهای ریاضی که هنوز درستی آنحدس 

 دو نمونۀ باحال ببین!  
 حدس گلدباخ(صورت مجموع دو عدد اول نوشت. توان بهرا می2تر از  هر عدد زوج بزرگ( 
 نهایت عدد اول مانند بیp   وجود دارد کهp +  هم اول باشد.   2

 شوندنمیها را تعیین کنیم، گزاره محسوب توانیم ارزش آنمین نسبی که ارزش ثابتی برای همه ندارند و های خبری جمله  . 

 چند نمونۀ باحال ببین!  
 تر است.درس ریاضی از فیزیک آسان             .عربی دشوارترین درس است 
 .کنکور امسال خیلی مفهومی بود                 .روزبه قدبلند است 

 نما گزاره 
    ای که گزارۀ مورد بحث در آن معنی  گذاری مقادیری از مجموعۀ مرجع )مجموعهباشد و با جای  متغیریک یا چند    شاملکه    جملۀ خبریهر

 شود. نامیده می  «نماگزاره»دارد.( به جای متغیر یا متغیرهای آن، تبدیل به یک گزاره شود،  

 
pۀ ستون جدول ارزش گزار  آخرین  -27 (~ p q)    چه تعداد ارزش درست دارد؟ 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( ۱۱0۱ـ  6و  5ـ آمار و احتمال صفحۀ  �� سریع)آسان ـ ترکیبی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

  د ن سطر ارزش درست دار  3

p q ~ p ~ p q p (~ p q)



  

j j · · j

j · · · j

· j j j j

· · j · ·
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 راهنمای زرنگ بازی!  

ها را »د« و نصف  برای گزارهٔ اول نصف اول سطر  ،سطری که باید پر کنیم  n2گزاره اشتباه نکنیم، در    nکه در پر کردن جدول ارزش  برای این
کنیم. به همین ترتیب  کنیم و مجددا به همان شیوه سطرها را پر میها را نصف میگذاریم. برای گزارهٔ دوم هر کدام از این نصفدوم را »ن« می

 کنیم.  مثلا وقتی فقط سه گزاره داریم: های جدول ارزشی را پر میرویم و ستونتا آخرین گزاره پیش می

 
 

x  ۀو مجموعه جواب نامعادل یرمتغدامنۀ    -28 x− − 2 5 6  باشد؟  تواندیکدام م   0
1  ) ،[ , )−1 7 2  ) ، , ,...,01 6 3  ) ،[ , ]−1 6  4  ) ، , , ,...,−101 5 

 ( ۱۱0۱ـ  4و  3ـ آمار و احتمال صفحۀ  �� استاندارد)متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

 درست است.  3 ینۀبا توجه به حل نامعادله و مجموعه جواب حاصل، گز یباشد ول  تواندیم و     ۀنامعادله هر دو مجموع ینا یرمتغ  دامنۀ

 ]x x (x )(x ) [ ,S− −  −  − +  =2 5 6 0 0 11 66 

  

)  ین اعداد ب  , )6  در مجموعه جواب قرار ندارد. 7

 حذف شده است.  ی جواب باشد ول همجموعدر   تواندیم  -1عدد  

 حذف شده است.  ی در مجموعه جواب باشد ول تواندیم  ۶عدد  

 نمادامنۀ متغیر و مجموعه جواب گزاره 
نما  دامنۀ متغیر گزارهنما را به گزاره تبدیل کند،  توان به جای متغیرهای آن قرار داد، تا این گزارهنما مجموعۀ مقادیری را که میدر هر گزاره

 دهند. نشان می  Dنامند و با حرف  می
   .برای پیدا کردن دامنۀ معادلات و نامعادلات کسری باید اعدادی را پیدا کنیم که مخرج را صفر نکند 
   .برای پیدا کردن دامنۀ معادلات و نامعادلات رادیکالی با فرجۀ زوج، باید اعدادی را پیدا کنیم که زیر رادیکال را منفی نکند 
  نما مجموعۀ جواب گزارهشود،  نما به گزارۀ درست تبدیل میها، گزارهعضوهایی از دامنۀ متغیر را که به ازای آن  ۀنما، مجموع در هر گزاره  

 دهند. نشان می Sنامند و با حرف می

 یه نمونۀ باحال ببین!  

x x D ( , ]
x S ( , ])

)

x x x
( ( )

)


=

−   = −
−  

−  − 




 

 

2 0 2 2
2 1 1 2

2 1 2 1

1
2

2 1
1
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چند مقدار طبیعی   aبه جای    ، ای درست تبدیل شود « به گزاره .است  7است یا شامل رقم    7مضرب    aنمای »عدد  که گزاره برای آن   -29
 توان قرار داد؟دورقمی می

1 )31 2 )3۰ 3 )29 4 )28 

 ( ۱۱0۱ـ  6 و 4 ۀـ آمار و احتمال صفح �� استانداردمتوسط ـ ترکیبی ـ )  3  ۀگزین پاسخ:  

2اعداد  وجود دارد ) 7مضرب عدد   13در بین اعداد طبیعی دورقمی به تعداد   7  ،3 14، ... و 7 7.) 

دارند،   7که رقم یکان   97، ... ، 27، 17و نیز اعداد  79، ... ، 71، 7۰هستند )تمام اعداد  7شامل رقم عدد  18 در بین اعداد طبیعی دورقمی

 را دوبار نشمارید.(  77توجه داشته باشید که 

صورت زیر  به  آن دو، تعداد اعداد موردنظر  م کردنکه با ک  ندامشترکدر هر دو گروه    77و    7۰در بین دو گروه از اعداد مورد اشاره اعداد  

+ آید:  دست میبه − =2913 18 2 

 
p)سطر است، در چند سطر ارزش گزارۀ   8که شامل    rو    p  ،qها برای سه گزارۀ  در جدول ارزش درستی گزاره   -30 q) (p r)      درست

 است؟
 5( بیش از 4 5( 3 4( 2 3( 1

 (۱۱0۱ـ  6 ۀـ آمار و احتمال صفح  �� استانداردآسان ـ ترکیبی ـ ) ۱ ۀگزین پاسخ:  

  

( ) ( )p q p r   p r p q r r q p 
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   درست است.  سطر  3ای ارزش این گزاره در با توجه به جدول ارزش گزاره

 کنیم. کم می 8آوریم و از دست میبهتعداد حالاتی که ارزش گزاره نادرست است را  

pنادرست باشد باید هر دو گزارۀ    ارزش ترکیب فصلی که  برای این  q    وp r  سطر    4در  کنیم که  برای آن توجه میباشند،    نادرست

بر  است. علاوه   نادرستشده حتماً  ارزش گزارۀ ترکیبی دادهو درنتیجه    نادرست  هر دو ترکیب عطفیاست،    نادرست  pانتهایی که ارزش گزارۀ  

 سطر ارزش  5شود. بنابراین در  می  نادرستشده  باشد نیز ارزش گزارۀ داده  Tو    T  ،Fبه ترتیب    rو    p  ،qهای  در سطری که ارزش گزاره   نآ

 شد. باسطر ارزش آن درست می 3و در  نادرستگزاره 
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 ها... سلام به همۀ مازی  
آزمون پیدا و بتونین    نتا دید بهتری نسبت به مباحث ای   های این آزمون بشی، چند نکته رو با هم مرور کنیمقبل از اینکه وارد دنیای سؤال
 تری مطالعه کنین. این مباحث رو با روش درست

آنکنیم شامل  مباحثی که توی این آزمون بررسی می  -1 کاربردهای  و  اجسامروش،  الکتروسکوپ  کردن  باردار  الکتریکی،  های  بار  و    شناخت 
از تمام این مباحث چه به صورت مستقیم و چه به صورت    های ده سال اخیر توی کنکور  شه.می  کولنقانون  و    اصول بار الکتریکی ،  انواع آن

رو ازش    سؤالیک    ا  تو این بخش خیلی پررنگ بوده و حتم«  قانون کولن »اومده اما در کنکورهای چند سال اخیر، مبحث    سؤالغیرمستقیم  
 .تو کنکور داریم

الکتریکیمباحث شناخت    -2 الکتریکی  اصول  و   بار  تا پایان فیزیک یازدهم همراهتونه پس سعی کنید همین اول کار کامل بهش مسلط    بار 
کار  همین جا    پس خیلی بهش نیاز داریم    ،تره چون تا انتهای فصل یکدر این بودجه برای ما قانون کولن از همه مهماما ناگفته نماند    بشید.

 قطعی کنکور بر بیاید. سؤالرو تموم کنین و این مبحث رو کامل یاد بگیرید تا از پس یک  
های باردار کردن  روش»از    سؤال  2،  «آنشناخت بار الکتریکی و اصول مرتبط با  »از    سؤال   7از »قانون کولن«،    سؤال   10  در این آزمون،   -3

 از »کاربردهای الکتروسکوپ« براتون آماده کردیم تا خیالتون رو از یادگیری این مباحث راحت کنیم.   سؤال 1« و  اجسام
 فیزیک ماز  های تستی مسئولین درس آزمونـ  حسینی نژاد و مروارید شاهحسین عبدوی 

 

 ؟ ندارد   یکیمنشأ الکتر ، گزینه   کدام  -31

   .به ظرف غذا نوار سلوفان یدن چسب ( قابلیت 1

 هسته است.   یکه مانع فروپاش  ( نیرویی 2

 در دستگاه اعصاب.   ی عصب  هاییامپ  ( انتقال3

 گربه.   موهای با گربه در اثر مالش بادکنک  ی شدن موها ( برافراشته4

 )1101 ـ 6ۀ ـ صفح �� سریعـ  خط به خطـ  آسان) 2 ینۀگز  پاسخ: 

است    یبزرگ  یروین  ،دو پروتون  ینب  ۀدافع  یرویها، دافعه است. نآن  ینب  یکی الکتر  یروی مثبت است، ن  ،هسته  یهاپروتون  یکیبار الکتر   چون
  ی وجود داشته باشد که مانع فروپاش  یگرید   یروین  ید که با  گیریمیم  یجهنت   جاینفرو بپاشد. از ا  یداتم باۀ  هست  ین، بنابرا(N40  در حدود )

اهسته شود.   نیبه  است و  (  هاها و نوترونپروتون)هسته    یاجزا  ینب  ۀجاذب  یروین  ی،اهسته  یروی. نشودی گفته م   یاهسته  یروین  یرو،ن 

 ندارد.  یکی منشأ الکتر

  

. مثلاً ممکن  شود یدو سطح منتقل م  ینب  یکی ، بار الکترمالش دو جسمبر اثر    کشیم، یظرف غذا م  ی را رو   یکی پلاستروکش    ی وقت 
گاه پوشش که بار مثبت کند. آن  یلبه را به سمت خود بکشد و آن بخش را دارا  یرو   یها از الکترون  ی بخش   یکی،است پوشش پلاست

 .کنندیرا جذب م  یکدیگرکه بار مثبت دارد،  لبهدارد و  ی بار منف 

 .گیرد یصورت م یکیصورت الکتردر دستگاه اعصاب به  یعصب  های یامپانتقال  

جاذبۀ بین بارهای منفی بادکنک و  . در اثر  کنندیم  یداگربه بار مثبت پ  یو موها  یگربه با بادکنک، بادکنک بار منف   یموهابا مالش   
 .  شوندیگربه برافراشته م ی، موها بارهای مثبت موهای گربه

 
 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  35تست از  1 درمجموع

 نهی نیروهای الکتروستاتیکی(الکتریسیتۀ ساکن )تا ابتدای برهم
 8تا  1های صفحه

 

بندیبودجه  
 این آزمون

 سهم در
رکنکو  
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   یکی الکتر  بار 

اتم،  کوچک  ی درخشش لامپ ،  آذرخشدارند، عبارتند از:    یکیکه منشأ الکتر  هاییپدیده  -1 پآنچه  را به شکل مولکول به هم    ، دهدی م   یوندها 
 .یگرد هاییدهاز پد یاریو بس یواربالا رفتن مارمولک از د، ظروف بهنوار سلوفان   یدنچسب یتقابل، در دستگاه اعصاب ی عصب های یام انتقال پ

 کهرباست.  ی الکترون گرفته شده است که به معنا یونانی  ۀ از واژ  یسیته الکتر واژۀ -2
 . گویندیم یک(الکتروستات)ساکن   یسیتۀساکن، الکتر  یکیالکتر   یبارها ۀ مطالع به  -3
 
 
 
 
 

 نکته  
وجود داشته    یدو نوع بار به مقدار مساو   ینجسم از ا   یکدر    یرا دارد که وقت  یتمز   ینا(  -)  یو منف)+(  مثبت    یجبر   یهااز علامت  استفاده

 بودن آن جسم است.   ی خنث ی که به معنا  شودیجسم صفر م یبارها یباشد، جمع جبر 

   است.  (C)ن کول  ،  SI آن در یکای و  دهیمینشان م  qرا با نماد  یکیبار الکتر  -4

 تذکر  
بزرگ  یک بار  مقدار  فصل معمولا  با    ین رو، در ا ینو از ا  شودیمنتقل م  ین به زم  C10  ۀ از مرتب  یبار   ی، آذرخش نوع  یکدر    مثلا    است   یکولن، 

مرتب  ییبارها mC)کولنیلیم  ۀ از  C)−= )یکروکولن م   ،310 C C)− = نانوکولن 610 nC)و  C)−= داروسر 910 برا یمکار  در    ی.  مثال، 
 است.   (nC)نانوکولن   ۀشده از مرتب منتقل یسر، بارها ی با موها یکی پلاست  ۀمالش شان

 
 یک قرار دارد، نزد عایق  یۀ پا ی که رو  ی، رسانا و خنثۀ کر  یک . سپس آن را به دهیمیمالش م   یشمیابر ۀ را با پارچ  ای یشهش یلۀ م  یک  -32

گر براکنیمیم  و  شوندیمنتقل م ................ به  ................ ها از الکترون یم، وصل کن ینبه زم  یی رسانا یملحظه کره را توسط س یک ی . ا
 خواهد شد.   ای یشهش  یلۀ با بار م ................  بار خالص کره،  و دور کردن میله،   ینپس از قطع اتصال به زم 

 همنام   وکره  ،( زمین1
 ناهمنام   وکره  ،ینزم( 2

 همنام   و ینزم ،( کره3
 ناهمنام   و ینزم ،کره( 4

 
 )1101 ـ 4ۀ ـ صفح �� سریعـ ی مفهومـ  آسان) 2 ینۀگز  پاسخ: 

در اثر    ینبنابرا  ،دارد   یشتریب  یخواهاست، الکترون  تریک نزد   ی،سر  یمنف  یبه انتها   نسبت به شیشه  یشمابر  یبوالکتریک،در جدول تر  چون

  .شودی م  ی منف   یشمی،ابر ۀمثبت و بار پارچ ای،یشهش یلۀبار م ای،یشهشیلۀ مالش با م

به کریلۀ  شدن م  یکنزد   با بارها در سطح کره طور  ۀمثبت  نزد   شوندیم  ء القا   یرسانا،  و در سمت    ی منف   یبارها  یله،به م   یککه در سمت 

و    شوندیم   یمثبت، خنث  یو بارها   شوندی به کره منتقل م  ینها از زمالکترون  ین،. با اتصال کره به زمگیرندیمثبت قرار م  یدورتر، بارها

بنابراین   ،شود یم  یعدر سطح کره توز  ی بار خالص منف   یله،دور کردن م  پس از قطع اتصال به زمین و.  ماندیم   یباق  ی منف   الصبار خ  ،در کره
 شود.بار خالص کره، ناهمنام با بار میله می

 
 
 

 دو نوع بار الکتریکی وجود دارد 
 ها هستند.بار الکتریکی مثبت که منشأ آن پروتون

 ها هستند.بار الکتریکی منفی که منشأ آن الکترون 

 انتهای مثبت سری
 شیشه
 نایلون 
 ابریشم 

 انتهای منفی سری 
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 های باردار کردن اجسام روش 

 
 
 

 

 

 

 مالش   روش
ها خارج شده و همان تعداد الکترون به  از جسم  یکی الکترون از    ی تعداد  یم،مختلف را به هم مالش ده  یهابا جنس  ی اگر دو جسم خنث

د م  یگر جسم  نتشودیمنتقل  در  تعداد   یجه.  انتقال  از    یبا  د  یکالکترون  به جسم  خنث  یگر، جسم  اتم  در  بارها  م  ی تعادل  و    خوردیبر هم 
ا  یجسم م   لکترونکه  الکترون  دهد،یاز دست  پروتون  یش هاتعداد  تعداد  از  الکتر  شودیآن م   یهاکمتر  بار  مثبت    ، خالص آن جسم  یکیو 

  یکیو بار الکتر   شودیآن م  یهاتعداد پروتوناز    یشترب  یشهاتعداد الکترون  کند،یم  یافت در  یکه الکترون اضاف  یجسم  ین،چنو هم  گرددیم
 .گرددیم ی منف  ،خالص آن

 نکته  
 :  هستند اندازه و ناهمنامهم، بار الکتریکی دو جسم، بعد از مالش یم،را به هم مالش ده Bو  A ی جسم خنثادر روش مالش، اگر دو  -1

A B A Bq q , q q= = − 

   (.شودیپس از مالش، ناهمنام م Bو  A  یکیچون بار الکتر ). شودیم جاذبه از نوع   Bو  Aدو جسم  ینب یکیالکتر   نیروی -2
نارسانا  -3 اجسام  و هم  رسانا  اجسام  مالش، هم  روش  م   یق(عا) با  ول  توانیرا  کرد.  بهتر  یباردار  مالش،  برا   ینروش  کردن    یروش  باردار 

 .رودیشمار ماجسام نارسانا به
 . دارد ی ها بستگ به جنس آن کنند،یم  یداکه دو جسم مختلف بر اثر مالش پ  ی نوع بار -4

آوردن  به در    یادست  دو جسم  الکترون  دادن  م  یکدیگر با    مالش از دست  اساس جدول  توان یرا  به سر   یبر    ی مالش   یسیتۀ الکتر   یموسوم 
  ،تر هستندی که به انتهای منفی سری، نزدیکجدول مواد  یندر ا  .معلوم کرد  (مالش است   یبه معنا  یونانیدر زبان    Tribo  یک؛ الکتر یبوتر )

که    ی ابالاتر جدول به ماده  ۀ ها از مادمالش داده شوند، الکترون  یکدیگربا    لجدو  ین اگر دو ماده در ا   یعنی دارند؛    یشتری ب  ی خواهالکترون
در   شوند.یبه تفلون منتقل م یلون ها از ناالکترون  یابد،مالش )از جنس لاستیک(   یلونمثلا  اگر تفلون با نا شوند؛ یمنتقل م ،قرار دارد تر یینپا
 . شودیم −qبار   ی و تفلون دارا +qبار   یدارا  یلون نا یجه نت
 
 
 
 
 

 
 

 القا  روش
 :در رساناها القا

آزاد    ی هاالکترون  یم، کن  یکنزد   ،قرار دارد  یق عا  یۀ پا  ی که بر رو  یخنث  ی فلز   ۀکر  یکرا بدون تماس به    یبا بار منف  اییلهم   ،یراگر مطابق شکل ز 
م  یبخش به  که  کره  نزد  یلۀ از  د   تریکباردار  به سمت  م  یگرهستند  م )   کنندیکره حرکت  نتشوند(یدفع  در  م  یبخش   یجه .  به  که  کره    یله از 
بهت یکنزد است،  الکترون  یلدلر  شدن  دارا  ی هادور  بخش،  آن  از  الکتر  ی آزاد  بخش  یکی بار  و  م   ی مثبت  از  که  کره  و    یله از  است  دورتر 

  ی القا  افتد، یرسانا اتفاق م  ۀکه داخل کر  ی بار   یکو تفک  یی جاهجاب  ین . به اشودیم  ی بار منف  ی اند دارا جا حرکت کردهآزاد به آن  ی هاالکترون
و    طور یکنواخت در کره پخش شده دوباره بهآزاد به    ی هاالکترون  یم، باردار را دور کن  یلۀاگر م . حواستان باشد که  گویندیم  ا( الق)   یکی الکتر
 .  شوندیم یدباردار ناپد ی نواح
 
 
 
 
 

 تماس  های باردار کردن اجسامروش

 مالش

 القا

 سری الکتریسیتۀ مالشی

 انتهای مثبت سری

 شیشه
 ابریشم
 لاستیک
 تفلون

 انتهای منفی سری
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 تذکر  
 ها جاذبه است. آن اینددافعه وجود دارد که بر یروی جاذبه و هم ن  یروی هم ن  ی،فلز   ۀ باردار و کر  یلۀ م ین، بعد از القا، ببالا شکل   مطابق

 ؟ شود می   ی فلز  ۀ باعث باردار شدن کر   یی در شکل بالا، القا به تنها آیا 
 صفر استدر کره بارها  یجمع جبر  ،همچنان در شکل یرا . زیرخ 

منتقل    ین اند به زمکه دفع شده ی آزاد  ی هاالکترون یم، وصل کن  ین رسانا به زم یم س یکاز کره را توسط   یدلخواه ۀ ، نقط )ب( مطابق شکل   اگر
را قطع    ین اتصال به زم  یم سابتدا  هستند. حالا اگر    یله مۀ  مثبت تحت جاذب   یبارها  ین که ا  ،شودیمثبت مخالص  بار    ی و کره دارا  شوند یم

 .شود یکره باردار م ترتیبینو بد  ((ج) شکل )  شوندیکره پخش م یمثبت در سطح خارج یبارها یم،دور کن  را  یله کرده و سپس م
 
 
 
 
 
 

 تذکر  
 .  شوندیمنتقل م ین شده به زم دفع یهاباز هم الکترون یم، وصل کن  ینمثبت به زم یرسانا را از سمت بارها یم اگر س ی حت  (ب ) در شکل  -1
 .شودیم ی و کره خنث گردندیاند، دوباره به کره برمرفته ین شده که به زمدفع ی هاالکترون یم، را دور کن یله، اگر ابتدا م (ب ) در شکل  -2

 کند. یرسانا را باز  یمما نقش س تا بدن  یم انگشت خود را با کره تماس ده  توانیمیرسانا، م یمس  یجا، به(ب ) در شکل  -3

آزاد کره    یهاالکترون  یم،با بار مثبت استفاده کن  اییلهبه کره استفاده شود. اگر از م  یدادن بار خالص منف  یبرا   تواندیم  ینچنهم  یندفرا  این
  ادآز   یها الکترون  ین،. حالا با اتصال کره به زمشودیبار مثبت م  یدارا   ،دورتر است  یلهاز کره که از م  یو بخش  شوندیجذب م  یلهبه سمت م

 .شودیم یبار منف ی و کره دارا کنندیم یاند، خنث مثبت را که دفع شده یو بارها آیندیبه سمت کره م  یناز زم

 نکته  
باشد، زیرا کره به زمین متصل  شده به کره میالقای بار الکتریکی در یک کره، بار ایجادشده در کره همیشه مخالف بار میلۀ باردار نزدیکدر  

 تواند الکترون بگیرد و یا الکترون از دست بدهد.است و زمین مانند جسم بزرگی است که در صورت لزوم می

 در نارساناها:  القا
طور  است؛ که به  ی قطب  ی ها. اما جسم نارسانا سرشار از مولکول شودیجا نمهجاب  ی پس در اثر القا، الکترون   ،نارسانا، الکترون آزاد ندارد  جسم

نزد   چرخند؛ یم  ینامنظم داخل جسم نارسانا قرار دارند و در اثر القا، طور  با بار القاگر  یککه بخش    ز ناهمنام و بخش دور ا   ،به القاگرشان، 
و    شوند( یم  یده نارسانا قطب  یهامولکول)   دهدیرخ م  یکی الکتر  ی القا  یدۀ پس در جسم نارسانا، هم پد  ،همنام باشند  ، القاگرشان، با بار القاگر

 . گیرندیمنظم م یش آرا  ی نزدیک به القاگرهامولکول 
 
 
 
 
 

در جسم    که ین. پس با اافتدینم  یاتفاق  یچه  به زمین،  آزاد در نارسانا، پس از القا، با اتصال جسم نارسانا  یها عدم وجود الکترون  یلدلبه  اما
 .  جسم نارسانا را باردار کرد توانی به روش القا نم اما  دهد،یالقا رخ م یز نارسانا ن 

 نکته  
 شود. از روش القا بیشتر برای باردار کردن اجسام رسانا استفاده می
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 یکدر تماس هستند، نزد   یکدیگررسانا که با  ۀ  را به سه کر  یمامالش داده  یپشم  ۀکه با پارچ   یکیپلاستیلۀ  م   یک  یر، شکل ز  مطابق  -33
گر ابتدا کر کنیمیم   درست است؟  ، یانها در پادر ارتباط با بار کره   ینهکدام گز  یم،را دور کن  یله و سپس م   C  ۀ . ا
1  )A B Cq q , q =0 
2  )A C Bq q q  0 
3)  A B Cq q q=  0 
4  )A B Cq q , q= =0 

 
 

 )1101 ـ 4ۀ ـ صفح �� سریعـ ی مفهومـ  آسان) 4 ینۀگز  پاسخ: 

ۀ  جاذب  یلدلها، بهبه کره  ی باردار منف  یلۀ کردن م  یکنزد . با  شود یم   ی بار منف   ی دارا  یکی پلاست   یلۀ م  ی،پشم ۀ  با پارچ  یکی پلاست یلۀ  مالش م  با

مکان نسبت به    یندر دورتر  یمنف  یو بارها  یلهمکان نسبت به م  ترینیک مثبت در نزد   ی، بارهاهمنام   یبارها  ین ب  ۀو دافع  منامناه  یبارها  ینب
 :  گیرندیقرار م  یلهم
 
 
 
 

 

C(q  بدون بار است  C  ۀکر  یم، را دور کن  Cۀ  کر  یله،اگر در صورت حضور م   حال  بار    ی دارا  A  ۀکر  یله، با دور کردن م   و همچنین  0(

 . شود یم  ی بار منف  یدارا Bۀ مثبت و کر

A  است یکسان، B و A یرساناۀ شده در دو کر یجاد بار ا ۀانداز  یکی،بار الکتر یدر القا ی طرف از B( q q ) 

 نکته  
اندازه و  به  اندازه هستند و  در باردار کردن دو کرۀ رسانای خنثای در تماس با هم با روش القای الکتریکی، بارهای ایجادشده در دو کره هم

 شکل اجسام رسانا بستگی ندارند. 

 
مادۀ    خنثی  ای میله  -34 پارچ   Aاز جنس  با  مادۀ    خنثی  ای هرا  می  Bاز جنس  الکتروسکومالش  به کلاهک  آرامی  به  را  آن   پی دهیم و 

الکتروسکوپ نخست بسته و سپس از هم باز می. ورقهکنیمنزدیک می الکتروسکوپ از چه نوع های  الکتریکی اولیۀ  بار  ی شوند. 
  بوده است؟ 

 ت مثب( 1
   منفی ( 2

 خنثی یا مثبت ( 3
   منفی یا خنثی( 4
 

 )1101 ـ 3ۀ ـ صفح �� سریعـ ی مفهومـ  آسان) 2 ینۀگز  پاسخ: 

ابتدا بسته و سپس   های الکتروسکوپ با نزدیک کردن میله به کلاهک الکتروسکوپ، ورقه. شود با مالش میله با پارچه، میله دارای بار مثبت می

 .بار اولیۀ الکتروسکوپ، منفی است، باری مخالف بار میله بوده است، پس شوند، بنابراین بار اولیۀ الکتروسکوپ باز می

 
 
 
 

 انتهای مثبت سری
A 
B 

 انتهای منفی سری 
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 با استفاده از الکتروسکوپ باردار  جسم یکدر  یکی بار الکتر  نوع تشخیص  
  یک. اگر با نزدکنیمیم  یکبا بار معلوم نزد   یبه کلاهک الکتروسکوپ باردار   ی به آهستگ  ی نسبتا  دور   ۀروش، جسم باردار را از فاصل   ینا  در

 شدن جسم باردار به کلاهک الکتروسکوپ:  

با بار الکتروسکوپ    همنامبار جسم،    گیریم یم   یجه نت  یابد(،   یش افزا   یوسته پ  هایغهت  ۀ فاصل )   الکتروسکوپ از هم دور و دورتر شوند   های تیغه  -1
 است. 

  یابد(، یش و سپس افزا  یافته ابتدا کاهش  هایغهت ۀ فاصل)  شده و سپس دوباره از هم دور شوند   یکالکتروسکوپ ابتدا به هم نزد  های تیغه -2
 با بار الکتروسکوپ است.   ناهمنامبار جسم،  گیریم یم یجه نت

 تذکر  
از هم کم    هایغهت  ۀجسم تا کلاهک الکتروسکوپ باردار، ممکن است فاصل   ۀبسته به فاصل  یابار جسم و    ۀ بسته به انداز   (2) در حالت    هابچه

به هم بچسبند و    هایغهاز هم کم شده و ت  هایغهت  ۀ ممکن است فاصل   یابه هم بچسبند و    ها یغهاز هم کم شده و ت  ها یغهت  ۀ فاصل  یا شود،  
 .یابد  یشها افزاآن ۀاز هم دور شوند و فاصل  هایغهمضاعف، دوباره ت ی تحت القا

 
گر اندازدهیمیمالش م   خنثایی   کتانۀ  را با پارچ   یخنث  ای یشهشیلۀ  م   یک  -35 باشد،   pC48برابر   ای یشهشیلۀ  شده در م یجادبار ا  ۀ. ا

e)تعداد.................... الکترون.................... یعنی در این مالش، پارچۀ کتان به   / C)
−=  191 6 10 

1)   830  .و گرفته است 10

2  ) 830  .داده استاز دست  و 10

3  ) 83  و گرفته است. 10

4  ) 83  داده است.از دست  و 10

 )1101 ـ 4ۀ ـ صفح ��  استانداردـ ی استدلالـ  متوسط)  3  ینۀگز  پاسخ: 

  ۀپارچو    دهد یاست، الکترون از دست م   تریک نزد   ، یمثبت سر  ی به انتها  یشهش  یک(، الکتریبوتر)  ی مالش   ۀیسیت الکتر  ی در جدول سر  چون
 :  برابر است با گیرد،یکتان م ۀ که پارچ ییهاتعداد الکترون یکی،بودن بار الکتر یدهکوانت ۀطبق رابط .گیردی کتان الکترون م 

q pC C

e / C

q
q ne n n

e /

−

−

= = 

= 

−

−
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→


=   = = =


⎯

12

19
48 48 10

1 6 10

8
12

19
48 10

1 0
3

1
10

6
 

 یکیبودن بار الکتر  یدهکوانت اصل 

 .است (e) یادی از بار بن یجسم، مضرب درست  یک  ۀ شد مشاهده یکیهمواره بار الکتر 

 

 

 

 

 

 

 تذکر  
n e  است  ی خنث ،یکیخالص جسم صفر بوده و جسم از نظر الکتر یکیاست که بار الکتر  ی حالت ی برا 0= p(n n )=  . 

 (e)یادی بن بار

الکترون تعداد  فقط    یک  ی هااگر  باردار،  ب   یکجسم  پروتون  از   یشتر واحد  باشد    ی هاتعداد  منف  یک  )یونآن  یا −Xی بار  تعداد    (  اگر 

  ی جسم دارا  گوییمیگاه م، آن(+Xبار مثبت   یک  )یونآن باشد    یهااز تعداد الکترون  یشترواحد ب  یکجسم باردار، فقط    یک  یهاپروتون
  یده نام  (e) یادیکه بار بن شود یالکترون م یک الکتریکی  بار  ۀ جسم برابر با انداز یکی بار الکتر ۀحالت، انداز ین است و در ا  یکی بار الکتر ین کمتر

 .  شودیم

 انتهای مثبت سری
 شیشه
 پشم 

 پارچۀ کتان 
 انتهای منفی سری 

 

 

 

 با  است ، بار الکتریکی آن برابرتا الکترون از دست بدهد  nاگر جسم خنثی، 

 با  است ، بار الکتریکی آن برابر بگیردتا الکترون  nاگر جسم خنثی، 



 

25 

مهرماه 17  | ریاضی یازدهم  فیزیک  

q e / C
q q e / C

q e / C

·»oT§²H

·»oT§²H ·¼U»oQ

·¼U»oQ

−

−

−

 = − = − 


= = = =   
 = + = + 


19
19

19

1 6 10
1 6 10

1 6 10
   یادی بار بن مقدار

 
به   qۀ به انداز  یاست بار، ممکن  تاندوست  ا هنگام دست دادن ب  کند، یم   یدا پ  یکی و بدنتان بار الکتر  روید یفرش راه م   ی رو   یوقت  -36

e)  باشد؟  qۀدهندنشان  تواندیم   ینه . کدام گزیدمنتقل کن  تانبدن دوست / C)
−=  191 6 10 

1  )C− 192 10 2  )/ C2 467 3  )/ pC− 77 2 10 4  )/ nC− 100 8 10 

 )1101 ـ 4ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  )آسان ـ محاسباتی  2 ینۀگز  پاسخ: 

اندازۀ باری برای یک جسم مورد قبول است که نسبت    ربا اندازۀ بار به اندازۀ بار  یک جسم باید مضرب درستی از بار بنیادی باشد، بنابراین 
 بنیادی، یک عدد صحیح نامنفی باشد. 

  

  

)
q

n
e

(/
/

−

−


= = = =



19

19
2 10 20

1 25
161 6 10

 

  

)
q / /

n
e /

(
/

−

−


= = = 



6
13

19
2 467 10 2 467

10
1 61 6 10

 

  

)
q /

n
/

(/
e

− −

−

 
= = =



7 12

19
7 2 10 10

4 5
1 6 10

 

  

)
q /

n
/

(/
e

− −

−

 
= = =



10 9

19
0 8 10 10

0 5
1 6 10

 

 نکته  

qکند که حاصل اصل کوانتیده بودن بار الکتریکی بیان می

e
تواند هر مقداری داشته باشد و حاصل آن باید حتما  یک  برای یک جسم نمی 

 عدد صحیح نامنفی باشد. 

 
اتم  -37 الکتر  20برابر   یم کلس  یعدد  بار  الکتر  یمکلساتم    ۀهست  یکی است.  بار  کلس  یکیو  Ca)یونیده بار  دو   یم اتم  )

از   یبترت به  2+

e)؟انددر کدام گزینه به درستی آمدهکولن    برحسب  راست به چپ / C)
−=  191 6 10 

1  )− 1932 / و 10 − 193 2 /  و( صفر 2 10 − 193 2 10 

/  و( صفر 3 − 1928 8 10 4  )− 1932 / و 10 − 1928 8 10 
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 )1101 ـ 4ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 ینۀگز  پاسخ: 

 برابر است با:  یم اتم کلس  ۀهست  یکی بار الکتر یناست، بنابرا 20یعنی  ، آن یبرابر عدد اتم  یم اتم کلس ۀ هست یهاپروتون تعداد 
n

e / C
Cq ne q /

−=

−=



−⎯⎯⎯⎯⎯= + =  =⎯ →19
20

1 6 10

191920 32 101 6 10 

بار  یمکلس  اتم Ca)یونیده دو  بنابرا  ،2+( است،  داده  از دست  الکترون  پروتون  یندو  ب 2آن   ی هاتعداد  الکترون  یشتر واحد  تعداد  آن    ی هااز 
 بار دو پروتون است:   ۀاست، پس بار خالص آن برابر با انداز

n

e / C
Cq ne q / /

−

= −

= 

−⎯⎯⎯⎯⎯ =⎯→= +   =19
1

0

92

1 6 1

192 1 6 3 2 1010 

 هاها و یونبار الکتریکی اتم 

Aدر یک اتم خنثی مانند  -1
ZX ،دست آورد: صورت زیر بهرا بههای اطراف هسته و بار الکتریکی الکترونبار هسته  ،بار الکتریکی کلتوان می 

q
®¨

  اتم خنثی است. 0=

q Ze
¾TvÀ

= +های هسته برابر تعداد پروتونZاست. 
q Ze
IÀ·»oT§²H

= −های اتم برابر تعداد الکترونZ است. 
 ها بار الکتریکی ندارند )خنثی هستند(.توجه کنید که نوترون

Aدر یک یون مثبت مانند   -2 n
ZX دست  صورت زیر بهرا بههای اطراف هسته  و بار الکتریکی الکترونبار هسته    ،توان بار الکتریکی کلمی،  +

 آورد: 
q ne
®¨

 =  بار الکتریکی خالص یون  +

q Ze
¾TvÀ

= +های هسته برابر تعداد پروتونZاست. 
q (Z n)e
IÀ·»oT§²H

= − −های اتم برابر تعداد الکترونZ n− است. 

Aمانند  منفی در یک یون    -3 n
ZX −

Zاطراف هسته برابر با   ی هاحالت، تعداد الکترون  ین در ا  :  n+ درون هسته برابر    ی هاو تعداد پروتون
 :  یمبوده و دار Zبا 

q ne
®¨

=  یون خالص  یکیالکتر  :بار −

q Ze
¾TvÀ

=  هسته   یها پروتون  یکیبار الکتر  :مجموع +

q (Z n)e
IÀï·»oT§²H

= −  اطراف هسته   یهاالکترون  یکیبار الکتر  :مجموع +

 
الکتر  ی جسم  به  -38 بار  برابر   یکیکه  آن  qخالص  C= + 25   تعداد است،  145 م   10 الکتردهیمیالکترون  بار  چند   یینها  یکی.  آن 

e)خواهد شد؟   یکروکولنم  / C)
−=  191 6 10 

1 )55 2)  −55 3 )105 4)  −105  

 )1101 ـ 4ۀ ـ صفح �� استانداردـ ی محاسبات ـ  متوسط)  2 ینۀگز  پاسخ: 

  
 است و برابر است با:   یشده به آن منفبار داده یم، االکترون داده ، به جسم چون. کنیمیشده به جسم را محاسبه م داده  یکیابتدا بار الکتر 

n C C

e / C
q ne q / q C q C

−

−

=  − − =

= 
 −⎯ ⎯ ⎯⎯⎯⎯ → = − = →−  ⎯ ⎯ ⎯⎯ =  = − ⎯

14 6

19
5 10 1 10

1 6

14 19 5

10
5 10 1 6 10 8 10 80 

  

 :، بنابرایناست qبار  و  یهجسم، برابر با مجموع بار اول یی بار نها
q C

q C
Cq q q q

=+ 

=− 
⎯⎯⎯⎯⎯→= = −= + −1

2 1 2
25
80

2 0 555 8 
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 نکات  
qصورت بهجسم  دیبار جد م،یالکترون بده  nاست،  q ۀیبار اول  ی رسانا که دارا یاگر به جسم -1 ne− شودیم. 

qصورتبهجسم  دیبار جد م،یالکترون خارج کن nاست،  q ۀیبار اول  یرسانا که دارا  میاگر از جس -2 ne+ شودیم. 

 
گر به تعداد   q  یکیبار الکتر  یدارا  ییرسانا  جسم  -39 است. ا 105 جسم نسبت به   ییبار نها  ۀ انداز  یم، الکترون از جسم خارج کن  10

e)جسم چند نانوکولن بوده است؟   یۀ. بار اول یابدیم  یشدرصد افزا  200حالت اول، / nC)
−=  101 6 10 

1  )nC+4   یاnC−2 2  )nC−4   یاnC+2 
3  )nC+8   یاnC−4 4  )nC−8   یاnC+4 

 )1101 ـ 4ۀ ـ صفح �� استانداردـ ی محاسبات ـ  متوسط)  1 ینۀگز  پاسخ: 

  

ابتدا مقدار بار مربوط به 105  :  آوریمیدست م الکترون را به 10

q ne / nC− = =    =10 105 10 1 6 10 8 

  
 جسم برابر است با:   یۀثانو الکتریکی  بار

q

q q q qq q q
q q q q q

q q q q q

C

nq

n

C

= + =
+ =  =+ + 

= + = +  = +  = =  
+ = −  = −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→


2

1

200
1

1

3
00

2
12

1 2
8 38 8

2
8 8 8 3

8 3

4
 

 
است.   یخنث  C  کرۀو    −qبرابر   B  کرۀ ، بار  +qبرابر   A  کرۀقرار دارند. بار    یقی عا  هاییهپا  ی رو  Cو    A  ،Bکاملاً مشابه    ی فلز  کرۀ  سه  -40

 چقدر است؟  یش آزما  یاندر پا  A  کرۀ . بار  دهیمیتماس م  B  کرۀ و سپس به    C  ه کرۀرا ابتدا ب  A  کرۀ 

1  )q
+

2
 2  )q

−
2

 3  )q
+

4
 4  )q

−
4

 

 )1101 ـ 4ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  ی مفهومـ  آسان) 4 ینۀگز  پاسخ: 
پس از تماس با هم برابر است. از   هاکره  یکی قبل از تماس با مجموع بار الکتر  هاکره  یکی مجموع بار الکتر  یکی،بار الکتر  یستگیقانون پا  طبق
 خواهد شد.  یکسانها آن یکیاند، پس از تماس، بار الکترمشابه هاکرهچون  یطرف

  
 : برابر است باپس از تماس  Cو   A هایکرهبار 

A C A

C
A

q
C

q q q qA C
A C C A A C q

q q q
q q q q q q q q q q q

IÀnIMÌ¼µ\¶ IÀnIMÌ¼µ\¶

tIµU pH®L¤ tIµU pHuQ

  = = =+

=
⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯→

+
      + = + + =  = = = = +

0
2

2 2
 

، پس از تماس برابرC و A کرۀبار هر دو  یعنی
q

+
2

 است. 

  
 : برابر است باپس از تماس  Bو   A هایکرهبار 

A
A B

B
A

q

q

A B
B

q
q q q

A A B A qB B

q
q

q q
q q q q q q q q q q q

q

IÀnIMÌ¼µ\¶ IÀnIMÌ¼µ\¶

tIµU pH®L¤ tIµU pHuQ

 =+
  = =

=−

+ −
 +

 ⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯       + = + + =  = = = −=→= 2
4

22
2 2

q، پس از تماس برابرB  و A ی بار هر دو گو یعنی
−

4
 .  است 
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 باردار کردن اجسام به روش تماس  

را با    یکاگر   و جسم    شودیمنتقل م  یاز بار جسم باردار به جسم خنث  یدر محل تماس، مقدار   یم،تماس ده  ی جسم خنث  یکجسم باردار 
را    یگر دیکدو جسم همنام شده و دو جسم    یکی بعد از تماس، بار الکتر   ین بنابرا  شود،یم  یکی بار الکتر  ی همنام با بار جسم باردار، دارا  ی خنث
 . (ها صفر نشود.کره یی که بار نها ی البته به شرطکنند) یم دفع

 تذکر  
  یطولان   یلیخ  یدزمان تماس هم باو مدت  کنندیبه هم منتقل نم  ی، صرفا  در اثر تماس، بار چندان (باردار   یکی  ی و خنث  )یکی   یق عا جسم    دو

از بار خود را   ی بخش یکوتاه یارزمان بس در مدت ی، خنث یرسانا یکباردار در تماس با   ی رسانا یک ی منتقل شود. ول یزی ناچ  یارباشد تا بار بس
 .دهدیم  ثیخن  ی به رسانا

 نکته  
   .رودی باردار کردن جسم رسانا به کار م  ی برا  یشترب  ی ولباردار کردن جسم رسانا و هم جسم نارسانا کاربرد دارد  ی تماس هم برا روش -1
خنث  -2 جسم  اگر  تماس،  روش  گرفته  ، یدر  بار  باشد،  خارجرسانا  سطح  در  م   ی شده  خنث  ی ول  شودیپخش  جسم  بار    ی اگر  باشد،  نارسانا 

 . ماندیم یشده در همان محل تماس باقگرفته

 بار هر کره بعد از تماس، با شعاع آن کره متناسب است.   یم؛ باردار رسانا را با هم تماس و از هم جدا کن ۀاگر چند کر  -3
 .شودیم ی خنث یم،تماس ده ین را به زم ی باردار  ی اگر جسم رسانا -4

 با یکدیگر  های مشابه پس از تماساندازۀ بار کره
بار هر کره بعد از تماس با شعاع آن کره    یم،ها را از هم جدا کن آن  یکی،و بعد از تعادل الکتر  یمباردار رسانا را با هم تماس ده  ۀ اگر چند کر 
 . آوردیدست مبه یشتری دارد، بار ب ی تر که شعاع بزرگ یا بعد از تماس، کره یعنی  شود،یمتناسب م

واگر   باشندکره) باشد    یکسانها  کره  ۀشعاع هم  جنس    یعها توزکره  ۀ هم  ین ب  یکسان طور  ها بهکره  یۀبار اول  یگاه جمع جبر آن،  (ها مشابه 
 : شودیها مکره یۀ بار اول یانگین شده و برابر با م یکسان ها بعد از تماس کره یی بار نها یعنی . شودیم

n
n

q q .... q
q q q

n

+ + +
  = = = = 1 2
1  مشابه بعد از تماس    یهاکره یینها  :بار 2

n n nq q q q q q , q q q  + + + = + + +  + + + =1 2 1 2 1 2    یکیالکتر   یبارها یستگیاصل پا :طبق  0

 
)خلأ  یکیالکتر  یگذرده  یبضر  یکای  -41 )0    یلوگرمک  یکاهایبرحسب(kg) ،  کولن(C)  ثان آمده    (s)یه و  درستی  به  گزینه  کدام  در 

 ؟است

1  )kg.m

C.s

2

3
 2  )

kg.m

C .s

3

2 2
 3  )

C .s

kg.m

2 2

3
 4  )

C.s

kg.m

3

2
 

 )1101 ـ 6ۀ ـ صفح �� استانداردـ ی محاسبات ـ  متوسط)  3  ینۀگز  پاسخ: 

ۀ به کمک رابط ابتدا
q q

F k
r

=
1 2

2
 :  آوریمیدست م ثابت کولن را به یکای ، 

kg.m
N k

ks

kg.m
m

Fr N.m kg.msk [k] [k] [ ]
q C

C .s

kg.mq C C .s

= =  


⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯



=  →= = =  =
02 0

2 2

3

2
2 2 32

02 2 2 2

1

1 2

1
4 

 های پرتکرار سوتی 
 افتید!می( 2است، در دام گزینۀ ) 0عکس یکای  kاگر حواستان نباشد که یکای 
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 نکته  
)خلأ   یکی الکتر  یگذرده یب به نام ضر  یگرثابت د یب ضر یکبر حسب   توانیرا م (k)کولن  ثابت )0  نوشت:  یزن 

k
C

, /
N.m

−


==



2

12
0 2

0
8 5 10

1
4

8 

 
/ۀ دو پروتون در فاصل  یم،اتم هلۀ  هست  در  -42 m

− 152 4 دو پروتون چند   ین ا  ین ب  یکیالکتر  یروین  ۀ قرار دارند. انداز  یکدیگراز    10

Nاست؟  یوتون ن .m
(e / C , k )

C

−=  = 
2

19 9
2

1 6 10 9 10 

1  )4 2  )40 3  )6 4  )60 

 )1101 ـ 5ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  ی محاسباتـ  آسان) 2 ینۀگز  پاسخ: 

 : یم است، دار یادیبار پروتون برابر بار بن که اندازۀینقانون کولن و با توجه به ا  ۀاستفاده از رابط با

q q / C

N.m
k , r / m

C

N

q q / / / /
F k F

r ( / ) / /

F

−

−
−

= = 

=  =

− − −

−


    
→

  
⎯⎯


⎯⎯



⎯⎯⎯⎯⎯⎯= = =
 

⎯

=

⎯
19

1 2
2

9 15
2

9 1

2
1 6 10

9 10 2 0

9 19 29
1 2

15 2 30
4 1

9 10 1 6 10 1 6 10 9 1 6 1 6 10

2 4 10 2 4 4 10

40

2 

 قانون کولن  
  ری ز   ۀآن از رابط   ی کنند که بزرگیوارد م   گر یکدیبه    را Fبه بزرگی   یک یالکتر  ی رو ین   ،دنباش یکدیگر  از    rۀ در فاصل q2و q1الکتریکی   ر دو بار اگ

 : شودیمحاسبه م

q q
F k

r

1 2
2

 

  یبزرگ  F، و  (m)  دو بار بر حسب متر  ینب  ۀ فاصل  r،  (C)  بر حسب کولن  یا نقطهالکتریکی  دو بار    یکیالکتر  یبارهااندازۀ   q2و q1در آن   که
ن   یکیالکتر   یروین  حسب  بر  بار  هر  بر  ا  (N)  یوتونوارد  در  الکتروستات  kرابطه    یناست.  دارد  یا  یکیثابت  نام  کولن  با    ثابت  برابر  و 

N.m
k

C
= 

2
9

2
9  است. 10

با  کند،یها اثر مخط واصل آن یکه در راستا ی انقطه یکی دو بار الکتر ین ب  یکی(الکتروستات)  یکی الکتر یروی ن  ۀقانون کولن، انداز طبق
 . ها نسبت وارون داردآن ینب ۀبا مربع فاصلاست و   ها متناسببار آن ی ضرب بزرگ حاصل
 ها جاذبه است.ی بین آنروی ن  باشند،  ناهمنامها دافعه و اگر  باشند، نیروی الکتریکی بین آن همنام q2و q1ی بارهااگر 
 
 
 
 

 نکته  
کند، یعنی نیرویی که دو بار الکتریکی به  پیروی می قانون سوم نیوتون کنند، از ای به یکدیگر وارد مینیروی الکتریکی که دو بار الکتریکی نقطه

 اندازه و در خلاف جهت یکدیگر هستند.کنند، همیکدیگر وارد می

q q
F F , F F F k

r
= − = = =

1 2
12 21 12 21 2 
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qی انقطهالکتریکی  دو بار    -43 C= 1 qو   25 C= 2 گر  یکدیگراز    r  ۀدر فاصل  10 که این دو بار به   یکیالکتر  یروین  اندازۀ   قرار دارند. ا

Nچند متر است؟   از یکدیگر دو بارۀ این  باشد، فاصل  N9با   برابر  کنند، یکدیگر وارد می .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )/0 5 2  )50 3  )/2 5 4  )25 

 )1101 ـ 6ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  ی محاسباتـ  آسان) 1 ینۀگز  پاسخ: 

 :  یمقانون کولن، دار  ۀاستفاده از رابط با

N.m
k , F N

C

q C , q C

q q
F k

r r
− −

=  =

=  = 

− −    
= =⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

2
9

2

6 6
1 2

9 6 6
1 2

2 2

9 10 9

25 10 10 10

9 10 25 10 10 10
9 

r r / m
´ÄoÃ¬Â¶ nm]

−
− − 

 ⎯⎯⎯⎯⎯= =  =→ =
2

2 2 19 25 10
25 10 5 10 0 5

9
 

 نکته  

م  q2و  q1اگر سانت  rو    یکروکولن بر حسب  آن  متر یبر حسب  گاه:باشد، 
q q

F
r

=
1 2
2

90
ن   Fو      ی وقت   یعنی   ،ستا   (N)  یوتون بر حسب 

 .  یستواحدها ن  یل به تبد  یازین ر یگرابطه د  ین باشد با ا   متر یبارها برحسب سانت ۀ بین و فاصل یکروکولن بارها برحسب م

 تر ببینیم! حل سریعبریم یه راه 

N.cm
k , F N

C

q C , q C

q q
F k r r cm / m

r r

´ÄoÃ¬Â¶ nm]

= =


=  = 

  
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

2

2

1 2

90 9
1 2 2

2 225 10

90 25 10 900 25
9 2500 50 0 5

9
 

 
qی بارها اب  مشابه رسانا، کوچک و   دو گوی   -44 nC=1 qو   20 nC= −2 از هم دور   cm60ۀو سپس تا فاصل دهیمیرا با هم تماس م   80

Nیست؟و نوع آن چاست    یوتون چند ن  ی دو گو  ین ب  یکیکنش الکتربرهم  یروی ن  اندازۀ  .کنیمیم  .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10  

1  )/ − 52 25 /(  2   و ربایشی 10 − 52 25    یرانشو  10

3  )/ − 77 5 /(  4   و ربایشی 10 − 77 5    یرانشو  10

 )1101 ـ 6ۀ ـ صفح �� استانداردـ ی محاسبات ـ  متوسط)  2 ینۀگز  پاسخ: 

  
 ها پس از تماس برابر است با: دو گوی، مشابه هستند، بنابراین بار الکتریکی گوی 

q nC

q nC

q q
q q q q nC

=

=−
 ⎯⎯

+ −
  = = = ⎯ =⎯ =⎯ → −1

2

20
8

2
0

1
1 2

20 80
30

2 2
 

  
 :  کنیمیرا محاسبه م  ی دو گو ینب یکی الکتر یروین یقانون کولن، بزرگ  ۀبا استفاده از رابط

N.m
k ,r m

C

q q q C
N

q q
F /k F F

r ( )

−

−

=  = 

  = = = 

−
− − −

− −
⎯⎯⎯⎯


⎯⎯⎯⎯⎯⎯

      
= =  =


⎯→ =



2
9 2

2

9
1 2

9 10

0

9 9 9 9
1 2

2 2 2 4

1
5

60 0

3 10

9 10 30 10 30 10 9 900 10

60 10 3600
2 25 10

10
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 . است ی ها رانشآن ینب یکی الکتر یروین شود،یهمنام م  های چون پس از تماس، بار گو

 
گر دو آونگ ساخته  یۀزاو  یکدیگربا  در حالت تعادل  هستند و    یکیبار الکتر  ی مشابه، دارا  یکیدو آونگ الکتر  یر، شکل ز  در  -45 اند. ا

 کند؟یم  ییرچگونه تغ  یۀزاو  یم،تماس داده و رها کن  یکدیگرلحظه با    یکرا  
 . یابدیم  یشافزا( 2 .  یابدیم ( کاهش1

 . یابدیم یشافزا یا ماندیثابت م( 4 .ماندیم ( ثابت3
 

 )1101 ـ 6ۀ ـ صفح ��  استانداردـ ی مفهوم ـ  سخت)  4 ینۀگز  پاسخ: 

بار آونگ   قبل ن  ، ها همنام استاز تماس،  اگر آونگ آونگ   ینب  یرویچون  دافعه است.  به هم تماس داده و رها کنها  را  ها  چون آونگ   یم،ها 
 :  یمدار  یکی بار الکتر یستگیبرابر خواهد شد. طبق اصل پا یکدیگرها با اند، بار آنمشابه

q q
q q

+
 = = 1 2
1 2 2

 

را با   q2و  q1رابطه  ین که در ا  یدتوجه کن)ها پس از تماس هستند.  بار آونگ  q2و  q1و  ها قبل از تماس بار آونگ  q2و  q1این رابطهدر    که

یۀزاو  یجهدر نتو    ماند یها ثابت م اندازه و نوع بار آن  ،اندازه باشند، پس از تماسهم  ،ها قبل از تماسبار آونگ . اگر  دهیم(یعلامتشان قرار م 
 و طبق پایستگی بار الکتریکی، مجموع    است  یکسانچون نوع بارها قبل از تماس،  اندازه نباشند،  ها همآونگ   باراگر    ی. ول کندی نم  ییرتغ

 .شودی تر از قبل م ها بزرگآن ینب یۀ زاوو  یابدیم یشها افزاآن ینبالکتریکی  یرویپس از تماس ن بارها ثابت است،  

 تذکر  
ضرب این دو عدد زمانی بیشینه است که مقدار این دو عدد با  علامت، ثابت باشد، حاصلدانیم که اگر مجموع دو عدد هماز ریاضیات می 

ضرب اندازۀ دو بار، رابطۀ مستقیم دارد،  که اندازۀ نیروی الکتریکی بین دو بار، طبق قانون کولن با حاصلهم برابر باشد، پس با توجه به این
 یابد.پس در این حالت پس از تماس، اندازۀ نیروی الکتریکی بین دو بار افزایش می

بارها الزاما   )  یم همنام ده  یاند، بارهاشده  یزاننقطه آو  یکطول از  و هم  یق عا   ی هادارند و توسط نخ  یکسانیرسانا که جرم    ۀ اگر به دو گلول

qو ممکن است  یستند اندازه ن الزاما  هم  یهمنام هستند ول q=1 qیا 2 q1 E(Fیکی الکتر ۀ دافع  یروی ها در اثر ن ، گلوله(باشد  2 از هم دور   (
 .  رسندیبه تعادل م شود،یها صفر موارد بر آن یروهاین   ایندکه بر  ی اشوند و در نقطهیم

 
 
 
 
 
 

 

نه بار گلوله  ی ها بستگها و جرم گلولهقائم به طول نخ  یها از راستا انحراف گلوله  میزان  ها، کنش و  از بار گلوله  ی ناش  یروی ها؛ چون ن دارد 
  یزانباشد، م  یکسانها  است، اگر جرم گلوله  یکسان ها  که طول نخ  یطی دارد. پس در شرا   یکسانی   ۀهر دو گلوله، انداز  ی واکنش بوده و برا

 انحرافش کمتر خواهد بود.  یزان دارد، م یشتری که جرم ب ی اصورت، گلولهینا  یر و در غ شودیم یکسانقائم   ی ها از راستاآن حرافان 

 نکات  
  یزانباشد، م  یکسان ها  ها و طول طنابحالت اگر جرم گلوله  ین. در ا کندیم  ییر ها هم تغ انحراف گلوله  یۀ زاو   یم، ده  ییر ها را تغ اگر بار گلوله  -1
 خواهد بود.    یکسان ،قائم  یها از راستاانحراف گلوله  ییرتغ

الکتر  -2 آونگ  الکتر  یکی، در  بار  گلوله  یکهر    یکی اگر  را  از  کن  nها  از  گلوله  ین ب  ۀفاصل   یم، برابر  فاصل  nها کمتر  افزا آن  یۀاول  ۀ برابر    یش ها 
 .یابدیم
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بزرگ  -46 الکتر  ینب  یکیالکتر  یروین  ینمودار  بار  qی انقطه  یکیدو  q=1   وq q= −2 فاصل  2 مطابق شکلآن   ۀبرحسب  از هم،   زیر   ها 

N.mاست؟   یکروکولنچند م   q2بار  ۀ است. انداز
(k )

C
= 

2
9

2
9 10   

1  )15 
2  )12 
3  )24 
4  )30 

 )1101 ـ 6ۀ ـ صفح �� استانداردـ ی محاسبات ـ  متوسط)  4 ینۀگز  پاسخ: 

ۀ قانون کولن)به کمک رابط  ینثابت است بنابرابارها  ۀ  و انداز  کندیم  ییردو بار تغ  ینب  ۀشده، فقط فاصلنمودار داده  طبق
q q

F k
r

=
1 2

2
و (  

 :  یمدار  ،شده در نموداردو حالت نشان داده  یسۀبا مقا 

F F , F F

r cm , r cm

F r F F
( ) ( ) F F

F r F F

= + =

= =
⎯⎯ ⎯⎯⎯ ⎯⎯= = = = +

+
→

+

1 2

1 2

1080
6 0

2 22 1

1 2 3
6 1

25 1080
1080 30 1080 25

 

q qq
C

q
F N q q C q

( )

´ÃÀjÂ¶¾¶HjH ¦Ã¹§U¦µ¨¾M = −−
 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ = ⎯= =  = → ⎯⎯⎯⎯→  =2 290 2

22

90 2
45 45 225 1

3
305

0
 

 های پرتکرار سوتی 
 افتید!( می1را به دست آورید، در دام گزینۀ ) q1اگر حواستان نباشد و به اشتباه اندازۀ بار 

 
Aqیکیالکتر  ی، با بارهاB  و  Aجرم و کاملاً مشابه و کوچک  هم  ۀ دو کر  -47 q= Bqو   4+ q=  یسطح افق  یاز هم رو  r  ۀدر فاصل  2−

گر در    یبدون اصطکاک  ۀ است و انداز  یشترب  در لحظۀ رها شدن  شتاب کدام کره   ی بزرگ  یم،لحظه هر دو کره را رها کن  یکقرار دارند. ا
 کند؟ یم   ییر چگونه تغ  با گذشت زمان  هاشتاب کره 

1 )A  2 . یابدیم  افزایش و )B  یابدیکاهش م  و  . 

 . یابدیم کاهش وبرابر است ( 4 .  یابدیم یشافزا واست  ( برابر3

 )1110 ـ 6ۀ صفح ��  استانداردـ ی مفهوم ـ  متوسط)  3  ینۀگز  پاسخ: 

دارند، طبق قانون    یکسانها جرم  است و چون کره   یکسان  کنند،یکه دو کره به هم وارد م   یکیالکتر  یروین  یبزرگ  یوتون،قانون سوم ن  طبق

 . شودی ها با هم برابر مشتاب آن اندازۀ یوتون،دوم ن

Aعکس دارد   ۀ ها از هم رابطآن  بین  ۀ فاصل  مربع ها با  کره  ین ب  یکی الکتر  یروی قانون کولن، ن  طبق Bq q
(F k )

r
=

2
ها  کره  ین ب  یروی. چون ن

  یشها افزاآن  ینب  یکیالکتر  یروین  اندازۀ  ها به هم،شدن کره  یک با نزد   ها به یکدیگر نزدیک شده وها، کرهپس از رها شدن کره   جاذبه است،
net(Fیوتونطبق قانون دوم ن  یجهو در نت   یابد یم ma)= حرکت   ی ها در راستاوارد بر کره  ی رو یتنها ن  یکی الکتر  یروی ن  کهینو با توجه به ا

 .  یابدی م   یشافزا با گذشت زمان هاشتاب حرکت کره اندازۀ، است

 
و   یکدیگر از    cm24ۀدر فاصلعایق    ای درون استوانه  یکسان،  الکتریکی  و بار  g10باردار مشابه به جرم  یدو گو  زیر، شکل  مطابق    -48

هر   دارند.  قرار  تعادل  حال  گو  یکدر  خنث  هایاز  حالت  به  داده  ینسبت  دست  از  الکترون  تعداد  e) اند؟چه  / C
−=  191 6 10 ،

N
g

kg
=10 ،N .m

k
C

= 
2

9
2

9  ( .د نظر شوصرف  ها با دیوارۀ استوانهگوی  و از اصطکاک  10

1  ) 124 10 2  ) 144 10 

3  ) 125 10 4  ) 145 10 
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 )1101 ـ 6ۀ صفحـ  ��  ربَزمانـ ی محاسبات ـ  متوسط)  3  ینۀگز  پاسخ: 

  
اندازه و در  وزن، هم  یرویو ن  یکولن   ۀدافع  یرویدو ن  یجهخالص وارد بر آن صفر است، در نت   یرویبه حالت معلق قرار دارد، ن  ییبالاۀ  چون گلول

 :  یمدار ینهستند، بنابرا یکدیگرخلاف جهت 
                                    

q q q , m kg

N N.m
g , k , r cm

kg C

q q q
F W k mg

r ( )

−
−

−

= = = 

= =  =

⎯⎯⎯
 

=  = =  


⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ ⎯→
3

1 2
2

9
2

10 10

10 9 10 24

9 2
1 2 3

2 2 2
9 10

10 10 10
24 10

 

           
( ) ( )

q q q C
´ÄoÃ¬Â¶ nm]

−
− − −

 ⎯=  =  = → =


⎯⎯⎯⎯ 
2 5 2

2 2 14 7 7
9

24 10 24 24
10 10 8 10

9 39 10
 

  
 :  کنیمیاز دست داده است، محاسبه م  ی را که هر گو یی هااکنون تعداد الکترون

q C

e / C

q
q ne n n

e /

−

−

= 



−

−=
⎯ ⎯ ⎯


= + = ⎯ =→ =


⎯⎯

7

19
8 10

1

2
7

19
1

6 10

8 1

1 0
5

1
10

0

6
 

 تکنیک 
بارها  یدر مسائل با    یکاند و  در تعادل  یقعا  ۀاستوان   یکاز هم در داخل    r  ۀدر فاصل  m2و  m1ی هاو جرم q2و  q1همنام  یکه دو گلوله 
 : یمقرار دارد، دار m2  ۀ گلول یر ترازو در ز 

 
 
 

1- q1 مانده و در تعادل است:   معلق 

k q q
F F m g

r
= = =

1 2
12 21 12

 

N(F دهدیکه ترازو نشان م مقداری  -2  برابر است با:   (
F m g

N NF F m g F (m m )g
=

= + ⎯⎯⎯⎯→ = +12 1
12 2 1 2 

 
ز  مطابق  -49 الکتر  g400به جرم  یکوچک  یفلز  یگو  یر، شکل  بار  با  qیکیو  C= + 1 رو   4 بار   ی رقم  یترازو   یک  ی بر  گر  ا دارد.  قرار 

3شده توسط ترازو،عدد نشان داده  یم، نگه دار  Aۀ  را در نقط  q2یکیالکتر
2

. حاصلشود یبرابر حالت اول م   
q

q
2

1
در کدام گزینه به   

N.m  ؟درستی آمده است m
(k , g )

C s
=  =

2
9

2 2
9 10 10 

1  )
5
4

 2  )4
5

 

 

3  )−
4
5

 4  )−
5
4
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 )1101 ـ 6ۀ ـ صفح ��  استانداردـ ی محاسبات ـ  سخت)  1 ینۀگز  پاسخ: 

علامت باشد تا در  هم q1با بار  q2بار   شده توسط ترازو افزایش یافته است، بنابراین باید، عدد نشان دادهAدر نقطۀ   q2قرار دادن بار بعد از  
  :یابد، در نتیجه داریم یشدو بار افزا  ین ب یکیالکتر یروی ن ۀشده توسط ترازو، به اندازدو بار، عدد نشان داده ین ب یکیالکتر  ۀاثر دافع

mg ( ) N

q q q
F k q

r ( )

− =   =

  

= = =


3

1 2 2
21 22 2

400 10 10 4

90 4 2
530

 

 

 

 

N

N

F mg N

F mg F q

­»HS²Ie nj »pHoU jkø

³»jS²Ie nj »pHoU jkø

= = =


 
= = + = +



1

2 21 2

4

2
4

5

 

N

N

F

F q
q

q q C q C

=


⎯⎯

+

=  + = = +  = ⎯⎯→ ⎯⎯ +⎯→

2

1 2

3
2 02

2 2 2

2
4 3 25 4 6 5 5

4 2 5
 

 شده برابر است با: بنابراین نسبت خواسته
q

q
=2

1

5
4

  

 
الکترزیر  شکل  مطابق  -50 بار  دو  فاصل  ی انقطه  یکی،  ن  r  ۀدر  با  و  داشته  قرار  هم  بزرگ  یکیالکتر  یرویاز  جذب    یکدیگر  F  یبه  را 

دو   ینب  یکیالکتر  یروین  یدو بار، بزرگ  ینب  ۀتا با نصف کردن فاصل  یماضافه کن  q2را برداشته و به بار  q1. چند درصد از بار کنندیم 
 یابد؟   یش درصد افزا  92بار، 

1  )10 2  )15 
3  )20 4  )30 

 )1101 ـ 6ۀ ـ صفح �� ربَزمانـ ی استدلال )سخت ـ  3  ینۀگز  پاسخ: 

  
 : یمدار ینبنابرا ، یماضافه کن q2را برداشته و به بار  q1درصد از بار  T یدفرض کن

q C
q ( )

T T
q ( )q ( ) C

=+ 
⎯⎯ −⎯⎯ ⎯ = →− = 1 40

1 1 11 1 40
00 100

1
1

 

q C
q ( )

T T T
q q q ( )

=− 
 ⎯⎯⎯⎯ = + = − = −⎯ →2 2
2 1

0
2 2 40 20 1 20

100 100 0
2

5
 

  
 :  پردازیمیدو حالت م   الکتریکی بین دو بار در یروین یبزرگ یسۀ ، به مقاقانون کولن ۀحالا به کمک رابط

F / F

r r

q q q qF r
( ) / q q

F q q r

=

=

   
⎯⎯⎯ → =  = =⎯  



1 92
1
2

1 2 1 22
1 2

1 2
1 92 4 384

800
 

(

T

), (
x

) T T
x x /

=

⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯→−   −  = − − =
2 1 01 01 40 1 20 384 1 2 1 0 48

100 50
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x //
x x / : / / x

x /x x /

x x / : /

 = 
− + =  = − =  =   = − + =  


− + =  = − 

2
2

2

1 33 2 2
2 3 0 52 0 9 4 16 4 84

4 0 22 3 1 0 48

2 3 1 48 0 9 11 84 0

 

 

Tفقط = Tوجود دارد. هاینهدر گز  20% x T

T

%

%

= =


=
⎯⎯⎯⎯


→


100 130

20
  

 نکته  
 داشت:   یممختلف خواه  یتدر دو وضع ی انقطه الکتریکی دو بار ین ب یکی الکتر یروی ن  اندازۀ   یسۀدر مقا یحالت کلدر 

q qF r
( )

F q q r

 
=  



1 2 2

1 2
 

 زنگ ریاضیات  

 بازنویسی کنید. اگر تغییرات بار الکتریکی یا فاصلۀ بین دو بار برحسب درصد مطرح شد، کافی است عبارت درصدی را به صورت کسری 
 درصد افزایش داشته باشد، داریم: 20برای مثال اگر اندازۀ بار الکتریکی یک ذره 

q q q q = + =2 2 2 2
20 120

100 100
 

 کاهش یافته است، داریم: 30برای مثال اگر فاصلۀ بین دو بار الکتریکی 

r r r r = − =2 1 1 1
30 70

100 100
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 های عزیز سلام! مازی  
 .مون برای امسال چیهآزمون اوله و تصمیم دارم همین اول کار بگم برنامه 

یعنی هم تمرین کافی  خوبی یاد بگیرین، تمرین حل کنین و آزمون بدین؛  چیزی که روشنه اینه که برای موفقیت در کنکور، باید مفاهیم شیمی یازدهم رو به 
 .دار محک بزنینهاتون رو در شرایط زمانداشته باشین و هم بتونین آموخته

های متنوع، هم تسلطتون روی مطالب رو بیشتر کنین و هم  پس قرار نیست فقط به یادگیری مفاهیم اکتفا کنیم؛ از همون اول باید با حل تست و تمرین
 .زنی و مدیریت زمانتون رو تقویت کنینمهارت تست 

 بخش اول فصل شیمی یازدهم 
شن  های این دو فصل با هم ترکیب میقدر سؤالفصل اول شیمی دهمه. در کنکور، این  ۀهای عناصر و جدول تناوبیه که در واقع اداماین بخش در مورد ویژگی

سؤال کنکور رو به خودشون   ۵معناست و روی هم حدود  که عملاً جدا کردن این دوتا فصل )بخش اول فصل شیمی یازدهم و فصل اول شیمی دهم( بی 
 .خب، حالا با این مقدمه بریم سراغ مباحث همین آزمون  .دناختصاص می

 :مفاهیم مهم این آزمون 
 بندی عناصر بر اساس لایه ظرفیت و جدول شارل ژانتتقسیم��
 فلزیهای سه نوع عنصر فلزی، نافلزی و شبهخصوصیات و ویژگی��
 پذیری عناصر و روند تغییرات این دو در جدول تناوبی شعاع اتمی و واکنش��

 .آزمون   ۀ حالا بریم سراغ بررسی پاسخنام   .درصده و انتظار داریم بین یک تا دو سؤال از این بخش مطرح بشه   ۱۰۰شه گفت  احتمال سؤال کنکور از مباحث این قسمت، می 
 شیمی پایۀ یازدهم  های تستی آزمون   مسئول درس و    94کنکور   61ـ رتبهٔ  علی ترابی  دکتر  

 

 ترتیب کدام است؟ شیمیایی بهای و عنصر فلزی موجود در کودهای  ادۀ شیمیایی سازندۀ استکان شیشهم   -51

 ( خاک چینی ـ منیزیم  2  ( خاک چینی ـ پتاسیم 1
  ( شن و ماسه ـ منیزیم 4  ( شن و ماسه ـ پتاسیم 3

 (     1101ـ    4ـ صفحۀ ��سریع خط ـ  به ـ خط   آسان)          3پاسخ: گزینۀ   

 کنند. تولید می کمک خاک چینیرا به  ظروف چینی و  ماسهو   شنرا به کمک  ایهای شیشهاستکان 

 مواد سازندهٔ وسایل روزمره  
 
 

 
 
 
 

 
 ( وجود دارند. 𝑃)   فسفر( و 𝑁)  نیتروژن(، 𝐾)   پتاسیمدر کودهای شیمیایی مورد استفاده برای سبزیجات، سه عنصر مهم 

 شیمیایی کودهای   
شوند. با افزودن مواد و ترکیباتی که حاوی این عناصر هستند به جذب می  خاک ، از جمله عناصر مورد نیاز گیاهان هستند که از طریق پتاسیم و   فسفر، نیتروژن 

را   دار نیتروژن  شیمیایی  کودهای مثال، از شیمی دهم به یاد داریم که کشاورزان انواع    عنوانبه توان این مواد را به انواع گیاهان رساند.  کودهای شیمیایی، می
 شود.می تزریق خاک به مستقیم طوربه  که  است  (𝑁𝐻3)  آمونیاک این کودهای شیمیایی، افزایند. یکی ازمی خاک به

 شن و ماسه  شیشه

 فولاد زنگ نزن

 ظرف غذاخوری  خاک چینی 

 کنکور را پوشش داده است.تستِ  30تست از  2الی  1مباحث این آزمون در مجموع 

 قدر هدایای زمینی را بدانیم )از ابتدای فصل تا انتهای رفتار عنصرها و شعاع اتم(
14تا  1های صفحه  

 اینبندی بودجه
 آزمون

 سهم در کنکور

 قاشق فلزی
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 تری دارد؟کوچکتر و نسبت به کلسیم شعاع اتمی  کدام عنصر نسبت به گوگرد شعاع اتمی بزرگ  -52

 ( منیزیم 4 ( فلوئور  3 ( پتاسیم 2 کلر ( 1

 (     1101ـ    13ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ مفهومی ـ    آسان )         4پاسخ: گزینۀ  

  تر کوچک،  هسته  نیرویو    بار  افزایش)با افزایش عدد اتمی( شعاع اتمی به علت    راستبه    چپدر یک دوره از جدول تناوبی، با حرکت از  

 شود.  می تربزرگهای الکترونی، شعاع اتمی شمار لایه افزایشبه علت  پایینبه  بالاشود. همچنین در یک گروه از می

از شعاع اتمی گوگرد خواهد    بیشترقرار دارد؛ پس شعاع اتمی این عنصر    چپدر سمت    گوگردنسبت به    منیزیمدر جدول تناوبی عناصر،  

دارد. بر این اساس    تریکوچکبود. همچنین در جدول تناوبی منیزیم در یک گروه و بالای کلسیم قرار دارد و به همین علت شعاع اتمی  

 باشد.  منیزیمتواند فلز عنصر مورد نظر می

  

 است.  ترکوچک گوگرداز شعاع اتم  کلرشعاع اتمی  

 است. تربزرگ کلسیمنسبت به شعاع اتمی  پتاسیمشعاع اتمی  

 است. تر کوچک گوگرد از شعاع اتمی  فلوئورشعاع اتمی  

 ای شعاع اتمی در جدول دوره  
  برای  توانمی  بنابراین   هستند؛  حرکت   در حال  الکترونی  های لایه   در  و  هسته  پیرامون   هاالکترون  که  گیریممی   نظر  در  ای کره   مانند  اتم را   کوانتومی،  مدل  بر اساس

خواهد   تربزرگ   نیز  اتم آن  اندازۀ  باشد،  تربزرگ   اتم  یک   شعاع  هرچه  و نبوده  یکسان  مختلف  هایاتم  شعاع  .کرد  یر یگاندازه  را   آن  و  گرفت   نظر  در  شعاعی  اتم  هر
های  شمار لایه  کهیدرحالکند  پیدا می   افزایشها  ها و بار الکتریکی هسته اتم، شمار پروتونراست به    چپای، با حرکت از  شد. در یک تناوب از جدول دوره
توسط هسته جذب شده و به دنبال   بیشتری)ظرفیتی( با قدرت  سطحی  هایالکترون ماند. در چنین شرایطی، باقی می   ثابت الکترونی موجود در اطراف هسته

 دهد:را در مقایسه با یکدیگر نشان می سوم تناوبکند. جدول زیر، شعاع اتمی عناصر موجود در پیدا می کاهشآن، شعاع اتمی این عناصر نیز 

 

  

 

 
 

 یابد. می افزایش   اتمی  شعاع اطراف هسته،  الکترونی  های لایه   شمار   افزایش ، با  پایینبه   بالا در یک گروه نیز با حرکت از 
 

 
 کدام گزینه درست است؟  -53

 یابد.عنصرها افزایش میپذیری ( در یک گروه از جدول تناوبی با افزایش عدد اتمی، واکنش1
 یابد. ( در یک دوره از جدول تناوبی از راست به چپ، شعاع اتمی و خصلت فلزی عنصرها کاهش می2
 ها و خصلت نافلزی عنصرها مشابه است. ( در یک دوره از جدول تناوبی روند تغییرات نیروی جاذبه هسته به الکترون3
 خواهد بود.  𝐵نیز بیشتر از عنصر   𝐴پذیری عنصر  بیشتر باشد، واکنش 𝐵از شعاع اتمی عنصر   𝐴( اگر شعاع اتمی عنصر  4

 (     1101ـ    13ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ مفهومی ـ   متوسط)          3پاسخ: گزینۀ   

افزایش تعداد  . با  ابدییم   افزایش های هسته  تعداد پروتون  که یدرحال ماند  های الکترونی ثابت میدر یک دوره از جدول تناوبی تعداد لایه

جا که با کاهش شعاع اتمی  یابد. از آنمی  کاهشیابد و شعاع اتمی  میکند افزایش  ها وارد میای که هسته به الکترونها، نیروی جاذبهپروتون

ها و خصلت نافلزی عنصرها در طی یک دوره  یابد؛ در نتیجه، روند تغییرات نیروی جاذبه هسته به الکترونمی  افزایش خصلت نافلزی عنصرها  

 یکدیگر است. مشابهای  از جدول دوره

 

 Cl17 S16 P15 Si14 Al13 Mg12 Na11 عنصر
:[𝑁𝑒] آرایش الکترونی  3𝑠23𝑝5 [𝑁𝑒]: 3𝑠23𝑝4 [𝑁𝑒]: 3𝑠23𝑝3 [𝑁𝑒]: 3𝑠23𝑝2 [𝑁𝑒]: 3𝑠23𝑝1 [𝑁𝑒]: 3𝑠2 [𝑁𝑒]: 3𝑠1 

 3 3 3 3 3 3 3 تعداد لایه الکترونی 

 99 103 110 118 143 160 186  (𝑝𝑚)  شعاع اتمی 

 



 

 38  

مهرماه   17|    ریاضی   یازدهم   شیمی  

  

پذیری  شده و واکنش   بیشتر ای که شامل فلزهای قلیایی است، با افزایش عدد اتمی، شعاع اتمی  جدول دوره   1در یک گروه مانند گروه   

 یابد. می   کاهش پذیری  است، با افزایش عدد اتمی و شعاع اتمی، واکنش   ها هالوژن که شامل    17یابد؛ اما در گروهی مانند گروه  می   افزایش 

 یابد. می افزایش نیز هایافته و خصلت فلزی آن افزایش، شعاع اتمی عنصرها چپبه  راستدر یک دوره از جدول تناوبی از   

بیشتر خواهد بود؛ اما    𝐴پذیری عنصر بیشتر باشد، واکنش  𝐵از عنصر    𝐴هر دو فلزی باشند و شعاع اتمی عنصر   𝐵و    𝐴اگر عنصرهای  

 خواهد بود. بیشتر 𝐵پذیری عنصر اگر این دو عنصر نافلزی باشند، در آن صورت واکنش

 های جدول تناوبی روند تغییرات برخی از خواص عنصر  
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 شعاع اتمی 
 خصلت فلزی 

 تشکیل کاتیون )تمایل به از دست دادن الکترون( تمایل به 
 پذیری عناصر فلزی )شدت واکنش فلزها( واکنش

 هاها و نقطه جوش آننیروهای بین مولکولی هالوژن 
 

 خصلت نافلزی
 )تمایل به گرفتن الکترون(تمایل به تشکیل آنیون 

 )شدت واکنش نافلزها( ی پذیری عناصر نافلز واکنش
 شکنندگی عناصر گروه چهاردهم در اثر ضربه 

 

د. ن یاب خواصی که از راست به چپ و یا از بالا به پایین افزایش می   

د. ن یاب افزایش می   بالا به    پایین و یا از    راست به    چپ خواصی که از    
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -54

 های آن عنصر پی برد.توان به ویژگی( با دانستن عدد اتمی یک عنصر می1
 ای عناصر را طراحی کرد.عناصر، جدول دورهی دقیق ها( مندلیف با کشف ویژگی2
 کنند.دار مطالعه میصورت هدفها رفتارهای فیزیکی مواد مانند نقطه جوش را بهدان( شیمی3
 ( روند تغییر خصلت فلزی در یک دوره و یک گروه از جدول تناوبی بر اساس تغییر عدد اتمی متفاوت است. 4

 (     1101ـ    6ـ صفحۀ ��استاندارد ـ مفهومی ـ    آسان )         2پاسخ: گزینۀ   

مواد    خواص   و  ها ویژگی  درباره   تردقیق  و  تربیش  اطلاعات  یافتن   به دنبال   گوناگون،  های آزمایش  انجام  و  مشاهده مواد  با   ها دانشیمیاگر چه  

  پیشرفت   در   مؤثرتر  تر و مهم  گامی   ها روندها میان این ویژگی  و   الگوها   یافتن   همچنین  اطلاعات،   و  ها داده  این   میان   ارتباط   برقراری   هستند. اما 

  گوناگون، الگوها، روندها و روابط  های موجود دربارۀ مواد و پدیده  های بررسی دقیق اطلاعات و یافتهبا  مندلیف  آید.  می  شمار   به  علم شیمی 

است  را طراحی کرده  ی اجدول دوره کرده و ها را درک  بین آن

  

  جدول   در  عنصر  یک  تعیین موقعیت  با.  انداتمی قرار گرفته  عدد   یعنی  ویژگی خود،   ترینبنیادی  اساس  بر  ایدوره  جدول   در   عنصرها 

 ی کرد. نیبشی پرفتار آن عنصر را  و خواص  توانمی ای به کمک عدد اتمی آن، دوره

 عدد اتمی گازهای نجیب  
 زیر است:  صورتبهای عدد اتمی گازهای نجیب موجود در جدول دوره

 

است. حال این رفتارها  رفتارها    الگوها در این   و  روندها   یافتن   برای  مواد  و  رفتار عنصرها   هوشمندانه  و  منظم   دار، هدف  مطالعه   شیمی   علم  

 پذیری( یا فیزیکی )مثل نقطه جوش و رسانایی( باشند.توانند شیمیایی )مثل واکنشمی

های فلزی بوده و با شعاع اتمی رابطه مستقیم دارد. در یک دوره از جدول  خصلت فلزی به معنای توانایی تشکیل کاتیون توسط اتم 

در یک گروه با افزایش عدد اتمی )از بالا به    مقابلیابد. در  می  کاهشتناوبی با افزایش عدد اتمی )از چپ به راست(، خصلت فلزی  

 یابد. می افزایشپایین(، خصلت فلزی 

 مکان یک عنصر در جدول تناوبی به کمک عدد اتمی  
𝑋𝑍برای مشخص کردن مکان عنصر  

 کنیم: زیر عمل می صورتبه در جدول تناوبی با استفاده از عدد اتمی   
 برابر دوره گاز نجیب با عدد اتمی بیشتر است.  𝑋میان عدد اتمی دو گاز نجیب است. تناوب عنصر  𝑍کنیم: عدد ابتدا دوره را مشخص می

 کنیم:در نهایت گروه عنصر را مشخص می
 ترتیب عضو گروه اول یا دوم است. تر باشد، آن عنصر به شماره بیشتر از گاز نجیب با عدد اتمی کوچک 2یا  𝑍 1اگر  .1
 آوریم:      دست میمقابل به  صورتبه در غیر این صورت، شماره گروه را .  2

شماره  گروه  = 18 − عدد اتمی  گاز نجیب بزرگتر) − 𝑍)  
 است.   3بوده و عضوی از گروه  𝑓عضو گروه اول یا دوم نبود، این عنصر از دسته  𝑋شد و عنصر   3اگر شماره گروه در فرمول بالا کمتر از  توجه: 

 

 
 

 گاز نجیب   عدد اتمی   شماره تناوب 
 هلیم  2  1
 نئون  10  2
 آرگون  18  3
 کریپتون   36  4
 زنون  54  5
 رادون  86  6
 اوگانسون   118  7
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 دام گزینه درست است؟ک  -55

 بردند.های پیشین تنها از برخی مواد طبیعی مانند چوب، سنگ، پشم، پوست و سفال بهره می( در ابتدای تاریخ، انسان1
 شوند. ( پیشرفت صنعت الکترونیک بر اجزایی مبتنی است که از موادی به نام رساناها ساخته می2
 یکنواخت عناصر بر کره زمین سبب پیدایش تجارت جهانی شده است. ( توزیع غیر3
 ( گسترش صنعت خودرو مدیون شناخت و دسترسی به فلز مس است.4

 (     1101ـ    5ـ صفحۀ  ��سریع خط ـ  به ـ خط   آسان )         3  پاسخ: گزینۀ 

 پراکندگی و توزیع غیر یکنواخت عنصرها و منابع در کره زمین سبب پیدایش تجارت جهانی شده است. 

  

گذشت زمان توانستند موادی مانند  بردند. اما با های پیشین فقط از برخی مواد طبیعی مانند چوب، سنگ، پشم، پوست بهره میانسان 

 د. داشتن یترمناسبه خواص  کنند  کرا نیز استخراج    فلزهارا تولید و برخی  سفال

 شوند.ساخته می رساناهانیمهپیشرفت صنعت الکترونیک بر اجزایی مبتنی است که از موادی به نام  

 است. فولاد به دسترسیو  شناختگسترش صنعت خودرو مدیون   

 
 ؟هستنددهد. کدام موارد دربارۀ آن درست  می  های فسیلی را در جهان نشان نمودار زیر مصرف نسبی مواد معدنی، فلزها و سوخت  -56

 
 های اخیر، بیشتر بوده است. های فسیلی در طی سالالف ـ میزان رشد استخراج و مصرف مواد معدنی در مقایسۀ با سوخت

 های فسیلی بیشتر است.نمودار، مقدار استخراج و مصرف فلزها نسبت به سوختهای نشان داده شده در  ب ـ در تمامی سال

 میلیارد تن مواد معدنی استخراج و مصرف خواهد شد.  40، حدود  2030ج ـ در سال  

 میلیارد تن فلز در جهان استخراج و مصرف شده است.  10، بیش از 2015د ـ در سال  

 ( »ب« و »د« 4( »ب« و »ج«                       3( »الف« و »د«                      2( »الف« و »ج«                   1

 (     1101ـ    4ـ صفحۀ    ��استانداردخط ـ  به ـ خط   متوسط)          1پاسخ: گزینۀ   

 »الف« و »ج« درست هستند.  موارد 

های  جهان را در طول قرن جدید و تخمینی از آن را در سال  در   های فسیلی معدنی و سوخت  مواد   مصرف، فلزها،  و  تولید   میزان   نمودار زیر 

 دهد.  آینده نشان می

 
 هستند.  فسیلی هایسوختو  فلزها، معدنی  مواد دهندۀ ترتیب نشاندر نمودار، »الف«، »ب« و »ج« به
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  فسیلی  هایسوختنسبت به    معدنی  مواد های اخیر میزان رشد و پیشرفت مقدار استخراج و مصرف  با توجه به نمودار، در سال 

 بوده است.  بیشتر

 است.  کمتر فسیلی  هایسوختنسبت به  فلزهاداده شده در نمودار، مقدار استخراج و مصرف  های نشاندر تمام سال 

 مواد معدنی استخراج و مصرف خواهد شد.  میلیارد تن 40، حدود  2030با دقت به نمودار، در سال  

 میلیارد تن فلز در جهان استخراج و مصرف شده است.  10، کمتر از 2015در سال  

 
 است؟  نادرستها  دهد. کدام مورد دربارۀ آنای را نشان میجدول زیر، برخی از عنصرهای جدول دوره  -57

17 16 2 1 
 گروه 

 دوره

𝑫 𝒁 𝑴 𝑨 2 

𝒀 𝑳 𝑬 𝑿 3 

 بیشتر است.  𝐴در مقایسه با عنصر   𝑋پذیری عنصر  ( واکنش1
 بیشتر است. 𝑍 با گاز هیدروژن نسبت به عنصر 𝐿( شدت واکنش عنصر  2
𝑋»  صورتبه( مقایسۀ شعاع اتمی برخی عنصرها 3 > 𝐸 > 𝑀 > 𝑍» .است 
 در جدول بیشتر است.  شدهمشخصاز خصلت نافلزی سایر عنصرهای  𝐷( خصلت نافلزی عنصر  4

 (     1101ـ    13ـ صفحۀ    ��بر زمان ـ مفهومی ـ    دشوار )          2پاسخ: گزینۀ   

 زیر هستند:   صورتبهشده در این جدول عناصر مشخص

17 16 2 1 
 گروه

 دوره

𝐷 = 𝐹 𝑍 = 𝑂 𝑀 = 𝐵𝑒 𝐴 = 𝐿𝑖 2 

𝑌 = 𝐶𝑙 𝐿 = 𝑆 𝐸 = 𝑀𝑔 𝑋 = 𝑁𝑎 3 
 

یابد. در نتیجه شعاع  پذیری نافلزها کاهش میای از بالا به پایین، شعاع اتمی افزایش و خصلت نافلزی و واکنشدر یک گروه از جدول دوره

در    𝐿پذیری عنصر  تر قرار گرفته است، واکنشپایین 𝐿نافلزی بوده و عنصر    𝑍و    𝐿جا که عنصرهای  بیشتر است. از آن  𝑍نسبت به    𝐿اتمی  

 کمتر است. 𝑍مقایسه با عنصر  

  

 𝐴جا که عنصرهای  یابد. از آن پذیری فلزها افزایش می ای از بالا به پایین، شعاع اتمی، خصلت فلزی و واکنش در یک گروه از جدول دوره  

 است. بیشتر   𝐴در مقایسه با عنصر  𝑋عنصر پذیری قرار گرفته است؛ در نتیجه، واکنش   𝐴تر از عنصر پایین   𝑋فلزی بوده و عنصر   𝑋و 

  افزایش ای از بالا به پایین شعاع اتمی  و در یک گروه از جدول دوره  کاهششعاع اتمی    راستبه    چپای از  در یک دوره از جدول دوره 

𝑋»  صورت بهیابد. در نتیجه، مقایسه شعاع اتمی برخی عنصرها می > 𝐸 > 𝑀 > 𝑍.خواهد بود » 

خصلت نافلزی   پایینبه  بالاای از ای از چپ به راست خصلت نافلزی افزایش و در یک گروه از جدول دورهدر یک دوره از جدول دوره 

قرار گرفته است. پس   جدول  بالایو    راست  سمتیابد. در نتیجه بیشترین خصلت نافلزی مربوط به عنصری است که در  می  کاهش

 است. خصلت نافلزی بیشترینسبت به سایر عنصرهای مشخص شده در جدول دارای  𝐷عنصر  
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 دهند؟با گاز هیدروژن واکنش می  ℃400هالوژن اول جدول تناوبی، چند درصد از عناصر در دمای   4در میان    -58

1) 25   2 )50 3 )75 4 )100 

 (     1101ـ    14ـ صفحۀ  ��سریع ـ مفهومی ـ    متوسط )          3پاسخ: گزینۀ   

دهد. در  ها با گاز هیدروژن را نشان میجدول تناوبی هستند. جدول زیر، شرایط واکنش هالوژن  هفدهم  گروهسازها، عناصر ها یا نمک هالوژن

 با گاز هیدروژن واکنش خواهند داد.  برمو   کلر ، فلوئورسه عنصر ، ℃400دمای  
 

 حالت فیزیکی در دمای اتاق  واکنش با گاز هیدروژن  نام هالوژن 

 گاز  دهد. هم به سرعت واکنش می ℃200−حتی در دمای   فلوئور

 گاز  دهد. در دمای اتاق به آرامی واکنش می کلر

 مایع  دهد. واکنش می ℃200در دمای   برم

 جامد  دهد.واکنش می ℃400در دمای بالاتر از   ید
 

 یابد.  می افزایشپذیری از بالا به پایین در این گروه، دمای مورد نیاز برای واکنش این عناصر با هیدروژن با توجه به کاهش واکنش

 
 ؟ کندنمیتکمیل    یدرستبهکدام گزینه عبارت زیر را    -59

 از واکنش یک فلز قلیایی با گاز کلر، .............. رنگ باشد، این فلز .............. .«  شدهساطع  نور»اگر  

 دوره است.با یک عنصر نافلز مایع در دما و فشار اتاق، همـ  ( زرد1
 است. دورههمبا سه عنصر که دارای رسانایی الکتریکی هستند، ـ  ( زرد2
𝑙هایی با در آرایش الکترونی خود تنها دارای زیرلایهـ   ( قرمز3 =  است. 0
 دوره خود تمایل بیشتری برای از دست دادن الکترون دارد. نسبت به سایر عنصرهای همـ  ( بنفش 4

 (     1101ـ    12ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ مفهومی ـ   متوسط)          1پاسخ: گزینۀ   

کند. همچنین  تولید می  قرمزرنگشود. واکنش گاز کلر با لیتیم نور  واکنش فلزهای قلیایی با گاز کلر شدید بوده و طی آن نور و گرما تولید می

 کند.  تولید می رنگبنفشو پتاسیم نور  زردرنگدر واکنش با این گاز، سدیم نور 

 واکنش فلزهای قلیایی با گاز کلر  
 دهد: شکل زیر واکنش فلزهای لیتیم، سدیم و پتاسیم را با گاز کلر نمایش می

 
شود. تنها نافلز مایع در دما و فشار اتاق برم بوده که در دورۀ چهارم قرار گرفته است و با  ساطع می  نور زرددر واکنش فلز سدیم با گاز کلر،  

 دوره نیست. سدیم که در دورۀ سوم قرار دارد، هم

 
 

2𝐾(𝑠) + 𝐶𝑙2(𝑔) → 2𝐾𝐶𝑙(𝑠) 

2𝐿𝑖(𝑠) + 𝐶𝑙2(𝑔) → 2𝐿𝑖𝐶𝑙(𝑠) 

2𝑁𝑎(𝑠) + 𝐶𝑙2(𝑔) → 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑠) 

 گاز کلر 

 گاز کلر 

 گاز کلر 

 فلز پتاسیم

 فلز سدیم

 فلز لیتیم

 خروج پرتوهای قرمز رنگ 

بلند()پرتوهایی با طول موج   

رنگ  زردخروج پرتوهای   

(متوسط)پرتوهایی با طول موج   

رنگ  بنفشخروج پرتوهای   

( کوتاه )پرتوهایی با طول موج    
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توانند جریان  دوره هستند، میشود. منیزیم، آلومینیم و سیلیسیم که با این فلز همدر واکنش فلز سدیم با گاز کلر، نور زرد ساطع می 

 برق را از خود عبور بدهند و دارای رسانایی الکتریکی هستند. 

است. در نتیجه، در آرایش الکترونی    1𝑠22𝑠1 صورتبهشود. آرایش الکترونی لیتیم  در واکنش فلز لیتیم با گاز کلر، نور قرمز ساطع می 

 ها برابر صفر است. ( همۀ زیرلایه𝑙لیتیم عدد کوانتومی فرعی ) 

کلی در یک دوره از جدول تناوبی بیشترین خصلت فلزی و تمایل    طوربهشود.  در واکنش فلز پتاسیم با گاز کلر، نور بنفش ساطع می 

دوره خود تمایل  به از دست دادن الکترون مربوط به فلز قلیایی همان دوره است. در نتیجه، فلز پتاسیم نسبت به سایر عنصرهای هم

 بیشتری برای از دست دادن الکترون دارد. 

 فلزهای قلیایی  
از بالا به پایین شامل  عنصر هیدروژن( را فلزهای قلیایی می  جزبه)  گروه اول جدول تناوبی  (، 𝑅𝑏)  روبیدیم (،  𝐾)   پتاسیم(،  𝑁𝑎)   سدیم(،  𝐿𝑖)   لیتیمنامند که 

 ( هستند. 𝐹𝑟)  فرانسیم ( و 𝐶𝑠)  سزیم 
 های فلزهای قلیایی به شرح زیر است:برخی از ویژگی

 یابد. می  افزایش کنند. شدت و انرژی نور تولیدشده در این گروه از بالا به پایین، ها در واکنش با گاز کلر، نور تولید میهمه آن ⚫
اتمی  ⚫ افزایش شعاع  راحت   با  عناصر  این  پایین،  به  بالا  از  قلیایی  میفلزهای  دست  از  الکترون  و تر  فلزی  اتمی خصلت  عدد  افزایش  با  بنابراین  دهند؛ 

 یابد.می  افزایش ها پذیری آنواکنش
ها به  این یون  رسند. در واقع، همه ، به آرایش الکترونی گاز نجیب قبل از خود می+𝑀دادن یک الکترون و تشکیل یون تک اتمی    این عناصر با از دست   ⚫

𝐿𝑖3) یون لیتیم  جزبه رسند؛ می  تاییآرایش هشت 
𝐻𝑒2( که به آرایش  + 

 آید. در می  
شود. به علت واکنش این عنصر با اکسیژن موجود در هوا، سطح آن در مجاورت  می  های قلیایی، فلزی نرم است که با چاقو بریدهسدیم، دومین عضو فلز  ⚫

 شود.می  کدرهوا 

 
 کدام گزینه درست است؟  -60

 ها مشابه است، در یک گروه از جدول تناوبی قرار دارند. ( عنصرهایی که آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت اتم آن1
 ها مشابه است.اند و آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت همه آنای قرار گرفتهجدول دوره  18( گازهای نجیب در گروه 2
 ای عنصرها معروف است.شود که به قانون دوره( خواص شیمیایی برخلاف خواص فیزیکی عناصر در جدول تناوبی تکرار می3
 . داردعمده در سمت چپ و بالای جدول تناوبی قرار   طوربهای از دسته فلزها هستند که این دسته ( بیشتر عنصرهای جدول دوره4

 (     1101ـ    9ـ صفحۀ  ��استاندارد خط ـ به ـ خط   متوسط )          1پاسخ: گزینۀ   

 اند. ای جای گرفتهها مشابه است، در یک گروه از جدول دورهکلی عنصرهایی که آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت اتم آن طوربه

  

 ای عنصرها جای دارد، اما عنصری از دستهجدول دوره 18ه در گروه کبا این های نجیب است. هلیمای شامل گازجدول دوره 18گروه  

 𝑠  وت است. جیب متفانگازهای سایر ظرفیت آن با  لایۀترونی کاست و آرایش ال 

 .معروف است هاای عنصره به قانون دورهکشود رار میکای تدوره صورتبهی و شیمیایی عنصرها کخواص فیزی  

 اند.ای قرار گرفتهعمده در سمت چپ و مرکز جدول دوره طوربهاند که ای را فلزها تشکیل دادهبیشتر عنصرهای جدول دوره 

 است؟  نادرستای  کدام مورد دربارۀ عنصرهای موجود در دورۀ سوم جدول دوره  -61

 دهد. حرفی دارد، جریان برق و گرما را از خود عبور نمی( هر عنصری که نماد تک 1
 شوند.گذارند، در اثر ضربه خرد میها الکترون به اشتراک می( عنصرهایی که در واکنش با سایر اتم2
 ( فلزی که کاتیون آن بیشترین مقدار بار مثبت را دارد، کمترین شعاع اتمی را در بین فلزهای این دوره دارد.3
 برابر است. های لایۀ ظرفیت عناصر گروه چهاردهم جدول تناوبی  ( شمار عنصرهایی که رسانایی بالای جریان برق دارند با شمار الکترون 4
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 (     1101ـ    13ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ مفهومی ـ    دشوار )          4پاسخ: گزینۀ  

 زیر هستند:  صورتبهعناصر دوره سوم جدول تناوبی  

 
عناصر گروه چهاردهم جدول    آرایش الکترونی  عنصرهای سدیم، منیزیم و آلومینیم سه عنصر فلزی بوده و رسانای خوب جریان برق هستند.

شده با  بر این اساس شمار دو مورد بیانهای ظرفیتی این عنصر هستند.  ، الکترونچهار الکترون  شود که اینختم می  𝑛𝑠2𝑛𝑝2تناوبی به  

 یکدیگر برابر نیست.

  

بوده و جریان برق و گرما را از    نافلزیهستند. این دو عنصر، عنصرهایی    حرفیتک( دارای نماد  𝑆)   گوگرد( و  𝑃)   فسفرعنصرهای   

 دهند.خود عبور نمی

تمامی این عنصرها در اثر    .ذارندگبه اشتراک بها الکترون  با سایر اتم  توانند در واکنشاین دوره می  فلزی شبهو    نافلزیعنصرهای   

 شوند.می خردضربه 

  ازآنجاکه های مربوط به فلزهای این دوره دارد.  را در بین کاتیون  مثبتآلومینیم با تشکیل کاتیون سه بار مثبت، بیشترین مقدار بار   

یابد، آلومینیم در مقایسه با سایر فلزهای این دوره )سدیم و منیزیم( دارای شعاع  از چپ به راست شعاع اتمی کاهش می ،در یک دوره

 است.   کمتری اتمی 

 
 ؟هستندچند مورد از موارد زیر درست   -62

 گیرد.الف ـ امروزه اگر عنصر جدیدی در آزمایشگاه تولید شود، در جدول تناوبی عناصر قرار نمی

𝒍ای با انتظار داریم، زیرلایه  120ب ـ در صورت شناسایی عنصری با عدد اتمی   =  آخرین زیرلایه آن باشد.  4

 نخواهد شد.اند و عنصر جدیدی در طبیعت کشف  صر موجود در طبیعت مشخص شدهاتمام عن   ، ج ـ با توجه به اطلاعات امروزی

 عنصر است. 32گروه است که بیشترین تعداد عناصر یک دوره برابر    18دوره و    7نه در  اخ  118د ـ جدول تناوبی امروزی شامل  

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 (     1101ـ    10ـ صفحۀ  ��استاندارد خط ـ به ـ خط   متوسط )          2پاسخ: گزینۀ   

 گروه است.  18دوره و  7های این جدول پر است. این جدول شامل عنصر وجود دارد و تمام خانه  118در جدول تناوبی امروزی 

 عبارت )ب( سایر موارد درست هستند. جزبه

  

گیرد. به عبارت دیگر، شناسایی  ها پر است و با کشف عنصر جدید، این عنصر در این جدول قرار نمیدر جدول تناوبی امروزی تمام خانه 

 118زیرا جدول تناوبی امروزی بیشتر از ؛ ای از عنصرها ارائه شودبندی تازهشود تا طبقهسبب می 118عناصری با عدد اتمی بیشتر از  

 تواند در خود جای دهد. عنصر را نمی

𝑙با    8𝑠ها، زیرلایه  قرار گیرند و آخرین زیرلایه آن  𝑠در دسته عناصر    120و    119رود دو عنصر با عدد اتمی  انتظار می  = باشد. در    0

8𝑠( زیرلایه 118)آخرین زیرلایه عنصر  7𝑝واقع بر اساس قاعده آفبا انتظار داریم، بعد از زیرلایه  
 

 الکترون بگیرد.  

ای در جدول خالی نیست. بنابراین هیچ خانه و تأیید شده است کای شناسایی و توسط آیوپاعنصر جدول دوره 118 هه همک  مدانیمی 

در    ساختگی صورت بهها آن تنها راه افزایش شمار عنصرها، تهیه و تولید   شده و کشف عنصرهای طبیعی همه   هکرسد  چنین به نظر می

 های پیشرفته است.آزمایشگاه
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  32)هر کدام    تعداد عنصر در دوره ششم و هفتمعنصر( است و بیشترین    2)  کمترین تعداد عنصر در یک دوره، متعلق به دوره اول 

عنصر است. این عناصر    32عنصر( قرار دارند. همچنین بیشترین تعداد عنصرهای در یک گروه مربوط به گروه سوم است که حاوی  

𝑑عنصر دسته  4علاوه بر 
 

 نیز هستند. 𝑓عنصر دسته   28شامل  

 
 فلز دوره سوم جدول تناوبی درست است؟از مطالب زیر در مورد شبه  یککدام  -63

 ها در زیرلایه دو الکترونی قرار دارند. بیشتر از نیمی از الکترون ،( در آرایش الکترونی آن1
  است. 12ها برابر الکترون مجموع عدد کوانتومی فرعی  ،( در آرایش الکترونی هر اتم آن2
𝑛الکترون با   6 ،( در آرایش الکترونی این عنصر3 + 𝑙 =  وجود دارد.  3
 تایی را ندارد. توانایی رسیدن به آرایش الکترونی هشت( 4

 (     1101ـ    9ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ مفهومی ـ    متوسط )          1پاسخ: گزینۀ   

است. این عنصر در گروه چهاردهم جدول تناوبی قرار دارد و آرایش    𝑆𝑖فلز دوره سوم جدول تناوبی، سیلیسیم با نماد شیمیایی  تنها شبه

 زیر است:   صورتبهالکترونی آن 

𝑆𝑖14
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝2 

 الکترونی قرار دارند. 2های الکترون در زیرلایه 8الکترون،  14شود، از که در آرایش الکترونی این عنصر دیده می  طورهمان

  

𝑙با     𝑠های الکترون در زیرلایه  6در این عنصر    = 𝑙با    𝑝های  الکترون در زیرلایه  8و    0 = قرار دارند. پس مجموع عدد کوانتومی    1

 است.  8ها در این عنصر برابر فرعی الکترون

 𝑛 + 𝑙 =  الکترون چنین ویژگی دارد.  8نسبت داد. پس در این عنصر  3𝑠و   2𝑝های های زیرلایهتوان به الکترونرا می 3

دیگر پیوند کووالانسی تشکیل دهند. پس هر اتم    ی هاتوانند با اتماتمی پایدار ندارند، اما میتشکیل یون تک فلزها توانایی  اگر چه شبه 

 تایی گاز نجیب آرگون برسد.تواند با تشکیل چهار پیوند اشتراکی به آرایش هشتسیلیسیم می

 
نسبت به   𝑿قطع ............... در عنصر    طوربهباشد،    𝒀بیشتر از عنصر    𝐗اگر در یک ............... از جدول تناوبی، شعاع اتمی عنصر    -64

 .(نیستندعناصر واسطه     𝒀و   𝑿کمتر است. )   𝒀عنصر 

  هانیروی هسته بر الکترونـ  ( دوره 2 های الکترونیشمار زیرلایهـ  دوره ( 1
 عدد جرمی   ـ   ( گروه4 های الکترونی  شمار لایهـ  ( گروه3

 (     1101ـ    13ـ صفحۀ  ��سریع ـ مفهومی ـ    آسان)          2پاسخ: گزینۀ   

های  شمار لایه که یدرحال های هسته افزایش و بار هسته بیشتر شده در یک دوره از سمت چپ به راست و با افزایش عدد اتمی، شمار پروتون

پس اگر در یک دوره از جدول تناوبی، شعاع  شود.  ها و کاهش شعاع اتمی میماند و موجب افزایش نیروی هسته بر الکترونالکترونی ثابت می

 است. 𝑌کمتر از عنصر   𝑋ها در عنصر  باشد، نیروی هسته بر الکترون 𝑌بیشتر از عنصر  𝑋اتمی عنصر  

  

که هر    در یک دوره   17و گروه    13مثال عناصر گروه    عنوانبهشده برابری دارند.  های اشغالدر یک دوره، عناصر هر دسته شمار زیرلایه 

 های برابری دارند و این تعداد به شعاع اتمی مرتبط نیست.هستند، شمار زیرلایه 𝑝دو عنصر دسته  

یابد، پس در یک گروه اگر شعاع اتمی  های الکترونی، شعاع اتمی افزایش میدر یک گروه از بالا به پایین به علت افزایش شمار لایه 

 های الکترونی آن نیز بیشتر است. بیشتر باشد، شمار لایه 𝑋عنصر  

بیشتر از عنصر    𝑋یابد. پس اگر در یک گروه از جدول تناوبی، شعاع اتمی عنصر  شعاع اتمی از بالا به پایین افزایش می  ،در یک گروه 

𝑌   باشد، عدد اتمی𝑋   بیشتر از𝑌 تری قرار دارد. پس عدد جرمی عنصر بوده و در جایگاه پایین𝑋   بیشتر از عنصر𝑌 .است 
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 کدام گزینه در مورد جدول تناوبی عناصر درست است؟  -65

 دو اتمی هستند.ی  عنصر گاز   4( در دوره دوم در دمای اتاق  1
  عنصر نماد دو حرفی دارند.   4در دوره دوم جدول تناوبی  (  2
 عنصر قرار دارد.   6پذیرترین فلز و نافلز در دوره سوم بین واکنش( 3
 پذیری متعلق به عنصری گازی است.کمترین واکنش  ،( در دوره سوم4

 (     1101ـ    11ـ صفحۀ    ��استاندارد ـ مفهومی ـ   متوسط)          4پاسخ: گزینۀ  

 اند: عناصر دوره دوم و سوم جدول تناوبی در شکل زیر مشخص شده

 

 پذیری متعلق به گاز نجیب است. در هر دوره از جدول تناوبی کمترین واکنش: یادآوری  

 نکته  
های گازهای نجیب به علت داشتن آرایش الکترونی پایدار، تمایل بسیار کمی به تشکیل پیوند اشتراکی دارند و به همین علت نکته مهم آن است که اتم

 د. نپذیری بسیار پایینی دارواکنش

  

های  در دوره دوم چهار عنصر حالت گازی دارند که نئون گاز تک اتمی و نیتروژن، اکسیژن و فلوئور گاز دو اتمی هستند. تمایل کم اتم 

این عناصر تنها    ،شود حتی در حالت عنصریپذیری این گازها، موجب میگازهای نجیب به تشکیل پیوند، علاوه بر کاهش واکنش

 اتمی محسوب شوند. تک اتمی وجود داشته باشند و گاز تک  صورتبه

 عنصر لیتیم، بریلیم و نئون نماد دو حرفی دارند. 3جدول تناوبی  دوم که مشخص است در دوره   طورهمان 

یابد. پس  پذیری نافلزها افزایش میپذیری فلزها کاهش و واکنشدر یک دوره از چپ به راست واکنش ، بدون در نظر گرفتن گاز نجیب  

پذیرترین ترتیب ویژگی فلز قلیایی و هالوژن آن تناوب است. در دوره سوم واکنشپذیری فلزها و نافلزها بهدر یک دوره بیشترین واکنش

 عنصر قرار دارند.  5فلز و نافلز، سدیم و کلر هستند که در میان این دو 

 
 است؟  نادرستچند مورد از مطالب زیر    -66

 شود. شود و به سرعت در هوا تیره میبریده میای با چاقو  الف ـ دومین فلز قلیایی جدول دوره

  های نگهداری فسفر سفیدرنگ در آزمایشگاه، قرار دادن آن زیر آب است. ب ـ یکی از راه

 ترین زیرلایه هستند.های بیرونیهای ظرفیت، الکترون، الکترون𝒔ج ـ در عناصر دسته 

 قرار دارند.  𝒔د ـ همه عناصر گروه اول و دوم جدول تناوبی امروزی، در دسته عناصر 

 ( سه 4 ( دو 3 ( یک2 صفر ( 1

 (     1101ـ    14ـ صفحۀ    ��برزمان ـ مفهومی ـ    دشوار)         1پاسخ: گزینۀ   

 شده نادرست نیست. های مطرحهیچ یک از عبارت

  

 شود. شود و به سرعت در هوا تیره میبا چاقو بریده می ای است. سدیمدومین فلز قلیایی جدول دوره سدیم 

دیگر دگرشکل  که  است  شود. این درحالیداری میپذیری زیادی دارد و در آزمایشگاه در ظرف شفاف زیر آب نگهسفید واکنش  فسفر 

 شود.پودر در آزمایشگاه نگهداری می صورت بهفسفر یعنی فسفر قرمز 
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 یازدهم  کتاب درسی   و مفاهیم  ها نکات مهم شکل  
 کربن سطحی تیره داشته و سیاه رنگ است.  ⚫

 فلزی نارسانا نیستند. رسانایی الکتریکی سیلیسیم و ژرمانیم کم است؛ اما این دو عنصر شبه ⚫

 یابد.چکش، از بالا به پایین کاهش می ۀاحتمال خرد شدن عناصر گروه چهاردهم در اثر ضرب ⚫

 شود. گوگرد جامدی زردرنگ با سطحی کدر است. کلر نیز عنصری زردرنگ است که در دمای اتاق به حالت گازی یافت می ⚫

 توان نگه داشت. کنند؛ اما فسفر قرمز را در هوای آزاد نیز میداری میفسفر سفید را در آزمایشگاه در ظرف شفاف زیر آب نگه ⚫

 ترتیب قرمز، زرد و بنفش است. کنند که رنگ این نورها بهعنصرهای لیتیم، سدیم و پتاسیم، در واکنش با گاز کلر نور تولید می ⚫

 یابد. ای، از بالا به پایین تمایل به تشکیل یون افزایش و تمایل به تشکیل پیوند کووالانسی کاهش میدر گروه چهاردهم جدول دوره ⚫

های شیمیایی  توانند در واکنشهای یک اتم هستند که به علت وابستگی کمتر به هسته، میترین الکترونهای ظرفیتی، بیرونیالکترون 

 های ظرفیت خواهند بود.، الکترون𝑛𝑠2یا   𝑛𝑠1یعنی  ،𝑠ترین زیرلایه  های بیرونی، تنها الکترون𝑠کنند. در دسته   شرکت

قلیایی   𝑠عناصر دسته    فلزهای  اول(،    شامل  )گروه هجدهم(    )گروه اول( و هلیم   )گروه دوم(، هیدروژن  قلیایی خاکی  ی فلزها)گروه 

 در گروه اول و دوم قرار ندارد.  𝑠همه عناصر دسته   که یدرحال قرار دارند،   𝑠هستند. پس همه عناصر گروه اول و دوم در دسته  

 
 است؟  نادرستچهاردهم در جدول تناوبی باشد، کدام عبارت    گروه دهندۀ پنج عنصر اول  اگر شکل زیر نشان  -67

  دارای رسانایی الکتریکی بالایی است. 𝐴( عنصر  1
 دارای رسانایی گرمایی است.  𝐷همانند عنصر   𝐵( عنصر  2
 دارای سطح برّاق و صیقلی است. 𝐶برخلاف عنصر   𝐸( عنصر  3
 دهد. ها الکترون از دست میدر واکنش با دیگر اتم 𝐵برخلاف عنصر   𝐷( عنصر  4

 (     1101ـ    7ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ مفهومی ـ    متوسط )          3پاسخ: گزینۀ   

عنصر اول گروه   5جدول زیر اطلاعاتی در مورد  هستند.    سربو    قلع،  ژرمانیم،  میسیل یس،  کربنترتیب  به   𝐸و     𝐴  ،𝐵  ،𝐶،𝐷عنصرهای  

 دهد: چهاردهم را نمایش می

 آرایش الکترونی  شمارۀ تناوب  نام عنصر 
رسانایی  

 الکتریکی 

رسانایی  

 گرمایی 

سطح  

 صیقلی 
 خواریچکش

تمایل به دادن، گرفتن  

 یا اشتراک الکترون 

 اشتراک ندارد  ندارد  ندارد  دارد  2 [𝐻𝑒]2𝑠22𝑝2 (𝐶کربن یا گرافیت ) 

 اشتراک ندارد  دارد  دارد  دارد  3 [𝑁𝑒]3𝑠23𝑝2 (𝑆𝑖سیلیسیم ) 

 اشتراک ندارد  دارد  دارد  دارد  4 [𝐴𝑟]3𝑑104𝑠24𝑝2 ( 𝐺𝑒ژرمانیم ) 

 دهد الکترون می دارد  دارد  دارد  دارد  -  5 (𝑆𝑛قلع ) 

 دهد الکترون می دارد  دارد  دارد  دارد  -  6 ( 𝑃𝑏سرب ) 

 فلزی است، دارای سطح برّاق و صیقلی است.که یک عنصر فلزی بوده همانند عنصر ژرمانیم که یک عنصر شبهعنصر سرب  

  

 است. بالاییعنصر کربن دارای رسانایی الکتریکی  

 )عنصر فلزی( دارای رسانایی گرمایی است.  قلعفلزی( همانند عنصر )عنصر شبه  میسیل یسعنصر  

یک عنصر   م یسی لیسدهد. این در حالی است که عنصر ها الکترون از دست میعنصر قلع یک عنصر فلزی بوده و در واکنش با سایر اتم 

 گذارد. ها الکترون به اشتراک میبوده و در واکنش با دیگر اتم فلزیشبه

A 

B 
C 
D 
E 
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 فلزها شبه  
 ای از عناصر هستند که در جدول تناوبی میان فلزها و نافلزها قرار دارند. فلزها دستهشبه

 فلزی، بیشتر شبیه فلزها است:خواص فیزیکی عناصر شبه
 )همانند فلزها( دارند.  براقو   صیقلیسطحی  ⚫
 شوند. )برخلاف فلزها(هستند و در اثر ضربه خرد می شکننده هایی جامد ⚫
 قابل توجهی دارند. )همانند فلزها(  گرمایی  رساناییدارند )برخلاف فلزها( ولی  کمیرسانایی الکتریکی  ⚫

تک  به یون    توانند)همانند نافلزها( و نمی  گذارند به اشتراک می ها الکترون  ای که در واکنش با دیگر اتماست؛ به گونه  نافلزهافلزها، مشابه  خواص شیمیایی شبه
 تبدیل شوند. )برخلاف نافلزها( اتمی

 
 تفاوت شعاع اتمی کدام دو عنصر بیشتر است؟   -68

 سیلیسیم  ـ  ( آلومینیم4 فسفر ـ   ( سدیم3 نیتروژن ـ  ( سدیم2 فسفر ـ   ( منیزیم1

 (     1101ـ    13ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ مفهومی ـ   دشوار)          2پاسخ: گزینۀ   

 کنیم:یکدیگر و شعاع اتمی منیزیم، سدیم و آلومینیم را نیز با یکدیگر مقایسه میشعاع اتمی فسفر، نیتروژن و سیلیسیم را با 

یابد. پس  : نیتروژن و فسفر در یک گروه قرار دارند. در یک گروه از بالا به پایین شعاع اتمی افزایش میسیلیسیمو    نیتروژن،  فسفر 

𝑃)  شعاع اتمی فسفر بیشتر از نیتروژن است. > 𝑁  همچنین سیلیسیم و فسفر در یک دوره هستند. در یک دوره شعاع اتمی از چپ )

𝑆𝑖)   یابد. پس شعاع اتمی سیلیسیم بیشتر از فسفر است.به راست کاهش می > 𝑃:پس در مجموع ) 

                                      
یابد. پس  یک دوره شعاع اتمی از چپ به راست کاهش می: این سه عنصر در یک دوره  قرار دارند. در  سدیمو    آلومینیم،  منیزیم 

 شعاع اتمی سدیم بیشتر از منیزیم و منیزیم نیز بیشتر از آلومینیم است. یعنی: 

                                                                 
 شود. مشاهده می نیتروژنو  سدیمبر این اساس بیشترین تفاوت شعاع اتمی بین 

 
 از مطالب زیر درست هستند؟  یککدامبا توجه به جدول مقابل،    -69

 شدن دارد.پذیری و مفتولخاصیت شکل  𝑫الف ـ عنصر 

 است.  𝑫بیشتر از شعاع اتمی عنصر   𝑨ب ـ شعاع اتمی عنصر 

 است.   5/1، برابر  𝑫به عنصر   𝑩ج ـ نسبت قدر مطلق بار یون پایدار عنصر 

𝒍ها با  شمار الکترون  𝑴د ـ در عنصر   = 𝒍ها با  برابر شمار الکترون  5/1،  1 =  است.  2

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د«  2 »الف« و »ج« ( 1

 (     1101ـ    13ـ صفحۀ  ��بر زمان ـ مفهومی ـ    متوسط )          2پاسخ: گزینۀ   

 زیر هستند:   صورتبهشده در جدول مورد نظر عناصر مشخص

 13گروه  15گروه  16گروه 
 𝑁   2دوره 

𝑆  𝐴𝑙  3دوره 

 𝐴𝑠   4دوره 

 های )الف( و )د( درست هستند. عبارت

 

 13گروه  15گروه  16گروه 

 𝑨    2دوره 

𝑩  𝑫  3دوره 

 𝑴    4دوره 

𝑆𝑖 > 𝑃 > 𝑁 

𝑁𝑎 > 𝑀𝑔 > 𝐴𝑙 
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است که در دوره   𝑝شوند. آلومینیم اولین فلز دسته  خوار هستند و در اثر ضربه چکش خرد نمی فلزها و نافلزها چکش فلزها برخلاف شبه  

 اشاره کرد.  قابلیت ورقه و مفتول شدن  و   پذیریل کش توان به  خواری می سوم و گروه سیزدهم قرار دارد. از اسامی دیگر خاصیت چکش 

یابد. پس بین دو عنصر آلومینیم و نیتروژن، عنصر  در جدول تناوبی با حرکت به سمت پایین و سمت چپ، شعاع اتمی افزایش می 

 تری دارد. آلومینیم که در پایین و سمت چپ نیتروژن قرار دارد، شعاع اتمی بزرگ

فلزهای    که یدرحال دهند.  تشکیل می  −2جدول تناوبی برای رسیدن به آرایش گاز نجیب، یون پایدار تک اتمی با بار    16نافلزهای گروه   

2شده برابر دارند. پس نسبت خواسته +3جدول تناوبی یونی پایدار با بار   13گروه 

3
≃  است.  0/67

 زیر است: صورتبهآرایش الکترونی اتم آرسنیک  

 𝐴𝑠33
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝3 

𝑙با   𝑝های  الکترون در زیرلایه 15در این اتم،  = 𝑙با   𝑑الکترون در زیرلایه   10و  1 = شده بین  شود. پس نسبت خواستهدیده می 2

 است. 5/1ها در این آرایش الکترونی برابر الکترون

 
𝒍هایی با  درصد از الکترون  17اگر به هنگام تشکیل کلرید یک فلز قلیایی خاکی از عناصر آن، عنصر فلزی حدود    -70 = خود را از   0

 دست بدهد، این فلز چه نام دارد؟

 ( باریم 4 ( استرانسیم 3 ( کلسیم 2 منیزیم   (1

 (     1101ـ    12ـ صفحۀ    ��سریع متوسط ـ مفهومی ـ  )          4پاسخ: گزینۀ  

𝑙هایی  الکترون = باشند.    𝑠های  دارند که در زیرلایه  0 آرایش  قرار داشته  تناوبی هستند.  قلیایی خاکی، عناصر گروه دوم جدول  فلزهای 

الکترون    2𝑛  که در مجموع حاوی   𝑠زیرلایه    𝑛  ،شود و در آرایش الکترونی هر یک از این عناصرختم می  𝑛𝑠2الکترونی عناصر این گروه به  

را از دست خواهند داد. در واقع در این   𝑛𝑠2شوند. این عناصر به هنگام تشکیل یون تک اتمی پایدار دو الکترون زیرلایه  هستند، دیده می

فرایند این عناصر  
2

2𝑛
 کنیم:را محاسبه می 𝑛رفته،    های از دستدهند. پس از درصد الکترونخود را از دست می 𝑠های زیرلایه  الکترون 

𝐴 =
2

2𝑛
× 100 ⟹ 17 =

1
𝑛

× 100 ⟹ 𝑛 =
100
17

≃ 5/9 

 نام دارد.   باریمقرار دارد و   ششم دوره پس فلز قلیایی خاکی مورد نظر در  

 فلزهای قلیایی خاکی  
𝐵𝑒4) بریلیم ای، عناصر در گروه دوم جدول دوره

𝑀𝑔12)  منیزیم (،   
𝐶𝑎20) کلسیم (،  

𝑆𝑟38)  استرانسیم(،   
𝐵𝑎56)  باریم(،  

𝑅𝑎88)  رادیم( و  
( وجود دارند. این عناصر به  

یافته و به دنبال آن،    افزایش معروف هستند. با افزایش عدد اتمی عناصر موجود در گروه فلزهای قلیایی خاکی، شعاع اتمی این عناصر    فلزهای قلیایی خاکی 
 صورت زیر است:پذیری این عناصر فلزی به شود. ترتیب واکنشپذیری این فلزها نیز بیشتر میواکنش

 
 
 

این عناصر با از دست دادن دو الکترون به آرایش الکترونی   ۀهای سازندشود. اتمختم می  𝑛𝑠2  ۀبه زیرلای  خاکی  توجه داریم که آرایش الکترونی فلزهای قلیایی
از آنرا تولید می  +𝑋2گاز نجیب قبل از خود رسیده و یون پایدار   قرار قلیایی  فلزهای    سمت راستفلزهای قلیایی خاکی در    ،ایجا که در جدول دورهکنند. 

 خواهد بود. کمترتناوب خود گیرند، فعالیت شیمیایی این عناصر در مقایسه با فلزهای قلیایی هممی

 
 

 

واکنش  پذیری  عناصر  قلیایی  خاکی(تمایل به از  دست دادن الکترون) ∶ 𝐵𝑒 < 𝑀𝑔 < 𝐶𝑎 < 𝑆𝑟 < 𝐵𝑎 < 𝑅𝑎 
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biomazebiomazewww.biomaze.ir

پس از پایان آزمون، می تونین پاسخ نامۀ ویدیویی و تشریحی   

این آزمون رو  در پنل ماز، از بخش آزمون ها مشاهده کنید.

 پس بیا پاسخ ویدیویی اش رو ببین!میخوای خوندن پاسخ نامه رو راحت تر کنی!

پاسخنامه ویدیوییآزمون های برگزارشدهبخش آزمون هاپنل کاربری ماز



اسکن کن!

برای د��افت �لیک کن!

DIGIMAZE.ORG

زمون های ماز سال های اخیر آرشیو آ

به همراه پاسخنامه تشریحی

در دیجی ماز

digimaze.org

