
گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفترچه پاسخ

پنجشنبه  ۲۷  فروردین مـاه ۱۴۰۵

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

نیم سال دوم ۲
۸



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

ارسلان پهلوساي

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي 
 محمد داوودآبادي فراهانی 

 امیرحسین هاشمی ـ محمدعلی حیدري 
 علی محمدي کیا

 
 

 سینا فرمانبر ـ ریحانه نجفی  
محسن گنج خانلو 
 محمدرضا پناهی 
حمیدرضا رزاقی

 سیدجواد نظري ـ محدثه شیخعلی
 نازنین امیري

علی ترابی ـ پرهام تیزپا  علی ترابی
فرهنگ امیري ـ طاها حق بین

 محسن جواهري
 حمیدرضا ولی پور ـ نوید ذکی
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حمیدرضا بهیاد ـ مصطفی دهنوي حمیدرضا بهیادزمین شناسی
یگانه رنجبر

امیرعلی حسینی فرد 
 لیدا علی اکبري  

مصطفی فرخشاهی 
 امیرحسین امام دوست 

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 
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مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

 تیم اجرایی و تولید آزمون

حسین عبدوي  نژاد ـ مهدي پارسا
 مروارید شاه حسینی

مروارید شاه حسینی
علیرضا ملک حسینی

محمدمهدي معظمی 
محمد دارابی جم ـ طاها حق بین  

امیرعلی حسینی فرد

 
                                مروارید شاه حسینی                           مرضیه رستمی

مائده بادان فیروز       نازنین امیري        
 

 زهره جعفري                                

حسین عبدوي نژاد  
محمدجواد سورچی



خواب
آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ٢١

تنظیم خواب توي دوران درس خوندن و استرس کنکور کاملاً طبیعیه که یه کم بهم بریزه، اما نباید فکر کنیم چیز بی اهمیتیه. 
اتفاقاً خیلی مهمه.

روز کنکور باید دقیقاً تو یه بازة زمانی مشخص، یعنی حدود 7 تا 11 صبح، توي اوج هشیاري باشی و خوابت نیاد. پس اگه 
تا ساعت  این روند رو عوض کنی  باید کم کم  بخوابی،  و صبح ها  بمونی  بیدار  تا دیر وقت  الان عادت داشتی شب ها  تا 

هشیاریت بیفته همون 7 تا 11.
از طرفی متخصص ها می گن نوجوان ها بهتره بین 6 تا 8 ساعت خواب کافی داشته باشن تا بدن و مغز فرصت داشته باشن 
خودشونو ریکاوري کنن و مطالب جدید رو مرتب کنن. اینجوري هم انرژي بیشتري داري، هم تمرکزت براي درس 

خوندن روز بعد بالاتر میره.
بعضیا می گن با اینکه خیلی خسته ان، وقتی می رن توي رختخواب خوابشون نمی بره. این اتفاق توي دوران درس خوندن 
زیاد پیش میاد. وقتی بیشترِ وقتت صرف مطالعه می شه، ذهنت خیلی بیشتر از بدنت خسته می شه. براي همین ممکنه با 

اینکه از نظر ذهنی خسته اي، چون بدنت فعالیت زیادي نداشته، نتونی راحت بخوابی.
توي این مواقع یه پیاده روي کوتاه شبانه یا یه فعالیت فیزیکی ساده مثل کمک کردن توي کارهاي خونه می تونه کمک کنه 
بدنت هم کمی خسته بشه و راحت تر به خواب بري. حتی می تونی توي همین زمان ها ویس هایی رو که براي مرور درس ها 
ضبط کردي گوش بدي؛ اینجوري هم ذهنت درگیر مرور مطالب می شه هم بدنت در حال حرکت و فعالیت قرار می گیره.

در کل فعالیت هایی مثل قدم زدن می تونن به تقویت حافظه، افزایش خلاقیت و بهتر شدن توانایی حل مسئله کمک کنن و در 
عین حال باعث بشن خستگی ذهن و جسم متعادل تر بشه و خواب راحت تري داشته باشی.

وقتی احساس کردي که حالا به اندازة کافی خسته هستی و خوابت میاد برو سراغ تختخواب و این نکات رو رعایت کن:
ن توی تختخواب مجاز نیست، نباید با موبایل بري توي تختخواب. گشتن توي شبکه هاي مجازي            ۱- هیچ کاری جز خوابید
به دلیل محرك بودن کلیپ ها و محتواي آن، بیشتر باعث هشیاري می شه. انگار قبل خواب داري خودت با دست خودت 

مغزت رو وادار می کنی هشیار بمونه و نخوابه.
ت  د خو و  پاشو   ، د نبر بت  ا خو اگه  ن  بمو ب  ا ختخو ر ی  تو دقیقه  بیست  فقط   ، ه ببر بت  ا خو که  نکن  تو  چشما س  لتما ا  -۲    

. کن یگه  د ر  کا یه  یا  لعه  مطا ل  مشغو رو 

کن: دیدي بعضی وقتا که از خواب بیدار می شی، به اندازة کافی انرژي داري و  تنظیم  درست  رو  بیداری  ساعت   -۳    
سرحالی؟!! و بعضی وقت ها هم برعکس، خیلی بی حوصله اي و هنوز خوابت میاد و جدا شدن از تختخواب برات سخته. این 
مسئله مربوط به دورة خوابه. یک دورة کامل خواب حدود 80 تا 90 دقیقه طول می کشه به این صورت که توي 40 تا 60 
دقیقه بعد از شروع خواب، بدن به حالت خواب عمیق فرو می ره و کم کم به دقیقۀ 80 تا 90 که می رسی، از عمق خوابت کم 
می شه و بدن آمادة بیدار شدنه، اگه توي این تایم بیدار نشی، خوابت دوباره وارد دورة بعدي می شه و این مسیر تا صبح ادامه 

داره. 
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حالا اگه بتونی زمان خوابت رو ضریبی از یک و نیم ساعت قرار بدي، وقتی بیدار می شی تقریباً سرحالی و بیدار شدن برات 
آسونه، اما اگه تایم بیدار شدنت بیفته وسط دوره، خسته و کسل بیدار می شی و بیرون اومدن از تختخواب برات خیلی 
مشکله. بخوام دقیق تر بگم مثلاً اگه 12 شب خوابت ببره حدود ساعتاي 6 یا 7ونیم خیلی راحت تر بیدار می شی؛ پس اگه 
ساعتت رو براي بیداري تنظیم می کنی حتماً این نکته رو درنظر بگیر. حالا این 90 دقیقه اون قدر هم دقیق نیست و قابل 

کشفه.
نری، چون خواب عمیق در روز معمولاً باعث می شه شب سخت تر بخوابی و  عمیق  خواب  سراغ  بهتره  روز  طول  در   -۴              

ریتم خوابت به هم بریزه. اگر وسط روز خسته شدي، می تونی از چرت هاي کوتاه استفاده کنی. این چرت ها معمولاً کمتر از 
10 دقیقه طول می کشن و کمک می کنن سریع انرژي بگیري بدون اینکه خواب شب به هم بخوره.

براي این نوع چرت لازم نیست روي تخت بخوابی. حتی بهتره روي صندلی یا روي زمین، با کمترین امکانات و در یک 
وضعیت نیمه راحت استراحت کنی. هدف اینه که فقط چند دقیقه به بدنت فرصت استراحت بدي، نه اینکه وارد خواب عمیق 
بشی. اگه به این نوع چرت زدن عادت کنی، می تونه خیلی کمک کننده باشه؛ چون در زمان کوتاه، خستگی و کسالت رو 

کمتر می کنه و دوباره تمرکزت برمی گرده.

خلاصه اینکه 

وز  ر ن  چو مهمه؛  خیلی  تنظیمش  اما  بریزه،  به هم  کم  یه  خواب  برنامۀ  ممکنه  کنکور  ن  دورا در 

خواب  ساعت   ۸ تا   ۶ د  و حد کار  این  ای  بر و  باشی  هشیاری  اوج  در  صبح   ۱۱ تا   ۷ بین  باید  کنکور 

داری. لازم  باکیفیت 

کوتاه  پیاده روی  یک  جسمیه؛  از  بیشتر  ذهنی  خستگی  به خاطر  معمولاً  نمی بره،  خوابت  خستگی  د  وجو با  اگر 

یا فعالیت سبک می تونه کمک کنه راحت تر بخوابی.

و و از موبایل دوری کن؛ اگر هم در طول روز خسته شدی، به جای خواب  شب فقط برای خواب به تخت بر

ی بگیری بدون اینکه خواب شبت به هم بریزه. ن تا انرژ  کمتر از ۱۰ دقیقه بز
ِ

طولانی یک چرت کوتاه
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 های عزیز سلام!مازی  
طور کلی، زیست  خوایم کمی دربارهٔ گیاهی حرف بزنیم. به امروز اولین آزمونی هست که توی اون، قراره دربارهٔ زیست گیاهی صحبت کنیم؛ به همین دلیل، می

تر بودن خود مباحث گیاهی نیست و بیشتر دلیلش  تره )نسبت به زیست جانوری و انسانی(. چرا؟ دلیلش سخت آموزان سخت مقداری برای دانشگیاهی  
تونین  هر حال شما یه درکی از بدن خودتون دارین و بهتر می  کنیم، بهتره. یعنی مثلاً وقتی ما دربارهٔ انسان صحبت میاین هست که درک گیاهی یکم سخت 

راهکار    بفهمین چی داره میشه؛ اما دربارهٔ گیاهی اینطوری نیست و خیلی از مطالب گیاهی و حتی اصطلاحات این بخش، چیزای کاملاً جدید هستن. خُب 
جز اینکه گفتیم گیاهی مقداری ناآشنا هست و این باعث میشه اهمیت مرور بره بالا، مباحث گیاهی هم چیه؟ اول از همه، مرور زیاد خیلی اهمیت داره. به

ها هست و  شناسی وابسته به شکلها هست. کلاً زیست نسبتاً فرّار هستن و نیازمند مرور زیاد. اما یه نکتهٔ خیلی مهم دیگه در گیاهی، توجه زیاد به شکل
ها  ها یا نکات شکلکردن. اصلاً کاری به این ندارم که بخش زیادی از سؤالات کنکور از شکلها کمک زیادی به یادگیری میحتی توی مباحث قبلی هم شکل

تونین  های گیاهی، بهتر میهستن و طبیعتاً باید همهٔ نکات اونا رو بلد باشین؛ بیشتر تأکیدم بر این موضوع هست که از طریق بررسی و مطالعهٔ دقیق شکل
ها و  نویسی هست. البته ما سعی کردیم جدولمباحث گیاهی رو درک کنین. و در نهایت، اگه بخوام یه نکتهٔ سوم هم دربارهٔ گیاهی بگم، اشاره به خلاصه

بهتون کمک میهای خلاصه درسنامه که  بدیم  قرار  اختیارتون  در  این خلاصهای  از  کنین  اگه خودتونم سعی  اما  و خلاصهکنه؛  بگیرین  ایده  های نویسیها 
 .تونیم بریم سراغ بررسی آزمونشده داشته باشین، نتیجهٔ بهتری خواهید گرفت. خُب دیگه فکر کنم همین توضیحات کافی باشه و میسازیشخصی

 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 درسی، کدام مورد درست است؟   مطابق مطلب کتاب  -1

 هستند.  تربزرگهای رحم ناف از رگ  های بند رگ  (1
 برابر است.   ی زوائد انگشت   ۀ و تعداد زوائد در هم   ۀ ( انداز 2
 نقش دارند.   بند ناف   ل ی در تشک   )کوریون( شامه  زه   ( 3
 است. نیمحل اختلاط خون مادر و جن  ، جفت ی هایخوردگ نیچ (4

 انسانـ  1107ـ  شکلنکاتـ   متوسط 3گزینۀ پاسخ:  

 .ترندکوچکرحم  یهااز رگ بند ناف یهارگ ۱

 های متفاوتی دارند. جفت اندازه  زوائد انگشتی   ۲

 .در تشکیل بند ناف نقش داردشامه زه ۳

 شود.خون مادر و جنین مخلوط نمی ۴

و    نیجن  نیدارد. بندناف رابط ب   نقش   جفت و بند ناف  لیو در تشک   دیآیشامه از تروفوبلاست به وجود مزه
 .جفت است

 ها: گزینه بررسی سایر  
 . هستندتر رحم کوچک  یها از رگ  بند ناف  ی هاکه در شکل مشخص است، رگ  طورهمان 

 متفاوت است.  ی و تعداد زوائد در زوائد انگشت ۀکه در شکل مشخص است، انداز طورهمان 

 .رد یگمیصورت ها آن نیمواد ب ۀ مبادلشوند، گرچه یدر جفت مخلوط نم ن یخون مادر و جن 

 سهم در 
 کنکور

بندیبودجه  
این آزمون   (123تا  102های صفحه)  دانگانتولیدمثل + تولیدمثل نهان :2شناسی زیست 

 شود.حث در کنکور مطرح میااز این مب ستت 4 میانگین هر ساله طوربه 
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 تغذیه و حفاظت از جنین در پستانداران، کدام مورد ویژگی مشترک همۀ پستانداران است؟در رابطه با    -2

 اندوختۀ کم تخمک به دلیل ارتباط خونی مادر و جنین  (1
 متولدشدن جنین پس از رشد و نمو کامل در بدن مادر  (2
 رشد جنین در داخل رحم و تغذیه توسط ساختار جفت (3
 شدن نوزاد تازه متولدشده توسط غدد شیری مادر تغذیه (4

 جانوریـ  1107ـ   مفهومی ـ  متوسط 4گزینۀ پاسخ:  

 گذار اندوختۀ غذایی زیادی دارند. پستانداران تخم ۱

 شود. نوزاد کانگورو نارس متولد می ۲

 . اند جفت فاقد  پستانداران  بعضی ۳

 شیری دارند.   همۀ پستانداران غدد ۴

 کنند. تغذیه می غدد شیریپوس و انسان نوزاد تازه متولدشدۀ خود را از طریق همۀ پستانداران از جمله کانگورو، پلاتی

 ها: بررسی سایر گزینه 
  ن یب  یی ارتباط غذا  ی ن یجندر دوران    رای است؛ ز  ادیتخمک ز  یی اندوخته غذاپوس  از جمله پستانداری مثل پلاتیگذار  در جانوران تخم 

 وجود ندارد. ن یمادر و جن

  صورت به  ط ینبودن شرا  ا ی مه  ل یدل  به کند.  یمادر رشد و نمو را آغاز م  ییابتدا درون رحم ابتدا  نیدار، مثل کانگورو جنسهیدر پستانداران ک 
درون آن    یریرساند. در آنجا ضمن حفاظت، از غدد شیاست م  مادر شکم    یکه بر رو  یاسهیشود و خود را به درون کینارس متولد م

 کامل کند. راکند تا مراحل رشد و نمو یم هیتغذ

 همۀ پستانداران ساختار جفت را ندارند برای مثال کانگورو کیسه دارد و فاقد جفت است.  

 یافته برای تولیدمثل غیرجنسی است. در رابطه با آن کدام مورد درست است؟ساقۀ تخصص  ، ریزوم در زنبق  -3

 .شود ای زیرزمینی محسوب میساقه ، ینی زمبیهمانند س (1
 .کندیخاک رشد م ی بر رو آن  یافق ۀساق  ، یفرنگهمانند توت  (2
 . کنندیم  می دار تقسآن را به قطعات جوانه ر، یتکث یبرا ، ازیهمانند پ  (3
 کند.های ساقه تولید میهای جدیدش را از محل جوانهپایه  ،همانند آلبالو (4

 یاه یگـ  1108ـ   مفهومی ـ  متوسط 1گزینۀ پاسخ:  

 تعبیر  

 فرنگی ساقۀ توت=  کندیخاک رشد م یبر رو که یافق ۀساق •

 . شوندساقۀ زیرزمینی محسوب میزمینی زنبق و سیب ۱

 کند. زیر خاک رشد میساقۀ افقی زنبق در  ۲

 شود. دار استفاده میزمینی از قطعات جوانهبرای تکثیر سیب ۳

 شوند. های جدید آلبالو از ریشه جدا میپایه ۴
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ساقۀ زیرزمینی محسوب  )غده( زمینی  و سیب)زمین ساقه(  زنبق    با توجه به شکل مقابل،
 شوند. می

 ها: بررسی سایر گزینه 
 کنند. فرنگی به ترتیب در زیر خاک و روی خاک رشد میافقی زنبق و توت ساقۀ  

  کیشود که هر کدام،  یم  لیکوچک تشک  ازی پ  یتعداد  از یاز هر پ   در تکثیر پیاز 

  م یدار تقس جوانه  یها قطعهآن را به    ،ین یزمبیس  ریتکث   یبرا  کند.یم  جادیا  اهیگ

خاک،    ر ی خود در ز  یرشد افق  موازاتبهساقه  زمین  کارند.یم   خاککنند و در  یم

 کند. یم د یها تولدر محل جوانه ی دیجد یهاهیپا

 یافته. ساقۀ تخصصاز گیرند نه می منشأهای جدید از ریشه در گیاه آلبالو، پایه 

 دهد؟سالم، کدام اتفاق پیش از سایرین رخ میجوان و  خانمی    بدندر طی فرایند لقاح در    -4

 )آکروزوم(  تنهای موجود در ساختار تارک آزاد شدن آنزیم( 1
 لاد زامه به درون سیتوپلاسم تخمکوارد شدن هستۀ تک ( 2
 نوعی تقسیم کاهشی ایجاد دومین جسم قطبی در پی انجام ( 3
 هامنظور ممانعت از نفوذ زامهتخمک بهون تشکیل پوششی در ( 4

 انسانـ  1107ـ   مفهومی ـ  متوسط 2 پاسخ: گزینۀ 

 تن مربوط به قبل از فرایند لقاح است. های موجود در ساختار تارکآزاد شدن آنزیم ۱

 شود.لاد زامه به درون سیتوپلاسم تخمک وارد میهستۀ تک در ابتدای فرایند لقاح ۲

 شود. دومین جسم قطبی ایجاد میپس از وارد شدن هستۀ زامه به درون سیتوپلاسم،  ۳

 . شودروی سطح تخمک )نه درون تخمک( تشکیل میپوشش لقاحی  ۴

ساقهزمین    ساقۀ رونده  پیاز  غده 

صورت افقی زیرخاک به محل رویش  ای زیرزمینی است. ساقه  ای زیرزمینی است. ساقه  صورت افقی روی خاک به   

همانند ساقۀ هوایی، جوانۀ   ویژگی
 جانبی و انتهایی دارد. 

علت ذخیرۀ مواد غذایی متورم   به
 شده است. 

مانند و کوتاه دارد که  ساقۀ تکمه 
های خوراکی به آن متصل  برگ 

 هستند. 
است. دارای گره   

هاایجاد پایۀ جدید از جوانه  فرایند تکثیر  دار در خاک گذاشتن قطعات جوانه   ها  آن  ایجاد پیازهای کوچک و تبدیل 
 به گیاه جدید 

ها ایجاد پایۀ جدید در محل گره 
تواند گیاه جدید  و هر پایه می 

 ایجاد کند. 

زمینی سیب  زنبق  مثال ، نرگس و لاله خوراکیپیاز   فرنگی توت    

 شکل 
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است،    یاژلهی  ساختار  یشفاف که دارا  یامنطقه  ،تخمدانی  ۀچرخ   انبانکی    ۀدر مرحل
  یانبانکی  هااختهی  نیها از بزامه  شود.یم   جاد یا  ی انبانک  ی هااختهیتخمک و    یغشا  نیب

ها  می آنز  د بای  شفاف   ۀ عبور زامه از منطق   یرسند. برایکنند و به منطقه شفاف میعبور م
  ی زامه به غشا جه یدر نتکنند و  می هضم را  شفاف ۀها منطق می تن رها شوند. آنزتارک  از

 )این موارد مربوط به قبل از آغاز فرایند لقاح است(. رسدیتخمک م
  دای تماس پ گر یتخمک با همد ی زامه و غشا ی شود که غشایآغاز م  ی لقاح موقع  ند یفرا

در  ادغام غشا   ن یا  کنند.  با غشا  یزمان، ضمن  به  ، هستۀ تک تخمک   ی زامه  لاد زامه 
سپس  .  (3گردد )گزینۀ  در پی انجام نوعی تقسیم کاهشی ایجاد می( و دومین جسم قطبی  2شود )گزینۀ  درون سیتوپلاسم تخمک وارد می

 ی هااز ورود زامه  یپوشش لقاح   شود یم   ی به نام پوشش لقاح  ی پوشش  جاد یا  باعث  افتد که یاتفاق م  )نه درون تخمک(   در سطح تخمک   یراتییتغ
 . (4)گزینۀ  کندیم  یریجلوگ  به تخمک  گرید 

 ؟ است  نادرستای مورولا، کدام عبارت  در خصوص تودۀ یاخته  -5

 ( پوشش لقاحی کامل در اطراف آن وجود دارد. 1
 تر لولۀ رحم به وجود آمده است.( در انتهای باریک 2
 هم تشکیل شده است. اندازه و نزدیک بههای هم( از یاخته3
 .استکننده از جنین فاقد نقش های محافظتپرده( در تشکیل  4

 انسانـ  011 7ـ   مفهومی ـ  متوسط 4 پاسخ: گزینۀ 

 تعبیر  

 سمتی از لولۀ رحم که به رحم متصل است.  تر لولۀ رحم =انتهای باریک •

 مورولا  هم =اندازه و نزدیک به های همیاخته •

 کیسه است. شامه و زهزه ها آنترین چندین نوع پرده که مهم  کننده از جنین =های محافظتپرده  •

 کامل وجود دارد.  یدر اطراف مورولا پوشش لقاح ۱

 . دیآیرحم به وجود م ۀلول  ترکی بار یمورولا در انتها یا اختهی ۀتود ۲

 شده است.  لیبه هم تشک کیهم اندازه و نزد  یهااختهی مورولا از  ۳

 . شامه( نقش داردزه کننده از جنین )مثلاً های محافظت پردهدر تشکیل مورولا  یادیبن یهااختهی ۴

شامه( نقش  زه  )مثلاا   ن یکننده از جنمحافظت  ی هاپرده  ل یمورولا در تشک  ی اد یبن  ی هااختهی
 دارد.

 ها: بررسی سایر گزینه 
 پوشش لقاحی کامل وجود دارد. مطابق شکل، در اطراف مورولا  

 آید.تر لولۀ رحم به وجود میای مورولا در انتهای باریک یاختهمطابق شکل، تودۀ  

 های هم اندازه و نزدیک به هم تشکیل شده است. مورولا از یاختهمطابق شکل،  
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  تشکیل    پر شدن درون این کره با مایعات ( شودی ممورولا )تبدیل به کرۀ توخالی   )نه تقسیم(شکل  تغییر  به رحم   رسیدن مورولا
 انجام عمل جایگزینی در رحم و ...    بلاستوسیست 

 ای پیش از خود و یاختۀ تخم دارد. های یاخته تری نسبت به توده اندازۀ بزرگ  بلاستوسیست طبق شکل کتاب، 

یه
لا

ت 
س

سی
تو

لاس
ی ب

ها
 

نی 
رو

 بی
یۀ

لا
 

تشکیل  
 تروفوبلاست 

   جفت  = رحم ۀجنین + بخشی از دیوار  ۀشامکوریون(: برون  ۀجنین )پرد  ۀشامساخت برون 

 ت سبرای جایگیری بلاستوسی ایجاد حفره  رحم   پوششهای تخریب یاخته   کننده های هضمترشح آنزیم  
 دهد. رحم، لزوماً در قاعدگی رخ نمی  هایپس هرگونه تخریب یاخته 

 ت س بلاستوسیدر تماس با حفرۀ درونی  ـ 

ته 
اخ

ی
ای

ه
 

نی 
رو

د
 

 تشکیل تودۀ 
ای یاخته 

 درونی 

دهندۀ جنین  های مختلف تشکیل نیافته دارند و منشأ بافت حالت بنیادی، تمایزنیافته و تخصص  هااین یاخته 
 ها را دارند. هستند زیرا توانایی تبدیل به انواع یاخته

 تماس دارد.  تودۀ درونی با تروفوبلاست  ـ 
 است. بلاستوسیست در تماس با حفرۀ درونی  ـ 

 است؟   نامناسبکدام مورد برای تکمیل عبارت زیر    -6

 « .  ..................... گذاری که  هر جانور تخم  ، یدرس   ی هامطابق مطالب کتاب»

 در تخمک دارد  یاد ی ز یی غذا  ۀو اندوخت ی دارد، لقاح داخل یم یضخ  ۀ تخم آن پوست (1
 بازجذب آب است  یبرا یتوانمند  یهاهیکل ی دارا پوشاند،یخاک م تخم خود را توسط  (2
 کند یهوادار استفاده م یهاسهیخود از ک  یتنفس  یی کارا شیافزا یبرا خوابد،یخود م یهاتخم ی بر رو  (3
 کند یم  هیتغذ ریخود را با ش  ۀشدنوزاد تازه متولد دارد، یتخم را تا چند روز مانده به تولد در بدن خود نگه م (4

 انسان ـ  1107ـ  ترکیبی ـ   متوسط 3گزینۀ پاسخ:  

 تعبیر  

 گذار همۀ جانوران تخم =دارد یمیضخ ۀکه تخم آن پوست یگذار هر جانور تخم •

 پشتلاکخزندگانی مثل  =پوشاندیکه تخم خود را توسط خاک م یگذار هر جانور تخم •

 پوسپرندگان و پلاتی =خوابدیخود م یهاتخم یکه بر رو یگذار هر جانور تخم •

 پوسپلاتی  =داردیکه تخم را تا چند روز مانده به تولد در بدن خود نگه م یگذار هر جانور تخم •

 گذاران لقاح داخلی و اندوختۀ غذایی زیاد در تخمک دارند. همۀ تخم ۱

 کلیه در خزندگان توانمندی زیادی در بازجذب آب دارد.  ۲

 های هوادار ندارد. پوس کیسهپلاتی ۳

 پوس پستاندار است. پلاتی ۴

افزایش  دهم( و موجب    3شود )فصل  های هوادار در پرندگان دیده میخوابد. کیسههای خود میپوس نیز همانند پرندگان بر روی تخمپلاتی
 شود.پوس دیده نمیشود و در پستانداران از جمله پلاتیمیها آن کارایی تنفسی

 ها: بررسی سایر گزینه 
  در دوران   را ی است؛ ز  اد ی تخمک ز   ییگذار اندوخته غذااندوخته دارد. در جانوران تخم  زانیبه م  ی بستگتخمک در جانوران مختلف    ۀانداز 

 همچنین توجه داشته باشید که این جانوران لقاح داخلی دارند.  وجود ندارد. نیمادر و جن نیب یی ارتباط غذا ی نیجن
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کلیه در خزندگان و پرندگان توانمندی زیادی    شوند.یپوشانده مها با ماسه و خاک  تخم  پشتلاکمثل    یدر خزندگان   شتریبمحافظت    یراب 
 دهم(  5در بازجذب آب دارد. )فصل 

پوس، تخم را در بدن  یمثل پلات  یگذارپستاندار تخم 
م نگه  بهیخود  مانده  روز  چند  و  نوزاد،    تولد  دارد 

خوابد تا مراحل  یمها آن یکند و رو یم یگذارتخم
نوزاد پس  پستانداران    در .  شود   یرشد و نمو ط   یینها

 . کندیم هی مادر تغذ یریاز تولد از غدد ش 

 است؟  نادرستبندی انواع گیاهان،  کدام مورد در رابطه با گروه  -7

 دار هستند.آونددار، دانه اهان یاز گ یفقط بعض (1
 فاقد گل و دانه هستند.  ، بدون آوند اهانی گ ۀهم (2
 ها هستند. ها یا سرخسخزه   ءجز ،همۀ گیاهان بدون گل (3
 .اندینزمترین گیاهان روی  فراوان  ءجز ،دارفقط بعضی از گیاهان دانه (4

 یاه یگـ  8011ـ  مفهومی ـ  آسان 3گزینۀ پاسخ:  

 تعبیر  

 دانگان ها، بازدانگان و نهانسرخس = آونددار اهانیگ •

 ها خزه = بدون آوند اهانیگ •

 ها و بازدانگانسرخس ها،خزه = گیاهان بدون گل •

 دانگانبازدانگان و نهان دار =گیاهان دانه  •

 دانگاننهان = ینزمترین گیاهان روی فراوان •

 . هستند دارآوند هستند ولیها فاقد دانه سرخس ۱

 . انددانهها فاقد گل و خزه ۲

 . اندگلبازدانگان نیز فاقد  ۳

 . اندینزم ی رو اهانیگ  نیترفراواندانگان نهان ۴

  ی بند گروه  یکل  طوربهنداشتن آوند، دانه و گل    ا یداشتن    ی هاصفت  بر اساس را    اهانیگرو  با توجه به جدول روبه
 ها و بازدانگان فاقد گل هستند. ها، خزهسرخس کنند.یم

 ها: بررسی سایر گزینه 
دانگان  ها فاقد دانه و نهانسرخسها  آن  گیاهان آونددار هستند و از میاندانگان از  ها، بازدانگان و نهانسرخس 

 اند.و بازدانگان دارای دانه

 ها فاقد آوند، گل و دانه هستند.که در جدول مشخص است، خزه طورهمان 

دار هستند پس فقط بعضی  گیاهان دانه  جزء ، بازدانگان و نهاندانگان  اندنیزمدانگان بیشترین گیاهان روی  نهان 
 . دارندگلدانه یا دار، نهاناز گیاهان دانه
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 دهد، کدام مورد درست است؟غیر باردار را نشان میسالم و  با توجه به شکل مقابل که دورۀ جنسی زنی    -8
 شود.لاد ایجاد میهایی تک و یاخته شده آغاز زایی ، فرایند تخمک A( در حدود بخش  1
  شود.های دیواره و اندوختۀ خونی رحم کاسته میخوردگی، از میزان چینB( در حدود بخش 2
 . یابدافزایش می  LHهورمون    یرتحت تأث، میزان ترشح هورمون پروژسترون  Cبخش  کمی قبل از    (3
 شود.در لولۀ رحمی دیده می ، تر از جسم زرد ، نوعی تودۀ غیرفعال با اندازۀ کوچک D( در حدود بخش  4

 انسان ـ  1107ـ  مفهومی ـ  سخت 3 پاسخ: گزینۀ 

 است.   آغاز شده ینیدر دوران جن ییزا تخمکفرایند  ۱

 . شودیم افزودهرحم   یخون ۀو اندوخت وارهید یهایخوردگنیچ زانیم بر، Bدر حدود بخش  ۲

 .شود یترشح هورمون پروژسترون افزوده م زانیبر جسم زرد، به م LHهورمون  یرتأث، با Cبخش  کمی قبل از ۳

 . شوند ینم دهیرحم د یهادر لوله  گاه یچه دیجسم زرد و جسم سف ۴

  از  پروژسترون   ترشح کهی طوربه شود.بر جسم زرد، به میزان ترشح هورمون پروژسترون افزوده می LHهورمون   ریتأث، با Cبخش   کمی قبل از 
 .شود می بیشتر استروژن

 ها: بررسی سایر گزینه 
 است. ش رفته یپ هی اول ۀ اختی کاستمان در مام  1پروفاز  ۀ تا مرحل آغاز شده ین یکه در دوران جن ییزاتخمک فرایند  

  و  حفرات   ها، خوردگیچین  آن  در  شود ومی  زیاد   آن  ضخامت  کند،می  نمو  و  رشد  به  شروع  مجدداا   رحم  داخلی  دیوارۀ ،Bدر حدود بخش   
 .آیدمی وجود  به زیادی  خونی اندوختۀ

دقت داشته باشید    .شود یم   ده ید   تخمدان در    است   تر از جسم زرد کوچک   ۀبا انداز  رفعالیغ  ۀتود   ینوعجسم سفید که  ،  Dدر حدود بخش   

 شوند. های رحم دیده نمیدر لوله گاهچی هکه جسم زرد و جسم سفید 

 شوند، درست است؟ هایی که در روز چهاردهم دورۀ جنسی از سطح تخمدان خارج مییاختهآن دسته از  کدام گزینه، در ارتباط با    -9

 دهند. میرا انجام   2( همگی در صورت لقاح با اسپرم، تقسیم کاستمان 1
 باشند. با دو نیمۀ یکسان می ییهاکروموزوم  دارای  ،( همگی در هستۀ خود 2
 باشد.ک بالغ در تماس مستقیم مینبا حفرۀ موجود در انبا ،هاآن از  یک دسته( فقط 3
 باشد. از لقاح با پوشش لقاحی اطراف تخمک در تماس می پیش  ،هاآن از  یک دسته( فقط 4

 انسانـ  1107ـ   مفهومی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . شوندمیاز تخمدان خارج  یجسم قطب   نیاولو   یانبانک هاییاخته، تخمک ،در نیمۀ دورۀ جنسی گذاریتخمک یدر ط

 ندارند. باشند و توانایی لقاح های انبانکی قادر به انجام تقسیم میوز نمیدقت داشته باشید که یاخته ۱

 باشد. های تک کروماتیدی میتخمک دارای کروموزوم ۲

 های انبانکی با حفرۀ موجود در انبانک بالغ تماس مستقیم دارند. های ذکر شده، فقط گروهی از یاختهدر بین یاخته ۳

 باشد. تواند با پوشش لقاحی اطراف تخمک تماس مستقیم داشته علاوه بر تخمک، گویچۀ قطبی نیز می ۴



 

8 

ماه فروردین  27|  تجربیدهم یاز شناسی زیست   

های انبانکی، فقط  های تخمک، گویچۀ قطبی و یاخته در انبانک بالغ، از بین یاخته 
 های انبانکی با حفرۀ موجود در انبانک بالغ تماس مستقیم دارند. گروهی از یاخته 

 ها: بررسی سایر گزینه 
مییاخته  لقاح،  صورت  در  قطبی،  گویچۀ  و  تخمک  فرایند  توانند  های 

یاخته  2کاستمان   ولی  برسانند،  اتمام  به  و  را  لقاح  انجام  به  قادر  انبانکی  های 
 باشند.نمی 2تقسیم کاستمان 

یاختۀ تخمک دارای یک مجموعۀ کروموزومی و یاختۀ تک کروماتیدی بوده  
 های آن از دو بخش یکسان تشکیل نشده و دو کروماتیدی نیستند. و کروموزوم 

 توانند در تماس با پوشش لقاحی اطراف تخمک قرار بگیرند.های انبانکی نیز مییاخته  از انجام لقاح، تخمک و گویچۀ قطبی و حتی  پیش 

 زاییترین تعابیر مربوط به تخمکمهم 
 اووسیت ثانویه =شود اووسیتی که وارد لولۀ فالوپ می •
 اووسیت اولیه =شوداووسیتی که قبل از تولد و در تخمدان تولید می •
 اووسیت ثانویه  =شوددر تخمدان تولید میاووسیتی که بعد از بلوغ و  •
 اووسیت اولیه + اووسیت ثانویه =شوداووسیتی که در تخمدان تولید می •
 اووگونی + اووسیت اولیه   =زاییهای دیپلوئید موجود در مسیر تخمک یاخته •

 اووسیت اولیه + اووسیت ثانویه  =شودهای دوک در آن مشاهده میرشته  کوتاه شدناووسیتی که  •
 اووسیت اولیه =های همتای خود را از طول در کنار یکدیگر قرار داده استهر اووسیتی که کروموزوم •
 اووسیت اولیه + اووسیت ثانویه =شوداووسیتی که دو جفت سانتریول )میانک( در سیتوپلاسم آن دیده می •
 اووسیت ثانویه  = کندکروماتیدی خود ایجاد میهای تکهر اووسیتی که پوشش هسته را در اطراف کروموزوم •

 اووسیت ثانویه + اولین جسم قطبی + دومین جسم قطبی  =زاییهای هاپلوئید موجود در مسیر تخمک یاخته •
 اووسیت ثانویه + اولین جسم قطبی =تن )کروموزوم( مضاعف دارندهایی که یک مجموعه فامزایی یک زن جوان، همهٔ یاخته در فرایند تخمک  •
 های فولیکولیاووسیت ثانویه، اولین جسم قطبی و یاخته =شودها تولید میهای موجود در تخمدانای که در اثر نوعی تقسیم، درون انبانکهر یاخته •
 اووسیت اولیه + اووگونی )در دوران جنینی(  =تن )کروموزوم( دارندیی فامتا  ۲۳هایی که دو مجموعهٔ  زایی یک زن جوان، همهٔ یاختهدر مسیر فرایند تخمک  •

 یاختۀ تخم و یا یاختۀ حاصل از لقاح اسپرم با جسم قطبی  =شودهای رحمی تشکیل میای که در اثر لقاح دو نوع یاخته با ظاهر متفاوت درون لولههر یاخته •
های فولیکولی + اولین  یاخته  =شوندیاخته )اووسیت( وارد لولهٔ رحم میمامصورت چسبیده به  هایی که بهزایی یک زن جوان، همهٔ یاخته در فرایند تخمک  •

 جسم قطبی

 اووگونی 
 زا( )مامه

با   /دهدهایش را به یاخته حاصل از تقسیم انتقال می در زمان تقسیم تمامی ژن   /توانایی تقسیم میتوز دارد  /دارای دو مجموعه کروموزومی است 
های نیمی از یاخته   /هر سلول حاصل از تقسیم آن توانایی تقسیم دارد  /کند؛ اووگونی دیگر و اووسیت اولیهتقسیم میتوز خود دو سلول ایجاد می 

 /های دوکروماتیدی است دارای کروموزوم  /توانند آن را کامل کنند  ها نمیکنند، اما لزوماً همه آن حاصل از تقسیم میتوز آن، تقسیم میوز را شروع می 
 گیرد. ها در دورۀ جنینی و درون تخمدان صورت می تقسیم آن 

 اووسیت اولیه 
 یاخته اولیه( )مام

به  /قابلیت لقاح ندارد  /باشداش می دارای عدد کروموزومی یکسان با سلول سازنده  /توانایی تقسیم میوز دارد /دارای دو مجموعه کروموزومی است 
  ۱ها درون تخمدان و در دورۀ جنینی آغاز شده، اما در مرحلۀ پروفاز  تقسیم میوز در آن   /دنبال جداشدن کروماتیدهای خواهری ایجاد شده است 

از    /های فولیکولی قرار داردها یاخته در اطراف آن   /دهدرا ادامه می   1ها میوز  پس از بلوغ، در هر دورۀ جنسی یکی از این یاخته   /شودمتوقف می
 های دو کروماتیدی هستند. دارای کروموزوم /شوندتخمدان خارج نمی 

یاخته  )مامتخمک 
 ثانویه( 

از   /قابلیت لقاح دارند  /، ایجاد شده است ۱به دنبال تقسیم میوز    /دارای یک مجموعه کروموزومی است و دارای کروموزوم دو کروماتیدی است 
 کنند. را تکمیل می ۲در لوله فالوپ به دنبال لقاح، میوز  /در اطراف خود تعدادی یاختۀ فولیکولی دارند /شوندتخمدان خارج می 

 های قطبی گویچه 
 اول و دوم

 عدم وجود کروموزوم همتا /تعداد سانترومر  /تعداد مجموعه کروموزومی  شباهت 

 کروماتیدی( تعداد کروماتید هر کروموزوم )اولی، دوکروماتیدی و دومی، تک   / شدن )اولی در تخمدان و دومی در لوله فالوپ(   یجاد محل ا  تفاوت 

 کروماتیدی دارد. کروموزوم تک   / است   ۲حاصل لقاح و میوز    / شود در لولۀ فالوپ ایجاد می   / توانایی تقسیم شدن دارد   / دارای دو مجموعۀ کروموزومی است   یافتهتخمک لقاح 
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 درسی است؟  شده در کتابکدام مورد در خصوص جانوران بکرزای مطرح   -10

 گیرد.  نیافته شکل میلاد لقاحها، زاده از تقسیم تخمک تک در همۀ آن (1
 سازند. یاختۀ جنسی خود را با رشتمان می ،هاآن فقط بعضی از  (2
 کند. تنهایی تولیدمثل میها، جانور ماده فقط بهدر همۀ آن (3
 کند. یم  افتی فرابنفش را در یپرتوها  ،هاآن فقط بعضی از  (4

 جانوریـ  1107ـ   مفهومی ـ  متوسط 4گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 دارای توانایی بکرزایی هستند. مثالی از جانوران مارها  یو بعض زنبورعسلدرسی در کتاب

 تعبیر  

 مارگیرد = نیافته شکل میلاد لقاحاش از تقسیم تخمک تک نوعی جانور بکرزا که زاده  •

 هیچ کدام!!! = سازندنوعی جانور بکرزا که یاختۀ جنسی خود را با رشتمان می •

 هیچ کدام!!!  کند =تنهایی تولیدمثل میبه  فقط اشجانور ماده نوعی جانور بکرزا که •

 زنبورها  = کندیم افتیفرابنفش را در  یپرتوها نوعی جانور بکرزا که •

 شود. در مار تخمک دولاد تقسیم می ۱

 یاختۀ جنسی هردوی این جانوران حاصل کاستمان است.  ۲

 کند. میجانور ماده گاهی اوقات به تنهایی تولیدمثل  ۳

 . دارند فرابنفش را  یپرتوها افت ی در زنبورها توانایی ۴

 فرابنفش را دارند.  یپرتوها افت ی در  یی توانابرخلاف مارها زنبورها 

 ها: بررسی سایر گزینه 
لاد را به وجود  کند و موجود تک ی م   م ی تقس تخمک بدون لقاح شروع به    ا ی   بکرزایی در   
تخمک    ی ها تن شود تا فام ی ساخته م   نسخه   ک ی تخمک    ی ها تن فام   ی از رو   ا ی آورد  ی م 

 . آورد ی را به وجود م   دولاد کند و موجود  ی م   م ی دو برابر شوند و سپس شروع به تقس 

 سازد. رشتمان می یاختۀ جنسی مار ماده و زنبور ملکه حاصل از کاستمان است، زنبور نر که بکرزایی ندارد یاختۀ جنسی خود را از طریق   

 کند نه اینکه فقط به این روش توانایی تولیدمثل جنسی داشته باشد. در روش بکرزایی جانور ماده گاهی اوقات به تنهایی تولیدمثل می 

بکرزاییکلاس درس: 
 در این  شود.و بعضی مارها دیده می زنبورعسل دمثل جنسی است و برای مثال، در ـبکرزایی نوعی از تولی

 روع به ـاح شـک بدون لقـدر این حالت، یا تخم کند.تنهایی تولیدمثل میروش، فرد ماده گاهی اوقات به
 تن(هایوموزوم )فامر( یا از روی کزنبورعسلآورد )در وجود میرا به (nکند و موجود هاپلوئيد ) تقسیم می

 کندهای تخمک دو برابر شوند و سپس شروع به تقسیم می شود تا کروموزوم ساخته می   تخمک یک نسخه 
 آورد.وجود می( را به2nو موجود دیپلوئيد ) 

 زنبورعسل نکات بکرزایی در 
 زادۀ حاصل از بکرزایی، زنبور نر و هاپلوئيد هست. زادۀ حاصل از لقاح، زنبور ماده و دیپلوئید است. 

 کند. کند ولی زنبور نر، گامت را با تقسیم میتوز )رشتمان( تولید می)کاستمان(، تخمک را تولید میزنبور ملکه، با تقسیم میوز 
توانی( در  های دارای رابطۀ همتوان )مربوط به الل های دارای رابطۀ بارزیت ناقص( و همهای حدواسط )مربوط به الل چون زنبورهای نر هاپلوئيد هستند، فنوتیپ 

 شود. زنبورهای نر دیده نمی 
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 با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام عبارت درست است؟   -11

 از داروها باید با مشورت پزشک صورت گیرد. بعضی فقط بار بعضی داروها در زنان باردار، مصرف  زیان یرتأث( با توجه به 1
 شود، برای جنین هیچ ضرری ندارد. ( امواجی که در سونوگرافی به کمک دستگاه به درون بدن جنین فرستاده می2
 شود.های آن آغاز میکند و فعالیت بسیاری از اندامدوم و سوم بارداری، جنین به سرعت رشد می ۀ ( در سه ماه3
 کنند.زمان دقیق زایمان را مشخص می)سونوگرافی(   ینگارصوت ( متخصصان زنان و زایمان، با استفاده از 4

 انسانـ   1107ـ  خط به خطـ  آسان  2 پاسخ: گزینۀ 

 در بارداری مصرف هرگونه دارو باید با مشورت پزشک صورت گیرد.  ۱

 ندارد. یضرر  چیه نیجن یبرا  شود،یفرستاده م نیبه کمک دستگاه به درون بدن جن یکه در سونوگراف ی امواج  ۲

 . شودیاول آغاز م ۀماهاز سه  نیجن  یهااندام ت یفعال ۳

 را مشخص کرد.  مانیزا  قیزمان دق توانینم ینگار صوت یلۀوسبه  ۴

 یشود، برایاز آن استفاده م  یولوژیکه در راد   Xپرتو    برخلاف  امواج  نیکنند. ایبالا استفاده م   (فرکانس)با بسامد    یاز امواج صوت  ،سونوگرافیدر  
 . ندارند ی ضرر نیجن

 ها: بررسی سایر گزینه 

پزشک    زیبا تجو  جزبه  ،یباردار  دوران  دارو در  هرگونهاز مصرف    دیرشد و نمو، زنان باردار با  ی داروها رو   یآور بعضانی ز  ریبا توجه به تأث 

 .کنند یمتخصص، خوددار

سوم    ۀماهسه  ی که در انتها  یطوربهشود؛  یم  کامل   جیتدربهآن    یهااندام  تیکند و فعال یرشد م   سرعتبه  ن یدوم و سوم، جن  ۀماهدر سه 

 شود.اول آغاز می ۀماههای جنین از سهدقت داشته باشید که فعالیت اندام .کند یقادر است در خارج از بدن مادر زندگ

. دقت داشته باشید  دارد   کاربرد   مانیزا  یبی و زمان تقر  نیسالم بودن جن  ن،ی جن  تیسن و جنس   نییتع  ،یباردار   صیدر تشخ  ینگارصوت  
 توان زمان دقیق زایمان را مشخص کرد.نگاری نمیصوت  ۀلیوسبهکه 

 ، کدام عبارت درست است؟ و ایستاده   زنی بالغدر  در خصوص ساختار دستگاه تولیدمثلی    -12

 د.ن باشهای رحم( به قسمت بالایی رحم متصل میهای فالوپ )لولهتر لوله( بخش پهن1
 د.نتر وجود داربزرگهایی با اندازۀ خوردگی( در ابتدای ساختار واژن نسبت به انتهای آن، چین2
 خورده است.فاقد دیوارۀ چین  ،دهندۀ آنهای تشکیل( سقف حفرۀ درونی رحم، برخلاف سایر قسمت3
 ای به آن متصل است، ساختاری برآمده دارد. ( قسمتی از دیوارۀ خارجی رحم که طناب پیوندی و ماهیچه4
 
 

ت 
صو

ی( 
راف

وگ
سون

ی )
گار

ن
 

 شده امواج استفاده 
 کنند. از امواج صوتی با بسامد )فرکانس( بالا استفاده می  *

 شود، برای جنین ضرری ندارند. که در رادیولوژی از آن استفاده می  Xاین امواج برخلاف اشعۀ   *

 دهند. تصویر ویدئویی نشان می  صورتبه کرده  ها را دریافت فرستند و بازتاب آن با کمک دستگاهی به درون بدن میامواج را  نحوۀ انجام 

 کاربرد 
 تشخیص بارداری در ماه اول ـ  1

 گیری ابعاد جنین برای تعیین سن و جنسیت جنین اندازه ـ  2
 ها مثل قلب اندام بودن جنین از لحاظ حرکتی و عملکرد بعضی از بررسی سالم ـ  3
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 انسانـ  1107ـ  شکلنکاتـ   متوسط 4 پاسخ: گزینۀ 

 د. نباشهای رحمی به قسمت بالایی رحم متصل میتر لولهانتهای باریک ۱

 تر وجود دارد. هایی با اندازۀ بزرگخوردگیدر انتهای ساختار واژن نسبت به ابتدای آن، چین ۲

 . شودگی مشاهده میخورد دهندۀ حفرۀ درونی رحم، چینهای تشکیلهمۀ قسمت  ۳

 برآمده دارد.  یبه آن متصل است، ساختار  ی ا چهیو ماه یوندیرحم که طناب پ یخارج   ۀواری از د یقسمت ۴

  ی اچهی ماه  و  یوندیپ  یشکم قرار دارند و با کمک طناب  ۀدرون محوطاست که    ماده  یغدد جنستخمدان  
د  متصل  ی خارج   ۀ واریبه  د   ی قسمت . مطابق شکل،  اندرحم  پ  ی خارج   ۀواری از  که طناب  و    ی وندی رحم 
 برآمده دارد.  ی به آن متصل است، ساختار یاچهیماه

 ها: بررسی سایر گزینه 
بالا  و  پهن  به  ی بخش  به  دو   رحم  که  است  متصل    ( فالوپ   یهالوله)رحم    ی هالولهها  آن  لوله 
 د. نباش ها به قسمت بالایی رحم متصل میتر این لوله. مطابق شکل، انتهای باریک ندیوگیم

 تر وجود دارد.هایی با اندازۀ بزرگخوردگیدر انتهای ساختار واژن نسبت به ابتدای آن، چین مطابق شکل،  

 .شود خوردگی مشاهده میچیندهندۀ حفرۀ درونی رحم، های تشکیلمطابق شکل، همۀ قسمت 

 به تخمک، کدام مورد درست است؟  )اسپرم(  فرایند نفوذ زامهبا  در رابطه    -13

 زامه و تخمک است.  ۀ همزمان با ادغام هست ، لقاح ند یآغاز فرا (1
 .شود یدر سطح تخمک انجام م   یپوشش لقاح  لیبعد از تشک 2کاستمان  (2
 .شود یموفق به لقاح م ها آن از  ی کی به تخمک فقط  دهی رس یهااز زامه ی اد یتعداد ز انی از م (3
 . کنندیرا هضم م  یتخمدان ۀ چرخ  یجسم زرد  ۀشده در دورشفاف ساخته ۀ تن، منطق تارک  یهامی آنز (4

 انسانـ  1107ـ   مفهومی ـ  متوسط 2گزینۀ پاسخ:  

 است.  آغاز شده زامه و تخمک ۀادغام هستفرایند لقاح قبل از  ۱

 شود. میسیتوپلاسم تخمک انجام به ورود هستۀ زامه  بعد از 2کاستمان  ۲

 رسند. ها به تخمک میفقط تعداد کمی از زامه ۳

 شود. منطقۀ شفاف در دورۀ انبانکی تشکیل می ۴

 .شده استتشکیل   2پوشش لقاحی نیز قبل از انجام کاستمان شود. یم ل یانجام و گامت ماده تشک 2 زامه، کاستمان ۀپس از ورود هست

 ها: بررسی سایر گزینه 
  ۀ لقاح قبل از ادغام هست  ند یفرا  « این یعنی . کنند  دایتماس پ   گریتخمک با همد  ی زامه و غشا  ی شود که غشایآغاز م  ی لقاح موقع  ندیفرا» 

 زامه و تخمک آغاز شده است. 

رحم به    ۀها در لول از زامه)نه تعداد زیادی!(    یفقط تعداد کم   یکنند، ولیزامه به سمت تخمک حرکت مها  ونیل یبه رحم، م  یبا ورود من 

 رسند. یتخمک م
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عبور زامه   یراب  شود.یم   جاد یا  یانبانک  یها اختهیتخمک و    یغشا  نیب  منطقۀ شفاف  ،( چرخۀ تخمدانییجسم زردانبانکی )نه    ۀمرحلدر   
 . کنندمی هضم  را شفاف  ۀمنطقها می تن رها شوند. آنزتارک ها از  می آنز د بای شفاف  ۀمنطق از 

 

 کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل می  ،با در نظر گرفتنِ زنی غیرباردار  -14

 « .   .....................به طور معمول هر زمان که در چرخۀ رحمی  »
 است مشاهده قابل رحم داخلی در سطح   یخون یهااختهی از   ی الخته ، یابدمیرحم کاهش  رۀواید  لایه داخلیضخامت ( 1
 یابدمی   شی زنانه در خون فرد افزا   یجنس  ی ها از هورمون   ی غلظت انواع  ماند،ی ثابت متقریباا  رحم   لایه داخلی دیوارۀ ( قطر  2
 شود های هیپوفیزی، جسم زرد تشکیل میبا تغییر میزان هورمون  ،رسدمی مقدار  نی شتری به ب دیوارۀ رحم  سرعت رشد( 3
 کنند می جادیرا ا د یپروژسترون جسم سف  یدکنندۀتول هاییاخته ،رسدمیمقدار  نی شتریرحم به ب ۀوارید  یها ( طول رگ 4

 انسان ـ  1107ـ  مفهومی ـ  سخت 4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 چهارم چرخۀ رحمی اواخر هفتۀ اول و هفتۀ  اوایل  = یابدرحم کاهش می رۀواید ضخامت لایه داخلیزمانی  •

 هفتۀ چهارم چرخۀ رحمیاوایل هفتۀ اول و اواخر   = ماندیرحم ثابت م یدرون ۀواریقطر دزمانی که  •

 هفتۀ دوم چرخۀ رحمی = رسدمقدار می نیشتر یرحم به ب ۀواریسرعت رشد دزمانی که  •

 هفتۀ چهارم چرخۀ رحمی  =  رسدمقدار می نیشتر یرحم به ب ۀوارید یهاطول رگزمانی که  •

 گیرد. در هفتۀ اول صورت میفقط  (در سطح رحم یخون یهااختهیاز    یا لخته) ریزش دیواره و قاعدگی ۱

 شود.در هفتۀ اول میزان استروژن یعنی فقط یک نوع هورمون جنسی بیشتر می ۲

 دهد. رخ می  ابتدای هفتۀ سومو تشکیل جسم زرد در    LHو    FSH   هایدیوارۀ رحم در بیشترین میزان است، تغییر هورموندر هفتۀ دوم سرعت رشد   ۳

 شود. رسد، جسم زرد تحلیل رفته و جسم سفید تشکیل میهای دیوارۀ رحم به بیشترین میزان میدر هفتۀ چهارم که طول رگ ۴

های درون دیوارۀ رحم در  رحمی، دیوارۀ رحم بیشترین ضخامت را داشته و طول رگ در هفتۀ چهارم چرخۀ  
های جسم زرد که پروژسترون ترشح  بیشترین مقدار خود است. در این زمان در بدن زنی غیرباردار، یاخته

 شود.کنند، تحلیل رفته و جسم سفید ایجاد میمی

 ها: بررسی سایر گزینه 
دهد. ریزش دیوارۀ  رخ میو اوایل هفتۀ اول چرخۀ رحمی  انتهای هفتۀ آخر چرخۀ رحمی  در  رحم    رۀوا ی د   ضخامت لایه داخلی کاهش   

 دهد.و در اواخر هفتۀ چهارم با وجود کاهش ضخامت دیوارۀ رحم قاعدگی رخ نمی گیرد در ابتدای هفتۀ اول صورت میفقط رحم 

تقریباا ثابت است. دقت داشته باشید که در ابتدای دورۀ جنسی،  رحم    رۀواید   ضخامت لایه داخلی هفتۀ چهارم،    اوایلهفتۀ اول و  اواخر  در   
 های جنسی نادرست است! کند و لفظ انواع هورمونمیزان ترشح هورمون استروژن در خون فرد افزایش پیدا می

تشکیل جسم زرد مربوط به که  در هفتۀ دوم چرخۀ رحمی میزان سرعت رشد دیوارۀ درونی رحم در بیشترین مقدار خود است. درحالی 

 اوایل هفتۀ سوم است.

 چرخۀ رحمی ـ ریزش و رشد دیوارۀ رحم  
 ماند. می ای زیر آن، سالم شود و لایۀ ماهیچهدر قاعدگی، تنها دیوارۀ داخلی رحم تخریب می

 گاه به صفر نخواهد رسید و همیشه در آن، حفرات وضخامت لایۀ داخلی دیوارۀ رحم، هیچ
 شود. دیده می های خونیرگ

 های انتهایی آن بیشتر است. سرعت و میزان تخریب در روزهای اول قاعدگی نسبت به روز
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 )نه اینکه متوقف شود!( .یابدکاهش می  سرعت رشد سرعت رشد دیوارۀ داخلی رحم تا مدتی پس از نیمۀ دورۀ جنسی، بیشتر است و پس از آن،
 شود. بیشتر میها آن هایخوردگیسطح درونی حفرات دیوارۀ داخلی رحم، در ابتدا صاف بوده و با رشد بیشتر دیوارۀ داخلی رحم، پیچ

 یابد. های خونی دیوارۀ داخلی رحم نیز افزایش میو طول رگ خوردگیضمن رشد دیوارۀ داخلی رحم، میزان پیچ
 شوند که شکلی مارپیچ دارند. های پایینی آن دیده میها در دیوارۀ داخلی رحم، در قسمت های سرخرگخوردگیدقت کنید که بیشترین پیچ

 باشند. های متعدد و شکلی مارپیچ نمیخوردگیهای آن، واجد پیچهای دیوارۀ داخلی رحم برخلاف سرخرگسیاهرگ

 های تکثیر رویشی در گیاهان، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟باتوجه به انواع روش  -15

 استفاده شود.«   .....................، ممکن است از  ..................... »در نوعی روش تکثیر رویشی که  
 نوعی نوار  ـاز خاک بهره برد  مستقیماً  توان برای انجام آن نمیـ    الف

 جوانه  ـ  شود دچار تغییر میگیاه پایه    ۀهای اولیبا انجام آن، ویژگی  ـ  ب
 نوعی میله   ـیابد  های سبز گیاه مادر کاهش میبا انجام آن، میزان بخش  ـ  ج
 هایی از برگقطعه  ـ  شود هایی از گیاه درون خاک یا آب قرار داده میقطعه  ـ  د

1 )1 2 )2 3 )3   4 )4 

 گیاهیـ  1108ـ  مفهومی ـ  سخت 2گزینۀ پاسخ:  

 تعبیر:  
 نوعی روش تکثیر رویشی که: 

 پیوند زدن  برد = بهره  خاک از تواننمی آن انجام برای •

 هیچ روشی = شودمی  تغییر دچار پایه گیاه اولیه  هایویژگی آن، انجام با •

 خوابانیدن یابد =می کاهش مادر گیاه سبز هایبخش میزان آن، انجام با •

 قلمه زدن = شودیآب قرار داده م ایدرون خاک  اهیاز گ ییهاقطعه  •

 . شودمی استفاده  نوار نوعی از پایه، گیاه به پیوندک اتصال منظوربه  زدن پیوند در الف

 . کند تغییر پایه گیاه اولیه هایویژگی اینکه نه شودمی افزوده پایه گیاه  به هاییویژگی زدن، پیوند روش در ب

 .کنند  متصل میله نوعی به را  جدید پایه است   ممکن روش خوابانیدن در ج

 .شودمی استفاده( برگ  از ییهاقطعه  نه) ساقه از هاییقطعه  از زدن قلمه برای د

 موارد »الف« و »ج«، درست هستند.

بررسی  همۀ  موارد:
توانددر روش پیوند زدن برخلاف روشهای قلمه زدن و  خوابانیدن، خاک نمی 

 که در شکل مشخص است، در پیوندهمانطورنقشی   مستقیم  داشته باشد.  

  اتصال پیوندک به گیاه پایه، از نوعی نوار استفاده میشود.بهمنظورزدن 

در روش پیوند زدن میتوان از  قطعهای از گیاه مانند جوانه یا شاخه به نام پیوندک استفاده کرد. توجه داشته باشید در روش پیوند زدن، 
 ویژگیهایی به گیاه پایه افزوده میشود نه اینکه ویژگیهای اولیه گیاه پایه تغییر کند.

در روش خوابانیدن، بخشی از ساقه یا شاخه را که دارای گره است، با خاک میپوشانند. با پوشاندن بخشهایی از ساقه یا شاخه با خاک، 
 بخشهایی که زیر خاک قرار میگیرند، دیگر سبز نیستند و میزان بخشهای سبز گیاه کاهش مییابد.  همانطور  که در شکل مشخص

 است، در این روش ممکن است پایه جدید را به نوعی میله متصل کنند.

در روش قلمهزدن قطعههایی از ساقه را در خاک یا آب قرار میدهند .  برای قلمه زدن از قطعههایی از ساقه  )نه  قطعهه ایی از برگ(  استفاده میشود . 
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 با توجه به آن کدام گزینه درست است؟   . دهد شکل مقابل قسمتی از لایۀ مخاطی دیوارۀ رحم در چرخۀ رحمی را نشان می   -16

 . اندشده( اندکی پیش از آن، تعدادی یاختۀ دولاد به درون لولۀ رحم وارد 1
 .خواهد شدای غیرفعال تبدیل ( اندکی پس از آن، جسم زرد تحلیل رفته و به توده2
 .رسیده استبه حداکثر مقدار خود  FSHو   LHهای ( اندکی پیش از آن، ترشح هورمون 3
 .خواهد شدپس از آن، از سرعت رشد دیواره کم شده و فعالیت ترشحی آن تشدید  چند روز( 4

 انسان ـ  1107ـ  مفهومی ـ  سخت 4 پاسخ: گزینۀ 

 گذاری شکل: نام 
 دهد.را نشان می 11و  10شکل دیوارۀ رحم در حدود روزهای 

 .شوندیرحم وارد م ۀکه دولاد هستند به درون لول  یانبانک یهااختهی ،یگذار و پس از تخمک 14در حدود روز  ۱

 . شودیم لیتبد  د یبه نام جسم سف رفعالیغ یو به جسم رودیم لی تحل  یجنس  ۀجسم زرد در اواخر دور ۲

 رسد. به حداکثر مقدار خود می FSHو  LHهای ترشح هورمون ،یگذار پس از شکل نشان داده شده و در حدود تخمک یاندک ۳

 . ابدییم شی افزا  در آن یترشح  تیفعال یول شود،یرحم کم م ۀواریسرعت رشد د  ،یگذار پس از تخمک ۴

  فعالیت  ولی شود،می کم  ۀ رحمدیوار  رشد سرعت  ، گذاریتخمک  از  پس گیرد. گذاری صورت میپس از شکل نشان داده شده، تخمک  چند روز 
 .یابدمی  افزایش در آن ترشحی

 ها: بررسی سایر گزینه 
 شوند.درون لولۀ رحم وارد میهای انبانکی که دولاد هستند به  گذاری، یاختهو پس از تخمک  14در حدود روز  

 .شود یم  لیتبد دیبه نام جسم سف رفعالیغ ی و به جسم رودیم  لیتحل ی جنس  ۀجسم زرد در اواخر دور 

آزاد شدن مقدار    یبرا  ی انبانک بالغ، محرک   از  استروژن   ۀبارک ی   شیافزا  ، یگذارحدود تخمک اندکی پس از شکل نشان داده شده و در   

 رسد.به حداکثر مقدار خود می FSHو   LHهای و به همین علت ترشح هورمون  شود یم  نیشی پ ز یپوف یاز ه FSHو  LH یادی ز

 چرخۀ تخمدانی و رحمی نگارخانه:  
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 ؟ نیستکدام مورد ویژگی مشترک تمام جانورانی که به علت دورۀ جنینی کوتاه اندوختۀ غذایی کمی در تخمک دارند،    -17

 .کنندیزمان وارد آب مگامت را هم ی اد یتعداد ز ن یها، والداحتمال برخورد گامت شیافزا یبرا (1
 . چسباندیهم مها را بهدارد که پس از لقاح، تخم یاچسبناک و ژله ی اوارهید ها آن تخمک  (2

 است.  افتهیتخصص یهابا اندام یدمثل یتول ی هادستگاه  ازمندینها آن انجام لقاح در (3
 دارند.  پوس یبا پلات یامشابه یجنس  دمثل ی اساس تول (4

 جانوریـ  1107ـ  حفظی ـ  متوسط 3گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 است.   ۀ غذایی تخمک کماندوخت زانیکوتاه م  ینیجن ۀ به علت دور ستانیدوز و  ماهی(اسبک جزبه) هایماهدر 

 تعبیر  

 آبزی  مهرگانبی و  دوزیستان ها،ماهی = کنند یزمان وارد آب م گامت را هم یادیتعداد ز  هاآن  نیوالد جانورانی که •

 دارند  خارجی لقاح که  جانورانی=  دارد ایژله و چسبناک  ایدیواره هاآن تخمک جانورانی که •

 دارند  داخلی لقاح که جانورانی =  است یافتهتخصص هایاندام  با تولیدمثلی هایدستگاه نیازمند هاآن در لقاح انجام جانورانی که •

 لقاح خارجی دارند.  ستانی ( و دوزیماهاسبک  جزبه ) هایماه ۱

 . دارد یا چسبناک و ژله یا وارهید خارجیران دارای لقاح ودر جانتخمک  ۲

 است.  افتهیتخصص  یهابا اندام یدمثلیتول  یهادستگاه ازمندین داخلیلقاح  ۳

 همۀ جانوران مشابه است.  یجنس  دمثلیاساس تول ۴

ماهی دارای این نوع لقاح است. دقت داشته باشید که  اسبک   مثلاا   است   افته یتخصص  ی هابا اندام  ی دمثلیتول  یها دستگاه  ازمند ین  ی لقاح داخل
ماهی است، در  دارای استثناهایی مثل همین اسبک  اندوخته کم است.« نیا زانیکوتاه م  ین یبه علت دوره جن ستان یها و دوزیدر ماهعبارت »

 ماهی مدنظر نبوده است.نیز اسبک  سؤال ها و دوزیستان دارای لقاح خارجی است و در این واقع منظور این عبارت کتاب ماهی

 ها: بررسی سایر گزینه 
زمان  گامت را هم  ی اد یتعداد ز  نیها، والداحتمال برخورد گامت  شیافزا  یبراد و  دارن   ی لقاح خارج   ستانی( و دوزیماه اسبک   جزبه)  هایماه 

 .کنندیوارد آب م

  ی اژله یۀلا  ن یچسباند. ایها را به هم م تخمدارد که پس از لقاح،   یاچسبناک و ژله ی اوارهیدارند تخمک د  ی که لقاح خارج  یدر جانوران 
 .ردیگیقرار م  نیجن  ۀاستفاد  مورد  یۀ اول ی غذا عنوان بهکند و سپس یممحافظت  ی طیدر برابر عوامل نامساعد مح   نیابتدا از جن 

انجام،    یدر چگونگ  یجانوران مشابه است، ول  ۀدر هم  ی جنس  دمثلیاساس تولبه این عبارت بسیار مهم از متن کتاب درسی توجه کنید: » 
 .« وجود دارد  ییهاتفاوت  ن،یجن یۀ و تغذ حفاظت مراحل آن و 

 در یک دختر بالغ، کدام مورد همواره درست است؟  LHدر ارتباط با هورمون    -18

 شود.( به وسیلۀ سازوکار بازخورد منفی تنظیم می1
 کند.جنسی حفظ می( جسم زرد را تا روز آخر دورۀ 2
 شود.دو هورمون مترشحه از مغز کنترل می یرتحت تأث( 3
 .شود باعث تبدیل جسم زرد به جسم سفید در اواخر دورۀ جنسی می( 4
 



 

16 

ماه فروردین  27|  تجربیدهم یاز شناسی زیست   

 انسان ـ  1107 ـ مفهومی ـ  آسان 3 پاسخ: گزینۀ 

 شود. سازوکار بازخورد مثبت تنظیم می یلۀوسبه  LHگذاری، ترشح هورمون حدود تخمک ۱

 . شودینم یجنس ۀباعث حفظ جسم زرد تا روز آخر دور   LHرخ ندهد، هورمون   یاگر باردار  ۲

 . شودیکنترل م پوتالاموسیآزادکننده و مهارکننده از ه یهاهورمون یرتحت تأث LHترشح هورمون  ۳

 . سفید نداردجسم تأثیری در تبدیل جسم زرد به  LHهورمون  ۴

 شود. های آزادکننده و مهارکننده از هیپوتالاموس کنترل میهورمون   ریتحت تأث LHترشح هورمون 

 ها: بررسی سایر گزینه 
  ن یشی پ  زی پوفی از ه  FSHو    LH  یادی آزاد شدن مقدار ز  یبرا  ی انبانک بالغ، محرک   از  استروژن  ۀ اربک ی   شیافزا  ، یگذارحدود تخمک  
 (. بازخورد مثبت)شود یم

  رخ ندهد،  یشود. اگر بارداریرحم حفظ م   ۀواریها د هورمون  نیدهد و با ایم  ادامه  خود   تیبه فعال  یرخ دهد، جسم زرد تا مدت   یاگر باردار 
بنابراین اگر بارداری رخ ندهد،  ؛  شود یم  ل یتبد  د یبه نام جسم سف   رفعالی غ  یرود و به جسم یم  لیتحل  ی جنس  ۀدور  جسم زرد در اواخر

 شود.باعث حفظ جسم زرد تا روز آخر دورۀ جنسی نمی LHهورمون 

جسم زرد به جسم   لیدر تبد یریتأث LHهورمون و  شود در اواخر دورۀ جنسی با کاهش ترشحات جسم زرد، به جسم سفید تبدیل می 
 ندارد.  د یسف 

 نوع بازخورد  پاسخ  محرک  زمان دورۀ جنسی 

 فولیکولی 
 )انبانکی( 

 منفی  FSHو  LHجلوگیری از ترشح  افزایش کم استروژن  ابتدا 
 مثبت  FSHو  LHافزایش ترشح  افزایش زیاد استروژن  انتها 

 لوتئالی 
 )جسم زردی( 

 منفی  FSHو  LHجلوگیری از ترشح  پروژسترون و استروژن افزایش  ابتدا 
 منفی  FSHو   LHافزایش ترشح  کاهش پروژسترون و استروژن  انتها 

 کدام ویژگی درخصوص همۀ دوقلوهایی که جنسیت یکسان دارند، درست است؟  -19

 اند.از تقسیم یک یاختۀ تخم ایجاد شده( 1
 اند.داشتههایی با طول مشابه یکدیگر بندناف( 2
 باشند.در مقایسه با یکدیگر، دارای اثر انگشت متفاوتی می( 3
 کنند. خود را از یک جفت مشترک دریافت می یازموردندر دوران جنینی مواد ( 4

 ـ انسان 1107متوسط ـ مفهومی ـ   3 ینۀگز پاسخ:  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 ممکن است دوقلو همسان یا ناهمسان باشند.  همۀ دوقلوهایی که جنسیت یکسان دارند =

 اند. شده جادیدو تخم متفاوت ا  ۀاختیدو  میاز تقس قطعاً که دوقلوها ناهمسان باشند  یدر صورت ۱

 طول متفاوت دارند.  ی مجزا و دارا  یی هاناهمسان بندناف یدوقلوها ۲

 . متفاوت است  زیهمسان ن  یدوقلوها نیدر ب یاثر انگشت حت ۳

 ممکن است جفت مشترک نداشته باشند.  زیهمسان ن یدوقلوها ۴
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 دوقلوهایی که جنسیت یکسان دارند ممکن است همسان یا ناهمسان باشند.
و عوامل    ی طیمح   ط شرای  ها،اثر انگشت، علاوه بر ژن  فی در بروز خطوط ظر  رایمتفاوت است ز   زیهمسان ن  یدوقلوها  نیدر ب  ی اثر انگشت حت

 نقش دارد.  زین گرید 
 ها: بررسی سایر گزینه 

 اند.شده جاد یدو تخم متفاوت ا ۀاخت ی دو   می از تقس قطعاا که دوقلوها ناهمسان باشند  یدر صورت  

هایی با طول متفاوت  توانند بندنافدوقلوهای همسان نیز میهایی مجزا و دارای طول متفاوت دارند. حتی  دوقلوهای ناهمسان بندناف  
 داشته باشند. 

بهدوقلو   ناهمسان  از دو جفت مجزا دریافت می  از یموردنطورحتم مواد  های  نیز ممکن است جفت  خود را  کنند و دوقلوهای همسان 
 مشترک نداشته باشند. 

 توجه به مطالب کتاب درسی، در مراحل تولید گیاه با ویژگی مطلوب در فن کشت بافت، رخ دادن کدام موارد قابل انتظار است؟  با  -20

 گذاشتن بافت کامل گیاهی در محیط کشت ـ    الف
 دار در مجاورت یکدیگر برگ   ۀایجاد چندین ساقـ    ب
 زردرنگ  ۀتود  ینوع به  رنگیباتصال بخشی طویل و  ـ    ج
 متوالی هایکاستمانبه دنبال    شکلیبهای  ای از یاختهتشکیل تودهـ    د
 ( »الف« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »ب«، »ج« و »د« 2 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 1

 گیاهیـ  1108ـ  شکلنکاتـ   متوسط 3گزینۀ پاسخ:  

 .گیاهی کامل  بافت  نه شودمی استفاده  گیاهی بافت  از یا قطعه روش، این در الف

 . است  مشاهدهقابل بافت کشت  فن در یکدیگر، مجاورت در داربرگ ۀساق ینچند  ایجاد ب

 . دارد اتصال  کال زردرنگ ۀتود به است، رنگیب و طویل  بخشی که ریشه بافت، کشت  در کال از  گیاه ایجاد طی در ج

 . شوندبه دنبال تقسیم رشتمان )نه کاستمان( ایجاد می کال، ۀتود هاییاخته د

 موارد »ب« و »ج«، درست هستند.

 : رد ا مو   ۀ بررسی هم 

شود.«  از بافت گیاهی در محیط کشت گذاشته می   ای قطعه در این فن، یاخته یا  »   خوانیم: در کتاب درسی می  
 شود نه بافت کامل گیاهی. از بافت گیاهی استفاده می   ی ا قطعه بنابراین در این روش،  

دار در مجاورت یکدیگر، در فن کشت  برگ   ۀ ساق   ن یچندکه در شکل مشخص است، ایجاد    طورهمان 
 است. مشاهده قابلبافت  

  زردرنگ  ۀاست، به تود  رنگیبدر طی ایجاد گیاه از کال در کشت بافت، ریشه که بخشی طویل و  است،  مشخص شکل در  که طورهمان 
 کال اتصال دارد. 

را به وجود    شکل همهای  ای از یاخته، توده رشتمان )نه کاستمان(یاخته و بافت در شرایط مناسب، با تقسیم  »  خوانیم:در کتاب درسی می 
 . شکلیبنه  اندشکلهمکال،  ۀهای تود آورند که کال نام دارد.« بنابراین یاختهمی
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 در رابطه با این هورمون کدام مورد درست است؟  .بارداری است  یدتائوجود هورمونی در خون، اساس آزمایشی رایج و مطمئن برای    -21

 است.  یبا دقت کمتر از تست خون  بارداری شیوجود آن در ادرار اساس آزما  (1

 .شود یبه خون مادر ترشح م  ن یجن کنندۀحفاظت های پردهتوسط  (2
 . شود یم ی باردار پایان زرد تا  سبب ترشح پروژسترون از جسم (3
 .شود یمنظم م  یگذار و تخمک  یباعث قاعدگ (4

 انسان ـ  1107ـ  مفهومی ـ  آسان 1گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . است  یباردار  دیتائ یو مطمئن برا  جیرا یشیدر خون، اساس آزما HCG وجود هورمون

 تعبیر  

 کیسه زه = نیجن  یا ه یـ تغذ یحفاظت ۀسیک •

 شود. بررسی می HCGدر آزمایش ادرار میزان  ۱

۲ HCG شود. ترشح میکننده( های حفاظت پرده)نه شامه از زه 

 شود. حفظ می (بارداریتا پایان )نه جسم زرد تا مدتی  ۳

 گذاری مجدد است. موجب عدم قاعدگی و تخمک HCGهورمون  ۴

 هست.  HCGاساس این تست نیز مانند تست آزمایش خون، وجود هورمون  شود.یانجام م  ادرار شیکمتر با آزما ی با دقت یباردار صیتشخ

 ها: بررسی سایر گزینه 
پرده  شامهزه  حف)نه  هورمون کننده(اظتهای  نام    ی،  م  HCGبه  مادر  یترشح  خون  وارد  که  پردهزه؛  ود شیم کند  از  یکی  های  شامه 

 ندارد.  HCGکیسه نقشی در ترشح هورمون  زه امثلا؛  کننده غلط استحفاظت هایکننده است و بیان پردهحفاظت

 نه تا پایان بارداری! دهد یم ادامه خود   ت یبه فعال چندین ماه اول(  تاا ینها ی )جسم زرد تا مدت  HCG ریتأثتحت رخ دهد،  یاگر باردار 

 مجدد است.  یگذارو تخمک  یعدم قاعدگ های جنسی مثل پروژسترون و در نتیجه باعث تداوم هورمون  HCGهورمون  

 است؟ غیرممکن کدام مورد  مشاهدۀ  با توجه به مطالب کتاب درسی،    -22

 خروج تخمک از پیکر جانور تولیدکنندۀ آن  (1
 گذار وجود اندوختۀ غذایی اندک در نوعی جانور تخم (2
 های جنسی به وسیلۀ تقسیم غیرکاهشی تولید یاخته (3
 وجود هر دو نوع دستگاه تولیدمثلی در بدن نوعی جانور (4

 جانوری ـ 1107  ـمفهومی  ـمتوسط  2 ینۀگز پاسخ:  

 . کندیدر بدن جنس نر منتقل م یا جانور ماده، تخمک را به درون حفره  یاسبک ماهدر  ۱

 . است  ادی تخمک ز ییگذار اندوخته غذا جانوران تخمهمۀ در  ۲

 کند.  جادی رشتمان ا  میتقس ۀلیخود را به وس  ی جنس یهااختهی  تواندیزنبور نر م ۳

 نر و ماده را دارد.  یدمثلیفرد هر دو نوع دستگاه تول  کی ت،یجانوران هرمافرود کریدر پ ۴
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 . وجود ندارد  نیمادر و جن  ن یب ییارتباط غذا ین یجن در دوران رای است؛ ز اد ی تخمک ز  ییگذار اندوخته غذادر جانوران تخم

 : ها سایر گزینه بررسی  
و جنس نر،   شود ی. لقاح در بدن نر انجام مکندیدر بدن جنس نر منتقل م   ایجانور ماده، تخمک را به درون حفره  ی در اسبک ماه 

 .شوندینوزادان متولد م ،ی مراحل رشد و نمو ی پس از ط دارد،یرا در بدن خود نگه م هانیجن

 . کند جادی رشتمان ا م یتقس  ۀلی خود را به وس یجنس  هایاختهی  تواندیزنبور نر م  ، یجانوران مطرح شده در کتاب درس نیدر ب 

 .دارد  را ماده   و نر تولیدمثلی دستگاه نوع دو  هر فرد   یک   ،هرمافرودیت جانورانپیکر  در 

کدام مورد عبارت زیر را به طور  ،  کننده در اطراف جنینهای محافظتترین پردهدر ارتباط با مهمبا توجه به مطالب کتاب درسی،    -23
 کند؟ تکمیل میمناسب  

 « .  .....................نوعی پردۀ جنینی که  »
 گیرد را در برمی بند ناف ( در حفظ جسم زرد نقش دارد، اطراف 1
 هایی است که خون مادر هم در آن جریان داردچسبد، حاوی رگ ( به دیوارۀ رحم می2
 باشداست، در درون خود دارای مقدار مایع زیادی می مؤثر( در تشکیل رابط بین جنین و رحم 3
 گیردمی منشأشود انجام میها آن هایی که فرایند جایگزینی توسط ( در سطح دورتری از جنین واقع شده است، از یاخته4

 انسان ـ  1107ـ  مفهومی ـ  سخت 4 پاسخ: گزینۀ 

 تعبیر  

 شامهزه نوعی پردۀ جنینی که در حفظ جسم زرد نقش دارد = •

 شامه زه چسبد =دیوارۀ رحم مینوعی پردۀ جنینی که به  •

 شامهزه است = مؤثرنوعی پردۀ جنینی که در تشکیل رابط بین جنین و رحم  •

 شامهزه نوعی پردۀ جنینی که در سطح دورتری از جنین واقع شده است = •

 .ردیگیرا در بر م بند نافاطراف کیسه در حفظ جسم زرد نقش دارد در حالی که زه شامهزه ۱

 قرار دارد.  ینیشامه تنها خون جنموجود در ساختار زه یها. در رگچسبد یرحم م ۀواریشامه به دزه ۲

 کیسه وجود دارد. در حالی که مایع در درون زه جفت و بند ناف نقش دارد. لیشامه در تشک زه ۳

 . باشند ی شامه م زه   منشأ که    شود ی تروفوبلاست انجام م   ی ها اخته ی توسط    ی ن ی گز ی جا   ند ی واقع شده است. فرا   ن ی از جن   ی ( در سطح دورتر ون ی شامه )کور زه  ۴

  سهیکزهها  آن  نی ترکه مهم  شوندیم  ل یتشک  نیکننده در اطراف جنمحافظت  یهاپرده  ،ین ی گزیبعد از جا
شامه از تروفوبلاست  نقش دارد. زه  ن یجن  یۀدر حفاظت و تغذ  سهیک( هستند. زهونیشامه )کور( و زهونی)آمن

 . جفت و بند ناف نقش دارد  ل یو در تشک دیآیبه وجود م
شکل،   )کورزهمطابق  توسط  (  ون یشامه  جایگزینی  فرایند  است.  شده  واقع  جنین  از  دورتری  سطح  در 

 باشند.شامه میزه  منشأشود که انجام می های تروفوبلاستیاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 
سبب حفظ جسم زرد و تداوم ترشح هورمون پروژسترون    HCG.شود یکه وارد خون مادر م  کند یترشح م  HCGبه نام    یشامه، هورمون زه 

 گیرد.را در بر می  بند نافکیسه )آمنیون( اطراف . مطابق شکل، زهشود یاز آن م 
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 شامه تنها خون جنینی قرار دارد.های موجود در ساختار زهچسبد. مطابق شکل، در رگ شامه به دیوارۀ رحم میزه 

 کند. از حرکات بیش از اندازۀ جنین ممانعت می کیسه مایعی وجود دارد که  مطابق شکل، در درون زه است.    مؤثر جفت رابط بین جنین و رحم   

 جفت و بند ناف نامه؛ شکل 
 شود که خون یک سرخرگ رحمی اصلی در رحم به دو شاخۀ اصلی و سپس به انشعابات بیشتری تقسیم می

 شوند. کنند و به جفت متصل میمی روشن را حمل
 شود که خون تیره دارند. سیاهرگ رحمی از انشعاباتی تشکیل می 
  بریدگی محل  در  و  انگشتی  زوائد  بین  میدر  محسوب  رحم  دیوارۀ  از  بخشی  که  جفت  یکسری های  شود، 

 شود که حاوی خون هستند. هایی دیده میحبابچه
 تر نیستند. های رحم بزرگاز رگ بند نافها رگ 
 نقش دارند.  بند نافکیسه هردو در تشکیل شامه و زهزه 
 است.  بند ناف های در نزدیکی محل انشعاب رگ شامهترین بخش زهضخیم 
 هایی در ساختار خود است. خوردگیجفت دارای چین 
  های آن بیشتر است. از سرخرگ بند نافضخامت سیاهرگ 
 به ترتیب خون روشن و تیره دارند.  بند نافهای سیاهرگ و سرخرگ 
 شامه و بخشی از دیوارۀ رحم است. جفت شامل زه 

 درسی کدام است؟   شده در کتابویژگی مشترک همۀ جانداران نرماده )هرمافرودیت( مطرح   -24

 افته یتخمک لقاح شدن می تقس قی زاده از طر  شیدای پ (2 یکدیگر  باهای تولیدمثلی نر و ماده اندام داشتن  تماس  (1
 مانند داشتن بدن بندبند و برگ  (4 گیری توانایی تولیدمثل بدون نیاز به جفت (3

 جانوریـ  1107ـ  شکلنکاتـ   متوسط 2گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ند. ا درسی شده در کتابکرم کبد و کرم خاکی جانداران نرمادۀ مطرح 

 و تماسی با هم ندارند.  کرم خاکی از هم دورند یدمثلیتول ی هااندام ۱

 تخمک در جانوران نرماده لقاح یافته است.  ۲

 کند. می  یدمثلتولگیری کرم خاکی با جفت  ۳

 مانند دارد. بندبند و کرم کبد بدن برگ  بدن کرم خاکی ۴

یافته یا  یابند و تخمک لقاحلقاح میزامه و تخمک با یکدیگر    (تی جانداران نرماده )هرمافرود در  
 گیرد. ای شکل میسازند که از تقسیمات آن زادههمون تخم را می

 ها: بررسی سایر گزینه 
کرم کبد برخلاف  نر و ماده در    ی دمثل یتول  ی هااندامکه در شکل مشخص است،    طورهمان 

 قرار دارند.   همدر نزدیکی های آبی( )فلشکرم خاکی 

 برای تولیدمثل نیاز به جفت دارد.  کرم خاکی برخلاف کرم کبد  

و کرم    مانند نیست دارد اما برگ   بندبند   ی کرم خاک  که در شکل مشخص است،   طورهمان 
 اما بندبند نیست. مانند دارد کبد بدن برگ 
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 بافت کدام مورد درست است؟   در رابطه با فناوری و تکثیر گیاهان به وسیلۀ فن کشت  -25

 .اند یکسان   محتوای وراثتیو    ی حاصل از فن کشت بافت از نظر ظاهر   اهانی گ  ۀ هم   ( 1
 .شود یسترون انجام م   کاملاا  یط یکال در مح ل یآن تا قبل از تشک ییمراحل ابتدا (2
 .شود یاستفاده م  ر یتکث یبرا شوند، یم  افت ی  روپوست ر  ی در ز  معمولاا که  یانهی زمبافت ی هااختهی از  (3
 در این روش استفاده کرد.  شکل همهای توان برای تولید یاختهیابی حیات میاز اولین و دومین سطح سازمان (4

 یاهیگ ـ  1108ـ  ترکیبی ـ   متوسط 4گزینۀ پاسخ:  

 تعبیر  

 های کلانشیمی یاخته =شوندیم افتی روپوست ریدر ز  معمولاا که  یا نهیزمبافت یهااختهی •

 یاخته و بافت =اتیح  یابیسطح سازمان نیو دوم نیاول •

 توانند متفاوت باشند. بافت از نظر ظاهری می گیاهان حاصل از کشت  ۱

 شود. سترون انجام می کاملاً بافت در محیطی  همۀ مراحل کشت  ۲

 . اندیمتقسهای کلانشیمی فاقد قدرت  یاخته ۳

 شود. استفاده میاز یاخته و بافت در کشت بافت   ۴

برا بافت  کشت  فن  و  اهانیگ  د یتول  یاز  تول  ی هایژگیبا  و  آزماها  آن  انبوه   د یمطلوب  استفاده    شگاهیدر 
  ی دارا  طیمح  نیشود. ایکشت گذاشته م  طی در مح   یاهیاز بافت گ یاقطعه  ای اخته یفن،  نیشود. در ایم

از   یاتوده رشتمان،   م یمناسب، با تقس  طیدر شرا  و بافت اختهیاست.  اهیرشد و نمو گ یبرا از یموردنمواد 

 شود.یم  دهی آورند که کال نامیرا به وجود م شکل هم یهااختهی

 ها: بررسی سایر گزینه 
دقت داشته باشید که داشتن    . اند کسان ی   محتوای وراثتی که از نظر    ابد ی   ز ی تما   ی اهان ی تواند به گ ی کال م  

محیط نیز    ر ی تأث شود چراکه  منجر به داشتن گیاهان با ظاهر یکسان نمی   الزاماا یکسان    محتوای وراثتی 
یکسانی دارند اما در    محتوای وراثتی دارای اهمیت است برای مثال گیاهان ادریسی را نظر بگیرید که  

ای و گیاه فاقد  زیستی با قارچ ریشه گیاه دارای هم   مثلاا محیط قلیایی و اسیدی ظاهر متفاوتی دارند یا  
 دهم(   7یکسان ظاهر یکسانی ندارند. )فصل    محتوای وراثتی ای نیز با داشتن  ریشه زیستی با قارچ هم 

 .شود یسترون انجام م کاملاا  یط یبافت در مح کشت )نه فقط مراحل ابتدایی آن( مراحل ۀهم 

های  های پارانشیمی یاختهشود برای مثال یاختهبافت از یاخته یا بافت دارای قدرت تقسیم استفاده می  در کشت  

 شوند.بافت استفاده نمی  پس در کشت  اندمی تقسهای کلانشیمی فاقد قدرت اند، اما یاختهبافت  عالی برای کشت

 است؟  نادرستدهد، کدام عبارت  می  طور معمول، در خصوص اتفاقاتی که در فرایند زایمان طبیعی رخ به  -26

 .شود یترشح م  زیپوفیاز ه نیتوسیرحم، هورمون اکس یهاقبل از شروع انقباض  (1
 .ابدی یکاهش م مان ی زا یهاخون، درد  نیتوسیاکس  زانیم شیبعد از افزا (2
 شوند.بعد از تولد نوزاد، جفت و ساختارهای مرتبط با آن خارج می (3
 .شود یسر آن خارج م ن،یجن ی قبل از خروج دست و پا (4
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 انسان ـ  1107ـ  حفظی ـ  آسان 2گزینۀ پاسخ:  

 شود.توسین موجب شروع انقباضات رحم میاکسی ۱

 شود. گرفتن دردهای زایمان میافزایش انقباضات رحم موجب شدت ۲

 شوند. بعد از جنین خارج می مرتبط با آن یساختارهاجفت و   ۳

 شود.طور معمول ابتدا سر خارج میبه  ۴

  است.  مان یزا  یرحم، دردها   یها چهیانقباض ماه  ۀ جینت( و  1توسین از هیپوفیز پسین است )درستی مورد  انقباضات رحم نتیجۀ ترشح اکسی
 دهد.شود بلکه آن را به نحوی شدت میتوسین موجب کاهش درد زایمان نمیپس اکسی

 ها: بررسی سایر گزینه 

  ن یتوس  ی ها ترشح اکسانقباض   شیآورد. با افزا یبه آن فشار م   شتریب   نیشود و سر جنیم  باز   شتریانقباض، ب  هر بار گردن رحم در    و   

بدن    یۀ سر و سپس بق   ابتدا  ی عیتر و زودتر از رحم خارج شود. به طور طبشود نوزاد آسانیو باعث م   ابدی یم  ش یمثبت افزا  بازخورد   با

 (. 3)درستی مورد  شوند یم  خارج مرتبط با آن  یرحم، جفت و اجزا ی هاانقباض  ۀ با ادام (.4)درستی مورد  دن شو یم خارج 

 

 رویشی، کدام گزینه درست است؟های  های تکثیر گیاهان به کمک بخشگرفتن انواع روش  نظر  با در  -27
 گیرد. ها، بخش جدا شده از گیاه والد درون خاک قرار می( فقط در یکی از آن1
 شود.های مشابه با گیاه والد ایجاد میها، گیاهانی با ویژگی( فقط در یکی از آن2
 باشد. می کمتر ی جنس  یدمثلتولنسبت به  دی جد اهیگ  جاد یسرعت اها، ( در همۀ آن3
 . شود می ل یتشک دیجد  ۀشی ساقه و ر  ،برگ  ها،اختهی زیو تما م یتقس  ، باهاآن ۀدر هم (4

 گیاهیـ  1108ـ  مفهومی ـ  سخت 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
، زدن قلمه از:    اند عبارتهای رویشی  های تکثیر گیاهان با کمک بخشهای رویشی یعنی ریشه، ساقه و برگ تکثیر یابند. روشتوانند به کمک بخشگیاهان می

 پیوندزدن و خوابانیدن. 

 تعبیر  

 زدنقلمه = گیردوالد درون خاک قرار می اهیبخش جدا شده از گروشی که در آن  •

 زدن و خوابانیدن قلمه = شودمی جادیوالد ا  اهیهای مشابه با گبا ویژگی یاهانیگروشی که  •

 زدن و خوابانیدنقلمه = شودمی لیتشک  دیجد ۀشیبرگ، ساقه و ر  ها،اختهی زیو تما میبا تقسروشی که  •

 گیرد.گیاه در خاک قرار میزدن بخش جدا شده از های رویشی، فقط در روش قلمههای تکثیر با بخشدر بین روش ۱

 گردد.های مشابه والد ایجاد میزدن، گیاهی جدید با ویژگیهای خوابانیدن و قلمهدر بیش از یک روش یعنی در روش ۲

 شود.دقت داشته باشید که در روش پیوندزدن، اصلاً گیاه جدید ایجاد نمی ۳

 شود. در روش پیوندزدن، ریشۀ جدید تشکیل نمی ۴
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بین روش به کمک بخشدر  تکثیر گیاهان  های رویشی، های 
قلمه در روش  مانند ساقه جدا  فقط  والد  گیاه  از  زدن، بخشی 

گیرد. دقت داشته باشید که  شده و درون خاک یا آب قرار می
صورت  در روش خوابانیدن، قسمتی از گیاه والد جدا نشده و به

گیرد؛ بنابراین  متصل به گیاه والد، فقط در زیر خاک قرار می
 زدن درست است. (، فقط در ارتباط با روش قلمه1گزینۀ )

 ها: بررسی سایر گزینه 
ها مستقیماا بخشی از  های گیاه والد را دارد. در این روشگیرد، همان ویژگیزدن و خوابانیدن، گیاه جدیدی که شکل میدر روش قلمه 

 گیاه والد را خواهد داشت. محتوای وراثتی و ظاهرگیاه والد در تشکیل گیاه جدید نقش داشته و بنابراین گیاه جدید نیز 

شود؛  های مریستمی دارد، گیاه جدید تشکیل میزدن و خوابانیدن، به کمک قسمتی از گیاه که دارای گره بوده و یاختهدر روش قلمه 

مثل  دهای رویشی نسبت به تولیهمچنین عمدتاا سرعت تکثیر گیاهان با بخش  ؛ و شود اما در روش پیوندزدن گیاه جدیدی تشکیل نمی

 جنسی بیشتر )نه کمتر( است. 

زدن و  شود؛ در این روش برخلاف دو روش قلمهدر روش پیوندزدن، بخشی از گیاه یعنی پیوندک بر روی پایه قرار گرفته و پیوند زده می 
 شود. خوابانیدن، ریشه تشکیل نمی

 تخمکی با اندوختۀ غذایی اندک دارند. کدام مورد یا موارد در رابطه با این جانوران درست است؟گروهی از جانوران    -28

 کوتاه است.   ینیجن  ۀدور  ، هاآن  ۀدر هم  الف ـ
 دارند.   یاچسبناک و ژله  ۀ وارید  یتخمکِ دارا ، هاآن  از  ی فقط بعض  ب ـ
 . پوشانندیآن را با خاک م   ،محافظت از تخم خود  یبرا  ، هاآن  از یفقط بعض  ج ـ
 .شود یم  ینتأم تخمک    ییغذا  ۀ از اندوخت نیجن  ازیمواد موردن ، روز  تا چند  ، هاآن  ۀدر هم  د ـ
 و »د«  »ب« (4 و »د«  »ج« ،»ب« (3 و »ج«  »الف« (2 ( »الف«، »ب« و »ج«1

 جانوریـ  1107ـ   مفهومی ـ  متوسط 4گزینۀ پاسخ:  

 سؤالترجمهٔ صورت  
 و دوزیستان تخمک اندوختۀ غذایی اندکی دارد. هادر پستانداران، ماهی

 دورۀ جنینی پستانداران کوتاه نیست.  الف

 ای است. تخمک جانوران دارای لقاح خارجی چسبناک و ژله ب

 گذار اندوختۀ زیادی دارد. تخمک جانوران تخم ج

 غذایی دارد. تخمک در همۀ جانوران اندوختۀ  د

 درست است.   «د »و  «ب »مورد 

 : همۀ موارد بررسی  
  ، اما دلیل کمبود این اندوخته در پستانداران  کم است   ۀ غذایی تخمک اندوخت  زان یکوتاه م  ی ن یجن  ۀبه علت دور  ستان یها و دوزیدر ماه 

 وجود رابطۀ خونی بین جنین و مادر است. 
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ها  بیشتر ماهی چسباند.یها را به هم متخمدارد که پس از لقاح،  یاچسبناک و ژله یاوارهیتخمک د  ،دارند یکه لقاح خارج یدر جانوران 
 و دوزیستان لقاح خارجی دارند اما پستانداران لقاح داخلی دارند. 

در دوران    رای است؛ ز  اد ی ز تخمک    یی گذار اندوخته غذااندوخته دارد. در جانوران تخم  زانیبه م  ی بستگتخمک در جانوران مختلف    ۀانداز 
 کرد.یعنی کم بودن اندوختۀ غذایی تخمک را رعایت نمی سؤالاین مورد شرط  وجود ندارد. نیمادر و جن نیب یی ارتباط غذا ی نیجن

اندوخته   نی شود. ایم  نیتأمتخمک    ییغذا  ۀتخم از اندوخت  لیتا چند روز پس از لقاح و تشک   نیجن   ازیموردن  ییمواد غذادر همۀ جانوران   
 متفاوت است. یاز مواد مغذ یمخلوط

 یندهای مرتبط با آن در گیاهان دولپه، کدام عبارت درست است؟اغیرجنسی و فر  یدمثلتول به    با توجه  -29

 شوند. ها تشکیل میهای جدید در محل جوانه، پایهزمینی یبس ( در آلبالو همانند 1
 غذایی متورم شده است.  ۀماد  ۀزمینی به علت ذخیرزیر، اندام چغندرقند( در شلغم همانند 2
 کند.افقی روی خاک رشد می صورت به، یدمثلتولتمایزیافته برای  ساختار، هر یفرنگتوت ( در 3
 کوتاه و تکمه مانند در تشکیل بیش از یک گیاه جدید نقش دارد. یرزمینیز ۀ ( در پیاز خوراکی، هر ساق 4

 گیاهیـ  1108ـ   مفهومی ـ  متوسط 1گزینۀ پاسخ:  

 تعبیر  

 )گل(   جنسی دمثلیتول برای افتهیتخصص ساقه غیرجنسی +  دمثلیتولبرای  افتهیتخصصساقه  = دمثلیتول برای تمایزیافته ساقه هر •

 شود.های روی ریشه و سطح غده انجام میجوانه یلهوسبه به ترتیب  زمینییبسآلبالو و  یرجنسیغ یدمثلتول ۱

 . ندارد یرجنسیغ یدمثلتول با ارتباطی  ریشه، در چغندرقند و شلغم ذخایر ۲

 . است   جنسی یدمثلتول برای تمایزیافته ساختار نوعی گل ۳

 . است لپهتک گیاهی خوراکی، پیاز ۴

شود که از  هایی تشکیل می روی ریشه درخت آلبالو، جوانه »   خوانیم: در کتاب درسی می 
در سطح    شده ل ی تشک های  هر یک از جوانه » شود.« و  های آلبالو ایجاد می درخت ها  آن   رشد 
می ی ن ی زم ب ی س غده   تبدیل  گیاه  یک  به  همانند  ،  آلبالو  در  بنابراین  ،  ی ن ی زم ب ی س شود.« 
 شوند. ها تشکیل می های جدید در محل جوانه پایه 

 ها: بررسی سایر گزینه 
، ریشه است و به  چغندرقند بخش خوراکی و حاوی مواد مغذی در شلغم همانند   

  چغندرقند داشته باشید ذخایر شلغم و    توجه  متورم است.  دلیل ذخایری که دارد،
 ندارد. یرجنس یغ  دمثل یتولدر ریشه، ارتباطی با 

علاوه بر ساقه    ی فرنگ توت کند.  افقی روی خاک رشد می   طور به   ی فرنگ توت ساقه رونده در   

 جنسی است.   دمثل ی تول تمایزیافته برای    ساختار رونده، گل نیز دارد که نوعی  

شود که هرکدام، یک  پیاز کوچک تشکیل می  تعدادیدر پیاز خوراکی، از هر پیاز   
مانند پیاز خوراکی، در  بنابراین هر ساقه کوتاه و تکمه؛  کنندگیاه جدید ایجاد می

تشکیل بیش از یک گیاه جدید نقش دارد اما توجه داشته باشید پیاز خوراکی،  
 ال درخصوص گیاهان دولپه مطرح شده است. ؤلپه است درحالی که سگیاهی تک 
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 کند؟ تکمیل می  نادرستیدرسی، چند مورد عبارت زیر را به    مطابق با مطلب کتاب  -30

 « .  ..................... طور معمول هر جانوری که  »به

 دارد  بلند  ینیجن  ۀ، دورکندهای خود را در آب آزاد می گامت  الف ـ
 شودیم  میتخمک آن بدون لقاح تقس  کند، یم  دمثلیتول   ییتنهابه  یگاه  ب ـ
 کند یم   دمثلیتول   گریبه جانور د  ازیرا دارد، بدون ن  یدمثلیهر دو نوع دستگاه تول   ج ـ
 زی استیافته است، خشکیهای تخصصبرای لقاح نیازمند دستگاه تولیدمثل با اندام  د ـ
1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

 جانوریـ  1107ـ   مفهومی ـ  متوسط 4گزینۀ پاسخ:  

 تعبیر  

 آبزی  مهرگانبی و دوزیستان ها،ماهی =  کندمیهای خود را در آب آزاد گامتکه  یهر جانور  •

 ها و جانوران بکرزا نرماده بعضی =کندیم دمثلیتول ییبه تنها یکه گاه یهر جانور  •

 جانوران نرماده  = را دارد یدمثلیکه هر دو نوع دستگاه تول یهر جانور  •

 جانوران با لقاح داخلی   =است افتهیتخصص یهابا اندام دمثلیدستگاه تول ازمندیلقاح ن یکه برا  یهر جانور  •

 ها و دوزیستان کوتاه است. دورۀ جنینی ماهی الف

 یابد. تخمک جانور نرماده لقاح می ب

 گیری دارند. جانوران نرماده نیاز به جفت  بعضی ج

 جانوران آبزی لقاح داخلی دارند.  بعضی د

 .اندنادرستهمۀ موارد 

 : همۀ موارد بررسی  
  ریزندمی آب در را خود  های گامت والدین  روش،  این در. شود می دیده خارجی لقاح  آبزی مهرگانبی و دوزیستان ها، ماهی مثل آبزیان در 
 ها و دوزیستان کوتاه )نه بلند( است. دورۀ جنینی ماهی .گیرد می صورت  آب در  لقاح و

 کند.شود و زاده را ایجاد مییابد و پس از آن تقسیم میبکرزا، لقاح میتخمک در جانوران نرماده برخلاف  

 اند اما کرم خاکی برخلاف کرم کبد برای تولیدمثل به جفت نیاز دارد. ماده دو نر کرم خاکی و کبد هر 

 ، لقاح داخلی دارند. اندیآبزجانوران آبزی مثل دلفین و نهنگ که پستاندار  بعضی 
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بزرگی میدان مغناطیسی حاصل از یک سیم حامل جریان الکتریکی با مقدار جریان سیم، رابطۀ.................... و با فاصله از سیم،   -31

 رابطۀ....................دارد.

 ( معکوس و معکوس  4 ( معکوس و مستقیم 3 ( مستقیم و معکوس2 ( مستقیم و مستقیم 1

 (1103ـ   7 ۀ ـ صفح �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان) 2پاسخ: گزینۀ  

  معکوس و با فاصله از سیم، رابطۀ    مستقیمبزرگی میدان مغناطیسی حاصل از یک سیم حامل جریان الکتریکی با مقدار جریان سیم، رابطۀ  

 دارد.

 
اند. مربع قرار گرفته  یک  هایرأس اند، در  عمود بر صفحه  یکه همگ  I  یکیالکتر  یانحامل جر  یبلند و مواز  یمچهار س  یر، شکل ز  در  -32

 aنقاط ) نشان داده شده است؟  یدرستبه ینهاز راست به چپ در کدام گز یبترت به cو  a ،bدر نقاط  یند برا یسیمغناط یدانجهت م 
 ( است.  ربعدر مرکز م  c  ۀدر وسط اضلاع مربع و نقط  bو  

 
1)  2)    
 
 
3)  4  ) 
 

 (1103ـ   7 ۀ ـ صفح �� ربَزمان)متوسط ـ مفهومی ـ  3: گزینۀ  پاسخ 

عکس    ۀرابط  ،یمو با فاصله از س  یممستق   ۀرابط  ، یمس  یانجر  ۀبا انداز  یان،حامل جر  یمبلند و مستق  یماز س  حاصل  یسیمغناط  یدانم   دانیممی

Iدارد
(B )

r
، یمدار ینبنابرا  : 

 : aۀ در نقط یندبرا یسی مغناط یدانجهت م تعیین
                                             a ar r , I I B B= =  =1 4 1 4 1 4 

                                           a ar r , I I B B= =  =2 3 2 3 2 3 
 

 : bۀ در نقط  یندبرا یسی مغناط یدانجهت م تعیین

I1   و  I2  ۀاند و نقطاندازهجهت و همهم  b  ۀ  در نقط  یم دو س   ین از ا  حاصل  یسی مغناط  یدان پس م   ،است  یم دو س  ین در وسط اb  ،را    یکدیگر
 :  پردازیمیم b ۀ در نقط I4و I3از  حاصل  یدان م یلو فقط به تحل کنندیم ی خنث

                                                     b br r , I I B B= =  =3 4 3 4 3 4 
 
 
 
 
 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  30تست از  3 درمجموع

 مغناطیس و القای الکترومغناطیسی )از میدان مغناطیسی حاصل از جریان الکتریکی تا ابتدای قانون لنز(
 91تا  76های صفحه

 

بندیبودجه  
آزموناین   

 سهم در
رکنکو  QR Code نامۀ ویدئویی آزمونپاسخبرای دیدن   

 بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید!

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t11-1404-1405/
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 : cۀ در نقط یندبرا یسی مغناط یدانجهت م تعیین

                    B2 و B4  شوندیم  یخنث. c cr r , I I B B= =  = 2 4 2 4 2 4  

c cr r , I I B B= =  =1 3 1 3 1 3                                                              
 
 
 

 نکته  
 تر است.بزرگ ،از سیم حامل جریان  حاصلمیدان مغناطیسی  بزرگی کمتر باشد،   ،تر و فاصله از سیمبزرگ ، چه جریان سیمهر

 
در    یقا  دق  M  ۀقرار دارند. نقط  یناز سطح زم   ینیدر ارتفاع مع  I2و   I1های حامل جریان  و بلند  یممستق  یم دو س  یر،مطابق شکل ز  -33

گر بزرگ I2حامل جریان  یم س یینو در پا I1حامل جریان  یمسمت راست س و  I1های یماز سحاصل  یسیمغناط  یدانم   یقرار دارد. ا
I2  ۀدر محل نقط  M  از راست به چپ برابر با  یبترت بهG1  و/ G0 چند گاوس   M  ۀنقط  رد  یند برا  یسیمغناط  یدانم   یباشد، بزرگ  3

/را  ینزم   یسیمغناط  یدانم )است؟   G0  ( .یدفرض کن  سمت شمال و به  45

1  )
7
4

 2  )9
5

 
 

3  )
5
4

 4  )6
5

 

 ( 1103ـ   7 ۀ ـ صفح ��  استاندارد)متوسط ـ استدلالی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

  
 .آوریم یدست مبه Mۀ  را در نقط  I2و I1های حامل جریان هاییمس حاصل از یسیمغناط  یدان دست راست، جهت م  ۀبه کمک قاعد

B1انگشت شست دست راست را در جهت  : اگرI1 ۀجهت چرخش چهار انگشت در نقط یم،قرار ده  M شود یم بالاسمت به  . 

B2انگشت شست دست راست را در جهت  : اگرI2 ۀجهت چرخش چهار انگشت در نقط یم،قرار ده  M  خواهد   سو()درون شمالدر جهت

 بود.  

 است. سو(شمال )دروندانیم جهت میدان مغناطیسی زمین در جهت می

  

  :M  ۀدر نقط  یندبرا یدانمبزرگی   ۀ سراغ محاسب یم حالا بر
 

 

B B ,B

M

B G

B B (B B )
B B / G / G G

¸Ã¶p
.kºj¼µ–´À oM

¸Ã¶p

¸Ã¶p

+
=


= + +

+ = + =
⎯



⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
2 1

1
2 2
1 2

2

1

3
0 3 0 45

4

 

M GB ( ) = + =2 21
4

5
4

3
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حاصل    یسیمغناط  یدانم بزرگی  عمود بر صفحه قرار دارند و    یر، مطابق شکل زI2و   I1هاییانبلند حامل جر  یاربس  یمواز  یمدو س  -34
/با برابر    A  ۀدر نقط  ها یمس  ین از ا  یک هر  از   T0 های حامل  های مغناطیسی حاصل از سیمای که بردار برایند میدانزاویهاست.    5

sin) سازد، چند درجه است ؟می  AHبا خط    Aدر نقطۀ    I2و  I1های جریان cos / ) =  =37 53 0 6 

1  )4 
2  )5 
3  )6 
4  )12 
 

 ( 1103ـ   7 ۀ ـ صفح ��  استاندارد)متوسط ـ استدلالی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 :  آوریمیدست مرا به AH خط  طول یثاغورسف  یۀکمک قض به

AH AH cm+ =  =2 2 228 35 21 

 :  باشدیم  ینالساقی متساو  یۀالزاوقائم ، مثلث ینپس ا ،با هم برابر است CHو  AH های ضلعطول   ACHمثلث  در
 

AH CH cm= =  = = 1 221 45 

                                            sin / = =  = 3 3
28

0 8 53
35

 AHB:در مثلث  

 
  ه نکته و ب  یناست. با توجه به ا(  A  ۀنقط)نظر  مورد   ۀو نقط  یم عمود بر خط واصل س  ،یانحامل جر  یم حاصل از س   یسی مغناط  یدان م  جهت

 .  کنیمیمشخص م  A ۀ را در نقط  هایماز س  یک هر  یسیمغناط  یدان جهت م ، دست راست  ۀکمک قاعد
 
 
 
 
 
 

  گیردیقرار م B2و B1های یدانمبردار وسط  یقا  دق  ،یمخالص دو س یدانم  بردار گرفت که یجه نت توانیم B2و B1اندازه بودن توجه به هم با
 یمساز(. ن)

 
 
 
 
 

 .سازدمی  4زاویۀ  AH  خط  باو  گیرد یقرار م  AHسمت راست   ،خالص  یدانم بردار ،هایهتوجه به زاو با

 راهنمای مسیر  
سؤال   یندر سؤال مطرح کند. ممکن است هم ی تر جالب های یدها  توانستیداده شده که طراح م  ۱۳۹۴ ی سؤال در کنکور تجرب ینهم مشابه

 مجهول مسئله باشد. AHخالص با ضلع  یدانم  یۀمثلاً زاو. یمبده یبعد یهادر آزمون یگرد یدۀا  یکرا با  
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  حاصل   یسیمغناط  یدانم   یصفحه قرار دارند. بزرگ  یکدر    که حامل جریان هستند،   Bو    A  یبلند و مواز  یمدو سمطابق شکل زیر،    -35

/بوده و بر   mG50برابر با   A  یم در محل س  B  یم س  یان از جر m1 Nیبه بزرگ  ی اجاذبه  یروی ن  B  یم از طرف س  A  یم از س  5
− 66 10  

 ؟ چند آمپر و در چه جهتی است  A  یماز س  ی عبور   یان . جرشود یوارد م 

1  )/0 )در جهت   و 8 )1 
2  )/0 )در جهت   و 6 )1 
3  )/0 )در جهت   و 6 )2 
4  )/0 )در جهت   و 8 )2 
 

 (1103ـ  79 ۀ ـ صفح ��  استاندارد)متوسط ـ استدلالی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  یعبور  یانجرپس    ،خواهد بود   یشی(ربا)از نوع جاذبه    یمدو س   ین ب  یسیمغناط  یروینجهت باشند،  ی دو سیم موازی، همهایاناگر جر  دانیم می
)جهت   در  A یماز س  .  است B  یمس یان جهت با جرو هم 1(

 برابر است با:   Bاز طرف سیم   A یم وارد بر س یسیمغناط یروین یبزرگ

BA A

B

F N , / m

B mG ,
BA A A B A A

T
/ AF I B sin I / I

−

−

=  =

= =  =

− −


⎯⎯⎯⎯⎯=   =⎯    ⎯ ⎯ ⎯⎯ ⎯→ =

6

6
66 10 1 5

50 5 10

6

90
6 10 1 5 5 1 81 00 

 های موازی حامل جریان  نیروی بین سیم 

 :کننددو سیم موازی حامل جریان به هم نیرو وارد می

 کنند.  می جذب یکدیگر را  ،  دنباش جهتهم ، دو سیم هایاگر جریان -1

 کنند.  می دفع یکدیگر را یکدیگر باشند،   در خلاف جهت ، دو سیم های اگر جریان -2

 یه نمونۀ باحال 
کنند. اگر نیروی وارد بر هر متر  وارد میمغناطیسی  (، موازی هم در یک صفحه قرار دارند و بر هم نیروی  ۲( و )۱در شکل زیر، دو سیم بلند ) 

ها چگونه  ترتیب از راست به چپ در چه جهتی هستند و اندازۀ آنبه  F2و    F1باشد،    F2(،  ۲و نیروی وارد بر هر متر از سیم )   F1(،  ۱سیم )
 است؟ 

Fو   ↑ و  ↓ ( ۱ F=1 2 

Fو   ↓ و  ↑ ( ۲ F=1 2 

Fو   ↑ و  ↓ ( ۳ F1 2 

Fو   ↓ و   ↑ ( ۴ F1 2 
 پاسخ تشریحی:  

کنند. از طرفی طبق قانون  ( یکسان است؛ بنابراین دو سیم یکدیگر را جذب می۲( و )۱که جهت جریان الکتریکی در دو سیم ) با توجه به این
 (، برابر است. ۱( بر سیم )۲نیروی سیم ) اندازۀ  ( با  ۲( بر سیم )۱نیروی سیم )اندازۀ  ، سوم نیوتون

 
 

 1پاسخ: گزینۀ 
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  یندابر کدام گزینهدر های یکسانی از یکدیگر قرار دارند. های حامل جریان با طول برابر در فاصلههای زیر، سیمدر هر کدام از گزینه  -36
  ؟ صفر است  ، یانحامل جر  ۀ حلق  یا  یمهر سه سبر  وارد    یسیمغناط  یروهای ن

 

1)  2  ) 
 
 
 
3)  4  ) 

 

 ( 1103ـ  79 ۀ ـ صفح �� ربَ زمان)سخت ـ مفهومی ـ  3: گزینۀ  پاسخ 

  

  

I I I
F F

r r

= =
 



2 3
21 31

21 31
                                                                            

I I I
F F

r r

= =
 



1 2
23 13

23 13
                  

 

  
 

 

  

 

 

 

  
 

)ینۀها گزتوجه به شکل با  است.  یحصح 3(

 نکات  
 تواند در بین دو سیم یا خارج از فاصلۀ دو سیم، صفر شود:هرگاه دو سیم بلند حامل جریان داشته باشیم، میدان مغناطیسی می

ها و نزدیک  های مغناطیسی حاصل از دو سیم، در خطی به موازات آن دو سیم و در بین آنجهت باشند، برایند میدانها هماگر جریان سیم  -1
 شود. تر، صفر میبه سیم حامل جریان کوچک

 تذکر  
 شود.های مغناطیسی حاصل از دو سیم، صفر میها برایند میدانجهت باشند، درست در وسط فاصلۀ بین آناندازه و همها هماگر جریان

های مغناطیسی حاصل از دو سیم، در خطی به موازات آن دو سیم و در خارج  ها در خلاف جهت هم باشند، برایند میداناگر جریان سیم  -2
 تواند صفر شود.تر میفاصلۀ دو سیم و در نزدیکی سیم حامل جریان کوچک

 تذکر  
 شود.های مغناطیسی حاصل از دو سیم صفر نمیای برایند میداننقطهاندازه و در خلاف جهت هم باشند، در هیچ  ها هماگر جریان
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گر بزرگی میدان مغناطیسی حاصل از    -37 در شکل زیر، دو سیم بلند و موازی حامل جریان با طول یکسان در یک صفحه قرار دارند. ا
 I2باشد، بزرگی میدان مغناطیسی حاصل از سیم حامل جریان  G450برابر با   I2در محل سیم حامل جریان   I1سیم حامل جریان

 چند تسلا است؟  I1ر محل سیم حامل جریان د

1  )1200 
2  )/0 12 
3  )1680 
4  )/0 168 

 (1103ـ  79 ۀ ـ صفح ��  استاندارد)متوسط ـ استدلالی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

اندازه با نیرویی است که سیم  کند، هموارد می  I1بر یک متر از سیم حامل جریان   I2طبق قانون سوم نیوتون، نیرویی که سیم حامل جریان 

 کند، بنابراین: وارد می I2بر یک متر از سیم حامل جریان  I1حامل جریان 
TF F B I B I B B G /=  =    =    = =12 21 1 2 2 2 1 1 2 2450 8 1 3 01 12 200 1 

 های پرتکرار سوتی 
 افتید!( می1در دام گزینۀ ) ،شده در انتهای سوال نباشداگر حواستان به یکای خواسته

 کنند اندازۀ نیروی مغناطیسی که دو سیم حامل جریان به یکدیگر وارد می  

است. میدان مغناطیسی حاصل از سیم    I2و حامل جریان   2( دارای طول ۲و سیم )  I1و حامل جریان   1( دارای طول ۱فرض کنید سیم )

 ، در این صورت داریم: نامیممی B2( را ۱( در مکان سیم ) ۲و میدان مغناطیسی حاصل از سیم ) B1( را ۲( در مکان سیم )۱)
 کند، برابر است با: ( وارد می۲( به سیم ) ۱اندازۀ نیرویی که سیم ) -1

F B I=12 1 2 2 
 کند، برابر است با:( وارد می۱( به سیم ) ۲اندازۀ نیرویی که سیم )-2

F B I=21 2 1 1 

 نکته  
یکدیگر    در خلاف جهت  واندازه  همبا یکدیگر    قانون سوم نیوتون کنند، طبق  حامل جریان به یکدیگر وارد میهم طول  نیرویی که دو سیم موازی  

 هستند. 

 
 دهد؟یرخ م   یر از اتفاقات ز یککدام  ، Kید  شکل مقابل، با وصل کردن کل  در  -38

)ای یلهم ( آهنربای1  )اییلهم ی لوله جذب شده و آهنربایمبه طرف س 1(  از   2(
 . شود یدفع ملوله  یمس      

)ای یلهم ی دو آهنربا ( هر2 )و 1(  .  شوندیلوله م یمجذب س 2(

)ای یلهم ( آهنربای3 )ای یلهم  یآهنربالوله دفع شده و یماز س 1(  لوله  یمبه طرف س 2(
 . شود یجذب م    

)ای یلهم ی دو آهنربا ( هر4 )و 1(  .  شوندیلوله دفع میماز س 2(
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 (1103ـ  1 ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

دست راست، مطابق شکل    ۀلوله به کمک قاعدیم داخل س   یسی مغناط  یدان لوله برقرار شده و میمدر س  یکی الکتر  یان جر  ، Kید  وصل کردن کل  با
)ای یلهم  یآهنربا  Sلوله، قطب  یمس  S. با توجه به شکل، قطب  شود یمزیر   اییلهم  یآهنربا   Nلوله، قطب  یمس  Nو قطب    کندیرا دفع م  2(

( )اییلهم یآهنربا  وهر د ینبنابرا ، کندیرا دفع م  1( )و  1(   .شوندی لوله دفع میماز س 2(
 

 

 

 

 

 جهت میدان مغناطیسی سیملوله 
گونه که چرخش چهار انگشت دست راست در جهت جریان و شست، جهت میدان مغناطیسی  آید. ایندست میبه کمک قاعدۀ دست راست به 

 دهد.داخل سیملوله را نشان می
 
 
 
 

 
 

 راهنمای مسیر  
کنکور و چه    یبهتون بده. چه برا لوله  یمس  یسیمغناط  یداننسبت به م  یخوب  یدبراتون طرح شده تا د  یسؤال از دل کتاب درس  ین ها ابچه

 سؤال باشه. ین حواستون به ا   یی،امتحان نها  یبرا 

 

و طول  هم  Qو    P  آرمانی  ۀلول یمدو س  ، یردر شکل ز  -39 بوده  تعداد    یکسانیمحور  گر  ا Q،5ۀ  لول یمس  یهاحلقهدارند. 
4

تعداد     برابر 

 های یدانم   ایندباشد تا بر  P  ۀلول یماز س  یعبور  یان ، چند برابر جرQۀ  لول یماز س  ی عبور   یان جر  یدگاه باباشد، آن   P  ۀلول یمس  هایحلقه
 صفر باشد؟   (لولهیمس دو محور   یرو)  M  ۀلوله در نقطیماز دو س حاصل  یسیمغناط

1  )
5
4

 

2  )
1
4

 

3  )4 

4  )
4
5

 

 

 ( 1103ـ  1 ۀ ـ صفح ��  سریع)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

  یندر ا  Q  ۀلولیماز س   حاصل   یسی مغناط   یدان در خلاف جهت م  M  ۀ در نقط  P  ۀ لولیماز س  حاصل  یسی مغناط  یدان دست راست، مۀ  قاعد  طبق
Pیست پس کاف  ،نقطه است QB B= ۀدر نقط  هایدانم یندباشد تا برا  M    :صفر شود 

P QB B


= 
0 P P

P

N I 
=

0 Q Q

Q

N I Q P
P P Q Q

P Q

I N
N I N I

I N
 =  = =

4
5
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 میدان مغناطیسی حاصل از سیملولۀ حامل جریان   

 شود.  درون و اطراف آن تولید می ،میدان مغناطیسی ،صورت مارپیچی پیچیده شده و با عبور جریان از آنکه بهاست  سیم بلندی  سیملوله
   :آید و روی محور آن از رابطۀ زیر به دست می  سیملولۀ آرمانی بزرگی میدان مغناطیسی درون  

NI
B


= 0 

I سیملوله برحسب آمپر  : جریان الکتریکی (A)            N برحسب متر: طول سیملوله    : تعداد حلقه  (m) 

T.m

A

− =  7
0 4  :تراوایی مغناطیسی خل  10

 توجه  
 . گویندآرمانی  ه را سیملولۀ سیملول  ،هم نزدیک باشندهای آن خیلی بهاگر قطر سیملوله در مقایسه با طول آن بسیار کوچک و حلقه

 یه نمونۀ باحال 
میدان مغناطیسی درون سیملوله چند تسلا  بزرگی  کند.  عبور می  A5حلقه است و از آن جریان    ۲۰۰، دارای  cm۶۰به طول  آرمانی  ای  سیملوله

T.mاست؟ 
( )

A

− =  7
0 12 10 

 پاسخ تشریحی:  

N , I A

T.m
/ m ,

A

NI
B B T

/−

−
= = −

=  = 

   
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = 

7
0

7
200 5 30

0 6 12 10

12 10 200 5
2 10

0 6
 

 

ها حلقه  ، که در هر دو حالتیطور . بهیماو منظم ساخته  یآرمان  ۀلول یمدو س  D  یکنواختبه قطر مقطع    یمیبا س  ، یرمطابق شکل ز  -40
گر بزرگ  .دهیمیعبور م   A2یانلوله جریمبدون فاصله کنار هم قرار دارند. از هر دو س )ۀلول یمسدرون    یسیمغناط  یدان م   یا برابر   1(

)لۀلویمس  یسیمغناط  یدانم   یبزرگباشد،    G400با آن    2( است؟ درون  گاوس  را  چند  سیملوله  دو  هر  داخل  مغناطیسی  )میدان 
 یکنواخت فرض کنید.(

1  )250 
2  )400  
3  )500 
4  )800 

 (1103ـ  1 ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 : بنابراین ،خواهد بود  NDلوله برابر یماند، طول سشده یچیده ها بدون فاصله کنار هم پحلقه کهینتوجه به ا با
I I AND

D D D
G

NI NI I
B B B B B

ND D

= ==

= =
⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯

  
= =  = =→= 1 2

1 2
2

20 0 0
1 400 

 نکات  

آن برابر با  هایحلقهبیاوریم، تقریباً تعداد  در  Rصورت سیملولۀ آرمانی به شعاع را به Lاگر سیمی به طول   -1
L

N
R

=
2

 است. 

میدان مغناطیسی درون  بزرگی  ها بدون فاصله کنار هم پیچیده شده باشند،  بوده و سیم  Dرفته در سیملولۀ آرمانی  کاراگر قطر سیم به  -2

Iسیملوله برابر با 
B

D


=  است.   0
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 یابد؟ یم  یشلوله افزایمداخل س  یسیمغناط  یدانم بزرگی  ،  های زیر در چه تعداد از عبارت   یر،مدار شکل زبا توجه به    -41

 . یمسمت راست حرکت دهرا به  لغزنده   -الف

)ی مس  یم س  یجابه  -ب / .m)
− =  81 7 10

u¶
  ی انقره   یمس یک از    

( / .m)
− =  81 6 10

½o£º
 . یمبا همان طول و سطح مقطع استفاده کن  

 . یملوله را از آن خارج کنیمس  یآهن  هستۀ  -ج

  .یمکن  یکلوله را به هم نزد یمس  هایحلقه  -د

 

 

   3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1

 ( 1103ـ  1 ۀ ـ صفح ��  استاندارد)متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

 .  یابدی م  یشلوله افزایمس یسیمغناط یدانمبزرگی   »د«و « ب»موارد  در

  

  

  یسی مغناط  یدانمبزرگی    یلدل   ین به هم  ،یابدیمدار کاهش م  یان و جر   یشرئوستا افزاالکتریکی  مقاومت    ، سمت راستحرکت لغزنده به  با

   .یابدی لوله کاهش میمس
NIL

R I B
A R r L





=   =  =




+

0 

  

 نوشت:   توانیپس م  ،نقره کمتر از مس است یژۀو مقاومت

NIL
R I B

A R r L


 
=  =  =







+

0 

  

  یملوله س  یسی مغناط   یدانم  بزرگی ،  یآهن  ۀپس با خارج کردن هست  ،شود یلوله م یمس  یسیمغناط  یدان م  یت باعث تقو  ی آهن  ۀهست  وجود 
 .یابدی کاهش م

  

لوله  یمس  یسی مغناط  یدانم  بزرگی بنابراین    ،یابدیم  یشلوله افزایمطول سها در واحد  ربه هم تعداد دو  ی سیملولهها کردن حلقه  یک نزد   با
   یابد.می  افزایش

 

 است؟  نادرست یرز  یهاچه تعداد از عبارت   -42

 هستند.  یسیمغناط  یتخاص  یدارا  یطور ذات به  ،ییامغناطیسو د  سییمواد فرومغناط هایاتم  -الف

 ی، قو  یخارج  یسیمغناط  یداناند و در حضور م کرده  یریگسمت  یاصورت کاتورهبه  ییسمواد پارامغناط  یسیمغناط  هایی قطبدو  -ب
 . کنندیم  یداپ  یو دائم  یفضع  یسیمغناط  یتخاص

 . شود یفولاد استفاده م   مانندنرم    ی یساز مواد فرومغناط  یکیالکتر یآهنربا   یک   ۀهست  برای   -ج

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر1
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 (1103ـ  4  ۀ ـ صفح �� سریعخط ـ به)آسان ـ خط 4پاسخ: گزینۀ  

 شده، نادرست هستند.  مطرح  یهاعبارت  تمام

  

  

 هستند.   یسی مغناط یتخاص  یدارا   یطور ذاتبه ،ی یسپارامغناطو  ییس مواد فرومغناط هایاتم

  

پارامغناط  یسیمغناط   های یقطب دو کاتورهبه  ی یسمواد  و در حضور مکرده  یریگسمت  یاصورت    یتخاص   ی، قو  ی خارج  یسیمغناط   یداناند 

 .  کنندیم یداپ  موقتو  یف ضع یسی مغناط

  

 .یستنمناسب  یکی الکتر یآهنربا ۀ عنوان هستاستفاده به یسخت بوده و برا ییس فرومغناط  ۀ ماد  یک فولاد 

 تذکر  
 مواد فرومغناطیسی سخت برای ساخت آهنربای دائمی مناسب هستند. 

 یمواد پارامغناطیس  

  گیری ای سوطور کاتورهها، بههای مغناطیسی وابسته به آندوقطبی اما    ، خاصیت مغناطیسی دارندطور ذاتی  بههای مواد پارامغناطیسی،  اتم
 کنند. و میدان مغناطیسی خالصی ایجاد نمی اندکرده

 
 
 
 
 
 
 
 

نما در نزدیکی آهنربا  ها، مانند عقربۀ قطبهای مغناطیسی آندرون میدان مغناطیسی خارجی قوی، دوقطبی  ی با قراردادن مواد پارامغناطیس
می راستای خطرفتار  در  مختصری  مقدار  به  و  میکنند  منظم  مغناطیسی  میدان  دوقطبیهای  مواد،  این  از  آهنربا  دورکردن  با  های  شوند. 

 کنند. گیری میای سوطور کاتوره ها، دوباره بهمغناطیسی آن
.  کنندهای مغناطیسی قوی، خاصیت مغناطیسی ضعیف و موقت پیدا می در حضور میدان  یتوان گفت مواد پارامغناطیس ترتیب، میاین  به  

 .هستند پارامغناطیسی ازجمله مواد   اورانیم، پلاتین، آلومینیم، سدیم، اکسیژن و اکسید نیتروژن

 یمواد فرومغناطیس 
 دهند.های مغناطیسی تشکیل میصورت گروهی، حوزههای مغناطیسی بهدر این مواد، دوقطبی
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یابند  ها در جهت میدان مغناطیسی هستند، گسترش میهای آنهایی که دوقطبیبا قرارگرفتن این مواد در میدان مغناطیسی خارجی، حوزه
 گیرند.ها در راستای میدان مغناطیسی قرار میتمام دوقطبی ، کند. در حالت اشباعو ماده خاصیت مغناطیسی پیدا می

 
 
 
 
 
 
 
 شوند:به دو دسته تقسیم می یمواد فرومغناطیس 
 
 
 
 
 
 

ها مانند  و آلیاژ آن  ها و ساخت آهنرباهای الکتریکی کاربرد دارنددر هستۀ سیملولهو    موادی مانند آهن، کبالت و نیکل فرومغناطیس نرم هستند 
 کاربرد دارند. ساخت آهنرباهای دائمیو در  فولاد و آلیاژهای آهن، کبالت و نیکل فرومغناطیس سخت هستند

 یمواد دیامغناطیس  
های  یک از اتم؛ به عبارت دیگر، هیچاند طور ذاتی فاقد خاصیت مغناطیسی مس، نقره، سرب و بیسموت بهنظیر    ی های مواد دیامغناطیساتم

مواد   نیستنداین  خالصی  مغناطیسی  دوقطبی  میدارای  خارجی  مغناطیسی  میدان  حضور  وجود،  این  با  دوقطبی.  القای  سبب  های  تواند 
 شوند(. در این مواد شود )توسط آهنربا دفع می میدان خارجی، جهتدر خلاف مغناطیسی 

 مغناطیسیخاصیت القای  
ها همانند عقربۀ مغناطیسی عمل کرده و در  های آنمغناطیسی قرار بگیرند، دوقطبیوقتی که مواد پارامغناطیسی یا فرومغناطیسی در میدان  

 دهند.شود و اثر آهنربایی از خود نشان میافزوده می هاآن بر خاصیت مغناطیسی  بنابراینگیرند.جهت میدان قرار می

 اگر این میدان مغناطیسی حذف شود: 
 گردند.شان برمیها به وضعیت اولیهدر مواد پارامغناطیسی، دوقطبی

 گردند.ها به حالت اولیه برمیدر مواد فرومغناطیسی نرم، حوزه
 دهند.مانند و حالت آهنربای دائم تشکیل میها تقریباً در همین وضعیت باقی میدر مواد فرومغناطیسی سخت، حوزه

 
 یسبب القا  تواندیم   ی، خارج   یسیمغناط  یدانحضور م   یول   یستندخالص ن  یقطبدو  یدارا  ینه، شده در کدام گزمواد اشاره   ی هااتم  -43

 شود؟  یخارج مغناطیسی  یدانم   جهتدر خلاف    یسیمغناط هایی قطبدو

  یتروژن ن یداکس  و سرب  ،نقره( 4 سرب   و نقره ،مس( 3 الت  ب ک و یژناکس  ،مس( 2   یکلن و یم سد ( مس،1

 (1103ـ  4  ۀ ـ صفح �� سریعخط ـ به)آسان ـ خط 3پاسخ: گزینۀ   

  از   یکیچه  یگر،. به عبارت د هستند  یسی مغناط  یتفاقد خاص   ی طور ذاتبه  ،یسموت مس، نقره، سرب و ب  یرنظ  یامغناطیسی، مواد د   هایاتم
ایستندن  یخالص  یسیمغناط  ی دوقطب  یمواد، دارا  ینا  یهااتم وجود  با  م  ین،.    یالقاسبب    تواندیم   یخارج   یسیمغناط   یدانحضور 
 شود. یامغناطیسیدر مواد د   ،ی خارج یدانم جهت  لافدر خ  یسی مغناط  هایی قطبدو

 

  فرومغناطیس

 نرم

 سخت

آهنربایی خود را از شوند و در غیاب آن سریعاً خاصیت در میدان مغناطیسی، سریعاً آهنربا می
 دهند.دست می

سختی خاصیت آهنربایی خود را از دست شوند و بهسختی آهنربا میدر میدان مغناطیسی، به
 دهند.می
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cmبه مساحت  یشکلیلیمستطرسانای    قابمطابق شکل زیر،    -44
قرار   G2500یبه بزرگ  Bیکنواخت   یسیمغناط  یدان، درون م 28

گر شار   /قاب برابر با این  گذرنده از  مغناطیسی  دارد. ا mWb0  چند درجه است؟   یسیمغناط  یدان قاب و خطوط م   ین ب  یۀباشد، زاو  16
(sin / ) =37 0 6 

1  )30 2  )37 
3  )53 4  )60 

 

 ( 1103ـ  7  ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

  

 :  یمدار شار مغناطیسی گذرنده از یک قاب رسانا  ۀبه کمک رابط

/ mWb / Wb , B G / T

A cm m
BAcos cos

BA

− −

−

= =  = = 

= = 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→


 =   =

4 1

2 4 2
0 16 1 6 10 2500 2 5 10

8 8 10
 

/
cos /

/

−

− −


 = =  = 

  

4

1 4
1 6 10

0 8 37
2 5 10 8 10

 

  

)یدان سطح قاب با خطوط م  ین ب  یۀاست، پس زاو  37برابر با  یدان خط عمود بر سطح قاب و خطوط میمن  ین ب  یۀحالا که زاو )   برابر است
 با: 

 = −= −  =90 9 37 530 

 های پرتکرار سوتی 
 افتید!یم(  2)  ینۀدر دام گز  یرید،سؤال در نظر بگ ۀ عنوان خواسترو به یدانخط عمود بر سطح قاب با خطوط میمن بینیۀ اگر به اشتباه، زاو

 تذکر  
=BAcosۀ . چرا که در رابط یدشده دقت کنخواسته یاشده داده یۀ ها به زاو تست یپ ت ینها حواستون باشه که در ا بچه ،  بین یۀ زاو  

 !  یدانسطح قاب و خطوط م یان م  یۀزاو  شودیم یه،زاو ین است و بالطبع متمم ا   یدانخط عمود بر سطح قاب و خطوط میمن 

   یسی شار مغناط 

 برابر است با: کند،یعبور م ای یچهاز پ که  B  یکنواخت  یسی مغناط یدان م ی است و برا  ی ا نرده یتیکم یسی،مغناط شار
 

ABcos=  
برحسب وبر   یسیمغناط : شار (Wb)               A : برحسب متر مربع مساحت(m )2

 

Bبرحسب تسلا یسیمغناط یدان م : اندازۀ (T)                :حلقه خط عمود بر سطح  یمبا ن   یدانمخطوط  یۀ زاو 

 نکات  

 است.   T.m2معادل  (Wb)وبر   یکای -1

)با سطح حلقه  مغناطیسی    یدانمخطوط    زاویۀ  -2 )   زاو ن مغناطیسی    یدان مخطوط    یۀ متمم  )حلقه خط عمود بر سطح  یمبا  )    .است
( ) = − 90 

)max  عمود باشند  یچهبر سطح پ  مغناطیسی    یدانخطوط مکه    دهدیرخ م  یهنگام  یچهپ   یکاز    یعبور مغناطیسی  شار    بیشینۀ  -3 AB) =  
 است.  صفر  یچهاز پ  یعبور  یسی است، شار مغناط  مغناطیسی  یدانخطوط م  ی مواز  یچهسطح پکه  یو هنگام

 .ندارد  یبستگ  یچه پ هایحلقهتعداد به از یک پیچه  ی عبور مغناطیسی   شار -4
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 یان شده است که جر  یبه هم چنان طراح  یک نزد   یهابا حلقه  cm20ول ه طب  یآرمان  یالولهیم، سm10به طول  ی مس  یم س  یکاز    -45
/به شدت  اییشینهب A1 گر با عبور ا  تواندیم   5 لوله برابر  یمدرون س  یسیمغناط  یدانم   ۀ لوله، اندازیماز س  یانجر  یناز آن عبور کند. ا
/با G1 آن چند واحد    ۀاز هر حلق  یعبور   یسیباشد، شار مغناط  یکنواختلوله  یمس  لداخ  یسیمغناط  یدان م   که ینشود، با فرض ا  8

SI   شود؟ یمT.m
( , )

A
−=  =  7

03 12 10 

1  )− 66 10 2  )− 56 10 3  )/ − 63 75 10 4  )/ − 53 75 10 

 ( 1103ـ  7  ۀ ـ صفح ��  ربَزمان)متوسط ـ محاسباتی ـ  3: گزینۀ پاسخ 

  

 آوریم:دست میهای سیملوله را بهمیدان مغناطیسی داخل سیملوله، تعداد حلقهبا توجه به رابطۀ بزرگی 

B / G / T , cm / m

T.m
,I / A

A

NI B / /
B N N

I /

−

−

= =  = =

 = 
−

=

−

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
  

=  = = =
  

4

7
0

1 8 1 8 10 20 0 2

12

4
0

1
7

0 0 1 5

1 8 10 0 2
20

12 10 1 5
 

  

 کنیم:های سیملوله، شعاع سطح مقطع سیملوله را محاسبه میکه سیملوله آرمانی است، با استفاده از تعداد حلقهبا توجه به این
L

N r m
r r

=  =  = =
    

10 10 1
20

2 2 3 20 2 3 12
 

  

 مساحت هر حلقۀ سیملوله برابر است با: 

A r ( ) m=  =  =2 2 21 1
3

12 48 

  

 لوله برابر است با: یمس ۀاز هر حلق  یعبور یسی شار مغناط

BAcos / c / bs Wo− − =  =  =   64 1
1 8 10

4
3 75 100

8
 

 
cmبه مساحترسانا    ایحلقه  -46

/یبه بزرگ  Bیکنواخت   یسیمغناط  یدان، درون م «الف»مطابق شکل    215 T0 گر مطابق   08 قرار دارد. ا

/زمان مساحت حلقه را در مدت  ، Bمیدان مغناطسی ییر  و بدون تغ  «ب»شکل   s0 cmبه   5
مغناطیسی شار    ییرآهنگ تغ   یم،برسان  225

 شود؟ یم   SIمدت چند واحد    ین از حلقه در ا یعبور 

1  )/ − 31 6 10 

2  )/ − 40 16 10 

3  )/ − 21 6 10 

4  )/ − 30 16 10 

 (1103ـ    ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 :  یمدار کند،یم ییر تغمساحت حلقۀ رسانا  فقط  کهینو با توجه به اشار مغناطیسی گذرنده از یک قاب رسانا  ۀرابط طبق

B / T , A A A cm m

, t / s

Bcos A

t t

−
=  = − = − = =

=   =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

 
= →=
 

2 3 2
2 10 08 25 15 10 10

0 0 5
 شار  ییرتغ آهنگ 

Wb
/

s

/

t /

−
−

= 
  
=



3
30 08 1

0
0 1 10

10
5

6 
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 نکته  
با تغییر هر یک از عوامل مساحت حلقۀ رسانا، بزرگی میدان مغناطیسی یکنواخت و زاویۀ بین سطح حلقه و خطوط میدان مغناطیسی، شار  

 کند.مغناطیسی عبوری از حلقۀ رسانا تغییر می

 

cmآن   ۀکه مساحت هر حلق  حلقه  500شاملرسانا    ای یچهپ  -47
 . قرار گرفته است  یکیالکتر  ی آهنربا  یک  یهاقطب  یناست، ب  220

زمان در مدت  یدانعمودند. اگر م  یچهبر سطح پمغناطیسی آهنربای الکتریکی    یدانم   خطوطبوده و    10یچه پ  یکیمقاومت الکتر

/ s0 /از  15 T0 /، رو به بالا به 18 T0 متوسط در   ییالقا  یانجر  ۀمتوسط و انداز  ییالقا  ۀمحرک  یروین  ۀانداز  رسد، ب  یینرو به پا  12

 اند؟ در کدام گزینه به درستی آمدهاز راست به چپ   یبترت، بهSIبرحسب    یچهپ

0/و 1(  1 1 
0/و 2(  2 2 
0/و 3(  3 3 
0/و 4(  4 4 

 

 

 ( 1103ـ  9 ۀ ـ صفح ��  ربَزمان)متوسط ـ محاسباتی ـ  2: گزینۀ پاسخ 

  

 :  آوریمیدست م را به یداناندازه و جهت م  ییرات از تغ یناشمغناطیسی شار  ییرات ابتدا تغ

A cm m , B / T ,

A m , B / T ,

AB cos / / Wb

AB cos / ( ) / Wb

−

−

= =  = = − − 

=  =  =  − −


 =   =    = 



⎯

 =   =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯    − = − ⎯ →

2 3 2
1 1

3 2
2 2

2

20 2 10 0 18 0

2 10 0 12 180

3 3
1 1 1 1

3 3
2 2 2

2 10 0 18 1 0 36 10

2 10 0 12 1 0 24 10

 

/ / / Wb− − − = − = −  −  = − 3 3 3
2 1 0 24 10 0 36 10 0 6 10 

  

 برابر است با:   یچهمتوسط در پ  ییالقا ۀمحرک  یروینۀ انداز

av
/

N
t

V
/

− − 
 = − = −  =



30 6 10
500

0 5
2

1
 

 برابر است با:  یچهمتوسط در پ  یی القا  یانجر ۀانداز

av
av AI /

R


= = =

1
0

2
2

0
 

 فاراده   قانون 

شود که بزرگی آن با آهنگ تغییر شار مغناطیسی  ای در حلقه القا مییک حلقۀ رسانا تغییر کند، نیروی محرکههرگاه شار مغناطیسی عبوری از  
 عبوری از حلقه متناسب است.

 ییالقا یانجر  یجادا ←  یی القا  ۀمحرک  یروی ن  یجادا ← حلقه یکدر  یسی شار مغناط  تغییر
 آید:دست میحلقۀ مشابه تشکیل شده باشد از رابطۀ زیر به  Nای که از  نیروی محرکۀ القایی متوسط بنابر قانون فاراده برای پیچه یا سیملوله

av N
t


 = −


   

av برحسب ولت متوسط  یی القا  ۀمحرک  : نیروی  (V )  N : تعداد حلقه 
 :برحسب وبر یسی شار مغناط ییر تغ (Wb)  t :مغناطیسی عبوری از حلقه برحسب ثانیه  شار ییر زمان تغمدت  (s)  
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 نکته  
 است.  وبر بر ثانیهاست که یک ولت، معادل  ولت در این رابطه نیروی محرکۀ القایی متوسط برحسب 

 تذکر  
 دهد.مخالفت نیروی محرکۀ القایی متوسط با تغییر شار مغناطیسی عبوری از پیچه را نشان می ،علامت منفی در این رابطه

 جریان القایی در یک پیچه با تغییر شار مغناطیسی عبوری از آن  
باشد، اندازۀ جریان القایی متوسط در حلقه از رابطۀ زیر   Rو مقاومت الکتریکی حلقه   avاگر نیروی محرکۀ القایی متوسط در حلقه برابر با

 آید: دست میبه

av
av

N
I

R R t

 
= = −


 

دست  در اثر تغییر شار مغناطیسی عبوری از آن از رابطۀ زیر به Rیافته در پیچۀ رسانایی با مقاومت الکتریکی  بار الکتریکی خالص شارش
 آید:می

av
N

q I t
R

 =  = −  

 

گر دهدیرا نشان م  6و مقاومت الکتریکیحلقه  50با  یچهپ  یک برحسب زمان در  ییالقا ۀ محرک  یروی نمودار ن یر، ز شکل  -48  ۀ انداز. ا
tی زمان  ۀ در باز  یچهمتوسط در پ  ییالقا  ۀ محرک   یروین tتا  0= s=10  با   برابرV12  در    یافتهشارش   ییالقا  یهاباشد، تعداد الکترون

tی زمان  ۀ در باز  یچهپ s=10   تاt s=14  ؟  چقدر است (e / C
−=  191 6 10 ) 

1  ) 205 10 

2  ) 195 10 

3  )/  202 5 10 

4  )/  192 5 10 
 

 (1103ـ  9 ۀ ـ صفح �� ربَزمان)سخت ـ استدلالی ـ  3: گزینۀ  پاسخ 

  

شار    ییر تغ  ها در ضرب تعداد حلقهحاصل  قدر مطلقزمان و محور زمان برابر با    -محرکه    یروی نمودار ن  ینمساحت سطح محصور ب  دانیم یم

tی زمان ۀدر باز  ینبنابرا ،استمغناطیسی  tتا 0= s=10  یمدار  : 

s s s s sN S S S− − − −  = = +0 10 0 10 0 4 4 10 s sS N− −=    =   = 

0

0 4 0 10 1 1
1

4 2
2

 

s

ss
av N N V

t t−

−−  
 = − =  =   =

 0 10
0 100 10 1

1
2

12 60
10

 

  

tی زمانۀ  در باز s=10  تاt s=14 یمدار  : 

s s s sN S ( ) Wb− −  = = −  =  =10 14 10 14 114 10 4 60 240 

tی زمان ۀدر باز  یافتهشارش  ییبار القا اندازۀ s=10  تاt s=14  :برابر است با 

s s
q N C

R

−
 = = =

10 14 240
40

6
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tی زمان  ۀدر باز یچهدر پ یافته شارش  یی القا یهاتعداد الکترون s=10  تاt s=14 ۀرا به کمک رابطq ne  :آوریمیدست م به =

n
/

/
q

e −
= 


= =



20
190

2 5
0

1 6
10

4

1
 

 نکته  
 زمان تغییر شار مغناطیسی، بستگی ندارد و تنها به بزرگی تغییرات شار مغناطیسی وابسته است. یافته در پیچه به مدتشارشمقدار بار  

 نمودار نیروی محرکۀ القایی متوسط برحسب زمان  

های آن پیچه )سیملوله( در اندازۀ تغییرات شار مغناطیسی عبوری  ضرب تعداد حلقهمساحت محصور بین نمودار و محور زمان برابر با حاصل
S                                                                                                                             زمان استاز آن پیچه در آن مدت N=  

 تذکر  
تغییرات شار مغناطیسی گذرنده از حلقه در آن بازۀ زمانی، منفی است و اگر این مساحت پایین  اگر این مساحت بالای محور زمان باشد،  

 محور زمان باشد، تغییرات شار مغناطیسی گذرنده از حلقه در این بازۀ زمانی، مثبت است.

 
متوسط   یی القا  ۀمحرک   یروی ن  یاست. بزرگدر شکل زیر  شده  دادهنشان  یمطابق سهمرسانا    ی ا از حلقه  ی عبور مغناطیسی  نمودار شار    -49

tیزمان  ۀبازاین حلقه در  در   s= tتا   2 s=   چند ولت است؟  4
1  )/1 5 
2  )/4 5 
3  )/2 25 
4  )/0 75 

 
 

 ( 1103ـ  9 ۀ ـ صفح ��  استاندارد)متوسط ـ استدلالی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

  

 :  آوریمیدست مزمان را به - شار  ۀ ابتدا معادل، نمودار یبا توجه به اطلاعات رو
t / Wb

a(t t ) a(t ) / a( )
tCn tCn

= =
 = − + ⎯+ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − = − +

02 2 1 5 22 6 1 5 0 2 6  

/ a a (t )− =  = −  = − − +29 9
4 5 4 2 6

8 8
 

  

tی زمان  ۀدر باز s= tتا  2 s=  از حلقه برابر است با:   یعبورمغناطیسی شار  ییرات ، تغ4
t s Wb

Wb
t s ( ) Wb

=  =


  = − = − + − = −
=  = − − + = − +



1 1

2 12
2 2

2 6
9 9

6 69 9 2 24 4 2 6 6
8 2

 

  

 :  آوریمیدست ممتوسط در حلقه را به ییالقا ۀمحرک  یروین یبزرگ

av N
t

/ V

−


 = − = −  = =



9

2
921
4

25
2
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لوله  یمدر س  ییالقا   ۀ محرک   یروی سنج حساس، نو ولت  کنیم یلوله م یمس   یک وارد    vثابت   ی را با تندای  میله  یی ، آهنربازیر   شکل  مطابق  -50
سنج شده توسط ولت دادهدر مقدار نشان  یش افزا  یشترینباعث ب  ها، ینهاز گز  یکشده در کدامدادهنشان  ییرات. تغدهدیرا نشان م 
  (است. یکسانها  لولهیمها در تمام سبوده و مساحت حلقه  ابهآهنرباها مش )  شود؟ یحساس م 

 
 
 
 

 

 
 

1)  2  ) 
 
 
 
 
3)  4  ) 

 

 (1103ـ  90 ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 :  یمدقت کن  یدتست به دو تا نکته با ینحل ا برای

)دهد یرخ م  یزمان کمترلوله در مدت یمگذرنده از س   یسیشار مغناط  ییراتباشد، تغ  یشترحرکت آهنربا ب  یتند  ( هرچه1 t )   ۀ و طبق رابط

av N
t


 = −


)avیابد یم یشلوله افزایممتوسط در س ییالقا ۀمحرک  یروی ن ۀ، انداز )  . 

  Nمتناسب با    avیراز  ،شود یم   یشترب  یزلوله نیممتوسط در س  ییالقا  ۀمحرک   یروین  ۀباشد، انداز  یشترلوله بیم س  ی هاتعداد حلقه  ( هرچه2

 است. 

)ینۀ در گز  شویم یدو نکته متوجه م  ین به کمک ا  حالا   ۀانداز  پس ، اندیافته  یشلوله افزایمس یهاحرکت آهنربا و هم تعداد حلقه ی هم تند  4(
)ینۀ گزۀ لولیممتوسط در س ییالقا ۀمحرک یروین  خواهد داشت.  هاینهگز یرنسبت به سا یشتریب یشافزا ،4(

 نکته  
ها بیشتر باشد، نیروی محرکۀ القایی  تر رخ دهد و همین طور تعداد حلقهسیملوله)پیچه( سریعچه تغییرات شار مغناطیسی عبوری از یک  هر  -1

 متوسط در پیچه بیشتر خواهد بود. 
 شود.تری در آن القا میکند، بیشتر باشد، جریان کوچکعبوری از آن تغییر میهرچه مقاومت الکتریکی پیچه)سیملوله( که شار مغناطیسی  -2
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 از مطالب زیر درست است؟  یککدام  -51

 ها، پلیمر هستند.  همه درشت مولکول (1
  ها هستند. ( ذرات سازنده همه بسپارها، مولکول2
  تر از روغن زیتون است. مولکولی در آب قوی( نیروی بین 3
 ( هیچ ماده با تعداد اتم کم در یک مولکول، حالت جامد ندارد.4

 (1103ـ  103 ـ صفحه��استاندارد  مفهومی ـ متوسط ـ)        2 پاسخ: گزینۀ 

شوند. همچنین  تقسیم میمتوسط  تا  کوچک  های  مولکول و مولکولدرشت  ها به دو دسته  مواد مولکولی بر اساس جرم مولی و تعداد اتم

تقسیم خواهند شد. پس هر    ی مریپل   ریغ و  پلیمری  ها نیز بر اساس وجود یا عدم وجود بخش تکرارشونده به دو دسته  خود درشت مولکول

 ها هستند.مولکول ،بوده و ذرات سازنده آن مولکولی ترکیبات ء )بسپار( جز پلیمری 

  

 زیتون  روغن   یکی از این مواد   ،نیستند  پلیمر و به همین دلیل   تکرارشونده ندارندها در ساختار خود بخش  برخی درشت مولکول 

این ماده  این که درشت مولکول    است.  نداشتن واحد تکرارشونده، پلیمر  بودهبا  به دلیل  این ماده  ، ولی  نیست. در واقع در ساختار 

آید. تنها ماده  های موجود در ساختار آن، درشت مولکول به حساب مید اما به علت تعداد بالای اتمنشوهای تکراری دیده نمیبخش

 روغن زیتون است. ، شده در کتاب درسیمطرح غیر پلیمردرشت مولکول 

دارد. نیروی بین مولکولی    کوچکیدارد در مقابل اما، آب مولکول    زیادی  بسیاربوده و جرم مولی  درشت مولکول  یک    روغن زیتون  

بوده و این امر موجب بیشتر    بیشترهای کوچک تا متوسط، بسیار  ها نسبت به سایر ترکیبات مولکولی با مولکولدر درشت مولکول

 شود.ها نیز میبودن نقطه جوش آن

 باشد. می رنگبنفش جامدی یک ماده مولکولی دو اتمی است که  ید عنصر  

 مواد مولکولی 
 شوند.  بندی میمولکول تقسیمدرشت  مولکول و  کوچک  ها هستند. این مواد به دو دسته  ها مولکولآن  دهندهتشکیلهای  ، موادی هستند که ذرهمواد مولکولی

   ،آب،  اکسیددیکربنتوان به  ها میاست. از جمله کوچک مولکولمتوسط  تا  کم  ها  های سازنده کمی دارند؛ در نتیجه جرم مولی آناتمها  کوچک مولکول  (1
 و ... اشاره کرد.  ها هیدروکربن، برخی متان

های کوچک دارند که  نسبت به مولکولبیشتری  مولکولی  بوده و نیروی بینزیاد  ها  و درنتیجه جرم مولی آن  دارند زیادی  های سازنده  ، اتمهادرشت مولکول  (2
)مانند    نام دارند.بسپار  یا  پلیمر  ها دارای واحد تکرارشونده هستند و  هستند. برخی از درشت مولکولجامد  به همین علت در دمای اتاق اغلب به حالت  

ها واحد تکرارشونده ندارند و پلیمر نیستند.  پروتئین موجود در پشم و ابریشم، انسولین، سلولز، نشاسته، پلی اتن، نایلون و ...( اما برخی درشت مولکول
 است. روغن زیتون  ،شده در کتاب درسیمطرح غیر پلیمریتنها درشت مولکول 

 
 

 

 

 کنکور را پوشش داده است. تست   35تست از  3مباحث این آزمون در مجموع 

  

 

 سهم در
 کنکور

بندیبودجه  
 این آزمون

 

  

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون  
QRcode !بالا را اسکن کنید   

 ! یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 

 کننده در واکنش از دیدگاه کمّی تا پایان فصل()از ابتدای سرعت تولید یا مصرف مواد شرکت در پی غذای سالم  
 ها()از ابتدای فصل تا انتهای الیاف و درشت مولکول ناپذیرپوشاک، نیازی پایان

 104تا  85های صفحه
 

 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 

 

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t11-1404-1405/
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 کدام مورد درست است؟  -52

 شوند.گاز استریل استفاده می( الیافی که دومین فراوانی را در بین الیاف تولیدشده در جهان دارند، در تهیۀ رویۀ مبل، پرده و 1
 های گیاهی تهیه کند. های برگرفته از طبیعت توانست نخستین پوشش خود را از بافتمندی از هوش و تجربه( انسان با بهره2
 میلادی نزدیک به صد میلیون تن الیاف ساختگی در جهان تولید و مصرف شده است.   2014( در سال 3
 های اخیر، افزایشی بوده است.استری همانند الیاف پشمی در طی سال( روند تولید الیاف پلی4

 (1103ـ  101 صفحه ـ��سریع  ـ خط به خط ـ آسان)        1پاسخ: گزینۀ  

  استر و سپس الیاف پنبه بوده است:های گذشته بیشتر الیاف تولیدشده در جهان مربوط به الیاف پلی، در طی سالنمودار زیرمطابق 

 

 سالیان اخیر روند تولید الیاف در  
بوده است.  ثابت  ها نسبتاً  پیدا کرده است اما میزان تولید الیاف پشمی، در طول این سالاستری افزایش  پلیو  نخی  تا به الان، تولید الیاف    1980از سال  

استری  بوده است که موجب پیشی گرفتن الیاف پلیای  پنبهتولید الیاف  افزایش  از شیب روند  تندتر  نیز  استری  الیاف پلیهمچنین شیب روند افزایش تولید  
 ای شده است. از الیاف پنبه

اخیر  در طی سالکه  )نخی(    الیاف پنبه داردومین  های  تولید شده در جهان  الیاف  بین  در  را  تور  ندفراوانی  پرده،  مبل،  رویۀ  تهیۀ  در   ،

 د. نشوماهیگیری، گاز استریل و ... استفاده می

  

های برگرفته از طبیعت توانست نخستین پوشش خود را از پشم، مو و پوست جانوران تهیه کند.  مندی از هوش و تجربهانسان با بهره 

 های گیاهی نیز برای پوشش خود استفاده کرد. او با گذشت زمان از بافت

 

 میلادی نزدیک به صد میلیون تن الیاف )نه فقط ساختگی( در جهان تولید و مصرف شده است. 2014در سال  

 های اخیر، افزایشی بوده است. استری برخلاف الیاف پشمی در طی سالروند تولید الیاف پلی 

 
 هستند؟  نادرستاز موارد زیر   یککدام  -53

 شود.های تولیدی در جهان از پنبه تهیه میحدود نیمی از لباس  ـ  الف

 آب، اتان، کربن مونوکسید و آلومینیم اکسید، جزء مواد مولکولی هستند.    ـ  ب

 نشاستۀ گندم و انسولین درشت مولکول بوده و دارای واحدهای تکرارشونده در ساختار خود هستند.   ـ  ج

 های هر مولکول گلوکز، بسیار زیاد است.هر مولکول سلولز از اتصال شمار بسیار زیادی مولکول گلوکز ایجاد شده و شمار اتم  ـ  د

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1

 (1103ـ  102 صفحه ـ��استاندارد  مفهومی ـ ـ متوسط)         4پاسخ: گزینۀ  

 نادرست هستند. «موارد »ب« و »د

 

 

ترتیب پوشش های انسان بافت های جانوری مثل پشم، مو و پوست بافت های گیاهی
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 د. نشوهای تولیدی در جهان از پنبه تهیه میحدود نیمی از لباسد که ندهآمارها نشان می 

( 𝐴𝑙2𝑂3ها هستند. امّا آلومینیوم اکسید ) مولکول  هاهای سازندۀ آنآب، اتان و کربن مونوکسید، هر سه مادۀ مولکولی هستند؛ زیرا ذرّه 

 ها هستند.های سازندۀ آن یونو ذرّه یک ترکیب یونی است

رسد، از این رو  ها هزار می ها به ده های آن شمار اتم   که طوری به است    بزرگ  بسیار مولکول نشاستۀ گندم همانند مولکول انسولین   

که نشاستۀ گندم همانند انسولین یک پلیمر بوده، هر دو دارای واحدهای تکرارشونده در ساختار    آنجا یک درشت مولکول هستند. از 

 خود هستند. 

 دهد:شکل زیر ساختار سلولز را نمایش می 

 
هر مولکول    ۀهای سازندشمار اتم  شود. با این توصیفساخته مییکدیگر    اتصال شمار بسیار زیادی مولکول گلوکز به هر مولکول سلولز از  

 باشد. گلوکز یک مولکول با شمار اتم کم می .بوده و اندازۀ مولکول آن بزرگ است، بسیار زیاد سلولز )نه گلوکز(

 
 کدام است؟  𝑨نام فرایند و    𝑩نام مادۀ  ترتیببهزیر باشد،    صورتبهاگر مراحل تولید لباس از الیاف آن    -54

»الیاف 
ریسندگی 
←      𝑩 ← 𝑿 پارچۀ آمادۀ استفاده  ←

𝑨
 لباس«  ←

 دوزندگی    ـ( پارچۀ خام 4 دوزندگی    ـ( نخ 3 بافندگی  ـ( پارچۀ خام 2 بافندگی   ـ( نخ 1

 (1103ـ  101 صفحه ـ��سریع  ـ خط به خط ـ آسان)        3پاسخ: گزینۀ  

 زیر است: صورتبهمراحل تولید لباس از الیاف پنبه 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ایالیاف پنبه  نخ  پارچۀ خام  پارچۀ آمادۀ استفاده   پوشاک
 

نخ است.𝐵، دوزندگی و نام مادۀ  𝐴در نتیجه فرایند  

 پوشاک  
های  کرد. با گذشت زمان و افزایش جمعیت روشمی  تأمینخود را  پوشاک  و ...  پنبه  ،  چرم،  پوست ،  شترو  پشم گوسفند  انسان در گذشته از مواد طبیعی مانند  

الیاف مورد نیاز بود.   تأمین به شکل امروزه پدیدار شد. موفقیت صنعت نساجی در گرو نساجی سنتی پاسخگوی نیازهای جامعه نبود. به همین دلیل صنعت 
،  تور ماهیگیری،  پرده،  رویه مبلعلاوه بر تولید پوشاک، در تهیه  پنبه  از    شود.تشکیل می  𝐶6𝐻12𝑂6با فرمول  گلوکز  تشکیل شده که خود سلولز نیز از  سلولز  پنبه، از  

 شود. و ... استفاده میگاز استریل 

 
 

 دوزندگی  فراوری  بافندگی  ریسندگی
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 است؟  نادرستاز مطالب زیر در مورد اکسیدهای گوگرد    یککدام  -55

 های اکسیژن بیشتر است. یکی از عوامل باران اسیدی، اکسیدی با تعداد اتم( 1
 اکسید بیشتر است.  ( میانگین آنتالپی پیوندهای میان گوگرد و اکسیژن در گوگرد دی2
  اکسید کمتر است. های پیوندی به ناپیوندی در گوگرد دیالکترون ( نسبت شمار جفت3
2𝑆𝑂2( اگر واکنش  4 + 𝑂2 ⟶ 2𝑆𝑂3 اکسید پایدارتر است.گرماده باشد، گوگرد تری 

 (1102ـ  00  صفحه ـ��استاندارد  مفهومی ـ ـ متوسط)         3پاسخ: گزینۀ  

 زیر است: صورتبه(. ساختار این دو ماده 𝑆𝑂3)  اکسیدتری گوگرد( و 𝑆𝑂2)  اکسید دی  گوگردشده دارد؛  اکسید شناخته دوگوگرد 
 

 
 

 
 

 ناپیوندی در این دو ماده یکسان و برابرهای  های پیوندی به شمار جفت الکترونطور که مشخص است، نسبت شمار جفت الکترونهمان
3

6
=

4

8
=  است. 0/5

  

 :شودمی  تولید  زیر  واکنش مطابق که است اکسیدتری گوگرد  گاز شود،می اسیدی باران تولید باعث که هوا های آلاینده از یکی  

2𝑆𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝑆𝑂3(𝑔) 

اکسید یک  در گوگرد تری که درحالیاکسید یک پیوند دوگانه و یک پیوند یگانه وجود دارد، مطابق ساختار این دو ماده، در گوگرد دی 

در گوگرد    ترضعیفدر دو ماده یکسان و تعداد پیوندهای    ترقویپیوند دوگانه و دو پیوند یگانه وجود دارد. پس تعداد پیوندهای  

 هستند.  ترقویداشته و  بیشتریاکسید آنتالپی پیوند میانگین پیوندها در گوگرد دی طوربهاکسید کمتر است. پس دی

هستند. بنابراین بر   پایدارترها  ها بوده و به همین علت فراوردههدهنداز واکنش  کمترها  های گرماده، سطح انرژی فراوردهدر واکنش 

  دهنده( است.)واکنش اکسیددی گوگرد ( پایدارتر از فراورده )  اکسیدتری گوگرد، بالااساس واکنش گرماده 

 
ثانیه    100در    𝑵𝑶2شود. اگر سرعت متوسط مصرف  اکسید در یک ظرف سربسته به عناصر سازنده تجزیه میمقداری نیتروژن دی  -56

 مول بر دقیقه باشد، در پایان ثانیه صدم، چند مولکول نیتروژن در ظرف واکنش وجود دارد؟   1/ 8آغازین واکنش برابر  

1  )1/806 × 1023 2  )9/03 × 1023 3  )1/806 × 1024 4  )9/03 × 1024 

 (1102ـ  80 صفحه ـ��استاندارد   ـمحاسباتی  ـ آسان)       2پاسخ: گزینۀ  

 زیر است:  صورت بهشده شده واکنش انجاممعادله موازنه

2𝑁𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝑂2(𝑔) + 𝑁2(𝑔) 

 مسئله حل  راه 
شده را  مصرفاکسید  نیتروژن دیکنیم. مقدار  محاسبه میشده  اکسید مصرفمقدار گاز نیتروژن دیتولیدشده را با استفاده از  نیتروژن  های گاز  تعداد مولکول

 آوریم. می دست بهاین ماده سرعت مصرف نیز از 

 کنیم: شده این گاز را محاسبه میمقدار مصرف 𝑁𝑂2ابتدا با استفاده از سرعت متوسط مصرف  

𝑅𝑁𝑂2
=
−Δ𝑛

Δ𝑡
⇒ 1 8 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1⁄ =

−Δ𝑛

100 𝑠 ×
1 𝑚𝑖𝑛
60 𝑠

⇒ −Δ𝑛 = 3 𝑚𝑜𝑙 

 آوریم: می دستبهزیر   صورتبههای گاز نیتروژن تولیدشده را حال تعداد مولکول

?𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝑒 𝑁2 = 3 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂2
×

6 02⁄ × 1023 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝑒 𝑁2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2
= 9/03 × 1023 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝑒  

9/03پس در ظرف واکنش در پایان ثانیه صدم،   ×  مولکول نیتروژن وجود دارد.  1023
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واکنش 𝑹̅شرکت دارند و رابطۀ   𝑿و   𝑨  ،𝑩در یک واکنش شیمیایی، مواد گازی    -57 = −
𝜟𝒏(𝑨)

2𝜟𝒕
=

𝜟𝒏(𝑩)

3𝜟𝒕
=

𝜟𝒏(𝑿)

𝜟𝒕
 در آن برقرار است. 

لیتر فراورده در شرایط استاندارد تولید شود، سرعت متوسط واکنش در طول    4/78ثانیه از ابتدای واکنش    70اگر پس از گذشت  

 این بازۀ زمانی برابر چند مول بر دقیقه است؟ 

1 )3   2 )5/1   3) 75/0   4 )5/0 

 (1102ـ  02 صفحه ـ��استاندارد ـمحاسباتی  ـ متوسط)         3پاسخ: گزینۀ  

 مسئله حل  راه 
 دست آوریم. های تولیدشده را به شده محاسبه کنیم و سپس مقدار یکی از فراورده ماده مورد نظر را در واکنش موازنه برای محاسبه سرعت واکنش ابتدا باید ضریب  

مادۀ    آنجااز   به  مربوط  نسبت  نسبت  𝐴که  ولی  دارد  منفی  دیگر علامت    علامت  مادۀ  دو  به  می  مثبتمربوط  مادۀ  دارد،  فهمید    𝐴توان 

فراوردۀ واکنش هستند. همچنین با توجه به ضریب موجود در مخرج کسرها، ضریب این مواد نیز در معادله   𝑋و    𝐵دهنده و مواد  واکنش

 واکنش مشخص است: 

2𝐴(𝑔) → 3𝐵(𝑔) + 𝑋(𝑔) 
 تولیدشده برابر است با:  𝑋)مول( گاز   ثانیه تولید شده است، مقدار  70لیتر فراورده در مدت زمان  4/78که   آنجاحال از 

?  𝑚𝑜𝑙 𝑋 = 78/4 𝐿  فراورده ×
1 𝑚𝑜𝑙  فراورده 

22/4 𝐿  فراورده
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑋

4 𝑚𝑜𝑙  فراورده
=

7
8
 𝑚𝑜𝑙 

 است، سرعت متوسط واکنش برابر با سرعت متوسط تولید این ماده خواهد بود: 1برابر  𝑋که ضریب استوکیومتری مادۀ  با توجه به این 

𝑅̅واکنش = 𝑅̅𝑋 =
𝛥𝑛(𝑋)

𝛥𝑡
=

7
8  𝑚𝑜𝑙

70𝑠 ×
1 𝑚𝑖𝑛
60 𝑠

= 0/75 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1 

 است.  مول بر دقیقه 75/0در نتیجه سرعت متوسط واکنش در طول بازۀ زمانی مورد نظر برابر با 

 
2𝑺𝑶2(𝒈)اکسید مطابق واکنش گرم گاز گوگرد دی  72  -58 + 𝑶2(𝒈) → 2𝑺𝑶3(𝒈)  ثانیه از ابتدای   50سوزد. اگر پس از گذشت  می

مانده با جرم گاز تولیدشده برابر شود، سرعت متوسط واکنش در طول این بازۀ زمانی برابر اکسید باقیواکنش، جرم گاز گوگرد دی

𝑶با چند مول بر دقیقه است؟ )  = 16, 𝑺 = 32: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )15/0   2 )3/0   3 )6/0   4 )2/1   

 (1102ـ  02 صفحه ـ��بر زمان ـمحاسباتی  ـ سخت)        2پاسخ: گزینۀ  

 زیر است:  صورتبهاکسید شدۀ سوختن گوگرد دیمعادلۀ موازنه

2𝑆𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝑆𝑂3(𝑔) 

 مسئله حل  راه 
اکسید را محاسبه کنیم و به کمک آن سرعت  اکسید و گوگرد تریشده، تا رسیدن به جرم برابر گوگرد دیاکسید مصرفباید مقدار گوگرد دی  مسئلهبرای حل این  

 انجام واکنش را مشخص کنیم. 

)  اکسیدگرم گاز گوگرد دی  72که در ابتدای واکنش   آنجااز  
72

64
ثانیه از ابتدای واکنش جرم    50وارد واکنش شده است و پس از گذشت    مول(  

 اکسید تولیدشده برابر شده است، داریم: گوگرد تریمانده با جرم گاز اکسید باقیگاز گوگرد دی
 

                                                                                        2𝑆𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝑆𝑂3(𝑔) 
 

0 72
64

 واکنش شمار مول در ابتدای  : 

2𝑥 72
64
− 2𝑥 :  واکنش  50شمار مول در ثانیۀ 
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 دهیم:اکسید تولیدشده برابر است، جرم این دو ماده را برابر قرار میمانده با جرم گاز گوگرد تریاکسید باقیچون جرم گاز گوگرد دی

𝑚گوگرد دی اکسید = 𝑚گوگرد تریاکسید ⇒ (
72
64
− 2𝑥) × 64 = 2𝑥 × 80 ⇒ 72 − 128𝑥 = 160𝑥 ⇒ 288𝑥 = 72 

⇒ 𝑥 = 0/25 𝑚𝑜𝑙 
 آوریم: می دستبهدر نهایت سرعت متوسط واکنش را در این بازۀ زمانی 

𝑅̅واکنش =
𝑅̅𝑆𝑂2

2
= −

𝛥𝑛(𝑆𝑂2)

2 × 𝛥𝑡
= −

(−2𝑥) 𝑚𝑜𝑙

2 × 50 𝑠 ×
1 𝑚𝑖𝑛
60 𝑠

= −
(−0/5) 𝑚𝑜𝑙

10
6  𝑚𝑖𝑛

= 0/3 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1 

 است.  مول بر دقیقه 3/0در نتیجه سرعت متوسط واکنش برابر با 

 
 از مطالب زیر درست است؟  یککدام  -59

 شود. می تأمین تولیدشده و آب و انرژی مورد نیاز حیوان  𝐶𝑂2مول   114 ، با اکسایش هر مول چربی موجود در کوهان شتر (1
  کننده در واکنش نخواهد بود.از مواد شرکت یکهیچها سرعت انجام واکنش برابر با سرعت تولید یا مصرف ( در برخی واکنش2
 دهد. های تولیدشده را کاهش می( استفاده از بازدارنده در یک واکنش شیمیایی سرعت واکنش و در نتیجه مقدار نهایی فراورده3
 تر است.انرژی داشته باشد، خوردن ماده غذایی چرب نسبت به ماده غذایی پر کربوهیدرات برای او مناسب( اگر فردی نیاز فوری به 4

 (1102ـ  08 صفحه ـ��استاندارد ـمفهومی  ـ متوسط)        2پاسخ: گزینۀ  

 زیر است: صورتبهرابطه میان سرعت متوسط یک ماده و سرعت متوسط واکنش 

𝑅̅واکنش =
𝑅̅ ماده

ضریب
 

ها  باشد. در برخی واکنش  یکباشد، باید ضریب آن ماده برابر    برابرکننده در واکنش  پس برای آن که سرعت یک واکنش با یکی از مواد شرکت

و ضریب    2  اوزوناز اکسیژن ضریب    اوزونمثال در واکنش تولید    عنوانبه.  نیست  یک  برابرکننده در واکنش  از مواد شرکت  یکهیچضریب  

 از این دو ماده برابر نخواهد بود:  کدامچی هاست و سرعت واکنش با  3 اکسیژن

3𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝑂3(𝑔) 
  

شود.  می  تأمین های این جانور  برای فعالیت  لازم  انرژیمورد نیاز حیوان،    آب  علاوه بر  شتر  کوهانموجود در    چربی   اکسایش  با 

 زیر است:  صورتبهواکنش اکسایش این چربی 

2𝐶57𝐻110𝑂6(𝑠) + 163𝑂2(𝑔) ⟶ 114𝐶𝑂2(𝑔) + 110𝐻2𝑂(𝑙) + 75520𝑘𝐽 
 

شود. پس در واکنش اکسایش یک مول اکسید تولید میدیمول کربن  𝑛کربنه، 𝑛کلی در واکنش سوختن یک مول ترکیب آلی   طوربه

 شود. اکسید تولید میدیمول کربن 57کربنه، 57از این چربی 

. در واقع تنها کاهش مقدار  ندارندبر مقدار فراورده در انتهای واکنش    تأثیریشوند اما  سرعت واکنش می  کاهش ها موجب  بازدارنده 

 شود.آن می کاهشیا  افزایشاست و موجب  تأثیرگذار ها بر روی مقدار فراورده نهایی دهندهواکنش

بیشتری دارند؛ زیرا  کربوهیدرات  هایی استفاده شود که میزان  انرژی داشته باشد باید از خوراکی  تأمیناگر بدن فردی نیاز فوری به   

به علت  تبدیل میقند خون  به  به سرعت  ها  کربوهیدرات   انرژی  تأمین  برای،  ارزش سوختی بیشترشوند. همچنین مواد چرب 

 هستند. ترمناسب، شوندمی انجام  تریطولانی  مدت در   که فیزیکی   هایفعالیت
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 ............... بوده که با اصل ............... از اصول شیمی سبز همخوانی بیشتری دارد.یکی از الگوهای کاهش ردپای غذا    -60

  کاهش مصرف انرژی  ـاستفاده از غذاهای بومی و فصلی  (1
 کاهش تولید زباله و پسماند  ـ( استفاده از غذاهای بومی و فصلی 2
  کاهش مصرف انرژی  ـ( کاهش مصرف گوشت و لبنیات 3
  کاهش تولید زباله و پسماندـ  ( کاهش مصرف گوشت و لبنیات 4

 ( 1102ـ  05  صفحه ـ��سریع  ـ خط به خط ـ آسان)        1پاسخ: گزینۀ  

در جدول زیر هر    است.   اصول شیمی سبزاز    مصرف انرژیدر الگوی کاهش ردپای غذا، بیانی از کاهش    صلیفو    بومیاستفاده از غذاهای  

 یک از الگوهای کاهش ردپای غذا مقابل اصلی از شیمی سبز قرار دارد که با آن همخوانی بیشتری دارد.

 الگوی کاهش ردپای غذا منطبق با اصول شیمی سبز  اصل شیمی سبز 
 استفاده از غذاهای بومی و فصلی  کاهش مصرف انرژی 

 خرید به اندازه نیاز  کاهش تولید زباله و پسماند 
 شده کاهش مصرف غذاهای فراوری ترهای شیمیایی سالممواد و فراوردهطراحی 

 کاهش مصرف گوشت و لبنیات  کاهش ورود مواد شیمیایی ناخواسته به محیط زیست 

یابد. سرعت درصد کاهش می  20اکسید در یک ظرف سربسته، هر دقیقه فشار گاز  دیمول گاز کربن  5/2در واکنش کلسیم اکسید با    -61

 گرم بر ثانیه است؟ دقیقه دوم و سوم این واکنش برابر چند میلیمجموع  متوسط مصرف کلسیم اکسید در  

    (𝑶 = 16, 𝑪𝒂 = 40: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)

1 )336   2 )420   3 )672 4 )840 

 (1102ـ  80 صفحه ـ��بر زمان ـمحاسباتی  ـ )سخت        1پاسخ: گزینۀ  

 زیر است:  صورتبهشده معادله واکنش انجام

𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠) 

 مسئله حل  راه 
فشار و در  درصدی    20شده در دقیقه دوم و سوم را محاسبه کنیم. به این منظور با توجه به کاهش  اکسید مصرفدیباید مقدار کربن  مسئلهبرای حل این  

های اول، دوم و سوم مشخص  شده در ثانیهاکسید مصرفدییابد. پس مقدار گاز کربندرصد کاهش می  20نتیجه مقدار گاز درون ظرف، مقدار گاز درون ظرف  
 کنیم. های دوم و سوم محاسبه میشود. در نهایت جرم کلسیم اکسید و در نتیجه سرعت متوسط مصرف آن را در دقیقهمی

درصد از فشار گاز    20با توجه به قانون گازها در حجم و دمای ثابت، فشار گاز تنها با مقدار آن گاز رابطه مستقیم دارد. پس اگر هر دقیقه  

رسد.  درصد می  80درصد از مقدار گاز موجود در ظرف کاهش و مقدار گاز به    20شود، به معنای آن است که هر دقیقه  درون ظرف کم می

 پس داریم: 
 زمان )دقیقه(  0 1 2 3

1/6× 0/2 = 0/32 2 × 0/2 = 0/4 2/5 × 0/2 =  (𝑚𝑜𝑙)  شدهمصرف 𝐶𝑂2مقدار   0 0/5

1/6× 0/8 = 1/28 2× 0/8 = 1/6 2/5 × 0/8 =  (𝑚𝑜𝑙مانده ) باقی  𝐶𝑂2مقدار   5/2 2

شده در این بازه را  شده است. بر این اساس جرم کلسیم اکسید مصرفمصرف  𝐶𝑂2مول گاز    72/0پس در دقیقه دوم و سوم در مجموع  

 آوریم: می دستبه

? 𝑔 𝐶𝑎𝑂 = 0/72 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

×
56 𝑔 𝐶𝑎𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂
= 0/72 × 56 𝑔 

 کنیم: در نهایت سرعت متوسط مصرف کلسیم اکسید را محاسبه می

𝑅̅𝐶𝑎𝑂 =
مصرفشده 𝐶𝑎𝑂 به میلیگرم

زمان به ثانیه 
=

0/72 × 56 𝑔 ×
1000 𝑚𝑔

1 𝑔

2 𝑚𝑖𝑛 ×
60 𝑠

1 𝑚𝑖𝑛

=
72 × 56
2 × 6

=
36 × 56

6
= 6 × 56 = 336 𝑚𝑔. 𝑠−1 

 بوده است. گرم بر ثانیهمیلی  336پس سرعت مصرف کلسیم اکسید در بازه مورد نظر برابر 
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𝑵𝑯4𝑵𝑶3(𝒔)واکنش    -62 → 𝑵2𝑶(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒍)   ظرف یک  مواد   4در  از  یکی  به  مربوط  زیر  نمودار  اگر  شد.  انجام  لیتری 

کننده در واکنش باشد، سرعت متوسط واکنش از ابتدا تا انتهای واکنش برابر با چند مول بر ثانیه بوده و پس از گذشت چند  شرکت

𝑯)  شود؟گرم آب تولید می  216ثانیه از ابتدای واکنش   = 1, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1  ) 

   20 ـ 2/0( 1
   20 ـ 1/0( 2
   30 ـ 2/0( 3
   30 ـ 1/0( 4

 
 

 (1102ـ  02 صفحه ـ��بر زمان محاسباتی ـ ـ )متوسط        1پاسخ: گزینۀ  

 صورت زیر است:معادله واکنش به

𝑁𝐻4𝑁𝑂3(𝑠) ⟶ 𝑁2𝑂(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 
 

  فراورده شویم که این ماده مربوط به یکی از مواد یابد، متوجه میمی افزایشداده شده با گذشت زمان  با توجه به این که غلظت مادۀ نشان

است؛ زیرا    محلولیا    گازیشویم این یک فراورده  که غلظت این ماده در طی واکنش تغییر کرده است، متوجه می  جا   آن است. سپس از  

 است. 𝑁2𝑂نمودار مربوط به گاز   ماند. در نتیجه این می ثابت با گذشت زمان در طی واکنش  مایعو  جامد غلظت مواد  

. از  مول بر لیتر است  5/2در طی این بازۀ زمانی برابر با    𝑁2𝑂و مقدار تغییر غلظت گاز  یابد اُم پایان می50با توجه به نمودار، واکنش در ثانیۀ  

 لیتر است، مقدار تغییر مول این گاز برابر است با: 4شود برابر با واکنش در آن انجام میآنجا که حجم ظرفی که 

تغییرات  مول = تغییرات  غلظت  × حجم  ⇒ 𝑛 = 2/5 × 4 ⇒ 𝛥𝑛 = 10 𝑚𝑜𝑙 

 بنابراین سرعت متوسط واکنش برابر است با:

𝑅̅واکنش =
𝑅̅𝑁2𝑂

1
=
𝛥𝑛(𝑁2𝑂)

𝛥𝑡
=

10 𝑚𝑜𝑙
50 𝑠

= 0/2 𝑚𝑜𝑙. 𝑠−1 

  است. مول بر ثانیه 2/0برابر با در نتیجه سرعت متوسط واکنش از ابتدا تا انتهای واکنش 

 کنیم:گرم آب در این واکنش، محاسبه می  216تولیدشده را به ازای تولید  𝑁2𝑂حال مقدار مول گاز  
 

?  𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂 = 216 𝑔 𝐻2𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

18 𝑔 𝐻2𝑂
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
= 6 𝑚𝑜𝑙 

 کنیم: در نهایت غلظت این ماده را حساب می

𝛥[𝑁2𝑂] =
𝛥𝑛(𝑁2𝑂)

𝑉
=

6
4
= 1/5 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 

 شود.ایجاد می ثانیه 20گرم آب تولیدشده است. این غلظت در زمان   216مول بر لیتر شود،  5/1برابر با  𝑁2𝑂پس تا زمانی که غلظت گاز  
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برای درمان    -63 مناسب   ............... بسته  تولید  در  نمک  این  از  و  بوده   ............... در آب   ............... نمک  انحلال    دیدگی آسیبفرایند 

 شود. ورزشکاران استفاده می

  گرمازا   ـگرماده   ـ( کلسیم کلرید 2 سرمازا ـگرماگیر   ـکلسیم کلرید ( 1
 گرمازا   ـگرماگیر   ـ( آمونیوم نیترات 4 سرمازا    ـگرماده   ـ( آمونیوم نیترات 3

 (1102ـ  06 صفحه ـ��سریع ـمفهومی  ـ )آسان       2پاسخ: گزینۀ  

این دو ماده در آب    حل شدنهستند؛ پس با    گرمادهو    گرماگیر  ترتیببه  در آب  کلرید  کلسیمو    نیترات  آمونیومانحلال  فرایندهای  

 شود. در ورزش استفاده می گرمازاو  سرمازاهای یابد و از این مواد برای تولید بستهمی افزایشو  کاهشدمای آب  ترتیببه
 واکنش انحلال  علامت آنتالپی  نمک بسته نوع بسته

 مثبت (𝑁𝐻4𝑁𝑂3)  آمونیوم نیترات  سرمازا 
𝑁𝐻4𝑁𝑂3(𝑠) + 𝑄

در آب 
→  𝑁𝐻4

+(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂3
−(𝑎𝑞) 

 منفی (𝐶𝑎𝐶𝑙2)  کلسیم کلرید  گرمازا
𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑠)

در آب 
→  𝐶𝑎2+(𝑎𝑞) + 2𝐶𝑙−(𝑎𝑞) + 𝑄 

 شود.شود و این گرما موجب افزایش دمای محلول بسته محتوی این ماده میدر فرایند گرماده انحلال کلسیم کلرید، گرما تولید می

𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑠)
در آب 
→  𝐶𝑎2+(𝑎𝑞) + 2𝐶𝑙−(𝑎𝑞) + 𝑄 

 شود. استفاده میپس از این ماده برای تولید بسته گرمازا 

 
واکنش    420  -64 مطابق  ظرف  یک  در  کربنات  هیدروژن  سدیم  2𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶3(𝒔)گرم  → 𝑵𝒂2𝑪𝑶3(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒈)  

ثانیه   30دهد. نسبت سرعت متوسط واکنش در  شود. جدول زیر، جرم جامد درون ظرف را در طی انجام واکنش نشان میتجزیه می

ثانیۀ پایانی در مقیاس مول بر ثانیه کدام   20اول در مقیاس مول بر دقیقه به سرعت متوسط مصرف سدیم هیدروژن کربنات در  

𝑯است؟ )  = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 (𝒔زمان )  0 10 20 30 40 50 60

 (𝒈جرم جامد )  420 358 320/8 296 280/5 268/1 265

1 )320 2 )250   3 )160   4 )125 

 (1102ـ  03 صفحه ـ ��استاندارد ـمحاسباتی  ـ )متوسط        3پاسخ: گزینۀ  

 زیر است:  صورتبهشده معادله واکنش انجام

2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(𝑠) → 𝑁𝑎2𝐶𝑂3(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑔) 
از تولید و آزاد شدن گاز کربن  ازای مصرف  دی کاهش جرم مخلوط ناشی  به  نتیجه  مول سدیم هیدروژن    2اکسید و بخار آب است. در 

گرم کاهش    62گرم( تولید شده و در مجموع، جرم مخلوط    18گرم( و یک مول بخار آب )   44اکسید ) دی کربنات، یک مول گاز کربن 

420𝑔گرم )  124 ثانیۀ اول واکنش   30  در که جرم مخلوط    آنجا یابد. در ابتدا، از  می  − 296𝑔 )   کاهش یافته است، مقدار𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3  

 : کنیم شده را حساب می مصرف 

?  𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 = 124 𝑔 کاهش  جرم ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3

62 𝑔 کاهش  جرم
= 4 𝑚𝑜𝑙 

 آوریم:می دست بهحال سرعت متوسط واکنش را در مقیاس مول بر دقیقه در این بازۀ زمانی 

𝑅̅واکنش =
𝑅̅𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3

2
=
−𝛥𝑛(𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3)

2𝛥𝑡
=

4 𝑚𝑜𝑙

2 × 30 𝑠 ×
1 𝑚𝑖𝑛
60 𝑠

= 4 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1

280/5𝑔) گرم    5/15( جرم مخلوط  60تا ثانیۀ    40شده در جدول )از ثانیۀ  ثانیۀ پایانی ثبت  20که در    آنجاسپس، از   − 265𝑔  کاهش )

 یافته است، داریم: 

?  𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 = 15/5 𝑔 کاهش  جرم ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3

62 𝑔 کاهش  جرم
= 0/5 𝑚𝑜𝑙 
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کنیم:در این بازۀ زمانی محاسبه می در مقیاس مول بر ثانیه راهیدروژن کربناتحال سرعت متوسط مصرف سدیم 

𝑅̅𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3
=
−𝛥𝑛(𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3)

𝛥𝑡
=

0/5 𝑚𝑜𝑙
20 𝑠

= 0/025 𝑚𝑜𝑙. 𝑠−1 

 آوریم: می دستبهشده را در نهایت نسبت خواسته

𝑅̅0)واکنش𝑠 − 30𝑠)

𝑅̅𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3
(40𝑠 − 60𝑠)

=
4

0/025
= 160 

 است. 160بنابراین نسبت مورد نظر برابر 

 سرعت متوسط واکنش  
کننده در واکنش به سرعت متوسط واکنش به معنای تعداد انجام معادله واکنش در واحد زمان است و از تقسیم سرعت تولید یا مصرف یک ماده شرکت 

 آید:می دست بهضریب آن ماده در معادله واکنش 

𝑅̅واکنش =
𝑅̅𝑥

𝑥  ضریب
=

𝑅̅𝑦

𝑦  ضریب
=

𝑅̅𝑧

𝑧  ضریب
= ⋯  

2𝐴(𝑔)مثال در واکنشی با معادله  عنوانبه  → 3𝐵(𝑔) + 𝑋(𝑔)  شود:زیر محاسبه می صورتبهسرعت متوسط واکنش 

𝑅̅ واکنش =
𝑅̅𝐴

2 =
𝑅̅𝐵

3 = 𝑅̅𝑋  

 نکته  
 ای است که ضریب آن در معادله واکنش برابر یک باشد.طور که مشخص است، سرعت واکنش برابر سرعت مادههمان

 
𝑿2(𝒈)  نشده موازنهواکنش    -65 + 𝑨2(𝒈) → 𝑿𝑨3(𝒈) ،    شود. سرعت متوسط مصرف لیتری انجام می  2مطابق شکل زیر در یک ظرف

بوده و سرعت متوسط واکنش از ابتدا تا انتهای واکنش برابر با چند   ثانیۀ اول واکنش برابر با چند مول بر لیتر بر ثانیه   20در    𝑨2گاز  

 مول است.(   1/0مول بر دقیقه است؟ )هر ذرّه معادل 

   45/0 ـ 03/0( 1
   45/0 ـ 015/0( 2
   225/0 ـ 03/0( 3
   225/0 ـ 015/0( 4

 (1102ـ  03 صفحه ـ��استاندارد ـمحاسباتی  ـ )متوسط       2پاسخ: گزینۀ  

 زیر است: صورتبهشده واکنش معادله موازنه

𝑋2(𝑔) + 3𝐴2(𝑔) → 2𝑋𝐴3(𝑔) 
6مول )   6/0که معادل    𝐴2گاز  ذره    6ثانیۀ اول واکنش    20که در    آنجااز   × ( از آن بوده، مصرف شده است، سرعت متوسط مصرف آن 0/1

 کنیم: در طول این بازۀ زمانی را حساب می

𝑅̅𝐴2
= −

𝛥𝑛(𝐴2)

𝑉. 𝛥𝑡
= −

(−0/6 𝑚𝑜𝑙)
2 𝐿 × 20𝑠

= 0/015 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑠−1 

 است. مول بر لیتر بر ثانیه  015/0 شده برابردر طول بازۀ زمانی خواسته 𝐴2پس سرعت متوسط مصرف گاز 

3مول )   3/0که معادل    𝑋2ذرّه گاز    3ثانیه(    40در طول واکنش ) × ( از آن است، مصرف شد. بر این اساس سرعت متوسط واکنش از 0/1

 کنیم:ابتدا تا انتهای واکنش را حساب می

𝑅̅واکنش = 𝑅̅𝑋2
= −

𝛥𝑛(𝑋2)

𝛥𝑡
= −

(−0/3 𝑚𝑜𝑙)

40 𝑠 ×
1 𝑚𝑖𝑛
60 𝑠

= 0/45 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1 

 است.  مول بر دقیقه 45/0در نتیجه سرعت متوسط واکنش از ابتدا تا انتهای واکنش برابر با 
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 چند مورد از مطالب زیر در مورد کلسترول درست است؟   -66

 شود.یک ماده آروماتیک محسوب می  ـ  الف

 حلقه شش کربنی وجود دارد.  4در ساختار هر مولکول آن    ـ  ب

 شود.ای است که در غذاهای گیاهی وجود دارد و موجب سکته میماده  ـ  ج

 کند.ها رسوب مییک الکل سیرنشده است که مقدار اضافی آن در رگ  ـ  د

 های یک عنصر برقرار هستند.بین اتم  ،ترین پیوند کووالانسی در ساختار این مادهترین و قویضعیف  ـ  ـه

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1102ـ  06 صفحه ـ��استاندارد  ـمفهومی  ـ )سخت       2پاسخ: گزینۀ  

 کلسترول ترکیبی با ساختار زیر است:

 
 باشد.  می 𝐶27𝐻46𝑂  صورتبهفرمول مولکولی این ماده 

 ( در مورد این ماده درست هستند. ـهای )د( و )هعبارت

  

  شش. حلقه بنزنی یک حلقه  نیست  بنزنی یا حلقه    آروماتیک حلقه    کدامچی هحلقه کربنی وجود دارد که    چهار  ، ساختار این مادهدر   

 است. در حد کتاب درسی، تنها ترکیبی آروماتیک است که حلقه بنزنی داشته باشد.  𝑪=𝑪  دوگانه پیوند 3با  کربنه

 وجود دارد.   کربنی 5یک حلقه  و  کربنی   6حلقه   3در ساختار این ماده  

 ها و سکته شود. تواند موجب گرفتگی رگ ها می کلسترول یکی از مواد آلی موجود در غذاهای جانوری است و رسوب مقدار اضافی آن در رگ  

گروه   ،کند. همچنین در ساختار این مادهوجود دارد که آن را یک ترکیب سیرنشده می  𝐶=𝐶در ساختار این ماده یک پیوند دوگانه   

‒𝑂𝐻    ،مقدار اضافی این ماده در دیواره دهد.  ها قرار میگروه هیدروکسیل یا همان عامل الکلی وجود دارد و این ماده را در دسته الکل

)کلسترول یک ماده ضروری برای بدن انسان بوده و با توجه   ها و حتی مرگ شود.تواند باعث گرفتگی رگکند و میها رسوب میرگ

 به عدم تولید آن در بدن، بدون آن مرگ حتمی است و باید مقدار کافی از آن در غذای مصرفی وجود داشته باشد.( 

 شوند. های کربن مشاهده می هستند که هر دو میان اتم   𝑪=𝑪و    𝑪‒𝑪ترتیب  پیوند کووالانسی در این ترکیب به   ترین قوی و    ترین ضعیف  

 قه بنزنی، نماد ترکیبات آروماتیکحل 
. بنزن، بنزوئیک اسید،  یکی در میان دوگانه هستندهای کربن  های کربن است که در آن پیوندهای بین اتمشده از اتمساختهضلعی    6حلقه بنزنی، یک حلقه  

ترین ترکیبات آروماتیک مطرح )کا(، مهم  های آلی موجود در دارچین و زردچوبه و ویتامین بنزآلدهید، نفتالن، ترکیب آلی عامل طعم و بوی گیاه رازیانه، ترکیب
 دهد. را نشان میترکیبات آروماتیک سرگروه  عنوانبه مولکول بنزن شده در کتاب درسی شیمی یازدهم هستند. تصویر زیر، نمایی از 
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 است؟  نادرستاز موارد زیر   یککدام  -67

 ها دخالت دارند.ها و اندام هستند که در حفظ سلامت بافت ها  ای به نام ریزمغذی های آلی سیرنشده ها و سبزیجات حاوی ترکیب ( میوه 1
 غذا مورد نیاز است.  تأمینبا الگوی مصرفی کنونی، مساحتی حدود دو برابر مساحت کره زمین برای  2040( در سال 2
 ها و خودروها است.  های فسیلی در کارخانهای پس از سوختن سوخت( تهیه غذا بیشترین عامل تولید گازهای گلخانه3
 اکسید است. دیای به ویژه کربنهای گلخانه( چهرۀ پنهان ردپای غذا، تولید گاز4

 (1102ـ  04 صفحه ـ��سریع ـ خط به خط ـ )آسان       3پاسخ: گزینۀ  

از    بیشترشود و این مقدار حتی به مراتب  چهره پنهان ردپای غذا شناخته می  عنوانبهاکسید تولیدشده در فرایند تهیه غذا  دیمقدار کربن

 .استو ...  هاکارخانه خودروها،  در  هاسوخت سوختن از اکسید تولیدشده دیکربن

  

هایی  هستند، ترکیب هاریزمغذیای به نام های آلی سیرنشدهها و سبزیجات محتوی ترکیبکه میوهاند های علمی نشان دادهپژوهش 

 ها دخالت دارند. ها و اندامکه در حفظ سلامت بافت

 دهد: ن کره زمین را نشان میاغذای ساکن  تأمیننمودار زیر از کتاب درسی مساحت مورد نیاز برای  
 

 
 

 غذا نیاز است.   تأمین   یبرا زمین    به مساحتی حدود دو برابر مساحت کره   2040بینی با توجه به الگوی مصرفی کنونی، در سال  طبق پیش 

که سهم تولید این گاز در ردپای غذا به مراتب چناناکسید است. آندیای به ویژه کربنهای گلخانهچهرۀ پنهان ردپای غذا، تولید گاز 

 ها و ... است.، کارخانهخودروهاها در  بیشتر از سوختن سوخت

 
  2شود. اگر پس از گذشت  مولار نقره نیترات، واکنش زیر انجام می  6/0لیتر محلول  میلی  500با قرار دادن مقدار کافی از فلز روی در    -68

مولار برسد، سرعت متوسط تولید فلز نقره در طول این بازۀ زمانی   12/0در محلول به    +𝑨𝒈دقیقه از ابتدای واکنش، غلظت یون  

𝒈.𝒎𝒐𝒍−1  : 108 𝑨𝒈ماند.  برابر با چند گرم بر ثانیه است؟ )حجم محلول ثابت می =) 

𝒁𝒏(𝒔) + 𝑨𝒈𝑵𝑶3(𝒂𝒒) → 𝒁𝒏(𝑵𝑶3)2(𝒂𝒒) + 𝑨𝒈(𝒔):  موازنه شود 

1 )027/0   2 )054/0   3 )108/0   4 )216/0   

 (1102ـ  80 صفحه ـ��استاندارد ـمحاسباتی  ـ )متوسط        4پاسخ: گزینۀ  

 زیر است: صورتبهشده واکنش موازنه

𝑍𝑛(𝑠) + 2𝐴𝑔𝑁𝑂3(𝑎𝑞) → 𝑍𝑛(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 2𝐴𝑔(𝑠) 
گذشت   که پس از مولار است. با توجه به این   0/ 6( یعنی  𝐴𝑔𝑁𝑂3( در ابتدای واکنش برابر با غلظت محلول نقره نیترات )+𝐴𝑔غلظت یون نقره )

0/6مولار رسیده است، تغییر غلظت یون نقره برابر با    0/ 12به    در محلول   +𝐴𝑔غلظت یون  دقیقه از ابتدای واکنش،    2 − 0/12 = 0/48 

 برابر است با:  +𝐴𝑔 مولار است. بنابراین تغییر مقدار یون 

𝛥[𝐴𝑔+] =
𝛥𝑛(𝐴𝑔+)

𝑉
⇒ 0/48 =

𝛥𝑛(𝐴𝑔+)

0/5 𝐿
⇒ 𝛥𝑛(𝐴𝑔+) = 0/24 𝑚𝑜𝑙 
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 کنیم:حال مقدار فلز نقره تولیدشده در این بازۀ زمانی را محاسبه می

?  𝑔 𝐴𝑔 = 0/24 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔+ ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔

2 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔+
×

108 𝑔 𝐴𝑔
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔

= 0/24 × 108 𝑔

 کنیم: حساب میدر نهایت سرعت متوسط تولید فلز نقره در بازۀ زمانی مورد نظر را 

𝑅̅𝐴𝑔 =
𝛥𝑚(𝐴𝑔)

𝛥𝑡
=

0/24 × 108 𝑔

2 𝑚𝑖𝑛 ×
60 𝑠

1 𝑚𝑖𝑛

= 0/216 𝑔. 𝑠−1

 است. گرم بر ثانیه 216/0در نتیجه سرعت متوسط تولید فلز نقره در این بازۀ زمانی برابر با 

 
 نشدۀموازنهکامل مطابق معادلۀ    طوربهلیتری    2مول از گازهای اکسیژن و متان )متناسب با ضرایب استوکیومتری( در یک ظرف    8/4  -69

𝑪𝑯4(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒈) مول بر دقیقه باشد،   8/0دهند. اگر سرعت انجام واکنش ثابت و برابر واکنش می

 است؟  نادرستکدام نمودار در رابطه با این واکنش  

 

 

 

1)  2) 
 

 

  

 

 

3)  4) 
 
 
 

 

 (1102ـ  03 صفحه ـ��برزمان ـمفهومی  ـ )سخت        4پاسخ: گزینۀ  

 زیر است:   صورتبهسوختن کامل متان  شدۀموازنه معادلۀ 

𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑔) 
مول    2/3مول گاز متان و    6/1ها وارد واکنش شده است، در نتیجه  های متان و اکسیژن متناسب با ضریب استوکیومتری آنمول از گاز  8/4

 )مول( متان مصرف شده در   است. پس مقدار  مول بر دقیقه  8/0و برابر    ثابتگاز اکسیژن در ابتدای واکنش وجود دارد. سرعت واکنش  

 اول واکنش برابر است با: دقیقۀ  5/0یا  ثانیه 30

𝑅̅واکنش = 𝑅̅𝐶𝐻4
⇒ 0/8 = −

𝛥𝑛(𝐶𝐻4)

𝛥𝑡
⇒ 0/8 = −

𝛥𝑛(𝐶𝐻4)

0/5
⇒ 𝛥𝑛(𝐶𝐻4) = −0/4 𝑚𝑜𝑙 

− 1/6مول )   2/1)مول( آن به    مول گاز متان مصرف شده و مقدار   4/0ثانیه از اول واکنش    30در نتیجه پس از گذشت   رسد. ( می0/4

 است. 1در نمودار گزینه چهارم این مقدار برابر  که درحالی

  

 )مول( گاز اکسیژن مصرفی در یک دقیقه اول واکنش برابر است با: مقدار  

𝑅̅واکنش =
𝑅̅𝑂2

2
⇒ 0/8 = −

𝛥𝑛(𝑂2)

2𝛥𝑡
⇒ 0/8 = −

𝛥𝑛(𝑂2)

2 × 1
⇒ 𝛥𝑛(𝑂2) = −1/6 𝑚𝑜𝑙 
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مول بر لیتر خواهد بود. حال    6/1لیتر است، غلظت گاز اکسیژن در ابتدای واکنش برابر    2با توجه به اینکه حجم ظرف واکنش برابر   

غلظت طبق رابطۀ غلظت )  =
مقدر مول 

حجم
مول گاز اکسیژن در طول این بازۀ زمانی مصرف شده است، تغییر غلظت آن    6/1(، از آنجا که  

رسد. با توجه به اینکه ضریب  مول بر لیتر می  8/0مول بر لیتر خواهد بود و غلظت آن پس از یک دقیقه از ابتدای واکنش به    8/0برابر با  
اکسید نصف گاز اکسیژن است، تغییر غلظت آن نیز نصف گاز اکسیژن بوده و غلظت آن پس از یک دقیقه  استوکیومتری گاز کربن دی

 رسد. مول بر لیتر می 4/0از ابتدای واکنش به 

 اکسید تولیدشده در یک دقیقه اول واکنش برابر است با:)مول( گاز کربن دی مطابق محاسبات گزینه قبل مقدار 

𝑛 = 𝐶𝑉 ⟶ 𝑛 = 0/4 × 2 = 0/8 𝑚𝑜𝑙 
نتیجه  اکسید است، تغییر مقدار مول آن نیز دو برابر خواهد بود. در که ضریب استوکیومتری بخار آب دو برابر گاز کربن دی  جا و از آن

 رسد.مول می 6/1)مول( بخارآب به   دقیقه از ابتدای واکنش مقدار 1پس از گذشت 

رسد.  مولار می   0/ 8مول بر لیتر است و غلظت آن نیز به    0/ 8شده، تغییر غلظت گاز اکسیژن در یک دقیقه اول برابر با  با توجه به محاسبات انجام  

مول بر لیتر خواهد بود    0/ 8که ضریب استوکیومتری بخار آب با گاز اکسیژن برابر است، تغییر غلظت بخار آب در این بازۀ زمانی نیز برابر    آنجا از  

 رسد. حال با توجه به اینکه سرعت واکنش ثابت است، زمان اتمام واکنش برابر است با: مول بر لیتر می   0/ 8و غلظت آن نیز به  

𝑅̅واکنش =
𝑅̅𝑂2

2
⇒ 0/8 = −

𝛥𝑛(𝑂2)

2𝛥𝑡
⇒ 0/8 = −

(−3/2)
2 × 𝛥𝑡

⇒  𝛥𝑡 = 2 𝑚𝑖𝑛

از گذشت   واکنش پس  نتیجه  پایان می  2در  واکنشدقیقه  و  مقدار کامل مصرف می  طوربهها  دهندهیابد  و  کربن   شوند  گاز  )مول( 

 ترتیب بهاکسید و بخار آب نیز در انتهای واکنش  رسد. غلظت گاز کربن دیمول می  2/3مول و    6/1به    ترتیببهاکسید و بخار آب  دی

 رسد.مولار می 6/1مولار و  8/0به 

 
با فرمول مولکولی    -70 به سرعت  𝑪8𝑯𝒚اگر در واکنش سوختن کامل یک هیدروکربن  اکسیژن  متوسط مصرف گاز  ، نسبت سرعت 

 باشد. در ساختار این هیدروکربن چند اتم هیدروژن وجود دارد؟  5/2متوسط تشکیل آب برابر  

1 )12 2 )10 3 )8   4 )6 

 (1102ـ  02 صفحه ـ��سریع  ـمحاسباتی  ـ )متوسط        3پاسخ: گزینۀ  

 زیر است:  صورتبه( 𝐶8𝐻𝑦شدۀ سوختن کامل هیدروکربن مورد نظر ) معادلۀ موازنه

𝐶8𝐻𝑦 + (8 +
𝑦

4
)𝑂2 → 8𝐶𝑂2 +

𝑦

2
𝐻2𝑂 

 است، داریم: هاآناز آنجا که سرعت تولید یا مصرف مواد در یک واکنش متناسب با ضریب استوکیومتری 

𝑅̅𝑂2

𝑅̅𝐻2𝑂

=
(8 +

𝑦
4)

𝑦
2

= 2/5 ⇒ 1/25 𝑦 = 0/25 𝑦 + 8 ⇒ 𝑦 = 8 

 است. 8های هیدروژن در یک مولکول از این هیدروکربن برابر با در نتیجه شمار اتم

 راز سرعت واکنش در یک نگاه  
واکنش مورد نظر شده  موازنه این مواد در معادله  ضریب استوکیومتری  در یک واکنش شیمیایی، سرعت متوسط تولید یا مصرف مواد مختلف، متناسب با  

۲𝐴(𝑠)کننده در واکنش  تغییر مقدار مواد شرکت   𝑡∆مثال، اگر در طول بازه زمانی    عنوانبهاست.   → 𝐶(𝑠) + ۴𝐵(𝑔)    را بررسی کنیم، با توجه به ضرایب مواد
|𝑛𝐴∆۲|  کننده در آن، رابطهشرکت  = |۴∆𝑛𝐶| = |∆𝑛𝐵|  ۲|های این مواد برقرار است. بر این اساس، تساوی  بین مقدار تغییر شمار مول𝑅̅𝐴| = |۴𝑅̅𝐶| = |𝑅̅𝐵|  

 شود؛ پس داریم:بین سرعت متوسط مصرف یا تولید مواد نیز برقرار می
 

 

  

 

𝑅̅𝐶

𝑅̅𝐵
=

1
4 = 0/25 𝑅̅𝐴

𝑅̅𝐶
=

2
1 = 2 𝑅̅𝐴

𝑅̅𝐵
=

2
4 = 0/5 
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در شکل مقابل، حاصل  fبا توجه به نمودار تابع    -71
x

f (x ) f (x)
lim

f( x) f ( x)+→

+ +

− + −1

1
2 3

 کدام است؟   

1  )
1
2

  

2  )1 

3  )
3
2

  

4  )2 

 

 (1106ـ  126 ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

x x

x
x x

lim f (x ) lim f (x)
f (x ) f (x)

lim
f ( x) f ( x) lim f ( x) lim f ( x)

+ +

+
+ +

→ →

→
→ →

+ +
+ + +

= = = =
− + − − + − +

1 1

1
1 1

2

1
1 2 4 6

2 3 2 1 3 4
3

3
 

 خواهیم داشت:   fبا توجه به نمودار تابع 

 
x x

x : (x ) lim f (x ) lim f (x)
+ +

+ +

→ →

→ + → + = =
1 2

1 1 2 1 2 

 
x

x : lim f (x)
+

+

→

→ =
1

1 4 

 
x x ( )

x : ( x) ( ) lim f ( x) lim f (x)
+ −

+ −

→ → −

→ − → − − = =
1 2

1 2 2 2 1 

 
x x

x : ( x) lim f ( x) lim f (x)
+ −

+ −

→ →

→ − → − = =
1 2

1 3 2 3 3 

 در نتیجه خواهیم داشت:  

 x x

x
x x

lim f (x ) lim f (x)
f (x ) f (x)

lim
f ( x) f ( x) lim f ( x) lim f ( x)

+ +

+
+ +

→ →

→
→ →

+ +
+ + +

= = = =
− + − − + − +

1 1

1
1 1

2

1
1 2 4 6

2 3 2 1 3 4
3

3
 

 

 

 

 

 

 

 

 را پوشش داده است. کنکور   ِ تست   30از  تست 3 در مجموع 2فصل پنجم و ششم ریاضی 

  136تا  105های توابع نمایی و لگاریتمی + حد و پیوستگی )تا پایان درس دوم( صفحه: 2ریاضی 

 

 سهم در
رکنکو  

بندیبودجه  
 این آزمون

 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode بالا را اسکن کنید  

 !یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t11-1404-1405/
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 مفهوم حد  
 x0در نقطه  f(x)راست تابع حد 

xو از سمت راست   xاگر روی محور   =0 3/از  xبه اون نزدیک بشیم )مثلاً روی محور    3 هم روی    f(x)حرکت کنیم( مقدار تابع  3به سمت 1
Lاز بالا به عدد   yمحور  = 5/نزدیک میشه )مثلاً از 5  صورت نمایش میدیم:    ن کند( که اون رو به ایحرکت می5به سمت  1

 
 
 
 
 

xدر یک همسایگی راست نقطه   f(x)به عبارت دیگر اگر تابع   x= به آن    x0از سمت راست و با مقادیر بیشتر از  xتعریف شده باشد و    0
 شوند و داریم:  نزدیک می  Lبه   f(x)گاه مقادیر تابع  نزدیک شود، آن

 
 x0در نقطه  f(x)حد چپ تابع  

xو از سمت چپ عدد  xرو، اگر روی محور  با توجه به شکل روبه =0 2/از    xبه اون نزدیک بشیم )مثلاً روی محور    3 حرکت کنیم(  3به سمت 9
Lاز پایین به عدد   yهم روی محور    f(x)مقدار تابع   = 4/نزدیک میشه )مثلاً از  5 کنه( که اون رو به این صورت نمایش  حرکت می5به سمت 9

 میدیم:  
 
 

 
 

xدر یک همسایگی چپ نقطه   f(x)به عبارت دیگر اگر تابع   x= به آن نزدیک  x0از سمت چپ و با مقادیر کمتر از  xتعریف شده باشد و    0
 شوند و داریم:  نزدیک می  Lبه  f(x)گاه مقادیر تابع شود، آن

 
 

 

اگر تابع   -72
 

 

x x a ; x

f (x) b
x x ; x

− +  −


= 
−  −

1 1

1
2

=xدر نقطۀ   aحد داشته باشد، مقدار   1− b+   ( کدام است؟   )علامت جزء صحیح است 

 2(  4 1(  3 ( صفر 2 1−(  1

 (1106ـ  134 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
xشرط وجود حد در =  نویسیم:  را می1−

   
x ( ) x ( ) x ( ) x ( )

b
lim f (x) lim f (x) lim (x x a) lim ( x x)

+ − + −→ − → − → − → −

= − = + −
1 1 1 1

1
2

 

x ( ) x ( )

lim (x a) lim ( b x) a b a b
+ −→ − → −

+ = − − − + = − + + =  
1 1

1 1 2 

xرا در  fابتدا حد چپ و راست تابع  =  کنیم:  محاسبه می 1−

  
x ( ) x ( ) x ( ) x ( )

lim f (x) lim (x x a) lim (x a) lim (x a) a
+ + + +

−

→ − → − → − → −

 = − + = + = + = − +
 1 1 1 1

1 2 1 

x

lim f (x)
+→

=
3

5  

x

lim f (x)
−→

=
3

5  

x x

lim f (x) L
−→

=

0

 

x x

lim f (x) L
+→

=

0
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  
x ( ) x ( ) x ( )

b
lim f (x) lim ( x x) lim ( b x) b

− − −→ − → − → −

= − = − − = − +
1 1 1

1
2

 

 توجه کنید که  

 

 

x ( ) : x

x ( ) : x ( )

+ −

− −

  → − − = =
 


  → − = − = −
 

1 1 2 1

1 1 2
 

xدر  fدانیم که تابع می = xدر   fحد دارد، بنابراین حد چپ و حد راست تابع  1− =  ، باید موجود و با هم برابر باشند، لذا:  1−
 

x ( ) x ( )

lim f (x) lim f (x) a b a b
+ −→ − → −

= − + = − + + =
1 1

1 1 2 

 شرط وجود حد  

xو از هر دو طرف به عدد  xبا توجه به شکل مقابل، اگر روی محور   =0 از    yروی محور    f(x)شویم که مقدار تابع  نزدیک شویم متوجه می  3
Lبالا و پایین به عدد =  توان نوشت:  شود که مینزدیک می5

 

x

x

x

lim f (x)

lim f (x)
lim f (x)

+

−

→

→

→

=


 =
=



3

3
3

5

5
5

 
 

xدر یک همسایگی محذوف نقطه   f(x)به عبارت دیگر، اگر تابع   x= fتعریف شده باشد و حد چپ و حد راست تابع   0 (x)  درx x= 0 
xدر f(x)توان گفت که تابع گاه میموجود و با هم برابر باشند، آن x=  دارای حد است.   0

x x

x x
x x

lim f (x) L

lim f (x) L
lim f (x) L

+

−

→

→
→

=

 =
=

0

0
0 

 
در شکل مقابل، حاصل   f(x)با توجه به نمودار تابع    -73

x

f (x)
lim

f (x)
−→ 10

 کدام است؟   

1  )
9
2

 2  )
2
3

 

3  )
3
2

 4  )
4
9

 

 ( 1106ـ  130 ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  ترکیبی/مفهومی ـ  متوسط)  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
 با توجه به نمودار:  

f (x) x= − +
3

3
2

 

x x

x
f (x)

f (x) x lim lim
f (x) x

−

−→ →

− +

= − + = =

− +

1
10 0 2

3
32 22

23 2

3

3
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)از نقاط  fبا توجه به عبور تابع  , )0 )و3 , )2  باشد: ، ضابطۀ آن به صورت زیر می0

 
( , )

m
( , )

 −
= = −

−




2 0 0 3 3
2 0 20 3

 

 
m

( , ) f
f (x) mx h f (x) x h h

=−


⎯⎯= + = −⎯⎯ ⎯+→ ⎯ =⎯⎯ →

3
0 32 3

3
2

 

 f (x) x− = +
3

3
2

 

 آوریم:  حال ضابطۀ تابع وارون را به دست می

 y x y x x (y )= − + − = − = − − 
3 3 2

3 3 3
2 2 3

 

 
x y

y x f (x) x−
= − +⎯⎯⎯→ = − + 12 2

2 2
3 3

 

 آوریم:  اکنون حاصل عبارت خواسته شده را به دست می

 
x x

x
f (x)

lim lim
f (x) x
−→ →

− +

= =

− +
10 0

3
2

3
3

2
2

2
3

 

  

 با توجه به شکل: 

 

x
l

f

i

( )

f ( )

f (x) f ( )
m

f

f )

(

(x) f (

) −

− −→

=

=

= =



=







=
1

1 10

3
2

3

0 2

0

0

2 0

0
ke

 

 مون نشه...!؟ یه یادآوری  
 کنیم:  به روش زیر عمل می  f(x)یک بهبرای به دست آوردن ضابطه تابع یک

fآوریم و به عنوان دامنه تابعرا به دست می f(x)ابتدا برد تابع   ( 1  گیریم.  در نظر می 1−

yسپس از معادله ( 2 f (x)= ،x  را برحسبy    تبدیل تعیین کرده و با y   بهx ضابطۀ و برعکس ،f (x)−1 آوریم.  را به دست می 

 
fنمودار توابع   -74 g−   وf g+  حاصل اندرسم شدهبه صورت زیر .

x x
lim f(x) lim g(x)

+ −→ →
+

2 2
 کدام است؟   

 
 3(  4 2(  3 1(  2 ( حد ندارد 1
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 (1106ـ  129 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  3  گزینۀپاسخ:  

fبا توجه به نمودار توابع g−وf g+  :خواهیم داشت 

 
x x x

lim (f g)(x) lim f (x) lim g(x)
+ + +→ → →

− −=
2 2 2

2 = 2 

 
x x x

lim (f g)(x) lim f (x) lim g(x)
+ + +→ → →

+ +=
2 2 2

4 = 4 

                                                
x x

lim f (x) lim f (x)
+ +→ →


= =

2 2
2 6 3  

 به طریق مشابه خواهیم داشت:  
 

x x x

lim (f g)(x) lim f (x) lim g(x)
− − −→ → →

− = − =
2 2 2

3 3 

 
x x x

lim (f g)(x) lim f (x) lim g(x)
− − −→ → →

+ = + =
2 2 2

1 1 

                                                     
x x

lim g(x) lim g(x)
− −→ →

−
− = = −

2 2
2 2 1  

 در نتیجه خواهیم داشت:  
x x

lim f (x) lim g(x) ( )
+ −→ →

+ = + − =
2 2

3 1 2 

 

حاصل  -75
x

sin x
lim

sin x cosx
→

−

−

2

4

1  کدام است؟   2

1  )2 2  )
2
2

 3  )− 2 4  )−
2
2

 

 (1106ـ  135 ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

x x

sin x sin x
lim lim

sin x cos x sin x cos x 
→ →

− −
=

− −


2 2

4 4

1 2 0 1 2
0

 

cos x

x x

( sin x) sin x
lim lim (cos x sin x)

sin x cos x 
→ →

− −
= = − + =

−
−

2

2 2

4 4

1
2 

xابتدا


=
4

 کنیم:  گذاری میرا در حد موردنظر جای 

 

x

sin x
lim

sin x cos x
→

−
=

−

2

4

1 2 0
0

 

sinحال برای رفع ابهام از حد موردنظر، ابتدا به سراغ اتحاد  x cos x+ =2 2  رویم:  می 1

 

x x

sin x (sin x cos x) sin x
lim lim

sin x cos x sin x cos x 
→ →

− + −
=

− −

2 2 2 2

4 4

1 2 2
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x x

cos x sin x ( cos x sin x
lim lim

sin x cos x 
→ →

− −
= =

−

2 2

4 4

)(cos x sin x)

(sin x cos x)

+

−

( )−1

 

 

x

lim (cos x sin x) ( )


→

= − + = − + = −

4

2 2
2 2

2 

0محاسبه حد توابع کسری )حالت مبهم  
0

 ) 

برای محاسبه 
x a

f (x)
lim

g(x)→
xدر   g(x)و    f(x)، اگر حد هر دو تابع   a= به سمت صفر میل کنند )یعنی

x a
lim f (x)
→

و0=
x a
lim g(x)
→

( به  0=

حالت مبهم 
0
0

 رفع کنیم.   اکه بتوانیم حاصل این حد را به دست بیاوریم باید ابهام آن ر رسیم و برای اینمی 

 حذف عامل ابهام به کمک اتحادها، فاکتورگیری، تجزیه و قاعده تقسیم

در یک تابع کسری به فرم 
f (x)

y
g(x)

fای بوده و چندجمله  g(x)و    f(x)، اگر  = (a) g(a)= های  ایتوان نتیجه گرفت که چندجملهباشد می  0=

f(x)  وg(x) هر دو بر عامل ،(x a)− توانیم به کمک عواملی نظیر اتحادها )جبری و مثلثاتی(، فاکتورگیری، تجزیه  پذیرند بنابراین میبخش
ها را با هم ساده کنیم و در نهایت حد تابع  نها، عامل ابهام را در صورت و مخرج کسر ظاهر کرده و آ ایو استفاده از قاعده تقسیم چندجمله

xبه دست آمده را به ازای  a=  .محاسبه کنیم 
 حذف عامل ابهام به کمک گویا کردن کسرهای شامل عبارت رادیکالی

برای رفع ابهام 
0
0

از حد توابع کسری به فرم   
x a

f (x)
lim

g(x)→
)و یا گاهی وقتا هر دو(، شامل عبارت رادیکالی باشند، در    g(x)و یا    f(x)، اگر تابع  

این صورت با توجه به فرجه رادیکال و با استفاده از اتحادهای مزدوج و یا چاق و لاغر، صورت و مخرج کسر را در عبارت رادیکالی مناسبی  
کنیم و در  ها را با هم ساده میکنیم، سپس به کمک همین اتحادها، عامل صفرکننده را در صورت و مخرج کسر ظاهر کرده و آنضرب می

xنهایت حاصل حد را در a=آوریم.  به دست می 

 یادآوری 

( a b)( a b) a b

( a b)( a ab b ) a b

• + − = −

 +• = 
3 32 23 3 3

 

 این نکته رو بدونید  

در حد توابع کسری به فرم 
x a

f (x)
lim

g(x)→
x، اگر حد صورت کسر به ازای  a= برابر صفر بوده ولی حاصل حد برابر عدد حقیقیb 0 ،باشد

xگاه حد مخرج کسر نیز باید به ازای آن a=  .برابر صفر باشد 

x a x a x a

f (x)
lim b , lim f (x) lim g(x)

g(x)→ → →
=  =  =0 0 0 

در حد توابع کسری به فرم 
x a

f (x)
lim

g(x)→
x، اگر حد مخرج کسر به ازای  a= برابر صفر بوده ولی حاصل حد برابر عدد حقیقی ،b  گاه  نباشد، آ

xحد صورت کسر نیز باید به ازای  a=    .برابر صفر باشد 

x a x a x a

f (x)
lim b , lim g(x) lim f (x)

g(x)→ → →
=  =  =0 0 
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اگر   -76
x

x ax
lim b

x x→

+ −
=

+ −

2

22

16
6

aباشد، مقدار b+ کدام است؟(a,b ) 

1  )8 2  )6 3  )4 4  )2 

 (1106ـ  132 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

xحد عبارت موجود در مخرج کسر در  = xحد عبارت موجود در صورت کسر نیز در   باشد، بنابراینمیbبرابر صفر است و چون2 = 2 

باید برابر با صفر باشد تا به حالت مبهم 
0
0

 باشد، پس:  bبرسیم و پس از رفع ابهام، حاصل حد برابر  

 
x
lim (x ax ) a a a
→

+ − = + − = = =  2

2
16 0 4 2 16 0 2 12 6 

aحال به ازای  =    :، حد موردنظر را بازنویسی کرده و خواهیم داشت6

 
x

x x
lim

x x→

+ −
=

+ −

2

22

6 16 0
06

 

 
x x x

x x (x )(x ) x
lim lim lim

(x )(x ) xx x→ → →

+ − − + +
= = = =

− + ++ −

2

22 2 2

6 16 2 8 8 10
2

2 3 3 56
 

 b a b = + =2 8 

 

مقدار عبارت  -77
( / )( / )

( / )
( / )

log log
A

log log

+
=

−

3 4 25
0 20 25

0 09 9
0 3 27

 کدام است؟ 

1  )
7
2

 2  )−
7
2

 3  )
7
3

 4  )−
7
3

 

 (5110ـ  111 ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع: 

( / )( / )

( / ) ( / )
( / ) ( / )

log loglog log
A A

log log log log

− −

−
− −++

= = = = =
− −

−

−

1
233

1 1

2 2

3
2

4 54 25
0 20 25 4 5

0 09 9 0 3 3
0 3 27 0 3

3

7
2

1 7
2

3 3
4 2

2
3 3

 

 کنیم:  عبارت داده شده را به صورت زیر بازنویسی می

 
( / )( / )

( / ) /( / )
( / ) /( / )

log log
log loglog loglog log

A
log log log loglog log

− −

+
− −++

= = = =
− − −−

1
2 13

233
1 1

2 2

3
2

1 14 5
4 54 51 14 25
4 50 20 25 4 5 4 5

0 09 9 0 3 30 3 3
0 3 0 3 327 0 3

1 13

1
2

3
2 4

2 2
3 3
2

  

 A

−



− −
− −

= = −= =
−

7
2

1 1 6 7
2

3 3 3
6 4 2 2
3 3 3
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 های لگاریتم ویژگی  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ار تابع دنمو  -78
(x )

log
f (x)

−

=

2 1
 کدام است؟   33

 
 
 
1)  2) 
 
 
 
 
 
3)  4) 
 
 

 ویژگی مثال

log =1
3 0 

alog =1 0 

log =2
2 1 a

alog =1 

log log log= = =
3125 5 5

5 5 53 3 nb b
a alog n log= 

( / )
log log log

− −
= = = −

2

1
2

0 01 10 10
1010

10

2
4

1
2

 m

n
b b

a
a

m
log log

n
= 

log log log log+ = = =
6

1
2

4 16 64 2
2 2 2

2

12 
bc b c
a a alog log log= + 

log log log log− = = =

52
52 13 413
2 2 22 2 

b
( )

b cc
a a alog log log= − 

log                         (10)تغییر مبنا به 
log

log
=

3
3 10
4 4

10

                              )تغییر مبنا( 
b

b c
a a

c

log
log

log
= 

log log
( ) ( ) ( )= = =

2 81
3 3 481 2 2 4 b c

a alog log
c b= 

log log log

log log ( log )

 

=   − = −

1
3 7 4
2 493

3 7 2
2 3 72 2

 
b c m m
a b n alog log ... log log   = 

log
log

=2
3 3

2

1
 

b
a a

b

log a,b
log

= 
1

1 
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 (5110ـ  116 ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

با توجه به ویژگی 
b
alog

a b=  :خواهیم داشت 

 
(x )

log log
f (x) (x ) x

−

= = − = −

2 1 3
3 32 23 1 1 

 اما باید به دامنۀ لگاریتم نیز توجه کنیم، پس:  

 
x

x x x
x


−    

 −
  



2 2
1

1 0 1 1
1

IÄ 

fبه صورت  fبنابراین ضابطۀ تابع  (x) x= −2 و دامنۀ آن به شکل   1 fD ,= −  آمده است.  2خواهد بود که نمودار آن در گزینۀ  11−

 وضعیت تابع لگاریتمی  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
xدامنۀ تابع   -79

(x )f (x) log
− −

+=
5 1
به صورت  1 (a,b) c−  است. مقدار(a b c)+  کدام است؟ +

1  )4 2  )5 3  )6 4  )7 

 ( 5110ـ  109 ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  ترکیبی/مفهومی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

fدانیم که برای محاسبۀ دامنۀ تابعمی (x)
g(x)

y log= باید سه شرط ،f (x) 0 ،g(x) 0 وg(x) 1   :را بررسی کنیم 

 

x
x x x x

x x

x x

−  − 



  ⎯⎯⎯⎯ − −  − −  −  −  



+   −


+  


⎯→



5 1 55 1 0 5 1 0 1 5 4 6

1 0 1

1 1 0

 

 از اشتراک سه شرط فوق خواهیم داشت:  

 
  fD ( , ) ( , ) ( , )= − = − −10 0 6 1 6 0 

آمده بابا مقایسۀ محدودۀ به دست  (a,b) c−   :خواهیم داشت 

 

a

b a b c

c



= −


= + + = − + + =


=

5

1

6 1 6 0

0

 

a وضعیت  1 a 0 1 

 نمودار

  
) دامنه  , )+0 ( , )+0 
   برد 
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 دامنه تابع لگاریتمی 

fبرای به دست آوردن دامنه تابع  (x)
g(x)

y log=  :باید شروط زیر را بررسی کنیم ، 

1)  f (x) 0  لگاریتم مثبت باشه(   جلوی )عبارت 
2 )g(x) 0  )مبنای لگاریتم مثبت باشه( 
3 )  g(x) 1  )مبنای لگاریتم یک نباشه( 

 گیریم، به عبارتی دیگر:  های به دست آمده اشتراک میهای بالا، برای به دست آوردن دامنه، بین جوابپس از حل نامساوی

 f (x)
yg(x)

y log D x f (x) , g(x) ,g(x)= =   0 0 1
 

 ۀ طلایینکتیه  

ax)هرگاه دامنه تابع b)
clog )به صورت + , k)− یا به صورت(k, )+  ،باشدx k=  ریشه عبارت(ax b)+  .است 

 

از تساوی   -80
( x )

( log )
log

+−
=3

7 45
5 x+2، مقدار لگاریتم0  کدام است؟   5در پایۀ    3

1  )1
4

 2  )1
2

 3  )1 4  )2 

 ( 5110ـ  112  ۀصفح  2ریاضی ـ   ��استانداردـ  محاسباتی مفهومی/ـ  متوسط)  3  گزینۀپاسخ:  

cبه کمک رابطۀ  a
blog a b c=   داریم:   =

 
( )( x )

log
( x )

log log

+
−

+
= − =

7 4
35 7 4 0

5 30 5 5 

 
( x )

log x x x x
+

 == − = + =  − = =
7 4 4
3 5 1 4 7 4 3 7 81 4 7 77 11 

xحال مقدار لگاریتم  +2  کنیم:  را محاسبه می  5در پایۀ  3

 xlog log log+ = = =2 3 25 5
5 5 5 1 

 
)logاگر   -81 x x)− + =2 2 log(xباشد، حاصل   5 x )− −2   ؟ کدام است  2

1  )log− +5 2 2  )log− +5 3 3  )log+5 3 4  )log+5 2 

 ( 5110ـ  111  ۀصفح  2ریاضی ـ   ��استانداردـ  محاسباتی مفهومی/ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

 های جلوی هر دو لگاریتم، مزدوج یکدیگر هستند. به عبارت دیگر: شویم که عبارتبا کمی دقت متوجه می

 ( x x)(x x ) x (x )− + − − = − − =2 2 2 22 2 2 2 
 حال اگر از طرفین تساوی فوق لگاریتم بگیریم، خواهیم داشت: 

 log ( x x)(x x ) log log( x x) log(x x ) log
 

− + − − = − + + − − = 
 

2 2 2 2

5

2 2 2 2 2 2 

 log(x x ) log log(x x ) log  ++ − − = − − −=2 2 5 25 2 2 2 

 یه ریزه یادآوری بد نیست...!  
       اتحاد مزدوج:  

    (a b)(a b) a b+ − = −2 2
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logاگر   -82 x=5
logو  3 y=3

logباشد، حاصل 2
125
  ؟کدام است  yو   xبرحسب    6

1  )
x y

xy

+

3
 2  )

xy

x y+2
 3  )

xy

y+

3
1

 4  )
xy

x y+
 

 ( 5110ـ  111  ۀصفح  2ریاضی ـ   ��استانداردـ  محاسباتی مفهومی/ـ  متوسط)  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

y

log x
log log ( ) ( )

log

xy

y

= = = =
+

+

5
125 5 3
6 6 6

3
3 3

3
1 1

3
1

 

   

 کنیم:  را به صورت زیر بازنویسی می log1256ابتدا

 
log

log log log ( )
log

= = =
3 5

125 5 5 2
6 6 6 6

2
3 3 

logدانیم که از طرفی می x=5
logو 3 y=3

aاست. حال به کمک ویژگی  2 c c
b a blog log log  خواهیم داشت:  =

 

y x

)log log lo (g xy log A = =3 5 5 5
2 3 2 2 

abهمچنین به کمک ویژگی  a b
c c clog log log=  داریم:  +

 ( )

y

)log log log (l Bog y


= = + = +
2 36 2 3

2 2 22

1

1 

 خواهیم داشت:  (B)و(A)در نهایت به کمک

 
log xy xy

log ( ) ( )
y ylog

= = =
+ +

5
125 2
6 6

2

3
3 3

1 1
 

   

 
log log x

l
y

og
log log log

y

xy
= = = =

+ +
+

125 5
125 3 3
6 6 3 2

3 3 3

3 33

1 11
 

 
اگر   -83

xx loglog
( ) log− =372 32

27 4 x)باشد، حاصل3 )
log

+2 2
 کدام است؟ 3

1  )4 2  )3 3  )2 4  )1 

 (5110ـ  112 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
x xlog log

(x )

( ) log

x
x x log log

x

+

− =

= −
− − = = =

=








7 3

2

2 32
2

22 27
33 3

7 4 3

1
4 5 0

5

¡¡—
 

a ابتدا به کمک ویژگی 
loga

b 

= b :معادلۀ داده شده را به صورت زیر ساده میکنیم ، 

 72log7
x 

−4(3log3
x 

) = log2
32  7log7

x2

−4(3log3
x 

) = log2
25
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x

x x x x (x )(x )
x

= −
− = − − = + − = 

=
  


2 2 1

4 5 4 5 0 1 5 0
5

¡¡—

 

xدانیم که باید از طرفی با توجه به دامنۀ لگاریتم، می 0   باشد، بنابراینx = غیرقابل قبول است. در نتیجه حاصل عبارت خواسته شده  1−

 برابر است با: 

 (x )
log log log log

+
= = = =

2 32 27 3 3
3 3 33 3 3 

 
این تودۀ باکتری   ۀیابد. اگر جرم اولیدرصد افزایش می  50در یک محیط آزمایشگاهی جرم یک توده باکتری در هر ساعت به اندازۀ    -84

logگرم خواهد شد؟ ) میلی  288گرم باشد، تقریباً پس از چند ساعت، جرم آن برابر میلی  36 /3 0 logو48 /2 0 3 ) 

1  )3 2  )4 3  )5 4  )6 

 (5110ـ  117 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  خطبهخطـ  متوسط)  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

t t( ) ( ) == =
3 3 288

288 36 8
2 2 36

 

t log log ( / ) /
log( ) log t

log log / / /
log( )

 = = = = = =
− −

3 8 3 2
5

3 0 3 0 9
8

32 3 2 0 48 0 3 0 18
2

 

باشد، بعد   aیابد، بنابراین اگر جرم تودۀ باکتری در ابتدا برابر درصد افزایش می  50دانیم که جرم این توده باکتری در هر ساعت به اندازۀ می

tm(t)ساعت جرم آن برابر با tاز گذشت  a( )=
3
2

 خواهد بود، پس:   

 t t tm(t) a( ) ( ) ( ) = = = =
3 3 3 288

288 36 8
2 2 2 36

 

t گیریم:  از طرفین تساوی فوق لگاریتم می t( ) log( ) log = =
3 3

8 8
2 2

 

 
log log

t log( ) log t
log log

log( )

= = =
−

3
33 2 3 2
2

32 3 2
2

 

logدانیم که می /3 0 logو  48 /2 0  است، پس:  3

 
( / ) /

t
/ / /

= = = =
−

5
3 0 3 0 9 90

0 48 0 3 0 18 18
 

 مقدار یک ماده بعد از گذشت مدت زمان مشخص 

 آید:  واحد زمانی از رابطه زیر به دست می tبرابر شود، مقدار آن بعد از  k ، واحد زمانی  mبعد از گذشت A0اگر مقدار اولیه 
 
 
 
 

A=  مقدار در لحظه شروع 0
f (t)= مقدار پس از گذشتt   واحد زمانی   

 
 

 

t

mf (t) A k= 0  
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x)اگر   -85 x ) (x )
log log log

+ + −
+ =

2 1 1 63
33 xباشد، حاصل   3

log 
 3

کدام است؟ )    ).علامت جزء صحیح است 

 2(  4 1(  3 ( صفر 2 1−(  1

 (5110ـ  112 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  خطبهخطـ  متوسط)  3  گزینۀپاسخ:  

aدانیم که می b ab
c c clog log log+  است، پس:  =

 (x x ) (x ) (x x )(x )
log log log log log

+ + − + + −
+ = =

2 21 1 1 163 63
3 33 3 3 

 (x x )(x ) x x x +  + − = − = = =2 3 31 1 63 1 63 64 4 

log رویم:  حال به سراغ خواستۀ سوال می log log log log   


 =


3 4 9 4 4
3 3 3 3 3 11 2 

 چاق و لاغر یا فیل و فنجان...! 

(a b)(a ab b ) a b

(a b)(a ab b ) a b

+ − + = +

− + + = −

2 2 3 3

2 2 3 3
 

 
logاگر   -86 a=2

xlogو3 a= +36 xباشد، حاصل   1 x
log

3

 کدام است؟   3

1  )1
4

 2  )1
2

 3  )1 4  )3
2

 

 ( 5110ـ  111 ۀصفح 2ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی مفهومی/ـ  متوسط)  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

xlog log log log log= + = + =36 2 2 3 6
3 3 3 31 

x xlog log log log log x= = =   =6 6 6 6 6
3 3 9

1
2 9

2
 

x xlog log log log= = = =
3 3 39 9 27 3
3 3 33 1 

 با توجه به اطلاعات داده شده در صورت سوال، داریم:  

 x x x

x

log a
log log log log log log log

log a



=

 =
= + = + =

 +

 

2
3 36 2 36 2 3 36 6

3 3 3 336
1

1
 

دانیم که از طرفی می
n

m
a a

bb

n
log log

m
log، پس:  = log=36 6

9 x، در نتیجه:  3 =9 

x آوریم:  حال خواستۀ سوال را به دست می xlog log log log= = = =
3 3 39 9 27 3
3 3 33 1 

 
ax)شکل مقابل نمودار تابع   -87 b)

f (x) log
+

= g(x)دهد. اگر را نشان می  2 f (x )
−= −1 )gباشد، حاصل1  کدام است؟ 2(

1  )2 

2  )5
2

 

3  )3 

4  )7
2

 

 
 
 



 

70 
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 (5110ـ  115 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
a( ) b b a+ =  = −1 0 

a a xf ( ) log a a f (x) log− −= = = =   =5 2 2
2 25 3 3 4 8 2 

f ( )

f ( )
g(x) f (x ) g( ) f ( ) log

− =

=

− − −


= − = =  − = ⎯⎯⎯⎯ =→ 

1 11 2
1

1 2
21 2 1 1 2 2 2 2 

g( ) f ( )− = =12 1 2 
xبا توجه به نمودار داده شده،    ریشۀ عبارت جلوی لگاریتم است، پس:   1=

 x
ax b a b b a

=
⎯+ = + = =→ −⎯ ⎯ 
10 0 

)از طرفی نمودار داده شده از نقطۀ , )5 fکند، بنابراینعبور می3 ( ) =5  باشد: می3

 (ax b) f )( ( b) a
f (x) log log

=+ +
= =⎯⎯⎯⎯→

5 5
2 2

3 3 

 b a
a b a a a a

=−
 ⎯⎯ + = = − = =⎯→ =35 2 8 5 8 4 8 2 

bجا که از آن a= bاست، پس:  − = )ضابطۀ تابع به صورت و 2− x )
f (x) log

−
=

2 2
 خواهد بود. 2

x رویم:  حال به سراغ خواستۀ سوال می
)g(x) f (x ) g( ) f (

=− −⎯⎯⎯→= − =
21 11 12 

fبرای محاسبۀ  ( )−1 fکنیم ، فرض می1 ( )− = 1 fباشد که در این صورت 1 ( )  خواهد بود، پس:  1=

 ( )
f ( ) log

−
 = =  − =  =  =  

2 2 1
21 1 2 2 2 2 4 2 

)g در نتیجه:   ) f ( )−= =12 1 2 

 
xنمودار توابع   -88

y a=   وx
ay log=اگر فاصلۀ بین دو نقطۀ  ندادر شکل مقابل رسم شده .M    وN    واحد باشد، حاصل 2برابر

( )
alog
+3 2  کدام است؟   2

1  )1
2

 

2  )1 

3  )3
2

 

4  )2 

 ( 5110ـ  116 ۀصفح 2ریاضی ـ  ��بر زمانـ   محاسباتی مفهومی/ـ  سخت)  4 گزینۀپاسخ:  

 به صورت مقابل است:   Nو   Mبا توجه به نمودار داده شده مختصات نقاط 

 
M( ,a)

N(a, )





1

1
 

 واحد است، پس:   2برابر  Nو  Mدانیم که فاصلۀ بین دو نقطۀ از طرفی می

 MN ( a) (a ) (a )= − + = − − =2 2 22 1 1 2 2 1 2 

 a a − = − = =
2

2 1 2 1 2
2

 

 a a− =  =  1 2 1 2 
aبا توجه به نمودار تابع داده شده،   1  است، پسa = +1  قابل قبول است، بنابراین خواستۀ سوال برابر است با:   2

 ( ) ( )( )
a ( ) ( )

log log log
+ ++

+ +
= = =

23 2 2 1 23 2 2
1 2 1 2

2 

 



 

71 

 ریاضی  ماه ن فروردی 27  |ی تجرب ازدهم ی

log(sinx)اگر   -89 log( cosx)

log log

− −
=

−

2 1
1

5 3
cotباشد، حاصل    x کدام است؟ 

1  )−
2

5
 2  )5

2
 3  )2

5
 4  )−

5
2

 

 ( 5110ـ  112 ۀصفح 2ریاضی ـ  ��بر زمانـ  ترکیبی ـ  سخت)  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع: 

log(sin x) log( cosx) sin x cos x
log( ) log( )

log log cosx cosx

− −

−
 

−
= = =

− −

2 22 1 5 1 5
1

5 3 1 3 1 3
 

sin x cos x
cosx cosx sin x

= −
  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯= = →+ =⎯ 

2 215 2 5
1

3 3 3
 

sin x

cosx
sin x cot x

sin x
=⎯⎯⎯⎯ ⎯⎯⎯→  = =

0
2

5

5
3

´TÄnH«² ¾¹¶Hj ¾M¾]¼UIM

k{IM kÄIM

 

 کنیم:  ابتدا عبارت داده شده را به صورت زیر بازنویسی می

 log(sin x) log( cosx)
log(sin x) log( cosx) log log

log log


− −
= − − = −

−

22 1
1 1 5 3

5 3
 

دانیم که می
a

( )
a b b
c c clog log log−  است، پس:   =

 sin x sin x
log( ) log( )

cosx cosx
= =

− −


2 25 5
1 3 1 3

 

sinاز طرفی  x cos x= −2  است، پس:  21

 cos x ( cosx

cosx

− −
= 

−

21 5 1
1 3

)( cosx)

( cosx)

+

−

1
1

=
5
3

 

 cosx cosx cosx  + = = − =
5 5 2

1 1
3 3 3

 

sinحال به کمک رابطۀ  x cos x= −2  خواهیم داشت:  21

 sin x ( ) sin x sin x= − =  − = =2 2 22 4 5 5
1 1

3 9 9 3
 

sinدانیم که با توجه به شرایط دامنۀ لگاریتم، می x  sin است، پس داریم:   0 x =
5
3

 

cos و در نتیجه:   x
cot x

sin x
= = =

2

5

2
3
5
3

 

 

xنمودار تابع   -90
f (x)

−= کنیم، سپس نمودار حاصل شده را ها به سمت بالا منتقل میyواحد و در راستای محور   2را ابتدا به اندازۀ    13

yخط نسبت به   x=  واحد و در راستای محور    1قرینه کرده و در نهایت نمودار جدید را به اندازۀxدهیم. ها به سمت راست انتقال می

yمنحنی حاصل شده خط  =  کند؟ را با کدام طول قطع می  2

1  )3 2  )5 3  )6 4  )8 
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 ( 1105ـ  116 ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  ترکیبی/محاسباتی ـ  سخت)  3پاسخ: گزینۀ   

 بررسی سریع:  
(log x yy )x x xy y y log x
−− − − 

⎯⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯= →= = + − = −3 21 1 12
33 3 2 2 3 1¸Ã oŠ pH¯IM ¾MkeH» 

(x y(x ) )
y log y log

− − =
⎯⎯⎯⎯⎯= → ⎯⎯⎯⎯⎯→+ = +

2 3
3

1
3

21 1 IMÂ¤°USwHn¾MkeH» 
(x )

log x x
−

== + − =
3 1

3 62 1 3 3 

xfنمودار تابعابتدا  (x) −=  کنیم:  واحد به سمت بالا منتقل می 2را  13

 x xf (x) y− −⎯⎯⎯⎯⎯⎯= +→ =1 123 3 2¯IMSµw¾MkeH» 

yسپس نمودار تابع به دست آمده را نسبت به خط  x=کنیم، به عبارت دیگر باید ضابطۀ تابع وارون قرینه میxy −= +13 را به دست    2

 آوریم:  

 
x(y ) (y )x x log

y y log log log x
−− −− − ⎯⎯⎯⎯⎯= + − = = −→ =3
12 21 1 3

33 33 2 2 3 1¸Ã oŠpH 

 (y ) (x )x y
x log y log

− −
 ⎯⎯⎯= + = +→

2 2
3 31 1 

 واحد به سمت راست منتقل کنیم:   1بایست نمودار تابع به دست آمده را به اندازۀ در نهایت می

 ( )x (x ) (x )(x ) (x )
y log y log y log

→ − −− −−
⎯⎯⎯⎯⎯ =→= + +  = +

1 212 3
3 3 31 1 1 

yخواهیم بدانیم که منحنی حاصل شده، خط حال می =  کند، پس: ای با کدام طول قطع میرا در نقطه2

 (x ) (x )
log log xx

− −
= − =+ = = −=

3 3 1
3 3 61 2 2 1 1 3 3 

 به سرزمین »تبدیلات تابع« خوش آمدید! 

fبرای تابع  (x)  :داریم 
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ها و محصولات کشاورزی، از حرارت حاصل از سوزاندن  کردن برگۀ برخی میوه  مناطق روستایی چین، برای تهیه و خشک  برخیدر    -91

سنگ قرار شود. در این روش، مواد غذایی در معرض دود و ترکیبات آزادشده از زغالهای بسته استفاده میسنگ در محیطزغال

زیاد از    ۀ ها در انسان شود. استفادتواند موجب بروز برخی بیماریها میمدت آنشوند و مصرف طولانیتدریج آلوده میگرفته و به

 های زیر را بیشتر خواهد کرد؟ یک از بیماریاحتمال ابتلا به کدام  ، شدههای خشکاین برگه

 ( پلومبیسم 4 ( سیلیکوسیس 3 میناماتا ( 2 ( کراتوسیس 1

 ( 1105ـ    33 ـ کنکوری ـ صفحه    ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ    1پاسخ: گزینۀ   

  کاری معدنو    های زیرزمینی آلودهآب،  دارسنگ آرسنیکسوزاندن زغال به محیط زیست شامل    آرسنیکطورکلی منابع ورود  به

و    شدن  سخت ،  پوستی  هایلکههای متعددی مانند ایجاد  شود، عوارض و بیماریباشد. وقتی مقادیر بالای آرسنیک وارد بدن انسان میمی

 کند. را ایجاد می پوست سرطانو  دیابت (، کراتوسیس)  پاو   دست  کف  شدن شاخی 
 تصویر آرسنیک

 یک عنصر جزئی با گستردگی وسیع در پوسته زمین جایگاه آرسنیک در زمین 

 
 سمی  - (AsS)ر کانی رالگا

 
As)یمانپکانی اور S )2  سمی  - 3

 
 وستپخشک و شاخی شدن 

 اورپیمنت و رالگار  های اصلی آرسنیککانی

 های آذرین، دگرگونی و رسوبی )مثل شیل( برخی سنگ های دارای آرسنیک زیاد سنگ

 ها سنگزغالدر  بیشترین تمرکز آرسنیک 

 منابع ورود آرسنیک به محیط زیست 
 دار سنگ آرسنیکسوزاندن زغال •
 های زیرزمینی آلودهآب •
 کاری معدن •

 شود. آرسنیک از طریق آب آلوده به گیاهان و جانوران منتقل می انتقال آرسنیک در طبیعت

 های ورود به بدن انسانراه
 جذب پوستی  •
 تنفس  •
 تغذیه •

 )جنوب چین( 1نمونه 
سنگ آلوده در محیط بسته کردن فلفل و ذرت با حرارت زغالخشک

 آلودگی مواد غذایی به آرسنیک 

 )بنگلادش(  2نمونه 
های رسوبی غنی از  ها دارای لایهمطالعات نشان داد آبخوان

 آرسنیک همراه با پیریت هستند. 

 اثرات ورود مقادیر زیاد آرسنیک به بدن

 های پوستی لکه •
 سخت و شاخی شدن پوست کف دست و پا )کراتوسیس(  •
 دیابت •
 سرطان پوست •

 
 

 

  

 

در سهم    
 کنکور 

بندی بودجه   
این آزمون     

 سد( ساخت  )تا ابتدای مکان مناسب برای    های مهندسی شناسی و سازه زمین زاد( +  های زمین )از ابتدای منشأ بیماری   سلامت و  شناسی  زمین 
 100تا    32 های  صفحه 

 کنکور را پوشش داده است.   تست    15تست از   3این مبحث در مجموع  
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درستی  مطالب کتاب درسی، کدام گزینه جدول را به  بر اساس اند. نشان داده شده   dو   a ،b  ،cدر جدول زیر چهار سنگ با حروف   -92

 کند؟ تکمیل می

1) a شیل،  ـb گرانیت،   ـc   گچ، ـd شیست  ـ 
2 )a گرانیت،   ـb گلسنگ،  ـc بازالت،  ـd شیل  ـ 
3) a بازالت،    ـb  گابرو،     ـc    نمک،  ـd    متورق   سنگ دگرگونی غیرـ 
4) a گابرو،     ـb  شیست،     ـc  گچ،     ـd    متورق  سنگ دگرگونی غیرـ 

 

 ( 1106ـ    96نهایی ـ صفحه  ـ  ��بر زمان ـ خط به خط ـ    سخت)     4پاسخ: گزینۀ  

  

a گابرو  ـ  سنگ آذرین سخت، مناسب سازه 

b شیست  ـ  دار و سست دگرگونیِ تورق  نامناسب برای پی سازه 

c گچ  ـ پذیر سنگ تبخیری انحلال  مقاومت پایین 

d سنگ دگرگونی غیرمتورق   ـ  مقاومت بسیار زیاد های سنگین  مناسب سازه 
 علت مناسب بودن برای احداث سازه  مانند  نوع سنگ 

 گرانیتو  بازالت ، گابرو ( آذرین1
 اند. برای احداث سازه مناسب

 از جنس گابرو است.(  که )مانند پی سد امیرکبیر
 اگر هوازده نباشند، مقاومت بسیار زیادی دارند. 

 ( دگرگونی 2
 مقاومت بسیار بالایی دارند.  اند. های سنگین مناسببرای احداث سازه های دگرگونی غیرمتورق سنگ

 اند. علت تورق، سست و ضعیفبه  ها مناسب نیستند. برای پی سازه ها متورق مانند: شیست 

 ( رسوبی3

های دارای رس مانند  سنگ
لسنگ  های مارنی ها و سنگگ 

 ها مناسب نیستند.برای احداث سازه
علت افزایش حجم در مجاورت آب و تورم،  به 

 مقاومت ندارند. 

 های تبخیریسنگ
 ( سنگ گچ )ژیپس( 1

 ( سنگ نمک 2
 پذیرند و مقاوم نیستند. انحلال ها مناسب نیستند.برای احداث سازه

 شوند )تورق( و سست هستند. ورقه می  ورقه ها مناسب نیستند.برای احداث سازه ها )دارای رس( شیل
های آواری مانند  سنگ
 ها و کنگلومراها سنگماسه

 ها سیمان وجود دارد. بین ذرات آن اند.ها مناسبمعمولاً برای احداث سازه

های کربناتی مانند کلسیت و  سنگ
 دولومیت 

 پذیر هستند. انحلال اند. ها نامناسببرای احداث سازه

 
 ؟ دنباشنمیبا مطالب کدام عبارت مرتبط    مقابلتجهیزات نشان داده شده در شکل    -93

مکان1 مطالعات  در  سازه(  عکسیابی  همراه  به  ماهوارهها،  و  هوایی  شناسایی  های  در  ای 
 ها کاربرد دارد.گسل

در جمع2 فرایند شناسایی سطحی،  زمین( طی  اطلاعات  از  آوری  نقشه  ترسیم  و  شناسی 
 کند.منطقه نقش ایفا می

های اکشتشافی  ها و چاهک ( در روش مستقیم مطالعات زیرسطحی، به همراه حفر گمانه3
 شود. کار برده میبه

  شناسی نقش دارد.گیری از درون زمین، در مطالعات زمین( در روش غیرمستقیم مطالعات زیرسطحی، بدون نمونه4

 ( 1106ـ    96ـ نهایی ـ صفحه  ��استاندارد ـ مفهومی  )متوسط ـ  4پاسخ: گزینۀ  

  روش این تجهیزات در    باشد.می  صحرایی   تجهیزاتدهنده تعدادی از  نشان  ،براساس کتاب درسی، شکل نشان داده شده در صورت سؤال

 کاربرد دارند.   مستقیم

 ویژگی سنگ

a ها مقاومت بسیار زیاد، مناسب برای احداث سازه 

b سست، دارای تورق یا افزایش حجم در مجاورت آب 

c پذیر در آب، نامناسب برای سازه انحلال 

d های سنگینبسیار مقاوم و مناسب برای سازه 
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را    هاگسل،  صحرایی   بازدیدهایو    ایماهوارهو    هوایی   هایعکسبا استفاده از    هاسازه  یابی مکانشناسان، در مطالعات  زمین 

 ( 1کنند. )تأیید گزینه شناسایی می

آوری  شناس جمعشناسی توسط زمینزمین  اطلاعات ،  پروژه  احداث، با توجه به بازدیدهای صحرایی از محل  سطحی برای شناسایی   

 ( 2)تأیید گزینه  .گردداز منطقه ترسیم می شناسی زمین نقشه شده و 

های زیرسطحی  نیز انجام شود. بررسی  زیرسطحیگاهی با توجه به کمبود اطلاعات در مرحله شناسایی سطحی، لازم است مطالعات  

 گیرد. انجام می غیرمستقیمو  مستقیمبه دو روش  

بر مطالعات صحرایی میمستقیمدر روش    و  )چال  هاگمانه  حفرتوان توسط  ، علاوه  باریک و عمیق(    اکتشافی   هایچاهکهای 

 ( 3در اعماق مختلف شناسایی شود. )تأیید گزینه   سنگو  خاکهای عمق( لایههای کمچال(

شناسی مهندسی  مطالعات زمین  ژئوفیزیکی و ابزار    تجهیزاتگیری از درون زمین، با استفاده از  بدون نمونه   غیرمستقیمدر روش   

 ( 4شود. )رد گزینه انجام می

 های مهندسی شناسی در پروژه دست آوردن اطلاعات زمین های به روش  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 شود؟ های زیر محقق مییک از روشتشخیص سرچشمۀ ریزگردها با استفاده از کدام  -94

 ( بررسی توپوگرافی و مورفولوژی منطقه از طریق بازدیدهای صحرایی 1
 کنند. ( تحقیق بر روی گیاهانی که عناصر خاصی را در خود متمرکز می2
 ای در کنار ردیابی رسوب  های دورسنجی و ماهواره( استفاده از تکنیک 3
 های معدنی ( مطالعۀ پراکندگی کانسارها و پیامدهای ناشی از فعالیت4

 ( 1105ـ    33ـ نهایی ـ صفحه  ��سریع )آسان ـ خط به خط ـ     3پاسخ: گزینۀ   

نوع کانیزمین مطالعات خود،  در  تشکیلشناسان  بررسی میهای  را  غبارها  و  ریزگردها  ژئوشیمیایی  ترکیب  و  آندهنده  این  کنند.  ها طی 

و یا تلفیقی از این    رسوب  ردیابی ،  ایتکنیک دورسنجی و ماهوارههای متعددی همچون  را با روش  سرچشمه ریزگردهاها،  بررسی

آنروش انتقال  نحوۀ  و  بررسی  میها  مطالعه  را  دور  فواصل  تا  را  ها  انسان  بر سلامت  غبارها  استنشاق  از  حاصل  پیامدهای  بتوانند  تا  کنند 

 ها به خواستۀ صورت سؤال ارتباطی ندارند. ها پیدا کنند. موارد بیان شده در سایر گزینهبینی و راهکارهایی برای کاهش اثرات آنپیش

 
 

 

 

 

 شناسی هدف مطالعات زمین
شناسی از طریق شناسایی سطحی و گاهی زیرسطحی زمین  در آغاز یک پروژه مهندسی لازم است اطلاعات زمین 

 دست آید. به 

 شناسایی سطحی 
می انجام  پروژه  محل  از  بازدیدهای صحرایی  زمینبا  زمینشود؛  اطلاعات  جمعشناس  را  نقشه شناسی  و  کرده  آوری 

 کند. شناسی منطقه را تهیه میزمین

 شود که اطلاعات شناسایی سطحی کافی نباشد. زمانی انجام می نیاز به شناسایی زیرسطحی

 شود.های زیرسطحی به دو روش مستقیم و غیرمستقیم انجام میبررسی  های بررسی زیرسطحیروش

 روش مستقیم
گمانه مطالعات صحرایی، حفر  )چالشامل  و چاهکها  عمیق(  و  باریک  )چالهای  اکتشافی  برای های کمهای  عمق( 

 های خاک و سنگ در اعماق مختلف شناسایی لایه

 شود. شناسی مهندسی انجام میبرداری از زمین و با استفاده از ابزار و تجهیزات ژئوفیزیکی، مطالعات زمینبدون نمونه روش غیرمستقیم
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 کنند؟درستی تکمیل میکدام موارد عبارت زیر را به  -95

ها در باشند و عنصر اصلی آنمی  .................. در این است که هر دو دارای رنگ    ..................،با کانی    .................. »وجه تشابه کانی  

 شود.«یافت می  .................. 

 برداری از معدنطی فرایند بهره   ـقرمز    ـسینابر    ـ  الف ـ رالگار

 های رسوبی دارای کلسیت و دولومیتسنگ  ـسیاه   ـاسفالریت    ـب ـ گالن  

 ترکیب شیمیایی سنگ آهک   ـزرد روشن    ـمنیزیت   ـج ـ کلسیت  

 ( »الف«، »ب« و »ج« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »ج« 2 ( »الف« و »ب« 1

 ( 1105ـ    37 ـ نوآورانه ـ صفحه  ��برزمان )دشوار ـ ترکیبی ـ     1پاسخ: گزینۀ   

  

 آرسنیک ،  رالگارهستند. عنصر اصلی کانی    قرمز ، دارای رنگ  سینابرو    رالگارهای کتاب درسی هر دو کانی  درست. براساس شکل 

طی   جیوهباشد. عنصر  های ورود آرسنیک به محیط زیست مییکی از شیوه کاریمعدنباشد.  می جیوه، سینابرو عنصر اصلی کانی 

 . شودفرایند استخراج مواد معدنی به محیط زیست وارد می

 نکته ترکیبی با فصل دوم  
از مادۀ معدنی وجود داشته باشد. با  تمرکز کافی  و  حجم  شود که  برداری آغاز می بهره   یدر صورتاست و تنها  پرهزینه  ، اغلب  کانسنگاستخراج ماده معدنی از  

 گیرد.  کاری، یک معدن شکل میبرداری یا معدنشروع بهره

و   سرب،  گالنهستند. عنصر اصلی کانی    سیاهدارای رنگ    اسفالریتو    گالنهای کتاب درسی، هر دو کانی  درست. براساس شکل 

 شود.های کربناته دیده میباشد. سرب همراه با روی در سنگ می روی، اسفالریت عنصر اصلی کانی 

 نکته ترکیبی با فصل ششم  
 باشد. دولومیت و کلسیت مانند های کربناتی کانیها آندرصد  50شود که بیش از گفته میرسوبی های به سنگکربناتی های سنگ

باشند. دقت کنید در ترکیب  می  روشن  زرد دارای رنگ    منیزیتو    کلسیت  کانی های کتاب درسی، هر دو  نادرست. براساس شکل 

 .نداردوجود  منیزیمو عنصر  دارد وجود  اکسیژنو  کربن، کلسیم، عناصر  آهکشیمیایی سنگ  

 
 درستی بیان شده است؟ کدام عبارت به  ،عنصر کادمیم همواره با نوعی عنصر همراه است. در رابطه با این عنصر  -96

 های فسفاتی به مقدار زیاد وجود دارد. ( این عنصر در کانی1
 تواند اختلالاتی مشابه افزایش جیوه داشته باشد.( کاهش آن در بدن انسان می2
 شود.های دریایی جذب میوسیلۀ جلبک اساسی است که به ـ ( عنصری جزئی 3
 کند. ( فرسایش و بارندگی در مناطق کوهستانی و دور از دریا، خاک را از این عنصر فقیر می4

 ( 1105ـ    37 ـ کنکوری ـ صفحه    ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ    2پاسخ: گزینۀ   

تواند باعث  شود، در مزارع میهمراه است، استفاده از کودهای روی که از سنگ معدن روی تولید می  رویبا عنصر    همیشه   کادمیم عنصر  

 شود.  غذایی  زنجیرۀو  گیاهانافزایش غلظت کادمیم در  

  

 نادرست   )نه فسفاتی(   .وجود دارد زیادبه مقدار  سولفیدیهای در کانی  رویعنصر  

 درست   شود.  ایمنی دستگاهبه  آسیب و  اختلال تواند سبب می جیوه  افزایش هماننددر بدن انسان   روی  کاهش 

 نادرست   شود.  جذب می   دریایی   های وسیلۀ جلبک است که مقدار زیادی از آن به   ید است ولی عنصر    اساسی   - جزئی روی نوعی عنصر   

 نادرست  . است ید این مورد مربوط به عنصر  
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 ها بر سایر موارد مقدم است؟ یابی سازهیک از اقدامات زیر در مطالعات مکانکدام  -97

 لرزه( تشخیص احتمال وقوع زمین2  ها ( شناسایی گسل1
 ای و بازدیدهای صحرایی ( ثبت تصاویر ماهواره4 ها لرزه( استفاده از اطلاعات تاریخی زمین3

 ( 1106ـ    100ـ کنکوری ـ صفحه    ��استاندارد )متوسط ـ خط به خط ـ  4پاسخ: گزینۀ  

را شناسایی    ها  گسل، این  صحرایی و بازدیدهای    ایماهوارهو    هوایی   هایها با استفاده از عکسیابی سازهشناسان در مطالعات مکانزمین
ها و  ، احتمال فعالیت وجود گسلهالرزهزمینو اطلاعات تاریخی نگاری لرزههای های ثبت شده توسط دستگاهکنند و با استفاده از دادهمی

 بر سایر موارد مقدم است. 4کنند. با توجه به این توضیحات، گزینه ها را مشخص میلرزه و تأثیر آن بر سازهوقوع زمین

 
 شود. کدام گزینه در رابطه با این عنصر درست است؟کمبود نوعی عنصر، سبب بیماری نشان داده شده در تصویر مقابل می  -98

 های منطقه ارتباط دارد.شناسی و خاکای این عنصر با سنگ ( کمبودهای ناحیه1
 تواند رخ دهد.ها میمجاز برسد، خشکی غضروفبرابر حد  40تا  20مصرف آن به  کههنگامی( 2
 . شودها می( از طریق افزایش نفوذپذیری غشای سلولی، باعث تسهیل ورود فلزات سنگین به داخل سلول3
 های حاوی این عنصر، با از بین بردن سوپراکسیدها، از وقوع سرطان پیشگیری کند. تواند از طریق آنزیم( می4

 ( 1105ـ    36ـ کنکوری ـ صفحه    ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ    4پاسخ: گزینۀ  

اساسی    سلنیم عنصر  در سنگ   سرطان  ضد یک  که  کانیآتشفشانیهای  است  معادن  سنگ زغال،  سولفیدیهای  ،  و    نقرهو    طلا، 
  غذایی  موادو مسیر ورود آن به بدن انسان، از طریق    خاک  سلنیم شود. بنابراین منشأ اصلی  ها به مقدار زیاد یافت میهای حاصل از آنخاک

  چین معروف است که برای اولین بار در استان کشان    کشانسلنیم در انسان به بیماری    کمبودهای ناشی از  است. یکی از بیماری  آبو  
   .مرگ  نهایت درو  قلب  شدن بزرگ، قلب عملکرد   در  اختلالاند از های این بیماری عبارتشناسایی شد. نشانه

 نکته  
کنند. به همین دلیل این  میسرطان پیشگیری  ، از وقوع  سوپراکسیدهاهای حاوی این عناصر، با از بین بردن  ، از طریق آنزیمسلنیمبرخی عناصر به خصوص  

   شود.شناخته میضد سرطان عنوان ماده عنصر، اهمیت زیادی در سلامت انسان دارد و به

 ها سپر سلامتی بدن در برابر بیماری   ،سلنیوم  
 است.  اساسی یک عنصر ( 1
 های حاوی سلنیم )لیتیم سوپراکسید( توسط آنزیم LiO2د توانایی از بین بردن سوپراکسیدها مانن شود. علت شناخته می ضد سرطانعنوان عنصر به ( 2
 ها  حاصل از آنخاک و نقره و طلا معادن  -4سنگ   غالز -3سولفیدی   های کانی -2آتشفشانی  های سنگ -1( منابع یافت شده: 3
 خاک   ( منشأ اصلی سلنیم: 4
  آب و   غذاییمواد ( مسیر ورود به بدن: 5
 ایدز  -2سرطان سینه   -1( فواید سلنیم: مقاوم کردن بدن انسان در برابر  6
 )در چین شناسایی شد.( کشان ( عوارض کمبود سلنیم در انسان: بیماری  7
     مرگ  -۳بزرگ شدن قلب  - 2اختلال در عملکرد قلب  -1های بیماری کشان: ( نشانه3
 مسمومیت( عوارض مصرف بیش از حد سلنیم: 9

 
 یابی سدها اهمیت زیادی دارد؟ها در مکانپذیری رسوبات و سنگبا توجه به مطالب کتاب درسی، چرا بررسی فرسایش  -99

 نشینی تدریجی، موجب افزایش ظرفیت نگهداری آب و بهبود عملکرد مخزن سد شوند. شده به مخزن سد ممکن است با ته ( زیرا رسوبات حمل 1
توانند با پر کردن فضاهای خالی بستر مخزن، باعث تثبیت کف مخزن و  پس از انتقال به پشت سد می  یافته فرسایش( زیرا رسوبات  2

 افزایش پایداری سد شوند.
( زیرا رسوبات حاصل از فرسایش توسط عوامل طبیعی به پشت سد منتقل شده و با انباشته شدن در مخزن، از حجم مفید و عمر  3

 کاهند.برداری سد میبهره 
شوند  دست منتقل می( زیرا رسوبات ناشی از فرسایش هنگام ورود به مخزن سد با آب مخلوط شده و از طریق خروجی سد به پایین4

 و اثری در عمر مفید سد ندارند. 

 قلب طبیعی بیماری کشان
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 ( 1106ـ    100ـ نهایی ـ صفحه    ��استاندارد )متوسط ـ خط به خط ـ    3پاسخ: گزینۀ   

بسیار اهمیت دارد. علت این امر، وجود رسوباتی است که توسط   سدهایی مانند  سازه   یابی مکان ها نیز در  رسوبات و سنگ   پذیری فرسایش 

خواهد شد. درنتیجه، به منظور رفع این مشکل   کاستهعوامل فرسایشی به پشت سدها حمل شده، در مخزن انباشته و از عمر مفید این سدها  

 و لایروبی شود.  های مکانیکی و صرف هزینه زیاد اقدام به تخلیه رسوباتاز تجهیزات مختلف نظیر لایروب و بیل باید در زمان مناسب و با استفاده  

 
 کند؟درستی بیان میترتیب کدام گزینه ویژگی عناصر »الف« و »ب« را بهبه  -100

 سال پیش آغاز شد.  5000الف ـ استخراج آن از حدود  

 شایع شد.  1956ب ـ مسمومیت با آن برای اولین بار در سال  

مسمومیت با آن همانند مسمومیت با کادمیم، در     ـباشد.  های گیاهی می( راه ورود آن به بدن غالباً از طریق آب، غذا، میوه و دانه1
 کشور سوئد قابل مشاهده است.

مسمومیت با آن همانند کمبود عنصر روی، سبب    ـشود.  ( مسمومیت با آن همانند مسمومیت با منیزیم، سبب فشار خون بالا می2
 شود. تولد نوزادان غیرسالم می

های آتشفشانی  همانند عنصر سلنیم، در سنگ   ـشود.  ( مسمومیت با آن همانند مسمومیت با جیوه سبب مشکلات گوارشی و عصبی می3
 شود.به فراوانی یافت می

همانند عنصر سرب، از طریق دستگاه تنفس    ـشود.  ( مسمومیت با آن همانند کمبود شدید ید، سبب توقف رشد ذهنی در کودکان می4
 شود. وارد بدن انسان می

 ( 1105ـ    33ـ نوآورانه ـ صفحه    ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ     3پاسخ: گزینۀ   

  

 سال پیش آغاز شد. 5000از حدود  سرباستخراج  

 شایع شد.  ژاپن یمیناماتاو در  1956برای اولین بار در سال  جیوهمسمومیت با  

  جیوه شود. مسمومیت با  می  حافظه   تمرکز و مشکل    عصبی،  گوارشی ، مشکلات  فشار خون بالامسمومیت با سرب در بزرگسالان سبب  

 .شودهای عصبی، گوارش و ایمنی مینیز سبب آسیب رساندن به دستگاه

های آب گرم و طی فرایند استخراج مواد معدنی به محیط  چشمه  ، های آتشفشانیاست که از منابع گوناگون مانند سنگ   سمیعنصری    جیوه

سنگ، معادن طلا و  های سولفیدی، زغالهای آتشفشانی، کانیاست که در سنگ   ضد سرطان  اساسی سلنیم یک عنصر    .شودزیست وارد می

 شود.ها به مقدار زیاد یافت میهای حاصل از آننقره و خاک

  

شود! البته ترکیبات آن در آب، غذا، حتی میوه  صورت غبار و ذرات پراکنده در هوا، وارد دستگاه تنفسی میبه  غالباًدقت کنید سرب   

 شود.  ها نیز وارد بدن میهای گیاهی وجود دارد که از طریق آنو دانه

 هنجاری مثبت دارد. مسمومیت با متیل جیوه در سوئد نیز دیده شده است. در خاک کشور سوئد عنصر کادمیم بی

 شود! منیزیم سبب فشار خون بالا می کمبوددقت کنید مسمومیت با سرب همانند  

 شود.مسمومیت با جیوه سبب تولد کودکان ناقص و کمبود روی سبب تولد نوزاد نارس و کم وزن می

شود. دقت کنید مسمومیت با  شدید می  تغذیهسوءو    ذهنیو    جسمیو توقف رشد    نیسمکرتی سبب بیماری    یدشدید    کمبود 

 شود.سرب سبب کاهش یادگیری و رشد ذهنی )نه توقف آن!( می

 شود. می تنفس از طریق غبار و ذرات پراکنده در هوا وارد دستگاه  سربو عنصر  جیوهعنصر جیوه از طریق استنشاق بخار  
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