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 زیست

شود. می صورت موجی ثبتهایی از بدن انسان، با استفاده از الکترودها و بهبا توجه به مطالب کتاب درسی، فعالیت الکتریکی اندام 
 طور حتم درست است؟خصوص این امواج، بهچند مورد در 

 توانند دارای اشکال متفاوت باشند.الف( می

 شناسی نوین هستند.های زیستب( بیانگر یکی از ویژگی

 باشد.ها، مؤثر میهای عصبی)نورون( در ثبت آنج( فعالیت یاخته

 شود.ها تواند سبب تغییر شکل آند( افزایش شاخص تودۀ بدنی فرد، می
1 )1    2 )2     3 )3         4 )4 
 کند؟متمایز می Bرا از  Aبنامیم، کدام گزینه  Bهای دیگر آن را و یاخته Aهای پرتعدادتر بافت عصبی را اگر یاخته 

 ها در بیماری ام. اس( تخریب تعدادی از آن1

 ها در محدودۀ ثابت( حفظ مقدار طبیعی یون2
 دستگاه عصبی( حضور انواع گوناگونی از آن در 3
 ( اتصال ناقل عصبی به بخشی از کانال غشای آن4
گردد. کدام گزینه در خصوص ای مشاهده میدر نوعی یاختۀ عصبی در انسان، در حد فاصل بین دو غلاف میلین، جسم یاخته 

 است؟ نادرستاین یاخته 
 شود.آن محسوب میترین بخش شود که حجیم( شبکۀ آندوپلاسمی زبر در قسمتی از یاخته یافت می1

 کند.تر آن، از طریق چندین انشعاب، پیام را از یاختۀ پیش از خود دریافت می( انتهای رشتۀ عصبی طویل2
 باشند.های متفاوت میگیریهایی با جهتهای پشتیبان سازندۀ غلاف میلین در اطراف آن، دارای هسته( یاخته3
 توانند نسبت به ساختار پیش از خود، دارای ضخامت بیشتری باشند.میهای دو غشایی در آن، ( اجزای واجد اندامک4
 در ارتباط با اثرات مادۀ اعتیاد آور کوکائین در انسان، کدام گزینه صحیح است؟ 

 باشند.های بویایی جزئی از ساختار آن میگذارد که لوب( بر روی بخشی از مغز اثر می1

 کند.  ین آزادشده در مغز به تدریج کاهش پیدا می( به دنبال مصرف مداوم آن، میزان دوپام2
 های مغز دارد.تری نسبت به سایر لوبگذارند که اندازۀ کوچکهای مخ اثر می( بیشتر بر روی لوبی از نیمکره3
ی از لوب شده از مغز فرد معتاد پس از ده روز از آخرین مصرف کوکائین، نقاطی با حداکثر مصرف گلوکز در بخش( در تصویر تهیه4

 شود. سری دیده میپس
 است؟  نادرستبا توجه به ساختار دستگاه عصبی در بدن فردی سالم، کدام گزینه  

 های عصبی در نیمۀ داخلی بازو بیشتر از نیمۀ خارجی آن است. ( تراکم رشته1
 شود.( نوعی رشتۀ عصبی به صورت موازی با نخاع در ناحیۀ قفسۀ سینه دیده می2
 اند.شوند، مستقیماً از نخاع خارج شدهها خارج میعصبی که از فضای بین مهره های( رشته3
 گردد. ها در کف دست با یکدیگر مرتبط می( در ناحیۀ ساعد سه رشتۀ عصبی بزرگ وجود دارد که امتداد آن4
 در ارتباط با هر ساختاری واجد دو نیمکره در مغز انسان، چند مورد صحیح است؟  

   کند.های چشم، اطلاعات دریافت میدهالف( از گیرن

 )هایی( وجود دارد.، رابطهای آنب( بین نیمکره

   خورده است.، واجد مادۀ خاکستری چینج( سطح خارجی آن

 د( در یادگیری، تفکر و عملکرد هوشمندانه نقش دارد.

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 ها چند مورد درست است؟یگر مخ مرز مشترک دارند. درخصوص این لوبهای دهای مخ انسان بالغ، با تمام لوبدو مورد از لوب 

 توانند بخشی از اجزاء سامانۀ لیمبیک را در خود جای دهند.ها میالف( هر دوی آن

  باشد.ها دارای بیشترین سطح تماس با مرکز تنظیم تعادل بدن میب( یکی از آن

 اند.میلین تشکیل شده بدونهای ها در سطح خارجی خود از آسهج( هر دوی آن

 باشد.ها در سطح زیرین خود حاوی لوب)پیاز(های بویایی مید( یکی از آن
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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ها، کند که نسبت به سایر بخشای مغز یک انسان بالغ، کدام مورد دربارۀ بخشی از سامانه صدق میبا توجه به سامانۀ کناره 
 ضخامت بیشتری دارد؟

 تری قرار دارد.اجزاء دیگر در سطح پایین ( نسبت به1

 ( از طریق رابط باریکی با پیازهای بویایی ارتباط دارد.2
 مدت به بلندمدت نقش دارد.( در تبدیل حافظۀ کوتاه3
 های مخ قرار دارد.طور عمده در سطح داخلی نیمکره( به4
زمدت باعث بروز مشکلات کبدی و افزایش احتمال سکتۀ ( زیست شناسی یازدهم، در درا1شده در فصل )نوعی مادۀ مخدر مطرح 

 توان بیان داشت؟ شود. کدام گزینه را در ارتباط با این مادۀ مخدر میقلبی، می
 کند.های عصبی اعمال میهای عصبی را تنها از طریق پرکردن محل اتصال ناقل( اثر خود بر یاخته1
 باشد.هایی در دیوارۀ عقبی بطن چهارم میتلال در بخش( با عبور از سد خونی مغزی قادر به ایجاد اخ2
 کند.ای را تحریک میهای عصبی سامانۀ کناره( تنها با مصرف مقادیر زیاد، فعالیت آزادسازی دوپامین در یاخته3
 شود.مغز میهای های حاوی ناقل در نورونهای رانویه و حرکت ریزکیسه( باعث کاهش انتقال جهشی پیام عصبی در طول گره4
هایی توانیم ببینیم. پس از انجام برشایم که سطح پشتی آن را میفرض کنید مغز گوسفند را طوری در ظرف تشریح قرار داده 

شود که در پردازش اولیۀ اطلاعات حسی بینایی نقش دارد. کدام گزینه در ارتباط در آن، ساختاری )هایی( در مغز مشاهده می
 با آن درست است؟

 نخاعی قرار دارند.  -کنندۀ مایع مغزی های مویرگی ترشحر دو طرف آن، شبکه( د1

 های بینایی اتصال دارد.( در بخشی از ساختار خود به محل تقاطع عصب2
 ( به نوعی رابط متصل بوده و در برابر فشار مقاومت کمی دارد. 3
 های چهارگانه به بخشی از آن اتصال دارد.( برجستگی4
کنندۀ در انعکاس عقب کشیدن دست در برخورد با جسم داغ، کدام عبارت به طورحتم، درست های شرکتبا یاختهدر ارتباط  

 است؟
 دهد.ای آن در نزدیکی ریشۀ شکمی قرار دارد،  پتانسیل غشای خود را نسبت به حالت آرامش تغییر میای که جسم یاخته( هر یاخته1

+ 30کنند، در مادۀ خاکستری نخاع به اختلاف پتانسیل های عصبی مختلف ارتباط برقرار میهایی که بین یاخته( برخی از یاخته2
 رسند.می
توانند با اتصال ناقل عصبی آزادشده از یاختۀ عصبی رابط، پتانسیل غشای های عصبی که با ماهیچه سیناپس دارند، می( برخی از یاخته3

 خود را تغییردهند. 
کنند، بیشتر انرژی لازم برای هدایت پیام را در آسه پیام عصبی را در خارج از مادۀ خاکستری نخاع آغاز میای که هدایت ( هر یاخته4

 کنند.تولید و مصرف می
 کند؟کدام مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می 

 ....................«باشد که به طورمعمول .................... برعهدۀ بخشی از دستگاه عصبی خودمختار می»

 شود.سبب ایجاد حالت آرامش در بدن می –ای ای چند هستههای ماهیچه( افزایش هدایت جریان خون به سمت یاخته1
 در هنگام هیجان، فعالیت بیشتری دارد. –های ارسالی از نوعی مرکز عصبی واقع در پل مغزی به دیافراگم ( کاهش پیام2
 در هنگام شرکت در مسابقات ورزشی، اثر غالب دارد. –های خونی بدن ترین رگبه دیوارۀ ضخیم( کاهش نیروی وارد شده 3
 باش در بدن نقش اصلی را دارد.در ایجاد حالت آماده –تر موجود در دیوارۀ پشتی دهلیز راست قلب ( افزایش فعالیت گره بزرگ4
 کدام مورد، دربارۀ دستگاه عصبی پلاناریا صادق است؟ 
 شوند.های طناب عصبی در بخش میانی پیکر جاندار دیده میترین برجستگیگ( بزر1

 باشند.های بین طنابی قابل مشاهده میترین بخش پیکر جاندار، رشته( در انتهایی2
 شوند.های بخش محیطی به هم مرتبط میهای موجود در طناب عصبی، توسط رشته( برجستگی3
 باشند.های جانبی در اطراف خود میر جاندار، واجد رشتهجوش خوردۀ درون سهای بهم( گره4
ها پتانسیل بیرون یاخته در نمودار پتانسیل عمل در یک نقطه از آسۀ نورون حرکتی، دو نقطه را درنظر بگیرید که در آن 

ثبت « 2»قطۀزودتر از ن« 1»خصوص این نقاط درست است؟ )نقطۀ ولت از درون یاخته بیشتر باشد، کدام مورد درمیلی10
 شود.(می

 شود. دار، سبب کاهش فشار اسمزی درون یاخته می، فعالیت نوعی کانال دریچه«2»( در نقطۀ1

 تر، از طریق نوعی کانال در حال خروج از یاخته هستند.های با اندازۀ کوچک، یون«1»( در نقطۀ2
 انسیل دو سوی غشا در حال کاهش است.های پتاسیم از یاخته، اختلاف پتدنبال خروج یون، به«2»( در نقطۀ3
 شود.های سدیم در دو سوی غشا میدار، سبب افزایش اختلاف غلظت یون، فعالیت نوعی کانال دریچه«1»( در نقطۀ4
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شوند که با یکدیگر و هایی یافت میشده در کتاب درسی، یاختهدر پیکر نوعی جانور دارای حفرۀ گوارشی و فاقد مغزِ مطرح 

 ها کدام مورد درست است؟کنند. در ارتباط با آنها نوعی ارتباط ویژه برقرار میتهسایر یاخ
 ها در نزدیکی هم قرار گرفته و برآمدگی ایجاد کرده است.( در برخی نواحی، محل حضور هسته در این یاخته1

 آید.یعمل مهای مشابه ممانعت بهها، از تحریک یاخته( در پی تحریک تعدادی از این یاخته2
 شوند.( درون ساختارهای عضلانی و بلندی که به نزدیکی دهان اتصال دارند، مشاهده نمی3
 ( با فعالیت خود، در انقباضات و حرکت جانور نقش دارند.4
 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

یةان داشةتج جزئةی کةه حةاوی تةوان بمنظور بررسی و مقایسةۀ دو جةزء اصةلی دسةتگاه عصةبی مرکةزی انسةان، مةیبه»
 ...............«گیر دستگاه عصبی است ............... جزء دیگر، های تولیدکنندۀ مایع ضربهمویرگ

 شکل است.ایدر برش عرضی خود، فاقد ساختار پروانه -( برخلاف 1
 تری شیار عمیق دارد. در سطح شکمی خود، تعداد کم -( نسبت به 2
 های فاقد میلین است.های مرکزی خود، دارای رشتهدر بخش -( همانند 3
 سطح تماس بیشتری با زوائد تارمانند پردۀ مننژ داخلی دارد. -( نسبت به 4
 کدام مورد، در خصوص هدایت پیام در یک یاختۀ عصبی درست است؟ 
 شود.های رانویه انجام میها از عرض غشا، فقط در گرهدار، عبور یون( در یک نورون میلین1

 شود.دار، در دو طرف هر غلاف میلین، یک گره رانویه مشاهده می( در طول یک نورون میلین2
 ( در طول رشتۀ بلندتر یک نورون حرکتی بدون میلین ، سرعت هدایت پیام عصبی ثابت است.3
 ت.دار سدیمی و پتاسیمی ممکن اسهای دریچهزمان کانال( در یک نورون فاقد میلین، بازبودن هم4
کنند. چند مورد، ویژگی مشترک این ارتباط ای برقرار میهای عصبی با یکدیگر ارتباط ویژهمطابق مطالب کتاب درسی، یاخته 

 دهد؟بین هر دو یاختۀ عصبی را نشان می

 های حاوی ناقل عصبی به فضای سیناپسیالف( ورود ریزکیسه

 ۀ عصبیهای ناقل عصبی به درون سیتوپلاسم یاختب( ورود مولکول

 سیناپسی و تحریک فعالیت آنج( اتصال ناقل عصبی به گیرندۀ یاختۀ پس

 سیناپسیزمان دو ناقل عصبی به یک کانال یونی در غشای یاختۀ پسد( اتصال هم
1 )1       2 )2         3 )3          4 )4 
دهد، از دو بخش کند و به آنها پاسخ مییر میبخشی از دستگاه عصبی انسان که اطلاعات دریافتی از محیط و درون بدن را تفس 

 اصلی تشکیل شده است. کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

 ............................«توان گفت که در انسان، فقط در ارتباط با آن بخش از دستگاه عصبی مرکزی که تراکم شیارهای آن ................ است، می»

 های گوناگون خود دارد. ضخامت متفاوتی در بخش -ر ( بیشت1
 .شونداعصاب مربوط به انگشتان از بخش بالایی آن خارج می -( کمتر 2

 شوند.های عصبی بیشتری خارج میهای پایینی آن رشتهاز قسمت -( بیشتر 3
 شود.ت میبیشتر اطلاعات محیط پیرامون از طریق یکی از اعصاب متصل به آن دریاف -( کمتر 4
 در ارتباط با تمام یا بخشی از لایۀ داخلی پردۀ مننژ بیرونی، کدام مورد درست است؟ 
 گیر در تماس مستقیم قرار دارد. ( از دو سمت خود با نوعی مایع ضربه1
 شود.ترین پردۀ مننژ مشاهده میهای عنکبوتی نازک( در مجاورت رشته2
 کند.کرۀ مخ نفوذ میسری در نیمپس ( به درون شیار جداکنندۀ لوب آهیانه و3
 است.کننده از مرکز نظارت برفعالیت بدن قرار گرفته ( در تماس با استخوان محافظت4
دهندۀ کف بطن چهارم در گوسفند را در نظر بگیرید. کدام مورد فقط دربارۀ یکی های تشکیلساختارهای معادلِ انسانی بخش 

 از این ساختارها درست است؟
 های نوعی ماهیچۀ اسکلتی متصل به ستون فقرات موثر باشد. تواند بر انقباض یاخته( می1

 ترین بخش لولۀ گوارش اثرگذار باشد. تواند بر فرایند انتقال مواد غذایی از دهان به متسع( می2
 های تنفسی از بینی و دهان شد. توان با تحریک این منطقه موجب خروج مواد مضر راه( می3
 های قلبی را کاهش داد.توان با تحریک این منطقه فاصلۀ بین تحریکات تولیدی توسط گره( می4
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 در ارتباط با اختلالات مربوط به دستگاه عصبی، چند مورد زیر محتمل است؟  

 شوند. ها آسیب دیده است، در بلع غذاها دچار مشکلاتی میترین بخش ساقۀ مغز آنالف( در افرادی که بزرگ

 شوند. ها آسیب بسیار شدیدی دیده است، در راه رفتن و ایستادن دچار مشکل میفرادی که درخت زندگی آنب( در ا

 .یابدهای اعصاب مغزی کاهش میهای عصبی در نورونج( افرادی که به مالتیپل اسکلروزیس مبتلا هستند، سرعت هدایت پیام

اند، در به خاطر آوردن تمامی خاطرات خود دچار مشکل بیک شدهترین بخش سامانۀ لیمد( افرادی که دچار آسیب به پایین

 هستند. 

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
ترین قسمت جلویی Dاست؟ )لازم به ذکر است که بخش  نادرستهای مورد نظر در شکل زیر، کدام مورد باتوجه به بخش 

 باشد(ساقۀمغز می

 

 

 

 

 

 
 بینایی محیط نقش دارد.، در تقویت اطلاعات Bبرخلاف بخش  A( بخش 1

 گذارد.، بر افزایش و کاهش فعالیت قلب تاثیر میDهمانند بخش  C( بخش 2
 در تسهیل فرایند انتقال تودۀ غذایی به حلق نقش دارد. Dهمانند بخش  B( بخش 3
 ، در تنظیم مدت زمان انقباض ماهیچۀ دیافراگم نقش دارد.Cبرخلاف بخش  B( بخش 4
 خصوص شیار بین لوب پیشانی و آهیانه، کدام مورد زیر درست است؟طور معمول، در به 
 شوند.های مننژ به درون آن وارد میهای پرده( تمامی لایه1

 سری و گیجگاهی، طول کمتری دارد.( نسبت به شیار بین لوب پس2
 شود.کنندۀ تعادل بدن ختم می( یک انتهای آن به مرکز تنظیم3
 شود.های مخ مشاهده مینیمرخ از نیمکره ( از هردو نمای بالایی و4
ترین بخش ساقۀ ، حجیمDهای موردنظر در شکل زیر، کدام مورد درست است؟ )لازم به ذکر است که بخش با توجه به بخش 

 مغز است.(

 ، در پردازش اغلب اطلاعات حسی نقش دارد.Bهمانند بخش  A( بخش 1

 ها نقش دارد.و فعالیت ماهیچه ، در تنظیم تعادل بدنDهمانند بخش  B( بخش 2
 کند.های بویایی را دریافت میهای حاصل از گیرنده، پیامDبرخلاف بخش  C( بخش 3
 مدت به بلندمدت ارتباط دارد.کنندۀ حافظۀ کوتاه، با مرکز تبدیلAبرخلاف بخش  C( بخش 4
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 فیزیک

/جسمی دارای بار الکتریکی  C 1 /است. چند الکترون به این جسم انتقال دهیم تا بار آن به 6 C 0  برسد؟ 8

(e / C)
  191 6 10 

1)/  131 5 10 2)/  101 5 10 3) 125 10 4) 105 10 
/برهم نیروی الکتریکی به بزرگی m3اندازه از فاصلهدو بار الکتریکی همنام و هم  N2 کنند. اندازه هریک از بارها وارد می 5

N.mاست؟ چند میکروکولن
(k )

C
 

29
2

9 10 

1)/0 05 2)/0 5 3 )5 4 )50 
qباردار با بارهایدو ذره   nC1 qو 8 nC2 ها قرار دارند. نیروی الکتریکی خالص از طرف آن xمطابق شکل روی محور 5

qوارد بر بار الکتریکی nC   کدام است؟ )مبدأ محور( Oواقع در نقطه 1

1)( / N) i 90 37 10 

2)( N) i  937 10 

3)( N) i  953 10 

4)( N) i 953 107 
qسه بار الکتریکی  C 1 qو q2و 20 C 3 قرار دارند. نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار xروی محورمطابق شکل مقابل  10

q3 از طرف دو بار دیگر برابر باF ( / N) i 0 چند نیوتون و نوع بارکند وارد می q3بر بار q2است. بزرگی نیرویی که بار 027
q2 کدام است؟ 

1)/0  ، مثبت045

2)/0  ، منفی045

3)/0  ، مثبت099

4)/0  ، منفی099
 مطابق شکل در سه رأس یک مثلث قرار دارند. جهت نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار q3و q1،q2سه بار الکتریکی 

(q )q1  ترتیب از راست به چپ کدامند؟به q3و q2از طرف دو بار دیگر رسم شده است. نوع بارهای10

 ( منفی و منفی1
 ( مثبت و مثبت2
 ( منفی و مثبت3
 ( مثبت و منفی4
ه تماس کدهیم، سپس بدون آن)الکتروسکوپ( باز هستند. یک میلۀ پلاستیکی را با پارچۀ پشمی مالش می نمابرقهای یک تیغه 

ه شود تا جایی کها به تدریج کم میکنیم. در نتیجه، انحراف تیغهایجاد شود، میله را به آرامی به کلاهک دستگاه نزدیک می
ارد زیر درست است؟ )در سری الکتریسیتۀ مالشی، پشم نسبت به یک از موشوند. در این وضعیت، کدامها بسته میتیغه

 تر است.(پلاستیک به انتهای مثبت نزدیک

 نما بدون بار هستند. )خنثی هستند(های برقالف( تیغه

 نما بار منفی دارد.ب( کلاهک برق

 کدام( هیچ4 ( فقط ب3 ( فقط الف2 ( الف و ب1
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های عایق قرار دارند، باهم در تماس هستند. یک میلۀ ابه و بدون بار الکتریکی که روی پایهمطابق شکل، سه گوی رسانای مش 
که به هم در حالی Cو Bقرار دارد، دو کرۀ Aکه میله در کنار کرۀکنیم و در حالتینزدیک می Aباردار را مطابق شکل به کرۀ

های دیگر، خیلی زیاد شود. سپس میله را نیز از و کره Aکنیم تا فاصلۀ میان کرۀجدا کرده و دور می Aاند را از کرۀچسبیده
های آناز تعداد پروتون Cهای کرۀاز برقراری تعادل، تعداد الکترون کنیم. اگر پسدور می Aکرۀ 115 عدد بیشتر باشد، بار  10
e)چند نانوکولن است؟ Aکرۀ / C)

  191 6 10 

1)160 
2)160 
3)80 
4) 80 
برابر Aقرار داده شود نیروی وارد بر بار واقع در نقطۀ Aدر نقطۀ q2( و بارOدر مبدأ مختصات )نقطۀ q1اگر بار 

F ( N) i ( N) j   2 qبار B شود. اگر در آزمایش دیگری در نقطۀمی 2 قرار دهیم، نیروی وارد  q16بار Oو در نقطۀ 215

Fبرابر Oنقطۀبر بار واقع در   شود.میF  با یکایSI کدام است؟ 

1)i j 80 80 

2)i j80 80 

3)i j120 120 

4)i j 120 120 
 

را  q3و q2را خنثی کنیم و اندازۀ هریک از بارهای q4صفر است. اگر بار q1در شکل زیر، نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار 
 شود؟بر حسب میکرونیوتون کدام می q1الکتریکی خالص وارد بر باردو برابر نماییم )بدون تغییر نوع بار( نیروی 

N.m
(k )

C
 

29
2

9 10 

 
1)i1800 2)i1800 3)i900 4)i900 
ای، مطابق شکل )الف( قرار داده شده است. بزرگی نیروی الکتریکی خالص آن تعدادی بار نقطههای یک مربع و مرکز در رأس 

شود. در شکل )ب( بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار واقع در مرکز مربع نیوتون می 28وارد بر بار واقع در مرکز مربع، 
)تقریباً چند نیوتون است؟ / )2 1 4 

 

 

 

 
 

 )الف(               )ب(                                                                                                                 

1 )12 2 )20 3 )36 4 )68 
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 cm4است. اگر فاصلۀ نقطه از ذره را E1ای به فاصلۀ معین از آنبزرگی میدان الکتریکی حاصل از یک ذرۀ باردار در نقطه 

Nافزایش دهیم، بزرگی میدان به

C
Nکاهش دهیم، بزرگی میدان به cm4و اگر فاصلۀ نقطه از ذره را 100

C
چند  E1رسد.می 900

 نیوتون بر کولن است؟

1 )180 2 )225 3 )400 4 )500 
qدو بار الکتریکی  q1(q )0 وq q2  متری از یکدیگر بروی محورسانتی 30در فاصلۀx قرار دارند. اگر نیرویی که بارq2 

Fکند،وارد می q1به بار ( N) i 21  کدام است؟ SIدر q2در محل بار q1باشد، میدان الکتریکی حاصل از بار 40

N.m
(k )

C
 

29
2

9 10 

1)( ) i 62 10 2)( ) i  62 10 3)( ) i 66 10 4)( ) i  66 10 

،Aدر مبدأ مختصات قرار دارد و میدان الکتریکی آن در نقطه qمطابق شکل بار الکتریکی 
A

NE ( ) j
C

 است. میدان  18

N.mکدام است؟ Bالکتریکی این بار در نقطه
(k )

C
 

29
2

9 10 

1)N( ) i
C

72 

2)N( ) i
C

72 

3)N( / ) i
C

4 5 

4)N( / ) i
C

4 5 

نمودار بزرگی میدان الکتریکی بر حسب فاصله از یک ذرۀ باردار مطابق شکل مقابل است. بزرگی میدان الکتریکی در فاصله 
x3 از ذره باردار چند نیوتون بر کولن است؟ 

1 )45 
2 )40 
3 )20 
4 )5/22 

 

انیهای خنثی در هر ثبه یک جسم ذره  54 دهیم پس از چند ثانیه از شروع باردهی، بزرگی میدان الکتریکی این الکترون می 10

Nاز آن به cm30جسم به فاصله

C
N.mرسد؟می 400

(k )
C

 
29

2
9 10 

1 )6250 2 )6500 3 )62500 4 )65000 
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 شیمی

 کدام مطالب زیر درست است؟ 

شةدۀ ایةن منةابع، برحسةب تةوان بةه مقةدار جهةانی مصةرفرا می« های فسةیلیسةوخت فلزها مواد معدنی»آ( ترتیب 
 میلیارد تُن در سال گذشته نسبت داد.

 ای، جزو عنصرهای اصلی و سازندۀ کودهای شیمیایی هستند.دورهب( دو عنصر نخست گروه پانزدهم جدول 

 آیند.پ( همۀ مواد طبیعی و اغلب مواد ساختگی )مصنوعی( از کرۀ زمین به دست می

ت( گسترش صنعت خودرو مدیون شناخت و دسترسی به فولاد اسةت کةه پةس از طةی مراحةل طةولانی از سةنب معةدن بةه 
 آید.دست می

 ( ب و پ4 ( ب و ت3 ( آ و ت2 ( آ و پ1
 دگرشکلای، ................. عنصر گروه، .................. عنصر، ................... )در مورد عنصر کربن، در گروه چهاردهم جدول دوره 

 گرافیت را در نظر بگیرید.(

 دهد.خوبی از خود عبور میجریان گرما را به -همانند دومین  -( نخستین 1
 شود.در اثر ضربه خُرد می -خلاف سومین بر -( دومین 2
 دهد.اتمی تشکیل میکاتیون تک -برخلاف چهارمین  -( پنجمین 3
 دهد.جریان برق را به خوبی از خود عبور می -همانند نخستین  -( چهارمین 4
و نسبت شمار فلزها به شمار  aاگر نسبت شمار عنصرهای جامد به شمار عنصرهای گازی شکل دورۀ سوم جدول تناوبی را با 

a»نشان دهیم، حاصل b نافلزهای این دوره را با b »دما را( کدام است؟C25 و فشار راatm1 ).در نظر بگیرید 

1)11
5

 2)12
5

  3)7
4

  4)9
4

  

 فلزها درست است؟کدام مطالب زیر در ارتباط با شبه 

 دوره با آن است.تر از شعاع اتمی فلزهای همفلز، کوچکآ( شعاع اتمی هر شبه

 فلزها جزو عنصرهای اصلی جدول تناوبی هستند.شبهب( هرکدام از 

پ( اگر عنصر
Z

X فلز باشد، عنصریک شبه
Z

E
1 .به یقین نافلز است 

هةای ظرفیتةی خةود را بةه تواننةد الکترونای، عةلاوه بةر گةرفتن الکتةرون، میفلزهای گروه چهاردهم جةدول دورهت( شبه
 شتراک بگذارند.ا
 ( ب و ت4 ( آ و پ3 ( پ و ت2 ( آ و ب1
است؟ )نماد  نادرستدهد، کدام مطلب ها را نشان میباتوجه به شکل مقابل که شعاع نسبی سه عضو نخست گروه هالوژن 

 عنصرها فرضی است(

در یکی از این عنصرها، دو برابر عنصر دیگر باشد، مجموع عدد اتمی این دو عنصر،  l0های با( اگر شمار الکترون1
 است.  44برابر با 

 دوره است.فلز ژرمانیم همنیاز داشته و با شبه C200برای واکنش با گاز هیدروژن، حداقل به دمای B( عنصر 2
 بیشتر است. Cو  Aدار عنصرهای هیدروژن رکیباز ت Bدار عنصر ( نقطۀ جوش ترکیب هیدروژن3
 ، مشابه حالت فیزیکی عنصرهای قبل و بعد از خود در جدول تناوبی است. Cو B، برخلاف عنصرهای A( حالت فیزیکی عنصر 4
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 کند؟درستی تکمیل میشده، جملۀ زیر را بهکدام موارد داده 

 یابد.... عدد اتمی عنصرها، ................. افزایش میدر ................، با ...............»

 پذیریواکنش -کاهش  –ها آ( گروه هالوژن

 شعاع اتمی –افزایش  –ب( دورۀ سوم 

 تمایل به از دست دادن الکترون در واکنش با اکسیژن –کاهش  –پ( گروه فلزهای قلیایی خاکی 

 های ظرفیتیشمار الکترون –افزایش  –ت( دورۀ دوم 
 ( پ و ت4 ( ب و پ3 ( آ و ت2 ( آ و ب1
 درستی آمده است؟شده، بههای ارائهترتیب از راست به چپ، عدد اتمی عنصر مربوط به توصیفدر کدام گزینه، به 

 است. 3برابر با ترین شعاع اتمی را در این دوره دارد، آ( عنصری از دورۀ سوم که تفاوت عدد اتمی آن، با فلزی که کم

nکه مجموع 14ب( عنصری از گروه  l های ظرفیتی در اتم آن، با عدد اتمی آن برابر است.الکترون 

 پ( عنصری که در سطح جهان، بیشترین مصرف سالانه را در بین صنایع گوناگون دارد.
1 )16- 14- 26 2 )10- 14- 26 3 )16- 50 - 13 4 )10- 50 - 26 

nآرایش الکترونی کاتیون 
A

 از فلزهای واسطه دورۀ چهارم جدول تناوبی، بهd
ختم شده است. کدام مطلب، به یقین درست  33

 است؟

nگاه مجموعباشد آن 2برابر  n( اگر 1 l های ظرفیتی اتم الکترونA  است. 25برابر 
Aدر واکنش با گاز اکسیژن ترکیبی با فرمول شیمیایی A( عنصر 2 O2 دهد.تشکیل می 
 رنگی است. های روی در آب،( محلول آبی دارای این کاتیون همانند محلول حاوی یون3
Aهای زیراتمی باردار درگاه شمار ذرهباشد آن 3برابر  n( اگر 4 3  است. 45برابر 
)کدام مطلب در مورد عنصر طلا  Au)79 درست است؟ 

 گروه با فلز مس است.ای و هم( فلزی واسطه از دورۀ پنجم جدول دوره1
 شود.( در طبیعت فقط به شکل فلزی و عنصری یافت می2
 شود.ایجاد می( برای ساخت یک حلقه عروسی، سه کیلوگرم پسماند 3
 خوار است.( برخلاف اغلب فلزهای واسطه، بسیار نرم و چکش4
 است؟ نادرستکدام گزینه  
 شده دارند.( برخی از عنصرهای واسطه مانند برخی عنصرهای اصلی، در طبیعت یک نوع یون شناخته1
دومین عنصر واسطۀ جدول  Xبرابر باشد، Zفلزدر لایۀ ظرفیت شبه p3هایبا شمار الکترون Xدر اتم فلز d3های( اگر شمار الکترون2

 ای است.دوره
دورۀ خود داشته و هرکدام از میان نافلزهای هم پذیری راترین واکنشکمپس از گاز نجیب ای، ( دومین عنصر گروه پانزدهم جدول دوره3

 پذیری ناچیزی دارند.های آن، واکنشدگرشکل
تا C100ها در گسترۀ دماییای دارد، برخلاف سایر هالوژنجدول دوره pترین شعاع اتمی را میان عنصرهای دستۀ( هالوژنی که کم4

C0دهد.، با گاز هیدروژن واکنش می  
اتم دیگری باشد،  ها دو برابریکی از آن اتم های ظرفیتیای، اگر شمار الکترونباتوجه به عناصر واسطۀ دورۀ چهارم جدول دوره 

 است؟ نادرست کدام مورد

1/تواند( عدد اتمی یکی از عنصرها، می1  ر عدد اتمی عنصر دیگر باشد.براب 25
 الکترونی مشاهده شود.ای تک( در آرایش الکترونی اتم هر دو عنصر، ممکن است زیرلایه2
lها با( شمار الکترون3   ها در اتم عنصر دیگر باشد.برابر شمار همین الکترون 4تواند در اتم یکی از عنصرها، می 2
 حرفی باشد.تواند برخلاف عنصر دیگر، تکیکی از این دو عنصر می( نماد شیمیایی 4
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ها باشد، کدام مورد به دهندهها کمتر از واکنشپذیری فراوردهها واکنشهای زیر، اگر فقط در یکی از واکنشباتوجه به واکنش 
 یقین درست است؟

            I)AO D A DO II)D O X D X O III)XO A X A O        2 3 2 2 3 

 های دو عنصر دیگر، پایدارتر هستند.نسبت به ترکیب Xهای باشد، ترکیب Dدشوارتر از فلز  A( اگر استخراج فلز 1
 میل کمتری برای تبدیل شدن به ترکیب دارد. Aنسبت به اتم  Dباشد، اتم  Aتر از فلز آسان X( اگر استخراج فلز 2
 توانند فلزهای روی، آهن و نقره باشند.ترتیب میبه Xو  A ،Dباشد،  Xبیشتر از فلز Dپذیری فلز ( اگر واکنش3
 تر از دو عنصر دیگر خواهد بود.، سختDباشد، تأمین شرایط نگهداری  Xکمتر از فلز  Aپذیری فلز ( اگر واکنش4
 Xاستفاده کرد. اگر عنصر Yو Xتوان از دو عنصرطبق مطالب کتاب درسی، برای استخراج فلز آهن از سنب معدن آن می 

 درست هستند؟ های زیراز عبارت سطح صیقلی داشته باشد، کدام موارد Yبرخلاف عنصر

 شود.استفاده می Yای استخراج آهن از عنصرهای تولید فولاد در جهان، برآ( در ذوب آهن اصفهان همانند اغلب کارخانه

 شده برای استخراج آهن، برابر است.های انجامها در معادلۀ واکنشدهندهب( مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش

 و استفاده از آن برای استخراج آهن، صرفۀ اقتصادی بیشتری دارد. بوده Yتر از عنصرآسان Xپ( دسترسی به عنصر

ها، یک ترکیب های هرکدام از آنفراوردهمیان طور طبیعی رخ داده و در شده برای استخراج آهن بهت( هر دو واکنش انجام
 اتمی وجود دارد.سه

 ( آ و ت4 ( پ و ت3 ( ب و پ2 ( آ و ب1
 نظر کنید.(است؟ )از گازهای نجیب صرف ستنادرهای زیر یک از عبارتکدام 

 تر است.دوره بزرگهم p، از شعاع اتمی عنصرهای دستۀ s( در جدول تناوبی، شعاع اتمی عنصرهای دستۀ1
 عنصر نافلزی متوالی است.( در دورۀ سوم جدول تناوبی، تفاوت شعاع اتمی هر دو عنصر فلزی متوالی، بیشتر از تفاوت شعاع اتمی هر دو 2
)( شعاع اتمی عنصر پتاسیم3 K)19 تر از شعاع اتمی استرانسیمبزرگ( Sr)38 .است 
 است. Si14و Al13( بیشترین تفاوت شعاع اتمی بین دو عنصر در دورۀ سوم جدول تناوبی، مربوط به 4

 های زیر درست هستند؟موارد از عبارت کدام 

کلرید با سدیم هیدروکسید، برابر با شمار عنصرهای تناوب  (II)آ( مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش محلول آهن
 ای است.دوم جدول دوره

1/ها در رسوب قرمز رنب هیدروکسید آهن،تیونها به شمار کاب( نسبت شمار آنیون برابر همین نسبت در رسوب سبز رنب  5
 آن است.

پر دارد، به رنب زرد دیده های کلرید و کاتیونی از فلز آهن که یک زیرلایۀ نیمهپ( محلول دارای ترکیب یونی متشکل از یون
 شود.می

 شود.هیدروکلریک اسید، محلولی سبزرنب تشکیل میت( از واکنش زنب آهن با 

 ( ب و ت4 ( آ و ت3 ( ب و پ2 ( آ و پ1
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 ریاضی

axروی خط Aنقطۀ  y  2 4 واحد  5واحد و فاصلۀ آن از مبدأ مختصات برابر  3 ها برابرxاز محور Aقرار دارد. فاصلۀ نقطۀ 0
 کدام است؟ aدر ربع چهارم صفحه مختصات قرار داشته باشد، مقدار Aاست. اگر نقطۀ

1)/2 5  2 )2 3 )3 4)/3 5 
)Aدر نقطۀ d2و d1خط، دو زیردر شکل   , )3  اند. مساحت ناحیۀ رنگی کدام است؟متقاطع 12

 
1) 126 2 )124 3 )136 4) 134 
)Aبا رئوس ABCدر مثلث  , )1 3،B( , )2 )Cو 6 , )4  کدام است؟ AMمعادلۀ میانۀ 4

1)y x 2  2)y x 2  3)y x 1  4)y x 1  

AB:yهایسه ضلع یک مثلث روی خطوط به معادله  x  2 0 ،AC:x y  9 0 ،BC:y 2  AHهستند. طول ارتفاع 0
   کدام است؟

1)/4 5   2)/1 5   3)/2 5   4)  /3 5 

)Aدارای رئوس ABCDچهارضلعی  , )3 2،B( , )2 4،C( , ) 4 )Dو 3 , )3  است. نوع این چهارضلعی کدام است؟ 3

 ( لوزی4 الاضلاع( متوازی3 ( مستطیل2 ( مربع1
)Aنقاط  , )4 )Bو 3 , )2  خط کدام است؟هستند. معادلۀ عمودمنصف این پاره ABخطدو سر پاره 7

1)x y  5 3 7 0   2)x y  3 5 7 0  

3)x y 3 5 7   4) x y 5 3 7 

dدر شکل مقابل، دو خط  : x y  1 2 3 12 dو 0 : x ay  2 2 6 ABاند. اگرموازی 0 8 وCD5 باشد، مساحت چهارضلعی
ABCD کدام است؟ 

1)6 13   
2)2 13   
3)3 13   
4)6 13  
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متر حصار برای محصور کردن سه ضلع  40ای مستطیل شکل ایجاد کند. او خواهد در کنار دیوار باغ خود، محوطهیک باغبان می 
 این زمین در اختیار دارد. بیشترین مساحت این محوطه کدام است؟

 
1 )100  2 )150 3 )200 4 )250 
fبر نمودار تابع y5خط  (x) x x m   2 4  کدام است؟ mمماس است. مقدار 2

1 )1  2 )2 3)2 4) 1 

xمعادلۀ ،nازای چند مقدار طبیعیبه  x n   2 4 2  دارای دو ریشۀ حقیقی متمایز و گویا است؟ 0

1 )5 2 )1 3 )2 4 )4 

fنمودار تابع درجۀ دوم  (x) x x k   2 4 2  6برابر  ABخطکند. اگر طول پارهقطع می Bو Aها را در دو نقطۀxمحور  1
 کدام است؟ kباشد، مقدار

1)1  2) 3 3 )3 4 )1 

 x1 وx2 های معادلۀریشهx x m  2 2 xهستند و رابطۀ 0 x 3 3
1 2  کدام است؟ mها برقرار است.بین ریشه 20

1 )1  2) 2 3)1  4 )2 

xهای معادلۀریشه  ( a )x b   2 2 5 xهای معادلۀیک واحد از ریشه 0 (a )x   2 3 3 bبیشتر است. مقدار 0

a
 کدام است؟ 

1 )3 2) /2 5 3 )2 4) /1 5 

yسهمی  (c )x (c )x c d     2 24 است. اگر نمودار تابع  هاyکند و رأس آن روی محورنقطه قطع می 2ها را در xمحور 16
)از نقطۀ , )2  کند؟را در کدام نقطه قطع می xگاه این سهمی محوربگذرد، آن 24

1 )1 2)2  3)3  4 )2 

xهای معادلۀ درجۀ دومریشه x2و x1اگر  (m )x   2 2 9 xرابطۀ mازای کدام مقدارباشند، به 0
x

 2
1

3 بین ریشه 6

 ها برقرار است؟

1 )12 2)25
2

  3 )13 4)27
2

  

 

 شناسیزمین

 (از راست به چپ به ترتیبکدام وقایع زیر اتفاق افتاده است؟ )گیری حالت پلاسما در جهان بلافاصله قبل و بعد از شکل 
 تشکیل اتم هلیوم –گیری نخستین حالت گاز شکل (1
 هاگیری سحابیشکل  – گیری اتم هیدروژنشکل( 2
 نخستین جامداتگیری شکل  –( رخداد یک دوره گسترش شدید 3
 گیری نخستین اتمشکل –بانگ رخداد مه (4
 باشد؟ریبی سیاره زمین در کدام قسمت می، موقعیت تقدر طرح شماتیک کهکشان راه شیری 
1 )A             
2)    B                         
3 )C                          
4 )D 
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 .(لزوما بلافاصله مدنظر نیست –؟ ) از راست به چپ کندتکوین زمین را بیان میز تاریخچه کدام گزینه ترتیب صحیحی ا 
 های آذرین پیدایش سنگ –پیدایش زیست کره  –( پیدایش هواکره 1
 پیدایش زیست کره –های دگرگونی پیدایش سنگ –های رسوبی پیدایش سنگ (2
 پیدایش زیست کره –پیدایش آب کره  –های آذرین پیدایش سنگ (3
 پیدایش زیست کره –پیدایش هواکره  –( پیدایش آب کره 4
نیم عمر از یک عنصر  3ذشت دهد که پس از گنشان میسنجی برروی کانی بیوتیت یافت شده در یک منطقه های سنآزمایش 

نصر پرتوزا در زمان گرم است. جرم اولیه این ع 60، برابر با ماندهار و ایزوتوپ پرتوزای باقی، تفاوت جرم ایزوتوپ پایدپرتوزا
 تشکیل کانی بیوتیت چند گرم بوده است؟

1 )40 
2 )80 
3 )100 
4 )120 
 ؟      شودنمیشناسی، جزو اَبردوران پرکامبرین محسوب ن زیر باتوجه به مقیاس زمان زمینکدام اَبردورا 

 ( آرکئن   4( فانروزوئیک                         3( هادئن                      2( پروتروزوئیک                  1
 ؟استهای مرجانی گیری سن مطلق ریفزیر معیار اندازه کدام واکنش تبدیل 

 40به آرگون  40( واکنش تبدیل پتاسیم 1
     14به کربن  14( واکنش تبدیل نیتروژن 2
 40به پتاسیم  40( واکنش تبدیل آرگون 3
 14به نیتروژن  14( واکنش تبدیل کربن 4
 ؟دهدها را به درستی نشان میحل تشکیل آثار فسیلی استرماتولیتکدام گزینه زمان فعالیت و م 
 عمقدریاهای کم( پرکامبرین / 1
 عمیق یاهایدرپرکامبرین /  (2
 عمقکم یاهایدر/  نیکامبر (3
 عمیق یاهایدرکامبرین /  (4

 ؟ شودنمیای مشاهده گذاری وقفهگذاری تا آخرین مرحله رسوبرسوبدر کدام مقطع ، از اولین مرحله  

 

1                                                 )             2 ) 
 

 

3                                                   ) 4 ) 
 

    های زیردر پیدایش کدام یک از پدیده دیبه دور خورش نینسبت به خط عمود بر سطح مدار گردش زم نیمحور زمانحراف  
 است؟ ثیرتأبی

 های خشکسالی و یخبندان( دوره2    های مختلف           ( پیدایش فصل1
 حرکت وضعی زمین  مدت زمان( 4   ( اختلاف مدت زمان شب و روز     3
 ؟باشدزیر صحیح میکدام گزینه  
 باشد.ای دوران سنوزوئیک و مزوزوئیک میهشناسان، تنها دادهزمینهای مورد بررسی داده( 1
 .کند یاز ذهن انسان بازساز دیتقلبا و حل مسئله را  یریادگی ،یشناخت یعملکردهاتواند تمامی مصنوعی میهوش( 2
 دست به کارآفرینی خواهیم زد. یعدنمنابع م نیو تأم یعیدورماندن از مخاطرات طب( برای 3
 ودیتی در دیدن هسته زمین ندارند.مصنوعی هم محدشناسان بدون استفاده از هوشزمین (4

 


