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 1پاسخ: گزینه   .1

aمثبت است.   aدهانۀ سهمی رو به بالا است، پس  0 

cمنفی است.   cعرض از مبدأ سهمی منفی است، پس   0 

ab                                                           طول نقطۀ رأس سهمی منفی است، پس: b
b

a a


−    ⎯⎯⎯→ 

00 0 0
2 2

 

 کنیم:  ها را بررسی میحال گزینه

a.cدرست  b مثبتb a.c، منفی  =  «1: گزینه »=

a.bنادرست  c  منفیc a.b، مثبت  =  «2: گزینه » =

abنادرست  c 2 منفیc a.b، مثبت  =  «3: گزینه » 2=

c.aنادرست   b 2 مثبتb c.a، منفی   =  «  4: گزینه »2=
 (12ص  -ساده -نمودار سهمی  - 1)حسابان 

 3پاسخ: گزینه   .2

 است:  4های معادله برابر  مجموع ریشه

 b
x (m )x m S m m x x ,

a
− + − =  = − =  + =  =  − − =  = 2 22 3 0 4 2 4 2 4 6 0 40 0 

 های معادله باشند، خواستۀ سوال برابر است با:  ریشهواگر

 
a

.
c c

a

= = = =
   −

1 1 1 1 1
6

 

 ( 9ص  -ساده -های معادله درجه دوم ضرب ریشهمجموع و حاصل - 1)حسابان 

 4پاسخ: گزینه   .3

است که مقدار ثابت آن برابر صفر است و   nجملۀ اول یک عبارت درجه دوم برحسب  nدر دنبالۀ حسابی، مجموع 

 برابر با نصف قدرنسبت است. n2ضریب

 

n

n

S an n a a a

d
S n n d

S a a a d

= − + −  − =  =

 = −  =  =

= = − = −  = + = − +  =

2

2

1 1 5 1

3 2 2 0 2

2 3 2 4
2

2 3 1 4 1 4 4 15

 

 (4و  3ص  -ساده -مجموع جملات دنباله حسابی - 1)حسابان 

 1پاسخ: گزینه   .4

از تغییر متغیر 
x

t− =
2

2
3

 کنیم: استفاده می

 
x x

( ) ( ) t t t t

(t )(t ) t , t

− + = −  + =  − + =

 − − =  = =

2 2
2 2 22 6 7 2 6 7 7 6 0

3 3

1 6 0 1 6
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x x

x x− =  =  =  = 
2 2

22 1 3 9 3
3 3

 

 
x x

x x− =  =  =  = 
2 2

22 6 8 24 24
3 3

 

 خواستۀ سوال برابر است با: 

 ( )( )( )( )− − =  =24 24 3 3 24 9 216 
 (15ص  -ساده -حل معادله با تغییر متغیر  - 1)حسابان 

 2پاسخ: گزینه   .5

 کنیم:  ها ضرب میطرفین معادله را در ک.م.م مخرج

 

x(x )x
(x ) x(x ) x(x )

x x

x x x x x x x

 +−
= + ⎯⎯⎯⎯→ + = + + −

+

 + = + + −  − − =

1

2 2 2

6 3
2 6 1 2 1 3

1

6 6 2 2 3 3 7 6 0

 

 

x

x

x


= = 

 = + =  =  
 = − = −


18
3

67 11
49 72 121

6 4 2
6 3

 

 هر دو جواب قابل قبول هستند و داریم:  

 
a

a
a

=  =
+

3
3

1 4
 

 
a

a
a

− −

= −  = = = −
+

− +

2 2
2 3 3 2

2 13 1 1
3 3

 

 ( 22ص  -ساده -معادله گویا - 1)حسابان 

 3پاسخ: گزینه   .6

 یابیم: است، قدرنسبت دنباله را می 48و جملۀ چهارم برابر  3که جملۀ دوم برابر با توجه به این

 a
a ,a q q q

a
= =  =  = =  = 2 24

2 4
2

48
3 48 16 4

3
 

qباشد.  دنباله غیرافزایشی است، پس قدرنسبت منفی می = −4 

 در آن نقش جملۀ اول را دارد. پس خواستۀ سوال برابر است با: a6باشد که پنج جملۀ دوم، یک دنبالۀ هندسی می

 

a (q )

S aq
q ( )

S aa (q )

q

IU

−

−
= = = = − = − = −

−

−

5
6

10 6 5 5 106
5

5 11

1
1

4 2 1024
1

1

 

 ( 5ص  -متوسط  -مجموع جملات دنباله هندسی - 1)حسابان 
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 4پاسخ: گزینه   .7

 رسانیم  می 2معادله را به صورت زیر نوشته و طرفین تساوی را به توان 

 

x x x x

( x ) ( x ) x x x

x x x x

+ − + =  + = + +

 + = + +  + = + + + +

 + =  + =  + =  =

2 2

6 1 1 6 1 1

6 1 1 6 1 1 2 1

2 1 4 1 2 1 4 3

 

x = −                                                                                   کند.در معادله صدق می3 =  − =9 4 1 3 2 1 

kهای آن نویسیم که ریشهحال معادلۀ درجه دومی می − =2 kو1 + =3  باشند.  6

 S , P x Sx P x x= + = =  =  − + =  − + =2 21 6 7 1 6 6 0 7 6 0 
 ( 22و   9متوسط ـ ص  –ها معادله گویا و نوشتن معادله درجه دوم با داشتن ریشه - 1)حسابان 

 3پاسخ: گزینه   .8

ساعت انجام دهد، پس در هر ساعت،  xبه تنهایی این کار را در  Bکنیم ماشین  فرض می
x

  Aدهد. ماشین  از کار را انجام می1

xدر  دهد، پس در هر ساعت ساعت این کار را انجام می10−
x −

1
10

 دهد.  از کار را انجام می 

ساعت: =
225 15

225
60 4

 دقیقه 

15هر دو ماشین در  
4

=دهند، پس در هر ساعت، ساعت کار را انجام می
1 4
15 15
4

 دهند، بنابراین: از کار را انجام می

 

x(x )
(x ) x x(x )

x x

x x x x x x

 −
+ = ⎯⎯⎯⎯⎯→ − + = −

−

 − + = −  − + =

15 10

2 2

1 1 4
15 10 15 4 10

10 15

15 150 15 4 40 4 70 150 0

 

 ( x )( x ) x , x / − − =  = = =
5

2 30 2 5 0 15 2 5
2

 

x /= 2 xمنفی خواهد شد، پس  Aغیرقابل قبول است، زیرا مدت زمان ماشین 5  جواب است.  15=
 ( 22ص   –متوسط  -حل مسئله به کمک معادله گویا  - 1)حسابان 

 1پاسخ: گزینه   .9

 مجموع دو عبارت همواره نامنفی زمانی برابر صفر است که هر دو صفر باشند.  

 x x x k− + + + =2 7 12 2 2 0 

 x x (x )(x ) x , x− + =  − − =  = =2 7 12 0 3 4 0 3 4 
x = xیا   3 = xباید ریشۀ معادلۀ  4 k+ =2  باشد.  0

 
x k k

x k k

=   + =  = −

=   + =  = −

3 2 3 0 6

4 2 4 0 8
 

−                                                                                                       خواستۀ سوال برابر است با: − = −6 8 14 
 (21ص  -متوسط -معادله گنگ - 1)حسابان 
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 2پاسخ: گزینه   .10

x = fاست، پس  fصفر تابع 2− ( )− =2 0. 

 
x

f (x) x x ax f ( ) a

a a f (x) x x x

=−
= + + − ⎯⎯⎯→ − = − + − − =

 = −  = −  = + − −

23 2

3 2

8 2 8 4 2 8 0

2 12 6 6 8
 

f(x)  را برx  کنیم:  تقسیم می2+

 

x x x x

(x x ) x x

x x

( x x)

x

( x )

+ − − +

− + − −

− − −

− − −

− −

− − −

3 2

3 2 2

2

2

6 8 2

2 4

6 8

2

4 8

4 8

0

 

 
f (x) (x )(x x )

f (x) (x )(x x ) x , x x

 = + − −

=  + − − =  = − − − =

2

2 2

2 4

0 2 4 0 2 4 0
 

xهای معادلۀ ریشهواگر x− − =2 4  باشند، داریم:  0

 

b c
S ,P

S

a a

P

+
+ = = =



= − = = = −

  −

1

1 4

1 1
4

 

 ( 13ص  –متوسط  -3معادله درجه  - 1)حسابان 

 4پاسخ: گزینه   .11

xمعادله را به صورت  x x= −2 fنوشته و با فرض 2 (x) x=وg(x) x x= −2  کنیم.  را رسم می gو  f، نمودار توابع 2

 g(x) x x= −2 2 

 
b

x
a

y g( )

−
= − = − =

= = − = −

2
1

2 2

1 1 2 1

 رأس

 
x x

y y

= =

= =

0 2

0 0
 نقاط کمکی 

 معادله یک ریشۀ صفر و یک ریشۀ مثبت دارد.  
 ( 14ص  -متوسط -معادله به روش هندسی حل  - 1)حسابان 

x

y

1-
1- 2

1
1

gf
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 1پاسخ: گزینه   .12

 است، داریم:  S5برابر  S10 ،244که با توجه به این

 

a (q ) a (q )
S S

q q

q (q ) (q )(q ) (q )

q q q q

− −
=  = 

− −

 − = −  − + = −

 + =  =  =  =

10 5
1 1

10 5

10 5 5 5 5

5 5 5 5

1 1
244 244

1 1

1 244 1 1 1 244 1

1 244 243 3 3

 

                                                                                    خواستۀ سوال برابر است با:
a a q

q
a a

= = = =
3

3 34 1

1 1
3 27 

 ( 5ص  -متوسط  -مجموع جملات دنباله هندسی - 1)حسابان 

 3پاسخ: گزینه   .13

x = xو2 =  نویسیم:  صفرهای سهمی هستند، پس ضابطۀ سهمی را به صورت زیر می4

 

f (x) a(x )(x )

f ( ) k k a( )( ) a k a k

f (x) k(x )(x )

= − −

=  = − −  =  =

 = − −

2 4

1
0 2 4 8

8

1
2 4

8

 

yرا با خط  fی سهم k=  دهیم. قطع می3

 
k(x )(x ) k (x )(x )

x x x x

− − =  − − =

 − + − =  − − =2 2

1
2 4 3 2 4 24

8

6 8 24 0 6 16 0

 

وهای معادلۀ فوق هستند، پس خواستۀ سوال برابر است با: ریشه 

 

b c
S , P

a a

S PS ( )

= − = = = −

 + = − = − − 

 + = + =

3 3 3 3

3 3

6 16

3 6 3 16 6

216 288 504

 

 سخت( - 11و  8ص   -معادله درجه دوم Pو  Sنمودار سهمی +   - 1)حسابان 

 2پاسخ: گزینه   .14

xهای معادلۀ ریشهواگر (m )x m+ + + + =2 3 1  باشند، داریم:  0

 S (m ) , P m=+= − + == +3 1 

Aعبارت  =  +2  یابیم.  می mرا برحسب 2

 A S P (m ) (m ) m m m A m m=  + = − = + − + = + + − −  = + +2 2 2 2 2 22 3 2 1 6 9 2 2 4 7 
A  برحسبm  تابعی درجه دوم است، پس کمترین مقدارA  :برابر است با 

 min
b

m A
a

= − = − = −  = − + =


4
2 4 8 7 3

2 2 1
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mتوجه کنید که به ازای   = x، معادله درجه دوم حاصل یعنی معادلۀ  2− x+ − =2 1 mدارای دو ریشه است و   0 = قابل   2−

 قبول است. 
 (15و  8ص  -سخت -معادله درجه دوم+ ماکزیمم و مینیمم تابع درجه دوم Pو  S - 1)حسابان 

  2پاسخ: گزینه   .15

OA    وOB    شعاع دایره و با هم برابرند، پس مثلثOAB  الساقین است. بنابراین زاویه  متساویOBAنیز برابر با35    و

 رو به آن زاویه برابر است:خواهد بود. از آنجایی که اندازه زاویه مرکزی با اندازه کمان روبه110برابر AOBزاویه مرکزی 
  AOB ( ) AOB AB

Áq¨o¶
= − + = → = =180 35 35 110 110 

کوچک  ACBزاویه   کمان  به  مقابل  و  کمان  ABمحاطی  یعنی   ،110  می کمان  است.  نصف  محاطی،  زاویه  اندازه  دانیم 

 شود با:برابر می ACBرو به آن زاویه است. پس زاویه روبه


AB

ACB
ÂöId¶

= = =
110

55
2 2


 

 ها در دایره(، زوایای مرکزی و محاطی؛ سطح سؤال: آسان()مفاهیم اولیه و زاویه 1)دایره(، درس  1)فصل 

 2اسخ: گزینه  پ .16
به   فرض وصل می  Dو    Cاز مرکز دایره  CDکنیم. طبق  R=  باشد، پس مثلث  میOCD    متساوی الاضلاع است و همه

 اند.  درجه 60برابر با  CODزوایای آن، من جمله زاویۀ مرکزی

CDروی آن است. بنابراین اندازه زاویه مرکزی برابر با کمان روبه یادآوری: = 60:و داریم 

 


  


 

 




AOD

AB AD CD BC AD BC

AD
AOD

BCAD BC
M (*) AD BC

SwH Áq¨o¶ ¾Ä»Hp

SwH ½oÄHj oõ¤
 → + + = → + =
  = 

 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = 
  =− = = → − =


60

180 120
85

85
35

25 50
2











 

 

ها برابر است با نصف تفاضل  اگر دو وتر در خارج دایره متقاطع باشند، زاویه بین آنیادآوری:  )*(  

 دو کمان مقابل به آن زاویه. 
 ها؛ سطح سؤال: متوسط( ها در دایره(، زوایای بین وترها و مماس اولیه و زاویه)مفاهیم  1)دایره(، درس  1)فصل 

  3پاسخ: گزینه   .17

                                   .باشددرجه می 50محاطی و برابر با BADزاویه   BAD BAC CAD= + = + =32 18 50 

 درجه خواهد بود. 100برابر BDبه آن زاویه است، پس کمان کوچک  رودانیم اندازه زاویه محاطی نصف کمان روبهمی




BD
BAD BD

ÂöId¶
= → =  =50 2 100

2
  

−، برابر باBDاز این رو کمان بزرگ   =360 100 260.است 

 شود با:  باشد، این زاویه برابر میمی260رو به کمان  نیز محاطی و روبه xاز آنجا که زاویه  
BA

32

C

x
18

D
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 
BD

BCD x
ÂöId¶

= = = =
260

130
2 2


 

 ها در دایره(، زوایای محاطی؛ سطح سؤال: متوسط( )مفاهیم اولیه و زاویه 1)دایره(، درس  1)فصل 

 

  1پاسخ: گزینه   .18

 به آن زاویه است.رودانیم اندازه زاویه محاطی نصف کمان روبهمی

BCاست، پس 28مقابل به زاویه محاطی BCکمان   = 56                    


BC
BDC BC

ÂöId¶

= → =  =2 28 56
2

 

 برابرند. پس: BCو ABطبق فرض سوال کمان های  
  AB BC AB=  = 56 

CDاست، پس 37هم مقابل به زاویه محاطی CDکمان   = 74               


CD
CAD CD

ÂöId¶

= → =  =2 37 74
2

 

                                                                            و در نتیجه:       AB BC CD+ + = + +  = 56 56 74 186 

−                                      نیست، برابر است با:             Cو  Bکه شامل  DAیعنی کمان  کوچک    = 360 186 174 

     ( برابر است با:  ACD)یا همان زاویه xاست. در نتیجه زاویه  DAنیز محاطی و مقابل به کمان  ACDزاویه 

 
DA

ACD x
ÂöId¶

= = = =
174

87
2 2


 

 ها در دایره(، زوایای محاطی؛ سطح سؤال: دشوار( )مفاهیم اولیه و زاویه 1)دایره(، درس  1)فصل 

 2پاسخ: گزینه   .19

 C    را بهM  دانیم اندازه هر زاویه محاطی برابر با نصف کمان روبرو آن است. زاویۀ  کنیم. میوصل می

BMC  روبه و  محاطی  است  قائمه  پس  است،  قطر  به  مثلث    MCرو  از  می  ABCارتفاع  باشد. 

 داریم:  ABCفیثاغورس در مثلث 

AB AC BC AB cm= + = +  =2 2 2 2 23 4 5 
ضرب وتر در ارتفاع  ضلع قائم برابر است با حاصل  ضرب دوالزاویه )حاصلاز روابط طولی در مثلث قائم

 :کنیموارد بر وتر( استفاده می

A BC : AC BC CM AB CM CM / cm


 =    =   =3 4 5 2 4 
 ها در دایره(، زوایای محاطی؛ سطح سؤال: متوسط( )مفاهیم اولیه و زاویه 1)دایره(، درس  1)فصل 

  4پاسخ: گزینه   .20

زاویه    xبرابر  BECاگر زاویه   به فرض  بنا  بود. پنج زاویۀ  x2برابر ADBفرض شود پس  ،  ADB  ،ECA  ،DBEخواهد 
CAD  وBECروبه ترتیب  متوالی    رویبه  کمان  کمانواقعAB  ،EA  ،DE  ،CD  ،BCپنج  این  را  اند.  دایره  تمام  ها 

روبهمی  . پوشانندمی کمان  نصف  محاطی  زاویه  اندازه  استرودانیم  زاویه  آن  باید    ،به  محاطی  زاویه  پنج  این  مجموع  پس 

 باشد.  180یعنی 360نصف 
    x x x BEC x + + + + =  =  = = 25 30 35 2 180 3 90 30 

 ها در دایره(، زوایای محاطی؛ سطح سؤال: دشوار( )مفاهیم اولیه و زاویه 1)دایره(، درس  1)فصل 
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 3پاسخ: گزینه   .21

Oو  OHعمودهای  H  کنیم. ا رسم میر 

 کند. پس: شود، وتر را نصف میخطی که از مرکز دایره بر وتر عمود می

AB AH=  =12 2 6 2 
 داریم:   AOHاز فیثاغورس در مثلث 

OH OA AH OH O H = − = − =  = =2 2 100 72 28 28 
DOو از فیثاغورس در مثلث H   :داریم 

DH O D O H DC   = − = − = =  =  =2 2 64 28 36 6 2 6 12 
 ها در دایره(، وتر و مفاهیم اولیه در دایره؛ سطح سؤال: آسان()مفاهیم اولیه و زاویه 1)دایره(، درس  1)فصل 

 1پاسخ: گزینه   .22

از زاویه قاطع بیرون دایره ساخته شده  Nو    Mهای  هریک  از برخورد دو خط  با  که  برابرند  اند، 

 نصف تفاضل دو کمان روبرو.

 
   AB CD AD BC

M N
− −

+ = → + =70 70
2 2

 

   AB AD (BC CD)+ − +
→ = 70

2
 

چون   AB BC CD AD+ + + = 360 :است، داریم 
   AB AD (BC CD)+ = − +360 

 با جایگذاری این مقدار: 
   

   (BC CD) (BC CD)
(BC CD) BC CD

− + − +
= → = − + → + =
360

70 140 360 2 110
2


 

 یک زاویه محاطی است: Aاندازه هر زاویه محاطی برابر است با نصف کمان روبرو و چون یادآوری:


  BC (BC CD)

A
+

= = = 55
2 2

 

 ها؛ سطح سؤال: دشوار( ها در دایره(، زوایای محاطی و زوایای بین وترها و مماس )مفاهیم اولیه و زاویه 1)دایره(، درس  1)فصل 

 3پاسخ: گزینه   .23
 بحث کنیم:  pروی 

باید   باشد  درست  و    qاگر  مساله    rنادرست  تا شرط  باشند  درست 

 برقرار شود. )سطر اول( 

 آزاد است. )دو سطر آخر( rباید درست باشد و  qباشد، اگر نادرست 

در   داده  3پس  نشان  روبهسطر  جدول  در  سؤال  شده  شروط  رو، 

  برقرارند.
 

 ها )ترکیب شرطی و دو شرطی(؛ سطح سؤال: متوسط( )آشنایی با منطق ریاضی(، انواع ترکیب گزاره 1)آشنایی با مبانی ریاضیات(، درس  1)فصل 

p q r p q p r

T

F

F

F

T

T

T

T

F

F

F

F

T

T

T
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  2پاسخ: گزینه   .24

از دو گزاره   pدرست است« یعنی ترکیب فصلی     qو    p»حداقل یکی  qاز آن جایی که طبق گفته صورت  درست است. 

                                                                      سوال عبارت روی کارت غلط است، پس:    
p F

p q F
q F


   


 

 های شرطی و دوشرطی )یعنی موارد  پ و ت( درست هستند. پس دو گزاره از بین بقیه صحیح هستند.  الت فوق فقط ترکیب در ح 
 ها؛سطح سؤال: آسان( )آشنایی با منطق ریاضی(، انواع ترکیب گزاره 1)آشنایی با مبانی ریاضیات(، درس  1)فصل 

  1پاسخ: گزینه   .25

 ترکیب شرطی هنگامی نادرست است که مقدم درست و تالی نادرست باشد.  

 راه اول: به کمک جدول  
 

r تعداد نادرست p q r p q r q p 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

 د

 د

 د

 د

 ن

 د

 ن

 د

 د

 ن

 د

 د

 د

 ن

 د

 د

 د

 د

 ن

 ن

 د

 د

 د

 د

 د

 ن

 د

 ن

 د

 ن

 د

 ن

 د

 د

 ن

 ن

 د

 د

 ن

 ن

 د

 د

 د

 د

 ن

 ن

 ن

 ن

  6در هر یک از    .نادرست نیست  ایهیچ ترکیب شرطی  ارزش باشند، هم  rو    qو    pگزارة    سههر    ی کهحالت  2راه دوم: در  

=است.   حالت  6حالت دیگر دقیقاً یک ترکیب شرطی نادرست است، بنابراین پاسخ  − =8 2  تعداد کل حالات−حالات نامطلوب6

 ها؛ سطح سؤال: دشوار( )آشنایی با منطق ریاضی(، انواع ترکیب گزاره 1)آشنایی با مبانی ریاضیات(، درس  1)فصل 

  1پاسخ: گزینه   .26

p                                                              با استفاده از قانون جذب در قسمت اول داریم:           (p q) p   

pجذب در قسمت دوم داریم:                                                                 و طبق قانون شبه ( p q) p q    

pشود:                    رو ساده میبنابراین عبارت اصلی به شکل روبه  (p q) p (p q) p q p q

Jm]¾L{

        


 

 ها؛ سطح سؤال: متوسط( ارزی منطقی بین گزاره)آشنایی با منطق ریاضی(، هم 1)آشنایی با مبانی ریاضیات(، درس  1)فصل 
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 1پاسخ: گزینه   .27

 کنیم: ترین پرانتز شروع کرده و عبارت داده شده را تا جای ممکن ساده میاز داخلی

( ) (p q) p ((p q) (q p)) p      1 
( p q) ( q p)) p

Jm]

    


 

( p q) p

Jm]¾L{

  


 

p q  


T

( ) (p q) q ( p q) q p T T       2 

( ) s T T 3 
 ها؛ سطح سؤال: متوسط( ارزی منطقی بین گزاره)آشنایی با منطق ریاضی(، هم 1)آشنایی با مبانی ریاضیات(، درس  1)فصل 

 2پاسخ: گزینه   .28

آزمونpگزارة  کنیم  فرض می آلفا  : شرکت کردن در  قبول در کنکورqگزارة    و های  قابل  نتیجه  آنگاه معادل    :گرفتن  باشد، 

pورت  ریاضی جمله صورت سؤال به ص  q .است 

ها:بررسی گزینه 

p :گزینه )1( q p q    

qارز است( )عکس نقیض جمله اصلی است، پس با آن هم p p q   :( 3گزینه ) 

p))قانون دمورگان(  q) p q   :( 4گزینه ) 

 ارز نیست. ای است که با جملة اصلی مسئله همتنها گزینه 2پس گزینة 
 ها؛ سطح سؤال: آسان( ارزی منطقی بین گزاره)آشنایی با منطق ریاضی(، هم 1)آشنایی با مبانی ریاضیات(، درس  1)فصل 

 3پاسخ: گزینه   .29

 نویسیم: معادل فارسی  سور داده شده را می

x(، 3ه را درست کند«. در گزینۀ ) گزار   yوجود دارد که برای هر عدد حقیقی    xای مانند  عدد حقیقی »  این ویژگی را دارد.   0=
 )آشنایی با منطق ریاضی(، سورها؛ سطح سؤال: آسان(  1)آشنایی با مبانی ریاضیات(، درس  1)فصل 

 4پاسخ: گزینه   .30

شرط xاز  x− + 2 4 3 xداریم:  0 1 در   3 ]و   که  , ]0 دامنۀ   و  2 با  اما  است.  نامتناهی  ,3 جواب    4 مجموعه 

}نما متناهی و برابر باگزاره  است. 3{

   , , { }=1 3 3 4 3 
 نما؛ سطح سؤال: متوسط( )آشنایی با منطق ریاضی(، گزاره و گزاره 1(، درس )آشنایی با مبانی ریاضیات 1)فصل 
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 1پاسخ: گزینه   .31

 باشد.  متوازن بودن نیروهای وارد بر آن می 2شرط معلق بودن گلولۀ 
  

k q . q
F m .g m .g m m kg

r

m g

− −
−

−

    
=  =  =  → = 



→ =

9 6 6
1 2 2

12 2 2 2 22 4

2

9 10 4 10 2 10
10 18 10

400 10

180

 

 برآیند نیروهای الکتریکی؛ سطح سؤال: متوسط(  –قانون کولن  –الکتریسیته ساکن  – 2)فیزیک 

 3پاسخ: گزینه   .32

F                                                             در گزینه »الف« با نصف شدن فاصله دو بار داریم:  r r
( ) ( )

F r
r


= = =



2 2 4
1
2

 

 پس درست است.  

1در گزینه »ب«: نادرست است با دو برابر شدن فاصله دو بار، نیرو
4
F              شود.           برابر می  r r

( ) ( )
F r r


= = =



2 2 1
2 4

 

q      در گزینه »پ«: درست است، با دوبرابر شدن اندازه هریک از بارها در فاصلۀ ثابت داریم:   q q qF
( )

F q q q q

   
= = =

 

1 2 1 2

1 2 1 2

2 2
4 

 برابر شدن اندازة یکی از بارها و نصف شدن بار دیگری داریم:  8در گزینه »ت« درست است، با  

 
q

q qF

F q q

  
= =



1
1 2

1 2

8 q
2

1
2

q1 q
2

= 4 

 در گزینه »ث« با نصف شدن یکی از بارها و دو برابر شدن فاصله داریم:

q q
F r

( )
F q q r

 

=  =  =


1 2

1 2 2

1
1 1 12

2 2 4 8
 

 پس نادرست است. 
 نیروی میان دو ذرۀ باردار؛ سطح سؤال: آسان( –قانون کولن  –الکتریسیته ساکن  – 2)فیزیک 

 1پاسخ: گزینه   .33

 ای کولن داریم:  از رابطه مقایسه

 r rq q q qF r F
( ) ( )

F q q r F q q

=     
=  ⎯⎯⎯⎯→ =

 

21 2 1 2

1 2 1 2SMIY ¾±‚I 

 

Cبرابر است با: q1درصد مقدار بار  25 = 
25

8 2
100
  

 

( )(q )
/

q

q (q ) q q q C

− +
=



  = +  = +  = 

2

2

2 2 2 2 2

8 2 2
1 5

8

12 6 2 2 2 2

 

 نیروی میان دو ذرۀ باردار؛ سطح سؤال: متوسط(  –قانون کولن  –الکتریسیته ساکن  – 2)فیزیک 

r

F12

m g2

F21
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 4پاسخ: گزینه   .34
 آوریم: ابتدا اندازه نیروی وارد شده در حالت اول را به دست می

F N= + =2 2
12 6 8 10 

به کمک رابطه 
kq q

F
r

= 1 2
2

 شود: برابر می 4دانیم با نصف کردن فاصله بین دو بار اندازه نیروی وارد شده می 

F N =12 40 
Fسوم نیوتوندانیم طبق قانون  همچنین می N F F  =  =21 12 2140 

 نیروی میان دو ذرۀ باردار؛ سطح سؤال: متوسط(  –قانون کولن  –الکتریسیته ساکن  – 2)فیزیک 

 3پاسخ: گزینه   .35

 باشند. ها )مطابق شکل( هر دو مثبت میدر یک الکتروسکوپ با بار مثبت، بار کلاهک و بار ورقه

+ + + +

+
+

+
+

++
+

++
++

+ +
+

 
)در صورتی کنیم  نزدیک  به کلاهک  منفی  بار  با  باردار  اگر جسم  این صورت  بار  در  از  کمتر  خیلی  آن  الکتریکی  بار  میزان  که 

 روند.( ها به سمت کلاهک میشوند. )بارهای مثبت ورقهها به یکدیگر نزدیک میالکتروسکوپ باشد( ورقه

ها شود، زیرا تمام اجسام خنثی اجسام باردار را  نزدیک شدن ورقه  تواند باعثهمچنین اگر جسم بدون بار )خنثی( باشد، نیز می

 کنند.  جذب می
 نیروی میان دو ذرۀ باردار؛ سطح سؤال: دشوار(  –قانون کولن  –الکتریسیته ساکن  – 2)فیزیک 

 3پاسخ: گزینه   .36

تر به کلاهک  ( که نزدیک 1شود و با کشیدگی شعله شمع )های مثبت تولید میدانیم با سوختن شعلۀ شمع در اطراف آن، یونمی

 توان گفت که نوع بار کلاهک منفی است.  باشد میمولد واندوگراف می

 یابد. دهد که با افزایش فاصله از بار الکتریکی، بزرگی میدان کاهش میو همچنین این آزمایش، این ویژگی میدان را نمایش می
 تروسکوپ؛ سطح سؤال: آسان( الک –بار الکتریکی  –الکتریسیته ساکن  – 2)فیزیک 

 2پاسخ: گزینه   .37

 در مقدار بار الکتریکی هر پروتونهای هسته ضرببار هستۀ هر اتم برابر است با: تعداد پروتون

 بار الکتریکی پروتون =بار الکتریکی الکترون  

 q Z e / / C / C
¾TvÀ

− − −=  =   =  = 19 19 1792 1 6 10 147 2 10 1 472 10 
 میدان حاصل از یک ذرۀ باردار؛ سطح سؤال: آسان(  –میدان الکتریکی  –الکتریسیته ساکن  – 2)فیزیک 

 2پاسخ: گزینه   .38

به    Mدهیم و سپس بزرگی و جهت میدان حاصل از هر یک از بارها را در نقطه  بار آزمون مثبت را قرار می  Mابتدا در نقطۀ  

 آوریم.  دست می
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q+ 1 q− 2 q+ 3

E2E3

E1
+

M

 

 
MM

kq N
(E ) E i

Cr

−

−

  
= = =  = −



9 12
1

1 12 4
9 10 1 10

10 10
9 10


 

 
MM

kq N
(E ) E i

Cr

−

−

  
= = =  = +



9 12
1

2 22 4
9 10 2 10

5 5
36 10


 

 
MM

kq N
(E ) E i

Cr

−

−

  
= = =  = −



9 12
1

3 32 4
9 10 9 10

10 10
81 10


 

 tE i i i i= − + − = −10 5 10 15


 
 کوانتیده بودن بار الکتریکی؛ سطح سؤال: آسان( –بار الکتریکی  –الکتریسیته ساکن  – 2)فیزیک 

 3پاسخ: گزینه   .39

q+

q−q−

q−

q+q−
A

q−

q+q+

q−

q−q+

1 2 3 4 

 
 « درست است.  3شده، گزینه »های دادهبا توجه به رسم نیروهای وارد بر بار موجود در رأس قائمه در هر یک از شکل

 برآیند میدان الکتریکی؛ سطح سؤال: متوسط(  –میدان الکتریکی  –الکتریسیته ساکن  – 2)فیزیک 

 4پاسخ: گزینه   .40
ها: بررسی گزینه 

 F (N)
− −

−    
= = 

9 6 6
3

23 2
9 10 2 10 1 10

18 10
1

 

 F (N)
− −

−    
= = 

9 6 6
3

13 2
9 10 4 10 2 10

18 10
2

 

 tF ( ) ( ) (N)− − −=  +  = 3 2 3 2 318 10 18 10 18 2 10 
 برآیند میدان الکتریکی؛ سطح سؤال: آسان( –میدان الکتریکی  –الکتریسیته ساکن  – 2)فیزیک 

 4پاسخ: گزینه   .41

 شود. هنگام مالش فقط الکترون مبادله می الف( نادرست 

 شوند. در اثر مالش طبق اصل پایستگی بار، بار دو جسم قرینۀ یکدیگر می ب( نادرست  

 بار الکتریکی کمیتی کوانتیده است.  پ( نادرست  
 برآیند نیروهای الکتریکی؛ سطح سؤال: متوسط(  –قانون کولن  –الکتریسیته ساکن  – 2)فیزیک 

 1پاسخ: گزینه   .42

q+ 1

q− 2q+ 3

F13

F23

tF

y

A

x

q C= 1 2 q C= 2 8E2 E1
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 شود بنابراین:ار و نزدیک به بار با اندازة کوچکتر صفر میبا توجه به اینکه بارها همنام هستند میدان الکتریکی بین دو ب
 

k q k q
E E

x y x y

− − 
= → = = =

6 6
1 2

1 2 2 2 2 2
2 10 8 10

 

y x
x y

→ = → =
1 2

2 

yیابیم شده درمیطبق اطلاعات داده cm= 30: 

x x cm= → =30 2 15 
 فاصله بین دو بار برابر است با:

x y cm+ → + =15 30 45 
 پایستگی بار الکتریکی؛ سطح سؤال: آسان( –بار الکتریکی  –الکتریسیته ساکن  – 2)فیزیک 

 2پاسخ: گزینه   .43

 طبق رابطۀ بزرگی میدان الکتریکی در اطراف ذره باردار داریم:  

 

k q E r
E ( ) ( )

E r rr

( ) r cm
r r

¸Ã oŠ pH nm]


=  =  =



= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

7
2 22 1

2 7
1 2 2

2
2

2 2

25 10 15

36 10

25 15 5 15
18

36 6

 

 سطح سؤال: آسان(  میدان حاصل از یک ذرۀ باردار؛ –میدان الکتریکی  –الکتریسیته ساکن  – 2)فیزیک 

 1پاسخ: گزینه   .44

Eبار آزمون مثبت قرار دهیم با توجه به جهت بردار میدان   Aاگر در نقطۀ  


را تعیین  q2وq1توان علامت بارهای در این نقطه می

qکرد.   2 qو 0 1 0 

q1

q2 A

E


E1

E2
+

 
توان نتیجه  می  Aتا نقطۀ  q2وq1فاصله بودن دو بار تر است، با توجه به همنزدیک E1که بردار برآیند به بردارجاییهمچنین از آن

 باشد.  میq2تر ازبزرگ q1ر گرفت که اندازه با 
 های الکتریکی؛ سطح سؤال: آسان(برآیند میدان –میدان الکتریکی  –الکتریسیته ساکن  – 2)فیزیک 

 2پاسخ: گزینه   .45

 اندازه باردار را به یکدیگر متصل کنیم بار هر کره پس از اتصال برابر است. اگر دو کرة هم

 
q q

q q C
+ − + −

 = = = = = − 1 2
1 2

10 4 6
3

2 2 2
 

 اندازه نیروی بین دو بار الکتریکی برابر است با:  
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k q q

F / r r / m cm
r r

− − −
−

−

     
=  =  = =  = =



9 6 6 3
1 2 2 2
2 2 1

9 10 3 10 3 10 81 10
8 1 10 0 1 10

81 10
 

 نیروی میان دو ذرۀ باردار؛ سطح سؤال: متوسط(  –قانون کولن  –الکتریسیته ساکن  – 2)فیزیک 

 2پاسخ: گزینه   .46

Kابتدا به کمک رابطۀ   | q |
E

r
=

2
Kضرب  اصلح  | q  آوریم:را به دست می |

K | q |
K | q | −

−
= → = 



1
4

4000 16 10
4 10

 

 یابد؛ بنابراین:دانیم با افزایش فاصله میدان حاصل کاهش میمی
K | q | K | q |

E E
r r

− = → − =1 2 2 2
1 2

3000 3000 

K | q | K | q | K | q |

r r r
→ − = → =

2 2 2
3

3000 3000
4 4

 

r r
r

−
− − 

→ = → =  → = 
1

2 4 2 4
2

3 16 10
3000 4 16 10 4 10

4
 

r m cm−→ =  =22 10 2 
 میدان حاصل از یک ذرۀ باردار سطح سؤال: متوسط(  –میدان الکتریکی  –الکتریسیته ساکن  – 2)فیزیک 

 3پاسخ: گزینه   .47

q                باشد.  ( میeبر طبق اصل کوانتیده بودن، بار الکتریکی، همواره مضرب درستی از مقدار بار الکتریکی پایه ) n e=  

 
q /

n /
e /

−

−


= = =



18

19
5 4 10

33 75
1 6 10

 «1: گزینه »

 
q /

n /
e /

−

−


= = =



18

19
8 2 10

51 25
1 6 10

 «2: گزینه »

 
q /

n
e /

−

−


= = =



18

19
11 2 10

70
1 6 10

 «3: گزینه »

 
q /

n /
e /

−

−


= = =



20

19
6 4 10

0 4
1 6 10

 «4: گزینه »

 کوانتیده بودن بار الکتریکی؛ سطح سؤال: آسان( –بار الکتریکی  –الکتریسیته ساکن  – 2)فیزیک 

n«، عدد کوانتومی3بنابراین فقط در گزینه » =  درست است.  7

 4پاسخ: گزینه   .48

اندازه پس از تمامی به یکدیگر برابر است با:                               بار الکتریکی دو کره فلزی هم
q / mc C

q C

= − = − 


= + 

1

2

0 008 8

6
 

 
q q (C) ( (C))

q q (C)
−

−+ −  + 
 = = = = − 

6 6
61 2

1 2
8 10 6 10

1 10
2 2

 

 پایستگی بار الکتریکی؛ سطح سؤال: آسان( –ی بار الکتریک –الکتریسیته ساکن  – 2)فیزیک 
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 2پاسخ: گزینه   .49

 ر طبق رابطۀ کولن داریم:  ب

 
k q q

F F (N)
r

− −

−

    
=  = =



9 6 6
1 2
2 4

9 10 4 10 2 10
20

36 10
 

 گیرد.  دقت کنید که در این رابطه یکای بار الکتریکی به کولن و یکای فاصله دو بار به متر قرار می

 

q / mC C

q nC C

r cm / m

−

−

−

 −

 −



= ⎯⎯⎯→+ 

= − ⎯⎯⎯→− 

= ⎯⎯⎯→

3

9

2

10 6
1

10 6
2

10

0 004 4 10

2000 2 10

6 0 06

 

 نیروی میان دو ذرۀ باردار؛ سطح سؤال: آسان( –قانون کولن  –الکتریسیته ساکن  – 2)فیزیک 

 3پاسخ: گزینه   .50

 شوند، بنابراین داریم:  مبادله می Dبه  Bها از ماده  ، الکترونDبا  Bبه هنگام مالش جسم 

 Dq n e / −= −  = −   22 194 10 1 6 10 

 Dq / C / C
++= −  ⎯⎯⎯→−  
6103 96 4 10 6 4 10 

 پایستگی بار الکتریکی؛ سطح سؤال: آسان( –بار الکتریکی  –الکتریسیته ساکن  – 2)فیزیک 
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 3پاسخ: گزینه   .51

 عناصر دارای الکترون ظرفیت یکسان و عدد کوانتومی برابر در یک گروه هستند.  نادرست ( 1

 ردیف است.   7گروه و  18جدول دارای نادرست ( 2

 درست ( 3

 کند.  فلز تقسیم میخواص عناصر آن را به فلز و نافلز و شبهنادرست ( 4
 الگوها و روندها در رفتار مواد و عنصرها؛ سطح سؤال: آسان( - 2)شیمی 

 4پاسخ: گزینه   .52

 یابد.  در هر گروه از بالا به پایین خاصیت فلزی افزایش مینادرست الف( 

 ست درب( 

 ترین عنصر بیشترین خاصیت فلزی را دارد.  در گروه اول پاییننادرست پ( 

 درست ت( 
 الگوها و روندها در رفتار مواد و عنصرها؛ سطح سؤال: آسان( - 2)شیمی 

 3پاسخ: گزینه   .53

 خواری و معمولاً عایق گرما و الکتریسیته هستند.نافلزات دارای سطح کدر، عدم چکش
 الگوها و روندها در رفتار مواد و عنصرها؛ سطح سؤال: آسان( - 2)شیمی 

 3پاسخ: گزینه   .54

 عنصر کربندرست ( 1

 درست ( 2

)آرایش عنصر قلع  نادرست ( 3 Sn)50 ت. که بیشترین خاصیت فلزی گروه مربوط به سرب اس 

 ردیف سوم درست ( 4
 ترکیبی؛ سطح سؤال: آسان( - 2)شیمی 

 3پاسخ: گزینه   .55

 کند.  « از ایرادات جدول تناوبی است که جدول ژانت آن را تصحیح می3گزینه »
 رفتار عنصرها و شعاع اتم؛ سطح سؤال: آسان( - 2)شیمی 

 2پاسخ: گزینه   .56

Srالف(   تری است. دارای شعاع بزرگ 

 تر دارای بار موثر هسته بیشتری است به علت شعاع کوچک Mgب(  

 دهند.  میXCl2عناصر گروه دوم با کلر، ترکیبج(  
 (رفتار عنصرها و شعاع اتم؛ سطح سؤال: آسان - 2)شیمی 

 1پاسخ: گزینه   .57
 با توجه به نمودار، بار موثر هسته در اتم گوگرد از اتم فسفر بیشتر است. 

 رفتار عنصرها و شعاع اتم؛ سطح سؤال: آسان( - 2)شیمی 
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 3پاسخ: گزینه   .58

 است.   Gبیشترین شعاع مربوط به  نادرست ( 1

 شود.  پذیری نافلزی از بالا به پایین کم میواکنش نادرست ( 2

 یعنی فلوئور است. Cترین نافلز جدول عنصر  فعال درست ( 3

 بیشتر است.  Gفلز  از شبه Dپذیری نافلز  واکنش نادرست ( 4
 رفتار عنصرها و شعاع اتم؛ سطح سؤال: آسان( - 2)شیمی 

 2پاسخ: گزینه   .59

(  10( و )دوره چهارم گروه d)هشتمین عنصر دسته  Ni : Ar d / s8 2
28 3 4 

 ؛ سطح سؤال: آسان( dدنیایی رنگی با عنصرهای دستة  - 2)شیمی 

 3پاسخ: گزینه   .60

    (aq)درست الف(  (aq) (S) (aq)FeCl NaOH Fe(OH) NaCl+ → +3 3

4 4

3 3

 

 درست ب( 

 رسوب هستند. Fe(OH)3و   Fe(OH)2درست ج( 

 سه ماده محلول و یک ماده رسوب )جامد( هستند.  نادرست د( 
 ؛ سطح سؤال: آسان( dدنیایی رنگی با عنصرهای دستة  - 2)شیمی 

 3پاسخ: گزینه   .61

 هستند.  s14دارای Cu29وK19،Cr24عناصر
 ؛ سطح سؤال: آسان( dدنیایی رنگی با عنصرهای دستة  - 2)شیمی 

 1پاسخ: گزینه   .62

  Fe Ar d+→ →3  ای رسوب قهوه53

  Mn Ar d+ →2 53 
 ؛ سطح سؤال: آسان( dدنیایی رنگی با عنصرهای دستة  - 2)شیمی 

 4پاسخ: گزینه   .63

CU :[Ar] d+ 10
29 3 

1 )Co :[Ar] d Ge :[Ar] d / s+ +−2 7 2 10 2
323 3 4 

2 )Ni :[Ar] d Ge :[Ar] d / s+ +−3 7 4 10 2
28 323 3 4 

3 )Co :[Ar] d Ge :[Ar] d+ +−2 7 3 10
27 3 3 

4 )Zn :[Ar] d Ge :[Ar] d+ +−2 10 3 10
30 3 3 

 ؛ سطح سؤال: متوسط( dدنیایی رنگی با عنصرهای دستة  - 2)شیمی 

 2اسخ: گزینه  پ .64

,Al,Mgفلزات  Na 3  عدد 

Cl,S,Pنافلزات  3  عدد 
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 الگوها و روندها در رفتار مواد و عنصرها؛ سطح سؤال: متوسط( – 2)شیمی 

 3پاسخ: گزینه   .65

1  ) فلز          24  فلز40

2  )14فلز      شبه  فلز30

3  ) نافلز           6  فلزشبه32

4  ) نافلز          34  فلز82
 ها؛ سطح سؤال: متوسط(الگوها و روندها در رفتار مواد و عنصر – 2)شیمی 

 4پاسخ: گزینه   .66

 درست الف( 

 یابد.در گروه از بالا به پایین خاصیت فلزی افزایش میدرست ب( 

 Br35نافلز  درست ج( 

 درست د( 
 ترکیبی؛ سطح سؤال: متوسط(  - 2)شیمی 

 3پاسخ: گزینه   .67

« 3یابد. لذا تنها مقایسه گزینه » یابد و در دوره از چپ به راست کاهش میشعاع اتمی در یک گروه از بالا به پایین افزایش می

 که در یک دوره هستند، درست است. 
 رفتار عنصرها و شعاع اتم؛ سطح سؤال: متوسط(  – 2)شیمی 

 2پاسخ: گزینه   .68

 یابد. پذیری افزایش میاتمی و واکنش در گروه فلزات قلیایی از بالا به پایین شعاع

 یابد.  های ظرفیت ثابت و بار موثر هسته کاهش میeتعداد 
 رفتار عنصرها و شعاع اتم؛ سطح سؤال: متوسط(  – 2)شیمی 

 2پاسخ: گزینه   .69

 

 

 

 

 

Sc Ar

Zn Ar d

Mn Ar d

Y Kr

Ba Xe

+

+

+

+

+

→

→

→

→

→

3

2 10

2 5

3

2

3

3 

 ؛ سطح سؤال: دشوار( dدنیایی رنگی با عنصرهای دستة  - 2)شیمی 

 4پاسخ: گزینه   .70

 شیب نمودار تغییرات شعاع در بخش فلزی بیشتر است.  

 « همه فلز هستند. 4گزینه »
 رفتار عنصرها و شعاع اتم؛ سطح سؤال: دشوار(  – 2)شیمی 

 


