
 

 

 

 

آزمون تابستانه| تجربی| یازدهم 1  صفحه    

شناسیزیست  

 

  



 

 

 

 

آزمون تابستانه| تجربی| یازدهم 2  صفحه    

شناسیزیست  

  



 

 

 

 

آزمون تابستانه| تجربی| یازدهم 3  صفحه    

شناسیزیست  

 

 است؟   نامناسببرای تکمیل عبارت زیر    گزینه کدام   .1

 .«های عصبی ..........، وجود .......... ممکن استیاخته   در»

 پیام به صورت منشعب  ة کنندهای دریافترشته -حرکتی   (۱

 ای محلی مشترک برای ورود و خروج پیام عصبی به جسم یاخته -حسی   (۲

 پیام عصبی  خروجیو  ورودی  ةغلاف میلین بر روی هر دو نوع رشت  -رابط   (۳

 ای خروجی از جسم یاخته ةعصبی دیگر در رشت ة دریافت پیام عصبی از یاخت  -حرکتی   (۴

است   عصبی  ةکه مربوط به رشت  مقابلشده در شکل  داده  چند مورد در رابطه با مقطع عرضی نشان  .2

 برد، به درستی بیان شده است؟ ها میاندامهای عصبی را از دستگاه عصبی مرکزی به سوی  که پیام

 شود. ای میتر پیام به جسم یاختهباعث هدایت سریع  ۲بخش  :  الف

 های عصبی به تعداد چند عدد وجود دارد. در بعضی یاخته  ۳بخش    :ب

 در حاشیه یاخته پشتیبان، بر روی غشای آن قرار گرفته است.   ۱بخش    :ج

 شده فسفولیپید وجود دارد. داده  در ساختار هر سه بخش نشان  :د

 ۳( ۴ ۲( ۳ ۱( ۲ صفر ( ۱

 ..................  عصبی، کانال نشتی سدیم، همانند پمپ سدیم پتاسیم  ةدر یک یاخت .3

 .شودسبب افزایش اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشا می (۱

 .کندها از عرض غشا استفاده میها برای عبور آنتنها از انرژی جنبشی یون (۲

 .کانالی اختصاصی برای عبور یون سدیم در ساختار پروتئینی خود دارند  (۳

 .رانویه به تعداد بیشتری نسبت به بخشی از غشا که با غلاف میلین در تماس است وجود دارند  در گره (۴

با لحظیک از گزینهکدام .4 ی عصبی همواره صفر شدن اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشا در یک یاخته  ةهای زیر در ارتباط 

 است؟   درست

 .کندها در دو سوی غشا را بیشتر میها، اختلاف غلظت یوننوعی پمپ با شکستن پیوند بین فسفات (۱

 .شود که غلظت یون سدیم بیشتر است دار به سمت جایی باز میهای دریچهکانال ةدریچ (۲

 .تر استتر کمتر از یون بزرگدر این لحظه نفوذپذیری غشا به یون کوچک  (۳

 .خود است ة اختلاف پتانسیل دو سوی غشا در حال نزدیک شدن به قل (۴

 مطرح شده است؟  نادرستیعصبی رابط در نخاع، کدام گزینه به    ةدر ارتباط با پتانسیل آرامش و پتانسیل عمل در یک یاخت .5

 .سیل آرامش است ن ها، مشابه پتا سیل دو سوی غشا برخلاف غلظت یون ن دار پتاسیمی، اختلاف پتا های دریچه در پایان فعالیت کانال  (۱

 .شود دار سدیمی، غلظت سدیم در داخل یاخته بیشتر از خارج آن میهای دریچهی فعالیت کانالدر نتیجه (۲

 .شوندشوند، تنها در صورت وجود تحریک فعال میداری که به سمت خارج باز میهای دریچهکانال (۳

 .دهدبیشترین فعالیت پمپ سدیم پتاسیم همزمان با نفوذپذیری بیشتر غشا به یون پتاسیم رخ می (۴
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 هنگام عدم تحریک یا مهار یک نورون عصبی، ............ .  .6

 های مثبت در دو سوی غشا برابر است.( تعداد یون۱

 گیرد. ها از غشا با صرف انرژی صورت نمیجایی یون( جابه۲

 جایی بار بین دو سوی غشا یکسان است. ( میزان جابه۳

 ( میان دو سوی غشا اختلاف پتانسیل وجود ندارد. ۴

 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می .7

 .....................«ی عصبی،  در .......... انواع هدایت پیام در یاخته»

 .شوددار سدیمی باز است، پتانسیل آرامش دیده میدر مجاورت بخشی که کانال دریچه  -همه   (۱

 .شوددیگر دیده می ة ای به نقطدر سرتاسر غشای یاخته، جهیدن پیام از نقطه - بعضی از  (۲

 .شوداختلاف پتانسیل بین دو سوی غشا در سرتاسر غشا دچار نوسان می -همه   (۳

 .نفوذپذیری غشا در اکثر نقاط، به یون پتاسیم بیشتر از یون سدیم است  - بعضی از  (۴

 ؟نیستدرست  ،  مقابلشده در شکل  کدام گزینه در ارتباط با فرایند نشان داده .8

 شود. های بافت عصبی بدن انسان دیده می( این فرایند در تمامی یاخته۱

 ای یک نورون نیز دیده شود. تواند علاوه بر دندریت و آکسون، در جسم یاخته( می۲

 دار آن، بیشتر باشد. های بدون میلین از نوع میلین( ممکن است سرعت آن در نورون۳

 یابد. باشند، سرعت این فرایند کاهش میحسی و لرزش از علائم آن می( در نوعی بیماری که بی۴

 است؟  رستدکدام گزینه همواره    ،در ارتباط با انتقال پیام عصبی .9

 .کنندای به نام همایه پیام عصبی را منتقل میهای عصبی در محل اتصال ویژهیاخته (۱

 .شود های مثبت به داخل یاخته میناقل عصبی با اتصال به جایگاه خود در گیرنده، منجر به انتشار یون (۲

 .ای شود همایهپس ة تواند وارد یاختی خود نمیناقل عصبی پس از اثر بر روی گیرنده (۳

 .شودرانی میآنجا برون از آسه رسیده و  ةریزکیسه حامل ناقل عصبی، همزمان با پیام عصبی به انتهای برجست (۴

 درستی مطرح شده است؟ های عصبی کدام گزینه بهدر ارتباط با ناقل .10

 .شوندای جذب میهمایهپیش ةهمواره پس از اثرگذاری خود به یاخت (۱

 .هاستهای دستگاه عصبی تغییر در میزان طبیعی آنهمواره دلیل بیماری (۲

 .ای تخلیه شوندهمواره پس از انتقال پیام باید از فضای همایه (۳

 .شونددارنده میهای نگهعصبی وارد ریزکیسه ةای یاختهمواره در جسم یاخته (۴

 های عصبی مغز انسان به درستی مطرح شده است؟چند مورد از موارد زیر در ارتباط با یاخته .11

 .کندها بوده و فعالیت مغز را بررسی میاین یاختهة  شدنوار مغز جریان الکتریکی ثبت  (الف

 .گیرددیگر صورت می  ای به گرههایی که غلاف میلین دارند، انتقال پیام در رشته از گرهدر رشته   (ب

 .به سمت خارج یاخته باز است ATP ها پیش از مصرفپمپ سدیم پتاسیم غشای این یاخته  ةدهان  (ج

 .تواند به یک ناقل عصبی مربوط به خود متصل شودها میناقل عصبی در غشای این یاختهة  هر گیرند  (د

۱) ۱ ۲) ۲ ۳) ۳ ۴) ۴  
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 چند مورد از موارد زیر، از لحاظ درستی یا نادرستی مشابة جملة زیر است؟  .12

 تواند موجب مهار آن نیز شود.«شود، می  سیناپسیتواند موجب تحریک یاختة پس»ناقل عصبی همانطور که می

 ای یاختة دیگر مشاهده کرد.توان سیناپس را میان آکسون یک یاخته و جسم یاختهنمی  :الف

 شود.سیناپسی منتقل میها در سیناپس، پیام به یاختة پسرانی کیسهبا برون  :ب

 ای دارد.شود که در انتهای خود پایانهناقل عصبی در بخشی از یاخته ساخته می:  ج

 کند.پروتئین گیرنده با تغییر در نفوذپذیری غشاء، فعالیت یاخته را تنظیم می  :د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 است؟   نشده کدام گزینه در ارتباط با حفاظت از دستگاه عصبی مرکزی به درستی مطرح   .13

 .کنند کننده را پر میهای مننژ حد فاصل بخش قشری اندام تا استخوان محافظتپرده (۱

 .ای متشکل از دو لایه مجزا وجود دارد میانی مننژ و استخوان جمجمه، پرده ةبین پرد (۲

 .هایی مثل اکسیژن و برخی داروها مقاوم استترین سد دفاعی نخاع در برابر عبور مولکولداخلی (۳

 .کند گیر دارد، دستگاه عصبی مرکزی را در برابر ضربه حفاظت میمایعی که نقش ضربه (۴

 کند؟ترین بخش مغز به درستی تکمیل میکدام موارد عبارت زیر را در ارتباط با ساختار بزرگ .14

 .........................« توان گفتلوب ..............، همانند لوب ............... می»

 .با مرکز تنظیم وضعیت بدن در تماس نیست - گیجگاهی    - الف: آهیانه 

 .در بخش خارجی خود، سطح وسیعی به وسعت چند میلی متر دارد  - پیشانی  - سری ب: پس

 .ترین شیار قابل مشاهده در مخ در ارتباط استبا عمیق  - پیشانی   -ج: گیجگاهی  

 .پذیر در تماس مستقیم هستندبا حداکثر تعداد لوب امکان  -پس سری    - د: آهیانه 

 ب و د  (۴ الف، ب و ج  (۳ ( ب و ج ۲ ب  (۱

 ساختاری که بلافاصله در .............. قرار دارد، ............... .  .15

 ( پایین مغز میانی، در تنظیم فشار خون و ضربان قلب نقش دارد. ۱

 های بدن است.النخاع، مرکز بسیاری از انعکاس( پایین بصل۲

 ( پایین پل مغزی، در دفع عوامل بیگانه و ایمنی بدن نقش دارد.۳

 ( پشت ساقه مغز، فقط از ماده خاکستری تشکیل شده است.۴

 ای( است، به طور حتم ......... . در مغز انسان سالم، هر بخشی که در ارتباط با سامانه لیمبیک )کناره .16

 ای قرار گرفته است. ( در موقعیت بالاتری نسبت به رابط پینه۱

 ( از بیش از یک قسمت تشکیل شده است. ۲

 های متعددی در سطح خود است. خوردگی( دارای چین۳

 کند.دار دریافت میهای مژکهای حسی را از یاخته( دارای نوعی ارتباط عصبی با بخشی است که پیام۴
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 ثیرات مصرف کوکائین بر مغز یک فرد معتاد .......... . أت  طبق نمودار .17

 یابد. ها بهبود میها آسیب دیده و زودتر از آنسری بیشتر از سایر بخش( لوب پس۱

 دهد. روز پس از آخرین مصرف هیچ قسمتی از مغز مصرف زیاد گلوکز نشان نمی 10( ۲

 گیرد.می ثیرات مخرب مصرف این ماد قرارأهای مغز تحت ت( لوب پیشانی کمتر از سایر بخش۳

 دهد.روز پس از آخرین مصرف کوکائین نشان می 100( لوب گیجگاهی اولین قسمتی است که مصرف بالای گلوکز را ۴

 کدام گزینه، در ارتباط با تصویر مقابل درست است؟                                         .18

 ها را در زیر آن مشاهده کرد. توان تالاموس( پس از ایجاد یک برش عرضی در بخش »ب«، می۱

تواند شنوایی و  ( بخشی که معادل بخش »د« در مغز انسان است، در صورت آسیب دیدن می۲

 حرکت شخص را مختل سازد.

نخاعی، درون فضایی در پشت  -کننده مایع مغزی( بخش »الف« به همراه شبکة مویرگی ترشح ۳

 ها قرار دارند. تالاموس

 توان بخش »هـ« را مشاهده کرد. ( بلافاصله پس از فاصله دادن دو نیمکرة مخ با انگشتان شست، می۴

 تکمیل می کند؟   نادرستیچند مورد، جمله زیر را به  .19

 شوند.« ............ دیده می  های بویایی روبه بالا هستند، »در وضعیتی از مغز گوسفند که لوب 

 در پایین رابط سه گوش  ۲و    ۱های  بطن  :های مخ                       باجسام مخطط درون نیمکره  :الف

 ، پایین تر از درخت زندگی  ۲و  ۱های بطن  : د            ۲و    ۱  هایهای چهارگانه، درون بطنبرجستگی  :ج

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 در بخش پشتی نخاع یک انسان سالم ........... بخش شکمی آن ......... .  .20

 شود. علاوه بر شیار مرکزی نخاع شیارهای دیگری نیز مشاهده می -( همانند  ۱

 شکل نازک تر واقع شده اند.  H شاخ های ماده خاکستری - ( نسبت به  ۲

 ماده خاکستری تا کناره نخاع امتداد پیدا نکرده است. -( همانند  ۳

 شده است. شیار مرکزی نخاع قطورتر واقع - به   ت( نسب۴

 در فرآیند انعکاس عقب کشیدن دست هر سیناپسی که ................ به طور حتم ...........  .21

 شود. سیناپسی میدار سدیمی یاخته پسهای دریچهسبب باز شدن کانال -شود  ( به عنوان یک سیناپس فعال شناخته می۱

    .شودسیناپسی میسبب افزایش مساحت غشای یاخته پیش - گیرد ( بین نورون و ماهیچه شکل می۲

 سیناپسی در دستگاه عصبی مرکزی قرار دارد.ساز هر یاخته پسومحل سوخت -گیرد  ( درون ماده خاکستری نخاع شکل می۳

 شوند.های مذکور با جذب ناقلین عصبی مانع از انتقال بیش از حد پیام مینورون -کنند  های حرکتی شرکت می( در آن نورون۴
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 بیان شده است؟   نادرستیچند مورد از موارد زیر، به   .22

تواند به صورت ارادی و  های مخطط است، می هر بخش از دستگاه عصبی محیطی که قادر به تنظیم انقباض ماهیچه :  الف 

 غیرارادی فعالیت کند. 

 بخش پیکری دستگاه عصبی محیطی، قادر به تغییر فعالیت هر نوع ماهیچة مخطط در بدن است.  :ب

عقب:  ج انعکاس  یاختة  در  به  سدیم  نخاع،  خاکستری  مادة  در  سیناپس  چهار  در  داغ،  جسم  با  برخورد  در  دست  کشیدن 

 شود.وارد می  سیناپسی پس 

 شود.می عدیب تغییر پتانسیل الکتریکی یاختة ب، سبشودترشح میهای رابط در نخاع  هر ناقل عصبی که توسط نورون  :د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴   

 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می .23

 »طناب عصبی در .......... .« 

 شود تا تحریکات در تمام سطح بدن پخش شوند.( هیدر همانند حشرات، باعث می۱

 باشد. ( پلاناریا برخلاف حشرات، بخشی از سیستم عصبی مرکزی جاندار می۲

 کند. داری میها را نگه( حشرات همانند انسان، دارای بخشی از نورون است که اکثر ژن۳

 عصبی است.شده با نوعی سلول غیرهای عایق( انسان برخلاف هیدر، فاقد رشته۴

 ؟نداردای وجود  در طناب عصبی کدام جانور، جسم یاخته .24

 ........... .«   که »در جانوری  

 خورده تشکیل شده است.( مغز آن، از چند گره عصبی به هم جوش۱

 دهد. های بخش جلویی طناب عصبی، مغز را تشکیل می( برجستگی۲

 های عصبی در دیواره بدن پراکنده هستند.ای از یاخته( مجموعه۳

 سازند. ( دو گره عصبی در سر، بخشی از دستگاه عصبی مرکزی را می۴

 ؟هستندچند عبارت از عبارات زیر دربارة دستگاه عصبی انسان درست   .25

 شود. کنندة بعدی منتقل می در یک عصب نخاعی، پیام هر رشتة عصبی به طور مستقل به سلول دریافت : الف 

 شود. شده در هر اندام حسی، ابتدا به قشر خاکستری مخ وارد می های تولید انواع پیام :  ب 

 کنند. هایی تشکیل شده که همواره برخلاف یکدیگر عمل می بخش همواره فعال دستگاه عصبی محیطی از بخش :  ج 

 کند. ، پیام عصبی را از جسم سلولی تا انتهای خود هدایت می رشتة بلند هر نورون : د 

۱)۱ ۲)۲ ۳)۳ ۴)۴ 
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شناسیزیست  
 

  کند؟  تکمیل  درستی  به  را  زیر  عبارت تواندمی گوسفند،   مغز  تشریح   با  رابطه  در  گزینه   کدام .26

 ............... از ............... قرار گرفته است، معادل بخشی از مغز انسان است که .................. .«   که  »بخشی

 کند.  تشنگی، گرسنگی و خواب را تنظیم می -  گوشرابط سه -  تر( پایین۱

 تر بخش زیر خود در ارتباط است.  های کوچک با بخش -  های چهارگانهستگیجبر - ( جلوتر۲

 هایی مانند عطسه، بلع و سرفه است.  مرکز انعکاس -  پل مغزی -  تر( عقب۳

 باشد. جزء بخش خاکستری دستگاه عصبی مرکزی می -  های جانبیبطن -  ( بالاتر۴

 ؟ درست استکدام گزینه در ارتباط با شکل مقابل   .27

 ( تصویر مقابل با میکروسکوپ نوری ثبت شده است. ۱

  باشد.های عصبی میدهنده نوعی اتصال ویژه بین یاخته( شکل نشان۲

 شوند. رانی از یاخته خارج میهای محتوی آن با برون، برای ترشح ناقل عصبی ریزکیسهa( در قسمت  ۳

 کنند. شود که امکان انتقال پیام جدید را فراهم میهایی ترشح می، بعد از انتقال پیام آنزیمb( از قسمت ۴

 کند؟کدام گزینه در ارتباط با بخش خودمختار دستگاه عصبی عبارت زیر را به درستی تکمیل می .28

 « ...........بخش پاراسمپاتیک..............»بخش سمپاتیک

 باشند. های بدن دخیل میدر هر انقباض غیرارادی ماهیچه -همانند   (۱

 شوند.های شعاعی آن میموجب گشاد شدن مردمک چشم به واسطة تحریک انقباض ماهیچه -( برخلاف ۲

 باشند.هایی از ساقة مغز که زیر مغز میانی قرار دارند، میدارای مرکز عصبی در بخش -( همانند  ۳

 دهد.های دستگاه گوارش را افزایش میرسانی به اندامدر هنگام آرامش خون  -( برخلاف ۴

 ای دارند؟شوند، چه مشخصههای رابطی که در دستگاه عصبی مرکزی یک فرد سالم یافت میهمة نورون .29

 فاقد توانایی هدایت جهشی پیام عصبی هستند.  (۱

 اند.های حسی و حرکتی در ارتباطدر دو سوی خود با نورون (۲

 اند. های خود را در مادة خاکستری جا دادهتنفام (۳

 تر از آسه دارند.ای کوتاهبرخلاف هر نورون حسی دارینه (۴

 ؟درست استها، کدام گزینه  در ارتباط با مواد اعتیادآور و آثار آن .30

 اندازد. کننده را به خطر می( به طور حتم اعتیاد فقط سلامت جسمی و روانی فرد مصرف۱

 کند. ناپذیری را در مغز ایجاد می( به طور حتم مصرف مواد اعتیادآور تغییرات برگشت۲

 های سفید است.های خاکستری بیشتر از بخشها بر روی قسمت( به طور حتم اثر آن۳

 کند.  شوند را باز میهایی که منجر به خروج مواد می( به طور حتم الکل کانال گیرنده۴
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 های زیر درست است؟  شوند. کدام یک از گزارهدو جسم خنثی در اثر مالش به یکدیگر باردار می .31

 ها بستگی دارد.  شود به جنس آنالف( نوع باری که در دو جسم ایجاد می

 شود.  ب( در اثر مالش تعدادی پروتون از یک جسم به دیگری منتقل می

 شود. پ( پس از مالش بار الکتریکی هر دو جسم همنام می

 ( هر سه مورد4 ( الف و پ3 ( الف و ب2 ( فقط الف1

دهیم، سپس ها در جدول سری الکتریسیته مالشی مطابق شکل زیر است را به یکدیگر مالش میکه ترتیب آن  Cو    Aدو جسم   .32

را به   Aشوند و جسم  های آن از هم بازتر میکنیم تیغهکنیم و مشاهده میباردار نزدیک می  را به یک الکتروسکوپ  Cجسم  

شوند. بار الکتروسکوپ اول ............... و بار ها از هم دورتر میکنیم تیغهکنیم و مشاهده میالکتروسکوپ خنثی نزدیک می

 های الکتروسکوپ دوم ............... است. تیغه

   مثبت  -( مثبت  1

 منفی  -( منفی  2

 مثبت  -( منفی  3

 منفی  -( مثبت  4

+Cبا بارهای   Cو    A  ،Bفلزی    مشابه سه کره   .33 8وC− 5و/ C− 2 بندیم را میK1در کنار یکدیگر قرار دارند. ابتدا کلید 5

K2و تعداد الکترون عبوری از کلید n1برابر K1بندیم. اگر تعداد الکترون عبوری از کلیدرا میK2کنیم، سپس کلید میو باز 

باشد، نسبت n2برابر 
n

n
1

2
 کدام است؟ 

1  )/1 5  2  )26
5

 

3)3  4  )13
4

 

)کربن   هستهبار   .34 C)6 چند نانوکولن از بار اتم دو بار یونیده اکسیژن(O )
e)بیشتر است؟ 2+ / C)

−=  191 6 10 

1  )/ − 103 2 10 2  )/ − 106 4 10 3  )/ − 109 6 10 4  )/ − 1011 2 10 

C2با   Aقرار دارد. پس از تبادل بار بین این اجسام بار جسم  Cqو Aq ،Bqدر یک دستگاه منزوی سه جسم باردار با بارهای  .35

 چند میکروکولن است؟    Cبرابر شده باشد، بار اولیه    C ،  3جایی بار جسم  یابد. اگر در این جابه کاهش می B  ،C5افزایش و بار جسم  

1  )/0 5 2  )1 3  )/1 5 4  )/2 5 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات: 

  

 انتهای مثبت سری 
A 
B 
C 

 انتهای منفی سری 

A B

C

C+ 8 C− 5

/ C− 2 5

K1

K2
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)توان برحسب یک ضریب ثابت دیگر به نام ضریب گذردهی خلأ را می  ( k)ثابت کولن   .36 )0 نیز نوشت. کدام گزینه رابطه بین دو

 ثابت را به درستی بیان کرده است؟  

1  )
0

1
4

 2  )
0

1
2

 3  )

0

4 4  )

0

2 

متری از یکدیگر قرار دارند. اگر این دو ذره به یکدیگر نیروی جاذبه سانتی  60در فاصله  q−2و +qباردار با بارهای  ةدو ذر .37

/ N1 Nچند نانوکولن است؟   qوارد کنند، مقدار  25 m
(k )

C


= 

29
2

9 10 

1  )/2 5 2  )5 

3)3 4  )6 

Aqها بارهای های عایقی قرار دارند در اختیار داریم. به آنکه روی پایه  Bو    Aدو گوی کوچک و رسانای مشابه   .38 nC= و 18−

Bq nC= به یکدیگر وصل می  دهیممی2− به کمک سیم رسانایی  را  در این صورت تعداد و برای یک لحظه دو کره  کنیم، 

e)های شارش شده در سیم چند تا و در چه جهتی بوده است؟ الکترون / C)
−=  191 6 10 

1  )/  106 25 B  2  )به   Aو از   10 195  Aبه  Bو از  10

3  )/  196 25 A  4  )به  Bو از  10 105  Bبه   Aو از   10

صفر q3وq2های از طرف ذرهq1سه ذره باردار روی یک خط در کنار یکدیگر قرار دارند و نیروی الکتریکی خالص وارد بر ذره .39

بارهای  اگر  بار q2و q1است.  باشند،  بار q3مثبت  اندازه  افزایش  با  و  است   .............  ،q3 بر وارد  نیروهای  به سمت q1برآیند 

 .................. خواهد شد. 

  راست  -  ( مثبت2  چپ  -  ( مثبت1

 راست  -  ( منفی4  چپ  -  ( منفی3

qای دو بار الکتریکی نقطه .40 C= 1 qو4 C= − 2 q2از بار  ایرا در چه فاصلهq3از یکدیگر قرار دارند، بار cm30در فاصله16

 و روی خط واصل دو بار قرار دهیم تا در حال تعادل قرار بگیرد؟  

 cm30مثبت باشد،q3( اگر بارcm60  2مثبت باشد،  q3( اگر بار1

 cm10منفی باشد،  q3( اگر بارcm20  4منفی باشد،  q3( اگر بار3

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات: 

  

q−2q+

cm60

q1q2q3
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qدو ذره باردار  .41 nC=1 qو80 nC= −2 qقرار دارند. نیروی خالص وارد بر بار cm3ای به شعاع روی محیط دایره60 nC=3 10

Fبه صورت   jو    iکه در مرکز دایره واقع است. برحسب بردار یکه   xi yj= +3


|برابر   SIاست. و اندازة آن در   F | Z=

باشد.  می  3

 کدام گزینه صحیح است؟ 

1  )x ,z− −= −  = 3 38 10 10 10  

2  )x ,z− −= +  = 3 38 10 14 10 

3  )y ,z− −= −  = 3 36 10 10 10  

4  )y ,z− −= +  = 3 36 10 14 10 

بارهای   مطابق .42 با  باردار  ذره  سه  qشکل،  C= + 1 qو 2 C= + 2 qو 3 C= − 3 نقطة  یترتبه  4 سه  در  ثابت   Cو    A  ،Bب 

Nچند نیوتون است؟ q3اند، بزرگی نیروی وارد بر بارشده m
(k )

C


= 

29
2

9 10 

1  )40  2  )80  

3  )120  4  )140 

بار   چهار .43 اطراف  در  باردار  بار  q0ذره  که  نیرویی  اگر  دارند.  قرار  مطابق شکل  مربع  رئوس یک  برابروارد میq0به   qدر  کند 

F ( N)i
−= 310


 برابر کدام گزینه است؟ q0باشد، نیروی خالص وارد بر بار 

1  )( N)i ( N) j− −−  + 3 33 10 2 10


 

2  )( N)i ( N) j− −− + 3 310 2 10


 

3  )( N)i ( N) j− −−  + 3 33 10 3 10


 

4  )( N)i ( N) j− −− + 3 310 3 10


 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات: 

  

i


j


q2

q1q3 cm3 x

y

q1q2q3 cm3

C

cm3

B A

i


j


q0q2 q

q−

q2
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/در شکل، دو گوی کوچک و مشابه به جرم  .44 g0 ای از هم درون استوانه شیشهcm10در فاصله   qو بارهای مثبت و یکسان  36

شده از هر گوی کدام های کندهکه گوی بالایی به حالت معلق مانده است. تعداد الکترونبدون اصطکاکی قرار دارند، به طوری

N.mاست؟ ) 
k

C
= 

29
2

9 10،e /
−=  191 6 Nو10

g
kg

= 10 ) 

1  )/  111 25 10  2  )− 82 10 

3  )− 164 10  4  )/  102 5 10 

qاند. اگر بار الاضلاعی قرار گرفتهسه ذرة باردار در سه رأس مثلث متساوی   .45 1 و برآیند نیروهای الکتریکی وارد بر آن   0

 مطابق شکل زیر باشد، کدام گزینه درست است؟

1  )| q | | q |,q 2 3 2 0  2  )| q | | q |,q 2 3 2 0 

3  )| q | | q |,q 2 3 3 0  4  )| q | | q |,q 2 3 3 0 

 

با بستن کلید کدام  .46 الکتروسکوپ متصل است  یک کره رسانای بزرگ خنثی مطابق شکل به یک 

 ؟گزینه درست است

 افتد.با توجه به خنثی بودن کره هیچ اتفاقی نمی (1

 شوند.تر میها به هم نزدیک فقط اگر بار الکتروسکوپ منفی باشد مقداری بار به کره رفته و تیغه (2

 شوند.تر میها به هم نزدیک فقط اگر بار الکتروسکوپ مثبت باشد مقداری بار به کره رفته و تیغه (3

 شوند.تر میها به هم نزدیک الکتروسکوپ هر نوع باری داشته باشد مقداری بار از الکتروسکوپ به کره متصل شده و تیغه  (4

 کند؟ گزینه درستی یا نادرستی دو گزاره زیر را از راست به چپ به ترتیب بیان می  کدام .47

a)  تر باشند، الکترون خواهی بیشتری دارند.مالشی به انتهای منفی نزدیک اجسامی که در جدول سری الکتریسیته 

b)  بارهای الکتریکی در یک دستگاه منزوی صفر است.  ةطبق اصل پایستگی بار مجموع هم 

 نادرست  -نادرست   (4  درست  -نادرست   (3 نادرست  -درست   (2 درست  -درست   (1

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات: 

  

q1

q2 q3

TF

k
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qدو بار .48
qو   +

qدرصد از بار 20در کنار یکدیگر قرار دارند اگر   −
را برداشته و به بار دیگر اضافه کنیم نیروی الکتریکی بین   +

 ؟کنددو بار در همان فاصله از هم چند درصد و چگونه تغییر می

  یابد.درصد افزایش می  64 (2  یابد.درصد کاهش می  36 (1

 یابد.درصد افزایش می  96 (4  یابد.درصد کاهش می  4 (3

باشد نیروی خالص   Fکند برابر  وارد می  q1به  q2باردار مطابق شکل در کنار یکدیگر قرار دارند اگر نیرویی که بار   ةذر  چهار .49

 است؟   Fاز طرف بارهای دیگر چند برابر    q1وارد بر بار

 

1) 2  2)3  

3)5  4)7  

بار  q0باردار مطابق شکل در کنار یکدیگر قرار دارند نیروی خالص وارد بر بار   ةچهار ذر .50 نیروی   q0به   q1برابر صفر است و 

F i j= +10 4 3


−qبار   q1کند اگر به جای باروارد می  SIدر     برابر کدام گزینه   SIدر    q0قرار دهیم نیروی خالص وارد بر   12

 خواهد بود؟  

1)i j+ +8 6    

2)i j− −8 6   

3)i j− −12 9    

4)i j+ +12 9  

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات: 

 
 

a

a
a2

q q=2

q q= −3

q q=4 4
q q=1
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 گروه چهاردهم دارای خاصیت ................. هستند.   عناصر تمام   .51

 رسانایی الکتریکی و قابلیت عبور جریان برق (2 سطح براق و درخشنده با قابلیت بازتاب نور (1

 قابلیت مبادله الکترون در فرآیندهای شیمیایی  (4  پذیر و چکش خوارساختار ضربه (3

 تواند روند موردنظر را توجیه کند؟ها میکدام دسته از خاصیت .52

 یابد.الف( در یک ردیف از چپ به راست این خاصیت کاهش می

 نسبت به عناصر هم ردیف بیشتر است. 17و  16، 15های ب( در عناصر گروه

 شود.ج( در گروه از بالا به پایین این خاصیت تقویت می

 نافلزی  -فلزی    -نافلزی   (2  فلزی  -نافلزی    -فلزی   (1

 فلزی  -فلزی    -نافلزی   (4  نافلزی  -نافلزی    -فلزی   (3

 ؟ها رو به افزایش استشده هم ردیف بوده و خاصیت نافلزی در آندر کدام گزینه عناصر داده   .53

1)Ga Se Br− −31 34 35   2)Al Mg Na− −13 12 11   

3)Mg Ga Al− −12 31 13   4)F Cl Br− −9 17 35  

 درست است؟  A50های زیر در رابطه با عنصر تعداد از گزینه  چه .54

 الف( حالت فیزیکی جامد دارد و چکش خوار است.

 تری است.ب( نسبت به عناصر گروه اول، فلز ضعیف

 ج( از اولین شبه فلز گروه چهاردهم، رسانایی بیشتری دارد.

 جای دارد.  Pد( دارای چهار الکترون ظرفیت بوده و در دسته  

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

 است؟  نادرستبا توجه به چیدمان ژانت کدام گزینه   .55

 اند.بینی شدههستند در آن پیش gعناصر که دارای زیرلایه   (1

 نیز در آن جایگاه دارند. 118عناصر با عدد اتمی بیشتر از   (2

 شود نه عدد اتمی.میها پر  براساس زیرلایه (3

 با مدل کوانتومی اتم همخوانی دارد. (4

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:  

  



 

 

 

 

آزمون تابستانه| تجربی| یازدهم 9  صفحه    

 شیمی
 

پذیر ردیف کوچکترین شعاع میان عناصر واکنش  Bبیشترین خاصیت نافلزی میان عنصرهای ردیف دوم و عنصر    A  عنصر .56

 سوم را دارد، تفاوت عدد اتمی این دو عنصر چقدر است؟ 

1)  14 2) 8 3)  11 4  )15 

 کند؟ گزینه جمله زیر را به درستی تکمیل می  کدام .57

...... را   ............... الکترون  تعداد  و  است   ............... آن  شیمیایی  فعالیت  باشد   ............... نافلز  یک  اتمی  شعاع  ......... »هرچه 

 کند.«می

  گذارد.به اشتراک می  -کمتری    -بیشتر    -کوچکتر   (1

 کند.مبادله می  -بیشتری    -بیشتر    -بزرگتر   (2

  کند.مبادله می  -بیشتر    -بیشتر    -کوچکتر    (3

 گذارد.به اشتراک می  -کمتری    -بیشتر    -بزرگتر   (4

 به عناصر موجود در گروه فلزات قلیایی خاکی کدام گزینه درست است؟  توجهبا   .58

 کنند.همانند فلزات گروه اول، کاتیون با بار مثبت یک تولید می (1

 است.  pm145باشد، عنصر بعدی با عدد اتمی بیشتر دارای شعاع  pm150اگر شعاع اتمی دومین عنصر قلیایی (2

 بیشتر است. 13ها از عناصر گروه پذیری آنواکنش (3

 ها دو عدد است.های الکترونی آنتعداد لایه (4

ترین حالت ممکن در دمای تواند واکنش را با سریعها قرار گیرد، کدام هالوژن میرو یکی از عناصر هالوژناگر در معادله روبه .59

r¼²IÀ·                                                                                                            اتاق انجام دهد؟
(g) (g) (g)

A ( ) H AH+ →2 2 2 

 ید  (4  برم  (3  کلر (2 فلوئور (1

)گرفتن عنصر   درنظربا   .60 Ca)20  کدام عدد اتمی مربوط به اولین عنصر دسته ،P   بعد از آن است؟ 

1) 28 2) 30  3) 31 4) 32 

 ـ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــ

 محل محاسبات: 
  



 

 

 

 

آزمون تابستانه| تجربی| یازدهم 10  صفحه    

 شیمی
 

 دهد؟را به درستی نشان می  Cو    A  ،Bرو، کدام گزینه ترتیب فعالیت عناصر  به سه واکنش روبه  توجهبا   .61

A B O A O B


+ ⎯⎯→ +2 22 2 

j¼{ Âµº ³I\ºHB CO ( )+ →  

A CO AO C+ → + 

1)B A C   2)C A B   3)A B C   4)A C B   

 ساختار شکننده و سطح براق است؟   –شده کدام گزینه دارای رسانایی الکتریکی کم  های الکترونی دادهبا توجه به آرایش .62

1)C6   2)Si14  3)Sn50  4)Pb82  

 پر است؟ به ترتیب پر شده و نیمه  d3چهارم، زیرلایه   ة در چه تعداد از عناصر دور .63

1) 2-8 2) 2-2 3)  1-8 4) 1-2 

 شده با سه گزینه دیگر متفاوت است؟ های دادهیک از یونآرایش الکترونی کدام .64

1)Ni +2
  2)Cu+  3)Zn +2

  4)Ga +3
  

Coآرایش الکترونی کاتیون  .65 O2  ردیف چهارم است(  dهفتمین عنصر در دستة    Coدر کدام گزینه آمده است؟ )  3

1) Ar d63  2) Ar d73  3)  Ar s d4 54 3 4) Ar s d4 64 3  

)عنصر طل  .66 )Au79  های زیر است؟ دارای چه تعداد از ویژگی 

 Cuالف( رسانای الکتریکی بیشتر از

 ب( نرم و چکش خوار

 ج( براق بودن و بازتاب نور

 پذیری با مواد در محیط زیستد( عدم واکنش

 در طبیعت  فقدان حالت خالص هـ(

 Cuپذیری بیشتر ازو( واکنش

1) 2 2) 3 3) 4 4) 5 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات: 

  



 

 

 

 

آزمون تابستانه| تجربی| یازدهم 11  صفحه    

 شیمی
 

 است؟  نادرستکدام گزینه   .67

Liپذیریواکنش (1 Fe3 Caشعاع اتمی (2  26 Se20 34  

Znپذیریواکنش (3 Ag30 Na( فعالیت شیمیایی4  47 K11 19 
 شده چند مورد از مطالب زیر درست است؟به فرآیندهای داده  توجهبا   .68

 (s) (s) (s) (g)
)Fe O C Fe CO+ → +2 3 21  

(s) (s)
)Na O C+ →22 j¼{ Âµº ³I\ºH 

 پذیری کربن بیشتر از آهن است.الف( واکنش

 پذیری کربن کمتر از سدیم است.ب( واکنش

 به مواد اولیه برابر یک است. 1ج( مجموع ضرایب محصولات واکنش 

Coد( فرآیند Na+  پذیر است.به طور طبیعی انجام 2→

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

 های مقابل، کدام گزینه درست است؟به واکنش  توجهبا   .69

)ACl Mg MgCl A+ → +2 21 

)A AgCl ACl Ag+ → +22 

)ACl Fe FeCl A+ → +2 23 

 از آهن و نقره بیشتر است.  Aپذیری فلز  واکنش (1

 نگهداری کرد. Aتوان در ظرف از جنس فلز  نمک منیزیم را می (2

Agواکنش (3 ACl+  پذیر است.انجامبه طور طبیعی    2→

 توان از فلز نقره استفاده کرد.، میMgCl2برای تولید فلز منیزیم از (4

 است؟  نادرستهای زیر  از گزینه  تعدادچه   .70

Feالف( برای استخراج آهن از O2  توان از فلز سدیم یا کربن استفاده کرد.می  3

 تر باشد استخراج آن از منابع طبیعی دشوارتر است.ب( هرچه فلز فعال

 ج( در واکنش استخراج آهن از اکسید آهن توسط کربن مجموع ضرایب محصولات از مواد اولیه بیشتر است.

 د( در فرآیندهای استخراج دو عامل فعالیت شیمیایی و هزینه مؤثر است.

 هـ( در فرآیند استخراج فعالیت شیمیایی محصولات از مواد اولیه بیشتر است.

1) 2 2) 3  3) 4  4) 5 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات: 

 



 
 

  

  

 1  صفحه  آزمون تابستانه| تجربی| یازدهم

 ریاضی

 
  



 
 

  

  

 2  صفحه  آزمون تابستانه| تجربی| یازدهم

 ریاضی

  



 
 

  

  

 3  صفحه  آزمون تابستانه| تجربی| یازدهم

 ریاضی

yاگر نمودار  .71 ax bx c= +  به صورت مقابل باشد، کدام گزینه درست است؟ 2+

1  )ac 0  

2  )bc 0 

3  )ab c  

4  )bc a 

7−های آن معادلۀ درجه دومی که ریشه .72 3
2

7+و 3
2

 باشد، کدام است؟ می

1  )x x− + =22 14 23 0  2  )x x− + =2 7 23 0 

3  )x x+ − =22 14 23 0  4  )x x+ − =2 7 23 0 

yدو خط با معادلات  .73 x− =3 myو4 mx x+  کدام است؟   mبر هم عمودند. مقدار  =

1  )−
3
2

 2  )
3
2

 3  )−
2
3

 4  )
2
3

 

mxهای معادلۀ اگر مجموع جواب .74 (m )x m− + = −2 1 3 6برابر 2
5

 های معادله چقدر است؟ ضرب معکوس جوابباشد، حاصل

1  )−
17
5

 2  )−
13
5

 3  )−
5
17

 4  )−
5
13

 

)Aخط گذرنده از دو نقطۀ  .75 , )−3 ,B(kو2 yبا خط 4( x= +3  کدام است؟   kموازی است. مقدار  2

1  )15 2 )21 3  )−13 4  )−23 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

 
  

x

y



 
 

  

  

 4  صفحه  آزمون تابستانه| تجربی| یازدهم

 ریاضی

xمعادلۀ .76 x− − =4 22 7  چند جواب دارد؟ 0

 4( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

)Aخط گذرنده از نقطۀ  .77 , )−2 xو موازی با خط7 y− =3 2  کند؟ ای با کدام طول قطع میها را در نقطهمحور طول8

1  )−
20
3

 2  )−
11
2

 3  )
19
3

 4  )
17
2

 

:Lخط .78 x y− =3 4 )wای به مرکز بر دایره0 , )−2  مماس است. مساحت دایره کدام است؟ 1

1  )9 2  )4 3  )6 4  )12 

yسهمی .79 x (m )x= + − +2 2  کدام است؟   mها مماس است. مجموع مقادیر ممکن برای xبر محور  9

1 )6 2 )2 3 )4 4 )8 

)Nنقطۀ .80 , )−5 )Bو   Aخط واصل بین دو نقطۀ  وسط پاره4 , )−7  تا مبدأ مختصات کدام است؟   Aاست. فاصلۀ نقطۀ 2

1  )3 5 2  )2 5 3  )3 2 4  )5 2 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

 
  



 
 

  

  

 5  صفحه  آزمون تابستانه| تجربی| یازدهم

 ریاضی

)Aنقاط .81 , )−1 2،B(m, )Cو1−( , )3 ضرب  الساقین باشد، حاصلمتساوی  Aهستند. اگر مثلث در رأس    ABCرئوس مثلث  0

 کدام است؟    mمقادیر ممکن برای  

1  )−9 2  )−10 3 )12 4 )8 

fاگر ماکزیمم تابع  .82 (x) x x m= − − +22 g(x)باشد، محور تقارن تابع   5برابر  8 x (m )x= − + −2 2  کدام است؟ 9

1  )x =
3
2

 2  )x = −
3
2

 3  )x =
1
2

 4  )x = −
1
2

 

fاگر نمودار سهمی .83 (x) ax bx c= + aبه صورت مقابل باشد، حاصل2+ b

c

 کدام است؟ 2−

1 )1  

2 )2 

3 )3  

4 )4 

xهای معادلۀریشهواگر  .84 x− − =2 3 7 )باشند، حاصل عبارت0 ) − + 2 2 27  کدام است؟ 9

1 )212 2 )210 3 )206 4 )207 

xاگر فاصلۀ دو خط موازی  .85 y k− =2 mxو5 y+ =10 6برابر 12
29

mباشد، حاصل k+تواند باشد؟کدام می 

1 )4 2 )8 3  )−16 4  )−12 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

 
  

x

y

1-
1 3



 
 

  

  

 6  صفحه  آزمون تابستانه| تجربی| یازدهم

 ریاضی

 کدام است؟   mها است. مقدار  xموازی محور    dشکل مقابل، خط    در .86

1  )
7
2

  

2  )
9
5

 

3  )
9
4

  

4  )
7
3

 

متر باشد،   6الاضلاع قرار گرفته است. اگر محیط پنجره  پنجره به شکل مستطیلی است که در بالای آن یک مثلث متساوی  یک .87

 ، این پنجره حداکثر نوردهی را خواهد داشت؟ xبه ازای کدام  

1  )( )−
1

6 3
11

  2  )( )−
1

3 3
11

 

3  )( )+
2

6 3
11

  4  )( )+
2

3 3
11

 

)Aنقاط .88 , )−3 4،B( , )−1 )Cو6 , )− −2  کدام است؟   ABاز ارتفاع وارد بر ضلع   Aهستند. فاصلۀ رأس    ABCرئوس مثلث  8

1  )
10

29
 2  )

8

29
 3  )

10

26
 4  )

8

26
 

yخط .89 x m= )Aبر یکی از قطرهای مربع واقع است. اگر 2− , )3  mباشد، مقدار  80یکی از رئوس مربع و مساحت مربع برابر 0

 کدام است؟ 

1  )3 10 2 2  )6 10 2 3  )3 5 2 4  )6 5 2 

xهای معادلۀریشهواگر  .90 mx− + =2 2 باشند و رابطۀ  0  −  = برقرار باشد، حاصل2


+
 

22
 کدام است؟  

1  )+22 14 2 2  )+22 7 2 3  )+11 14 2 4  )+11 7 2 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

y

4-
m

3
6

d

d2

d1

x

x

y

x x



 
 

  

  

 6  صفحه  آزمون تابستانه| تجربی| یازدهم

 شناسیزمین

میلیون سال تخمین زده شده است. اگر    50نیمه عمر عنصر پرتوزای موجود در فسیل جانداری   .91
31
32

این عنصر به عنصر پایدار   

 تبدیل شود، جاندار مورد نظر در کدام دوران بوده است؟

 ( سنوزوئیک4 ( مزوزوئیک3 ( پالئوزوئیک2 ( پرکامبرین 1

 کدام گزینه در ارتباط با شکل مقابل درست است؟  .92

 میلیارد سال پس از آن صورت گرفت.  13.8گیری ستارگان حدود  شکل( 1

 توان شاهد یک دوره گسترش بسیار شدید در جهان شد. ( در این شکل می2
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 ( های عصبیانواع یاخته – 1گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست                                                                                          ۴پاسخ: گزینه   .1

خروجی از آن آسه است. توجه کنید آسه در دریافت پیام عصبی از   ة ای دارینه و رشت ورودی به جسم یاخته   ة های عصبی، رشت در یاخته 

 . قبلی دریافت کنند   ة توانند پیام عصبی را از یاخت ای می کند و فقط دارینه و جسم یاخته ای خود شرکت نمی همایه پیش   ة یاخت 

 ها:بررسی سایر گزینه  

رشته  (1 از  دریافتمنظور  یاخته  ة کنندهای  در  و  بوده  دارینه  این  پیام  حرکتی  های 

 .انند منشعب باشندتوها میرشته

های عصبی  ی یاختهدارینه و آسه  ةشناسی یازدهم، رشتزیست  1فصل    3مطابق شکل    (2

محل ورود و خروج پیام    ای در ارتباط بوده و اصطلاحاًحسی در یک محل با جسم یاخته

  .ای یک نقطه استعصبی با جسم یاخته

 .ین وجود داردل غلاف می  ةدارینه و آسه امکان مشاهد ة های عصبی رابط در هر دو نوع رشتدر یاخته (3

 عصبی(  بافت – 1گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست                                                                                                      1پاسخ: گزینه   .2

 تنها مورد )د( به درستی بیان شده است.
 هاعبارت بررسی:  

این مقطع عرضی مربوط به آکسون نورون عصبی است. جسم یاختهؤالف( با توجه به صورت س ای پیام را به سمت آکسون  ال، 

 کند. هدایت می

 های عصبی فقط یک عدد است.ب( آکسون در تمام انواع یاخته

ج( هسته یاخته پشتیبان در حاشیه این یاخته قرار گرفته و به سمت بیرون برجسته شده است، اما با این وجود باز هم زیر غشای  

 یاخته و درون سیتوپلاسم قرار دارد. 

د( غلاف میلین از غشای یاخته پشتیبان تشکیل شده است، آکسون نیز توسط غشای نورون پوشیده شده و هسته نیز خود یک  

 بخش غشادار است.

 ؟( شودعصبی چگونه ایجاد میپیام  – 1گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست                                                                         ۴پاسخ: گزینه   .3

های رانویه،  مطابق متن فعالیت کتاب درسی پژوهشگران بر این باورند که در محل گره

  ةدار وجود دارد. این موضوع برای ایجاد هدایت جهشی رشتتعداد زیادی کانال دریچه

عصبی ایجاد شده است اما لازم به ذکر است که این نکته برای پمپ سدیم پتاسیم و  

کانال پروتئینهمچنین  این  تعداد  و  کرده  صدق  نیز  نشتی  گره  های  محل  در  نیز  ها 

  .رانویه بیشتر از سایر نقاط است

 :هابررسی سایر گزینه

بیشتر    (1 را  غشا  سوی  دو  بین  پتانسیل  اختلاف  خود  فعالیت  با  پتاسیم  سدیم  پمپ 

کاهش    ،کندمی به  منجر  خود  عرض  از  سدیم  دادن  عبور  با  سدیم  نشتی  کانال  اما 

 .شوداختلاف پتانسیل بین دو سوی غشا می

:توجه کنید این نفوذپذیری بیشتر غشا به یون پتاسیم و در نتیجه فعالیت بیشتر کانال نشتی پتاسیم نسبت به کانال    تله تستی

های نشتی به علت  شود وگرنه فعالیت تنهای کانالنشتی سدیم است که منجر به افزایش اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشا می

 .شودها در جهت شیب غلظت منجر به کاهش اختلاف پتانسیل دو سوی غشا میانتشار یون
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 .نیازمند است ATP پمپ سدیم پتاسیم برای فعالیت خود به انرژی آزاد شده از مصرف (2

ل اختصاصی برای عبور یون سدیم وجود دارد اما توجه کنید که پمپ سدیم پتاسیم فاقد کانال در  در کانال نشتی سدیم، کانا  (3

بوده خود  کانال    ،ساختار  لفظ  از  استفاده  گزینه  این  غلط شدن  )علت  دارد.  پتاسیم  و  اتصال سدیم  برای  اختصاصی  جایگاه  اما 

 اختصاصی برای پمپ سدیم پتاسیم است( 

 ( پتانسیل عمل – 1گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست                                                                                                    1پاسخ: گزینه   .4

دار سدیمی و رسیدن  های دریچه زمان فعالیت کانال  -1شود: های عصبی در دو لحظه صفر می اختلاف پتانسیل دو سوی غشا در یاخته 

 + به صفر 30دار پتاسیمی و رسیدن از اختلاف پتانسیل  های دریچه زمان فعالیت کانال -2به صفر و    70منفی  ف پتانسیل  از اختلا 

ی قابل توجه این است که در تمام لحظات پتانسیل عمل، پمپ سدیم پتاسیم در حال فعالیت بوده و با شکستن پیوند بین نکته

کند. این فعالیت پمپ منجر به افزایش جا میهای سدیم و پتاسیم را در خلاف شیب غلظت جابهیون ATP ها در مولکولفسفات

 . شودها در دو سوی غشا میاختلاف غلظت یون

 ها:بررسی سایر گزینه  

دار سدیمی به سمت خارج  ی کانال دریچهدریچه  (2

دریچ دریچه  ة و  داخل  کانال  سمت  به  پتاسیمی  دار 

م در خارج از یاخته  شود. همواره غلظت سدی باز می

اینکه   به  توجه  با  بود.  یاخته خواهد  داخل  از  بیشتر 

کانال   فعالیت  زمان  لحظه  این  در  است  ممکن 

 .دار پتاسیمی باشد این عبارت غلط استدریچه

تر است  تر و پتاسیم یون بزرگسدیم یون کوچک   (3

و   بوده  استنتاج  قابل  کتاب  شکل  از  هم  نکته  )این 

صحیح بوده و شعاع اتمی یون پتاسیم از شعاع اتمی یون سدیم به علت عدد اتمی بالاتر، بیشتر    هم طبق مفاهیم شیمی کاملاً

دار سدیمی)قسمت بالا رو نمودار پتانسیل عمل( نفوذپذیری غشا به یون سدیم بیشتر از یون  است.( در زمان فعالیت کانال دریچه

 .ه یون پتاسیم بیشتر از یون سدیم خواهد بودپتاسیم است. در سایر لحظات همواره نفوذپذیری غشا ب

فعالیت کانال30قله پتانسیل عمل در اختلاف پتانسیل    (4 به  قرار دارد. اگر لحظه صفر شدن مربوط  دار سدیمی  های دریچه+ 

کانال فعالیت  به  مربوط  لحظه  این  اگر  اما  هستیم  قله  به  شدن  نزدیک  حال  در  ما  باشد  نمودار(  بالارو  دریچه)بخش  دار  های 

 .ی پتانسیل عمل هستیمپتاسیمی باشد )بخش نزولی نمودار(، ما در حال دور شدن از قله

 ( پتانسیل عمل – 1گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست                                                                                                   2پاسخ: گزینه   .5

دکانال میریچههای  یاخته  وارد  یاخته  خارج  از  غلظت  اساس شیب  بر  را  یون سدیم  خود،  فعالیت  با  باعث  دار سدیمی  و  کنند 

از  می یاخته  دو سوی  پتانسیل  اختلاف  کانال همچنان  30به    -70شوند  این  فعالیت  وجود  با  که  داشت  توجه  باید  اما  برسد،   +

کانال برای  موضوع  این  است.  بیشتر  یاخته  داخل  در  سدیم  یون  غلظت  از  یاخته  خارج  در  سدیم  یون  دریچهغلظت  دار  های 

کانال فعالیت  وجود  با  پتاسیم حتی  یون  و غلظت  بوده  نیز صادق  دریچهپتاسیمی  از  های  بیشتر  یاخته  داخل  در  پتاسیمی،  دار 

 . خارج یاخته خواهد بود
 ها:بررسی سایر گزینه  

ب  (1 پتانسیل  اختلاف  پتانسیل عمل،  پایان  آرامش( می  -70ه  در  پتانسیل  توجه کنید که غلظت یون)مشابه  اما  ها مشابه  رسد 

 .پتانسیل آرامش نخواهد بود و برای اصلاح این موضوع نیازمند فعالیت بیشتر پمپ سدیم پتاسیم است
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کانالدریچه  (3 دریچهی  میهای  باز  خارج  سمت  به  سدیمی  کانالدار  این  میشود.  باز  تحریک  صورت  در  تنها  )این  ها  شوند. 

 ها یا از طریق ناقل عصبی و انتقال پیام عصبی باشد( تواند به صورت مستقیم توسط محرکتحریک می

 .دهد. در این زمان نفوذپذیری غشا به یون پتاسیم بیشتر است بیشترین فعالیت پمپ سدیم پتاسیم در انتهای پتانسیل عمل رخ می   ( 4

:دار سدیمی )بخش صعودی  های دریچهپتاسیم بیشتر است به جز در زمان فعالیت کانال  نفوذپذیری غشا همواره به یون   نکته

 .شودپذیری غشا به یون سدیم بیشتر مینمودار پتانسیل عمل( که نفوذ

 ( پتانسیل عمل – 1گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست                                                                                                  ۳پاسخ: گزینه   .6

میلی ولت    70-کند و در حدود  در یک نورون عصبی در صورت عدم تحریک یا مهار، اختلاف پتانسیل دو سوی غشا تغییری نمی

ارد شده  دهنده برابر بودن جمع میزان بار یون های منفی و مثبت وماند. عدم تغییر اختلاف پتانسیل دو سوی غشا نشانباقی می

 به نورون و میزان بارهای منفی و مثبت خارج شده از آن است.  
 ها:بررسی سایر گزینه  

های مثبت و منفی در  ولتی وجود دارد و در نتیجه تعداد یونمیلی  70( در زمان استراحت بین دو سوی غشا اختلاف پتانسیل1

 دو سوی غشا یکسان نیست. 

 کند.جا می، سدیم و پتاسیم را در خلاف جهت شیب غلظت بین دو طرف غشا جابهATPپتاسیم با صرف -( پمپ سدیم 2

میلی ولت برقرار است. این اختلاف   70-( در یک نورون عصبی هنگام استراحت، در دو سوی غشا اختلاف پتانسیلی در حدود  4

 نامند. پتانسیل را پتانسیل آرامش می

 ( پیام عصبی هدایت – 1گفتار  - 1فصل  -  2شناسی )زیست                                                                                             1پاسخ: گزینه   .7

انواع هدایت پیام عصبی به صورت نقطه به نقطه و هدایت جهشی است. در هر دو نوع هدایت نقطه به نقطه و هدایت جهشی، در  

دار سدیمی آن ناحیه باز است( بخشی وجود دارد که پتانسیل  مجاورت بخشی که پتانسیل عمل در آن ایجاد شده )کانال دریچه

  .آرامش وجود دارد. برای درک بهتر این مورد به شکل مقابل توجه کنید

 ها:بررسی سایر گزینه  

ی  سر غشای یاختهجهد. توجه کنید که هدایت جهشی در سرتای دیگر میای به نقطهدر هدایت جهشی پیام عصبی از نقطه  (2

ای که  های عصبی به جسم یاختهدر محل اتصال رشته جهد. مثلاًبعدی می ةی رانویرانویه به گره ةعصبی امکان ندارد و پیام از گر 

 .دهدغلاف میلین وجود ندارد هدایت پیام نقطه به نقطه رخ می

اینکه اختلاف پتانسیل غشا دچار نوسان شود تعریف پتانسیل عمل است. اگر در یک یاخته پتانسیل عمل در سرتاسر غشا رخ    (3

 .است و این جمله برای هدایت جهشی غلط خواهد بود هدهد، هدایت از نوع نقطه به نقط 

دار سدیمی، به یون پتاسیم بیشتر است. از آنجایی که چه در هدایت های دریچهفعالیت کانال  لحظات نفوذ پذیری غشا به جز    (4

در هدایت جهشی، در اکثر نقاط پتانسیل آرامش برقرار است پس این جمله برای هر دو نوع هدایت صادق  نقطه به نقطه و چه  

 .خواهد بود
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 ( پیام عصبی هدایت – 1گفتار  - 1فصل  -  2شناسی )زیست                                                                                              1پاسخ: گزینه   .8

شود و  ها( دیده میهای اصلی بافت عصبی)نورونباشد که تنها در یاختهدهندة بخشی از فرایند هدایت پیام عصبی میشکل نشان

 های دیگر از جمله نوروگلیاها وجود ندارد. در یاخته
 ها:بررسی سایر گزینه 

پیام از سمت دندریت به سمت آکسون حرکت   شود چراکه این ها نیز دیده میای نورون( هدایت پیام عصبی در جسم یاخته2

 کند.ای نیز عبور میرود و از جسم یاختهمی

نورون3 پیام عصبی در  بر میلین( سرعت هدایت  در  ها، علاوه  نیز بستگی دارد و لزوماً  نورون  به قطر  نورون،  نبودن  بودن یا  دار 

 باشد.دار بیشتر نمیمیلین

روند و همین  ساز در سیستم عصبی مرکزی بدن از بین میهای پشتیبان میلین( یاختهMS( در بیماری مالتیپس اسکلروزیس)4

حسی و لرزش  )که بی  شود.ها میهای بدن و کاهش سرعت هدایت پیام عصبی در آنامر موجب از بین رفتن غلاف میلین نورون

 شود( نیز از علائم آن محسوب می

 ( پیام عصبی انتقال – 1گفتار  - 1فصل  -  2شناسی )زیست                                                                                             ۳پاسخ: گزینه   .9

گیرد. ناقل عصبی  های عصبی بوده که انتقال پیام عصبی در این محل صورت میهمایه )سیناپس( نوعی ارتباط ویژه بین یاخته

 .ای شودهمایهی پستواند وارد یاختهخود نمی ةپس از اثر بر روی گیرند

 ها:بررسی سایر گزینه  

ای ها فضای همایههای عصبی با یکدیگر اتصال نداشته و بین آنهمایه نوعی ارتباط ویژه بوده نه اتصال! )در محل همایه یاخته  (1

 وجود دارد.( 

های سدیم به داخل یاخته  کننده منجر به ورود یونتحریک   تواند تحریک کننده یا بازدارنده باشد. ناقل عصبیناقل عصبی می  (2

های عصبی مهارکننده، با اثر خود منجر به خروج یون پتاسیم و افزایش اختلاف  شود در حالیکه در ناقلو ایجاد پتانسیل عمل می

 .شوندپتانسیل غشا می

رود. توجه کنید که رسیدن ریزکیسه و پیام عصبی  آسه می   ة ای ایجاد شده و به پایان ی حامل ناقل عصبی در جسم یاخته ریزکیسه   (4

 .اند آسه حضور داشته و ناقل عصبی را در خود ذخیره کرده   ة ها از قبل از رسیدن پیام در پایان همزمان نبوده و این ریزکیسه 

 (همایه – 1گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست                                                                                                          ۳پاسخ: گزینه     .10

ای تخلیه شوند تا از انتقال بیش از حد پیام جلوگیری های ناقل باقی مانده باید از فضای همایهپس از انتقال پیام عصبی، مولکول

 .های جدید فراهم شودو امکان انتقال پیام

 ها:بررسی سایر گزینه  

انتقال پیام به یاختهای عصبی میناقل  (1 ای  هایی در فضای همایهای جذب شوند و یا توسط آنزیمپیش همایه  ةتوانند پس از 

 .تجزیه شوند

بیماری  (2 به  ناقل عصبی منجر  اختلالات    ، شودهای دستگاه عصبی میتغییر در میزان طبیعی  بعضی  توجه داشت که  باید  اما 

 .های دیگر دستگاه عصبی هستنداس ناشی از اختلال در بخش دستگاه عصبی مثل بیماری ام 

اما باید توجه داشت   ،شوندکننده میهای ذخیرهای صورت گرفته و در آنجا وارد ریزکیسهساخت ناقل عصبی در جسم یاخته  (4

یاخت به  پیام  انتقال  از  پس  همایه  در  است  ممکن  عصبی  ناقل  همایه  ة که  پایانپیش  در  و  شده  بازگردانده  به    ةای  مجدد  آسه 

 .کننده وارد شود ذخیره ة ریزکیس
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 (ترکیبی – 1گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست                                                                                                          1  پاسخ: گزینه  .11

 .فقط مورد الف صحیح است

 هاهمة عبارت بررسی:  

 .متن کتاب درسی است این جمله عیناً (الف

عصبی هدایت پیام    ةهایی که غلاف میلین دارند هدایت پیام از نوع هدایت جهشی است. توجه کنید که در یک رشتدر رشته(  ب

می بین  رخ  پیام  یعنی  پیام  انتقال  کنید.  دقت  پیام  انتقال  و  پیام  هدایت  تفاوت  )به  پیام.  انتقال  نه  شود،    2دهد  منتقل  یاخته 

 هدایت پیام یعنی پیام در طول رشته هدایت شود( 

این پمپ به سمت داخل   ة مصرف نکرده است، دهان ATP مطابق شکل کتاب درسی در زمانی که هنوز پمپ سدیم پتاسیم  (ج

 .یاخته باز است

اقل عصبی را دارد. )عبارت اتصال  عصبی بوده که توانایی اتصال به دو ن  ةناقل عصبی نوعی پروتئین غشایی در یاخت  ةهر گیرند  (د

 یک ناقل عصبی به گیرنده در متن صورت سوال اشتباه است( 

 (همایه – 1گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست                                                                                                             1پاسخ: گزینه   .12

 باشد.شده صحیح میتنها مورد )د( همانند جملة داده
 هاعبارت بررسی:  

  شود.ای نیز مشاهده میالف( طبق شکل مقابل از کتاب درسی، سیناپس با جسم یاخته

 کنند. بلکه محتویاتشان را اگزوسیتوز می ، شوندها برون رانی)اگزوسیتوز( نمیب( کیسه

 آکسون آن! شود نهای ساخته میج( ناقل عصبی در جسم یاخته

 کند.سیناپسی را با تغییر در نفوذپذیری غشای یاخته تنظیم مید( پروتئین گیرنده فعالیت یاختة پس
 
 

 (حفاظت از دستگاه عصبی – 1گفتار  -  1فصل  - 2شناسی )زیست                                                                                 ۳پاسخ: گزینه   .13

بافت پوششی مویرگ در نخاع تشکیل شده    ةهای به هم چسبیدترین سد دفاعی نخاع، سد خونی نخاعی است که از یاختهداخلی

توانند از این سد عبور کنند. )عبارت  اکسید، گلوکز و آمینواسیدها و برخی داروها میهایی مثل اکسیژن، کربن دیاست. مولکول

دهد  ها را نمیی عبور این مولکولژن و برخی داروها به معنای این است که این سد اجازهمقاوم بودن سد در برابر مولکول اکسی

 که این جمله خلاف متن کتاب درسی خواهد بود( 

 ها:بررسی سایر گزینه  

های مننژ قرار گرفته اند پس حدفاصل اندام)مغز و مطابق متن کتاب درسی از خارج به سمت داخل، ابتدا استخوان و بعد پرده  (1

 .اندهای مننژ پر کردهنخاع( تا استخوان را پرده

لایه مجزا تشکیل   2گویند از ی خارجی مننژ که به آن سخت شامه میمطابق شکل کتاب درسی این گزینه صحیح است. پرده (2

 .شده است

ر حفاظت از مغز و نخاع در برابر گیری دارد. این مایع دهای مننژ را پر کرده و نقش ضربهمایع مغزی نخاعی در فاصل پرده  (4

 .ضربه نقش دارد
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 (ساختار مغز – 2گفتار   - 1فصل  - 2شناسی )زیست                                                                                                   1پاسخ: گزینه   .14

 .فقط مورد ب صحیح است

سری تشکیل  لوب پیشانی، آهیانه، گیجگاهی و پس  4کره و هر نیمکره از  ترین بخش مغز، مخ است. مخ از دو نیممنظور از بزرگ

 .شده است

 هاهمة عبارت بررسی:  

 .مرکز تنظیم وضعیت بدن مخچه است. لوب گیجگاهی برخلاف لوب آهیانه با مخچه تماس مستقیم دارد (الف

 .دهدمیلی متر تشکیل می است و سطح وسیعی را با ضخامت چند خاکستری بخش خارجی مخ، قشر مخ بوده که از ماده (ب

 .تنها لوب مخ است که با این شیار ارتباطی ندارد   ی ترین شیار قابل مشاهده در مخ، شیار بین دو نیمکره بوده و لوب گیجگاه عمیق (  ج 

  3عدد بوده و مربوط به لوب آهیانه است که با    4تواند با آن در تماس مستقیم باشد  حداکثر تعداد لوبی که یک لوب از مخ می  (د

 .ی مقابل در ارتباط استکرهی نیمی خود و با لوب آهیانهکرهلوب پیشانی، گیجگاهی و پس سری در نیم

 (ساختار مغز – 2گفتار   - 1فصل  - 2شناسی )زیست                                                                                                  ۳پاسخ: گزینه   .15

پس در دفع    ،هایی مانند عطسه و سرفه استالنخاع مرکز انعکاسالنخاع واقع شده است. بصلبلافاصله در پایین پل مغزی، بصل

 عوامل بیگانه و ایمنی نقش دارد.
 ها:بررسی سایر گزینه  

های مختلف از جمله  ( بلافاصله در پایین مغز میانی، پل مغزی قرار دارد. پل مغزی در تنظیم فعالیت1

 تنفس، ترشح بزاق و اشک نقش دارد. 

 های بدن است. النخاع، نخاع قرار دارد. نخاع مرکز برخی از انعکاس( بلافاصله در پایین بصل2

بینیم که در وسط  رو از کتاب درسی میه( در پشت ساقه مغز، مخچه واقع شده است. در شکل روب4

  شود.ماده سفید نیز یافت می ساختار مخچه، 
 

 

 (ایسامانة کناره – 2گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست                                                                                              ۴پاسخ: گزینه   .16

ای( در ارتباط با قشر مخ، تالاموس و هیپوتالاموس است. با توجه به شکل زیر از کتاب  در مغز انسان سالم، سامانه لیمبیک )کناره

پیازها )لوب با  ارتباط  لیمبیک در  پیامدرسی، سامانه  بویایی است که  از گیرندهها(ی  را  بویایی  بویایی  های مژکهای حسی  دار 

لوبدریافت می  ولی  ارتباط عصبی هستند  دارای  دو  این  اگرچه  که  بویایی جزو سکند. دقت کنید  لیمبیک محسوب های  امانه 

توان نتیجه گرفت که قشر مخ، تالاموس و هیپوتالاموس از  شوند. بنابراین مینمی

 های بویایی هستند. طریق سامانه لیمبیک دارای ارتباط عصبی غیرمستقیم با لوب
 ها:بررسی سایر گزینه  

تری  ( با توجه به شکل کتاب درسی، تالاموس و هیپوتالاموس در موقعیت پایین1

 ای قرار دارند.نسبت به رابط پینه

( اگرچه تالاموس از دو لوب راست و چپ تشکیل شده است ولی هیپوتالاموس  2

خوردگی چین  واسطه  به  مخ  قشر  همچنین  نیست.  قسمتاینگونه  به  های  ها 

 شود. مختلفی تقسیم می

 طح خود نیست.های مشخصی در س( با توجه به شکل کتاب درسی، تالاموس دارای چین خوردگی3
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 (اعتیاد  – 2گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست                                                                                                           2پاسخ: گزینه   .17

با نقطه قرمز    طبق شکل کتاب درسی در دهمین روز پس از آخرین مصرف کوکائین هیچ قسمتی از مغز

  مصرف بالای گلوکزدر مغز است نشان داده نشده است. ة دهندکه نشان
 ها:بررسی سایر گزینه  

بیند و هم زودتر از آن ها  ها آسیب میسری هم کمتر از سایر بخش( طبق شکل کتاب درسی لوب پس1

 یابد. بهبود می

. درواقع لوب پیشانی  بیندمیهای مغز آسیب  سری کمتر از سایر بخش( همانطور که گفته شد لوب پس3

 کند. ها بهبود پیدا میدیرتر از سایر بخش

لوب پس4 را  (  گلوکز  بالای  مصرف  که  است  مغز  از  بخشی  اولین  مصرف    100سری  آخرین  از  پس  روز 

 دهد. کوکائین نشان می

 ( تشریح مغز گوسفند –  2گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست                                                                                        2  ه پاسخ: گزین .18

های چهارگانه   فیز  د( برجستگیگوش   ج( اپیشده روی شکل عبارتند از: الف( اجسام مخطط   ب( رابط سههای مشخصبخش

 ای هـ( رابط پینه

نوایی، بینایی و حرکت نقش دارد و در صورت آسیب دیدن  های چهارگانه بخشی از مغز میانی هستند. مغز میانی در ش برجستگی

 تواند شنوایی و حرکت را مختل سازد.می
 ها:بررسی سایر گزینه  

 گوش، به یک برش طولی نیاز داریم نه یک برش عرضی. ها در زیر رابط سه( دقت کنید برای مشاهدة تالاموس1

ها در  هستند. این بطن  2و1های  نخاعی، از عناصر موجود درون بطن-مایع مغزی  ةکنند( اجسام مخطط و شبکة مویرگی ترشح 3

 ها. ای قرار دارند نه در پشت تالاموسگوش و پینههای سه طرفین رابط

های  دادن دو نیمکره توسط انگشتان شست، باید بقایای پرده کتاب درسی، پس از فاصله  7( دقت کنید که طبق متن فعالیت  4

 ای دیده شود.  کره خارج کنیم تا نوار سفید رنگ رابط پینهمننژ را از بین دو نیم

 ( تشریح مغز گوسفند –  2گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست                                                                                        ۳پاسخ: گزینه   .19

 باشد.تنها مورد )الف( صحیح می

 بررسی موارد نادرست: 

 ها!تر از آناند نه پایینگوش قرار گرفتهای و سههای پینهدر دو طرف رابط 2و  1های ب( بطن

 های چهارگانه.اند نه برجستگیواقع شده 2و  1های ج( اجسام مخطط درون بطن

 اند.بالاتر از ماده سفید رنگ مخچه )درخت زندگی( قرار گرفته 2و  1های د( بطن

 ( نخاع – 2گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست                                                                                                             2پاسخ: گزینه   .20

 اند.ترهای ماده خاکستری نخاع در بخش پشتی نسبت به بخش شکمی نازکشاخ
 ها:بررسی سایر گزینه  

 شوند.های دیگری نیز مشاهده می( در بخش پشتی نخاع برخلاف بخش شکمی آن علاوه بر شیار مرکزی شیار1

 ( در بخش شکمی نخاع برخلاف بخش پشتی آن ماده خاکستری تا کناره نخاع امتداد پیدا نکرده است.3

 تر است. ( شیار مرکزی نخاع در بخش پشتی آن نسبت به بخش شکمی نازک4
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 (انعکاس عقب کشیدن دست – 2گفتار   - 1فصل  - 2شناسی )زیست                                                                              ۳پاسخ: گزینه   .21

ة  ساز)جسم سلولی( هموها محل سوختشود در این سیناپسنورون در ماده خاکستری نخاع ایجاد می  –چهار سیناپس نورون  

 های رابط و حرکتی( درون دستگاه عصبی مرکزی قرار دارند. نورونسیناپسی )های پسیاخته
 ها:بررسی سایر گزینه  

( سیناپس بین نورون رابط و نورون حرکتی ماهیچه سه سر بازو نوعی سیناپس مهاری بوده که سبب مهار یاخته پس سیناپسی  1

 شود.سیناپسی میدار پتاسیمی در یاخته پسهای دریچهو باز شدن کانال

 شوند.ن نورون حرکتی و ماهیچه سه سر بازو یک سیناپس غیر فعال بوده و اصلا درآن ناقلین عصبی ترشح نمی( سیناپس بی2

ها  های حرکتی در آن شرکت دارند به طور حتم این نورونمستقیم بیان کند که هر سیناپسی که نورون ( این گزینه به طور غیر4

 دانیم این جمله نادرست است. گیرند که ما میسیناپسی قرار میدر جایگاه یاخته پیش

 (دستگاه عصبی محیطی – 2گفتار  - 1فصل   - 2شناسی )زیست                                                                                     2  ه پاسخ: گزین .22

 موارد )الف( و )ب( نادرست هستند. 
 ها:همة عبارت بررسی  

در به تغییر فعالیت ماهیچة مخطط قلبی و بخش پیکری قادر به تنظیم فعالیت ماهیچة مخطط اسکلتی  الف( بخش خودمختار قا 

 شود. است. فعالیت بخش خودمختار همواره به صورت غیرارادی انجام می

 ب( بخش پیکری دستگاه عصبی محیطی، قادر به تغییر فعالیت ماهیچة مخطط قلبی نیست. 

شود. این موضوع در  ج( دقت کنید که همواره و در هر جایی از یاختة عصبی، یون سدیم هم به یاخته وارد و هم از آن خارج می

شود و از طریق پمپ  های نشتی خود همواره به یاختة عصبی وارد میمورد یون پتاسیم نیز صادق است. سدیم از طریق کانال

شود و از طریق ق کانال نشتی خود از یاختة عصبی خارج میشود. پتاسیم نیز همواره از طریپتاسیم همواره از آن خارج می-سدیم 

های عصبی درگیر،  شود. در نتیجه، در انعکاس عقب کشیدن دست، در همة یاختهپتاسیم به یاختة عصبی وارد می  –پمپ سدیم  

 افتد. فارغ از تحریک شدن یا تحریک نشدن، ورود سدیم همواره به یاخته اتفاق می

توانند تحریکی و یا مهاری باشند. در صورتی که تحریکی باشند، اختلاف شده توسط یاختة عصبی میهای عصبی ترشحد( ناقل

کنند. پس آنها همواره تر میکنند و در صورتی که مهاری باشند آن را منفیتر میسیناپسی را مثبتپتانسیل غشای یاختة پس

 تند. سیناپسی هس قادر به تغییر اختلاف پتانسیل غشای یاختة پس

 ( دستگاه عصبی جانوران – 2گفتار  - 1فصل   - 2شناسی )زیست                                                                                   ۳پاسخ: گزینه   .23

گرفتهاکثر ژن قرار  است  واقع  سلولی  در جسم  که  هسته  در  نورون  گرههای  )در  عصبی حشرات  طناب  در  هم  های عصبی  اند. 

 شود. ها یافت میموجود در طناب عصبی( و هم در نخاع انسان، جسم سلولی نورون
 ها:بررسی سایر گزینه  

 باشد. ( هیدر دارای شبکه عصبی و فاقد طناب عصبی می1

 دارد.  باشد؛ بعلاوه پلاناریا دو عدد طناب عصبیجانداران دارای آن، بخشی از سیستم عصبی مرکزی می ة( طناب عصبی در هم2

 های عایق شده با غلاف میلین وجود دارد. ( در هیدر طناب عصبی وجود ندارد. بعلاوه در نخاع انسان، رشته4
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 ( دستگاه عصبی جانوران – 2گفتار  - 1فصل   - 2شناسی )زیست                                                                                    ۴پاسخ: گزینه   .24

 ای وجود ندارد. داران طناب عصبی وجود دارد. در طناب عصبی پلاناریا جسم یاختهدر پلاناریا، حشرات و مهره
 ها:بررسی سایر گزینه  

 ( مغز حشرات از چند گره عصبی به هم جوش خورده تشکیل شده است. 1

 هد.دداران بخش جلویی طناب عصبی پشتی برجسته شده و مغز را تشکیل می( در مهره2

ال توجه شود ؤهای عصبی هستند و باهم ارتباط دارند. به صورت سای از یاخته( در هیدر شبکه عصبی وجود دارد که مجموعه3

 ال به دنبال طناب عصبی است. ؤکه هیدر طناب عصبی نداشته و عبارت صورت س

 ( دستگاه عصبی جانوران – 2گفتار  - 1فصل   - 2شناسی )زیست                                                                                    1  ه پاسخ: گزین .25

 باشد. تنها مورد الف صحیح می
 هاهمة عبارت بررسی:  

)دارینه در ریشة پشتی و آسه در ریشة شکمی( به طور    مطابق شکل کتاب درسی، یک اعصاب نخاعی، پیام هر رشتة عصبی(  الف

به سلول دریافت یاختة عملمستقل  و  برای ریشة پشتی  نخاع  یا حرکتی در  رابط  بعدی)یاختة عصبی  برای ریشة  کنندة  کننده 

 شود. شکمی( منتقل می

باشد، و مطمئنا  آورده شده و منظور از مستقل بودن، بدون واسطه بودن این انتقال پیام می 95*دقت کنید، این عبارت در کنکور 

های پشتیبان با ایجاد غلاف میلین در هدایت پیام عصبی و با نقش هم ایستایی خود در تنظیم مقدار انتقال  دانید که یاختهمی

 پیام عصبی موثر هستند. 

ها پاسخی داده شود،  های حسی تولید شده ممکن است به قشر خاکستری مخ نرسند و پیش از ورود به قشر مخ به آنپیام  (ب

شوند و یا در انعکاس عقب کشیدن دست در برخورد با جسم داغ پیام حسی در  میهای حس تعادل ابتدا به مخچه وارد  پیام  مثلاً

 شود. نخاع پاسخ داده شده و انعکاس ایجاد می

بخش    (ج دو  از  خود  بخش  این  است.  دستگاه  این  خودمختار  بخش  محیطی،  عصبی  دستگاه  فعال  همواره  بخش  از  منظور 

 سمپاتیک و پاراسمپاتیک تشکیل شده که معمولا برخلاف یکدیگر اثر می کنند.)نه همواره!( 

ای که پیام  ها( باشد. رشتهتواند دندریت)در نورون حسی نخاعی( و آکسون)در اغلب نورونهای عصبی میرشتة بلند در نورون  (د

نخاعی  های حسی باشد، بنابراین این عبارت برای نورونکند، آکسون میعصبی را از جسم سلولی به سمت انتهای خود هدایت می

 باشد. صحیح نمی

 ( تشریح مغز گوسفند –  2گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست                                                                                        ۳پاسخ: گزینه   .26

از پل مغزی در مغز گوسفند میبخشی که عقب انعکاسباشد، بصلتر  انسان مرکز  بوده که در  و النخاع  بلع  مانند عطسه،  هایی 

 باشد.  سرفه می
 ها:بررسی سایر گزینه  

پایین رابط سهبخش  از  تالاموستر  گوسفند  مغز  در  میگوش  میها  تنظیم  را  خواب  و  گرسنگی  تشنگی،  که  مرکزی  کند  باشد. 

باشد  فیز میقرار گرفته است اپی  های چهارگانه در مغز گوسفند( بخشی که جلوتر از برجستگی1  ةهیپوتالاموس است. )رد گزین

( بخشی که بالاتر از  2  ة تر آن ارتباط دارد )رد گزینهای بزرگهای چهارگانه قرار گرفته و با بخشکه در انسان بالای برجستگی

پینهبطن رابط  است  گرفته  قرار  گوسفند  مغز  جانبی  میهای  دیده  سفید  رنگ  به  که  بوده  )نه  ای  سفید  بخش  جزء  و  شود 

 (.  4 ةباشد )رد گزینخاکستری!( مغز انسان می
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 (همایه – 1گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست                                                                                                            ۴  ه پاسخ گزین .27

جسم    bبخش    سیناپسی( وپایانة آکسونی )یاختة پیش  aبخش    باشد،دهندة همایه در زیر میکروسکوپ الکترونی میشکل نشان

ها  کنند و این آنزیمهایی ناقل عصبی را تجزیه میباشد. بعد از انتقال پیام عصبی آنزیمسیناپسی میای یاختة عصبی پسیاخته

 سیناپسی ساخته شوند.توانند توسط یاختة پسمی
 ها:بررسی سایر گزینه  

 ( تصویر مربوط با میکروسکوپ الکترونی ثبت شده است.1

 ها در کل سیناپس اتصالی با هم دیگر ندارند.های عصبی است و این یاخته( سیناپس نوعی ارتباط ویژه بین یاخته2

که خارج  شوند. )نه اینها با غشا ادغام میشوند و خود ریزکیسهها از یاخته خارج میرانی، محتویات ریزکیسه( در هنگام برون3

 وند!(ش

 ( دستگاه خودمختار –  2گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست                                                                                        ۳  ه پاسخ: گزین .28

بصل در  سمپاتیک  اعصاب  عصبی  پلمراکز  و  ماهیچهالنخاع  انقباضات  از  بعضی  دارند.  قرار  اعصاب  مغزی  مربوط  بدن  های 

های شعاعی  گیرند. اعصاب سمپاتیک موجب انقباض ماهیچهخودمختار بوده و اغلب انقباضات با کنترل اعصاب پیکری صورت می

به گشاد شدن مردمک ختم می نهایتاً  ایجاد شرایط  عنبیه شده که  ندارد!  بوده و یاخته  شود. دقت کنید که مردمک یک حفره 

 دهند.گاه گوارش به واسطة اعصاب پاراسمپاتیک رخ میرسانی به دستآرامش و افزایش خون

 (انواع یاخته عصبی – 1گفتار  - 1فصل   - 2شناسی )زیست                                                                                          ۳  ه پاسخ: گزین .29

یاختهنورون  بین  و  دارند  قرار  مرکزی  عصبی  دستگاه  در  رابط  میهای  برقرار  ارتباط  مختلف  عصبی  نورونهای  رابط  کنند.  های 

توانند با یکدیگر نیز سیناپس  های می( این یاخته1)رد گزینة    های عصبی خود غلاف میلین داشته باشند.توانند بر روی رشتهمی

و کوتاه داشته و یک رشتة آسه دارند.   های متعدد ها دارینه( این یاخته2)رد گزینة    دهند و ارتباط درون مغز را تشکیل بدهند 

  باشد. ای آن قرار گرفته است و این بخش از یاخته جزء مادة خاکستری دستگاه عصبی میهای این یاخته در جسم یاختهتنفام

 ( 3)تایید گزینة 

اما این موضوع در رابطه با هر   ،باشدهای حسی، مطابق شکل کتاب درسی، دارینه بلندتر از آسه میدقت کنید! در نورون  *نکته:

های کوتاه و یک آسة بلند  باشد که دارای دارینههای حسی عصب بینایی میباشد! مثال نقض آن یاختهنورون حسی صحیح نمی

 ( 4باشند.)رد گزینة می

 (اعتیاد  – 2گفتار  - 1فصل  - 2شناسی )زیست                                                                                                         ۳  ه پاسخ: گزین .30

دهند.  کنترلی فرد را کاهش میگذارند و توانایی قضاوت، تصمیم گیری و خودهایی از قشر مخ تاثیر میمواد اعتیاد آور بر بخش

 ها در حال رشد است.زیرا مغز آن  ،این اثرات به ویژه در مغز نوجوانان شدیدتر است
 ها:بررسی سایر گزینه  

 اندازد.اعتیاد نه فقط سلامت جسمی و روانی فرد مصرف کننده بلکه سلامت خانواده و نیز افراد دیگر اجتماع را به خطر می (1

 کننده ایجاد کنند. ناپذیری را در مغز فرد مصرفمصرف مواد اعتیادآور ممکن است تغییرات برگشت (2

های سدیمی  گذارد و هم منجر به باز شدن گیرندهکننده و بازدارنده تاثیر میهای عصبی تحریک لالکل بر فعالیت انواعی از ناق  (4

 شود. و پتاسیمی می
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 بار الکتریکی( -الکتریسیته ساکن  - 2)فیزیک                                                                                                           1پاسخ: گزینه   .31

ها بستگی دارد که طبق جدولی به نام سری  شود به جنس آنها ایجاد میدر هنگام مالش دو جسم به یکدیگر باری که در آن

 توان نوع بار ایجاد شده در هر جسم را به دست آورد. )»الف« درست است(الکتریسیته مالشی می

شود الکترون است نه پروتون )»ب« نادرست است(  ین دو جسم منتقل میچه بدانیم در اثر مالش دو جسم به یکدیگر آنو می

دهد مثبت و بار  جایی ندارد و پس از مالش بار جسمی که الکترون از دست میو امکان جابه  زیرا پروتون در هسته اتم قرار دارد

 نام است. )»پ« نادرست است( کند منفی خواهد شد. پس در نهایت بار دو جسم ناهمجسمی که الکترون دریافت می

 بار الکتریکی( -الکتریسیته ساکن  - 2)فیزیک                                                                                                           ۳پاسخ: گزینه   .32

مالش دو جسم   این  Cو    Aدر  به  توجه  با  یکدیگر  الک پایین  Cکه جسم  به  پس  است،  نتیجه  ترونتر  در  دارد  بیشتری  خواهی 

 منفی خواهد شد.   Cمثبت و  Aشود و بار منتقل می Cبه  Aالکترون از 

  Cنام بار جسم  دهد بار الکتروسکوپ هماند، این نشان میها از یکدیگر بازتر شدهوقتی جسمی به الکتروسکوپ نزدیک شده تیغه

ها بازتر  ها انتقال پیدا کرده و تیغهنام بودن مقداری بار به دلیل نیروی دافعه از کلاهک به تیغه)منفی( است چرا که به دلیل هم

های آزاد درون  الکترون  Aبه الکتروسکوپ خنثی نزدیک شده با توجه به مثبت بودن بار جسم    Aشده است اما وقتی جسمی  

 شود.  ها مثبت میتیغه به سمت کلاهک جذب شده در نتیجه کلاهک منفی و بار تیغه

 بار الکتریکی( -الکتریسیته ساکن  - 2)فیزیک                                                                                                           ۴پاسخ: گزینه   .33

بار کرهمی به یکدیگر متصل کنیم مجموع  را  تقسیم میدانیم که هرگاه دو کره مشابه  به صورت مساوی  دو کره  بین   ، شوندها 

باشد پس از اتصال بار هر کره برابرq2وq1ها یعنی اگر بار کره
q q+1 2

2
 خواهد شد. 

 :های در ابتدا بار نهایی کره  گام اولA  وB   را پس از بستن کلیدK1آوریم.  به دست می 

 هاست پس خواهیم داشت:  ها پس از تماس برابر میانگین بار اولیه کرهبار کره

 A B
A B

q q ( )
q q / C

+ + + −
= = = = + 1 1

2 2
8 5

1 5
2 2

 

    تعداد الکترون عبوری از کلید   :دومگامK1آوریم. برای محاسبه را به دست میn1  به این موضوع باید توجه کنیم که چند کولن

/و بار ثانویه آنC8برابر   Aعبور کرده است. بار اولیه کره  K1بار از کلید  C+ 1 /فهمیم است، پس می5 / C− = 8 1 5 6 بار  5

qدانیم میاز کلید عبور کرده است. از طرفی طبق اصل کوانتیده بودن بار   ne=  :پس خواهیم داشت ، 

/)الف(   n e− = 6
16 5 10 

  های  بار کره :سومگامB   وC  را پس از بستن کلیدK2آوریم:  به دست می 

 B C
B C

q q / ( / )
q q / C

+ + −
= = = = 1 1

2 2
1 5 2 5

0 5
2 2

 

    های عبوری از کلید  تعداد الکترون   : چهارمگامK2   آوریم. برای محاسبة  را به دست میn2    به این موضوع باید توجه کنیم که چند

کلید   از  بار  کره   K2کولن  اولیة  بار  است.  کرده  /،  C  عبور  C− 2 آن    5 ثانویة  بار  /و  C− 0 می   5 پس  فهمیم  است، 

/ ( / ) C− − − = − 2 5 0 5 qدانیم  بار از کلید عبور کرده است. از طرفی طبق اصل کوانتیده بودن بار می   2 ne=  :پس خواهیم داشت ، 

2−)ب(   − = −610 n e2 
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  توان نوشت: با تقسیم در رابطة »الف« و »ب« به یکدیگر می :پنجمگام 

n e/ −

−


=



6
1

6
6 5 10

2 10 n e2

n /

n
 = = =1

2

6 5 65 13
2 20 4

 

 کوانتیده بودن بار الکتریکی( –الکتریسیته ساکن  - 2)فیزیک                                                                                          2پاسخ: گزینه   .34

 :ونپروتون وجود داردو بار هر پروت 6بار در هسته اتم کربن  گام اولe+ :است، پس بار هسته کربن برابر است با 

 e / / C− −= + =   = 19 196 6 1 6 10 9 6  بار هسته کربن10

    ها در آن با یکدیگر برابر هستند، اما در اتم دو بار  ها و الکترونها در حالت عادی خنثی است زیرا تعداد پروتونبار اتم  :دومگام

 یونیده دو الکترون از آن جدا شده، پس بار آن برابر است با: 

 e / C / C− −= =   = 19 192 2 1 6 10 3 2  بار یون اکسیژن 10

  اختلاف این دو بار برابر است با:  :سومگام 

 q q / / / C / nC
¾TwÀ ·¼Ä

− − − −− =  −  =  = 19 19 19 109 6 10 3 2 10 6 4 10 6 4 10 

 پایستگی بار الکتریکی( –الکتریسیته ساکن  - 2ک )فیزی                                                                                            ۳پاسخ: گزینه   .35

 دانیم طبق اصل پایستگی بار مجموع جبری بارهای الکتریکی یک دستگاه منزوی همواره ثابت است. می

 :توان نوشت مجموع بار قبل از انتقال بارها و پس از آن یکسان است.  طبق اصل پایستگی بار می گام اول 

 A B C A B Cq q q q q q+ + = + +1 1 1 2 2 2 
Aدانیم از طرفی، با توجه به صورت مسأله می Aq q= +2 1 Bو2 Bq q= −2 1  ، پس با جایگذاری در رابطه فوق خواهیم داشت  5

 A B C A B C C Cq q q q q q q q+ + = + + − +  = +1 1 1 1 1 2 2 12 5 3 
  توانیم بار اولیه جسم ها میدر مرحله بعد ما دو معادله مواجه هستیم که با حل آن :دومگامc   را به دست آوریم 

 
C C

C C C C
C C

q q
q q q C q / C

q q

= +
 = +  =   = 

=

2 1
1 1 1 1

2 1

3
3 3 2 3 1 5

3
 

 قانون کولن( –الکتریسیته ساکن  - 2)فیزیک                                                                                                             1پاسخ: گزینه   .36

N.mثابـــت کـــولن
(k )

C
= 

2
9

2
9  تـــوان برحســـب یـــک ضـــریب ثابـــت دیگـــر بـــه نـــام ضـــریب گـــذردهی خـــأرا می10

C
( / )

N.m

− = 
2

12
0 2

8 85 kنیز نوشت که این رابطه به صورت 10 =
0

1
4

 است.   

 برآیند نیروهای الکتریکی( –ساکن الکتریسیته   - 2)فیزیک                                                                                          2پاسخ: گزینه   .37

نیروی بین دو ذره باردار طبق قانون کولن از رابطه 
q q

F k
r

=
1 2
2

 آید، پس با جایگذاری دو رابطه فوق خواهیم داشت:  به دست می

 q q /
/ q q C nC

/

− −
− − −   

 =   = =   =  =
 

6 2
6 9 2 18 9

2 9
2 1 25 10 36 10

1 25 10 9 10 25 10 5 10 5
0 6 2 9 10
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 کوانتیده بودن بار الکتریکی( –الکتریسیته ساکن  - 2)فیزیک                                                                                        ۴پاسخ: گزینه   .38

 

A B A B
A B A

A B

A B
B A

q q q q
q q q

q q

q q
q q nC

 + = + 
 + =

 = 

+
 = = = −

2

10
2

 

 

 منتقل شده است.   Bبه کره  Aبار منفی از کره  nC8بنابراین

 q ne n / n− −=   =    = 9 19 108 10 1 6 10 5 10 
 (برآیند نیروهای الکتریکی –الکتریسیته ساکن  - 2)فیزیک                                                                                          ۳پاسخ: گزینه   .39

  :اول بار   گام  بین  برای اینq1و q2نیروی  بار دافعه است پس  بر  نیرویی که  q1که نیروی خالص وارد  باشد،  وارد  q1به q3صفر 

 مطابق شکل زیر است.  q1منفی است، جهت نیروی وارد برq3کند، باید جاذبه باشد، پس می

  اگر اندازه بار  :دومگامq3 ،افزایش یابدF31شود، پس نیروی خالص وارد بر تر میبزرگq1  .به سمت چپ خواهد شد 

q1q2q3
F21
F31



 
 برآیند نیروهای الکتریکی( –الکتریسیته ساکن  - 2)فیزیک                                                                                          1پاسخ: گزینه   .40

 در حال تعادل است، دیگر علامت و اندازة آن اهمیت ندارد.  q3یادمان باشد هنگامی که بار  

 قرار دهیم.  q1بار سوم را باید بیرون دو بار و نزدیک به بار نام هستند. ناهمq1و q2چون دو بار 

 

 

 
q q q q

F F k k
x (r x)

=  =
+

1 3 2 3
13 23 2 2

 

 x r x x r cm
x r xx (r x)

=  =  = +  = =
++2 2

4 16 1 2
2 30 

 cm=  q2فاصله تا بار 60

 برآیند نیروهای الکتریکی( –الکتریسیته ساکن  - 2)فیزیک                                                                                          1پاسخ: گزینه   .41

 شود.وارد میq2وq1دو نیرو از طرف بارهای q3به ذره 

 کنیم. ص میدر گام اول جهت این نیروها را مشخ

 :نیروی بین گام اولq1وq3دافعه و نیروی بینq2وq3  .جاذبه است و جهت نیروها مطابق شکل زیر است 

q2

q1
F13
 q3

F23


 
 

F13


q C= 1 4 q C= − 2 16q3

r cm= 30x

F23


A

Aq nC= −18

B

Bq nC= −2

A

Aq

B

Bq
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  کنیم.  به کمک قانون کولن اندازه نیروها را مشخص می :دومگام 

 F N
−

−

−

 
=   = 



18
9 3

13 4
80 10 10

9 10 8 10
9 10

 

 F N
−

−

−

 
=   = 



18
9 3

23 4
60 10 10

9 10 6 10
9 10

 

  این نیروها را برحسب  :سومگامi  وj کنیم.  نویسیم و سپس با هم جمع میمی 

F13جهت


F                                                     هاست، پس خواهیم داشت:xبه سمت منفی محور   ( N)i−= −  3
13 8 10


 

F23و جهت


F                                                     هاست، پس خواهیم داشت:yبه سمت مثبت محور  ( N) j−=  3
23 6 10


 

 توان نوشت:  برابر مجموع این دو نیرو است، پس می 3نیروی خالص وارد بر ذره 

 F F F ( )i ( ) j | F | ( ) ( ) N− − − − −= + = −  +  → = −  +  = 3 3 3 2 3 2 3
3 13 23 8 10 6 10 8 10 6 10 10 10


 

 برآیند نیروهای الکتریکی( –الکتریسیته ساکن  - 2)فیزیک                                                                                         ۴پاسخ: گزینه   .42

 :ارد بر در ابتدا با توجه به علامت بارها جهت نیروهای و  گام اولq3کنیم.  را مشخص می 

 نام است. هر دو جاذبه است زیرا بارهایشان ناهمq3باq2وq3باq1نیروی بین بارهای 

  آوریم.  در قدم بعدی اندازه نیروها را به کمک قانون کولن به دست می :دومگام 

 

F N

F N

−

−

−

−

 
=   =



 
=   =



12
9

13 4

12
9

23 4

2 4 10
9 10 20

36 10

3 4 10
9 10 120

9 10

 

  ها برابر مجموع اندازه دو نیرو خواهد بود.  جهت هستند، اندازه برآیند آنراستا و همبا توجه هر دو نیرو هم :سومگام 

 T TF F F F N N N= +  = + =3 13 23 3 20 120 140 
 برآیند نیروهای الکتریکی( –الکتریسیته ساکن  - 2)فیزیک                                                                                         ۴پاسخ: گزینه   .43

   :اول بار   گام  که  بارq1نیرویی  میq0به  جهت وارد  در  نیروی +iکند  جهت  به  توجه  با  Fاست. 


می بار  روشن  دو  که    qشود 

 از طرف بارهای دیگر مطابق شکل زیر است.  q0ها جاذبه است، پس جهت نیروهای وارد بر نام هستند و نیروی بین آنناهمq0و

    فاصله بارها از   :دومگامq0ضرب بارها متناسب است، پس خواهیم  که نیروی بین دو بار با حاصلیکسان است و با توجه به این

F                                                                                                           داشت: F , F F , F F= = =4 1 3 1 2 12 2 

q0
q q=3 2

q q= −4

q q=2 2

F1


F3


F2


F4


q q=1

 

F23

F13


C B A
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  روست و مقادیر نیروهای افقی برابر است با: به صورت شکل روبه عمودی برآیند نیروهای افقی و   :سومگام 

 

 
,

,

F F F F F F N

F F F F F N

−

−

= + = + = = 

= − = − =

3
2 4 2 4 1 1 1

3
1 3 3 1 1 1

2 3 3 10

2 10
 

   و عمودی نیروی خالص برابر است با:  با توجه به جهت نیروهای افقی :چهارمگام                        F i j−= − + 3 310 3 10


 

 نیروی میان دو ذرة باردار(  –الکتریسیته ساکن   - 2)فیزیک                                                                                           1پاسخ: گزینه   .44

 EF W= 

 

q q q q
k mg / q q C

r

q ne n / n /

− − −

−

− −


=  =    =   = 



=   =    = 

1 2 9 3 2 16 8
2 4

8 19 11

9 10 0 36 10 10 4 10 2 10
10 10

2 10 1 6 10 1 25 10

 

 قانون کولن( –الکتریسیته ساکن  - 2)فیزیک                                                                                                             2پاسخ: گزینه   .45

q                         باشد:      ناهمنام می q1و   q3همنام و   q1با   q3یابیم بار  با توجه به برآیند نیروها در می 3 qو  0 2 0 

|                                                                       تر است:          تر نزدیک دانیم بردار برآیند به بار بزرگمی q | | q |3 2 

 (بار الکتریکی –الکتریسیته ساکن  - 2)فیزیک                                                                                                            ۴پاسخ: گزینه   .46

به یکدیگر وصل شون باشد  باردار  الکتریکی بین هر دو توزیع میهرگاه دو رسانا که یکی خنثی و دیگری  بار  با    ،شود د  بنابراین 

می کاهش  الکتروسکوپ  بار  و  توزیع شده  دو  هر  بین  الکتروسکوپ  درون  بار  کلید  تیغهبستن  درنتیجه  یکدیگر یابد  به  کمی  ها 

 شوند. تر مینزدیک 

 بار الکتریکی( –الکتریسیته ساکن  - 2)فیزیک                                                                                                                         2پاسخ: گزینه   .47

بارهای الکتریکی در یک دستگاه منزوی ثابت است و لزوماً    ةطبق اصل پایستگی مجموع هم  bدرست است اما در گزاره    aگزاره  

 صفر نیست.

 قانون کولن( –الکتریسیته ساکن  - 2)فیزیک                                                                                                                1پاسخ: گزینه   .48

 :ابتدا نیروی اولیه بین دو بار را به دست آوریم: گام اول 

q q q
F k k

r r
= =

2
1 2
2 2

 

  اگر از بار  :دومگامq+ 20  درصد برداریم بار آن به/ q0 /شود و اگر بار تبدیل می 8 q+0 اضافه کنیم بار آن نیز   −qرا به بار  2

/به q−0  شود.تبدیل می 8

  نیروی ثانویه بین دو بار برابر است با: :سومگام 

( / q / q) kq
F k /

r r


 = = 

2

2 2
0 8 0 8

0 64 

 

 

 

,F1 3


,F2 4


EF

W
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   آوریم: نسبت نیروها را در دو وضعیت به دست می :چهارمگام 

kq
/

F r /
F q

k
r


= =

2

2

2

2

0 64
0 64 

 یابد. درصد کاهش می 36پس نیروی بین دو بار 

 برآیند نیروهای الکتریکی( –الکتریسیته ساکن   - 2)فیزیک                                                                                         ۳پاسخ: گزینه   .49

 :ابتدا جهت نیروهای وارد بر بار  گام اولq1 کنیم. را مشخص می 

 
  نسبت نیروها به :دومگامF2 آوریم. را به دست می 

F q q r

F q q r

 
=    

2
3 3 1 21

2 2 1 31
 

F F F=  = → = =3 21 1 1 

F q q r
F F F

F q q r

   
=  =  =  = =   

  

2 2
4 4 1 21

4 2
2 2 1 41

1
4 1

2
 

  آوریم.حال برایند نیروها را به دست می :سومگام 

 آوریم. کنیم سپس نیروی خالص را به دست میبرای محاسبه برایند نیروهای عمودی را با هم جمع می

,F F F F= + =2 3 2 3 2 

t ,F F F F F F= + = + =2 2 2 2
4 2 3 4 5 

 برآیند نیروهای الکتریکی( –الکتریسیته ساکن   - 2)فیزیک                                                                                            ۳پاسخ: گزینه   .50

 :به بار  گام اولq0  سه نیرو از طرف بارهایq1 وq2  وq3 توان نوشت:ها صفر است پس میشود که مجموع برداری آنوارد می 

F F F+ + =10 20 30 0


 
  اگر به جای بار  :دومگامq1 بارq− −qرا قرار دهیم نیرویی که بار  12 −Fکند برابروارد می q0به 12 102


 خواهد شد. 

شود و چون زیرا نیروی بین دو بار با حاصلضرب بارها متناسب است و وقتی اندازه بار دو برابر شده اندازه نیرو نیز دو برابر می

 کند. یعنی:علامت یکی از بار تغییر کرده جهت نیرو نیز تغییر می

F F = −10 102


 
    بار   :سومگام بر  وارد  نیروهای  نیروی   q0برایند  جای  به  فقط  و  است  ثابت  نیروها  )بقیه  با:  است  برابر  شرایط جدید  F10در 


  

F10نیروی


tF                                                                                               گیرد(قرار می  F F F= + +10 20 30


 

Fگام چهارم: طبق رابطه  F F+ + =10 20 30 0


F                                                           فهمیم که: می  F F+ = −20 30 10


 

tF                                                                     واهیم داشت:با جایگذاری در رابطه فوق خ F F F= − − = −10 10 102 3


 

F ( i j) i j= −  + = − −10 3 4 3 12 9

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 )شیمی یازدهم؛ الگوها و روندها در رفتار مواد و عنصرها(                                                                                              2پاسخ: گزینه   .51

لذا خاصیت چکش نافلزی است.  و  فلزی  الکترون جزو خواص مشترک  گروه چهاردهم شامل عنصر  تبادل  و  براق  خواری، سطح 

 ها مشترک است.ها نیست و تنها قابلیت رسانایی الکتریکی به صورت نسبی میان آنآن

 ()شیمی یازدهم؛ الگوها و روندها در رفتار مواد و عنصرها                                                                                                1پاسخ: گزینه   .52

 یابد. الف( در ردیف از چپ به راست خاصیت فلزی کاهش و نافلزی افزایش می

 ب( عناصر انتهایی جدول معمولاً خاصیت نافلزی بیشتری دارند.

 یابد. ج( در گروه از بالا به پایین خاصیت فلزی افزایش می

 ()شیمی یازدهم؛ رفتارعنصرها و شعاع اتم                                                                                                                2پاسخ: گزینه   .53

اول و دوم  شده، گزینههای دادهاز میان گزینه نافلزی مرتب   ةردیف هستند که گزینعناصر همهای  افزایش قدرت  براساس  دوم 

 شده است.

 ()شیمی یازدهم؛ الگوها و روندها در رفتار مواد و عنصرها                                                                                            ۴پاسخ: گزینه   .54

A50   عنصرSn  تر است، رسانایی بیشتری از  است که فلز گروه چهاردهم است، چکش خورده بوده و از فلزات گروه اول ضعیف

 جای دارد و دارای چهار الکترون ظرفیت است.  Pسیلیسیم دارد، در دسته 

 ()شیمی یازدهم؛ رفتار عنصرها و شعاع اتم                                                                                                               ۳پاسخ: گزینه   .55

 (: درست1گزینة )

 (: درست2گزینة )

 افزایش عدد اتمی اصل چیدمان است. (: نادرست 3گزینة )

 (: درست4گزینة )

 ()شیمی یازدهم؛ رفتار عنصرها و شعاع اتم                                                                                                                 2پاسخ: گزینه   .56

A F

B Cl

Áq±ÎIº SÃÅIi ̧ ÄoTzÃM

³»j þÄjn

oÅI¹ø ·IÃ¶ ÌI÷{ ̧ ÄoT§a¼¨

³¼w þÄjn


→ → 


− =


→ → 



9

17

17 9 8 

 ()شیمی یازدهم؛ رفتار عنصرها و شعاع اتم                                                                                                               1پاسخ: گزینه   .57

 گذارند.نافلزات با شعاع کوچکتر فعالیت بیشتری دارند و الکترون به اشتراک می

 ()شیمی یازدهم؛ رفتار عنصرها و شعاع اتم                                                                                                               ۳پاسخ: گزینه   .58

 کنند.تولید می 2کاتیون با بار +  (: نادرست 1گزینة )

 یابد.شعاع اتمی در گروه از بالا به پایین افزایش می (: نادرست 2گزینة )

 (: درست3گزینة )

 یابد. ها از بالا به پایین افزایش میتعداد لایه (: نادرست 4گزینة )
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 ()شیمی یازدهم؛ رفتار عنصرها و شعاع اتم                                                                                                                 1پاسخ: گزینه   .59

 ترین گزینه است.با توجه به جدول کتاب فلوئور مناسب

 

 شرایط واکنش با گاز هیدروژن نام هالوژن 

 دهد.به سرعت واکنش می C−200حتی در دمای  فلوئور 

 دهد. در دمای اتاق به آرامی واکنش می کلر 

 دهد.واکنش می C−200در دمای  برم

 دهد.واکنش می C400در دمای بالاتر از  ید 

 ()شیمی یازدهم؛ رفتار عنصرها و شعاع اتم                                                                                                               ۳پاسخ: گزینه   .60

 است. Ga31قرار دارد،  Ca20که بعد از  Pبا توجه به جدول اولین عنصر دسته 

 ( شوند؟)شیمی یازدهم؛ عنصرها به چه شکلی در طبیعت یافت می                                                                                   ۴پاسخ: گزینه   .61

A B

C B A C B

A C

1 k¹ÄAoÎ

2 k¹ÄAoÎ

3 k¹ÄAoÎ

→  


→    


→  

 

 (و روندها در رفتار مواد و عنصرها )شیمی یازدهم؛ الگوها                                                                                              2پاسخ: گزینه   .62

 شده جزو خواص یک شبه فلز است.سه مورد داده

 ( d)شیمی یازدهم؛ دنیایی رنگی با عنصرهای دسته                                                                                                     1پاسخ: گزینه   .63

d Cu , Zn , Ga , Ge, As, Se, Br , Kr½k{ oQ ÁHnHj oÅI¹ø o~¹ø 29 30 31 32 33 34 35 363 8 

d Cr , MnoQ ¾µÃº ÁHnHj oÅI¹ø o~¹ø 24 253 2 
 ( d)شیمی یازدهم؛ دنیایی رنگی با عنصرهای دسته                                                                                                      1پاسخ: گزینه   .64

 Ni Ar d+ →2 83 

 Cu Ar d+ → 103 

 Zn Ar d+ →2 103 

 Ga Ar d+ →3 103 

 ( d)شیمی یازدهم؛ دنیایی رنگی با عنصرهای دسته                                                                                                       1پاسخ: گزینه   .65

Co
Co O

O

·¼ÃUI¨
+

−


→ 



3

2 3 2
 

   
e

Co : Ar d / s Ar d
−

⎯⎯⎯→
37 2 63 4 3 
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 ( d)شیمی یازدهم؛ دنیایی رنگی با عنصرهای دسته                                                                                                      ۳پاسخ: گزینه   .66

 الف( درست 

 ب( درست 

 ج( درست 

 د( درست 

 شود.فلز طلا به صورت عنصر در طبیعت یافت می هـ( نادرست 

 مس بیشتر است.  پذیریواکنش و( نادرست 

 ()شیمی یازدهم؛ ترکیبی                                                                                                                                     2پاسخ: گزینه   .67

 (: درست1گزینة )

 یابد. در عناصر هم ردیف از چپ به راست شعاع کاهش می  (: نادرست 2گزینة )

 (: درست3گزینة )

 (: درست4گزینة )

 ( شوند؟)شیمی یازدهم؛ عنصرها به چه شکلی در طبیعت یافت می                                                                                 ۳پاسخ: گزینه   .68

 (: درست الف ) مورد

 (: درست ب)  مورد

 (: نادرستج ) مورد

Fe O C C Fe CO+ → → +2 3 2
7

2 3 3 4 3
5

  

 (: درست د)  مورد

 (شوند؟)شیمی یازدهم؛ عنصرها به چه شکلی در طبیعت یافت می                                                                                  2پاسخ: گزینه   .69

 ( 3کمتر است )واکنش  Fe( و از 1از نقره بیشتر )واکنش  Aپذیری واکنش (: نادرست 1گزینة )

 است.  Mgکمتر از   Aپذیری واکنش (: درست 2گزینة )

Aواکنش  (: نادرست 3گزینة ) AgCl+  پذیر است.انجام →

 است.  Mgکمتر از    Agفعالیت   (: نادرست 4گزینة )

 (شوند؟)شیمی یازدهم؛ عنصرها به چه شکلی در طبیعت یافت می                                                                                  1پاسخ: گزینه   .70

 تر از آهن است.سدیم گران (: نادرست 1گزینة )

 (: درست2گزینة )

 (: درست3گزینة )
  Fe O C Fe CO+ → + 2 3 22 3 4 3 7 5 

 (: درست4گزینة )
 فعالیت مواد اولیه بیشتر از محصولات است.  (: نادرست 5گزینة )
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 (؛ علامت ضرایب در نمودار سهمی17؛ ص  2)ریاضی                                                                                                    ۳پاسخ: گزینه   .71

aباشد.  منفی می aنمودار سهمی رو به پایین است، پس  0 

cباشد.  منفی می cنفی است، پس  عرض از مبدأ سهمی م 0 

 طول رأس سهمی منفی است، پس داریم:  

 ( ) ab b
b

a a

 − 
−  ⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯→ 

1 00 0 0
2 2

 

 کنیم.  ها را بررسی میهر سه منفی هستند، گزینه cو  a ،bکه با توجه به این
acنادرست  0مثبتac  1)گزینه  =

bcنادرست  0مثبتbc  2)گزینه  =

abدرست   c  منفیc abو مثبت=  3)گزینه  =

bcنادرست  a منفیa bcو مثبت =  4)گزینه  =

 ها(؛ نوشتن معادله درجه دوم با معلوم بودن ریشه1۳؛ ص 2)ریاضی                                                                                   1پاسخ: گزینه   .72

 ها داریم:  ضرب ریشهبا محاسبة مجموع و حاصل

 S
− +

= + = =
7 3 7 3 14

7
2 2 2

 

 P ( )( )
− + −

= = = =
7 3 7 3 49 3 46 23

2 2 4 4 2
 

 معادله درجه دوم موردنظر به صورت زیر است:  

 x Sx P x x x x


− + =  − + = ⎯⎯→ − + =
22 2 223

0 7 0 2 14 23 0
2

 

 برهم( خطوط عمود  ۳؛ ص 2)ریاضی                                                                                                                       2پاسخ: گزینه   .73

 کنیم.  ابتدا شیب هر دو خط را مشخص می
 : m =1 yشیب 3 x y x− =  = + 3 4 3 4 

 my mx x my x mx my ( m)x+ =  = −  = −1 

 
m

: m
m

−
=2
1

شیب 
m

y ( )x
m

−
 = 

1
 

 ها قرینه معکوس یکدیگر است، پس:  که دو خط بر هم عمودند، شیب آنبا توجه به این

 
m

m m m m
m

−
= −  − = −  =  =

1 1 3
3 3 2 3

3 2
 

 های معادله درجه دوم( ضرب جواب؛ مجموع و حاصل1۳؛ ص 2)ریاضی                                                                            ۴پاسخ: گزینه   .74

های معادله برابر مجموع جواب
6
5

 است، پس داریم:  

 
b m

mx (m )x ( m ) S
a m

+
− + − − =  = − =  =2 6 1 6

1 3 2 0
5 5

 

 m m m x x , = +  =  − − =  26 5 5 5 5 6 13 0 0 



 

 

یازدهم تجربی ریاضی   ازمون تابستانه پاسخنامه تشریحی  24 

 های معادله باشند، خواستة سوال به صورت زیر است:  ریشهواگر

 
a

.
c c

a

= = = = −
  

1 1 1 1 5
13

 

 ؛ خطوط موازی(۳و  2؛ ص 2)ریاضی                                                                                                                       2پاسخ: گزینه   .75

)Aشیب خط گذرنده از دو نقطة  , )−3 ,B(kو2  یابیم:  را می4(

 B A
AB

B A

y y ( )
m

x x k k

− − −
= = =

− − −

4 2 6
3 3

 

yشیب خط  x= +3  کنیم.  یرا تعیین م2

 =
1
3

yشیب  x= + 
1 2
3 3

 

 شیب این دو خط برابرند، زیرا با هم موازی هستند، پس:  

 k k
k

=  − =  =
−

6 1
3 18 21

3 3
 

 ؛ معادله دو مجذوری( 11؛ ص 2)ریاضی                                                                                                                    ۳پاسخ: گزینه   .76

xاز تغییر متغیر  t=2کنیم: استفاده می 

 x x t t− − =  − − =4 2 22 7 0 2 7 0 
 کنیم:  های معادلة فوق را بررسی میریشه

  = + = 4 28 32 0 

 
b c

S , P
a a

−
= − = − =  = = − 

2
2 0 7 0

1
 

 ریشة مثبت باشد، داریم:  t2ریشة منفی و t1لعلامت دارد، اگر امعادله دو ریشة مختلف

xغیرممکن  t=  2
1 0 

 x t x t=   = 2
2 20 

 بنابراین معادله دارای دو جواب است. 

 ؛نوشتن معادله خط( ۳؛ ص 2)ریاضی                                                                                                                         1پاسخ: گزینه   .77

xشیب خط  y− =3 2  کنیم:  را تعیین می8

 : m =
3
2

xشیب  y y x y x− =  = −  = − 
3

3 2 8 2 3 8 4
2

 

)Aمعادلة خط گذرنده از نقطة  , )−2 با شیب7
3
2

 نویسیم.  را می

 y (x ) y x− = +  = +
3 3

7 2 10
2 2

 

 یابیم:  ها را میxنقطة برخورد خط با محور 

 y x x x
−

=  + =  = −  =
3 3 20

0 10 0 10
2 2 3
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 ؛ فاصله نقطه تا خط( 9و  8؛ ص 2)ریاضی                                                                                                                     2پاسخ: گزینه   .78

 طبق شکل، فاصلة مرکز دایره تا خط مماس برابر با شعاع دایره است. 

 
( )

R
 − − +

= = = =
+

3 2 4 1 6 4 10
2

59 16 25
 

S مساحت دایره برابر است با:  R=  =  = 2 22 4 

 ها(x؛ وضعیت سهمی با محور 16؛ ص 2)ریاضی                                                                                                              ۳پاسخ: گزینه   .79

yسهمی  x (m )x= + − +2 2 yها مماس است، پس معادلة xبر محور 9  دارای ریشة مضاعف است. 0=

 x (m )x (m )+ − + =  =  − − =2 22 9 0 0 2 36 0 

 
m

(m ) m
m

=
 − =  − =   

= −

2 8
2 36 2 6

4
 

− خواستة سوال برابر است با:  + =4 8 4 

 ( خط؛ نقطه وسط پاره7؛ ص 2)ریاضی                                                                                                                           1پاسخ: گزینه   .80

)Nنقطة  کهبا توجه به این , )−5  است، داریم:  ABخط وسط پاره4

 A
N( , )−5 4

B( , )−7 2
 

 

A B A
N A

A B A
N A

x x x
x x

y y y
y y

+ +
=  =  =

+ −
=  − =  = −

7
5 3

2 2

2
4 6

2 2

 

 A( , ) −3 6 

OA تا مبدأ مختصات برابر است با:  Aفاصلة نقطة  = + = =9 36 45 3 5 

 ؛ فاصله دو نقطه( 6و  5؛ ص 2)ریاضی                                                                                                                       2پاسخ: گزینه   .81

 الساقین است، با توجه به شکل فرضی زیر داریم:  متساوی Aمثلث در رأس 

A( , )−1 2

B(m, )−1 C( , )3 0 

 AB AC (m ) ( ) ( ) ( ) (m )=  + + − − = + + −  + + = +2 2 2 2 21 1 2 3 1 0 2 1 9 16 4 

 (m ) (m ) m m
·H¼U

⎯⎯⎯→ + + =  + =  + =   = − 
2 2 21 9 20 1 11 1 11 1 11 

 خواستة سوال برابر است با: 

 ( )( )− + − − = − = −1 11 1 11 1 11 10 

R

x y− =3 4 0

w( , )−2 1
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 ؛ ویژگی سهمی(15و  1۴؛ ص 2)ریاضی                                                                                                                    ۴پاسخ: گزینه   .82

fکه ماکزیمم تابعبا توجه به این (x) x x m= − − +22  است، داریم:   5برابر 8

 
b

x f ( ) m m
a ( )

−
= − = − = −  − =  − + + =  = −

−

8
2 2 5 8 16 5 3

2 2 2
 

 یابیم:  را می  gحال محور تقارن تابع 

 g(x) x (m )x g(x) x x= − + −  = + −2 22 9 9 

 
b

x
a

= − = −
1

2 2
 : محور تقارن

 ؛ ضابطه سهمی از روی نمودار( 16؛ ص 2)ریاضی                                                                                                           2پاسخ: گزینه   .83

 ها است، پس:  xطول رأس سهمی، میانگین طول نقاط برخورد سهمی با محور  

 :S( , )−2 xرأس 1
+

= = 
1 3

2
2

 

 : f (x) a(x )= − −22  معادله سهمی 1

)سهمی از نقطة  ,  گذرد، بنابراین: می10(

 f ( ) a( ) a a=  − − =  − =  =21 0 1 2 1 0 1 0 1 

 f (x) (x ) f (x) x x f (x) x x= − −  = − + −  = − +2 2 22 1 4 4 1 4 3 

 b , c =− =4 3 

                                                                                     خواستة سوال برابر است با: 
a b ( )

c

− − −
= = =

2 2 4 6
2

3 3
 

 های معادله درجه دوم( ؛ جمع و ضرب جواب1۳؛ ص 2)ریاضی                                                                                           ۴پاسخ: گزینه   .84

xریشة  =  در معادلةx x− − =2 3 7  کند.  صدق می0

  −  − =   − = 2 23 7 0 7 3 
 دهیم:  رابطة فوق را در خواستة سوال قرار می

 ( ) ( ) ( ) − +  =  +  =  +  =  +2 2 2 2 2 2 2 2 27 9 3 9 9 9 9 

 کنیم:  معادله، خواستة سوال را محاسبه می Pو   Sبا یافتن 

 
b c

S , P
a a

= + = − = =  = = −3 7 

 ( )( ) (S P) ( ) ( ) + = − = − − = + =  =2 2 29 9 2 9 9 2 7 9 9 14 9 23 207 

 ؛ فاصله دو خط موازی(9؛ ص 2)ریاضی                                                                                                                     ۳پاسخ: گزینه   .85

:روش اول 

xدو خط  y k− =2 mxو5 y+ =10  ها برابر است. موازی هستند، پس شیب آن12

 =
2
5

شیب 
k

x y k y x k y x− =  = −  = − 
2

2 5 5 2
5 5

 

 
m

= −
10

شیب 
m

mx y y mx y x+ =  = − +  = − + 
12

10 12 10 12
10 10

 



 

 

یازدهم تجربی ریاضی   ازمون تابستانه پاسخنامه تشریحی  27 

 ( )m
m x y x y

 −
− =  = − − + = ⎯⎯⎯→ − = −

22
4 4 10 12 2 5 6

10 5
 

xنقطة دلخواهی روی خط  y− = −2 5 xدر نظر گرفته و فاصلة آن را تا خط 6 y k− =2 6یافته و برابر با5

29
 هیم.  دقرار می

 y
x y x x A( , )

=
− = − ⎯⎯⎯→ = −  = −  −

02 5 6 2 6 3 3 0 

 
( ) k k

x y k x y k AH
− −  − − −

− =  − − =  = =
+

2 3 5 0 6
2 5 2 5 0

4 25 29
 

 
k m kk

k k
k m k

=  + = −− − 
 =  − − =  − − =   

= −  + = −

0 46 6
6 6 6 6

29 29 12 16
 

  فاصلة دو خط موازی :دومروشax by c+ axو= by c+ از رابطة =
c c

a b

−

+2 2
   آید. به دست می

 
x y k

k
x y k

− = −  − −
 =  − − =

+− = 

2 5 6 6 6
6 6

4 25 292 5
 

 حل مانند روش اول است. ادامة راه 

 ؛ خطوط عمود بر هم(8؛ ص 2)ریاضی                                                                                                                      ۳پاسخ: گزینه   .86

)، گذرنده از دو نقطة d1شیب خط  , )0 )و3 , )−4  یابیم.  را می0

 dm
( )

−
= =

− −1

3 0 3
0 4 4

 

 است. d1عمود است، پس شیب آن، عکس قرینة شیب خط d1بر خط d2خط

 dm = −
2

4
3

 

)از نقطة d2خط , )0  گذرد، پس معادلة آن به صورت زیر است.  می6

 y (x ) y x− = − −  = − +
4 4

6 0 6
3 3

 

yبه صورت  dمعادلة خط   =  یابیم. را میd2و  dاست، نقطة برخورد خط 3

 y
y x x x x

=
= − + ⎯⎯⎯→− + = − = −  =

34 4 4 9
6 6 3 3

3 3 3 4
 

 .m =
9
4

 

 ؛ ماکزیمم یا مینیمم تابع درجه دوم( 1۴؛ ص  2)ریاضی                                                                                                   ۳پاسخ: گزینه   .87

 است، پس:  6محیط پنجره برابر 

 y x y x y x+ =  = −  = −
3

2 3 6 2 6 3 3
2

 

 نویسیم.  می xمساحت پنجره را به صورت تابعی برحسب 

x

y

x x

y

y

4-
m

3
6

d

d2

d1

x
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برابر  xالاضلاع به ضلع توجه کنید که مساحت مثلث متساوی
x2 3
4

 است، پس:  

 
x x x

S xy x( x) x x= + = − + = − +
2 2 2

23 3 3 3 3
3 3

4 2 4 2 4
 

 S ( )x x S ( )x x
−

= − +  = +2 23 3 3 6
3 3

4 2 4
 

 زمانی ماکزیمم است که داشته باشیم.   Sتابع 

 
b ( ) ( ) ( )

x x
a

( )

+ + + +
= − = − = − =  =  = =

−− − − +

3 6 6 6 3 6 6 3 6 6 3 2 6 3
2 36 3 33 113 6 3 6 6 3 6 3

2
4

 

 ؛ فاصله نقطه از خط( 8و  ۳؛ ص 2)ریاضی                                                                                                                   1پاسخ: گزینه   .88

 یابیم.  را می CHطبق شکل فرضی مقابل، ابتدا معادلة ارتفاع 

 B A
AB

B A

y y ( )
m

x x

− − −
= = = = −

− − − −

6 4 10 5
1 3 4 2

 

CH  عمود برAB  :است، پس 

 CH
AB

m
m

= − = − =

−

1 1 2
5 5
2

 

 C( , ) y ( ) (x ) y x x y


− −  − − = + ⎯⎯→ + = +  − − =
52

2 8 8 2 5 40 2 4 2 5 36 0
5

 

 یابیم:  را می  CHتا ارتفاع   Aفاصلة 

 
( )

AH
 − − − + −

= = =
+

2 3 5 4 36 6 20 36 10

4 25 29 29
 

 ؛ فاصله نقطه از خط( 9و  8ص ؛ 2)ریاضی                                                                                                                    2پاسخ: گزینه   .89

d2باشد، مساحت مربع برابر  dاگر قطر مربع برابر 
1
2

 است، پس:  

S d d d=  =  =2 2 21 1
80 160

2 2
 

 d AH d = =  =
1

160 4 10
2

 

 AH =  =
1

4 10 2 10
2

 

)Aفاصلة نقطة  , )3 xاز خط 0 y m− − =2 2برابر 0  است. 10

 
m

m m
 − −

=  − =  − =
+

2 3 0
2 10 6 2 50 6 10 2

4 1
 

 
m m

m
m m

 − =  = −
 − =   

 − = −  = +

6 10 2 6 10 2
6 10 2

6 10 2 6 10 2
 

C( , )− −2 8

A( , )−3 4B( , )−1 6 H

A( , )3 0
y x m= −2

H
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 ( معادله درجه دوم sو  p؛ 1۳؛ ص 2)ریاضی                                                                                                                 1پاسخ: گزینه   .90

 کنیم.  معادله را مشخص می Pو  Sابتدا 

 x mx S m , P− + =  = =2 2 0 2 

حال طرفین رابطة   −  =  رسانیم.  می  2را به توان 2

 
( )

( ) PS P P

  −  =  +  −   =

 + −   =  − =

2 2 2 22 2 4

2 4 2 4
 

 m m m −  =  = +  = +2 2 2 2 4 2 4 4 2 2 2 2 

 S ( ) = + = +2 2 2 2 1 2 

 خواستة سوال برابر است با: 

 
S PS ( ) ( )

P

   + − + −   +
+ = = =

  

2 2 3 3 3 33 8 1 2 3 2 2 1 2
2

 

 ( )( ) ( ) ( ) ( )
 

 + = + − + = + + −
 

2 2
3 24 1 2 6 1 2 2 1 2 2 1 2 3 

 ( )( ) ( ) ( )( )= + + + − = + + −2 1 2 2 1 2 2 2 3 2 1 2 6 4 2 3 

 ( )( ) ( )= + + = + + + = +2 1 2 3 4 2 2 3 4 2 3 2 8 22 14 2 
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 (سن زمین –آفرینش کیهان و تکوین زمین  -19و  18ص  – 1)فصل                                                                               ۳پاسخ: گزینه   .91

− =  → → → → →
1 31 1 1 1 1 1 1

1
32 32 32 2 4 8 16 32

 

 میلیون سال تخمین زده شده است. 50عمر  عمر گذشته و هر نیمهنیمه 5

,سال  , , , =5 50000000 250000000 

 زمانی قرار دارد.  تنها مزوزوئیک در این محدودة

 ( آفرینش کیهان و جهان –آفرینش کیهان و تکوین زمین  - 11و  10، 8ص  – 1)فصل                                                                2  ه پاسخ: گزین .92

 دهد.  بانگ را نشان میشکل، رخداد مه

بعددد از آن  یمدت کوتاهمیلیارد سال پیش آغاز شد. 13.8 کوچک، داغ و چگال در  اریبس  یطبق نظر دانشمندان، جهان از نقطه ا

بانگ شددد کدده امددروزه بددا نددا  مدده  دیشددد  اریگسترش بس  دوره  ک یدر جهان وجود داشت، سپس جهان وارد    یاز انرژ  یفقط شکل

 سردشدن و توسعه نمود. به زمان به بعد جهان شروع نی. از امیشناسیم

 (تشکیل عناصر –آفرینش کیهان و تکوین زمین  - 10ص  – 1)فصل                                                                                1  ه پاسخ: گزین .93

 درست است. 1مطابق شکل، گزینه  

 

 

 

 

 

 (شناسی زمان در زمین –آفرینش کیهان و تکوین زمین  – 19ص  – 1)فصل                                                                      2  ه پاسخ: گزین .94

 ار تشکیل شده است.مطابق شکل زیر قبل از نخستین پرنده، نخستین دایناسور و نخستین پستاند
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 (سن زمین –آفرینش کیهان و تکوین زمین  – 16و   15، 14ص  – 1)فصل                                                                         1  ه پاسخ: گزین .95

اند و سپس یک تودة آذرین ایجاد شده و در طی ایجاد این تددوده، های رسوبی تشکیل شدهشکل صورت سوال، ابتدا سنگ   مطابق

 اند.های اطراف تودة آذرین دگرگون گشتهسنگ 

:های اطراف است.شود که نشان دهندة دگرگون شدن سنگ در شکل یک هالۀ خاکستری رنگ مشاهده می نکته 

 ( تکوین زمین و آغاز زندگی در آن –ین زمین آفرینش کیهان و تکو – 15و  14ص  – 1)فصل                                                   ۳  ه پاسخ: گزین .96

جر  به همراه حدددود   نیشدن کامل ا  یبرخورد متلاش  نیا  جهی. نتبرخورد کرد  نیبا زم  یجر  آسمانیک  میلیارد سال پیش،    4.4

 مدداه یعندد ی نیتنهددا قمددر زمدد شده    جذب و تجمع قطعات پراکندهدر فضا بود. با ادامه    آنها  و پراکنده شدن  نیپنجم حجم زم  ک ی

شدددند. سددپس بددا  لیکره تشددکسددنگ  یاجزا نیبه عنوان نخست نیآذر یهاسنگ  نیگذشت زمان و سرد شدن زم  با  شد.  لیتشک

 تددروژنیو ن  دروژنیدد ه  ژن،یمختلف مانند اکس  یگازها  جیخارج شده و به تدر  نیاز داخل زم  ییگازها  متعدد،ی  هافوران آتشفشان

 هاانوسیاق   لیتشکشد. با    لیتشک  کرهآبو    لیتبد  عیبخار آب به ما  ن،یدتر شدن کره زمبا سر  را به وجود آوردند. در ادامه  هواکره

رسددوبات و  لیها، تشددکسددنگ   شی. به وجود آمدددن چرخدده آب، باعدد  فرسددادیگرد  کره فراهمستیبه وجود آمدن ز  یبرا  طیشرا

 یدگرگددون یهاسنگ در مناطق مختلف،    ادیز  یفشار و گرما  جادیا  وکره  سنگ   یهاحرکت ورقهشد. در ادامه با    یرسوب  یهاسنگ 

را  سددتیز طیمح طیجهان، ابتدا شرا نشیکه خداوند در آفر  افتندیدانشمندان در  ،یشناسنیتوجه به شواهد زم  با  .به وجود آمدند

 راتیدد یتددوان رونددد ت یهددا مکه بدده کمددک آن  یشواهد  نیتراست. مهم  دهیآفر  دهیچیاز ساده تا پ  را  کرده و سپس جانداران  ایمه

 باشند.یم  هالیفس  ایمانده از جانداران  یدنبال کرد آثار باق   نیزم  خیرا در طول تار  یمیو اقل  یستیز ،ییهواوآب

 (سن زمین –آفرینش کیهان و تکوین زمین  – 17و  16ص  – 1)فصل                                                                               ۴  ه پاسخ: گزین .97

 ترتیب وقایع از قدیم به جدید، به شرح زیر است:

 (Cتا    A)به ترتیب از   Cو  Bو   Aهای  گذاری لایهرسوب  (1

 Gنفوذ تودة آذرین   (2

 dایجاد گسل    (3

 (سامانه خورشیدی –تکوین زمین  آفرینش کیهان و – 14ص  – 1)فصل                                                                           1پاسخ: گزینه   .98

8/کیلومتر و مدت زمان رسیدن نور خورشید به زمین 150فاصلۀ زمین از خورشید    دقیقه است. 3

km min
x km

x / min
kÃ{n¼iIU ¥nIÃw¾±‚I 

»
 = 

6
6150 10 8 3

300 10
16 6

 

d km km km=  −  = 6 6 6300 10 150 10 150 10   کیلومتر 

 ( تکوین زمین و آغاز زندگی در آن –آفرینش کیهان و تکوین زمین  – 15ص  – 1)فصل                                                        1  ه پاسخ: گزین .99

 زیدد را ن  (اهددایعمق در  گر  و کم  یهاآب)خود    لیتشک  طیمح  توانندیم  ها،هیسن لا  صیها، علاوه بر تشخمانند مرجان  ییهالیفس

 نشان دهند.

 (سن زمین –آفرینش کیهان و تکوین زمین  –  17و  16ص  – 1)فصل                                                                             ۴  ه پاسخ: گزین .100

شددیب بایددد در شکل صورت سوال، فرسایش بی اثر و خالی صورت گرفته است. دقددت کنیددد کدده پددس از ناپیوسددتگی از نددوع هم

 گذاری جدیدی وجود ندارد.گذاری لایۀ جدیدی صورت گیرد. در شکل موجود در صورت سوال، هیچ رسوبرسوب

 


