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سؤالات آزمون

    تاريخ امتحان:  رياضی و فيزيکرشته: )۳هندسه (ساز نهايی: سؤالات امتحان شبيه

  دقيقه ۱۲۰مدت امتحان:  دوره دوم متوسطهدوازدهمپايه نام و نام خانوادگی: ..........................................

  ۲تعداد صفحه:  سبزمركز ارزشيابی خيلی  امتحانات نهايیجديد منطبق بر رويكرد

  نمره  نامه دارد.)الات (پاسخـــؤس رديف

۱  

های واقع بر قطر اصلی آن برابر صفر باشد.  شود، هرگاه تمام درايه، يک ماتريس قطری ناميده می Aمربعی  ماتريسالف)

  (درست ـ نادرست) 

A)باشند، آنگاه رابطۀ nدو ماتريس مربعی دلخواه از مرتبۀ  Bو  Aب) اگر  B)(A B) A B   2   همواره برقرار است.  2

|ماتريس ضرايب يک دستگاه دو معادله دو مجهولی و Aپ) اگر  A |   باشد، آنگاه دستگاه ...................... .  0

  برابر ...................... است. Aيكسان باشد، آنگاه دترمينان ماتريس  Aس مربعی ت) اگر دو سطر ماتري

۱  

های معادلۀ ريشه  ۲ 
x

x

   
       
      

1 1 0

2 1 2 1 1 0 0

1 2 0 3

  ۲۵/۱  دست آوريد.  را به 

Aاگر  ۳
 

  
 

2 1

3 4
Aای بيابيد كه رابطۀ گونه بهرا  و ، مقاديرباشد  A I    1  .۲۵/۱  برقرار باشد  

، دستگاه kبه ازای چه مقداری از   ۴
kx y k

x (k )y

  


  

2 2 1

3 1 7
  ۲۵/۱  شمار جواب دارد؟  بی 

2يک ماتريس Aاگر   ۵ ||و 2 A | A | |باشد، حاصل 8 A |12 ۲۵/۱  دست آوريد.  را به  

۶  

با مولد رويۀ مخروطی موازی باشد و از رأس مخروط عبور نكند، در اين صورت فصل مشترک صفحه و  Pالف) اگر صفحۀ 

  سطح مخروطی، يک بيضی است. (درست ـ نادرست) 

xب) رابطۀ ضمنی y ax by c    2 2   اگر و تنها اگر .............. . معادلۀ يک دايره است، 0

۵/۰  

۷  
,C(Oرا تعيين كنيد كه بر دايرۀ۲هايی با شعاعبا رسم شكل، مكان هندسی مركزهای همۀ دايره در صفحۀ اين دايـره  5(

  اند. (روش خود را شرح دهيد.) مماس داخل
۷۵/۰  

۸  
xای را بنويسيد كه با دايرۀ معادلۀ دايره y x y    2 2 2 4 5 yبه معادلۀ dمركز بوده و از خط  هم 0 x 3

5
4

، وتری بـه 

  جدا كند.  ۸طول 
۱  

)Oنقاط  ۹ , )0 0،A( , )2 )Bو 1 , )4   ۵/۱  هستند. معادلۀ دايرۀ محيطی اين مثلث را بنويسيد. OABرئوس مثلث3

۱۰  

ايم تا دايـره را در  عمودی بر قطر بزرگ بيضی رسم كردهFزير قطر دايره همان قطر بزرگ بيضی است. از كانونشكلدر

 برابر نصف قطر كوچک بيضی است.  MFقطع كند. ثابت كنيد  Mای مانند  نقطه

 

۷۵/۰  

۱۱  
5يک بيضیخروج از مركز 

13
است. طول قطر كوچک اين بيضـی را  ۳۶و فاصلۀ يكی از دو سر قطر بزرگ تا كانون دورتر  

  دست آوريد.  به
۲۵/۱  

۱۲  
xای را بنويسيد كه مركز آن كانون سهمی به معادلۀ معادلۀ دايره y y  2 3 بوده و بر خط هادی اين سـهمی ممـاس  5

  د. باش
۵/۱  

۱۳  
متر است. عمق اين ديش مخـابراتی  سانتی ۱۶۸متر و قطر دهانۀ آنسانتی۷۲فاصلۀ كانون تا رأس يک ديش مخابراتی

  چقدر است؟ 
۷۵/۰  
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سؤالات آزمون

    تاريخ امتحان:  رياضی و فيزيکرشته: )۳هندسه (ساز نهايی: سؤالات امتحان شبيه

  دقيقه ۱۲۰مدت امتحان:  دوره دوم متوسطهدوازدهمپايه نام و نام خانوادگی: ..........................................

  ۲تعداد صفحه:  سبزمركز ارزشيابی خيلی  امتحانات نهايیجديد منطبق بر رويكرد

  نمره  نامه دارد.)الات (پاسخـــؤس رديف

۱۴  

xالف) معادلۀ    كند. (درست ـ نادرست) ها را در فضا مشخص میx، نمودار محور0

|ب) اگر a b | | a b |  
   باشد، زاويۀ بين دو بردارa

 وb


  است. (درست ـ نادرست)  90برابر 

Aپ) نقطۀ ( , , ) 2 3   ر دارد. قرا 3در ناحيۀ ................. دستگاه 1

Bت) فاصلۀ نقطۀ ( , , ) 2 1   از مبدأ مختصات برابر ................. است.  3

۱  

۱۵  
aبر روی دو بردار i j 3 3

 وb i j k   2
  

الاضلاعی ساخته شـده اسـت. زاويـۀ حـادۀ بـين قطرهـای ايـن متوازی

  الاضلاع را بيابيد.  متوازی
۵/۱  

۱۶  

Aسه نقطۀ ( , , ) 1 2 3،B ( , , ) 2 0 Cو1 ( , , ) 3 2   اند.در صفحه مفروض1

  دست آوريد.  را به ABCالف) مساحت مثلث 

ABب) تصوير قائم بردار


BCبر امتداد بردار 


  دست آوريد.  را به 

۲  

۱۷  
aبر روی سه بـردار i j 2

 ،b j k  3
 

cو i k 4
 السـطوح سـاخته شـده اسـت. اگـر قاعـدۀ ايـن يـک متوازی

aالسطوح را بردارهای متوازی
 وb


  دست آوريد.  السطوح را به تشكيل دهند، اندازۀ ارتفاع متوازی 

۵/۱  

  ۲۰ جمع نمره                                               سربلند و پيروز باشيد.              
  

  



 

1             

نامه تشريحي پاسخ  

  

  

 
های واقع بر قطر اصـلی آن برابـر  شود، هرگاه تمام درايه ، يک ماتريس قطری ناميده می Aمربعی  ماتريسالف) 

  )۱(صفر باشد. (درست ـ نادرست) 

A)باشند، آنگاه رابطۀ nدو ماتريس مربعی دلخواه از مرتبۀ  Bو  Aب) اگر  B)(A B) A B   2 همواره  2

  برقرار است. 

|ماتريس ضرايب يک دستگاه دو معادله دو مجهولی و Aپ) اگر  A |   باشد، آنگاه دستگاه ...................... .  0

  برابر ...................... است.  Aيكسان باشد، آنگاه دترمينان ماتريس  Aت) اگر دو سطر ماتريس مربعی 

 

  )۱۲(صفحۀ  )۲۵/۰(الف) نادرست   

  )۱۹) (صفحۀ ۲۵/۰(ب) نادرست 

  )۲۶) (صفحۀ ۲۵/۰(پ) دارای جواب منحصر به فرد است. 

  )۳۰) (صفحۀ ۲۵/۰(ت) صفر 

  های غير واقع بر قطر اصلی آن صفر باشد.  الف) ماتريس قطری، ماتريسی است مربعی كه تمام درايه  

A , B

 
            

1 0 0
2 0

0 2 0
0 1

0 0 5

   

پذير باشند. به ياد داشـته باشـيد  ها برقرار هستند كه دو ماتريس تعويض جبری تنها در صورتی برای ماتريسب) اتحادهای 

  جايی ندارد.  كه ضرب دو ماتريس در حالت كلی خاصيت جابه

|ماتريس ضرايب دستگاه و Aپ) اگر A |   باشد، آنگاه دستگاه جواب منحصر به فرد دارد.  0

  برابر صفر است.  Aيكسان باشد، آنگاه دترمينان ماتريس Aت) اگر دو سطر ماتريس مربعی

a b c

A a b c | A |

d e f

 
    
  

0  

)۳هندسه (

1
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نامه تشريحي پاسخ  

های معادلۀ ريشه  
x

x

   
       
      

1 1 0

2 1 2 1 1 0 0

1 2 0 3

  )۲۵/۱(دست آوريد.  را به 

  

  

  

 

  )۱۸و  ۱۷های  (صفحه )۲۵/۱(  

   
x x

x x x

     
              
           

1 1 0

2 1 2 1 1 0 0 5 4 2 0 0

1 2 0 3 3


(0 /5)

   

   

  x
x(x ) ( ) x x (x )(x )

x

 
               

2 6
5 2 3 0 5 6 0 6 1 0

1
(0 /25)

(0 / 25)

(0 / 25)
   

   

مـاتريس  ۳كه ضـرب  (در صورتی Cو  A  ،Bپذيری دارد، يعنی برای سه ماتريس  ها خاصيت شركت ضرب ماتريس   

  پذير باشد) داريم: امكان

A(BC) (AB)C   

  

[k]ماتريس   1   كنيم.  تعريف می kرا مساوی با عدد حقيقی  1

[k] k   

  

  
  

  

اين سؤال مشابه 

سؤالی از كنكور رياضی داخل

شده است. مشابه طراحی ٩٨

اين سؤال (در حالتی كه

2ماتريس وسطی باشد) 2

بارها در امتحانات نهايی تكرار

است. شده

2
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نامه تشريحي پاسخ  

 
 

Aاگر
 

  
 

2 1

3 4
Aای بيابيد كه رابطۀ گونه را به و ، مقاديرباشد  A I    1  .۲۵/۱(برقرار باشد(  

  

 

 

 

 

 

  )۲۳ـ صفحۀ  ۲۵/۱(  

A A   
        

12 1 4 11
113 4 3 2

(0 / 25)   

A A I      
                

1 4 1 2 1 1 01
11 3 2 3 4 0 1

   

 
     

        
 

4 1
211 11

3 2 3 4
11 11

(0 / 5)  

     1 1
11 11

(0 / 25)   

         4 2 4 6
2

11 11 11 11
(0 / 25)   

|را در نظر بگيريد. اگر Aماتريس مربعی     A | پذير است و وارون آن طبـق رابطـۀ  وارون Aباشد، آنگاه ماتريس  0

  آيد:  دست می زير به

a b d b
A A

| A |c d c a
    

        
1 1

   

  

  كنيم:  را محاسبه می Aابتدا وارون ماتريس   

| A | ( ) A  
          

1 4 11
2 4 1 3 11

11 3 2
   

  دهيم: را در رابطۀ صورت سؤال قرار می Iو  A1 ،Aهای حال ماتريس

A A I    1   

                 
                                  

4 1 2 1 1 0 2 0 21
11 3 2 3 4 0 1 3 4 0 3 4

   

   

  
   


  

4
2

11

1
11

3
3

11

2
4

11

   

  كنيم. را پيدا می و دو معادله را انتخاب كرده و با حل آنها مقادير

محاسبۀ ماتريس وارون 

يكی از سؤالات احتمالی امتحان

نهايی خواهد بود (ممكن است

طور مستقيم مورد سؤال قرار به

طور غيرمستقيم مثلاً گيرد و يا به

در قالب حل دستگاه مطرح شود).

مشابه اين سؤال در گذشته در

نهايی و كنكور طراحیامتحان

  شده است.

3
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نامه تشريحي پاسخ  

     

          


1 1
11 11

4 2 4 6
2

11 11 11 11
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نامه تشريحي پاسخ  

 
 

، دستگاه kبه ازای چه مقداری از 
kx y k

x (k )y

  
   

2 2 1

3 1 7
  )۲۵/۱(شمار جواب دارد؟  بی 

 

 

 

  )۲۶(صفحۀ  )۲۵/۱(  

k k
k

 

2 2 1

3 1 7
(0 /   شمار جواب بی: شرط  (25

k k(k ) k k (k )(k )
k

           


22
1 6 6 0 3 2 0

3 1
   

k

k


   

3

2
(0 / 5)   

kقابل قبول  )۲۵/۰(   3 7
3

3 7
   

kغيرقابل قبول )۲۵/۰(      2 3
2

3 7
   

  

دستگاه معادلات   
ax by c

a x b y c

 
    

  را در نظر بگيريد.  

الف) اگر
a b
a b
  .باشد، دستگاه دارای جواب منحصر به فرد است  

ب) اگر
a b c
a b c
    .باشد، دستگاه جواب ندارد  

پ) اگر
a b c
a b c
    شمار جواب دارد.  باشد، دستگاه بی 

  

  نويسيم:  شمار جواب برای دستگاه را می ابتدا شرط وجود بی  

a b c
a b c
      

  دهيم:  با توجه به دستگاه، ضرايب را در معادله قرار می

k k
k

 

2 2 1

3 1 7
   

  آوريم:  دست می را به kحال معادلۀ سمت چپ را حل كرده و مقادير 

k k(k ) k k k k
k

          


2 22
1 6 6 6 0

3 1
   

k
(k )(k )

k


       

3
3 2 0

2
   

حال معادلۀ
k k  2 1
3 7

دهيم. در صـورت برقـراری رابطـه، جـواب  را در آن قرار می kرا در نظر گرفته و مقادير  

  قابل قبول است. 

kقابل قبول     3 7
3 1

3 7
   

kغيرقابل قبول       2 3
2

3 7
   

اين سؤال براساس 

كتاب درسی ٢٦مطالب صفحۀ

طراحی شده است و از الگوهای

پرتكرار سؤالات فصل ماتريس در

 شود.امتحان نهايی محسوب می

4
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نامه تشريحي پاسخ  

 
 

2يک ماتريس Aاگر  ||و 2 A | A | |باشد، حاصل 8 A |12 ۲۵/۱(دست آوريد.  را به(  

  

 

 

 

 

  )۳۱) (صفحۀ ۲۵/۱(  

|| A | A | | A | | A | | A | | A |       2 38 8 8 2
(0 /25)

(0 / 25)   

| A |
| A |

  1 1 1
2

(0 / 25)   

| A | | A |     1 2 1 1
2 2 4 2

2
(0 /25)

(0 / 25)   

   

|پذير باشد، آنگاه يک ماتريس مربعی وارون A) اگر ۱    A |
| A |

 1 1
 .  

  باشد، آنگاه داريم: nيک ماتريس مربعی از مرتبۀ  Aعددی حقيقی و  k) اگر ۲

n| kA | k | A |   

سؤال ازاين 

های پرتكرار امتحان نهايی تيپ

در مبحث دترمينان است و

سؤالاتی مشابه آن نيز در

و ٩٨كنكورهای رياضی داخل

نيز طرح شده ١٤٠٢نوبت اول

 است. 

5
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نامه تشريحي پاسخ  

 
با مولد رويۀ مخروطی موازی باشد و از رأس مخروط عبور نكند، در اين صورت فصل مشـترک  Pالف) اگر صفحۀ 

  )۵/۰(صفحه و سطح مخروطی، يک بيضی است. (درست ـ نادرست) 

xب) رابطۀ ضمنی y ax by c    2 2   معادلۀ يک دايره است، اگر و تنها اگر .............. .  0

 

  )۳۵(صفحۀ  )۲۵/۰(الف) نادرست   

aب) b c 2 2 a(اشاره به )۴۲) (صفحۀ ۲۵/۰( 4 b c  2 2 4   گيرد.) نيز قابل قبول است و نمره تعلق می 0

با مولد رويۀ مخروطی موازی باشد و از رأس مخروط عبور نكند، در اين صورت فصـل مشـترک  Pالف) اگر صفحۀ   

  صفحه و سطح مخروطی، يک سهمی است. 

xب) رابطۀ ضمنی y ax by c    2 2 aمعادلۀ يک دايره است، اگر و تنها اگر 0 b c 2 2   باشد.  4

aاگر b c 2 2   كند.  ای از صفحه را مشخص نمی باشد، اين معادله هيچ نقطه 4

aاگر b c 2 2 باشد، اين معادله تنها يک نقطه با مختصات 4
a bO( , ) 
2 2

  كند.  را در صفحه مشخص می 

6
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نامه تشريحي پاسخ  

 
 

,C(Oرا تعيين كنيد كه بر دايرۀ ۲هايی با شعاع شكل، مكان هندسی مركزهای همۀ دايرهبا رسم  در صـفحۀ  5(

  )۷۵/۰(اند. (روش خود را شرح دهيد.)  اين دايره مماس داخل

  

 

  )۳۹(صفحۀ  )۷۵/۰(  

,C(Oدايرۀكه بر  ۲هايی با شعاع  مطابق شكل، مكان هندسی مركزهای همۀ دايره در صفحۀ اين دايره مماس  5(

 )۵/۰(است.  ۳و شعاع  Oبه مركز  Cداخل هستند، دايرۀ

  

  ) ۲۵/۰رسم شꙸ (

   

Cو C(O,R)دو دايرۀ    (O ,R )   اند، هرگاه مماس داخلOO | R R |    .باشد  

  

اين سؤال مشابه 

كتاب ٣٩(ت) صفحۀ  ١تمرين

 درسی طراحی شده است.

7
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نامه تشريحي پاسخ  

xای را بنويسيد كه بـا دايـرۀ معادلۀ دايره  y x y    2 2 2 4 5 بـه معادلـۀ dمركـز بـوده و از خـط  هم 0

y x 3
5

4
  )۱(جدا كند.  ۸، وتری به طول 

 

 

 

  )۴۳) (صفحۀ ۱(  

)۲۵/۰(O( , )1 x: مركز دايره  2 y x y     2 2 2 4 5 0   

y x y x x y        43
5 4 3 20 3 4 20 0

4
   

| ( ) ( ) |
OH

( )

   
 2 2

3 1 4 2 20 15
3

53 4
(0 / 25)   

OAH : OA OH AH OA


      2 2 2 2 23 4 25 5 (0 / 25)   

(x ) (y )   2 21 2 25 (0 /   :معادلۀ دايره(25

A(x) فاصلۀ نقطۀ۱    , y )0 axاز خـط بـه معادلـۀ 0 by c   ، از رابطـۀ0
| ax by c |

d
a b

 



0 0

2 2
محاسـبه  

  شود.  می

) هرگاه از مركز يک دايره عمودی بر يكی از وترهای آن دايره رسم كنيم، خط رسم شده آن وتر و كمان نظير آن ۲

 كند.  وتر را نصف می

  

xرا از خط Oمطابق شكل ابتدا فاصلۀ نقطۀ    y  3 4 20 كنيم و با توجه به اينكه عمـود رسـم  محاسبه می 0

 كنيم. كند، به كمک قضيۀ فيثاغورس شعاع دايره را محاسبه می را نصف میشده از مركز دايره، وتر 

  

O( , )1 x: مركز دايره  2 y x y     2 2 2 4 5 0   

y x y x x y        43
5 4 3 20 3 4 20 0

4
   

| ( ) ( ) |
OH

( )

   
 2 2

3 1 4 2 20 15
3

53 4
   

OAH : OA OH AH OA


      2 2 2 2 23 4 25 5   

(x ) (y )   2 21 2   دايره:معادلۀ 25

  
  

  

اين سؤال مشابه كار 

كتاب ٤٣در كلاس صفحۀ

درسی طراحی شده است و

های يكی از پرتكرارترين تيپ

سؤالات دايره در امتحان نهايی

 شود.محسوب می

8
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نامه تشريحي پاسخ  

 
 

)Oنقاط , )0 0،A( , )2 )Bو 1 , )4   )۵/۱(هستند. معادلۀ دايرۀ محيطی اين مثلث را بنويسيد.  OABرئوس مثلث  3

  

 

 

 

  )۴۶) (صفحۀ ۵/۱(  

xصورت فرض كنيد معادلۀ دايره به y ax by c    2 2 را در ايـن  Bو  O  ،Aباشد. مختصـات نقـاط  0

  كنيم.  گذاری می معادله جای

O( , ) C 0 0 0 (0 / 25)   

A( , ) a b a b         2 1 4 1 2 0 2 5 (0 / 25)   

B( , ) a b a b        4 3 16 9 4 3 0 4 3 25 (0 / 25)   

a b a

a b b

     
      

2 5 4

4 3 25 3

(0 / 25)

(0 / 25)
   

x y x y   2 2 4 3 0 (0 /   :معادلۀ دايره(25

   

كند، دايرۀ محيطی  ای كه از اين سه نقطه عبور می روی يک خط راست نباشند. دايره Cو  A  ،Bفرض كنيد نقاط    

به يک فاصله است، پس مركـز دايـره همـان  Cو  A  ،Bشود. مركز اين دايره از سه نقطۀ  ناميده می ABCمثلث 

 است.  ABCهای اضلاع مثلث  نقطۀ همرسی عمود منصف

  

اين سؤال مشابه 

طراحی ٤٦صفحۀ  ٥تمرين

های مشابه شده است و نمونه

آن در كنكورهای گذشته به

 خورد.چشم می

9
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نامه تشريحي پاسخ  

ايم تـا  عمودی بر قطر بزرگ بيضی رسـم كـرده Fزير قطر دايره همان قطر بزرگ بيضی است. از كانون  شكلدر  

 )۷۵/۰(برابر نصف قطر كوچک بيضی است.  MFقطع كند. ثابت كنيد  Mای مانند  دايره را در نقطه

 

 

  )۵۷(صفحۀ  )۷۵/۰(  

  روی دايره قرار دارد، پس داريم:  Mنقطۀ 

OM OA a  (0 / 25)   

OMF : MF OM OF a c b MF b


      2 2 2 2 2 2


(0 /25)

(0 / 25)   

   

a، رابطۀc2و فاصلۀ كانونی b2، قطر كوچکa2در هر بيضی به قطر بزرگ    b c 2 2  برقرار است.  2

اين سؤال دقيقاً 

كتاب ٥٧صفحۀ  ٢تمرين

درسی است و چندين بار سؤال

 امتحان نهايی بوده است.

10 
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نامه تشريحي پاسخ  

خروج از مركز يک بيضی 
5
13

است. طول قطر كوچک ايـن  ۳۶و فاصلۀ يكی از دو سر قطر بزرگ تا كانون دورتر  

  )۲۵/۱(دست آوريد.  بيضی را به

 

 

 

  )۴۹و  ۴۸های  (صفحه )۲۵/۱(  

aفاصلۀ هر يک از دو سر قطر بزرگ بيضی تا كانون دورتر نسبت به آن، برابر c  :است، بنابراين داريم  

ce c a
a

   5 5
13 13

(0 / 25)   

a c a a a a        5 18
36 36 36 26

13 13
(0 / 25)   

c   5
26 10

13
(0 / 25)   

a b c b b b          2 2 2 2 2 2 226 10 676 100 576 24 (0 / 25)   

b 2 48 (0 /   طول قطر كوچک (25

   

) برای هر بيضی، مقدار۱   
ce
a

 ناميم. خروج از مركـز،  را كه عددی بين صفر و يک است، خروج از مركز بيضی می

تر  تر باشد)، بيضی به دايره شـبيه شاخص كشيدگی بيضی است. هرچه خروج از مركز كوچكتر باشد (به صفر نزديک

  تر است.  است و هر چه خروج از مركز بزرگتر باشد (به يک نزديكتر باشد)، بيضی كشيده

aبيضی، فاصلۀ هر يک از دو سر قطر بزرگ (رئوس كانونی بيضی) از كانون نزديكتر برابر ) در هر۲ c  و از كانون

aدورتر برابر c  .است 
  

  

معمولاً يكی از دو 

سؤال بيضی در امتحان نهايی

به يک مسئله عددی تركيبی از

روابط بين اندازۀ قطرهای بيضی

و فاصلۀ كانونی آن با خروج از

 مركز بيضی اختصاص دارد. 

11 
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نامه تشريحي پاسخ  

 
 

xای را بنويسيد كه مركز آن كانون سهمی به معادلۀ معادلۀ دايره y y  2 3 بوده و بـر خـط هـادی ايـن  5

  )۵/۱(سهمی مماس باشد. 

 

  )۵۸(صفحۀ  )۵/۱(  

كنيم تا فاصلۀ كانونی و مختصـات كـانون سـهمی را  ابتدا معادلۀ سهمی را به حالت متعارف (استاندارد) تبديل می

  بيابيم. 

x y y y y x y y x


           
9

2 2 24 9 11
3 5 3 5 3

4 4
   

(y ) x   23 11
2 4

(0 / 5)   

a a   1
4 1

4
  

A( , ) F( , )j¼{Â¶ pIM SwHn ¾M »n Âμ¿w  11 3 3
3

4 2 2
(0 /   : رأس سهمی (5

  ای كه مركز آن كانون سهمی بوده و بر خط هادی سهمی مماس باشد، برابر است با:  شعاع دايره

R a  1
2

2
(0 / 25)   

(x ) (y )   2 23 1
3

2 4
(0 /   : معادلۀ دايره (25

 

Ayمعادلۀ گستردۀ سهمی به يكی از دو صـورت    By Cx D   2 Axيـا 0 Bx Cy D   2 اسـت.  0

) را در yو  y2نـام آن (مـثلاً  و متغير هم ۲برای تبديل هر يک از اين معادلات به معادلۀ استاندارد سهمی، متغير درجه 

را بـا افـزودن  ۲كنيم و سپس اين عبارت درجه  ها را به طرف ديگر منتقل می يک طرف تساوی نگه داشته و ساير عبارت

   شود: های زير تبديل می صورت معادله به يكی از صورت آوريم. در اين صورت مربع كامل در می مقداری مناسب به

y)) سهمی رو به راست:۱ k) a(x h)  2 4   

y)) سهمی رو به چپ:۲ k) a(x h)   2 4   

x)) سهمی رو به بالا:۳ h) a(y k)  2 4   

x)) سهمی رو به پايين:۴ h) a(y k)   2 4    

aرأس سهمی بوده و S(h,k)(در موارد بالا فرض شده است كه 0 (.است  
  

  

13 
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نامه تشريحي پاسخ  

 
 

متر است. عمق ايـن ديـش  سانتی ۱۶۸متر و قطر دهانۀ آن  سانتی ۷۲فاصلۀ كانون تا رأس يک ديش مخابراتی 

  )۷۵/۰(مخابراتی چقدر است؟ 

 

 

 

  ) ۵۸(صفحۀ  )۷۵/۰(  

  نويسيم:  رابطۀ بين فاصلۀ كانونی، قطر دهانه و عمق ديش مخابراتی را می

( )da h
h h

       
22 168 168 168 7 21

72
16 16 72 16 3 2

(0 /25)

   

h /  49
24 5

2
(0 / 5)   

   

باشـد، آنگـاه  hو  dترتيب برابـر  و قطر دهانه و گودی (عمـق) آن بـه aاگر فاصلۀ كانونی يک ديش مخابراتی برابر    

  همواره داريم: 

da
h


2

16
   

  
  

اين سؤال براساس 

كتاب ٥٩صفحۀ  ١٣تمرين

درسی طراحی شده است و

مشابه اين سؤال چندين بار در

امتحان نهايی تكرار شده است. 

14 
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نامه تشريحي پاسخ  

 
 

xالف) معادلۀ    )۱(كند. (درست ـ نادرست)  ها را در فضا مشخص می x، نمودار محور 0

|ب) اگر a b | | a b |  
  

aباشد، زاويۀ بين دو بردار 


bو 


  است. (درست ـ نادرست)  90برابر 

Aپ) نقطۀ ( , , ) 2 3   قرار دارد.  3در ناحيۀ ................. دستگاه 1

Bت) فاصلۀ نقطۀ ( , , ) 2 1   از مبدأ مختصات برابر ................. است.  3

 

  )۶۷(صفحۀ  )۲۵/۰(الف) نادرست   

  )۷۴و  ۷۳های  ) (صفحه۲۵/۰(ب) درست 

  )۶۴) (صفحۀ ۲۵/۰(پ) دوم 

  )۶۶) (صفحۀ ۲۵/۰( 14ت)

  صورت زير است: الف) معادلات محورها و صفحات مختصات در فضا به  

ها: xمحور 
y

z


 

0

0
   

ها: yمحور 
x

z


 

0

0
   

ها:  zمحور 
x

y


 

0

0
   

xy :zصفحۀ   0   

xz :yصفحۀ   0   

yz :xصفحۀ   0   

aصفرب) روابط زير همواره برای دو بردار غير 


bو 


  (در صفحه يا فضا) برقرار است: 

| a b | | a b | a b

| a | | b | a b a b

     


    

    
       

  گانۀ دستگاه مختصات فضايی مطابق جدول مقابل است:  در نواحی هشت zو  x  ،yپ) علامت محورهای 

  علامت محورها
  شماره ناحيه

z  y x 
+  +  +  ۱  

+  +  -  ۲  

+  -  -  ۳  

+  -  +  ۴  

-  +  +  ۵  

-  +  -  ۶  

-  -  -  ۷  

-  -  +  ۸  

  ت)

OB ( ) ( ) ( )      2 2 22 0 1 0 3 0 14   

     
  

  

15 
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نامه تشريحي پاسخ  

 
 

aبر روی دو بردار i j 3 3
 

bو  i j k   2
  

الاضلاعی ساخته شده است. زاويۀ حادۀ بين قطرهای  متوازی 

  )۵/۱(الاضلاع را بيابيد.  اين متوازی

  

 

 

 

  )۷۸و  ۷۷های  (صفحه )۵/۱(  

aبردارهای b


aو  b


aالاضلاعی هستند كه بر روی دو بردار قطرهای متوازی 


bو 


شـود. بنـابراين  ساخته می 

  نشان دهيم، آنگاه داريم:  الاضلاع را با اگر زاويۀ بين دو قطر اين متوازی

a b ( , , ) ( , , ) ( , , )      3 3 0 1 1 2 4 2 2


(0 / 25)   

a b ( , , ) ( , , ) ( , , )     3 3 0 1 1 2 2 4 2


(0 / 25)   

(a b).(a b)
cos

| a b || a b |

       
  

8 8 4 12 1
24 224 24

  
  



(0 /25)

(0 /25)

(0 / 25)   

   60 (0 / 25)   

 

a) اگر زاويۀ بين دو بردار۱   


bو 


  باشد، آنگاه داريم:  برابر 

a.bcos
| a || b |

 

   

a) بردارهای۲ b


aو  b


aالاضلاعی هستند كه روی دو بردار قطرهای متوازی 


bو 


 شود. ساخته می 

  
  

  

پيدا كردن زاويۀ 

بين دو بردار يكی از سؤالات

رايج در امتحانات نهايی

شود. در اين محسوب می

سؤال، زاويۀ بين دو بردار با

مفهوم جمع و تفريق دو بردار

 تركيب شده است.
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Aسه نقطۀ ( , , ) 1 2 3،B ( , , ) 2 0 Cو 1 ( , , ) 3 2   )۲(اند.  در صفحه مفروض 1

  دست آوريد.  را به ABCالف) مساحت مثلث 

ABب) تصوير قائم بردار


BCبر امتداد بردار 


  دست آوريد.  را به 

 

 

 

 

 

  )۸۲و  ۷۹های  (صفحه )۲(  

  الف)

AB B A ( , , ) ( , , ) ( , , )      2 0 1 1 2 3 1 2 2


(0 / 25)   

BC C B ( , , ) ( , , ) ( , , )      3 2 1 2 0 1 5 2 0


(0 / 25)   

i j k

AB BC i j k ( , , )
 

      
 



2 2 1 2 1 2
1 2 2 4 10 12

2 0 5 0 5 2
5 2 0

  
    

(0 / 25)   

S | AB BC |      2 2 21 1 1
4 10 12 260 65

2 2 2

 
(0 / 5)   

aب) اگر بردار


ABتصوير قائم بردار 


BCبر امتداد بردار 


  باشد، آنگاه داريم: 

AB.BCa BC ( , , ) ( , , )
| BC | ( )

        
  2 2 2

5 4 0 1
5 2 0 5 2 0

295 2 0

   


(0 /5)

   

( , , ) 5 2
0

29 29
(0 / 25)   

   

aروی دو بردار) مساحت مثلثی كه بر ۱   


bو 


  شود، برابر است با: ساخته می 

S | a b | 1
2


   

aدر يک مثلث كه سه رأس آن مشخص است، كافی است دو بردار دلخواه به دست آورد و به جای


bو 


در رابطۀ  

  بالا قرار دهيم. 

a) تصوير قائم بردار۲


bبر امتداد بردار 


a، يعنی بردار


  آيد:  دست می از رابطۀ زير به 

 
a.ba b

| b |
 

2

 
  

  
  

هر دو بخش اين 

سؤال از سؤالات پرتكرار در

امتحانات نهايی هستند.

محاسبۀ مساحت مثلث به

كمک ضرب خارجی و محاسبۀ

روی بردار تصوير قائم يک بردار

ديگر به كمک ضرب داخلی از

مفاهيم اصلی بردارها بوده و

سؤالات متعددی در كنكور را

 . اندنيز به خود اختصاص داده
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aبر روی سه بردار i j 2
 

،b j k  3
 

cو  i k 4
 

است. اگر قاعـدۀ السطوح ساخته شده  يک متوازی 

aالسطوح را بردارهای اين متوازی


bو 


  )۵/۱(دست آوريد.  السطوح را به تشكيل دهند، اندازۀ ارتفاع متوازی 

 

 

 

  )۸۳(صفحۀ  )۵/۱(  

i j k

a b i j k ( , , )
 

        
1 0 2 0 2 1

2 1 0 3 6 2
1 3 0 3 0 1

0 1 3

  
   

(0 / 25)   

V | c.(a b) | | ( , , ).( , , ) |       4 0 1 3 6 2 14
 

(0 /   السطوح متوازیحجم  (5

S | a b | ( ) ( )        2 2 23 6 2 7


(0 /   مساحت قاعده (5

V Sh h h    14 7 2 (0 / 25)   

 

aالاضلاعی كه روی دو بردار ) مساحت متوازی۱   


bو 


  شود، برابر است با:  ساخته می 

S | a b | 


   

aالسطوحی كه روی سه بردار متوازی) حجم ۲


،b


cو 


  شود، برابر است با: ساخته می 

V | a.(b c) | 
 

  

  

aبرای سه بردار  


،b


cو 


  همواره داريم: 

a.(b c) b.(c a) c.(a b)    
       

   

  

  

  

اين سؤال مشابه 

سؤالی از امتحان نهايی خرداد

طراحی شده است و ١٤٠٢

چنين مدل سؤالاتی چندين بار

در سؤالات كنكور نيز ديده شده


