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سؤالات آزمون

زیست‌شناسی

چند مورد زیر می‌تواند باعث ایجاد اِدم در انسان شود؟-1 

الف( برداشتن گره‌ها و رگ‌های لنفاوی زیر بغل

ب( وقوع واکنش‌های التهابی شدید

ج( نارسایی دریچه‌های لانه‌کبوتری پا

د( ورود کرم‌های انگل به داخل رگ‌های لنفی

1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1
فردی در ناحیهء انگشت دست، دچار مارگزیدگی شده است. جهت تسریع روند بهبودی به فرد حادثه‌دیده، پادزهر سم مار تزریق -2 

نموده‌اند. کدام موارد دربارهء وقایعی که در بدن این فرد رخ می‌دهد، صحیح است؟

الف ـ تعدادی از پادتن‌های غیرخودی، در درون یاخته‌های فرد تجزیه می‌شوند.

ب ـ تعدادی از یاخته‌های دارینه‌ای، خود را به گره‌های لنفی کف دست می‌رسانند.

ج ـ تعداد زیادی از یاخته‌های خاطرهء غیرخودی، شروع به فعالیت و تقسیم‌شدن می‌کنند.

د ـ نوعی پروتئین در خون و لنف به گردش درمی‌آید و پادگن‌ها را نابود یا بی‌اثر می‌سازد.

2( »الف«، »ب« و »ج« 		 1( »الف« و »د«
4( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 		 3( »ب«، »ج« و »د«

با توجه به نوار قلب مورد نظر، چند مورد زیر درست است؟-3 

الف ـ حجم خون بطن چپ، در نقطهء A بیش از نقطهء D است.

ب ـ مقدار خون بطن چپ، در نقطهء C بیش از نقطهء B است.

ج ـ فشار خون بطن چپ، در نقطهء D بیش از نقطهء B است.

د ـ فشار خون ابتدای سرخرگ آئورت، در نقطهء C بیش از نقطهء A است.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
در صورت بروز تصلب شرائین در کدام‌یک از سرخرگ‌های زیر، خون‌رسانی به گره سینوسی ـ دهلیزی دستخوش اختلال بیشتری می‌شود؟ -4 

1( سرخرگی که اغلب انشعابات آن از نزدیکی دریچهء دولختی می‌گذرند. 
2( سرخرگی که در ابتدای آن دریچه‌ای وجود دارد که دارای دو قطعهء آویخته است. 

3( سرخرگی که در ابتدا بین دریچهء سینی سرخرگ ششی و دریچهء سه‌لختی منشعب می‌شود. 
4( سرخرگی که یکی از انشعابات آن از نزدیکی دریچهء سرخرگ ششی به پشت قلب فرستاده می‌شود. 

با توجه به فرایندهای تنظیم بیان ژن در مرحلهء رونویسی که در کتاب درسی آمده است، چند مورد زیر درست است؟-5 

الف( در تنظیم مثبت برخلاف تنظیم منفی، در پی پیوستن پروتئین به توالی نوکلئوتیدی و پیوستن پروتئین به پروتئین، پیوستن 

قند به پروتئین امکان‌پذیر می‌شود.

ب( در تنظیم منفی همانند تنظیم مثبت، هر پروتئینی که در تنظیم بیان ژن مؤثر است، جایگاهی برای اتصال به قند دارد.

ج( در نوعی تنظیم، در صورت اتصال بیش از دو پروتئین به توالی‌های نوکلئوتیدی، رونویسی تسریع می‌شود.

د( در نوعی تنظیم، تمایل پیوستن پروتئین‌ها به بخشی از مولکول دیگر، تحت تأثیر عواملی تغییر می‌کند.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
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در خصوص فرایند ترجمه، کدام مورد را نمی‌توان بیان داشت؟-6 

1( پس از جدا‌شدن رشتهء پلی‌پپتید از آخرین رنای ناقل، عامل آزادکننده رها می‌شود.
2( قطع پیوند میان tRNA و بسپار، می‌تواند در خارج از جایگاه P رناتن )ریبوزوم( رخ دهد.

3( هم‌زمان با اتصال رنای ناقل به رمزهء آغاز، جایگاه P رناتن )ریبوزوم( به طور کامل شکل می‌گیرد.
4( در هر مرحلهء آن، زمان یا زمان‌هایی وجود دارد که فقط یک جایگاه رناتن )ریبوزوم( توسط tRNA پر شده است.

در ارتباط با پروتئین‌سازی یک یاختهء یوکاریوتی، چند مورد درست است؟-7 

الف( در زمانی که اتصال tRNA و توالی آمینواسیدها قطع می‌شود، به طور حتم، جایگاه E رناتن )ریبوزوم( خالی است.

ب( در زمانی که tRNA حامل یک آمینواسید در جایگاه A قرار می‌گیرد، به طور حتم، tRNA حامل توالی آمینواسیدی در جایگاه P قرار دارد.

ج( بعد از این‌که tRNA حامل توالی آمینواسیدی در جایگاه P قرار می‌گیرد، به طور حتم، بر طول رشتهء پلی‌پپتیدی افزوده می‌شود.

د( قبل از این‌که tRNA حامل یک آمینواسید در جایگاه A قرار گیرد، به طور حتم، tRNA بدون آمینواسید از جایگاه E رناتن خارج شده است.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
در خصوص پروتئین‌سازی، کدام مورد، برای تکمیل عبارت مقابل نامناسب است؟ »در زمانی که ...............، به طور حتم، جایگاه ............... -8 

رناتن )ریبوزوم( خالی است.«

E استقرار می‌یابد ـ A حامل یک آمینواسید در جایگاه tRNA )1
A و E قرار دارد ـ P موجود در رناتن، در جایگاه tRNA 2( تنها

E‌ 3( پیوند پپتیدی بین دو آمینواسید برقرار می‌شود ـ
A رناتن آزاد می‌شود ـ E از جایگاه tRNA )4

فیزیک

20 است، 272 گرم جیوه و 544 گرم آب می‌ریزیم. فشار در ته لوله چند پاسکال -9  2cm در یک لولهء استوانه‌ای که مساحت قاعدهء آن

 ( / / / / )g m s P cmHg g cm g cm== == == ==10 75 13 6 1
2

0
3 3

» , ,
½¼Ã] JA

rr rr می‌شود؟

107440 )4 	106080 )3 	104720 )2 	103360 )1
مطابق شکل، درون لولهء Uشکلی که به یک مخزن گاز وصل شده است، دو مایع با چگالی‌های10 -

rr2 وجود دارد. فشار پیمانه‌ای مخزن گاز چند میلی‌متر جیوه 
3

1 57== / /g cm rr1 و 3
1 2== / /g cm

 ( / / )rr
½¼Ã]

== 13 6
3g cm است؟

� -2 5/ )2 		  -4 )1
 -40 )4 		  -25 )3

- 11 


x m i0 10== ( ) t از مکان s== 0 نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که روی محور x حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. اگر متحرک در لحظهء

 است؟


x m i== ( )136 عبور کند، در چه لحظه‌هایی برحسب ثانیه مکان متحرک

1( 10 و 15
2( 12 و 18

 16 5/ 13 و 5/ )3
�19 5/ 10 و 5/ )4
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متحرک12 - t سرعت  s== 0 لحظهء در  اگر  است.  زیر  مطابق شکل  می‌کند،  راست حرکت  روی خط  که  متحرکی  زمان  ـ  نمودار شتاب 

 باشد، مسافتی که متحرک در 20 ثانیهء دوم طی می‌کند، چند متر است؟


v m s i== ( / )20

200 )2 		 400 )1

� 2000
3

)4 		  1000
3

)3

تندی 13 - است.   10m s/ برابر  t s2 5== و  t s1 0== لحظه‌های در  متحرک  تندی  می‌کند.  x حرکت  محور  روی  ثابت  با شتاب  متحرکی 

متوسط متحرک در 5 ثانیهء دوم چند متر بر ثانیه است؟

20 )4 	15 )3 	10 )2 	5 )1

20 متوقف می‌شود. ابتدا در 14 - s v0 در حال حرکت روی خط راست است، ترمز می‌کند و پس از رانندهء خودرویی که با سرعت اولیهء

t1 ثانیهء اول مسافتی  1 حرکت می‌کند تا بایستد. اگر در 2m s/ 2 و سپس با شتابی به بزرگی 2m s/ مدتt1 ثانیهء اول با شتابی به بزرگی

که طی می‌کند، 4 برابر باقی‌ماندهء مسیر باشد، در 5 ثانیهء پایانی مسافتی که طی می‌کند، چند متر است؟

100 )4 	50 )3 	25 )2 	 12 5/ )1

t هر دو از حال سکون در جهت محور x با شتاب ثابت حرکت می‌کنند. 15 - == یک اتومبیل و یک کامیون به فاصلهء d از هم قرار دارند. در لحظهء0

2 است. پس از آن‌که اتومبیل مسافت 75 متر را طی می‌کند، کامیون از آن سبقت  5
2/ /m s 1 و 5

2/ /m s شتاب اتومبیل و کامیون به ترتیب

t فاصلهء آن‌ها از هم چند متر است؟ s== 15 می‌گیرد. در لحظهء

 62 5/ )2 		  12 5/ )1

 162 5/ )4 		  112 5/ )3

نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که روی محور x حرکت می‌کند، مطابق شکل مقابل است. اگر 16 -

 t s1 2== کل مسافت طی‌شده توسط متحرک138m باشد، بزرگی شتاب متوسط در بازهء زمانی

t چند متر بر مربع ثانیه است؟ s2 12== تا

 4 28/ )2 		  2 16/ )1

 4 6/ )4 		  2 4/ )3

شیمی

ns2 باشد، کدام مورد دربارهء این عنصر، نادرست است؟17 - اتم عنصر A، دارای 12 الکترون در زیرلایهء p است. اگر بیرونی‌ترین زیرلایهء آن،

1( محلول نمک‌های آن با عددهای اکسایش مختلف، می‌تواند رنگی باشد.

، برابر باشد. l = 2 ، می‌تواند با شمار الکترون‌های l 2( در اتم آن، شمار الکترون‌های0=

XCl3، باشد. XCl2 یا 3( فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از واکنش آن با کلر، می‌تواند

، باشد. l = 2 ، می‌تواند دو برابر شمار الکترون‌های l 4( در اتم آن، شمار الکترون‌های0=
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جدول مقابل، شعاع اتمی چند عنصر اصلی جدول تناوبی )با عدد اتمی کوچک‌تر 18 -

از 36( و شعاع یون پایدار آن‌ها را نشان می‌دهد. با توجه به اطلاعات داده‌شده، کدام 

مورد نادرست است؟

A )1 و D نمی‌توانند هر دو در دستهء p جدول، جای داشته باشند.
2( اگر M و D در یک دوره باشند، D در سمت چپ M جای دارد.

E )3 و M در تبدیل‌شدن به یون پایدارشان، به آرایش گاز نجیب می‌رسند.
E )4 و سدیم، نمی‌توانند در یک گروه جای داشته باشند.

3% باشد، 19 - 5% و 30 به ترتیب با فراوانی%92، amu 29 و 9/ amu ،27 9/ amuاگر عنصری دارای سه ایزوتوپ با جرم‌های اتمی

جرم اتمی میانگین آن برابر چندamu است؟

 28 892/ )2 		  28 063/ )1
 29 951/ )4 		  29 054/ )3

اگر در دمای اتاق، pH محلولی که از واردشدن 40 گرم از باز DOH )با درصد یونش یک( در 2 لیتر آب‌مقطر تشکیل می‌شود، برابر20 -

10 باشد، چند درصد از آن در آب حل شده است و شمار مول‌های یون هیدرونیوم در 500 میلی‌لیتر از این محلول کدام است؟ )از تغییر  3/

)DOH g mol== --
200

1. حجم آب بر اثر انحلال باز صرف نظر شود،

 2 5 10
11/ ´ - ،10 )2 		  2 5 10

11/ ´ - ،20 )1
 5 10

11´ - ،10 )4 		  5 10
11´ - ،20 )3

اگر 10 گرم صابون سدیم، که جرم مولی زنجیرهء هیدروکربنی سیرشده در آن، برابر 253 گرم است، در واکنش با مقدار کافی محلول 21 -

0 مول رسوب تشکیل دهد، بازده درصدی واکنش کدام است و چند مول یون به حالت محلول باقی می‌ماند؟ )معادلهء  015/ کلسیم کلرید،

)Na O g mol== == == --
23 16 12

1, , C : . واکنش موازنه شود و

 RCOONa aq CaCl aq RCOO Ca s NaCl aq( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++2 2 �

 0 06/ ،96 )2 		  0 06/ ،86 )1
 0 03/ ،96 )4 		  0 03/ ،86 )3

درصد 22 - چند  باشد،   1 7/ برابر محلول   pH اگر  می‌شود.  آب‌مقطر  لیتر   2 وارد  استاندارد،  شرایط  در   HA گاز  لیتر   1 12/

آب  حجم  تغییر  )از  می‌شود؟  خنثی   NaOH گرم  چند  با  تشکیل‌شده  محلول  از  میلی‌لیتر   200 و  است  شده  حل  آب  در  گاز  از 

)Na O H g mol== == == --
23 16 1

1, , : . و شود  گرفته  نظر  در  یک  برابر  اسید،  یونش  درجهء  و  نظر  صرف  گاز  انحلال  اثر  بر 

 0 16/ ،80 )2 		  0 32/ ،80 )1
 0 32/ ،40 )4 		  0 16/ ،40 )3

- 23 pH 1 لیتر آب‌مقطر حل شود، پس از چند ثانیه،  5/ 0 در 02
1/ .minmol -- اگر در دمای اتاق، گاز هیدروژن یدید با سرعت ثابت

1 می‌رسد و در 50 میلی‌لیتر از این محلول، چند مول یون هیدروکسید وجود خواهد داشت؟ )از تغییر حجم آب بر اثر انحلال  3/ محلول به

گاز، صرف نظر شود.(

 2 10
14´ - ،450 )2 		  2 10

14´ - ،225 )1
 10 14- ،450 )4 	 	 10 14- ،225 )3

)pm( شعاع یون پایدار)pm( عنصرشعاع اتم

60130A

210110D

98175E

180100M

95155Na
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دربارهء سلول گالوانی استاندارد »روی ـ هیدروژن«، کدام موارد زیر درست‌اند؟24 -

 ( ( / ) / , , : . )E Zn Zn V Zn H g mol 2 1
0 76 65 1

++ --== -- == == �

الف( با گذشت زمان، مجموع غلظت مولی یون‌ها در سلول کاهش می‌یابد.

0 گرم به جرم کاتد اضافه می‌شود. 02/ 0 مول از جرم آند کاسته شود، 01/ ب( اگر

0 گرم از جرم آند، pH محلول پیرامون کاتد، یک واحد کاهش می‌یابد. 65/ پ( با کاهش

0 مولار افزایش یابد، pH محلول پیرامون کاتد، کوچک‌تر از یک واحد تغییر می‌کند.  1/ ت( اگر با گذشت زمان، غلظت یون روی،

4( »پ« و »ت« 3( »ب« و »پ«	 2( »الف« و »ب«	 1( »الف« و »ت«	
- 25 ( , , , : . )H C O Na g mol== == == == --

1 12 16 23
1 کدام موارد زیر دربارهء دو ترکیب )A( و )B( درست است؟

الف( از آبکافت ترکیب )A( می‌توان ترکیب )B( را به دست آورد.

ب( نیروهای جاذبهء بین مولکولی غالب در ترکیب )B(، از نوع هیدروژنی است.

182 است. 1g mol. -- پ( تفاوت جرم مولی ترکیب )B( با جرم مولی الکل سازندهء ترکیب )A(، برابر

122 گرم صابون جامد  4/ 0 مول از ترکیب )B( با مقدار کافی سود سوزآور، 4/ ت( از واکنش

تشکیل می‌شود.

4( »ب« و »ت« 3( »ب« و »پ«	 2( »الف« و »ت«	 1( »الف« و »پ«	
و دمای 26 - با غلظت مولی   ،HZ و  HY ،HXاسیدهای مقابل، محلول  در شکل 

یکسان، نشان داده شده است و برای سادگی مولکول‌های آب حذف شده است. چند 

مورد از مطالب زیر، دربارهء آن‌ها درست است؟

y.ضعیف‌ترین اسید است HX  در میان اسیدها،

y.واکنش یونش هر سه اسید در آب، تعادلی است 

y�.کم‌تر است HY  قدرت اسیدی اتانوئیک اسید، به یقین از

y.کوچک‌تر است ،HYبزرگ‌تر و از ثابت یونش HXاز ثابت یونش ،HZثابت یونش 

y.می‌تواند هیدروفلوئوریک اسید باشد HZ HX، هیدروسیانیک اسید باشد،  اگر

 5 )4 	 4 )3 	 3 )2 	2 )1

ریاضی

y قرار می‌گیرد. مقدار c کدام است؟27 - x
x== | | y بالای نمودار x x c== -- -- ++2

3

2

2 ) بزرگ‌ترین بازه‌ای است که نمودار , )--5

4
0 بازهء

  1
6

)4 	 1
4

)3 	 1
2

)2 	 2
3

)1

ab کدام است؟28 - ) می‌گذرند. مقدار , )-- --3

5

4

5
y و وارون آن از نقطهء x

x a bx== ++| |
2 تابع

-1)4 	- 1

2
)3 	-3 )2 	- 1

3
)1

y شامل چند عدد صحیح است؟29 - f x
x f x

==
--

--

--

1

1
( )
( )

شکل زیر، نمودار تابع f را نشان می‌دهد. دامنهء تابع

5 )4 	4 )3 	2 )2 	1 )1
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- 30 m به ازای مقدار صحیح f وارون تابع f f روی دامنهء تعریف خود، وارون‌پذیر است. اگر1-- x
x x

mx x x
( ) ==

-- ++ ££

++ -- ++ >>

ìì
íí
ïï

îîïï

2 3 2 3 0

2 2 2 3 0
2

تابع

f کدام است؟ -- --1
19( باشد، مقدار(

4( صفر 	1 )3 	2 )2 	3 )1

) کدام است؟31 - )( ) ( )fof x f x<< --
2

3 f باشد، مجموعه‌جواب نامعادلهء x xx( ) (( ) log )/== ++1

2 0 5
اگر3

 ( , )0 1 )4 	 ( , )1

8
+ ¥ )3 	 ( , )1 + ¥ )2 	 ( , )0

1

8
)1

) کدام است؟32 - )( ) ( )fof x f x<< 5 f باشد، مجموعه‌جواب نامعادلهء x x x( ) ( log )== ++ اگر5

 ( , )1 + ¥ )4 	 ( , )5 + ¥ )3 	 ( , )0 1 )2 	 ( , )0 5 )1

f به ازای بزرگ‌ترین 33 - f وارون تابع  f روی دامنهء تعریف خود، وارون‌پذیر است. اگر1-- x
x x

x ax x
( ) ==

-- -- ³³

-- ++ -- -- <<

ìì
íí
ïï

îîïï

1

2

3

2
2 5 0

2 21 2 5 0
2

تابع

f کدام است؟ -- --1
3( ) مقدار صحیح a باشد، مقدار

1 )4 	4 )3 	3 )2 	2 )1


