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سؤالات آزمون

حدود 16 سال پس از گریفیت, پژوهش‌های گروهی از دانشمندان عامل اصلی انتقال صفات وراثتی را شناسایی کرد. کدام‌یک از گزینه‌های -1 

زیر در مورد هر مرحله‌ای از آزمایش‌های این دانشمندان که در انجام آن از سانتریفیوژ )گریزانه( استفاده نشد, صادق است؟

1( عصارهء جاندار مورد مطالعه در چهار ظرف متمایز قرار گرفت.
2( در انجام این مراحل آزمایش، مولکول‌های نردبان‌مانند تجزیه شدند.

3( از باکتری‌هایی زنده استفاده شد که فقط بعضی از ویژگی‌های حیات را داشتند.
4( با استفاده از مولکول‌هایی با عملکرد اختصاصی, متنوع‌ترین گروه مولکول‌های زیستی تجزیه شدند.

کدام‌یک از گزینه‌های زیر در مورد تمام کاتالیزورهای زیستی فعال در اندام تولیدکنندهء صفرا در بدن انسان, درست است؟-2 

1( با اثر بر روی یک پیش‌ماده, می‌توانند چند نوع فراورده تولید کنند.
2( قرار‌گرفتن بعضی از مواد سمی در جایگاه فعال آن‌ها, قطعاً مانع فعالیت آن‌ها خواهد شد.

3( به طور معمول پس از شرکت در واکنش شیمیایی، دست‌نخورده باقی می‌مانند.
4( حداقل دارای سه سطح از سطوح ساختاری پروتئین‌ها هستند.

در زمان انجام فرایند همانند‌سازی دنا )DNA( انواعی از آنزیم‌ها با همدیگر فعالیت می‌کنند تا یک رشتهء دنا در مقابل رشتهء الگو ساخته -3 

شود. با توجه به آنزیم‌های مطرح‌شده در کتاب درسی در ‌خصوص انجام این فرایند، تنها یکی از آنزیم‌ها ............... .

1( پیچ‌و‌تاب فامینه را باز می‌کند
2( پس از این‌که آنزیم هلیکاز فعالیت خود را شروع کرد, عمل می‌کند

3( فسفات یک نوکلئوتید را به قند نوکلئوتید دیگر متصل می‌کند
4( پیوند هیدروژنی بین دو رشتهء قدیمی را می‌شکند

مطابق مطالب کتاب درسی در خصوص یک یاختهء یوکاریوتی, کدام گزینه در مورد دنای قرار‌گرفته در اندامکی با غشای داخلی چین‌خورده، -4 

برخلاف دنای قرار‌گرفته در ساختار تعیین‌کنندهء شکل و کار یاخته صحیح می‌باشد؟

1( تعداد پیوندهای فسفودی‌استر از تعداد نوکلئیدهای سازندهء آن بیشتر می‌باشد.
2( فقط در هنگام همانندسازی رشته‌های دنای خطی تولید می‌شود.

3( نقطهء پایان و آغاز همانندسازی می‌تواند مقابل هم قرار بگیرد.
4( تعداد جایگاه‌های آغاز همانند‌سازی نسبت به تعداد جایگاه‌های پایان همانندسازی کم‌تر است.

با توجه به آزمایشات گریفیت چند مورد به درستی بیان شده است؟-5 

الف( در مرحله‌ای که نتیجهء آن برخلاف انتظار گریفیت بود، گریفیت نتیجه گرفت که پوشینه به تنهایی عامل مرگ موش نمی‌باشد.

ب( در هر مرحله که موش‌ها زنده ماندند، تنها از یک نوع باکتری استفاده شد.

ج( در مرحلهء چهارم برخلاف مرحلهء سوم، سامانهء دفاعی بدن موش فعالیت می‌کند.

د( در مرحلهء چهارم برخلاف مرحلهء اول، از دو سویه از باکتری استفاده شد.

4( چهار مورد 3( سه مورد	 2( دو مورد	 1( یک مورد	

چند عبارت در خصوص پیوندهایی در ساختار نوعی مادهء آلی که توسط چارگاف در جانداران، مورد مطالعه و تحقیقات قرار گرفت, درست است؟-6 

الف( پیوندی است که در فرایند ویرایش مولکول دنا شکسته می‌شود و بین گروه هیدروکسیل و فسفات دو نوکلئوتید مجاور برقرار است.

ب( پیوندی است کم‌انرژی که تعداد زیاد آن به این مولکول حالت پایدارتری می‌دهد و در ابتدای فرایند همانندسازی به طور کامل شکسته می‌شود.

ج( پیوندی است که فقط بین دو حلقه با اضلاع برابر تشکیل می‌شود، به طور حتم در نوعی مولکول رنا که با آمینواسید پیوند برقرار می‌کند، 

دیده می‌شود.

د( پیوندی است که بین دو بخش آلی و معدنی زیر‌واحدهای سازندهء دنا قرار دارد و سبب اتصال کربن متصل به اکسیژن, به گروه فسفات می‌شود.

1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1
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کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر نادرست است؟-7 
»در ............... یاخته‌هایی که دنای اصلی آن‌ها به غشای یاخته اتصال ............... .«

1( بعضی ـ ندارد, تعداد آنزیم‌های هلیکاز مؤثر در همانندسازی دنای هسته‌ای, مطابق مراحل رشد و نمو تغییر می‌کند
2( همهء ـ دارد, دو‌راهی‌های همانندسازی همواره از یکدیگر دور می‌شوند

3( بیشتر ـ دارد, همهء آنزیم‌هایی که هم خاصیت بسپارازی و هم خاصیت نوکلئازی دارند, کار خود را از یک نقطهء مولکول دنا شروع می‌کنند
4( همهء ـ ندارد, پیوندهای غیراشتراکی موجود در دنا, همواره بین دو حلقه با تعداد اضلاع برابر شکل می‌گیرد

با در نظر گرفتن یک باکتری استرپتوکوکوس نومونیا، کدام مورد زیر نادرست است؟-8 
1( تعداد دو‌راهی‌های همانندسازی آن, کم‌تر از پارامسی است.

2( فرایند همانندسازی در محل ویژه‌ای از دنای آن آغاز شده و در همان محل پایان می‌یابد.
3( دنای آن ساختاری متشکل از دو رشتهء موازی است که در جهت راستگرد، حول محور فرضی پیچیده شده‌اند.

4( در صورت داشتن فام‌تن کمکی, دنای موجود در آن برخلاف دنای اصلی به غشای یاخته متصل نیست.
چند مورد از مطالب زیر درست است؟-9 

الف( در هر پروتئینی که می‌تواند از طریق گروه هم به اکسیژن متصل شود, دو انتهای زنجیره‌)های( پلی‌پپتیدی در نزدیک هم قرار می‌گیرد.
ب( هر پروتئینی که به کمک یون‌ها به انجام فعالیت می‌پردازد, کاتالیزور زیستی محسوب می‌شود.

ج( پروتئینی که از 4 زنجیرهء پلی‌پپتیدی از 2 نوع تشکیل شده, تنها پروتئین مؤثر در حمل گازها در خون می‌باشد.

د( هر پروتئینی که در بخشی از خود مکمل مادهء شیمیایی دیگر است, لزوماً سرعت واکنش‌های شیمیایی را زیاد نمی‌کند.
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می‌کند؟10 -
»در خصوص آنزیم‌های موجود در کتاب درسی, آنزیم ............... همانند ............... .«

1( پروتئاز لوزالمعده ـ پپسین, بهترین عملکرد خود را در دما و pH مشابهی انجام می‌دهد
2( آمیلاز ـ سلولاز, توانایی شکستن پیوند بین زیرواحدهای یکسان در قندهای متفاوت می‌باشند

3( دنابسپاراز ـ رنای رناتنی، در گویچهء قرمز نابالغ, مقدار کم آن‌ها منجر به عملکرد مناسب یاخته می‌شود
4( لیپاز ـ پروتئاز, در لوزالمعده به صورت فعال ترشح می‌شود و در صنایع مواد شوینده موجب بالا‌رفتن قدرت شویندگی می‌شود

کدام گزینه در ارتباط با هر مولکول مارپیچ‌مانند صحیح است؟11 -
1( به عنوان کاتالیزور زیستی, سرعت واکنش‌های شیمیایی را زیاد می‌کند.

2( مونومرهای سازندهء آن, سه‌بخشی بوده و با نوعی پیوند کوالانسی به نام فسفودی‌استر به هم متصل می‌شوند.
3( مونومرهای موجود در آن از نظر تعداد, از قوانین چارگاف پیروی می‌کنند.

4( دارای عنصر نیتروژن بوده و از مولکول‌های مرتبط با ژن می‌باشد.
از بین بازهای آلی که در ساختار نوکلئوتیدها به کار می‌روند, دو نوع باز برای تشکیل نوکلئوتید فقط می‌توانند به یک نوع قند )ریبوز یا 12 -

دئوکسی ریبوز( متصل شوند. کدام گزینه در ارتباط با هر دو نوع باز مطرح‌شده صحیح است؟
1( می‌تواند در محل دو‌راهی همانند‌سازی مشاهده شود.

2( همانند گروه فسفات, به حلقهء قند نوکلئوتید متصل می‌شود.
3( حلقهء ‌5ضلعی آن به قند موجود در نوکلئوتید متصل می‌شود.

4( در ساختار نوکلئوتیدی به کار می‌رود که قند آن با قند نوکلئوتید مکملش در دنا متفاوت است.
با توجه به ساختار آمینواسیدها, کدام گزینه درست است؟13 -

1( در ساختار صفحه‌ای پروتئین‌ها, اتم کربن مرکزی و دو جزء از چهار جزء متصل به آن در محل تاخوردگی صفحات قرار می‌گیرند.
2( در ساختار اول پروتئین‌ها, گروه R و هیدروژن متصل به کربن مرکزی در یک سو جهت‌گیری می‌کنند.

3( هر اکسیژن متصل به کربن گروه کربوکسیل, می‌تواند در ساختار دوم پروتئین‌ها در تشکیل پیوند هیدروژنی شرکت کند.
4( هر آمینواسید موجود در طبیعت به وسیلهء گروه R خود می‌تواند در شکل‌گیری پروتئین مؤثر باشد.
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در نوعی مولکول دنا, تمامی نوکلئوتیدها هم از طریق گروه فسفات و هم از طریق گروه OH قند خود, در تشکیل پیوند فسفو‌دی‌استر 14 -

14N هستند, در محیط کشت که حاوی15N همانند‌سازی کند, در ارتباط  شرکت کرده‌اند. اگر این نوع مولکول دنا که بازهای آلی آن که دارای

با مولکول‌های حاصل کدام‌یک از گزینه‌های زیر درست است؟

1( هر رشتهء آن‌ها دو سر متفاوت دارد.
2( طی فرایند همانندسازی, هیچ نوکلئوتیدی کربنی از قند خود را که به گروه فسفات متصل است، تغییر نمی‌دهد.

3( پیوند فسفودی‌استر بین نوکلئوتیدهای قدیمی با قدیمی, جدید با جدید و قدیمی با جدید دیده می‌شود.
4( همهء نوکلئوتیدها با نوکلئوتیدهایی که از نظر نوع ایزوتوپ نیتروژن باز آلی با آن‌ها یکسان است, ارتباط مکملی ایجاد می‌کنند.

چند مورد از مطالب زیر در مورد آزمایش‌های مطرح‌شده در فصل 1 کتاب زیست‌شناسی دوازدهم در مورد دنا )DNA( و همانندسازی آن, 15 -

صحیح است؟

الف( تنها نتایج کار دانشمندانی که از چند‌رشته‌ای‌بودن دنا اطلاع داشتند, توسط دانشمندان بعدی تأیید شد.

ب( در هر سه مرحلهء آزمایشات ایوری آنزیم‌ها نقش داشتند.

ج( تنها دانشمندانی که روش همانندسازی را مشخص کردند, از سانتریفیوژ بهره بردند.

د( در هیچ‌یک از آن‌ها, از رابطهء مکملی بازهای آلی به عنوان دادهء اولیه برای نتیجه‌گیری استفاده نشد.

1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1

شکل زیر نشان‌دهندهء حالتی از همانندسازی دنا مشابه آزمایش مزلسون و استال است. کدام گزینه با توجه به این شکل, درست بیان 16 -

شده است؟ )فرض کنید تمام نوکلئوتیدهای دنای A معمولی هستند. در ضمن هر مستطیل را برابر یک رشتهء پلی‌نوکلئوتیدی در نظر بگیرید.(

1( شکستن پیوند هیدروژنی در این الگو فقط بین نوکلئوتیدهای با نیتروژن یکسان مشاهده می‌شود.
2( در این الگو برخلاف الگوی غیر‌حفاظتی, تغییر ساختار رشتهء الگو مشاهده نمی‌شود.

3( به دنبال سه دور همانندسازی دنای C با این الگو, در پایین لوله تشکیل نوار محتمل نیست.
4( در این آزمایش مزلسون و استال از سدیم کلرید برای ایجاد شیب چگالی استفاده شد.

نوکلئوتید 17 - اضافه‌شدن  بدون  فسفودی‌استر  پیوند  آخرین  آن,  همانندسازی  فرایند  که طی  دنا  مولکول  از  نوعی  با  ارتباط  در  مورد  کدام 

جدیدی به رشتهء در حال ساخت تشکیل می‌شود، صحیح نمی‌باشد؟

1( اولین پیوند فسفودی‌استر تشکیل‌شده حین همانندسازی, بین گروه هیدروکسیل نخستین نوکلئوتید و فسفات دومین نوکلئوتید ایجاد می‌شود.
2( در تمامی گونه‌های مطرح‌شده در کتاب درسی دیده می‌شود.

3( در طی همانندسازی آن, رشتهء دنای خطی قابل مشاهده است.
4( قطعاً شروع همانندسازی آن, تنها در یک نقطه از دنا ممکن است.

در ارتباط با همانندسازی مادهء وراثتی, چند مورد از موارد زیر صحیح است؟18 -

آن‌ها  آلی  باز  که  بگیرند  قرار  نوکلئوتیدهایی  مقابل  در  باز خود هستند,  در  ‌5ضلعی  حلقهء  دارای  که  نوکلئوتیدهایی  نیست  ممکن  الف( 

دو‌حلقه‌ای است.

ب( پس از برقراری پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتید جدید و نوکلئوتید رشتهء الگو, بین فسفات این نوکلئوتید و باز آلی نوکلئوتید قبلی, 

پیوند فسفودی‌استر برقرار می‌شود.

ج( تعداد پیوندهای فسفودی‌استر تشکیل‌شده در طول همانندسازی می‌تواند کم‌تر, برابر یا بیشتر از نوکلئوتیدهای دنای اولیه باشد.

د( به طور حتم دو هلیکازی که از هم دور می‌شوند, تا پایان فعالیت خود میزان انرژی یکسان را صرف می‌کنند.

3 )4 	2 )3 	1 )2 1( صفر	



4

سؤالات آزمون

کدام مورد یا موارد در ارتباط با نکات کلیدی مدل واتسون و کریک صحیح است؟19 -

الف( قطر مولکولی که اغلب با یک نردبان پیچ‌خورده مقایسه می‌شود, در سراسر آن یکسان است.

ب( از تحقیقات دانشمندان قبلی خود برای ارائهء این نکات استفاده کردند.

ج( پیوند اشتراکی‌ای که توسط دنا‌بسپاراز تشکیل می‌شود, برخلاف پیوندی که توسط هلیکاز شکسته می‌شود، با واکنش سنتز آبدهی ایجاد می‌شود.

د( قرارگیری یک باز دو‌حلقه‌ای در مقابل یک بار تک‌حلقه‌ای در پله‌های نردبان مارپیچ, باعث پایداری مولکول دنا می‌شود.

2( ب 		 1( الف ـ ب ـ ج ـ د
4( الف ـ ب ـ د 		 3( ب ـ ج ـ د

با توجه به مطالب کتاب درسی, کدام گزینه در مورد مقایسهء ساختار دوم و سوم پروتئین‌ها صحیح است؟20 -

1( در هر دو آن‌ها برقراری پیوند هیدروژنی بین H گروه آمین و O گروه کربوکسیل همهء آمینواسیدها دیده می‌شود.
2( در هر دو آن‌ها, تشکیل پیوند هیدروژنی بین بخش‌هایی از پلی‌پپتید دیده می‌شود.
3( تنها در یکی از آن‌ها, تعدادی از گروه‌های R آمینواسیدها به هم نزدیک نمی‌شوند.

4( در هر دو آن‌ها, تشکیل پیوند اشتراکی برای ایجاد ثبات نسبی دیده می‌شود.
با توجه به تیتر »زیست‌شناسی در خدمت انسان« در کتاب درسی, کدام‌یک از موارد زیر درست است؟21 -

1( یکی از عواملی که به بوم‌سازگان‌ها آسیب زده است و پیامدهای بسیار بدی برای کرهء زمین دارد، موجب افزایش تنوع گونه‌ها شده است.
2( در پزشکی شخصی, فقط اطلاعات موجود در مولکول‌های دنای افراد بررسی نمی‌شود.

3( تمام انواع سوخت‌های گازوئیلی, پیامد آلودگی هوا را در پی دارند.
4( افزایش میزان فتوسنتز‌کنندگان یک بوم‌سازگان, موجب پایداری بوم‌سازگان و ارتقای کیفیت زندگی انسان می‌شود.

با توجه به انواع یاخته‌های تشکیل‌دهندهء دیوارهء حبابک‌ها در یک انسان سالم, کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می‌کند؟22 -

»به طور معمول ............... یاخته‌های نوع ............... دیوارهء حبابک ............... .«

1( برخی ـ دوم ـ در سطحی از خود که مجاور با هواست, کاملاً صاف و یکنواخت هستند
2( همهء ـ اول ـ با داشتن غشای پایهء مشترک با یاخته‌های دیوارهء مویرگ, مسافت انتشار گازها را به حداقل رسانده‌اند

3( همهء ـ اول ـ در فاصلهء نزدیکی با یاخته‌های مجاور خود قرار دارند
4( برخی ـ دوم ـ در تشکیل منافذ بین حبابک‌ها نقش دارند

یاخته‌هایی از معدهء انسان, علاوه بر تشکیل لایهء ژله‌ای و چسبناک برای محافظت از مخاط معده, سد حفاظتی را قلیایی می‌کنند. کدام 23 -

گزینه در مورد این یاخته‌ها صادق است؟

1( به یاخته‌های اصلی معده نزدیک‌تر از یاخته‌های کناری هستند.
2( فاصلهء آن‌ها با یاخته‌های سطحی ترشح‌کنندهء مادهء مخاطی کم‌تر از یاخته‌های عمقی ترشح‌کنندهء عامل داخلی معده است.

3( فاصلهء آن‌ها با یاخته‌های ترشح‌کنندهء اسید, بیشتر از یاخته‌های ترشح‌‌کنندهء آنزیم‌های معده است.
4( نزدیک‌ترین یاخته به آن‌ها از یاخته‌های غدد معده, فاصلهء کم‌تری با یاخته‌های ترشح‌کنندهء پپسینوژن نسبت به یاخته‌های ترشح‌کنندهء 

اسید دارند.
در ارتباط با انواع روش‌های تنفس, کدام‌یک از موارد زیر صحیح است؟24 -

الف( در پرندگان, تنها کیسهء هواداری که به صورت منفرد )غیر‌جفت( وجود دارد, در نیمهء جلویی بدن دیده می‌شود.

ب( در قورباغهء بالغ در صورت آسیب‌دیدن شش‌های آن, ادامه‌یافتن فرایند تنفس یاخته‌ای هوازی در یاخته‌های آن محتمل است.

ج( در ستارهء دریایی, گازهای تنفسی به کمک نوعی مایع در بدن منتقل می‌شوند.

د( در ماهی‌ها, تیغه‌های آبششی بر روی رشته‌هایی که به کمان‌های آبششی متصل‌اند, دیده می‌شوند.

2( ب ـ ج 		 1( ج ـ د
4( الف ـ ب ـ ج 		 3( الف ـ ب ـ ج ـ د
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کدام‌یک از موارد زیر در ارتباط با تمامی جاندارانی که به منظور سازش با محیط, از اطلاعات ذخیره‌شده در دنا )DNA( استفاده می‌کنند, 25 -

صادق است؟

1( وضع درونی پیکر خود را در محدوده‌ای ثابت نگه می‌دارند.
2( در شرایطی می‌توانند با افزایش برگشت‌ناپذیری ابعاد و تعداد یاخته، رشد کنند.

3( دارای تمامی سطوح سازمان‌یابی حیات هستند.
4( سیتوپلاسم یاخته‌)های( خود را به وسیلهء غشاها به چند بخش مجزا تقسیم می‌کنند.

کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟26 -

»با توجه به حرکات منظم لولهء گوارش در حرکت کرمی ............... حرکت قطعه‌قطعه‌کننده ............... .«

1( برخلاف ـ انقباض دیوارهء لوله فقط در یک طرف تودهء غذایی دیده می‌شود
2( برخلاف ـ علاوه بر ویژگی مخلوط‌کنندگی, می‌تواند غذا را به سمت مخرج حرکت دهد

3( همانند ـ در صورت آسیب شبکهء عصبی روده‌ای, در طول لولهء گوارش قابل مشاهده نیست
4( همانند ـ در هر محلی که هضم پروتئین‌ها انجام می‌شود, می‌تواند غذا را مخلوط کرده و به جلو حرکت دهد

با توجه به دم‌نگاره )اسپیروگرام( زیر و نقاط مشخص‌شده بر روی آن, کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی با سایر موارد متفاوت است؟27 -

1( در تمامی این نقاط, یاخته‌های ماهیچه‌های تنفسی، شکل رایج انرژی در یاخته را مصرف می‌کنند.
2( هم در نقطهء )2( و هم در نقطهء )4(, ماهیچه‌ای در خارج از قفسهء سینه منقبض است.

3( در نقطهء )5( برخلاف نقطهء )3(, ماهیچهء دیافراگم در حال استراحت است.
4( در نقطهء )1( همانند نقطهء )3(, گروهی از ماهیچه‌های بین دنده‌ای منقبض هستند.

کدام عبارت مطرح‌شده در زیر از نظر درستی یا نادرستی مشابه عبارت زیر است؟28 -

»آسیب‌دیدن یاخته‌هایی خارج از پرز رودهء باریک در طی بیماری سلیاک, محتمل است.«

1( در فردی که به علت ذخیرهء بیش از حد چربی در کبد در معرض ابتلا به سنگ کیسهء صفرا قرار دارد, تولید لیپوپروتئین کم‌چگال افزایش می‌یابد.
2( در فرد مبتلا به سلیاک, دفع مدفوع چرب قابل انتظار نیست.

3( در فرد مبتلا به ریفلاکس, یاخته‌های سنگفرشی در معرض خطر جدی قرار ندارند.
4( فرد مبتلا به چاقی, در معرض سکتهء قلبی و ابتلا به پوکی استخوان قرار دارد.

کدام گزینه عبارت زیر را به طور نامناسب کامل می‌کند؟29 -

»با توجه به تنظیم فرایندهای گوارشی, در مرحلهء ............... مرحلهء ............... .«

1( فعالیت شدید نسبت به ـ خاموشی نسبی, تعداد پیام‌های بیشتری به مرکز بلع در بصل‌النخاع ارسال می‌شود
2( بعد از ورود غذا نسبت به ـ فاصلهء بین خوردن وعده‌های غذایی, خون بیشتری به سیاهرگ باب وارد می‌شود
3( فعالیت شدید نسبت به ـ خاموشی نسبی, بخشی از لولهء گوارش هیدروکلریک اسید بیشتری ترشح می‌کند

4( بعد از ورود غذا نسبت به ـ فاصلهء بین خوردن وعده‌های غذایی, غدد بزاقی پیام‌های ترشحی بیشتری از شبکهء عصبی روده‌ای دریافت می‌کنند
براساس اطلاعات کتاب درسی در مورد گازهای تنفسی کدام گزینه درست است؟30 -

1( کربن مونوکسید همانند کربن ‌دی‌اکسید مستقیماً ظرفیت حمل اکسیژن در خون را کاهش می‌دهد.
2( نوعی ترکیب گازی که توانایی اتصال به مولکول تشکیل‌دهندهء بیشتر حجم گویچه‌های قرمز را دارد, لزوماً در تنفس یاخته‌ای شرکت می‌کند.
3( گازی که در گویچه‌های قرمز ترکیب اسیدی ناپایدار ایجاد می‌کند, با ورود به محلول برم تیمول بلو موجب آبی‌رنگ‌شدن محلول می‌شود.

4( در محل حبابک‌ها نوعی ترکیب گازی برای اتصال به هموگلوبین باید از 5 غشای یاخته‌ای عبور کند.
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چند مورد از موارد زیر در ارتباط با هر مولکول زیستی که بیش از سه نوع عنصر در ساختار خود دارد، درست است؟31 -
الف( اگر دارای عنصر فسفر باشد, قطعاً جزء مولکول‌های مرتبط با ژن است.

ب( اگر فاقد عنصر نیتروژن باشد, تنها لیپیدی است که در غشای یاخته‌های جانوری یافت می‌شود.
ج( اگر حداکثر 4 نوع مونومر در ساختار خود داشته باشد, قطعاً مولکولی دو‌رشته‌ای است.

د( اگر در ساختار غشا وجود داشته باشد, قطعاً توسط شبکهء آندوپلاسمی ساخته شده است.
2 )4 	1 )3 2( صفر	 	4 )1

کدام گزینه در مورد روشی از تنفس که در حشرات دیده می‌شود, درست است؟32 -
1( انشعابات پایانی نایدیس‌ها, بن‌بست بوده و در کنار اغلب یاخته‌های بدن قرار می‌گیرد.

2( نوعی مایع که امکان تبادلات گازی را فراهم می‌کند, در سراسر لوله‌های تنفسی قابل مشاهده است.
3( منافذ تنفسی, در انتهای لوله‌های منشعب و مرتبط با هم هستند.

4( جهت حرکت هوا در لوله‌های تنفسی دو‌طرفه است.
با توجه به شکل مقابل, کدام گزینه نادرست است؟33 -

1( رگ A حاوی بخشی از خون خروجی از اندام ترشح‌کنندهء گاسترین می‌باشد.
2( رگ B حاوی خون تیرهء بخشی از هر دو روده می‌باشد.
3( رگ C حاوی خون خروجی از تمام کولون نزولی است.
4( رگ D تنها حاوی خون اندام‌های لولهء گوارش می‌باشد.

با توجه به لولهء گوارش ملخ, در کدام گزینه ابتدا شباهت چینه‌دان و کیسه‌های معده و سپس تفاوت آن‌ها آورده شده است؟34 -
1( به ترشح آنزیم گوارشی می‌پردازد. ـ در مجاورت بخشی قرار دارد که نقش بسزایی در گوارش مکانیکی غذا دارد.

2( مواد موجود در خود را به بخشی وارد می‌کند که محل گوارش شیمیایی غذا است. ـ ترشح آنزیم‌های گوارشی
3( حجیم‌ترین بخش لولهء گوارش محسوب می‌شود. ـ نقش مؤثری در جذب دارد.

4( در مجاورت پیش‌معده قرار ندارد. ـ مولکول دارای جایگاه فعال برای گوارش غذا ترشح می‌کند.
در لولهء گوارش انسان یاخته‌های پوششی دیوارهء ............... همگی ............... دارند.35 -

1( مری ـ شکل مشابهی داشته و در جذب مواد غذایی نقش
2( معده ـ به ساختار غشای پایه متصل بوده و هسته‌ای مرکزی

3( مری ـ هسته‌ای فشرده و تقریباً هم‌سطح با یاختهء کناری خود
4( روده ـ در یک سطح قرار داشته و ظاهری مشابه یاخته‌های نفرون

کدام گزینه در رابطه با نایژه‌های اصلی صحیح می‌باشد؟36 -
1( نایژهء اصلی سمت راست سریع‌تر منشعب می‌شود و قطر کم‌تری نسبت به نایژهء اصلی سمت چپ دارد.

2( نایژهء اصلی که در سطح پایین‌تری منشعب می‌شود، به شش دارای بزرگ‌ترین و کوچک‌ترین لوب‌های ریوی وارد می‌شود.
3( نایژه‌های اصلی برخلاف نای, تماماً داخل شش‌ها قرار دارند.

4( در تشریح شش گوسفند, بریدن نای به دلیل مجاورت با مری سخت‌تر از نایژه‌های اصلی می‌باشد.
کدام گزینه دربارهء دستگاه گوارش گاو, نادرست است؟37 -

1( هر غذایی که وارد مری می‌شود, بر روی آن گوارش مکانیکی صورت گرفته است.
2( بخشی که بلافاصله بعد از کیسهء بزرگ معده قرار دارد, غذای نیمه‌جویده‌شده را به طور مستقیم به مری وارد می‌کند.

3( بخش حاوی میکروب‌های همزیست در بیشترشدن حالت مایع تودهء غذای درون خود نقش دارد.
4( معدهء اصلی جانور برخلاف نگاری تنها یک بار وعدهء غذایی را دریافت می‌کند.

شیرهء گوارشی که درون ............... بدن فردی سالم دیده می‌شود؛ ............... دارد.38 -
1( بخش انتهایی رودهء باریک برخلاف بخش کیسه‌ای‌شکل لولهء گوارش ـ مولکول‌های حاصل از گوارش نشاسته

2( بخش انتهای دوازدهه همانند بخش ابتدایی آن ـ فقط آنزیم مؤثر بر تجزیهء پروتئین
3( پانکراس برخلاف کیسهء صفرا ـ در ترکیبات شیمیایی مشابه مواد آزادشده از بزرگ‌ترین یاخته‌های پوششی غدد معده

4( لوزالمعده همانند حجیم‌ترین بخش لولهء گوارش ـ پروتئازهای غیرفعال در ابتدای ترشح
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در ارتباط با دستگاه تنفس ماهی‌ها, کدام گزینه نادرست است؟39 -
1( هر چه‌قدر رشته‌های آبششی از کمان‌های آبششی دور می‌شوند, از ضخامت آن‌ها کاسته می‌شود.

2( تیغه‌های آبششی بر روی رشته‌های آبششی قرار داشته و این رشته‌ها به کمان‌های آبششی متصل‌اند.
3( در هر تیغهء آبششی, تنها یک شبکهء مویرگی به تبادل گازها می‌پردازد.

4( در هر رشتهء آبششی, رگی که خون با اکسیژن کم‌تر را حمل می‌کند, نسبت به رگ دیگر طویل‌تر است.
چند مورد، عبارت زیر را به نادرستی کامل می‌کند؟40 -

»با در نظر گرفتن روش‌های عبور مواد از غشای یک یاختهء بنیادی, هر ترکیبی که ...............، از غشا عبور می‌کند.«
الف( جهت خروج از یاخته از تعداد مولکول‌های پر‌انرژی در یاخته می‌کاهد, در خلاف جهت شیب غلظت خود

ATP ب( به دنبال تغییر شکل فضایی پروتئین‌ها امکان تبادل آن فراهم می‌شود, تنها به کمک انرژی مولکول
ATP ج( مستقیماً در تماس با فراوان‌ترین مولکول‌های تشکیل‌دهندهء غشا قرار می‌گیرد, بدون صرف مولکول

د( در ریزکیسه قرار گرفته و سپس به خارج یاخته هدایت می‌شود, با افزودن به تعداد فسفولیپیدهای غشا
4 )4 	2 )3 	3 )2 	1 )1

کدام گزینه در ارتباط با دستگاه گوارش و اجزای آن درست است؟41 -
1( کیسهء صفرا همانند قسمت حجیم پانکراس در سمت راست بدن قرار دارد.

2( محل ورود محتویات رودهء باریک به رودهء بزرگ همانند قسمت اعظم معده، سمت راست بدن قرار دارد.
3( ابتدای کولون نزولی نسبت به انتهای کولون صعودی در سطح پایین‌تری قرار دارد.

4( مجرای مشترک لوزالمعده و کیسهء صفرا در سمت چپ بدن قرار دارد.
چند مورد در ارتباط با دستگاه تنفس در انسانی سالم و بالغ درست می‌باشد؟42 -

الف( ماهیچه‌های بین دنده‌ای از بالا به قسمت نازک دنده متصل می‌شوند.
ب( ضخامت ماهیچه‌های بین دنده‌ای از پردهء خارجی جنب بیشتر می‌باشد.
ج( غضروف دندهء شمارهء ده مستقیماً به بالاترین بخش نازک متصل است.

د( محل ایجاد نایژه‌های اصلی از نای, بین دندهء اول و دوم می‌باشد.
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

چند مورد از عبارت‌های زیر در مورد پانکراس، برخلاف غدد بزاقی و غدد رودهء باریک درست است؟43 -
الف( می‌تواند پروتئاز غیرفعال ترشح کند.

ب( هر آنزیم ترشحی آن, در گوارش مواد غذایی نقش دارد.
ج( قوی‌ترین و متنوع‌ترین آنزیم‌های گوارشی را دارند.

د( ترشحات خود را از طریق دو مجرای موازی با هم, وارد لولهء گوارش می‌کند.
4( همهء موارد 3( 2 مورد	 2( 3 مورد	 1( 1 مورد	

کدام گزینه را تنها می‌توان به جانور مهره‌داری نسبت داد که از شش‌ها برای انجام تبادلات گازی استفاده می‌کند؟44 -
1( جانوری که به کمک سطح تنفسی مستقر در داخل بدن, تبادل گازها را با محیط پیرامون انجام می‌دهد.

2( جانوری که نخاع خود را درون ستون مهره‌ها قرار داده است.
3( جانوری که تمام کیسه‌های هوادار بدن آن, مستقیماً به نای اتصال دارند.

4( جانوری که به کمک ساز‌و‌کار تهویه‌ای, باعث ایجاد جریان پیوسته‌ای از هوای تازه در مجاورت سطح تنفسی می‌شود.
کدام‌یک از گزینه‌های زیر در خصوص دستگاه گوارش در یک انسان سالم و بالغ صحیح است؟45 -

1( همهء آنزیم‌های موجود در رودهء باریک, مواد غذایی را به مونومر‌های سازنده تجزیه می‌کنند.
2( همهء آنزیم‌های موجود در معده, تحت ‌تأثیر نوعی هورمون ترشح می‌شوند.

3( همهء آنزیم‌های موجود در دستگاه گوارش, بخشی اختصاصی داشته که پیش‌ماده در آن قرار می‌گیرد.
4( همهء آنزیم‌های موجود در رودهء باریک, از مواد غذایی به عنوان پیش‌ماده استفاده می‌کنند.
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40++ متر جابه‌جا شده است. سرعت این متحرک چند متر بر ثانیه است؟46 - متحرکی با سرعت ثابت در مدت‌زمان 10 ثانیه، 

 −0 25/ /m s )2 		   4m s/ )1
0 25/ /m s )4 		  −4m s/ )3

نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. در بازهء زمانی صفر تا T چند 47 -

بار سرعت متحرک صفر شده است و در چند بازه، حرکت متحرک تندشونده بوده است؟

4 ،5 )1
5 ،4 )2
5 ،5 )3
4 ،4 )4

کدام‌یک از نمودارهای زیر ویژگی‌های حرکت خواسته‌شده را دارد؟48 -

الف( بردار مکان متحرک پیوسته افزایش می‌یابد. 

ب( اندازهء سرعت متحرک به طور پیوسته افزایش می‌یابد. 

پ( شتاب متحرک پیوسته در جهت محور x است.

 )4 	  )3 	  )2 	  )1
نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. اگر از مبدأ زمان تا 49 -

متحرک  تغییر جهت  لحظهء  باشد،   5m s/ متحرک متوسط  اندازهء سرعت  می‌دهد،  تغییر جهت  متحرک  که  هنگامی 

برحسب ثانیه کدام است؟

 6 5/ )1
7 )2

 7 5/ )3
8 )4

v است. شتاب متوسط این متحرک در 2 ثانیهء دوم 50 - t t== −− ++2
2 معادلهء سرعت ـ زمان متحرکی در SI به صورت13

برحسب متر بر مربع ثانیه کدام است؟

 −2 )4 	2 )3 	 −4  )2 	4 )1
4−− و در بازهء 51 -



i ) در SI برابر , )5 10 متحرکی روی محور x در حال حرکت است. بردار شتاب متوسط آن در بازهء زمانی

) در SI کدام است؟ , )5 12 2 است. بردار شتاب متوسط در بازهء زمانی


i ) برابر , )10 12 زمانی

−16
7



i )4 	−14
7



i )3 	4


i )2 	 8


i )1
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نمودار مکان ـ زمان دو متحرک A و B که در راستای محور x حرکت می‌کنند مطابق شکل زیر است. کدام مقایسه 52 -

8 می‌رسند، درست است؟ mتا هنگامی که به مکان t0دربارهء تندی متوسط و سرعت متوسط این دو متحرک در بازهء زمانی

s vav avA A
= ،s sav avA B

> )1

v vav avA B
> ،s sav avB A

> )2

v vav avA B
> ،s sav avA B

> )3

v vav avA B
< ،s sav avB A

> )4

نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که در SI حرکت می‌کند، به شکل زیر است. معادلهء سرعت ـ زمان آن به صورت53 -

2 بیابید. 2t ++ v است. سرعت متوسط این متحرک را در لحظهء t تا t== −− ++6 12

 −36 m s/ )1

 −24m s/ )2

 −12m s/ )3

� −48m s/ )4

با توجه به نمودار سرعت ـ زمان زیر، چه تعداد از عبارت‌های داده‌شده درست است؟54 -

الف( شتاب متحرک در 3 نقطه صفر می‌شود. 

ب( متحرک به صورت کندشونده شروع به حرکت می‌کند. 

t3 به طور پیوسته افزایش می‌یابد. � t1 تا پ( تندی متحرک در بازهء

ت( نمودار رو‌به‌رو حرکت شتاب ثابت را نشان می‌دهد.

t4 برابر است.  t2 تا د( بزرگی شتاب در لحظات

1 )4 	2 )3 	3 )2 	5 )1

نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. اگر اندازهء شتاب متحرک 55 -

2−− باشد، شتاب متوسط در 8 ثانیهء اول چند متر بر مربع ثانیه است؟ )خط مماس بر  2m s/ t برابر با s== 3 در لحظهء

t رسم شده است.(  s== 3 نمودار در لحظهء

 2 75/ )1

 −5 5/ )2

 −2 75/ )3

 5 5/ )4
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مطابق شکل زیر، نمودار مکان ـ زمان متحرکی به صورت سهمی است. اگر تندی متوسط در 5 ثانیهء اول، مربع تندی 56 -

 t s== 5 t ‌باشد، یشترین فاصلهء متحرک از مبدأ مکان چند متر است؟ )خط مماس بر نمودار در لحظهء s== 5 متحرک در لحظهء

رسم شده است.(

48 )1
50 )2
52 )3
42 )4

اگر نمودار مکان ـ زمان متحرکی که بر روی خط راست حرکت می‌کند مطابق شکل زیر باشد، اختلاف شیب نمودار 57 -

مکان ـ زمان در 12 ثانیهء اول با 5 ثانیهء بعدی چه‌قدر است؟

 − 2
3

)2 		  3
2

)1

� 2
3

)4 		  − 5
2

)3

در شکل زیر، نمودار مکان ـ زمان متحرکی که روی محور xها حرکت می‌کند، نشان داده شده است. به ترتیب از 58 -

راست به چپ متحرک چند ثانیه در خلاف جهت مثبت محور xها حرکت کرده و چند ثانیه در مکان‌های منفی حرکت 

کرده است؟

1( 6 و 4
2( 4 و 2
3( 6 و 2
4( 2 و 2

متحرک A با سرعت ثابت v در مسیری مستقیم حرکت می‌کند و فاصلهء بین دو نقطهء C و D را به صورت رفت و برگشت 59 -

v حرکت کند و  km h++ 20 / در مدت 50 دقیقه طی می‌کند. اگر متحرک B این مسیر را به صورت یک‌طرفه با سرعت ثابت

این فاصله را در مدت 15 دقیقه طی کند، نسبت سرعت A به B را بیابید.

 5
3

)2 		  3
5

)1

 5
4

)4 		  4
5

)3

50 و اتومبیل B با سرعت60 - km h/ 400 از یکدیگر قرار دارند. اگر اتومبیل A با سرعت km دو اتومبیل A و B به فاصلهء

v هم‌زمان به طرف هم به حرکت درآیند، پس از 3 ساعت به هم می‌رسند. v چند کیلومتر بر ساعت است؟ km h++ 10 /

 220
3

 )2 		 140 )1

80 )4 		 60 )3
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x دو متحرک A و B که در امتداد محور xها حرکت می‌کنند مطابق شکل است. فاصلهء دو متحرک در 61 - t−− نمودار 

t چه‌قدر و کدام متحرک جلوتر است؟ s== 6 لحظهء 

1( 4 متر و متحرک A جلوتر است.
2( 4 متر و متحرک B جلوتر است.
3( 8 متر و متحرک A جلوتر است.
4( 8 متر و متحرک B جلوتر است.

نمودار مکان ـ زمان دو متحرک A و B که در راستای محور x حرکت می‌کنند، به شکل زیر است. اگر متحرک B، 3 ثانیه 62 -

دیرتر از متحرک A به مبدأ مکان برسد، این دو متحرک در چه زمانی به یکدیگر می‌رسند؟

 34
7

s )1

4 s )2

6 s )3

7 s )4
40 به سمت یکدیگر حرکت می‌کنند. اگر 63 - km h/ 32 و km h/ دو ماشین تشریفات A و B به ترتیب با تندی ثابت

4باشد، فاصلهء این دو متحرک در مبدأ زمان چند متر باشد تا ظرف مدت 10 ثانیه  m 3 و mطول دو ماشین به ترتیب

به یکدیگر رسیده و از هم عبور کنند؟

200 )4 	193 )3 	350 )2 	140 )1
0 در مدت‌زمان 2 دقیقه می‌پیماید و در مسیر 64 - 5/ /m sبا تندی متوسط را  انتهای استخری  تا  ابتدا  از  شناگری 

برگشت در میانهء راه متوقف می‌شود. مسافت طی‌شدهء این شناگر چند متر است؟

45 )4 	30 )3 	90 )2 	60 )1
دوچرخه‌سواری روی پیست دایره‌ای به شعاع 10 متر در حال حرکت است. او در مدت 4 ثانیه از نقطهء A روی محیط 65 -

شروع کرده و بعد از طی مسیر روی دایره به نقطهء B می‌رسد به طوری ‌که A و B دو سر قطر دایره‌اند. اگر در این بازه سرعت 

5m باشد، تندی متوسط این دوچرخه‌سوار در این بازه کدام گزینه است؟ s/ متوسط

 15 5/ p )4 	 10 5/ p )3 	 7 5/ p )2 	 5 5/ p )1
شکل زیر سقوط برگ درختی را به طرف زمین نشان می‌دهد. کدام گزینه حرکت برگ درخت به طرف زمین را بهتر 66 -

 ) fd == == W و نیروی مقاومت هوا  مدل‌سازی کرده است؟ )وزن برگ 

�

 )4 	  )3 	  )2 	  )1
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دقت اندازه‌گیری آمپرسنج زیر را بیابید.67 -

3 45/ A �

1A )4 	0 1/ A )3 	 0 01/ A )2 	 1mA )1

) و E برحسب متر )m( است. 68 - )s2 ، کمیت A برحسب ژول )D ،(J برحسب مربع ثانیه AE
B C
D== . در رابطهء فرضی

در این صورت یکای کمیت B در SI کدام است؟ )یکای کمیت C، یکای جرم در SI است.(

kg m. 2 )4 	 kg m. )3 	 m )2 	kg )1

104 سلول خونی را در یک خط مستقیم کنار هم قرار دهیم، 69 - 7 است. اگر 5 10
6/ ×× −− m قطر یک سلول خونی قرمز تقریباً

طول این خط چند سانتی‌متر است؟

7 5 10
3/ × − )4 	 75 10

2× − )3 	7 5/ )2 	75 )1
یک خودرو به ازای هر کیلومتر مسافتی که می‌پیماید، 0/07 لیتر سوخت مصرف می‌کند. این خودرو برای طی‌کردن 70 -

یک مسافت 400 مایلی چند متر مکعب سوخت مصرف می‌کند؟ )هر مایل تقریباً 1600 متر است.(

 448 )4 	 4 48 10
3/ ´ - )3 	 448 10

3× − )2 	 4 48 10
2/ × − )1

0 است. چگالی آن در SI به صورت نمادگذاری علمی کدام است؟ 71 - 0034
3/ /g nm چگالی یک ماده

3 4 10
21 3/ /× kg m )2 		  34 10

20 3× kg m/ )1

34 10
19 3× kg m/ )4 		 0 34 10

22 3/ /× kg m )3

ρρ ساخته شده است. 72 -
ππ

== 60

7

3g cm/ b از ماده‌ای به چگالی a== 2 یک پوستهء کروی به شعاع داخلی a و شعاع خارجی

m باشد، a چند سانتی‌متر است؟ kg== ×× −−
8 10

2 اگر جرم این پوسته

1 2/  )4 	1 8/  )3 	1 )2 	2 )1
- 73 19000 3kg m/ 199 گرم، حفره‌ای وجود دارد. اگر چگالی طلا 5/ 12 و جرم 3cm درون یک قطعهء طلا به حجم ظاهری

باشد، حجم حفرهء خالی چند سانتی‌متر مکعب است؟

3 4/  )4 	2 5/  )3 	1 5/  )2 	0 75/  )1
0 گرم بر سانتی‌متر مکعب است. اگر چگالی 74 - 75/ VB، برابر VA و چگالی مخلوط دو مایع A و B با حجم‌های اولیهء

VB است؟  VAچند برابر 800 باشد، g L/ 600 و چگالی مایع B برابر g L/ مایع A برابر

 1
4

 )4 	 1
3

 )3 	4 )2 	3 )1

14 برسد؟75 -
15

3g cm/ 12 آب با چند کیلوگرم الکل مخلوط شود تا چگالی محلول حاصل به kg

( / , / / )ρρ ρρ
JA ®§²H
== ==1 0 8

3 3g cm g cm �

3 6/  )4 	6 )3 	4 8/  )2 	8 )1
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- 76 ( , : . )C O g mol== == --
12 16

1 با توجه به فرمول ترکیب‌های داده‌شده، کدام موارد از مطالب زیر نادرست است؟
1( C H O Na16 31 2 �
2( C H COOH5 11 �
3( C H OH3 5 3( ) �

4( NH C

O

C

O

NH2 2-- -- --
|| ||

الف( ترکیب 3 را می‌توان الکل سازندهء استرهای سه‌عاملی در نظر گرفت.�
C، خاصیت پاک‌کنندگی دارد و حالت فیزیکی دو ترکیب در دمای اتاق  H COO NH17 31 4

-- ++ ب( ترکیب 1 مانند 
یکسان است.

پ( ترکیب 2، ششمین عضو خانوادهء اسیدهای چرب محسوب می‌شود.
ت( ترکیب 4 توانایی برقراری پیوند هیدروژنی با مولکول‌های خود را دارد و جرم مولی آن، 28 گرم بیشتر از اوره است.

4( ب ـ پ ـ ت 3( الف ـ پ	 2( ب ـ پ	 1( الف ـ ت	
کدام مورد درست است؟77 -

1( آهک همانند استون، مولکول‌های قطبی دارد و در آب حل می‌شود.
2( نسبت شمار جفت‌الکترون‌های ناپیوندی به پیوندی در مولکول آمونیاک کم‌تر از این نسبت در مولکول ضد‌یخ است.

3( گسترش استفاده از صابون و توجه به نظافت و بهداشت در جوامع، سبب حذف کامل میکروب‌ها و عوامل بیماری‌زا 
در محیط‌های فردی و همگانی شد.

4( در سال‌های اخیر، امید به زندگی در مناطق برخوردار برخلاف کم‌برخوردار، ثابت بوده است.
) که زنجیرهء هیدروکربنی آن‌ها یکسان است، در کدام‌یک 78 - )II ) و سدیم )I از میان دو نمونه صابون دارای پتاسیم

جاذبهء بین ذرات قوی‌تر است و تفاوت جرم مولی بخش آب‌دوست جزء آنیونی صابون دیگر با بخش فلزی آن چند گرم 
( , , : . )C O K g mol== == == --

12 16 39
1 است؟

4( صابون II ـ 44 3( صابون I ـ 5	 2( صابون II ـ 5	 1( صابون I ـ 44	
با توجه به فرمول همگانی پاک‌کننده‌های صابونی مایع حاوی کاتیون فلزی، کدام‌ موارد زیر درست است؟79 -

( , , , : . )H C O K g mol== == == == --
1 12 16 39

1 �
C است. H17 الف( اگر بخش آنیونی آن دارای 18 اتم کربن و 3 پیوند دوگانه باشد، فرمول بخش آب‌گریز آن به صورت29

ب( دارای دو اتم اکسیژن و 4 جفت‌الکترون ناپیوندی است.
پ( اگر بخش چربی‌دوست آن دارای 15 اتم کربن و یک پیوند دوگانه باشد، جرم مولی آنیون صابون بیش از 4 برابر 

جرم مولی اتیلن گلیکول است.
4 برابر درصد جرمی  23/ ت( اگر گروه آلکیل با 33 اتم هیدروژن داشته باشد، درصد جرمی کربن در این صابون،

یون فلزی است.
4( فقط ب 3( فقط پ	 2( پ ـ ت	 1( الف ـ ب	

- 80 D با توجه به واکنش‌های زیر که مراحل تولید یک نوع صابون را نشان می‌دهد، کدام مورد درست است؟ )ترکیب
)H C O Na g mol== == == == --

1 12 16 23
1, , , : . زنجیره‌ای و دارای 15 اتم کربن بوده و جرم مولی آن 262 گرم است،

A H O C H OH B++ ®® ++3 32 3 5 3( ) �
B NaOH D H O++ ®® ++ 2 �

1( شمار پیوندهای  در ساختار مولکول A برابر 4 است.
2( در ساختار D، یک پیوند دوگانه میان اتم‌های کربن وجود دارد.

3( ترکیب B می‌تواند صابون باشد.
4( نسبت شمار جفت‌الکترون‌های پیوندی به ناپیوندی در ترکیب B برابر 10 است.
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کدام مورد درست است؟81 -
1( کلوئیدها مخلوط‌هایی ناهمگن می‌باشند، اما ظاهری همگن دارند و می‌توان شربت معده را نوعی کلوئید دانست.

2( مخلوط آب، روغن و صابون، نور را پخش کرده و حاوی توده‌های مولکولی با اندازهء یکسان است.
3( ذره‌های موجود در محلول، کوچک‌تر از کلوئید بوده، به همین دلیل نور را عبور می‌دهند.

) سولفات و آب، مشخص است. )II 4( مسیر عبور نور در مخلوط مس
درستی یا نادرستی کدام گزینه با دیگر گزینه‌ها متفاوت است؟82 -

1( آب دریا و آب مناطق کویری که شور هستند، برخلاف آب شرب حاوی یون‌های کلسیم و منیزیم هستند.
2( صابون به دلیل حل‌نشدن در آب سخت، به خوبی کف نمی‌کند.

3( لکه‌های سفید بر روی لباس پس از شستن لباس با صابون در آب سخت، همان صابون واکنش نداده است.
4( در فرایند پاک‌کنندگی صابون، اگر لباس، نخی، دمای آب40C و صابون بدون آنزیم باشد، درصد لکهء باقی‌مانده با 

حالتی که لباس، پلی‌استر، دمای آب40Cو صابون آنزیم‌دار باشد، برابر است.
2 است را در مقدار کافی محلول منیزیم کلرید قرار می‌دهیم83 - cm  یک قطعه صابون سدیم مکعبی‌شکل که هر ضلع آن برابر

صابون )فرمول  می‌شود؟  تشکیل  رسوب  گرم  چند  تقریب  به  واکنش  پایان  در  شود.  انجام  کامل  طور  به  واکنش  تا 
3 می‌باشد.( 75

3/ .g cm-- C و چگالی آن H O Na19 37 2
-- ++

( , , , , : . )H C O Na Mg g mol== == == == == --
1 12 16 23 24

1 �
 20 )4 	23 )3 	29 )2 	35 )1

کدام مورد درست است؟84 -
C علاوه بر نیروی وان‌دروالسی، پیوند هیدروژنی هم برقرار می‌شود. H COOH

15 29
1( میان مولکول‌های

2( مولکول‌های عسل در آب حل نشده و برای حل‌شدن نیاز به صابون دارند.
pH در تماس با محلول سود، قرمز‌رنگ می‌شود. 3( کاغذ

4( همهء اکسیدهای نافلزی با حل‌شدن در آب، pH آب را کاهش می‌دهند.
پاک‌کنندهء 85 - و یک  جامد  پا‌ک‌کنندهء صابونی  یک  فرمول شیمیایی  در  اکسیژن  به  کربن  اتم‌های  نسبت شمار  اگر 

غیرصابونی به ترتیب برابر 9 و 7 باشد، تفاوت شمار اتم‌های هیدروژن در این دو ترکیب، کدام است؟ )زنجیرهء هیدروکربنی 
در هر دو ماده، سیر‌شده است.(

7 )4 	2 )3 	4 )2 1( صفر	
با توجه به معادلهء واکنش سدیم هیدروکسید و پودر آلومینیم با آب، کدام مورد درست است؟86 -

)‌H O Na Al g mol== == == == --
1 16 23 27

1, , , : . )X مادهء مجهول است. �
NaOH s Al s H O l NaAl OH aq X g( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ++ ®® ++2 4 � )واکنش موازنه شود.(

2 گرم از جرم مخلوط کاسته می‌شود. 4/ 1( به ازای مصرف 32 گرم سدیم هیدروکسید،
2( واکنش گرماده بوده و نسبت ضریب استوکیومتری آب به آلومینیم برابر 4 می‌باشد.

3( اثر پاک‌کنندگی این ترکیب تنها به دلیل خاصیت بازی مخلوط است.
4( گاز X، دومین گاز فراوان هواکره است.

کدام مورد درست است؟87 -
pH آن‌ها بیشتر از 7 است. 1( اغلب میوه‌ها خاصیت ‌بازی دارند و

2( آرنیوس اولین کسی بود که به ویژگی‌های اسیدها و بازها پی برد.

OH، باز آرنیوس محسوب می‌شود. 3( مولکول  به دلیل داشتن
OH توصیف کرد. aq- ( ) H و aq+ ( 4( اسید و باز آرنیوس را می‌توان براساس میزان غلظت یون‌های(
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با توجه به شکل‌های زیر که از حل‌شدن دی‌نیتروژن پنتا‌اکسید و باریم اکسید در آب به دست آمده‌اند، کدام موارد 88 -
)N O g mol== == --

14 16
1, : . 0 مول است، 2/ نادرست است؟ )هر ذره معادل

مولار   0 3/ محلول  به  نسبت  بیشتری  الکتریکی  رسانایی  محلول  دو  هر  الف( 
هیدروکلریک اسید دارند.

) به رنگ سرخ است. )II ) به رنگ آبی و در محلول )I pH در محلول ب( کاغذ

) است. )II 3 برابر غلظت مولار یون نیترات در محلول
2
، ( )I پ( غلظت مولار یون هیدروکسید در محلول

، می‌توان غلظت  ( )II به محلول پنتا‌اکسید جامد  21 گرم دی‌نیتروژن  6/ افزودن با  ثابت‌ماندن حجم،  با فرض  ت( 
1برابر کرد. 5/ مولار یون هیدرونیوم را

4( ب ـ ت 3( پ ـ ت	 2( الف ـ ب	 1( الف ـ پ	
کدام موارد از مطالب زیر درست است؟89 -

الف( در فرایند تولید مواد گوناگون، اغلب تعیین و کنترل غلظت یون هیدرونیوم برخلاف یون هیدروکسید، نقش مهمی دارد.
ب( رسانایی فلزها و گرافیت به وسیلهء یون‌ها انجام می‌شود.

پ( کربوکسیلیک‌ اسیدها از جمله اسیدهای قوی هستند که در آب، تنها هیدروژن گروه کربوکسیل آن‌ها آزاد می‌شود.
ت( به موادی مانند اتانول و شکر که انحلال آن‌ها در آب به شکل مولکولی است، غیر‌الکترولیت می‌گویند.

4( فقط ت 3( فقط الف	 2( ب ـ پ	 1( الف ـ پ	
0 را نشان می‌دهد، کدام مطلب 90 - 5/ L با توجه به شکل زیر که غلظت نسبی اجزای یک محلول اسیدی به حجم 

درست است؟
pH بزرگ‌تر می‌شود. 1( با اضافه‌کردن آب به محلول، غلظت مولار محلول افزایش و عدد

1 باشد، غلظتHA پیش از یونش  204 10
21/ ´ -A برابر 2( اگر بعد از یونش، شمار یون‌های

2 مولار است. 4 10
2/ ´ - برابر

40% است. 3( درصد یونش اسید برابر
0 مول 3/ HA در آب، با شمار یون‌های حاصل از واکنش 0 مول 6/  4( شمار یون‌های حاصل از انحلال

باریم اکسید با آب برابر است.
کدام مورد نادرست است؟91 -

1( در محلول اسیدهای خوراکی، افزون بر یون‌های آب‌پوشیدهء اندک، مولکول‌های اسید نیز یافت می‌شود.
2( محلول سدیم ‌کلرید در آب، همواره رسانایی الکتریکی بالایی دارد.

0 مولار است. 2/ 0 مولار نیتریک‌ اسید، مجموع غلظت یون‌های نیترات و هیدرونیوم برابر 1/ 3( در محلول
4( اسیدها را بر مبنای میزان یونشی که در آب دارند، به دو دستهء قوی و ضعیف تقسیم می‌کنند.

4 گرم از یک کربوکسیلیک‌ اسید چهار‌کربنهء سیر‌شده را به 4 لیتر آب اضافه می‌کنیم. اگر تعداد یون‌های++H حاصل 92 - 4/
( , , : . )H C O g mol== == == --

1 12 16
1 10 باشد، درجهء یونش اسید کدام است؟  836 10

20/ ´́ برابر
0 020/  )4 	0 024/  )3 	0 048/ )2 	0 036/  )1

0 مولار، غلظت یون‌های هیدرونیوم نصف غلظت مولی مولکول‌های 93 - 3/ در محلولی از یک اسید ضعیف با غلظت
یونیده‌نشده است. درصد یونش اسید در محلول کدام است؟

 66 7/ )4 	50 )3 	33 3/  )2 	 16 7/ )1

( )I                 ( )II
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کدام گزینه درست است؟94 -
-OH دارد. 1( باز آرنیوس ماده‌ای است که در ساختار خود

2( سدیم ‌هیدروکسید جامد یک باز آرنیوس است، زیرا در آب سبب افزایش غلظت یون هیدروکسید می‌شود.
+H است. N خاصیت اسیدی ندارد، زیرا فاقد یون O

2 5
3( براساس مدل آرنیوس، 

+H وجود دارد. HCl یک اسید آرنیوس است، زیرا در ساختار آن g( ) )4
) با جرم آنیون‌های موجود در 95 - )I با توجه به اطلاعات زیر، تفاوت جرم مولکول‌های یونیده‌نشدهء موجود در محلول

( , / , : . )H X A g mol== == == --
1 35 5 127

1 ، چند گرم است؟ )حجم هر دو محلول 2 لیتر است.(  ( )II محلول
HA که نسبت شمار مولکول‌های یونش‌نیافته به یون هیدرونیوم برابر 3 است. 0 مولار اسید 4/ : محلول ( )I محلول
0 است. 2/ 1 که درجهء یونش اسید در آن، برابر 2

1/ .g mL-- 7 درصد جرمی اسیدHX با چگالی 3/ : محلول ( )II محلول
110 88/  )4 	73 392/  )3 	26 4/  )2 	42 72/  )1

4 ایزوتوپ یکدیگر باشند، اختلاف عدد اتمی عنصر X با عدد اتمی گاز نجیب بعد 96 - 5
2 3

2m
m X--

++ 2 و 1
3

1m
m X-- اگر اتم‌های

از خود کدام بوده و فراوانی کدام ایزوتوپ در طبیعت بیشتر است؟
X1 4( 6 و 	X2 3( 7 و 	X2 2( 6 و 	X1 1( 7 و

کدام مورد درست است؟97 -
) یافت می‌شود. )Si 1( در میان عنصرهای فراوان هر دو سیارهء زمین و مشتری، سیلیسیم

2( هر چه دمای ستاره‌ای بالاتر باشد، شرایط تشکیل عنصرهای سنگین‌تر در آن فراهم‌تر است.
3( روند تشکیل عناصر در ستاره‌ها به صورت »طلا و آهن® لیتیم و کربن® هیدروژن® هلیم« است.

4( عناصر به صورت همگون در جهان هستی توزیع شده‌اند.
25 است و جرم اتمی میانگین 98 - 9/ amu 24 و 9/ amu ،23 9/ amuمنیزیم دارای 3 ایزوتوپ با جرم‌های اتمی

فراوانی  درصد  نسبت  باشد،  درصد   78 برابر  آن  ایزوتوپ  سبک‌ترین  فراوانی  درصد  اگر  می‌باشد.   24 3/ amu آن
سنگین‌ترین ایزوتوپ به ایزوتوپ متوسط کدام است؟

5 )4 	3 5/  )3 	4 )2 	4 5/  )1
کدام مورد درست است؟99 -

، از تکنسیم برای تصویربرداری از غدهء تیروئید استفاده می‌شود.
43

99Tc1( به دلیل مشابه‌بودن اندازهء یون یدید با اتم
99Tc به طور طبیعی وجود دارد، اما به دلیل نیم‌عمر کوتاه، نمی‌توان مقادیر زیادی از این عنصر را نگه‌داری کرد.  )2
3( اورانیم شناخته‌شده‌ترین فلز پرتوزایی است که همهء ایزوتوپ‌های آن، به عنوان سوخت در راکتورهای اتمی به کار می‌روند.

4( رادیو‌ایزوتوپ فسفر یکی از رادیو‌ایزوتوپ‌هایی است که در ایران تولید شده است.
772 گرم و تعداد اتم‌های 10 -0 دو قطعهء جداگانه از فلز مس و روی در اختیار داریم. اگر مجموع جرم این دو قطعه برابر 

مس دو برابر اتم‌های روی باشد، مجموع حجم این دو قطعه چند سانتی‌متر مکعب است؟

) فلز . )g mol--1 ) جرم مولی . )g cm--3 چگالی

( )Cu 648مس

( )Zn 656روی 5/

88 )4 	104 )3 	108 )2 	94 )1
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کدام مورد درست است؟10 -1
1( عنصری که باعث ایجاد نور زردرنگ لامپ‌های آزاد‌راه‌ها می‌شود، عدد اتمی کوچک‌تری نسبت به عنصری که در 

تابلوهای تبلیغاتی سرخ‌فام استفاده می‌‌شود، دارد.
2( هر چه عدد اتمی عنصری بزرگ‌تر باشد، تعداد خطوط طیف نشری خطی آن در گسترهء مرئی بیشتر خواهد بود.

3( پرتوهای گاما به علت داشتن طول موج بلندتر نسبت به پرتوهای ایکس، پرانرژی‌تر هستند.
4( منحصر‌به‌فرد‌بودن طیف نشری خطی عنصرها، به دلیل تفاوت تعداد پروتون و اختلاف انرژی لایه‌های الکترونی آن‌ها است.

2- 10 X تفاوت شمار نوترون‌ها و الکترون‌ها برابر 14 باشد، عدد جرمی این یون کدام است و عنصر ، 47X++ اگر در یون
در کدام دستهء جدول تناوبی قرار دارد؟ 

d ،109 )4 	p ،107 )3 	p ،109 )2 	d ،107 )1
کدام مورد نادرست است؟10 -3

1( تودهء ماده در نگاه ماکروسکوپی پیوسته، اما در نگاه میکروسکوپی، کوانتومی است.
2( الکترون‌ها در هر لایه، آرایش و انرژی معینی دارند.

3( در مدل لایه‌ای اتم، احتمال حضور الکترون در هر لایهء اطراف اتم تقریباً یکسان است.
4( الکترون هنگام انتقال از یک لایه به لایهء دیگر، انرژی را به صورت پیمانه‌ای جذب یا نشر می‌کند.

با توجه به شکل که انتقال‌های مختلف الکترون بین لایه‌ها در اتم هیدروژن را نشان می‌دهد، کدام موارد درست هستند؟10 -4
الف( طول موج پرتو نشر‌شده حاصل از انتقال a در محدودهء مرئی قرار نمی‌گیرد.

ب( طول موج پرتو نشر‌شده حاصل از b و c به ترتیب می‌تواند 410 و 434 نانومتر باشد.
پ( پرتو حاصل از d می‌تواند در ناحیهء فرابنفش قرار گیرد.�

ت( اختلاف طول موج پرتو حاصل از انتقال c و b، بیشتر از اختلاف آن در انتقال‌های e و c است.
4( پ ـ ت 3( الف ـ پ	 2( ب ـ پ	 1( الف ـ ب	

کدام مورد درست است؟ 10 -5
n آن‌ها برابر 5 است، در لایهء الکترونی چهارم جای دارند. l+ 1( 40 درصد زیر‌لایه‌هایی که مقدار

4f در اتم آن از الکترون اشغال شده است، می‌تواند متعلق به دورهء پنجم جدول باشد. 2( عنصری که زیر‌لایهء
5s شروع به پر‌شدن می‌کند، برابر 6 است. 3( گنجایش الکترونی زیرلایه‌ای که بلافاصله بعد از

 در زیر‌لایهء s قرار دارند.
24

X 29 درصد از الکترون‌های اتم 1/ 4( به تقریب 
l در آرایش الکترونی خود است. کدام گزینه می‌تواند نسبت شمار الکترون‌های 10 -6 == 0 با X دارای 7 الکترون  اتم 

l را در این اتم نشان دهد؟ == 2 ظرفیتی به شمار الکترون‌هایی با

1 )4 	13
12

 )3 	0 6/  )2 	11
10

 )1
آرایش الکترونی فشردهء اتم پایدار سه عنصر به صورت زیر داده شده است:10 -7

R Kr d s p: [ ]4 5 5
10 2 4 �

Q Ar d s p: [ ]3 4 4
10 2 3 �

A Ne s p: [ ]3 3
2 3 �

بر این اساس، کدام عبارت نادرست است؟
1( تعداد الکترون‌های ظرفیتی اتم عنصر Q برابر 5 است.

n در اتم A، بیشتر از تعداد الکترون‌های ظرفیتی آن است. = 2 l و 2( تعداد الکترون‌هایی با1=
5 در اتم R، برابر 32 است. £ +l n 3( تعداد الکترون‌هایی با

n یکسان در آرایش الکترونی خود است. l+ 4( اتم Q فاقد زیر‌لایه‌هایی با مقدار
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در دورهء چهارم چند عنصر وجود دارد که در بیرونی‌ترین زیر‌لایهء اتم خود یک الکترون دارند؟10 -8
2 )4 	5 )3 	4 )2 	3 )1

کدام مورد دربارهء چهار گاز نجیب نخست جدول دوره‌ای، نادرست است؟10 -9
1( در آرایش الکترون ـ نقطه‌ای همهء آن‌ها، تمام الکترون‌ها به صورت جفت وجود دارند.

2( همهء زیر‌لایه‌های الکترونی اتم آن‌ها پر است.
3( دستیابی به آرایش الکترونی آن‌ها، می‌تواند مبنای رفتار اتم‌ها ‌باشد.

4( در اتم 50 درصد از آن‌ها، زیر‌لایهء d پرشده وجود دارد.
اگر تعداد الکترون‌های موجود در آخرین زیر‌لایهء اشغال‌شده در اتم دو عنصر از دورهء دوم جدول تناوبی برابر باشد، 11 -0

کدام مورد نمی‌تواند درست باشد؟
1( اتم هر دو عنصر می‌توانند تعداد الکترون‌های ظرفیتی برابر داشته باشند.

2( یکی از این عناصر می‌تواند دارای 4 الکترون ظرفیتی باشد.
3( اختلاف عدد اتمی این دو عنصر برابر با 2 است.

n برای الکترون‌های ظرفیتی یکی از این عناصر می‌تواند برابر با 2 باشد. l+ 4( مجموع
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] کدام است؟ 11 -1 ]-- --a
4

1 f اکیداً یکنوا باشد، حاصل x a x a x( ) ( ) ( )== -- ++ ++ ++3 2 4
2 اگر تابع

-2)4 	 -1)3 	1 )2 1( صفر	
کدام تابع زیر اکیداً یکنوا نیست؟ 11 -2

 x x x+ +2 )2 		  | |x x )1

 ( )( )x x x- - +2 4 4
2 )4 		  x x x3 2

6 11 4- + + )3

) بزرگ‌ترین بازه‌ای است که تابع f روی آن اکیداً 11 -3 , )−−∞∞ 2 نمودار تابع درجهء دوم f بر محور xها مماس است و 
) بزرگ‌ترین بازه‌ای باشد که تابع g روی آن اکیداً نزولی  , )1 ++∞∞ f همانی باشد و بازهء  g−− 2 صعودی است. اگر تابع 

f کدام است؟ ( )−−1 باشد، مقدار 
−0 5/  )4 	−1 5/  )3 	−4 5/  )2 	 −5  )1

تابع 11 -4 اگر  می‌دهد.  نمایش  را   ، f x ax b( ) == ++3 ضابطهء  با   f تابع  نمودار  مقابل  شکل 

ββ کدام است؟  αα−− ) اکیداً یکنوا باشد، بیشترین مقدار  , )αα ββ g روی بازهء  x f x
ax( ) ( )==
−− 1

�( )αα ββ<< <<0
2 )2 		 3 )1
1 )4 		 3

2
 )3

g شامل چند عدد صحیح است؟ 11 -5 x f x
x

( ) ( )==
--2
1
y رسم شده است. دامنهء تابع f x== ( ) نمودار تابع

5 )1
8 )2
7 )3
�6 )4

g. به ازای کدام مقدار غیرصفر a، توابع gof و fog روی محور xها متقاطع‌اند؟ 11 -6 x x a( ) == ++ 3 f و x a x( ) == --2 فرض کنید
3 )4 	4 )3 	1 )2 	2 )1

gof کدام است؟11 -7 ( ) fog ( )-- ++2 1 g، مقدار x
x f x
x f x

( )
; ( )
; ( )

==
++ <<

-- ³³
ìì
íí
îî

2 2 0

4 0
f و x

x x

x x x
( )

;

;
==

-- ³³

-- -- <<

ìì
íí
ïï

îîïï

2

2

8 1

1 1
اگر

10 )4 	5 )3 	13 )2 	9 )1

g و نمودار تابع f محور افقی را در نقاط 4 و1-- قطع کند، مجموع طول نقاط برخورد fog با 11 -8 x x x( ) | |== -- 3 اگر

محور x کدام است؟ 

 1
2

)4 	1 )3 	 - 1

2
)2 	 1

4
)1

g و تابع gof تابع ثابت باشد، کم‌ترین مقدار تابع g کدام است؟ 11 -9 x x ax a( ) == ++ --2
5 4 ، f x x x( ) [ ] [ ]== -- ++ --1 4 اگر

 -1 5/ )4 	 -1 75/ )3 	 -2 5/ )2 	 -2 25/ )1
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g و fog تابعی خطی باشد، مقدار a کدام می‌تواند باشد؟ 12 -0 x ax x( ) | |== -- 3  ، f x x x( ) | |== ++2 اگر

 -5  )4 	 -6  )3 	7 )2 	5 )1

1- 12  -- [ , ]aa bb 1 به صورت  2

5
4<< --

++
<<x b

x 2 باشد و جواب نامعادلهء 2 3 برابر 6 0
2x bx-- ++ == اگر اختلاف جواب‌های معادلهء

 ( )b >> 0 bb کدام است؟ aa-- باشد، حاصل 
 43 )4 	33 )3 	38 )2 	22 )1

f منفی است؟ 12 -2 x
x
( )
2

4--
، آن‌گاه به ازای چند عدد طبیعی x، حاصل f x x( ) == --2 4 اگر 

4( بی‌شمار 3( صفر	 	3 )2 	2 )1
معادله 12 -3 این  با  زیر  معادله‌های  از  ) است. کدام‌یک  )m x x m-- -- ++ ==2 7 4 10

2 معادلهء از ریشه‌های  x یکی  == 2
جواب مشترک دارد؟ 

 5 4 11 1
2x x- - = - )2 		  3 12 7 1

2x x- + = )1
 x x2

6 5 0- + =  )4 		  8 16 3 3
2x x- + = - )3

4- 12f
f
( )
( )
5

3
f باشد، حاصل  x f x( ) ( )2 11 12 0

2 -- ++ == x ریشهء مضاعف معادلهء == y را در نظر بگیرید. اگر3 f x== (  تابع خطی(
کدام است؟ 

  9
4

)4 	 12
7

)3 	12 )2 	 7
3

)1

y در رأس مشترک هستند، در حل معادلهء12 -5 x x m== -- ++ ++2
3 y و ( )== -- ++ -- ++k x x x k3 2 6 3

3 2 دو سهمی 
x به روش مربع کامل باید از کدام عدد جذر بگیریم؟  mx m2

8 4-- ==

 49 )4 	40 )3 	90 )2 	81 )1
2 باشد، مجموع ریشه‌های 12 -6 2 اگر مجموع مربع‌های ریشه‌های یک معادلهء درجه‌دوم 12 و اختلاف ریشه‌های آن

آن‌ کدام می‌تواند باشد؟ 

 -4 )4 	3 )3 	 -3 )2 	2 )1
45 باشد، محیط آن کدام است؟ 12 -7 20 5-- طول و عرض مستطیلی دو واحد اختلاف دارند. اگر مساحت این مستطیل

 2 5 1( )- )4 	 4 5 2( )- )3 	 2 5 2( )- )2 	 4 5 1( )- )1
8- 122 8 40 160

2 3 3 2aa bb bb aa aa bb aabb-- -- ++ عبارت حاصل  باشند،   x x x( )-- == ++3 4 معادلهء ریشه‌های   bb و  aa اگر

چند است؟ 
 128 )4 	16 )3 	32 )2 	64 )1

x چند جواب دارد؟12 -9 x x34 4
6 5 12 0++ ++ -- == معادلهء

4( صفر 	1 )3 	2 )2 	3 )1
2، مجموع ریشه‌ها کدام است؟ 13 -0 7 4 0

4 2x x-- ++ == در معادلهء

14 )4 3( صفر	 	 7
2

)2 	7 )1
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f کدام است؟ 13 -1 ( )3 y به شکل زیر است. اگر مساحت OAB، 12 باشد، حاصل f x== ( ) نمودار تابع درجه‌دوم

 3

2
)2 		  - 3

2
)1

� 6

2
)4 		  - 6

2
)3

f کدام است؟13 -2 ( )2 y که نمودار آن رسم شده است، ضریب x2 برابر با 4 است. حاصل  f x== ( ) در نمودار تابع درجه‌دوم 

5 )1
 -6 )2

8 )3
�  -4 )4

کدام سهمی دقیقاً از 3 ناحیهء مختصات عبور می‌کند؟ 13 -3

 y x= -2
1)2 		  y x x= - +

2

4
4 4 )1

 y x x= - +2
2 4 )4 		  y x x= + +2

5 7 )3
y نیز در دو نقطه سهمی را قطع کند 13 -4 d== y را در دو نقطه قطع می‌کند. اگر خط x== --2

y سهمی48 == خط12--
 ( )-- >>12 d و این چهار نقطه، رأس‌های یک چهارضلعی به مساحت 200 باشند، d کدام است؟

 -32 )4 	1 )3 	 -23 )2 	 -29 )1
5- 13 2 24 6

2x kx-- -- y مماس است. مجموع مربع‌های ریشه‌های معادلهء x k== ++2 3 y بر خط x x== -- ++2
5 سهمی6

کدام است؟ 
222 )4 	155 )3 	260 )2 	631 )1

y را قطع می‌کند و نقاط تقاطع با رأس سهمی یک مثلث تشکیل می‌دهند. 13 -6 x x== -- ++2 20 27
2 y سهمی == خط5--

مساحت این مثلث کدام است؟ 
72 )4 	18 )3 	36 )2 	54 )1

1 چند ریشهء مثبت دارد؟ 13 -7

5 3

1

5 6

1

22 2x x x x-- ++
++

-- ++
== معادلهء 

3 )4 	2 )3 	1 )2 1( صفر	

علی و حسین کاری را با هم در 25 ساعت انجام می‌دهند و سرعت علی 50 % بیشتر از حسین است. حسین به 13 -8
تنهایی کار را در چند ساعت انجام می‌دهد؟ 

67 5/  )4 	65 )3 	 62 5/  )2 	60 )1

4 شامل چند عدد صحیح است؟ 13 -9 2 8 1
2-- -- ++ >>x مجموع جواب نامعادلهء

4( صفر 	4 )3 	2 )2 	1 )1

2 کدام است؟ 14 -0 8 4 20 1
2 4 23x x x x++ -- == ++ مجموع جواب‌های معادلهء

2 )4 	4 )3 	16 )2 	8 )1
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با توجه به مطالب کتاب درسی در خصوص مراحل شکل‌‌گیری عناصر و سیارات، کدام‌یک از وقایع زیر در نتیجهء 14 -1
تشکیل مدارهای اتمی پیرامون هسته اتفاق افتاده است؟ 

4( افت دما  3( تولید اتم هلیوم	 2( شکل‌گیری اتم هیدروژن	 1( تشکیل پلاسما	
با توجه به شکل زیر، کدام مورد به درستی ذکر شده است؟ 14 -2

1( مقطعی میکروسکوپی از یک شهاب‌سنگ در این تصویر مشاهده می‌شود که به دنبال 
کاهش دما شکل گرفته است. 

تبلور  حاصل  تصویر  این  در  نمایش‌داده‌شده  کشیدۀ  و  تیغه‌ای‌شکل  ساختارهای   )2
قطره‌های مذاب غبار هستند. 

3( این تصویر یک شهاب‌سنگ غیر‌کندریتی را نشان می‌دهد که از هوا‌کره عبور کرده 
و به زمین رسیده است. �

4( در صورت تجمع چنین ساختارهایی کنار هم، شهاب‌سنگ و در نهایت کندریت 
تشکیل می‌شود.

کدام‌یک از گزاره‌ها، در تفسیر شکل زیر به درستی مطرح شده است؟ 14 -3
1( سنگ رسوبی مستقیماً روی تودهء آذرین قرار گرفته است. 

2( تشخیص آن بسیار آسان است. 
3( لایه‌های رسوبی واقع در دو طرف این ناپیوستگی با یکدیگر موازی‌اند. �

4( از سایر ناپیوستگی‌ها فراوان‌تر است.
با توجه به اصول تعیین سن نسبی و رویدادهای مهم زمین‌شناسی، کدام گزینه صحیح بوده و تعیین سن نسبی در آن 14 -4

ذکر شده است؟
1( نخستین گیاهان آونددار بعد از پایان کوه‌زایی کالدونین به وجود آمده‌اند. 

2( نخستین خزنده در دورهء کربنیفر و نخستین ماهی‌ها در دورهء اردوویسین به وجود آمده‌اند. 
3( نخستین پرنده پیش از انقراض دایناسورها و در دورهء ژوراسیک پدید آمده است. 

4( پیشروی جهانی دریاها پس از نخستین گیاهان گلدار و در دوران سنوزوئیک به وقوع پیوسته است.
در کدام‌یک از گزینه‌های زیر، ترتیب درستی از وقایع رخ‌داده در تکوین زمین آورده شده است؟ 14 -5

1( تشکیل تنها قمر کرهء زمین ـ تشکیل سنگ‌کره ـ تشکیل هوا‌کره ـ تشکیل آب‌کره 
2( تشکیل آب‌کره ـ تشکیل سنگ‌های آذرین ـ تشکیل زیست‌کره ـ تشکیل سنگ‌های رسوبی 

3( تشکیل هوا‌کره ـ تشکیل سنگ‌کره ـ تشکیل آب‌کره ـ تشکیل زیست‌کره 
4( تشکیل گازهای تنفسی ـ تشکیل چرخهء آب ـ تشکیل سنگ‌های رسوبی ـ تشکیل زیست‌کره 

کدام گزینه از جمله ویژگی‌های مطرح‌شده در خصوص قدیمی‌ترین تک‌سلولی‌های فتوسنتز‌کنندهء ذکر‌شده در 14 -6
کتاب درسی است؟ 

1( در دورهء پرکامبرین و در دریاهای کم‌عمق می‌زیستند. 
2( نقشی در حیات پرسلولی‌ها روی کرهء زمین نداشتند. 

3( تا قبل از تک‌سلولی‌های فتوسنتزکننده، در هواکره گاز اکسیژن وجود نداشت.
4( سبب تغییر در میزان گاز اکسیژن اتمسفر شدند. 
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برای تعیین سن فسیل ماموت و یا جمجمهء انسان اولیه، از کدام عنصر زیر استفاده می‌شود؟ 14 -7
4( پتاسیم 40 3( اورانیم 238	 2( نیتروژن 14 	 1( کربن 14 	

با توجه به شکل زیر، چند مورد از گزاره‌های زیر نادرست است؟ 14 -8

�
الف( در شب‌های صاف و بدون ابر، به شکل نواری مه‌مانند و کم‌نور دیده می‌شود. 

ب( بزرگ‌ترین کهکشان شناخته‌شده است و دارای شکلی حلقوی است. 
پ( از پهلو به شکل عدسی محدب است و قطر آن حدود 100 هزار سال نوری است. 

ت( سامانهء خورشیدی در انتهای یکی از بازوهای آن واقع شده است. 
4( صفر 	3 )3 	2 )2 	1 )1

از شباهت‌های بین کندرول و کندریت‌ها، چند مورد را می‌توان نام برد؟ 14 -9
»تعداد دفعات ذوب و تبلور ـ ساختن کانی‌های جدید ـ اندازهء گلوله‌های سازنده ـ اجزای سازنده«

4 )4 	 3 )3 	2 )2 	1 )1
با توجه به شکل زیر، ترتیب وقایع اتفاق‌افتاده از قدیم به جدید در کدام گزینه به درستی بیان شده است؟ 15 -0

1( گسل ـ نفوذ تودهء آذرین ـ شیل ـ ماسه‌سنگ 
2( شیل ـ ماسه‌سنگ ـ آهک ـ گسل ـ نفوذ تودهء آذرین 

3( ماسه‌سنگ ـ آهک ـ نفوذ تودهء آذرین ـ گسل 
4( شیل ـ آهک ـ ماسه‌سنگ ـ گسل

�
چند مورد از مفاهیم زیر به درستی تعریف شده‌اند؟ 15 -1

y هوش مصنوعی: دستگاهی با تمام عملکردهای شناختی بدون تقلید از ذهن انسان 

y زمین‌شناسی: علم مطالعهء سیارات مختلف 

y .نیم‌عمر: مدت‌زمانی که نیمی از یک عنصر پرتوزا به عنصر ناپایدار تبدیل می‌شود 

y .حرکت انتقالی: به گردش زمین روی مدار بیضوی در جهت عقربه‌های ساعت گفته می‌شود 
4( صفر 	2 )3 	1 )2 	3 )1
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کدام‌یک از گزینه‌های زیر جاهای خالی را به درستی تکمیل می‌کند؟ 15 -2
»پیدایش شب و روز حاصل ................... و اختلاف مدت‌زمان شب و روز حاصل ................... می‌باشد.« 

1( حرکت وضعی ـ تغییر زاویهء تابش خورشید 
23درجه‌ای زمین  5/ 2( حرکت انتقالی ـ انحراف
23درجه‌ای زمین  5/ 3( حرکت وضعی ـ انحراف

4( حرکت انتقالی ـ زاویهء تابش خورشید 
کدام موارد دربارۀ سنگ‌های رسوبی به درستی نوشته شده است؟ 15 -3

الف( امکان ندارد که یک لایه از سنگ‌های رسوبی هزاران کیلومتر مربع را بپوشاند و رسوب‌های آن‌ها در نقاط مختلف به 
یک شکل دیده شود. 

ب( لایه‌های رسوبی به ‌طور افقی ته‌نشین می‌شود. 
پ( مهم‌ترین ویژگی آن‌ها، سن زیاد آن‌ها است. 

ت( در صورتی ‌که رسوبات آن در دریا ته‌نشین شده باشد، قطعات ریز و سبک آن‌ها فاصلهء زیادی از ساحل دریا می‌گیرند. 
4( پ ـ ت  3( الف ـ پ 	 2( ب ـ ت 	 1( الف ـ ب 	

استفاده 15 -4 از فسیل‌ها  باستانی،  از محیط‌های  اطلاعاتی  آوردن  به ‌دست  و  زمین  مطالعهء گذشتهء  برای  دانشمندان 
می‌کنند. با توجه به اطلاعات به‌دست‌آمده از فسیل‌ها، کدام‌یک از موارد زیر درست است؟ 

1( نخستین خزنده طولی حدود 12 متر داشته است. 
2( دایناسورها در پایان دورهء ژوراسیک بسیار بزرگ‌جثه و سنگین‌وزن بودند. 

3( فسیل مرجان در یک لایهء رسوبی نشان‌دهندهء وجود محیط دریای گرم و عمیق در گذشته بوده است. 
4( دایناسورها در پایان دورهء کرتاسه توانایی سازگاری با تغییرات محیطی را نداشتند. 

از ویژگی‌های سامانهء خورشیدی می‌توان ............... و .............. را نام برد. 15 -5
1( قرارگیری آن در لبهء یکی از بازوهای کهکشان راه شیری ـ وجود فاصله‌ای با اندازهء یک واحد نوری بین سیارات آن

2( فاصلهء متوسط 150میلیون‌کیلومتری بین زمین و خورشید ـ شروع تشکیل آن حدود 6 میلیارد سال قبل 
3( رسیدن نور به زمین دقیقاً در مدت 8 دقیقه ـ گردش سیارات در مدار بیضوی به دور خورشید 

4( گردش سیارات در جهت عقربهء ساعت به دور خورشید ـ فاصله‌ای حدود 1 واحد نجومی بین زمین و خورشید 


