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سؤالات آزمون

زیست‌شناسی یازدهم
کدام عبارت زیر دربارهء انواع تقسیم‌های هسته صحیح است؟-1 

1( در هر مرحلهء پروفاز تقسیم یاخته‌ای، مادهء وراثتی با محتویات مادهء زمینهء سیتوپلاسم در تماس قرار می‌گیرد. 
2( در هر مرحلهء متافاز تقسیم یاخته‌ای، کروموزوم‌های همتا بر روی رشته‌های دوک در بخش میانی یاخته قرار می‌گیرند. 

3( در هر مرحلهء آنافاز تقسیم یاخته‌ای، به دنبال تجزیهء پروتئین اتصالی کروماتیدها، عدد کروموزومی یاخته موقتاً دو برابر می‌شود. 
4( در هر مرحلهء تلوفاز تقسیم یاخته‌ای، در نهایت پوشش فسفولیپیدی در اطراف فام‌تن‌های تک‌کروماتیدی تشکیل می‌شود. 

کدام گزینه مشخصهء همهء جانورانی است که فاقد دستگاه تولیدمثلی با اندام‌های تخصص‌یافته می‌باشند؟-2 
1( دارای اساس تولیدمثلی مشابهی با هر جانور هرمافرودیت هستند. 

2( برخلاف هر پرندهء تخم‌گذار، به محیط مایع برای لقاح گامت‌ها نیاز دارند. 
3( برخلاف هر پستاندار سالم و بالغ، تعداد زیادی گامت از پیکر خود خارج می‌کنند. 

4( همانند هر جانور واجد لقاح داخلی، دارای اندوختهء غذایی کم در تخمک‌های خود است. 
در رابطه با نوعی هورمون گیاهی که در زمان رویش دانه نقشی مخالف آبسیزیک اسید دارد، می توان گفت ............... .-3 

1( هر یک از یاخته‌های زندهء رویان گیاه، در تولید و ترشح این هورمون نقش دارند
2( تنها از طریق تحریک رشد طولی یاخته‌ها، سبب افزایش طول ساقهء گیاهان می‌شود

3( در زمان رویش بذر غلات، بر روی یاخته‌های مکعبی‌شکل و نزدیک به هم اثرگذار است
4( افزایش مقدار آن، باعث رشد سریع دانه‌ رست گیاه و افزایش میزان استحکام آن می‌شود

با توجه به اطلاعات کتاب درسی دربارهء درخت آکاسیا، کدام مشخصه صحیح است؟-4 
1( نوعی نهان‌دانهء دولپه است که تعداد زیادی اندام کوچک، فاقد رنگ‌های درخشان، از مریستم‌های زایشی تولید می‌کند. 

2( هر حشرهء واجد رابطهء همزیستی با این گیاه، به جانوران حمله‌کننده به آکاسیا و گیاهان دارزی آسیب می‌زند. 
3( در پی تغییر موقعیت گلبرگ‌های گیاه، نوعی اندام رویشی گیاه، ترکیبی ترشح می‌کند که بر روی مورچه‌ها مؤثر است. 

4( نوعی حشرهء تغذیه‌کننده از شهد گل‌های این گیاه، در حمل دانه‌های گردهء تولیدشده در یکی از حلقه‌های گل‌های گیاه مؤثر است. 
کدام مورد مشخصهء هورمون آبسیزیک اسید را به نادرستی بیان می‌کند؟-5 

1( تأثیر بر حجم واکوئول)ها( در برخی یاخته‌های سبزینه‌دار گیاه
2( تأثیر بر انتقال یون‌های معدنی توسط پروتئین‌های غشایی برخی یاخته‌ها

3( توقف کامل فرایند تعرق از سطح اندام‌های هوایی گیاه به دلیل بستن روزنه‌های هوایی
4( توقف تقسیم میتوز در یاخته‌های جوانه‌های جانبی در شرایط محیطی سخت

مطابق اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد گیاه شبدر را از گیاه داوودی متمایز می‌سازد؟-6 
1( در همهء فصول سال رشد رویشی برخلاف رشد زایشی را انجام می‌دهد. 

2( در دانهء بالغ آن، ذخایر آندوسپرم تجزیه شده و درون لپه‌ها ذخیره شده است. 
3( در پی شکستن شب‌های طولانی، امکان تشکیل مریستم‌های گل وجود دارد. 

4( در پاسخ به نور، تنها در تعداد یا اندازهء اندام‌های زایشی خود تغییر ایجاد می‌کند.
کدام مشخصهء زیر به طور حتم گیاهان یک‌سالهء نهان‌دانه را از گیاهان چندساله متمایز می‌سازد؟-7 

1( در سال اول عمر خود، اندام تخصص‌یافته برای تولیدمثل جنسی ایجاد می‌کنند. 
2( در سال اول عمر خود، در پی تقسیم مریستم‌های نخستین، برگ ایجاد می‌کنند. 

3( تنها در سال اول بعد از انجام رشد رویشی، اندام‌های زایشی تولید می‌کنند. 
4( تنها در سال اول هر یک از مریستم‌های گیاه می‌توانند به گل تبدیل شوند.

کدام مورد مشخصهء مشترک همهء هورمون‌هایی است که بر میزان باربرداری آبکشی در محل میوه‌های نارس مؤثر است؟-8 
1( منجر به افزایش تولید ترکیبات سلولزی سازندهء دیوارهء نخستین توسط پروتوپلاست یاخته‌های سالم ساقه می‌شوند. 

2( منجر به تحریک تقسیم میتوز در یاخته‌های خارجی‌ترین لایهء استوانهء آوندی گیاهان می‌شوند. 
3( منجر به عدم وقوع لقاح بین یاخته‌های اسپرم و تخمک در محل کیسهء رویانی می‌شوند. 

4( منجر به تغییر در عملکرد یاخته‌های مریستمی در بخش‌هایی از گیاه می‌شوند. 
غلظت -9  که  هورمونی  دربارهء  می‌کند.  تغییر  رشد  محرک  هورمون  نوع  دو  غلظت  گیاه،  جانبی  جوانه‌های  محل  در  رأسی،  زمان چیرگی  در 

............... در محل جوانه‌های جانبی دارد، نمی‌توان گفت ............... .
1( بیشتری ـ طی شرایطی در یاخته‌های انسان، باعث ایجاد تغییر در مادهء ژنتیکی می‌شود
2( کم‌تری ـ بر روی خروج ریشهء رویانی از دانه‌ها با مصرف ذخایر نشاستهء دانه مؤثر است

3( بیشتری ـ منجر به وقوع تقسیم در یاخته‌های هسته‌دار در برخی اندام‌های رویشی گیاه می‌شود
4( کم‌تری ـ بر روی عملکرد پروتئین‌های نقاط وارسی در برخی یاخته‌های گیاهی مؤثر است
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در زمان رویش دانه‌های گیاهان نهان‌دانه که برگ‌های باریک و دراز دارند، کدام مورد به طور حتم رخ می‌دهد؟10 -
1( با مصرف گلوکز، ریشهء رویانی و ساقهء رویانی از دو بخش مختلف دانه خارج می‌شوند. 

2( در پی تولید جیبرلیک اسید توسط یاخته‌های گیاهی، مواد ذخیره‌شده در لپه آزاد می‌شود.
3( آنزیم سلولاز بر روی ترکیبات سازندهء دیوارهء یاخته‌های پارانشیم درون‌دانه تأثیر می‌گذارد. 

4( لپه‌ها در حمل تکپارهای زیستی از درون‌دانه به سمت اجزای رویان نقش مهمی ایفا می‌کنند. 
در زمان ریزش برگ در گیاهانی که در ریشهء آن‌ها، مرکزی‌ترین یاخته‌ها توانایی حمل شیرهء خام را دارند، کدام اتفاق نسبت به سایرین 11 -

دیرتر رخ می‌دهد؟
1( وقوع مرگ یاخته‌ای در برخی یاخته‌های موجود در ناحیهء دمبرگ 

2( رسوب ترکیبات سوبرینی در دیوارهء یاخته‌های سه نوع سامانهء بافتی گیاه
3( ترشح آنزیم‌های تجزیه‌کنندهء سلولز و پکتین از یاخته‌های سازندهء لایهء جداکننده

4( افزایش نسبت میزان هورمون اتیلن به هورمون اکسین در محل قاعدهء دمبرگ
هر عاملی که می‌تواند بر روی رشد جوانه‌های اندام‌های هوایی گیاهان نهان‌دانه مؤثر باشد، کدام مشخصهء مشترک را دارد؟12 -

1( نوعی مولکول شیمیایی است که توسط یاخته‌ها تولید می‌شود. 
2( ممکن نیست توسط یاخته‌های گیاهان دیگر تولید شده باشد. 

3( طی پاسخ گیاهان به انواع محرک‌های محیطی در بخش‌های مختلفی از گیاه تولید می‌شوند. 
4( بر روی عملکرد گروهی از مولکول‌های زیستی در یاخته اثر دارد. 

چند مورد مشخصهء تنها برخی از اسپرماتیدهای درون لوله‌های اسپرم‌ساز مردی سالم و بالغ است؟13 -
الف( در بخش جلویی هستهء خود، تارک‌تن )آکروزوم( دارند. 

ب( واجد یک تاژک هستند که طول کم‌تری نسبت به اسپرم‌ها دارد. 
ج( تحت تأثیر ترشحات بزرگ‌ترین یاخته‌های دیوارهء لوله‌های اسپرم‌ساز هستند.

د( میزان فشردگی مادهء وراثتی هستهء آن‌ها با هستهء اسپرم‌های درون دیوارهء لولهء اسپرم‌ساز، متفاوت است. 
4 )4 	3 )3 	 2 )2 	1 )1

در خصوص روش‌های تولیدمثل جنسی در زنبورهای عسل و مارها، کدام گزینه نادرست است؟14 -
1( همهء زاده‌های حاصل از بکرزایی زنبور ماده، نیمی از محتوای وراثتی زنبور عسل ملکه را دریافت می‌کنند. 

2( همهء زاده‌های حاصل از بکرزایی نوعی مار، دو نمونهء کاملاً مشابه از هر کروموزوم درون هستهء یاخته‌های خود دارند. 
3( همهء زاده‌های حاصل از آمیزش زنبورهای نر و ماده، توانایی انجام تولیدمثل به صورت انفرادی را دارند. 

4( همهء زاده‌های حاصل از تقسیم‌های متوالی یاختهء جنسی ماده، توانایی تکثیر اطلاعات وراثتی خود را دارند. 
کدام گزینه درست است؟15 -

1( هر عاملی که منجر به تفاوت در رشد بخش‌های مختلف ساقه می‌شود، به طور حتم در پی نور یک‌جانبه تولید شده است. 
2( هر عاملی که منجر به تغییر فشار تورژسانس در برخی یاخته‌های برگ می‌شود، به طور حتم باعث پاسخ تماسی می‌شود. 

3( هر یاختهء روپوستی که با برخورد نوعی حشره منجر به نوعی پاسخ در گیاه می‌شود، به طور حتم باعث بسته‌شدن برگ می‌شود. 
4( هر یاختهء گیاهی که ترکیبات لیگنینی تولید و به دیوارهء خود اضافه می‌کند، به طور حتم تا حدی مانع نفوذ عوامل بیماری‌زا می‌شود. 

در پیکر نهان‌دانگان، کدام گزینه در رابطه با یاخته‌هایی که می‌توان درون آن‌ها برخی ویروس‌ها را مشاهده کرد، صادق است؟16 -
1( همهء آن‌ها، به دنبال وقوع فرایند مرگ یاخته‌ای، از بافت‌های سالم مجاور خود جدا می‌شوند.

2( همهء آن‌ها واجد توانایی ساخت آنزیم‌هایی هستند که باعث تجزیهء یاخته می‌شوند.
3( فقط بعضی از آن‌ها در بخشی از پروتوپلاست خود توانایی تولید انرژی زیستی دارند. 

4( فقط بعضی از آن‌ها در اثر سالیسیلیک اسید ترشح‌شده از یاخته‌های سالم، مرگ یاخته‌ای را القا می‌کنند.
شکل زیر، مرحله‌ای از نوعی فرایند مطرح‌شده در کتاب زیست‌شناسی )2( را نشان می‌دهد. کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟17 -

»در مرحله‌ای که ............... شکل مقابل رخ می‌دهد، ............... .«
1( پیش از ـ امکان آزادشدن دو نوع مادهء شیمیایی مختلف توسط یاخته‌های گیاهی وجود دارد�

2( پس از ـ زنبور ماده‌ای که در نزدیکی گیاه زندگی می‌کند، بر روی نوزاد کرم تخم‌گذاری می‌کند 
3( پیش از ـ امکان آسیب‌رسیدن به یاخته‌های بیش از یک نوع سامانهء بافتی وجود دارد

4( پس از ـ بین دو نوع جانور با اندازه‌های مختلف، رابطهء انگلی قابل مشاهده می‌باشد
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نوعی ترکیب شیمیایی در پی آزمایشات داروین و همکارانش کشف شد که در نورگرایی گیاهان مؤثر است. چند مورد مشخصهء این ترکیب 18 -
شیمیایی در گیاهان محسوب می‌شود؟

الف( می‌تواند توسط یاخته‌هایی با هستهء درشت و سیتوپلاسم کم تولید شود.
ب( توسط آوندهای آبکشی می‌تواند به محل جوانه‌های جانبی منتقل شود. 

ج( امکان عبور آن‌ها از طریق کانال‌های سیتوپلاسمی بین یاخته‌های زنده وجود دارد. 
د( با اثر بر روی یاخته‌های دیگر، منجر به ترشح نوعی ترکیب شیمیایی مهارکنندهء رشد می‌شود. 

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
کدام گزینه، مشخصهء همهء دانه‌های گردهء تولیدشده در بساک گل آلبالو محسوب می‌شود؟19 -

1( در پی تقسیمی ایجاد شده‌اند که طی آن فقط کروماتیدهای خواهری جدا می‌شوند. 
2( در ابتدای تشکیل‌شدن، ابتدا به هم متصل بوده و سپس از هم جدا می‌شوند. 

3( طی فرایند گرده‌افشانی، می‌توانند توسط جانوران از گلی به گل دیگر منتقل ‌شوند. 
4( در ابتدای تشکیل توسط یاخته‌هایی با دو مجموعهء کروموزومی احاطه شده‌اند.

با توجه به اطلاعات مطرح‌شده در کتاب درسی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟20 -
»به طور معمول در ساختار گل آلبالو، ............... یاخته‌های قابل مشاهده در کیسهء رویانی، به طور حتم ............... .«

1( همهء ـ در هسته)های( خود تنها واجد یک مجموعهء کروموزوم هستند
2n با دیوارهء نخستین احاطه شده‌اند 2( فقط بعضی از ـ توسط یاخته‌های

3( همهء ـ درون تخمک واجد دو دیوارهء مجزا با توانایی فتوسنتز ایجاد شده‌اند
4( فقط بعضی از ـ توانایی انجام تقسیم سیتوپلاسم بعد از تقسیم میتوز را دارند

مطابق اطلاعات کتاب درسی، چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟21 -
»به طور معمول، ............... به‌ نوعی وجه ............... تخم اصلی و ضمیمهء گیاه گلدار دیپلوئید محسوب می‌شود.«

الف( نقش‌داشتن در تشکیل یاخته‌های سازندهء پوستهء دانه ـ تشابه 
ب( تماس‌داشتن با یاخته‌های پوستهء تخمک در ابتدای تشکیل‌شدن ـ تمایز 

ج( تشکیل یاخته‌های زنده که جزئی از رویان محسوب نمی‌شوند ـ تمایز 
د( تشکیل بافت ذخیره‌کنندهء پلی‌ساکارید در دانه‌های ‌تشکیل‌شده ـ تشابه 

1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1
به طور معمول، کدام گزینه مشخصهء ساقه‌هایی از گیاه سیب‌زمینی محسوب می‌شود که در زیر زمین مستقر هستند؟22 -

1( مقادیر زیادی نشاسته را در آمیلوپلاست‌های فراوان خود ذخیره کرده‌اند.  
2( به ریشه‌های جذب‌کنندهء ترکیبات معدنی نیتروژن‌دار اتصال دارند. 

3( واجد یاخته‌هایی هستند که می‌توانند به انواع بافت‌ها تمایز پیدا کنند. 
4( اندازه‌های یکسانی دارند و در سطح روپوست خود فاقد یاخته‌های نگهبان روزنه هستند. 

دربارهء هورمون‌های تولیدشده توسط یاخته‌های بدن یک زن سالم و بالغ که توسط سازوکار بازخورد مثبت تنظیم می‌شوند، کدام عبارت 23 -
زیر صحیح است؟

1( همهء آن‌ها در یاخته‌های غدد شیری گیرندهء پروتئینی اختصاصی دارند. 
2( فقط بعضی از آن‌ها در رشد لایهء داخلی دیوارهء رحم طی چرخهء رحمی مؤثر هستند. 

3( همهء آن‌ها، با خروج از یاخته‌های سازندهء خود، ابتدا به جریان بافت خون وارد می‌شوند. 
4( فقط بعضی از آن‌ها تحت کنترل غده‌ای هستند که با اجزای سامانهء کناره‌ای تماس دارد. 

در مسیر تخمک‌زایی در پیکر یک زن سالم و بالغ، هر اووسیتی که ............... دارد، به طور حتم ............... .24 -
1( در بخش حاشیه‌ای یک فولیکول قرار ـ در پی افزایش هورمون LH به درون محوطهء شکمی وارد می‌شود
2( نوعی بسپار در ناحیهء سانترومر فام‌تن‌های خود ـ در دوران جنینی از یاخته‌های دیپلوئید ایجاد شده‌ است

3( در احاطهء یاخته‌های پوششی مژک‌دار قرار ـ در پی تأثیر هورمون‌های هیپوفیزی بر آن، میوز 2 را انجام می‌دهد
4( درون نوعی غدهء جنسی درون‌ریز قرار ـ توسط یاخته‌های مکعبی با فضای بین یاخته‌ای اندک احاطه شده است

چند مورد مشخصهء مربوط به تومور لیپوما محسوب می‌شود؟25 -
الف( سرعت تقسیم میتوز یاخته‌های آن، کم است. 

ب( برای رشد خود نیازمند وجود برخی ویتامین‌ها است. 
ج( واجد رگ‌های خونی در نزدیکی یاخته‌های خود است. 

د( در فعالیت برخی پروتئین‌های آن، اختلال ایجاد شده است. 
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
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فیزیک یازدهم

8 وصل می‌کنیم. 26 - V 45 نوشته شده است را به اختلاف پتانسیل الکتریکی W 12 و V لامپی که روی آن دو عدد
چند  شبانه‌روز  یک  مدت  در  آن  مصرفی  الکتریکی  انرژی  حالت  این  در  بماند،  ثابت  لامپ  الکتریکی  مقاومت  اگر 

کیلووات‌ساعت است؟
 0 96/ )4 	 0 72/ )3 	 0 6/ )2 	 0 48/ )1

- 27 12 5/ W به  12 W از آن  خروجی  توان  برسد،   2 5/ A به  2 A از باتری  یک  از  عبوری  الکتریکی  جریان  اگر 
می‌رسد. مقاومت درونی این باتری چند اهم است؟

 1 5/ )2 		 1 )1
 2 5/ )4 		 2 )3

در مدار شکل زیر، تعدادی لامپ مشابه به‌ طور موازی به هم متصل شده‌اند و هر لامپ با کلیدی همراه است. با 28 -
بستن کلیدها یکی پس از دیگری، عددهایی که آمپرسنج آرمانی و ولت‌سنج آرمانی نشان می‌دهند، به ‌ترتیب از راست 

به چپ، چگونه تغییر می‌کنند؟

1( کاهش می‌یابد، کاهش می‌یابد. 
2( افزایش می‌یابد، افزایش می‌یابد. 
3( کاهش می‌یابد، افزایش می‌یابد. 
4( افزایش می‌یابد، کاهش می‌یابد. 

�
در مدار شکل زیر با بسته‌شدن کلید، جریانی که از آمپرسنج آرمانی می‌گذرد، چند برابر می‌شود؟29 -

1 )1
 2 )2
� 3 )3
4 )4

در مدار شکل زیر، اگر مقاومت‌ها برابر باشند، توان خروجی باتری چند برابر توان مصرفی مقاومتR2 است؟30 -

 25
9

)1

6 )2

�9 )3

15 )4

در شکل زیر، با توجه به وضعیت عقربۀ مغناطیسی، ناحیۀ A کدام قطب آهنربا و میدان مغناطیسی در نقطۀ M در 31 -

کدام جهت است؟

� ® ، S )2 		  ¬ ، S )1

® ، N )4 		  ¬ ، N )3
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B نشان داده شده است. در این 32 - G== 100 E و مغناطیسی N C== 100 / در شکل زیر، میدان‌های یکنواخت الکتریکی
فضا، یک الکترون با تندی چند متر بر ثانیه و در چه جهتی در حرکت باشد تا بدون انحراف به حرکت خود ادامه دهد؟ )اثر 

وزن ناچیز است.(
 x 104، در جهت محور )1

 x 5، در جهت محور 10
3´ )2

 x 104، در خلاف جهت محور )3

 x 5، در خلاف جهت محور 10
3´ )4

�

- 33 B T== 0 5/ 4، در میدان مغناطیسی یکنواخت و درون‌سوی A2 و حامل جریان mدر شکل زیر، سیم مستقیمی به طول
قرار دارد. بزرگی نیروی مغناطیسی وارد بر سیم چند نیوتون است و این نیرو با امتداد محور x چه زاویه‌ای می‌سازد؟

� 30 ،4 )1
 60 ،4 )2
 30 ،2 )3
  60 ،2 )4

در شکل زیر دو سیم بلند و موازی )1( و )2( بر صفحه عمودند و از آن‌ها جریان‌های الکتریکی یکسان عبور می‌کند. 34 -
اگر میدان مغناطیسی خالص حاصل از این دو سیم در نقطۀ M در جهت نشان داده شده باشد، جهت جریان عبوری از 

سیم‌های )1( و )2( به ‌ترتیب از راست به چپ کدام است؟
�  )1

 )2
 )3
 )4

8 است. 35 - A 15، تعداد حلقه‌های آن برابر 100 و جریان الکتریکی عبوری از آن برابر cm در شکل زیر طول سیم‌لوله
به‌ ترتیب، اندازۀ میدان مغناطیسی حاصل از سیم‌لوله در داخل آن چند گاوس و نوع نیروی مغناطیسی بین سیم‌لوله و 

( . )mm0
7

12 10== ´́ -- Tm
A آهنربای میله‌ای آویخته‌شده چگونه است؟

1( 32، دافعه
2( 32، جاذبه�             

3( 64، دافعه
4( 64، جاذبه

از 36 - ترتیب  به‌  قوی  مغناطیسی خارجی  میدان‌های  در حضور  فولاد  و  آلومینیم  در  ایجادشده  مغناطیسی  خاصیت 
راست به چپ چگونه است؟

2( ضعیف و موقت ـ قوی و دائمی  1( قوی و موقت ـ قوی و دائمی 	
4( قوی و دائمی ـ ضعیف و موقت   3( ضعیف و دائمی ـ ضعیف و موقت 	
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5 در میدان مغناطیسی یکنواختی قرار دارد. در مدتی معین با 37 - WW پیچه‌ای شامل 200 حلقه با مقاومت الکتریکی

تغییر میدان مغناطیسی، بار الکتریکی8mC در این پیچه شارش می‌یابد. تغییر شار مغناطیسی گذرنده از پیچه در 

این مدت چند وبر است؟

 4 10
3´ - )4 	 4 10

4´ - )3 	 2 10
3´ - )2 	 2 10

4´ - )1
25 و شامل 50 حلقه در میدان مغناطیسی یکنواخت 38 - cmدر شکل زیر پیچۀ انعطاف‌پذیر دایره‌ای‌شکلی به شعاع

B قرار دارد. با کشیدن این پیچه از طرفین، در مدت50ms، مساحت آن را 40 درصد کاهش می‌دهیم.  mT== 2 درون‌سوی

( )pp == 3 در این مدت، بزرگی نیروی محرکۀ القایی در پیچه چند میلی‌ولت و جریان القایی در آن در چه جهتی است؟

1( 150، پادساعتگرد
2( 150، ساعتگرد

3( 15، پادساعتگرد
4( 15، ساعتگرد

�
نمودار تغییرات شار مغناطیسی عبوری از یک حلقۀ رسانا برحسب زمان به شکل زیر است. اندازۀ بیشینۀ نیروی 39 -

محرکۀ القایی در این حلقه چند میلی‌ولت است؟

�2 )1
3 )2
4 )3
6 )4

، میلۀ 40 -


Fقرار دارد. با اعمال نیروی B T== 0 4/ در شکل زیر، رسانای Uشکلی در میدان مغناطیسی یکنواخت و درون‌سوی

50 افزایش یابد، بزرگی نیروی F چند  2cm s/ رسانا را با تندی ثابت جابه‌جا می‌کنیم. اگر مساحت قاب ایجادشده با آهنگ ثابت

نیوتون است؟

� 5 10
4´ - )1

 5 10
5´ - )2

 4 10
4´ - )3

 4 10
5´ - )4

در شکل زیر حلقه‌های رسانای )1( و )2( مشابه‌اند. اگر مقاومت الکتریکی رئوستا را کاهش دهیم، چه تعداد از موارد 41 -
زیر درست است؟

الف( جریان القایی در حلقۀ )1(، پادساعتگرد است. 
ب( جریان القایی در حلقۀ )2(، ساعتگرد است. 

پ( جریان القایی در حلقه‌ها هم‌اندازه است. 
�

3 )4 	2 )3 	 1 )2 1( صفر 	
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I است. اگر بیشینۀ انرژی 42 - t== 5 100sin pp جریان الکتریکی گذرنده از سیم‌لوله‌ای برحسب زمان در SI به‌ صورت

20mJ باشد، ضریب القاوری آن چند میلی‌هانری است؟ ذخیره‌شده در این سیم‌لوله

16 )2 		 32 )1
1 6/ )4 		  3 2/ )3

- 43 T به شکل زیر است. اگر زمان یک دور چرخش کامل پیچه t == وضعیت پیچۀ یک مولد جریان متناوب در لحظۀ0

t به ‌ترتیب از راست به چپ، جریان گذرنده از پیچه چند برابر جریان بیشینه و شار مغناطیسی عبوری  T== 6 باشد، در لحظۀ

از آن چند برابر شار بیشینه است؟

� 1
2

 ، 1
2

)1

 3

2
 ، 3

2
)2

 3

2
 ، 1
2

)3

 1
2

 ، 3

2
)4

از یک مقاومت، جریان متناوب سینوسی که نمودار تغییرات آن برحسب زمان به‌ صورت شکل زیر است، عبور 44 -

40 باشد، مقدار این مقاومت چند اهم است؟ V 1 برابر با

480
s می‌کند. اگر اختلاف پتانسیل دو سر این مقاومت در لحظۀ 

�2 )1
4 )2
5 )3
8 )4

شکل زیر مسیر انتقال برق از یک نیروگاه به شهری را نشان می‌دهد. در این انتقال از سه مبدل B ، A و C استفاده 45 -

شده است. نوع مبدل‌های B ، A و C به‌ ترتیب از راست به چپ کدام است؟

2( افزاینده ـ افزاینده ـ کاهنده  1( افزاینده ـ کاهنده ـ کاهنده 	
4( کاهنده ـ افزاینده ـ افزاینده  3( کاهنده ـ افزاینده ـ کاهنده 	
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شیمی یازدهم

DDH چگالش کربن‏ دی‏اکسید یکسان است؟46 - DDH کدام فرایند، با علامت علامت
1( فتوسنتز

2( تجزیۀ دی‏نیتروژن تترااکسید به نیتروژن ‏دی‏اکسید
3( تبدیل اوزون به اکسیژن

4( تبخیر آب 
لیتر گاز اکسیژن در واکنش زیر در شرایطSTP مصرف شود، سرعت متوسط 47 -  13 44/ ثانیه، اگر در مدت 500 

مبادلۀ گرما چند کیلوژول بر دقیقه خواهد بود؟ )مجموع آنتالپی پیوندها در مواد واکنش‌دهنده و فراورده به ترتیب 
7220 و 8110 کیلوژول بر مول است.(

2 2 3 2 63 4 2 2NH g CH g O g HCN g H O g( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ++ ®® ++ �

35 6/ )4 	21 36/  )3 	17 8/ )2 	10 68/  )1

- 48 ( , , : . )O C H g mol== == == --
16 12 1

1 با توجه به ساختار دو مولکول داده‌شده، کدام مورد درست است؟

O

H

                

O

H

�
)a)                                   (b(                                                                                              

b برابر 5 است. a و مولکول 1( تفاوت شمار الکترون‏های اشتراکی مولکول
، برابر با جرم مولی دومین عضو خانوادۀ آلکین‌ها است. b a و 2( تفاوت جرم مولی دو مولکول

خواهد بود. b a بیشتر از 3( اگر اتم‏های هیدروژن در دو مولکول با گروه متیل جایگزین شود، میزان افزایش جرم مولی

C در دو مولکول، دو برابر شمار جفت الکترون‏های ناپیوندی هر یک از مولکول‏ها است. H- 4( تفاوت شمار پیوندهای
- 49 43 8/ گرمای حاصل از سوختن مقداری متان برای افزایش دمای یک جسم از جنس مس به جرم 10 کیلوگرم به اندازۀ

کلوین استفاده شده است. اگر 20 درصد انرژی حاصل از سوختن متان در این فرایند تلف شده باشد، چند گرم متان مصرف 
( , : . , ( ) / . . , .( )C H g mol c Cu J g C H kJCH== == == == ---- -- --

12 1 0 4 876
1 1 1

4

 DD
¸Ti¼w

mmol--1) شده است؟�

3 2/  )2 		 1 6/ )1

4 )4 		 3 6/ )3
درستی یا نادرستی کدام گزینه دربارۀ ماده‏ای که به »گاز مرداب« معروف است، با بقیۀ گزینه‏ها تفاوت دارد؟50 -

1( می‏توان آن را به راحتی از واکنش میان گرافیت و گاز هیدروژن در آزمایشگاه تهیه کرد.
2( ارزش سوختی آن از متانول، بیشتر و از اتان، کم‌تر است.

44 لیتر گاز اکسیژن در شرایطSTP نیاز است. 8/ 3( برای سوختن کامل هر مول از آن، به
4( مناسب‏ترین روش برای تعیین آنتالپی سوختن آن، استفاده از گرماسنج لیوانی است.
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در کدام‌یک از گزینه‏های زیر، علت هر دو پدیده مشابه بوده ولی به درستی در مقابل آن‌ها ذکر نشده است؟51 -
1( » نفخ معده با مصرف کلم و حبوبات« و »سوختن سریع‏تر قند آغشته به خاک باغچه« ¬ تأثیر کاتالیزگر بر سرعت واکنش

¬ تأثیر نوع واکنش‏دهنده بر  2( »استفاده از کپسول اکسیژن توسط بیماران تنفسی« و »نگهداری سدیم زیر نفت« 
سرعت واکنش

¬ تأثیر غلظت بر  3( »خالی‌کردن هوای درون ظرف بسته‏بندی مواد غذایی« و »پرکردن تایر خودرو با گاز نیتروژن« 
سرعت واکنش

¬ تأثیر رطوبت  4( »خشک‌کردن سبزی و میوه در معرض نور آفتاب« و »بسته‏بندی روغن مایع در ظرف مات و کدر« 
بر فساد مواد غذایی

نمودار تغییر مول‏های نوعی رنگ غذا در واکنش با یک محلول سفید‌کننده به صورت ‏زیر است. با توجه به آن، کدام 52 -
مورد نادرست است؟

1( این واکنش پس از گذشت 5 دقیقه به پایان رسیده است.
۲( شیب نمودار »مول ـ زمان« رنگ غذا و محلول سفید‌کننده، 

هر دو منفی است.
ثانیه، سرعت متوسط مصرف  تا 150  بازۀ زمانی صفر  3( در 

0 مول بر ساعت است. 24/ رنگ غذا، برابر
مول‏های  تعداد  مناسب،  کاتالیزگر  از  استفاده  صورت  در   )4

0 مول باشد. 015/ ، می‏تواند برابر t s=100 رنگ غذا در
16 لیتر گاز اکسیژن شده است. اگر سرعت 53 - 8/ مقدار کافی گاز پروپان در شرایط استاندارد، وارد یک ظرف دارای

 ¢¢t 7 گرم فراوردۀ گازی تولید می‏شود و 92/ t ثانیه، 0 مول بر دقیقه باشد، پس از گذشت 3/ متوسط واکنش سوختن،
 ( , , : . )O C H g mol== == == --

16 12 1
1 t¢¢ کدام است؟

t ثانیه پس از این لحظه، واکنش به پایان می‏رسد. مقدار

0 67/ )4 	0 75/ )3 	1 33/ )2 	1 5/ )1
کدام مورد درست است؟54 -

1( برخلاف الیاف ساختگی، الیاف طبیعی تنها برای تهیۀ پارچه و پوشاک به کار می‏روند.
2( جرم مولی نایلون همانند سلولز بسیار زیاد است و هر دو، جزء پلیمرهای ساختگی هستند. 

3( ترکیب‏هایی که از دو عنصر هیدروژن و کربن تشکیل شده‏اند، جزء کوچک‌مولکول‏ها به شمار می‏آیند. 
4( در شماری از درشت‌مولکول‏ها، واحدهای تکرار‌شونده وجود ندارد.

با توجه به ساختار پلیمرهای داده‌شده، چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟55 -

CN CN CN CN                                                                 Cl Cl Cl Cl

)A)                                                                                           (B(                   

y.هر دو پلیمر برخلاف پلی‌استیرن، جزء پلیمرهای غیر هیدروکربنی هستند 
y.برای ساخت سرنگ استفاده می‏شود ،B A در ساخت پتو و از پلیمر  از پلیمر
y.مونومر سازندۀ هر دو پلیمر، رنگ قرمز برم را از بین برده و تعداد پیوندهای اشتراکی برابری دارند 
y.واکنش‏پذیرترین نافلز جدول دوره‏ای قرار گیرد، تفلون به دست می‏آید ،B  اگر به جای هالوژن‏های موجود در پلیمر

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
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کدام موارد از مطالب زیر، نادرست است؟56 -
الف( با افزایش شمار اتم‏های کربن در مولکول الکل‏های تک‌عاملی، خاصیت چربی‌دوستی آن‌ها کاهش می‏‏یابد.

ب( واکنش استری‌شدن در محیط اسیدی انجام می‏گیرد و برگشت‏پذیر است.
پ( مولکول‏های اتانول و اتانوئیک اسید در شمار اتم‏های هیدروژن مشابه‏اند.

‏ـ اوکتانول، بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد. ت( در مولکول 1
4( ب ـ پ  ۳( الف ـ ت	 ۲( ب ـ ت	 1( الف ـ پ	

کدام گزینه در ارتباط با دو نوع پلی‏اتن داده‌شده، نادرست است؟57 -

                     �
 )A)                                                          (B(                                                                                                                              

A دارد. ، استحکام بیشتری نسبت به قطعۀ مشابه ساخته‌شده از پلیمر B 1( قطعۀ ساخته‌شده از پلیمر
B بیشتر است.  2( اگر دو نمونه با حجم یکسان از این دو پلیمر وجود داشته باشد، جرم نمونۀ پلیمر

A به اتان و نوع نیروی بین‌مولکولیB به اتانول شباهت دارد. 3( نوع نیروی بین‌مولکولی
، ظاهری کدر دارد. B ، ظاهری شفاف و پلیمر A 4( پلیمر

27 گاز کربن ‏دی‏اکسید در شرایطSTP آزاد 58 - 72
3/ m 0 مول از یک نمونه پلی‌پروپن، 55/ در اثر سوختن کامل

( , : . )C H g mol== == --
12 1

1 شده است. جرم اولیۀ این نمونه پلی‌پروپن چند کیلوگرم بوده است؟
 46 20/ )4 	34 65/ )3 	23 10/  )2 	17 325/ )1

درستی یا نادرستی عبارت‏های زیر، به ترتیب در کدام گزینه آمده است؟59 -
y ،)الکل سازندۀ استر موجود در انگور )اتیل هپتانوات( نسبت به الکل سازندۀ استر موجود در موز )پنتیل اتانوات 

انحلال‏پذیری و نقطۀ جوش بیشتری دارد.
y الیاف پنبه‏ای از سلولز ساخته شده و در سال‏های اخیر، میزان تولید آن‌ها همانند الیاف پلی‌استری، روند صعودی 

داشته است.
y ،نیروی بین‌مولکولی غالب در متیل ‌فرمات، وان‌دروالسی بوده و از آشناترین عضو خانوادۀ کربوکسیلیک اسیدها 

نقطۀ جوش پایین‏تری دارد.
y.مولکول‏های نشاسته در محیط مرطوب با کاتالیزگر، به سرعت به مونومرهای سازندۀ خود تبدیل می‏شوند 

۲( نادرست ـ درست ـ درست ـ نادرست 1( درست ـ نادرست ـ درست ـ نادرست	
4( درست ـ درست ـ نادرست ـ درست 3( نادرست ـ نادرست ـ نادرست ـ درست	

کدام گزینه در مورد مولکول مقابل نادرست است؟60 -

1( در شرایط مناسب می‏تواند با 4 مول برم، واکنش داده و 
رنگ قرمز آن را از بین ببرد.

2( تفاوت شمار اتم‌های هیدروژن و کربن در آن با مجموع 
شمار اتم‏ها در ترکیب آلی ایجاد‌کنندۀ طعم و بوی آناناس، 

برابر است.
3( گشتاور دوقطبی آن مانند گشتاور دو‌قطبی هگزان، تقریباً 

برابر صفر است. 
4( در چربی حل شده و در مواد غذایی مانند شیر یافت می‏شود. 

HO

H C
2

H C
3

CH
3

CH
3

CH
3

CH
3
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شمار کل پیوندهای اشتراکی در ساختار کدام مولکول، بیشتر است؟61 -

4( متیل استات  3( بوتانوئیک اسید 	 2( متیل آمین	 1( 1، 2ـ دی‏کلرو اتان 	
با توجه به ساختار پلیمر مقابل، کدام گزینه نادرست است؟62 -

1( تفاوت جرم مولی مونومرهای سازندۀ آن، دو برابر جرم مولی آب است.
2( دی‏الکل سازندۀ آن با نگه‌دارندۀ موجود در تمشک، ایزومر است.

اتم‏های کربن و هیدروژن در واحد‌ تکرارشوندۀ  3( همانند استیرن، شمار 
این پلیمر برابر است.

6 مول گاز اکسیژن نیاز است. 5/ 4( برای سوختن کامل یک مول از دی‏اسید سازندۀ آن، به

کدام موارد از مطالب زیر، دربارۀ ترکیبی با ساختار مقابل، درست است؟63 -
الف( استری دو‌عاملی بوده و می‏تواند در واکنش تولید نوعی آمید شرکت کند.

C در آن با هم برابر است. O-- C و N-- ب( شمار پیوندهای
پ( شمار اتم‏های کربنی که به هیدروژن متصل نیستند، با شمار گروه‏های

CH2 در آن برابر است.

ت( ترکیبی آروماتیک بوده و در ساختار آن، 18 الکترون ناپیوندی وجود دارد.
4( پ ـ ت 3( ب ـ ت	 2( الف ـ پ	 1( الف ـ ب	

کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟64 -
الف( کولار یکی از معروف‏ترین پلی‏آمیدهای طبیعی است و نسبت به فولاد هم‌جرم خود، پنج برابر مقاوم‏تر است.

ب( پوشاک و پوشش‏های تهیه‌شده از هیدروکربن‏های سیر‌نشده در طبیعت تجزیه نمی‏شوند و برای سالیان طولانی 
دست‌نخورده باقی می‏مانند.

پ( استفاده از پلیمرهای ماندگار، صرفۀ اقتصادی دارد و از نگاه توسعۀ پایدار، تولید و استفاده از آن‌ها، الگوی مصرف 
مطلوبی است.

ت( مونومر یکی از پلیمرهای سبز، اسید موجود در شیر ترش‌شده است که از نشاستۀ موجود در فراورده‏های کشاورزی 
مانند ذرت و نیشکر تهیه می‏شود.

4( پ ـ ت ۳( ب ـ ت	 ۲( الف ـ پ	 1( الف ـ ب	

35 گرم کربوکسیلیک اسید دوعاملی تولید شده 65 - 4/ 42 گرم پلی‌آمیدی با ساختار زیر، 6/ در اثر واکنش آبکافت

( , , , : . )O N C H g mol== == == == --
16 14 12 1

1 است. جرم مولی اسید تولید‌شده‌ چند گرم بر مول است؟
90 )1

104 )2
�118 )3
132 )4
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ریاضی یازدهم
]، نماد جزء صحیح است.(66 - ] lim باشد، مجموعهء مقادیر قابل قبول برای a کدام است؟ ) [ ]

x
ax

®® --
==

1

اگر2

 { , }2 3 )4 	 [ , )2 3 )3 	 ( , ]2 3 )2 	 { }3 )1

] جزء صحیح است.(67 - ] ) ناپیوسته است؟  )نماد  , )1 2 f در چند نقطه از نقاط بازۀ x x( ) == éé
ëë

ùù
ûû

2 تابع

1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1
)cos کدام است؟ 68 - )pp aa2 ++ 2 در شکل زیر رسم شده است. مقدار 3 6 0x y++ -- == خط

 - 3

13
)1

 - 2

13
)2

 3

13
)3

� 2

13
)4

f شامل چند عدد صحیح است؟ 69 - x x( ) sin== --2 برد تابع3
8 )4 	7 )3 	6 )2 	5 )1

f کدام است؟ 70 - a b( )++ f را نمایش می‌دهد. مقدار x a ab x( ) == -- -- شکل زیر نمودار تابع

 1
4

 )1

 3
4

 )2

 5
4

 )3

� 7
4

 )4

g در شکل زیر رسم شده است. مساحت مثلث 71 - x b x a( ) log ( )== -- --3 3 f و x ax( ) == ++2 نمودارهای دو تابع

ABC کدام است؟ 

2 )2 		  3 3

2

+  )1

�1 )4 		  3 3

2

-  )3

log کدام است؟ 72 -
2
3 y log باشد، حاصل (log ) log (log )3 2 1

3

1

2

1x y++ == xy2 و 4== اگر

 - 4

3
 )4 	 4

3
)3 	 1

3
)2 	 - 1

3
 )1
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log9 برحسب a و b کدام است؟ 73 - log45 باشد، حاصل40 == b log15 و == a اگر

 3 4 2

2 2

+ -
+
a b
b a  )4 	 3 2 4

2 2

+ -
+
b a
b a  )3 	 2 4 2

2 2

+ -
-
a b
b a  )2 	 3 2 4

2 2

+ -
-
b a
b a  )1

lim باشد، 74 - ( ( ) ( ))
x

f x g x
®® --

++ ==
1

0 lim و ( ( ) ( ))
x

f x g x
®® ++

-- ==
1

2 نمودار تابع f و g در شکل‌های زیر رسم شده‌اند. اگر11
a کدام است؟  b´́ حاصل

        � -21 )1

 -18  )2

 -12  )3

 -8  )4

lim باشد، مجموع مقادیر قابل قبول برای a کدام است؟ 75 -
x

x a x a
a ax®®

-- ++ --
--

==
1

2 2 2
1 17

3
اگر 

 19
6

 )4 	 19
3

 )3 	 - 2

3
 )2 	 17

3
 )1

- 76 lim ( )
( )x

f x
g x®®1 2

g در شکل‌های زیر رسم شده است. حاصل x mx h( ) == ++ f و x ax bx c( ) == ++ ++2 نمودارهای دو تابع
کدام است؟

-1 )1

1 )2

2 )3

4 )4
              �

، آن‌گاه مقدار a کدام است؟ 77 - lim
x a

x x a a
x a®®

--
--

== حاصل12

1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1

lim کدام است؟ 78 - sin cos
sinx

x x
x®®

--
--pp

4
2 2

حاصل

 1
2

)4 	 - 1

2
)3 	1 )2 	 -1 )1

] نماد جزء صحیح است.(79 - f در 5 نقطه، ناپیوسته است. حاصل ab کدام است؟ )[ x
x a x
x x

bx x
( )

;
[ ] ;

;
==

++ << --
-- ££ <<

-- ³³

ìì

íí
ïï

îî
ïï

2
1

2 1 2

1 2

تابع

 -4  )2 		  -5  )1
 -6  )4 		  -7 5/ )3
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 پیوسته است. مقدار a کدام است؟ 80 - f روی x
a x a

x a
x a

x a
( )

;

;
==

==

--
--

¹¹

ìì

íí
ïï

îî
ïï

56

3 3 تابع 

3 )4 	 3
2

 )3 	 2
3

 )2 	 1
3

 )1

در خانواده‌ای با 8 فرزند، با چه احتمالی هشتمین فرزند خانواده، پنجمین دختر خانواده است؟ 81 -

 

7

4

2
7

æ

è
ç

ö

ø
÷

 )4 	 

7

4

2
8

æ

è
ç

ö

ø
÷

 )3 	 

8

4

2
8

æ

è
ç

ö

ø
÷

 )2 	 

8

5

2
8

æ

è
ç

ö

ø
÷

 )1

در پرتاب 3 تاس، اگر اعداد تاس‌های اول و سوم متوالی باشند، احتمال این‌که مجموع اعداد رو‌شدهء سه تاس 15 82 -
شود، کدام است؟ 

 2
5

 )4 	 1
3

 )3 	 1
15

 )2 	  1
5

 )1

P کدام است؟ 83 - B A( | )¢¢ P باشد، A B( | ) /¢¢ == 0 75 P و B( ) /== 0 6 ،P A( ) /== 0 45 اگر

 8
11

 )4 	 9
11

 )3 	 9
10

 )2 	 8
10

 )1

3 باشد؟ 84 -
2
} چند زیرمجموعهء دو عضوی دارد که انحراف معیار اعضای آن برابر , , ..., }1 2 100 مجموعهء 

98 )4 	97 )3 	96 )2 	95 )1

a باشد، میانگین 85 - b££ 22 است. اگر
3

5 میانگین داده‌های بزرگ‌تر از میانه برابر 4 8 6 6, , , , , ,a b در داده‌های صحیح
a کدام است؟  a b, , , , ,7 4 داده‌های3

 13
2

 )4 	 11
2

 )3 	 35
6

 )2 	 17
3

 )1
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زمین‌شناسی

چه تعداد از عبارت‌های زیر در ارتباط با مواد آتشفشانی، نادرست بیان شده‌اند؟ 86 -
الف( در مرحلهء فومرولی از آتشفشان‌ها به‌ صورت خروج گاز و گدازه می‌باشد. 
ب( توف، سنگی ریزدانه است که در محیط دریایی کم‌عمق تشکیل می‌شود. 

پ( بلوک و بمب آتشفشانی از نظر اندازه با یکدیگر تفاوت دارند.
ت( گدازه‌های با سیلیس زیاد، مخروط آتشفشانی با شیب کم تشکیل می‌دهند. 

 4 )4 	 3 )3 	 2 )2 	 1 )1
قرار‌گرفتن در معرض گرد‌و‌غبار حاصل از تراش کدام کانی، می‌تواند سبب ایجاد بیماری سیلیکوسیس شود؟ 87 -

4( کرندوم  3( الماس	 2( اپال 	 1( تورکوایز	
عناصر 88 - اصلی  کانی‌های  شیمیایی  ترکیب  نشان‌دهندهء  چپ  به  راست  از  به ‌ترتیب  زیر  گزینه‌های  از  کدام‌یک 

»آرسنیک« و »روی« است؟ 
 PbS As S@

2 3
)4 	 ZnS CaCO@ 3 )3 	 ZnS AsS@ )2 	 HgS PbS@ )1

در یک مرکز لرزه‌نگاری، امواج سطحی، P و S حاصل از یک زمین‌لرزه ثبت شده است. در صورتی‌ که در لرزه‌نگار 89 -
امواج  این  امواج باشد، کدام گزینه در مورد خصوصیات  این  از  B نشان‌دهندۀ یکی  A و  از حروف  داده‌شده، هر یک 

صحیح بیان شده است؟ 
1( موج‌ S در محدودۀ‌ A قرار می‌گیرد و سبب جابه‌جایی ذرات به موازات 

سطح زمین می‌شود. 
2( موج P در محدودۀ A قرار می‌گیرد و در محیط‌های غیر‌جامد ناپدید می‌شود. 
3( موج P در محدودۀ B قرار می‌گیرد و همانند امواج دریا، ذرات را مخالف 

حرکت عقربه‌های ساعت به حرکت در‌می‌آورد. 
4( موج S در محدودۀ B قرار می‌گیرد و ذرات را در جهت‌های قائم و افقی جابه‌جا می‌کند. 

با توجه به شکل مقابل بخش‌های مختلف راه، کدام ویژگی در مورد لایۀ نشان داده‌شده صحیح است؟ 90 -
) به عنوان لایۀ زهکش عمل می‌کند. )a ) برخلاف )b )1

) از شن، ماسه و سنگ شکسته  )c ) همانند )a 2( برای ساخت
استفاده می‌شود.

) است. )b ) کمی درشت‌تر از )a 3( مصالح به‌کاررفته در بخش
) از جنس شن، ماسه و قیر ساخته شده است. � )d (c) و )4

بزرگ‌ترین ذخایر آهن ایران در کدام پهنۀ زمین‌ساختی قرار دارد؟ 91 -
 A )1
 B )2
 C )3
D )4

�
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کدام اتفاقات زیر در اواخر تریاس رخ داده است؟ 92 -
الف( با گسترش دریای سرخ اقیانوس تتیس جوان به ‌طور کامل بسته شد. 

ب( صفحۀ ایران با اتصال به حاشیۀ جنوبی لوراسیا بخشی از ابر‌قارۀ لوراسیا شد. 
پ( دو صفحۀ ایران و توران به هم پیوستند. 
ت( تتیس کهن شروع به بسته‌شدن کرد. 

4( الف ـ پ  3( پ ـ ت	 2( ب ـ پ 	 1( الف ـ ب 	
6 ریشتر باشد، زمین‌لرزهء 93 - 1/ ، A است. اگر زمین‌لرزهء B 100 برابر زمین‌لرزهء شهر ، A دامنهء امواج زمین‌لرزهء شهر

B چند ریشتر است؟ 
4 ریشتر  1/ )4 5 ریشتر	 5/ )3 6 ریشتر	 8/ )2 8 ریشتر 	 1/  )1

تمام سنگ‌های زیر، پی و تکیه‌گاه خوبی برای سازه‌های بزرگ مهندسی هستند، به‌جز ............... .94 -
الف( سنگ‌های آذرین مانند بازالت و گرانیت )بدون هوازدگی(

ب( سنگ آهک ضخیم‌لایه و فاقد حفرات انحلالی 
پ( سنگ‌های کربناتی مانند کلسیت و دولومیت 

ت( سنگ‌های مارنی و شیل‌ها 
ث( سنگ‌های دگرگونی مانند هورنفلس

4( پ ـ ت ـ ث  3( ب ـ ت 	 2( پ ـ ت 	 1( الف ـ ب 	
در شکل زیر، اگر در لایۀ سنگ آهک و ماسه‌سنگ به ‌ترتیب، فسیل نخستین گونهء گیاه 95 -

آونددار و ماهی پیدا شده باشد، در این ‌صورت ............... . 
1( تنش کششی سبب بریدن سنگ و ایجاد گسل عادی شده است

2( تنش فشاری سبب متراکم‌شدن سنگ و ایجاد گسل معکوس شده است
3( فرو‌دیواره نسبت به فرادیواره به سمت بالای شیب حرکت کرده است

4( رفتار سنگ‌ها در برابر تنش فشاری و کششی پلاستیک بوده است�

�


