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 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، داوطلب

  هوشمند گوشی ۀسیلو به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست
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    مهم  تذکرهای      

  

 برگــزار  ۱۴۰۵ آبــان ۱ جمعــه روز در دو، گزینــه ۳ مرحلــۀ آزمایشــی آزمــون

  گردد. می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب   

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد وشمنده های کارنامه

 از شـ˴رۀ استفاده با و... ، دو های گزینه آزمون آرشیو هوشمند، اشکال رفع

 وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خـود ملی کد و کاربری) نام عنوان (به داوطلبی

 شوید. gozine2.ir.wwwآدرس  به دو گزینه سایت وب

 رمـزی  ه˴ن ش˴ عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. ˹وده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۲ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب

  گیــرد. می قــرار gozine2.irwww.آدرس  بــه دو گزینــه اینترنتــی پایگـاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری ˹ایید. خود شهر
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ʣķĠĿćđ
۱۴۰۶   ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱ 

 ĒİA 
  

  

  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: ساده * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١
  ٧٠٧٨٣٢كد سؤال: 

  كنند. دقت كنيد اين پيوند بين دو نوكلئوتيد برقرار است نه داخل هر نوكلئوتيد! استر برقرار مي بين نوكلئوتيدهاي خود پيوند فسفو ديتمام رناها   
  ها: بررسي درستي ساير گزينه  
اي ساخته شده، وارد  ناي هستهشوند و عملكردهاي متفاوتي دارند. مثلاً رناي ناقلي كه از روي د : رناهاي متفاوتي در ياخته ساخته مي١گزينۀ   

  .كند اما در سيتوپلاسم توليد نشده منتقل مي ها يبوزومرا به ر ينواسيدهاشود و آم سيتوپلاسم مي
توانند فعاليت خود را در مجاورت ژن موجود در هسته انجام دهند. پس نيازي به  : برخي رناها در تنظيم بيان ژن نقش دارند؛ يعني مي٢گزينۀ   

  .سته و ورود به سيتوپلاسم نداردخروج از ه
سازي نقش دارند، اما تنها رناي رناتني جزئـي از سـاختار رنـاتن اسـت. رنـاي پيـك  پيك، ناقل و رناتني همگي در پروتئين ي: رناها٣گزينۀ   

  رناتن نيستند. كند؛ اين دو رنا جزئي از ساختار رساند و رناي ناقل آمينواسيدها را به آن منتقل مي اطلاعات را به رناتن مي
  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢

٧٠٧٧٦كد سؤال:  ٧  
هـا تزريـق كـرد؛ بـرخلاف  شده با گرما و زندۀ بدون پوشينه را به موش كشته دار ينههاي پوش گريفيت در آزمايش چهارم، مخلوطي از باكتري  

دار زنـده مشـاهده كـرد. مسـلماً  هـاي پوشـينه هاي مرده، تعـداد زيـادي باكتري هاي موش ششها مردند! او در بررسي خون و  انتظار، موش
  .اند دار شده هاي بدون پوشينه به نحوي تغيير كرده و پوشينه اند بلكه تعدادي از باكتري هاي مرده، زنده نشده باكتري

  فاقد پوشينه منتقل شد نه خود پوشينه! ۀد ژن پوشينه به باكتري زنداي شكل است. دقت كني باكتري استرپتوكوكوس نومونيا طبق شكل كتاب دايره  
  ها: بررسي نادرستي ساير گزينه  
  .ها به غشا متصل نيست باشد، به غشا متصل است. رنا در باكتري فقط يك نوع از اسيدهاي نوكلئيك باكتري كه دنا مي :٢ ۀگزين  
ها  هاي آن هاي ايمني بدن و آنزيم وجود آمدند، نسبت به سلول داري كه به پوشينه ۀزند هاي موش مرد. پس يعني باكتري ٤ ۀ: در مرحل٣ۀ گزين  

  .مقاوم بودند
هـاي زنـده  ها تزريق كرد تمام باكتري شده با گرما و زندۀ بدون پوشينه را به موش دار كشته هاي پوشينه : گريفيت مخلوطي از باكتري٤ ۀگزين  

  .ها انتقال صفت صورت گرفت برخي از آن دار نشدند. در فاقد پوشينه، پوشينه
  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣

  ٧٠٧٨٩٣كد سؤال: 
 پيوندي و دارد نقش هيدروژني پيوند شكستن در فقط هليكاز اما؛ دارد ويرايش) (حين نوكلئازي فعاليت هم و بسپارازي فعاليت هم دنابسپاراز  

  هد.د ينم تشكيل را
  ها: گزينه ساير بررسي  
 و اسـت حلقوي ميتوكندري دناي است. حلزون يوكاريوتي ياختۀ در موجود وراثتي مادۀ هر همانندسازي با رابطه در سؤال كنيد دقت :١گزينۀ   

  ندارد. فسفات و هيدروكسيل آزاد سر دو
 ايـن سـؤالات در پرتكـرار بسيار دام نكته اين شوند. جدا آن از همراه هاي ينپروتئ و باز فامينۀ تاب و پيچ بايد همانندسازي از !قبل :٢گزينۀ   

  باشد. مي مبحث
  كند. مي اضافه الگو) از تر ساخت (كوتاه در حال رشتۀ انتهاي به را الگو رشتۀ نوكلئوتيد با مشابه) (نه !مكمل نوكلئوتيد دنابسپاراز :٣گزينۀ   

  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤
  ٧٠٧٨٨٧كد سؤال: 

 را مانـده يباق عصارۀ و كردند تخريب را عصاره در موجود پروتئين فقط اول آزمايش در نشد. تخريب دنا مولكول ايوري، دوم و اول آزمايش در  
 را لايـه هـر كشـت، محيط به و كردند جداسازي سانتريفيوژ توسط را عصاره مختلف هاي يهلا صرفاً دوم آزمايش در افزودند. كشت محيط به

  شد. استفاده سانتريفيوژ از دوم آزمايش در فقط كردند. اضافه جداگانه

  

  

ʥėــــʲ̟sņــــــĘĈʫ˕  
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̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۴  ĔŃļ۱۴۰۵

۲ 

  ها: گزينه ساير نادرستي بررسي  
 يـك از بـيش و مـارپيچي حالـت دنا اينكه جمله از آوردند دست به را نتايجي دنا از شده يهته تصاوير بررسي با فرانكلين، و يلكينز: و١گزينۀ   

 اما؛ شود مي مشاهده روشني ناحيۀ تصوير مركز در شكل مطابق دادند. تشخيص نيز را ها مولكول ابعاد روش اين از استفاده با البته دارد. رشته
  دارد. رشته ١ از بيش فهميدند صرفاً است. اي رشته !دو دنا مولكول دانستند نمي هنوز زمان آن در باشيد داشته توجه

 سعي او آمد. دست به گريفيت نام به انگليسي شناسي باكتري هاي آزمايش و ها فعاليت از دنا!) (نه !وراثتي مادۀ مورد در اوليه اطلاعات :٢گزينۀ   
  است. نومونيا استرپتوكوكوس نام به باكتري نوعي بيماري، اين عامل شد مي تصور زمان آن در كند. توليد آنفلوانزا براي واكسني داشت

 ايـن بـر اند. شده توزيع مولكول سراسر در مساوي نسبت ) بهسلول! (نه دنا در موجود نوكلئوتيد نوع چهار كه شد مي رتصو ابتدا در :٤گزينۀ   
  .باشد برابر يكديگر با باشد آمده دست به كه جانداري هر از دنا هاي مولكول تمامي در آلي باز نوع ٤ مقدار كه داشتند انتظار دانشمندان اساس

  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥
  ٧٠٧٧٦١كد سؤال: 

  ها دناي اصلي به غشاي سلول اتصال دارد. هاي يوكاريوتي، دناي اصلي به غشاي ياخته متصل نيست؛ اما در باكتري در ياخته  
تن  دار زياد دنا و قرار داشـتن در چنـدين فـاماست. علت اين مسئله وجود مق ها يوتاز پروكار تر يچيدهها بسيار پ همانندسازي در يوكاريوت  

  .ها چندين برابر دناي باكتري هستند است كه هر كدام از آن
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
. اين نوع از دنـا كـه گويند يدر سيتوپلاسم نيز مقداري دنا وجود دارد كه به آن دناي سيتوپلاسمي م ،ها علاوه بر هسته : در يوكاريوت١گزينۀ   

شود؛ اما توجه داشته باشد الزاماً در هر سلول يوكاريوتي، ديسه وجـود  حالت حلقوي دارد در راكيزه (ميتوكندري) و ديسه (پلاست) ديده مي
  هاي انسان اصلاً ديسه ندارند! ندارد مثلاً سلول

ي همراه ديگري نيز در دنا وجود دارند. غلـط ايـن ها ها هستند. پروتئين هاي همراه در دناي يوكاريوت پروتئين ينتر مهم ها يستون: ه٣گزينۀ   
  .باشد. رنا پروتئين هيستون ندارد. دنا يك دئوكسي ريبونكلئيك اسيد است مي »اسيد ريبونوكلئيكªخاطر  گزينه به

شوند. دقت كنيد  باز مي دنا از هم ۀها فقط يك جايگاه آغاز همانندسازي در دناي خود دارند. در اين جايگاه دو رشت : اغلب پروكاريوت٤گزينۀ   
يابد! نه اينكه فقـط  شود و در دورتادور دنا اين فرايند باز شدن ادامه مي ها از يك نقطه آغاز مي باز شدن پيوندهاي هيدروژني در اغلب باكتري

  .پيوندهاي هيدروژني باز شوند ،در يك نقطه
  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦

  ٧٠٧٦١٦كد سؤال: 
ها وجود دارد، داراي يك مولكول دناي حلقـوي اسـت  باكتري ۀتن اصلي كه در هم تواند وجود داشته باشد. فام ها دو نوع دنا مي در پروكاريوت  

ي ديگر بـه نـام هايي از دناي ها علاوه بر دناي اصلي ممكن است مولكول كه در سيتوپلاسم قرار دارد و به غشاي ياخته متصل است. پروكاريوت
هاي ديگري را به باكتري بدهد مانند افزايش مقاومت باكتري در برابـر  تواند ويژگي ها مي ديسَك (پلازميد) داشته باشند. اطلاعات اين مولكول

  بيوتيك)ها. (آنتي يستپادز
  .درست است» جªفقط   
  بررسي عبارات:  
تواند مقاومت باكتري را افزايش دهد. براي همين با نبـود  شود! بلكه مي بيوتيك نمي يدقت كنيد پلازميد باعث ايجاد مقاومت در برابر آنت )الف  

ولي پلازميد داشته باشد، ممكـن اسـت در  بدهدپذير نيست. همچنين اگر يك باكتري دناي اصلي را از دست  پلازميد الزاماً باكتري آسيب
  بيوتيك مقاوم باشد. برابر آنتي

  .هستند يا صادق است. چون مولكول دو رشتهدنا و اين گزينه در مورد هر د) ب  
  استر برابر است. هر دو دنا، مولكول حلقوي هستند. در دناي حلقوي تعداد نوكلئوتيد با تعداد پيوند فسفو دي )ج  
  .ودش ، فسفات يك نوكلئوتيد به گروه هيدروكسيل از قند مربوط به نوكلئوتيد ديگر متصل مياستر يدر تشكيل پيوند فسفو د  
است)، به غشاي داراي تراوايي نسبي متصل اسـت.  يآندوپلاسم ۀها مثل شبك تن اصلي در سيتوپلاسم (باكتري فاقد اكثر اندامك فقط فام )د  

  .صورت آزاد قرار دارد پلازميد در سيتوپلاسم به
  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧

  ٧٠٧٧٦٢كد سؤال: 
كند. هليكاز تأثيري روي پيونـدهاي فسـفو  و دو رشتۀ دنا را از هم جدا مي شكند يهليكاز پيوندهاي هيدروژني ميان بازهاي مكمل را م آنزيم  

  .استر بين نوكلئوتيدها ندارد دي
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
كند. نوع نوكلئوتيد بعدي براساس نوكلئوتيد مكمل در رشـتۀ  استر رشتۀ تازۀ دنا را طويل مي : دنابسپاراز با ايجاد پيوندهاي فسفو دي١گزينۀ   

  شود، نه انتهاي رشتۀ در حال ساخت! تعيين مي ،الگو با نوكلئوتيد جديد
فسـفاته را بـه  ) و سـپس نوكلئوتيـد تكزا يكند (واكنش انرژ فسفاته جدا مي فسفات از نوكلئوتيد آزاد سه ٢: آنزيم دنابسپاراز ابتدا ٢گزينۀ   

)؛ اما دقت كنيـد شكسـتن پيونـد بـين خواه يانرژ استر  كند (برقراري پيوند فسفو دي نوكلئوتيد رشته در حال ساخت اضافه ميآخرين 
ستند يا در يك توسط هليكاز و دنابسپاراز انجام شود. يا اين دو نوكلئوتيد در دنا مكمل هم ه تواند ينوكلئوتيدهاي داراي باز آدنين و تيمين م

  مجاور شكسته شود. دو نوكلئوتيدطي ويرايش، ممكن است پيوند بين  اند. استر برقرار كرده رشته در مجاورت هم پيوند فسفو دي
  شكند. هاي الگو را نمي استر رشته كند ولي پيوندهاي فسفو دي : هليكاز مارپيچ دنا را با گسستن پيوندهاي هيدروژني باز مي٣گزينۀ   
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ʣķĠĿćđ
۱۴۰۶   ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۳ 

 ĒİA 

  )١(فصل  ١شناسي  ) * زيست١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ١خ: گزينۀ پاس -٨
  ٧٠٧٨٨٩كد سؤال: 

  هستند. نادرست »جªو  »بª عبارات  
  عبارات: تمام بررسي  
 تخريـب را موجود ايه ينپروتئ تمامي آن در و كردند استفاده دار ينهپوش ۀشد كشته هاي باكتري از شده استخراج عصارۀ از ابتدا ؛درست الف)  

 كه ديدند و كردند اضافه پوشينه فاقد باكتري كشت محيط به را زيستي) هاي مولكول گروه ٣ حاويمحلول ( ماندۀ يباق سپس ها آن كردند.
  .نيستند وراثتي مادۀ ها ينپروتئ كه گرفت نتيجه توان مي پس گيرد؛ مي صورت صفت انتقال

  !سازد ينم پروتئين شده كشته باكتري شد. استخراج دار ينهپوش ۀشد كشته باكتري از عصاره ؛نادرست ب)  
 آنـزيم عصـاره، قسـمت هـر بـه آخـر، هـاي آزمايش در !نكردند تخريب را اسيدها يكنوكلئ از گروه يك فقط ها، يشآزما از كدام يچه در ؛نادرست ج)  

  شدند. تخريب قسمت، يك اسيدهاي نوكلئيك تمام عبارتي به و رنا و دنا مولكول دو هر يعني؛ كردند اضافه را آلي مواد از گروه يك كنندۀ يبتخر
 را آن مواد و دادند قرار بالا سرعت با گريزانه يك در را دار ينهپوش ۀشد كشته هاي باكتري از شده استخراج عصارۀ مياني، هاي آزمايش در ؛درست د)  

 انتقـال كـه كردند مشاهده پوشينه فاقد باكتري كشت محيط به جداگانه صورت به ها يهلا از هريك كردن اضافه با كردند. جدا لايه يهلا صورت به
  باشند. مي اكسيژن و هيدروژن كربن، عنصر ٣ داراي زيستي هاي مولكول تمام .شود مي انجام دارد وجود دنا آن در كه اي يهلا با فقط صفت

  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩
٧٠٧٧٦كد سؤال:  ٥  

  توانند حامل اطلاعات وراثتي باشند. دار آزمايش گريفيت، مي هاي پوشينه رناي پيك و دنا در باكتري  
  ها: بررسي عبارت  
  .كند ها نيز همانندسازي دو جهتي وجود دارد؛ اما دقت كنيد رنا همانندسازي نمي در باكتري ؛نادرست )الف  
 يدارد. هـردويوراسـيل خـود  ۀدر واحدهاي تكرارشوند ،تيمين يجا تيمين در نوكلئوتيد خود باشد و رنا به تواند داراي باز دنا مي ؛درست) ب  

  .اين بازها پيريميدين هستند و يك حلقه دارند
  .كند. در مولكول دنا تعداد باز پورين با پيريميدين برابر است آزمايشات چارگاف فقط دربارۀ دنا صدق مي ؛نادرست) ج  
 ۀاتصال دو نوكلئوتيد مجاور در يك رشته است نه نوكلئوتيدهاي مكمل در دو رشـت ۀاستر واسط گروه فسفات در پيوند فسفو دي ؛تنادرس) د  

  مقابل هم!
  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠

  ٧٠٧٧٦٠كد سؤال: 
قسمت قند، باز آلي و گـروه  ٣دهد. اتصال نوكلئوتيدها (داراي  ري دنا را كاهش ميهليكاز با شكستن پيوند هيدروژني بين نوكلئوتيدها، پايدا  

  .دهد فسفات) پس از گسسته شدن پيوند هيدروژني بين نوكلئوتيدها رخ مي
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
لئوتيد مقابل نيسـت، اصـلاً پيونـد هيـدروژني نوساز قرار بگيرد، چون باز آلي آن مكمل باز آلي نوك ۀ: نوكلئوتيد نادرست اگر در رشت١گزينۀ   

  .كند كه بخواهد توسط هليكاز شكسته شود برقرار نمي
آن  ۀشود. باز شدن مارپيچ دنـا و دو رشـت مقايسه مي خورده يچ: در مدل مولكولي واتسون و كريك، مارپيچ دنا اغلب با يك نردبان پ٢گزينۀ   

نوكلئوتيد خود را از دسـت  ٢در حال ساخت،  ۀاتصال به رشت ۀفسفاته در لحظ تيدهاي آزاد سهگيرد؛ اما نوكلئو توسط آنزيم هليكاز صورت مي
  .شوند دهند و با يك فسفات اضافه مي مي

شود و بخشي از مراحل اين فرايند نيست. در هـر  از دنا، قبل از همانندسازي انجام مي ها يستونهاي همراه مثل ه : جدا شدن پروتئين٤گزينۀ   
  .شوند هستند، از هم دور مي Yغاز دو دوراهي همانندسازي كه شبيه حرف جايگاه آ

  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١١
  ٧٠٧٨٨٨كد سؤال: 

 نـوار ١ و لوله وسط در نوار ١ مرحله، اين در است. داده رخ همانندسازي دور ٢ عملاً شود، انجام ديگر بار يك دقيقه، ٢٠ از بعد همانندسازي اگر  
  هستند. ١٤ نيتروژن داراي نوار دو هر داشت. خواهيم لوله بالاي در

  ها: گزينه ساير نادرستي بررسي  
 رفتـه رفته دارد، وجـود ١٤ نيتروژن محيط در چون است. شده انجام همانندسازي دور ٣ يعني دقيقه، ٢٠از  بعد همانندسازي مرتبه ٢ :١گزينۀ   

  !است متوسط كه تر يينپا نوار نه شود مي تر يمضخ دارد سبك گاليچ كه بالايي نوار
 حـاوي و دارنـد قـرار لولـه مياني قسمت در كه هاDNA از بخشي شوند؛ نمي سبك الزاماً هاDNA همۀ همانندسازي، ادامۀ از پس :٢گزينۀ   

  دارد. وجود لوله در مياني نوار و باشند مي سنگين ۀرشت داراي همچنان هستند، ١٥ نيتروژن
 نـه گيرند، مي قرار )سبك و توسطم( چگالي نوع دو در حداكثر هاDNA همانندسازي، دور سه از پس حفاظتي، نيمه همانندسازي در :٣گزينۀ   

  .نيست صحيح متفاوت چگالي سه با نوار سه مشاهدۀ بنابراين متفاوت؛ چگالي سه
  )١فصل ( ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٢

  ٧٠٧٧٨٧كد سؤال: 
تواند بسته به مراحل رشد و نمو تنظيم شود؛ مـثلاً در دوران جنينـي در مراحـل  ها حتي مي هاي آغاز همانندسازي در يوكاريوت تعداد جايگاه  

ولي پس از تشكيل هاي آغاز همانندسازي هم زياد است  تشكيل بلاستوسيست) سرعت تقسيم زياد و تعداد جايگاه ۀمورولا و بلاستولا (مرحل
  شوند. هاي آغاز كم مي ها، سرعت تقسيم و تعداد جايگاه اندام

تواند در ميتوكندري و ديسه يا هسته رخ دهد. فقط بعد از همانندسازي دنـاي اصـلي ياختـه كـه در  يوكاريوتي مي ۀهمانندسازي دنا در ياخت  
  .گيرد هسته است، تقسيم سلول صورت مي
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  ها: بررسي ساير گزينه  
  .هاي مجاور رخ دهد هاي متفاوتي در جايگاه با سرعت دتوان مطابق شكل كتاب درسي، همانندسازي مي :١ ۀزينگ  
  .كند هاي هليكاز به سمت انتهاي رشته حركت مي هاي آغاز كه در نزديكي دو سر انتهايي مولكول دنا قرار دارند، يكي از آنزيم : در جايگاه٣ۀ گزين  
هاي آغاز و سرعت تقسيم كمتر است. براي همين شكسته شـدن  ها است، تعداد جايگاه مربوط به بعد از تشكيل اندام دوم كه ۀدر باز :٤ۀ گزين  

  .شود هاي آغاز با سرعت كمتري انجام مي (تغيير پايداري دنا) نيز در جايگاه يدروژنيپيوندهاي ه
  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٣

  ٧٠٧٧٨٦سؤال: كد 
  ها دوجهتي است. تن اصلي باكتري است و همانندسازي فام فقط به صورت حلقوي (اصلي + پلازميد)ها  باكتريدنا در درست است. » الفªفقط مورد   
  بررسي ساير موارد:  
 »هاي! خود تايي مايع اطراف سلولايس حفظ همª سلولي (مثل پارامسي) باشند. پس عبارت توانند پرسلولي يا تك هاي يوكاريوتي مي ب) ياخته  

  .باشد الزاماً درست نمي
هـا هسـتند.  تن هاي همراه دنـاي فام ها پروتئين ها بايد از دنا جدا شوند. هيستون هاي يوكاريوتي، هيستون تن ج) براي همانندسازي دناي فام  

  .گيرد نه صرفاً براي بهتر! انجام شدن آن يدقت كنيد طبق متن كتاب، اين جداسازي براي امكان انجام شدن همانندسازي صورت م
  كه پيوند ميان بازهاي مكمل هيدروژني است. د) پيوند ميان باز آلي و قند در نوكلئوتيدها كووالانسي است، درحالي  

  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٤
  ٧٠٧٧٩٢كد سؤال: 

هـاي دنـاي  سازي مولكول دناي فاقد زنجيرۀ سنگين در لوله داريم. اين دنا دو زنجيرۀ سبك دارد و مولكول، پس از دومين همانند١در گزينۀ   
  دهند. داراي يك زنجيرۀ سبك و يك زنجيرۀ سنگين نيز نواري در قسمت مياني لوله تشكيل مي

  ها: بررسي ساير گزينه  
شود و يك نـوار در  ، در هر لوله يك نوع مولكول دنا از نظر چگالي مشاهده مي: پيش از انتقال و پس از نخستين همانندسازي٤و  ٢هاي  گزينه  

  شود. لوله ديده مي
ك پيش از انتقال، نوار در پايين لوله (چون دنا داراي دو زنجيرۀ سنگين است) و پس از نخستين همانندسازي نوار در ميانۀ لوله (چـون دنـا يـ  

  دارد. زنجيرۀ سنگين و يك زنجيرۀ سبك دارد) قرار
  شود. پس از نخستين همانندسازي، نه مولكول دناي فاقد زنجيرۀ سبك وجود دارد و نه نواري در بخش بالايي لوله ديده مي  
هاي دنا دو زنجيرۀ سـبك دارنـد و  شود. در نوار بالايي مولكول : پس از دومين همانندسازي، دو نوع مولكول دنا از نظر چگالي مشاهده مي٣گزينۀ   

  متوسط داشته باشند! ۀدو زنجير ينكهسبك دارند. نه ا ۀسنگين و يك زنجير ۀمتوسط، يك زنجير يهاي دنا داراي چگال مياني، مولكول در نوار
  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٥

  ٧٠٧٧٩٦كد سؤال: 
ها در حالت  ) تفاوتي با نوكلئوتيد موجود در دنا ندارند؛ اما تعداد گروه فسفات آنهاي آلي (قند و باز آلي نوكلئوتيدهاي آزاد از نظر تعداد حلقه  

  .باشد عدد مي ١و در دنا  ٣آزاد 
  ها: بررسي نادرستي ساير گزينه  
بخشي از دقت شود؛ اين دقت تا حدود زيادي! مربوط به رابطۀ مكملي بين نوكلئوتيدها است.  : همانندسازي دنا با دقت زيادي انجام مي١ ۀگزين  

  .باشد بالاي اين فرايند مربوط به فعاليت نوكلئازي دنابسپاراز طي ويرايش مي
ساخت دناي ديگـر  تازه ۀساخت است، با رشت حاصل كه تازه يهاي دناها جز حفاظتي، يكي از رشته هاي همانندسازي به : در تمام روش٣ ۀگزين  

  .اند دناي اوليه الگو گرفتههاي مكمل هم در  باشد. چون هر دو از رشته مكمل مي
دهد و هم فعاليت نوكلئازي كه  را تشكيل مي استر ي: آنزيم دنابسپاراز، هم فعاليت بسپارازي (پليمرازي) دارد كه در آن پيوند فسفو د٤ ۀگزين  

  .شكند يرا براي رفع اشتباه م استر يدر آن پيوند فسفو د
. پس طي ويرايش فقط بريدن پيوند را داريم گويند يشود، ويرايش م ها در همانندسازي مي شتباهفعاليت نوكلئازي! دنابسپاراز را كه باعث رفع ا  

  نه تشكيل پيوند!
  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٦

  ٧٠٧٨٨٥كد سؤال: 
 رشته دو و شوند مي تقسيم از حاصل هاي ياخته از يكي ردوا مانده، باقي نخورده دست صورت به اوليه قبلي دناي رشتۀ دو هر حفاظتي، طرح در  

  شوند. مي ديگر ياختۀ وارد هم جديد دناي
گيرد، فقـط يكـي از  ماند و هر باري كه همانندسازي صورت مي گونه باقي مي شود، دناي اولين ياختۀ همان با هر دور همانندسازي كه انجام مي  

  ها دناي اوليه را دارد. سلول
  ها: رستي ساير گزينهبررسي ناد  
  هاي دنا جديد مشابه دناي اوليه هستند. شود، توالي ها، چون دناي جديد از روي دناي اوليه ساخته مي تمام طرح در :١گزينۀ   
  هاي جديد، تمام نوكلئوتيدهاي دناي اوليه را داراست نه بخشي از آن! طرح حفاظتي، يكي از ياخته : در٢گزينۀ   
  هاي قديمي و يك رشتۀ جديد دارد. حفاظتي، هر دناي جديد يكي از رشته مهدر طرح ني :٣گزينۀ   
دقت كنيد در هر دو طرح، براي همانندسازي دنا بايد پيوندهاي هيدروژني در دناي اوليه شكسته شـوند تـا رشـتۀ جديـد بتوانـد از روي آن   

  ساخته شود.
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  )١صل (ف ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٧
  ٧٠٧٧٩٣كد سؤال: 

حفاظتي، دناهـاي  كنند؛ بنابراين در الگوي نيمـه ها در ابتدا دناي سنگين دارند. سپس در محيط داراي نيتروژن سبك همانندسازي مي باكتري  
  آيند. ها پديد مي حاصل ابتدا هركدام يك رشتۀ سنگين و يك رشتۀ سبك دارند و با ادامۀ همانندسازي، دناهاي كاملاً سبك نيز در كنار آن

  ها: بررسي ساير گزينه  
هاي بعدي، دنـاي  گيرد؛ بنابراين در همانندسازي حفاظتي، رشتۀ سنگين قديمي الگو براي ساخت رشتۀ سبك قرار مي : در الگوي نيمه١گزينۀ   

  شود. كاملاً سنگين از روي رشتۀ سنگين ساخته نمي
ساخت (سبك) وجـود  هايي از دناي قبلي (سنگين) و تازه ل، در هر رشتۀ دناي حاصل بخش: در الگوي غيرحفاظتي، از همانندسازي او٣گزينۀ   

  شود. دارد؛ بنابراين هيچ دنايي از يك رشتۀ كاملاً سنگين و يك رشتۀ كاملاً سبك ساخته نمي
گر هر دو رشتۀ جديد (سبك) دارند؛ : در الگوي حفاظتي، در همانندسازي اول، نيمي از دناها هر دو رشتۀ قديمي (سنگين) و نيمي دي٤گزينۀ   

  آيد. هاي بعدي نيز دنايي با يك رشتۀ سنگين و يك رشتۀ سبك پديد نمي بنابراين در همانندسازي
  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٨

  ٧٠٧٧٨٥كد سؤال: 
  .باشند صحيح مي »بªو  »الفªموارد   
از آن جدا شوند تا همانندسازي بتواند انجام شود.  ها يستونهاي همراه آن يعني ه فامينه، باز و پروتئين وتاب يچيد پقبل از همانندسازي دنا با  

بـا  هـا يمكند. انـواع ديگـري از آنز شود. سپس آنزيم هليكاز مارپيچ دنا و دو رشته آن را از هم باز مي هايي انجام مي اين كارها با كمك آنزيم
ها كه نوكلئوتيدهاي مكمل را با نوكلئوتيدهاي  آن ينتر الگو ساخته شود. يكي از مهم ۀدنا در مقابل رشت ۀكنند تا يك رشت همديگر فعاليت مي

  .باشد پليمراز) مي DNAكند دنابسپاراز ( الگو جفت مي ۀرشت
  بررسي عبارات:  
  .گيرد جديد، حالت مارپيچ نيز به خود مي ۀت رشتزمان با اضافه شدن نوكلئوتيدها و ساخ هممولكول دنا طبق شكل كتاب درسي  )الف  
  الگو قرار دارد! ۀنوساز در مجاورت و نزديكي رشت ۀنوساز است. رشت ۀاستر در رشت منظور ايجاد پيوند فسفو دي )ب  
شود چـون بازهـا  رقرار ميخود ب طور خودبه شود، پيوند هيدروژني است. اين پيوند به نوكلئيك اسيد دنا برقرار مي ۀپيوندي كه بين دو رشت) ج  

  .خود مكمل هم هستند و نياز به آنزيمي براي ايجاد پيوند ندارند
  .ها، دنابسپاراز است آن ينتر الگو ساخته شود يكي! از مهم ۀنوساز در مقابل رشت ۀكنند تا رشت فعاليت مي ها يمطبق متن كتاب انواعي! از آنز )د  

  )١(فصل  ٣شناسي  * زيست مشخصات سؤال: متوسط ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٩
  ٧٠٧٧٩٤كد سؤال: 

  هاي مورداستفاده در آزمايش مزلسون و استال اشرشياكلاي بودند. باكتري  
  .كند كند و نوكلئوتيدها را اضافه مي كند، در طول يك رشته دنا حركت مي مطابق شكل كتاب هر آنزيم دنابسپاراز در هر سلولي كه همانندسازي مي  
  ها: بررسي ساير گزينه  
هاي  و استفاده از آن در واكنش ATPهاي سوخت و سازي بهره ببرند. مثل ساخت  توانند از نوكلئوتيدها در واكنش : تمام جانداران مي١گزينۀ   

  .سلول يازموردن
هـا تمـام  ا باكتريكننـد امـ ها بخشي از دنا را در هسته و بخشي ديگر را در سيتوپلاسم (ديسه و ميتوكندري) ذخيره مي يوكاريوت: ٣گزينۀ   

  .كنند صورت آزاد (ديسك) نگهداري مي صورت متصل به غشا يا به به يتوپلاسممحتواي دنا را در س
همانندسـازي  هاي يهاي هليكاز دوراه ها نيز وجود دارد. به همين خاطر در يك جايگاه آغاز، آنزيم : همانندسازي دوجهتي در باكتري٤گزينۀ   

شوند؛ اما دقت كنيـد بـاكتري اسـترپتوكوكوس نومونيـا عامـل  شده ولي از يك جايي به بعد به هم نزديك مي در بخشي از مسير از هم دور
  .ها بود در موش پهلو ينهاشتباه اين تصور را داشتند. اين باكتري عامل س آنفلوانزا نبود! در آن زمان به

  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٠
  ٧٠٧٨٨٦سؤال:  كد

 توجـه با و گرفتند نظر در را شده ارائه متعدد هاي فرضيه ها آن آوردند. دست به را پرسش اين پاسخ علمي روش كارگيري به با استال و مزلسون  
 از را نوسـاز دنـاي هاي هرشت بتوانند بايد ها آن كار، شروع براي برسند. يا كننده قانع پاسخ به بتوانند تا كردند طراحي را آزمايشي امكانات، به

 يگذار نشانه دارند، N١٥ نيتروژن سنگين ايزوتوپ كه نوكلئوتيدهايي از استفاده با را دنا هدف اين با ها آن دهند. تشخيص قديمي هاي رشته

بود. اينجا طرح حفاظتي رد شـد؛  N١٤ه داراي نوار داراي چگالي متوسط در لوله حضور داشت كه در يك رشت ١دقيقه، فقط  ٢٠. بعد از كردند
  چون ديگر نوار سنگين ايجاد نشد و همۀ دناهاي جديد، تركيبي از دو نوكلئوتيد سبك و سنگين بودند.

  ها: گزينه ساير نادرستي بررسي  

 كـه يدار نيتروژن آلي بازهاي ساختار در N١٥ .دادند كشت N١٥ داراي محيط در راگين) (نه سن !N١٤داراي ها يباكتر ابتدا ها آن :١گزينۀ   
 دنـاي كـه شـدند توليـد هايي باكتري محيط، اين در تكثير و رشد همرحل چندين از پس شدند. وارد ،كنند يم شركت باكتري دناي ساخت در

  .داشتند اوليه هاي باكتري به تنسب تري ينسنگ
 را بـاكتري دنـاي زمـاني، فاصـلۀ هـر در دناها چگالي سنجش براي كردند. بررسي و جدا كشت محيط از را ها يباكتر اي دقيقه ٢٠ فواصل در :٢گزينۀ   

 هـاي بخش در چگـالي براسـاس مـواد تيجهن در دادند؛ گريز بالا بسيار سرعتي در و متفاوت هاي غلظت با كلريد سزيم محلول از شيبي در و استخراج
  شود. مي انجام دقيقه ٢٠ هر ها باكتري تقسيم !برد نمي زمان دقيقه ٢٠ باكتري تقسيم كنيد دقت .گرفتند قرار لوله در محلول از متفاوتي

 بـالا بسـيار سرعت با گريزانه داخل و كرده استخراج باكتري از را آن دناي بلكه كنند. نمي سانتريفيوژ را باكتري باشيد داشته توجه :٤ گزينۀ  
  دهند. مي قرار
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  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢١
  ٧٠٧٨٣٣كد سؤال: 

هليكـاز، در كـل  ١همـراه  .عدد روي هر رشته دنـا ١باشد.  هاي دنابسپاراز در هر جايگاه دو عدد مي در همانندسازي تك جهتي، تعداد آنزيم  
  آنزيم. ٣د شو مي

  ها: بررسي نادرستي ساير گزينه  
  .همانندسازي دنا، با توجه به مدل واتسون و كريك و وجود رابطۀ مكملي بين بازها تا حد زيادي! قابل توضيح است :٢ۀ گزين  
در سـاختار نوكلئوتيـدهاي  تواند وجود داشته باشد؛ اما : مطابق شكل كتاب درسي، در مجاورت همانندسازي دنا، باز يوراسيل نيز مي٣ۀ گزين  

  !رود يمورداستفاده در دنا به كار نم
شـدن كـل مولكـول دنـا  گوينـد. دقـت كنيـد بـه ساخته شدن مولكول دناي جديد از روي دناي قديمي همانندسازي مي به ساخته :٤ۀ گزين  

  .فقط يك رشته دنا گويند! نه همانندسازي مي
  )١(فصل  ١شناسي  يستمشخصات سؤال: ساده * ز ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٢

  ٧٠٧٦٤٣كد سؤال: 
  .اند نادرست» دªو » بªفقط موارد   
سازگان به ميزان توليدكنندگان آن بسـتگي دارد.  نامند. ميزان خدمات هر بوم سازگان مي سازگان در بردارد، خدمات بوم منابع و سودهايي را كه هر بوم  

هـا روي ندهـد، موجـب ارتقـاي كيفيـت  تغيير اقليم، تغيير چنداني در مقدار توليدكنندگي آنطوري كه حتي در صورت  ها به سازگان پايدار كردن بوم
شود. افزايش دما و بارش مثالي از تغيير اقليم است. اين تغيير ممكن است باعث نابودي شرايط زندگي بـراي بسـياري از جانـداران و  زندگي انسان مي

، روشي بـراي تشـخيص و درمـان يتازگ به انجامد. يسازگان و ارتقاي كيفيت زندگي انسان نم پايداري بومآن منطقه باشد. پس الزاماً به  يدكنندگانتول
علاوه بر بررسي وضـعيت  ها يماريدر حال گسترش است كه پزشكي شخصي نام دارد. پزشكان در پزشكي شخصي براي تشخيص و درمان ب ها يماريب

  كنند. خاص هر فرد را طراحي مي» داروييªهاي درماني و  وجود دارد، روش بيمار، با بررسي اطلاعاتي كه در دناي هر فرد
  بررسي ساير موارد:  
و كيفيت غذاي انسان، شناخت روابط گياهان و محيط زيسـت اسـت. گياهـان  يتهاي ديگري هم وجود دارد) افزايش كم (راهي ها الف) از راه  

هـا،  هـا، قارچ مل غيرزنده مانند دما، رطوبت، نـور و عوامـل زنـده شـامل باكتريمانند همۀ جانداران ديگر در محيطي پيچيده، شامل عوا
هاي سودمند! يا زيانمند! بين اين عوامل و گياهان،  دهند؛ بنابراين، شناخت بيشتر تعامل كنند و محصول مي ها رشد مي حشرات و مانند آن

  كند. به افزايش محصول كمك مي
ها از علـم  پردازد يكي از سوءاسـتفاده جربي است كه به بررسي علمي جانداران و فرايندهاي زيستي مياز علوم ت يا شناسي شاخه ج) زيست  

باشد كه نسبت به داروهاي رايج مقاوم اسـت  زايي يماريتواند عامل ب زيستي است. چنين سلاحي مثلاً مي يها شناسي، توليد سلاح زيست
  .براي افراد باشند بار يانو دارويي با عواقب ز» غذاييª يها يا فراورده

  )١(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٣
  ٧٠٧٦١٣كد سؤال: 

  .خارجي است ۀداخلي غشا بيشتر از لاي ۀها در لاي طبق شكل كتاب درسي، تراكم كلسترول  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  د ندارد.: هستك درون هسته قرار دارد و در سيتوپلاسم وجو٢گزينۀ   
  عنصر كربن، هيدروژن، اكسيژن و فسفر! تشكيل شده است. ٤ترين عضو غشا، فسفوليپيد است. فسفوليپيد از  : فراوان٣گزينۀ   
  .تري از ريزكيسه دارد بزرگ ۀتن (ليزوزوم) انداز : مطابق شكل كتاب درسي، كافنده٤ ۀگزين  

  )١(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٤
  ٧٠٧٧٦٤كد سؤال: 

  .موارد نادرست هستند ۀهم  
  بررسي عبارات:  
بيروني غشا قرار دارنـد نـه هـر دو  ۀها فقط در لاي آورد؛ اما كربوهيدرات پديد ميرا الف) اتصال كربوهيدرات به پروتئين غشا، گليكوپروتئين   

  .شود بيروني غشا يافت مي ۀلايه! پس گليكوليپيد نيز فقط در لاي
  دهند! هايي هم كه سرتاسري هستند، الزاماً كانال تشكيل نمي هاي غشا فقط در يك لايه قرار دارند. پروتئين ب) طبق شكل كتاب، برخي پروتئين  
ها وجود دارد. مطابق شكل كلسـترول كـاملاً صـاف نيسـت و در طـول خـود  هاي جانوري برخلاف ديگر ياخته ج) كلسترول در غشاي ياخته  

  .دارد خوردگي يچپ
فاصلۀ بين غشاي ياخته و هسـته را پـر  يتوپلاسمكند. س هاي آن را كنترل مي كند و فعاليت شكل، اندازه و كار ياخته را مشخص مي ۀد) هست  

 ها و مادۀ زمينه تشكيل شده است. مادۀ زمينه شامل آب و مواد ديگر است؛ اما توجه داشته باشيد در تمام! كند. سيتوپلاسم از اندامك مي
  .ها ها هسته وجود ندارد. مثل باكتري ياخته

  )١(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٥
  ٧٠٧٧٨٨كد سؤال: 

  .باشد هاي آب بيشتر مي در روش اسمز هر چه اختلاف غلظت بين دو سوي غشا بيشتر باشد، سرعت حركت مولكول  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  .شود به روش انتشار ساده انجام مي اكسيد ييي گازهاي اكسيژن و كربن دجا ه: جاب١گزينۀ   
هاي بـزرگ از ياختـه  فرايند خروج ذره يران بري جذب كنند. برون بزرگ! را با فرايندي به نام درون يها توانند ذره ها مي : بعضي ياخته٢گزينۀ   

  .نياز دارد ATPهمراه است و به انرژي  يزكيسهاست. اين فرايندها با تشكيل ر
شوند اما دقت كنيد الزاماً محل با غلظت بيشتر، بيرون غشا نيست!  : در روش انتقال فعال، مواد در خلاف جهت شيب غلظت منتقل مي٤گزينۀ   

  .خاص داشته باشد ۀشايد داخل غلظت بيشتري از نوعي ماد
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  )٣، فصل ١(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٦
  ٧٠٧٨٩٠كد سؤال: 

 لايـۀ نـاي ديـوارۀ لايۀ ترين يدرون دهد. يم نشان را روده در لايه تك يا استوانه بافت دقيق طور به و پوششي بافت ي،طوركل به موردنظر شكل  
  دارند. وجود ناي مخاط در دار مژك لايۀ تك يا استوانه هاي ياخته باشد. مي نيز ديواره خوردۀ ينچ لايۀ تنها شكل مطابق كه است مخاطي

  ها: گزينه ساير نادرستي بررسي  
  دارند. سنگفرشي غير و مكعبي ظاهر بافت اين عمقي هاي ياخته باشد. مي يهچندلا سنگفرشي پوششي بافت اول، قسمت توصيف :١گزينۀ   
  كند. مي پشتيباني را شيپوش بافت معمولاً! سست پيوندي بافت است. درست !»قطعاªً گزينه كدام است گفته سؤال صورت كنيد دقت  
 تعـداد بيشـتر، سست پيوندي بافت از كلاژن هاي رشته ميزان متراكم پيوندي بافت در دارد. وجود ها يزردپ در متراكم پيوندي : بافت٣گزينۀ   

 بافـت كـه دانيم يم امااست؛  بيشتر سست پيوندي بافت از بافت اين مقاومت بنابراين است؛ اندك نيز آن اي ينهزم مادۀ و كمتر آن هاي ياخته
  نيست! اي ينهزم مادۀ داراي ولي دارد اندكي اي ياخته بين فضاي چند هر پوششي

  كرد. يبند دسته عصبي و اي يچهماه پيوندي، پوششي، نوع چهار به توان مي را )!جانوري هر (نه انسان بدن يها بافت :٤گزينۀ   
  )٣، فصل ٢، فصل ١(فصل  ١شناسي  ) * زيست١(فصل  ٣اسي شن مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٧

  ٧٠٧٨٩٢كد سؤال: 

 

 و آب شـامل زمينه مادۀ است. شده تشكيل زمينه مادۀ و ها اندامك از سيتوپلاسم كند. مي پُر را هسته و ياخته غشاي بين فاصلۀ سيتوپلاسم  
  .دارند اي يژهو كار سيتوپلاسم در ها اندامك از يك هر است. ديگر مواد

  دارد. نقش ياخته از خارج به ها آن ترشح و مواد بندي بسته در گيرند. مي قرار هم روي كه است شده تشكيل هايي يسهك از گلژي دستگاه  
 فرورفتـه بخـش شـكل، طابقم .يابد افزايش بيكربنات ترشح شود مي موجب لوزالمعده بر اثر با و شود مي ترشح خون به دوازدهه از سكرتين،  

  است. غشا سمت به ترشحي هاي وزيكول ترشح مسئول گلژي دستگاه
  ها: گزينه ساير بررسي  
 اما؛ دارد نقش يتروژن)عنصر ن داراي( ينپروتئ توليد در اندامك اين دارد. قرار هسته يۀدولا پوشش امتداد در زبر آندوپلاسمي ۀ: شبك١گزينۀ   

 شـبكۀ بـه مسـتقيمي ارتبـاط هـا آن سـاخت امـا دارنـد نيتـروژن كه هستند زيستي هاي مولكول نيز اسيدها يكنوكلئ باشيد داشته توجه
  ندارد. زبر آندوپلاسمي

باشد. يك نوكلئوتيد  مي ATP ياخته، در انرژي رايج منبع است. ياخته براي انرژي تأمين آن كار و دارد غشا دو )ميتوكندري( راكيزه :٣گزينۀ   
  خورده است. ينچميتوكندري  داخلي. مطابق شكل، غشاي فسفاته سه داراي باز آدنين

 تقسـيم در هـا آن نقش و شود مي ديده برهم عمود عدد دو تعداد به سلول در كه است شكلي يا استوانه ساختار يول)سانتر( ميانك :٤ گزينۀ  
  .است سلولي

  ... و ها) آن اكثرها ( نورون ها، گامت اسكلتي، ماهيچه هاي ياخته مثل د.شو نمي انجام سلولي تقسيم بدن هاي سلول تمام در كه دانيم يم اما  
  )٢(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٨

  ٧٠٧٧٦٦كد سؤال: 
ورمـون گاسـترين هاي معـده، ه ريز غـده هاي درون شود. ياخته معده اندامي از لولۀ گوارش است كه كيموس با بازشدن پيلور از آن خارج مي  

شـود. پپسـينوژن پـس از  هاي كنـاري مي هاي اصلي و اسيد معده از ياخته كنند. گاسترين سبب افزايش ترشح پپسينوژن از ياخته ترشح مي
ن از ايـ كـدام هيچكنـد.  ها را آغاز مي هاي غذا، گوارش آن شود؛ پپسين با تجزيۀ پروتئين ترشح، در مجاورت اسيد معده به پپسين تبديل مي

  .ندارندهاي پوششي سطحي تماس  ها مطابق شكل، با ياخته ياخته
  ها: بررسي ساير گزينه  
هاي فاكتور داخلـي ترشـح  دار هستند؛ اما دقت كنيد اين ياخته هاي كناري در سطح مرتبط با مجراي غدد، داراي زوائد دندانه ياخته: ١ ۀگزين  

  را ترشح كنند! B١٢باريك لازم است نه اينكه خود  ۀدر رود B١٢كنند كه براي جذب  مي
كند كه داراي گليكـوپروتئيني بـه نـام  مخاطي ترشح مي ۀماد ي، مقادير فراوانكربنات يهاي پوششي سطحي علاوه بر ترشح ب : ياخته٢ ۀگزين  

  .باشد ه در غدد معده! سؤال در مورد غدد معده ميها در حفرات معده قرار دارند ن موسين است؛ اما اين سلول
هاي غـدد معـده  ياختـه تـرين يها عمق كنند. اين ياخته هاي معده، عامل داخلي معده و اسيد معده ترشح مي هاي كناري غده : ياخته٣ ۀگزين  

  .آن قرار دارندگوارشي داخل  ۀسطح ممكن نسبت به فضاي دروني معده و تود ينهاي اصلي در دورتر نيستند. ياخته
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  )٢(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٩
  ٧٠٧٨٢٦كد سؤال: 

  .كند را به نادرستي كامل نمي  عبارت» الفªفقط مورد   
  بررسي تمام موارد:  
  .كربنات و آنزيم مختلف از جمله بي هاي يونباريك حاوي: موسين، آب،  ۀشيره رود ؛درست )الف  
  كربنات، كلسترول و فسفوليپيد هاي صفراوي، بي امل: نمكصفرا ش  
  .باشند هاي صفراوي مواد معدني مي كربنات و نمك موادي مثل فسفوليپيد، كلسترول، آنزيم و موسين مواد آلي و موادي مثل آب، بي  
معده به خود معـده كـه  ۀريزد. شير دارد ميباريك است و در سمت راست بدن قرار  ۀلوزالمعده به دوازدهه كه ابتداي رود ۀشير ؛نادرست )ب  

  .باشد ترين كولون، كولون بالارو روده بزرگ مي شود. كوتاه طور كامل در سمت چپ بدن قرار دارد، وارد مي تقريباً به
اسيدي نشده كه باعث  غذايي بگذارد چون محيط هنوز ۀگوارش بعد از دهان نيز در مري اثر خود را بر تود ۀتواند در ادام بزاق مي ؛نادرست) ج  

محض ورود بـه  معده فقط در همان محل معده كه اسيدي است داراي فعاليـت اسـت و بـه ۀفعاليت مواد گوارشي بزاق شود؛ اما شيرتوقف 
  .شود محيط قليايي شده و اثر آن متوقف مي ،دوازدهه

هاي لوزالمعـده  كنند. دقت كنيد آنزيم باريك را قليايي مي ۀدكربنات هستند كه محيط رو لوزالمعده و صفرا هر دو داراي بي ۀشير ؛نادرست) د  
لوزالمعده تسهيل شود! اما ساير ترشحات داخل صفرا  ۀكربنات موجود در شير تواند توسط بي نياز به محيط قليايي دارند و اين محافظت مي

  مطرح است. ها ينپروتئنيازي به محيط قليايي براي اثر روي گوارش مواد ندارند. اين محافظت بيشتر براي 
  )٢(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٠

  ٧٠٧٦١١كد سؤال: 
شـوند. در ادامـه  هاي حاصل از گوارش ليپيدها به مويرگ لنفي هر پرز كه يك! عدد است وارد مي عبارت مذكور نادرست است؛ چراكه مولكول  

  .د و بافت چربي شكم، سينه و ... ذخيره شوندتوانند در جاهاي مختلفي مانند كب مي
(در انتهاي معده نه ابتـداي  يلورنام دارد، با باز شدن بندارۀ پ در پايان گوارش در معده مخلوط حاصل از گوارش كه كيموس : نادرست؛٣ ۀگزين  

  .شود آن!) وارد ابتداي رودۀ باريك مي
  ها: بررسي ساير گزينه  
كنند. مري بافت  اي در ديوارۀ لوله گوارش از مري تا مخرج وجود دارند و تحرك و ترشح اين لوله را تنظيم مي دههاي عصبي رو : شبكه١گزينۀ   

  .لايه دارد پوششي سنگفرشي تك
د، هاي معده قرار دارنـ وضعيت غده ترين يهاي اصلي كه در عمق شود و با تأثير بر ياخته : هورمون گاسترين از معده به خون ترشح مي٢گزينۀ   

  دهد. ) را افزايش مييرفعال(پروتئاز غ ينوژنترشح پپس
  انگيزد. رساند و ترشح بزاق را برمي هاي بزاقي پيام مي : هنگام فكركردن به غذا، دستگاه عصبي خودمختار به غده٤گزينۀ   

  )٢، فصل ١(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣١
  ٧٠٧٧٨٩كد سؤال: 

هاي منشأ يافتـه از  كنند. مطابق شكل كتاب تراكم مويرگ پيلور به سمت راست بدن حركت مي ۀگوارش يافته در معده طي عبور از بندارمواد   
  .سياهرگ باب در سمت راست كبد بيشتر است

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
. بافـت رونـد يشوند، قبل از ورود به قلب به كبـد م اي لنفي ميه كه وارد مويرگ ها يچرب ياستثنا باريك به ۀشده در رود : مواد جذب١گزينۀ   

  .شوند ها هستند كه توسط سياهرگ باب به كبد منتقل نمي ن، چربيآ دهنده يلباشد كه ذرات اصلي تشك چربي يكي از انواع بافت پيوندي مي
شـوند. سـياهرگ فـوق كبـدي بـه  عب مي: مطابق شكل كتاب، سياهرگ باب داخل كبد و سياهرگ فوق كبـدي خـارج كبـد منشـ٣گزينۀ   

  .يابد سياهرگ زيرين اتصال مي بزرگ
هاي خود از طريق سرخرگ كبـدي نيـز خـون  : دقت كنيد كبد علاوه بر دريافت خون سياهرگي دستگاه گوارش، براي رفع نياز سلول٤گزينۀ   

  .شوند كند. پس دو نوع رگ سرخرگ و سياهرگ وارد كبد مي روشن را دريافت مي
  )٢(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٢

  ٧٠٧٨٢٧كد سؤال: 
  كنند. كامل مي يدرست جمله را به» دªو » جªفقط دو مورد   
  بررسي تمام موارد:  
در معده و دهان اندك . در انسان، جذب دهد يگوارشي انجام م ۀبه نام حفر اي يسهگوارش ندارد! گوارش مواد را در ك ۀهيدر لول ؛نادرست) الف  

  .دهد باريك رخ مي ۀاست و جذب اصلي در رود
گـوارش  ۀبزرگ و سنگدان اتصال دارد؛ اما دقت كنيد كبـد جزئـي از لولـ ۀاندام كبد، رود ٣باريك به  ۀمطابق شكل كتاب، رود ؛نادرست) ب  

  نيست!
گيرد. مـواد گـوارش  شوند. جذب، در معده صورت مي ده وارد ميمع كنند كه به پيش هايي ترشح مي هاي معده، آنزيم معده و كيسه ؛درست) ج  

هـاي  ورود آنزيم ۀمعده بعد از مري و دهان محل اوليـ شوند. پيش روده وارد و سپس از مخرج دفع مي نيافته پس از عبور از روده، به راست
  .كند گوارشي است؛ اما خودش آنزيم گوارشي ترشح نمي

گيرد. مطابق شكل كتـاب، جهـت حركـت  بزرگ صورت مي ۀندار نشخواركننده در هزارلا و در انسان در رودآبگيري مواد در پستا ؛درست) د  
  .شود انجام مي رو يينقسمت متفاوت بالارو، افقي و پا ٣مواد در هزارلا تقريباً رو به پايين است؛ اما در انسان در 
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  )٢ (فصل ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٣
  ٧٠٧٧٥٩كد سؤال: 

  ريزد. لوزالمعده به دوازدهه مي ۀباريك و شير ۀرود ۀصفرا به همراه شير  

ها انبار شود؛ اما دقـت كنيـد  كنند) تا غذا در آن پيدا مي يتر معده باز شده (حالت صاف ۀديوار هاي خوردگي ينغذايي به معده چ ۀبا ورود تود  

ªشود. كيموس در خود معده تشكيل ميمعني ندارد. چون  »ورود كيموس به معده  

  ها: بررسي ساير گزينه  

معده  يها اند و حفره رفته (بافت پيوندي سست خود مخاط! نه زير مخاط) فرو يرينهاي پوششي مخاط معده در بافت پيوندي ز ياخته: ٢گزينۀ   

  .آورند را به وجود مي

  است. تر يينين قسمت معده كمي پا: طبق شكل كتاب، محل اتصال مري به معده از بالاتر٣گزينۀ   

عصـبي  ۀهاي شـبك مـورب) و ياختـه -حلقـوي -معده (طولي ۀديوار اي يچهماه ۀهاي لاي معده حاصل فعاليت ياخته ۀ: حركات ديوار٤گزينۀ   

  .باشد ها مي براي ارسال دستور انقباض به اين ياخته يا روده

  )٢، فصل ١(فصل  ١سي شنا مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٤
  ٧٠٧٨٢٨كد سؤال: 

  .باشد باريك مي ۀتر از رود ضخيم يباًگوسفند است. اين بخش در طول خود تقر ۀترين قسمت معد مطابق شكل، شيردان پايين  

  ها: بررسي نادرستي ساير گزينه  

  .گيرند جويده قرار مي مجاورت غذاي نيمهزمان بيشتري در  باشد؛ يعني سيرابي و نگاري مدت : اين گزينه برعكسش درست مي١گزينۀ   

تواند بخشي از مواد ترشحي به دهان مثل بزاق را در بر داشته باشد و وارد سيرابي كنـد. گـوارش  غذايي با ورود به سيرابي، مي ۀ: تود٢گزينۀ   

  .ري! در گياهان استساختا ساكاريد يشود؛ اما دقت كنيد سلولز پل هاي موجود در سيرابي انجام مي سلولز توسط ميكروب

  پوشاند ولي اين امر در رابطه با مري مطابق شكل صادق نيست! : نگاري سطحي از هزارلا را مي٤گزينۀ   

  )٣، فصل ٢(فصل  ١شناسي  ) * زيست١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٥
  ٧٠٧٨٩١كد سؤال: 

  باشد. مي كدو كرم ،موردنظر شكل  

 يـا گـوارش دسـتگاه دريـا، آب محيط، اين .كنند يم دريافت محيط، از مستقيم طور به و بدن يا ياخته سطح از را مغذي مواد جانداران، برخي  

  .كند مي جذب بدن سطح از را مغذي مواد است، گوارش دستگاه و دهان فاقد كه كدو كرم است. ميزبان جانوران بدن مايعات

  ندارد! دهان كدو كرم اما؛ كند توليد را ژن بيان در مؤثر يرناها برخي خود دهان هاي ياخته رد تواند مي و دارد دهان هيدر  

  ها: گزينه ساير درستي بررسي  

  ندارد. پوستي تنفس كدو كرم دارد. آبششي تنفس قورباغه نوزاد و پوستي تنفس خاكي كرم مانند بالغۀ : قورباغ١گزينۀ   

 مـواد گـوارش براي يسازوكار جانور اين .كند مي جذب خود بدن سطح از را ميزبان جاندار توسط يافته شگوار غذايي مواد كدو كرم :٢گزينۀ   

  ندارد.

 قسـمت يـك( يدهـان حفـرۀ طريـق از را غـذايي ذرات پارامسي اما كند، خود وارد را غذايي ذرات تواند مي بدن سطح از كدو كرم :٤ گزينۀ  

  دهد. يم يلرا تشك غذايي واكوئول و كرده خود وارد بدن) در مشخص

  )٣(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٦
  ٧٠٧٦٤١كد سؤال: 

با ديـوارۀ نـازك  ييها وسيع از رگ يا شود. در بيني، شبكه دار آغاز مي بيني در ابتداي خود پوستي نازك دارد و بعد از اين پوست مخاط مژك  

گيرد. هوا با  كند. پس يعني گرم شدن هواي ورودي توسط گرماي خون كه يك نوع بافت پيوندي است، صورت مي وجود دارد كه هوا را گرم مي

كنـد. پـس  است كه هم هوا و هم غذا از آن عبور مي هاي يچهشود. حلق، گذرگاهي ماه )، يا هر دو، به حلق وارد مي٢)، دهان (١( ينيعبور از ب

  .مي (كه حاوي اكسيژن است)، به حلق نيستدقت كنيد بيني تنها راه ورود هواي د

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

در انتهاي خود به ساختاري شبيه به خوشۀ انگور  يا . نايژك مبادلهناميم يم يا را كه روي آن حبابك وجود دارد، نايژك مبادله يژكي: نا١گزينۀ   

دار در طـول نـايژك  نامند. مخاط مژك ها را يك كيسۀ حبابكي مي اين خوشهها پديد آمده است. هر يك از  شود كه از اجتماع حبابك ختم مي

بـا موسـين كـه  يا هاي نايژك مبادلـه ها، اين مخاط وجود ندارد. پس فقط برخي از ياخته ، بنابراين در محل حبابكرسد يبه پايان م يا مبادله

ختم شـود! نـه بـه  تواند يحبابكي م ۀفقط به يك كيس يا مبادلهمخاطي است تماس دارند. طبق شكل كتاب درسي، هر نايژك  ۀبخشي از ماد

  !يانگور چند ساختار خوشه

باشـند) حضـور دارنـد امـا بـرخلاف  ) قرار مسـتقر مي٢طور منفرد ( ) يا به١( يهاي حبابك ها (كه در كيسه خوارها در حبابك : درشت٣گزينۀ   

  هاي پوششي، سازندۀ ديوارۀ حبابك نيستند. ياخته

بزرگ غذا در مـري بـا مشـكل مواجـه  يها ها به سمت مري است تا حركت لقمه شكل دارد. دهانۀ اين غضروف Cهاي  : ناي غضروف٤گزينۀ   

توان گفت  شوند، در مري وجود دارند. پس مي كنترل مي يا عصبي روده ۀغذايي توسط حركات كرمي كه تحت فرمان شبك ۀنشود. حركت تود

اول منشعب  ۀاز دند تر ييناين فرايند گوارشي ارتباط دارد؛ اما دقت كنيد طبق شكل كتاب، ناي در سطحي پا هاي خود با ناي از طريق غضروف

  دهد! اصلي را تشكيل مي ۀشده و نايژ

t.me/konkurbanks

rubika.ir/Tahlilazemoon



 

 

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۴  ĔŃļ۱۴۰۵

۱۰ 

  )٣(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٧
  ٧٠٧٨٢٩كد سؤال: 

  كنند. تمام موارد عبارت را به نادرستي تكميل مي  
  ها: بررسي تمام گزينه  
شـوند؛ امـا دقـت كنيـد تمـام  هاي ماكروفـاژ محافظـت مي قرار دارند و توسط ياخته يا قسمت بخش مبادله ترين ييها در انتها حبابك) الف  

  شوند. پس توصيف سؤال تنها در مورد حبابك صادق نيست! بدن توسط سيستم ايمني نظارت و محافظت مي يها قسمت
  هاي انتهايي جزو بخش هادي هستند. اي در ديوارۀ خود غضروف ندارند. نايژك هاي مبادله انتهايي و نايژكهاي  نايژك )ب  
دهـد؛ امـا  كنند كه نيروي كشش سطحي آب را كـاهش مي حبابك، عامل سطح فعال يا سورفاكتانت ترشح مي ۀهاي نوع دوم ديوار ياخته )ج  

  .هاي ديگر راه ندارند د و الزاماً به حبابكحبابك نيستن ۀها در كيس دقت كنيد تمام حبابك
دار هستند. بيني بـه بخـش  ها، در طول خود حاوي مخاط مژك پيش از حبابك يا مبادله يژۀبيني پس از اتمام پوست نازك ابتداي خود و نا )د  

  .تعلق دارد يا به بخش مبادله يا هادي و نايژك مبادله
  )٣(فصل  ١شناسي  * زيست مشخصات سؤال: دشوار ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٨

  ٧٠٧٧٩١كد سؤال: 
شود  گيرند. طي دم عميق آخرين هوايي كه وارد بدن مي حجم ذخيرۀ دمي و ذخيرۀ بازدمي، به ترتيب نقاط بيشينه و كمينه نمودار را در بر مي  

  شود، هواي مرده است. و طي بازدم عميق اولين هوايي كه از بدن خارج مي
  ها: بررسي ساير گزينه  
نگـاره  سـنج آن را در دم مانده است. اين حجم جزء ظرفيت تام اسـت، امـا دم ها در انتهاي بازدم عميق، حجم هواي باقي : هواي شش١گزينۀ   

  دهد. نشان نمي
 كنند. در دم عميقي كه بعـد از يـك بـازدم عميـق انجـام ها كمك مي هاي گردن نيز به افزايش حجم شش : هنگام دم عميق ماهيچه٢گزينۀ   

ها وارد كرد. حجم هواي جاري در دم و بازدم معمولي نيز  بازدمي را نيز به شش ۀدمي و حجم ذخير ۀتوان حجم جاري، حجم ذخير شود، مي مي
  .نيستند خواه يشود كه انرژ انجام مي

تبادل گازهـا بـين دو تـنفس را ها مشاهده كرد. اين حجم  توان در شش ، هوايي است كه پس از يك بازدم عميق ميمانده ي: حجم باق٣گزينۀ   
در خون زياد  اكسيد ي. در صورت كاهش اين حجم، ميزان كربن دكند يمستقر در خون جلوگيري م اكسيد يكند و از افزايش كربن د ممكن مي

شـود و  د ميآزا يدشـدهدهد و در نتيجه يون هيدروژن بيشـتري از كربنيـك اسـيد تول شده و واكنش آن نيز با آب به ميزان بيشتري رخ مي
  .رود اسيديته خون بالاتر مي

  )٣، فصل ٢(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٩
  ٧٠٧٨٣٠كد سؤال: 

  اند. هاي هم نوع خود در تماس ها هستند، با تعدادي از ياخته حبابك ۀهاي ديوار ترين ياخته نوع اول كه فراوان ۀمطابق شكل كتاب درسي، هر ياخت  
  .مويرگ و حبابك يكي شده است ۀپاي يها، غشا حبابك ۀمتعددي از ديوار يجاها در  
  ها: بررسي ساير گزينه  
صـورت محلـول  كند. چرا كه بخشي از آن به قرمز عبور نمي ۀها الزاماً از غشاي گويچ براي ورود به حبابك اكسيد ي: دقت كنيد كربن د١ۀ گزين  

  .شود ز خوناب به حبابك منتقل ميا يماًمستق در خوناب منتقل شده و
گوارش به كبـد سـياهرگ بـاب  ۀمواد جذبي لول ۀدهند شود. رگ انتقال خروجي از حبابك به خون، وارد سياهرگ ششي مي يژن: اكس٢ۀ گزين  

  .ها يك نوع سياهرگ هستند و با هم تشابه دارند است. هر دو اين رگ
را تشكيل دهد. يـا بـا  مانده يشود! ممكن است در حبابك باقي بماند و حجم باق وارد خون نميورودي به يك حبابك، الزاماً  يژن: اكس٣ۀ گزين  

  ها خارج شود. چون هواي بازدمي فاقد اكسيژن نيست! بازدم بعدي از شش
  )٣(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٠

  ٧٠٧٧٩٠كد سؤال: 
ها اكسـيژن بـه  هـا اسـت؛ در نتيجـه در شـش رود، كمتر از غلظت اكسيژن در هـواي حبابك ها مي شش غلظت اكسيژن خوني كه از قلب به  

رود) كه غلظت اكسيژن به علت مصـرف شـدن توسـط  ها (خوني كه از قلب به اندامي مثل شش مي و در مجاورت بافت پيوندد يهموگلوبين م
شود. اين كاهش غلظت يعني كمتر بودن غلظت گاز اكسـيژن در  ها داده مي ياختهها كاهش يافته است، اكسيژن از هموگلوبين جدا و به  ياخته

  .رسان به بافت سلولي نسبت به رگ خون مايع بين
  ها: بررسي ساير گزينه  
جـدا  يآسـان تواند به هموگلوبين متصل شود با اين تفاوت كـه وقتـي متصـل شـد، به : كربن مونوكسيد، مولكول ديگري است كه مي٢گزينۀ   
شود. محل اتصال اين مولكول به هموگلوبين، همان محل اتصال اكسيژن است؛ بنابراين كربن مونواكسيد با اتصال بـه هموگلـوبين، مـانع  مين

صـورت محلـول در  دهد؛ اما اكسـيژن به شود ظرفيت حمل اكسيژن را در خون كاهش مي جدا نمي يآسان شود و چون به پيوستن اكسيژن مي
  .شود كه ربطي به وجود كربن مونواكسيد ندارد ميجا  هخوناب نيز جاب

هسـت كـه  انيـدراز يكشود. در گويچۀ قرمز، آنزيمي به نـام كربن كربنات در خون حمل مي صورت يون بي به اكسيد يمقدار كربن د يشترين: ب٣گزينۀ   
شـود. يـون  كربنات و هيدروژن تجزيـه مي عت به يون بي. كربنيك اسيد به سرآورد يكند و كربنيك اسيد پديد م را با آب تركيب مي اكسيد يكربن د

  داخل آن تشكيل شود! ينكهشود نه ا كربنات داخل خوناب مي شود. پس دقت كنيد بي كربنات از گويچه قرمز خارج! و به خوناب وارد مي بي
ژن اسـت؛ و خـودش جـاي اكسـيژن بـه خاطر اشغال جايگاه اتصال هموگلوبين بـه اكسـي : مكانيسم سمي بودن كربن مونواكسيد به٤گزينۀ   

  يابد. نه اينكه آن جايگاه را تخريب كند! وگلوبين اتصال ميمه
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۱۴۰۶   ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۱ 

 ĒİA 

  )٣(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤١
  ٧٠٧٧٥٨كد سؤال: 

  درست است.» جªفقط مورد   
  بررسي موارد:  
  كنند. ها كمك مي د و به خروج هوا از شششون هاي شكمي منقبض مي الف) فقط در بازدم عميق، ماهيچه  
ها بـالاتر و جلـوتر  شوند و در پي آن، جناغ جلوتر! و دنده اي خارجي منقبض مي دنده هاي بين ب) چه در دم عميق و چه در دم عادي، ماهيچه  

  .گيرند ها هم جلوتر و هم بالاتر قرار مي ولي دنده آيد ي. پس جناغ فقط به جلو مآيند يم
  .گيرند ها حين دم از آپانديس فاصله مي راند. پس يعني دنده ها را به جلو و بالا مي ر نوع دم، ماهيچه ديافراگم منقبض شده و دندهدر ه ج)  
  .شوند اي داخلي فقط در بازدم عميق منقبض مي هاي بين دنده ها در بازدم نقش مهمي دارد؛ اما دقت كنيد ماهيچه د) ويژگي كشساني شش  

  )٣(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٣ينۀ پاسخ: گز -٤٢
  ٧٠٧٧٦٣كد سؤال: 

  .درست هستند »جªو  »بª، »الفªعبارات   
  بررسي همۀ موارد:  
شود؛ مركز تنفس در پل مغزي با اثر بر روي ديگر  ها خارج مي يابد و هوا از شش هاي دم، حجم قفسۀ سينه كاهش مي الف) با استراحت ماهيچه  

  .شود پل مغزي در پايان دادن به دم زياد مي يها هاي نورون دهد. پس فعاليت النخاع، دم را خاتمه مي س در بصلمركز تنف
دهنـد؛ در نتيجـه  ها و جناغ، قفسۀ سينه را گسترش مي شوند و با كمك به بالا رفتن دنده هاي گردن نيز منقبض مي ب) در دم عميق، ماهيچه  

  كند. ها كاهش پيدا مي ار هواي درون آنيابد و فش ها افزايش مي حجم شش
ها بيش از حد زياد نشود؛ اما اخـتلاف فشـار مـايع  ها خيلي باز نشوند و حجم داخل آن شود شش ها بعث مي ج) در فرايند بازدم، ويژگي كشساني شش  

  .س نسبت به هم بر روي فرايند بازدم دارندها كاملاً جمع نشوند و خالي از هوا نشوند. پس دو نتيجه عك شود كه شش جنب و فشار جو، باعث مي
تر است و ديگـري ياختـۀ توليدكننـدۀ  (نوع اول) كه فراوان يفرش ها از دو نوع ياخته تشكيل شده است، يكي ياختۀ پوششي سنگ د) ديوارۀ حبابك  

هاي ديـواره  ها جـزو ياختـه كه ايـن ياختـه كنند؛ دقت كنيد دار را نابود مي خوارهاي حبابك ذرات گريخته از مخاط مژك عامل سطح فعال. درشت
  .نوع دوم نيز حالت سنگفرشي ندارد ۀشوند؛ اما درست است كه شكل سنگفرشي ندارند! غلط ديگري هم وجود دارد. ياخت حساب نمي

  )٣(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٣
  ٧٠٧٦٤٢كد سؤال: 

شود و ذرات گردوغبار و گازهاي مضر يا محتمل به مضر بودن را از مجاري تنفسي بيـرون  ي با فشار زياد خارج ميدر هر دو فرايند هواي بازدم  
  .شوند رسان دور مي ها، ذرات زيان راند؛ يعني عملاً از عمق مجاري تنفسي و حبابك مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  شود. كه در سرفه هوا از دهان خارج مي  شود، در حاليتواند از بيني خارج  : هنگام عطسه، هوا مي١ ۀگزين  
دار مخاط تنفسي، سرفه راه مؤثرتري براي بيرون راندن  هاي مژك كنند، به علت از بين رفتن ياخته : در افرادي كه دخانيات مصرف مي٢ ۀگزين  

  مكرر! يها طسههاي مكرر مبتلا هستند. نه ع افراد به سرفه گونه ينمواد خارجي است و به همين علت ا
كند. چـرا كـه در هـر دو فراينـد، اعمـال دسـتگاه تـنفس و  ها هنگام خروج هوا در مورد هر دو فرايند صدق مي : كاهش حجم شش٣ ۀگزين  

  .باشد مشابه فرايند بازدم عميق مي ها يچهماه
  )٣(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٤

  ٧٠٧٦١٠كد سؤال: 
در خـلاف جهـت حركـت خـون.  !كند ها حركت مي ها جريان دارد. آب نيز بين تيغه هاي آبششي وجود دارند كه خون درون آن ماهي، تيغهدر   

  .همين موضوع است تبادل گاز در آبشش ماهي را بسيار كارآمد كرده است
  ها: بررسي ساير گزينه  
د كه از طريق منافذ تنفسي به خارج راه دارند. منافذ تنفسي در ابتداي نايديس قرار دارنـد. هاي منشعب و مرتبط به هم هستن ها، لوله : نايديس٢گزينۀ   

بست بوده و داراي مايعي اسـت كـه  گيرند، بن هاي بدن قرار مي شود. انشعابات پاياني كه در كنار همۀ ياخته تقسيم مي يتر نايديس به انشعابات كوچك
  د دستگاه گردش مواد در انتقال گازهاي تنفسي نقش ندارد نه اينكه جانور به آن نياز نداشته باشد!كند. دقت كني تبادلات گازي را ممكن مي

هاي فراوان وجود دارد و گازها بـا محـيط اطـراف از طريـق  پوست!) با مويرگ (نه درون يرپوستي: در تنفس پوستي شبكۀ مويرگي ز٣گزينۀ   
  شود. داشته مي تنفس پوستي دارند، مرطوب نگه شوند. سطح پوست در جانوراني كه پوست مبادله مي

به اكسيژن بيشتري نياز دارند. پرنـدگان  ينكنند و بنابرا داران انرژي بيشتري مصرف مي : پرندگان به علت پرواز، نسبت به ساير مهره٤گزينۀ   
دهد. دقت كنيـد  نسبت به پستانداران افزايش ميها را  هاي هوادار هستند كه كارايي تنفس آن علاوه بر شش، داراي ساختارهايي به نام كيسه

  .كيسه هوادار بخشي از شش نيست! يك ساختار جداگانه است
  )٣(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٥

  ٧٠٧٨٣١كد سؤال: 
  .درست هستند» دªو » بª ،»الفªموارد   
  بررسي تمام موارد:  
  .گيرند ها قرار مي ها هستند كه در نزديكي سلول است. تنها قسمت انتهايي انشعابات پاياني نايديس د درستمورابق شكل كتاب اين طم )الف  
ها بـر  شود. مطابق شكل كتاب، خـون درون تيغـه آبششي جريان دارد و از رگ كم اكسيژن به رگ پر اكسيژن منتقل مي ۀخون درون تيغ )ب  

  .سيژن عمود استكم اكسيژن و پراك يها جهت حركت خون در رگ
شود؛ افزايش فشار هواي دهان مربوط به پمپ فشـار  ها مي يابد و هوا وارد آن ها كاهش مي در سازوكار فشار منفي انسان، فشار درون شش )ج  

  مثبت قورباغه است.
و در سطح خود حالت صـاف و هاي هوادار جلويي در پرندگان، بيشتر از سايرين مشابه ناي هستند  جفت كيسهيكي از مطابق شكل كتاب،  )د  

  .يكپارچه ندارند

t.me/konkurbanks

rubika.ir/Tahlilazemoon



 

 

̌ķĐĔļ
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۱۲ 

  
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٦

  ٧٠٧٥٩٩كد سؤال: 
  درست است. ١تغيير وزن برگ بر اثر تغيير فاصلۀ آن از مركز زمين در اين ارتفاع كم ناچيز است؛ درنتيجه گزينۀ   
  :ها گزينهبررسي علت نادرستي ساير   
  زمين حركت نخواهد كرد؛ به اين ترتيب اين اثر مهم است. طرف به: چنانچه نيروي جاذبۀ زمين ناديده گرفته شود، برگ ٢ ۀزينگ  
شـود و  شود و تنـدي آن كمتـر مي تر باشد، مقاومت هواي بيشتري ايجاد مي : اندازه و شكل برگ نيز مؤثر است، چراكه اگر برگ پهن٣ ۀگزين  

  د.رس ديرتر به زمين مي
  شود تندي برگ كمتر از حالت بدون مقاومت هوا باشد. : نيروي مقاومت هوا مؤثر است و همين عامل باعث مي٤ ۀگزين  
  )١(فصل  ١* فيزيك  سادهمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٧

٧٠٧٥٩كد سؤال:  ٧  
٤/ تقريباًهر مثقال  ■     ت.گيري جرم اس گرم و يكاي اندازه ٦
  كند و در نتيجه يكاي طول است. برابر است با مسافتي كه نور در يك سال در خلأ طي مي )ly(سال نوري  ■  
  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٨

٧٠٧٥٤كد سؤال:  ٥  
جـوهر و حركـت نـامنظم و تصـادفي  هـاي ولمولكها با  هاي آب و برخورد آن ، حركت نامنظم و تصادفي مولكولترتيب بهعلت اين دو پديده   

  هاي عطر است. با مولكول ها آنهاي هوا و برخورد  مولكول
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٩

  ٧٠٧٨٥١كد سؤال: 

»oÃº  ÁI§Ä

Ï¼ö  ÁI§Ä

kg m
F ma

s
m

   

 

٢   

kg m kg m
( ) m

s s

 
  

٢

٢ Wيكاي انرژي كاي نيرو) (ي (يكاي طول)  ٢ F d     

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٠
  ٧٠٧٨٥٢كد سؤال: 

  است. آنگستروم يكمايع و جامد تقريباً يكسان و در حدود  ۀذرات سازند ۀفاصل  
  )١(فصل  ١ه * فيزيك مشخصات سؤال: ساد ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥١

  ٧٠٧٥٩١كد سؤال: 
  ) است.kgكيلوگرم ( SIيكاي جرم در   

              


g kg
g / g / g / kg

g g

٢٣ ٢١ ٢١ ٣٠
٦ ٣
١ ١٦٨٤ ١٠ ٦ ٨٤ ١٠ ٦ ٨٤ ١٠ ٦ ٨٤ ١٠

١٠ ١٠
   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٢
  ٧٠٧٥٨٧كد سؤال: 

  زير است: صورت بههريك از وسايل  گيري اندازهدقت   
/الف)    mm٠ ب)      ٠٠١ / m / mm٠ ١ ٠ ٠٠٠١   
/پ)    dm / mm٠ ٠٠١ ٠ /ت)      ١ cm / mm٠ ٠٠٠١ ٠ ٠٠١   
  كند. گيري اندازه تواند مياز همه بيشتر است، چون مقدار كمتري از طول را  متر ميليبرحسب » بªوسيلۀ  گيري اندازهدقت   
  )١(فصل  ١ مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٣

  ٥٥٤٤٣٥كد سؤال: 
m /

V / m
V V

       ٤ ٤ ٣٤ ٣٢
٢ ١٠ ٢ ١٦ ١٠   

V a / m a / m mm     ٣ ٤ ٣٢ ١٦ ١٠ ٠ ٠٦ ٦٠   
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٤

  ٧٠٧٥٨٩كد سؤال: 

         ®§Ãº K÷§¶ ½oÿeV V V a r cm٣ ٣ ٣ ٣ ٣٤ ٤٣ ٣ ١ ٢٣
٣ ٣

   

    ®§Ãº ®§Ãº ®§Ãºm V g٩ ٢٣ ٢٠٧   

      ½oÿeJA JAm V g٣٤١ ٣ ١ ٤
٣

   

  ¾ø¼µ\¶m g٢٠٧ ٤ ٢١١   

  

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

t.me/konkurbanks
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ʣķĠĿćđ
۱۴۰۶   ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۳ 

 ĒİA 

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٥
  ٧٠٧٥٨٨كد سؤال: 

     ¦µºïJA
¦µºïJA

L cm mm
/ m g

V

٣١ ١٠٠٠ ١ ١٢ ١١٢٠
١٠٠٠

   




     
     

¦µºJA¦µºJA
JA ¦µº

¦µºJA

m
V m mm m g

m m
V V cm

/
٣

١١٢٠١١٢٠

١٠٠٠ ١٠٠٠
١ ٢ ٢

   

      .´Ã¹¨ïÂ¶  ´¨  ´À  pH  Hn  ¾õMHn  »j ¦µº
¦µº ¦µº

m
m m g

/
١١٢٠ ١٠٠٠ ١٢٠ ٢٢٠

٢ ٢
   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٦
  ٧٠٧٨٥٣كد سؤال: 

m      جرم مكعب برابر است با: ،جه به عدد ترازو در دو حالتبا تو   g  ٢١٢ ١٤٠ ٧٢   

٣برابر با  شده دادهنشان  افزايش حجم  
٤

  :بنابراين داريم است، مكعب حجم 

V cm V cm      ٣ ٣٣ ٤١٨٠ ١٢٠ ٦٠ ٦٠ ٨٠
٤ ٣

   

m g
/

V cm
      ٣

٧٢ ٠ ٩
٨٠

   

  )٢(فصل  ١سؤال: ساده * فيزيك مشخصات  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٧
  ٧٠٧٥٩٨كد سؤال: 

هـا  كند و چون اين نيرو با چند برابر شدن فاصلۀ بين مولكول دافعه بروز مي صورت به مولكولي بينبراي متراكم كردن آب درون سرنگ، نيروي   
  برد است. ، يك نيروي كوتاهمولكولي بينشود، نيروي  تقريباً صفر مي

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٨
  ٦١٨٧٢٩كد سؤال: 

  شود.  ها قرار گرفته سبب پخش مي اي كه درون آن ها به يكديگر يا به ماده هاي مايع و گاز و برخورد آن حركت سريع مولكول  
  پذيرد.  تر صورت مي گاز سريعرو پخش در  كنند، از اين تر حركت مي هاي مايع بسيار سريع هاي گاز در مقايسه با مولكول مولكول  
  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٩

  ٧٠٧٦٠٠كد سؤال: 
  كند. گيرد؛ بنابراين آب ديوارۀ لوله را تر مي صورت فرورفته قرار مي سطح آب درون لوله بالاتر از سطح آب درون ظرف و به  

  )١(فصل  ٣يزيك مشخصات سؤال: متوسط * ف ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٠
  ٧٠٧٨٥٤كد سؤال: 

t ۀبا توجه به نمودار در لحظ   s x) مكان ذره ٤ در  كنـد، ميل صـو مكان را به مكـان متحـرك مبدأثبت است، بنابراين بردار مكان كه م ٤(

t ۀر لحظخط مماس بر نمودار دشيب ه برابر كسرعت  همچنين ،است xجهت محور  s   خواهد بود.، منفي است ٤

  
  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦١

  ٧٠٧٥٤٤كد سؤال: 

تندي متوسط   



avs
t

و سرعت متوسط  





av
d

v
t

تندي متوسط از اندازۀ سرعت متوسط اين است كه در بازۀ  است. شرط بيشتر بودن 

B، به  Aنقطۀ آموز از  زماني رفتن دانش


 d يك تغييـر  حداقلپذير است كه حركت بر خط راست و همراه با  باشد و اين در صورتي امكان

  جهت باشد، بنابراين در يك لحظه توقف داشته است.
  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢نۀ پاسخ: گزي -٦٢

  ٧٠٧٨٥٥كد سؤال: 
 بـرمماس  ب خطي، شداده شده استكه در شكل نشان  طور همان  

هاي  در لحظه .صفر شده است t٥و  t٣، t١ هاي لحظهدر نمودار 

tو  ١tۀ حركت هم تغيير كرده است ولـي در لحظـ جهت ٣t٥ ،

همان جهـت قبلـي در  پس مجدداًو س متوقف شده سوار دوچرخه
دامـه داده و تغييـر جهـت نـداده ا به مسير خود) xدر جهت (

بـار  ٣ ه وبار تغيير جهـت داد ٢سوار  دوچرخه است. به اين ترتيب
  شده است.صفر تندي آن 

  
 

/٣ ٥ ٤

x٤

٠ ٢ ٥ t (s)

x (m)

v  ٠

v  ٠

v  ٠

t٢

t٣
t٦

٠
t١ t٤

t (s)

x (m)

t٥
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̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۴  ĔŃļ۱۴۰۵

۱۴ 

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٣
  ٧٠٧٨٥٦كد سؤال: 

) زماني هاي بازهدر (تندي) سرعت اندازۀ  نمودار،با توجه به    s, s)٣ )و  ٦ s , s)٩   .ل كاهش استدر حا ١٢

ب خط مماس بـر نمـودار در بـازۀ زمـاني يش در آن لحظه است. نمودارزمان، شتاب در هر لحظه برابر شيب خط مماس بر  -در نمودار سرعت  

( s , s)٩   است. مكانمحور  جهت در تابشثبت است و در اين بازه م ١٢

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٤
  ٧٠٧٨٥٧كد سؤال: 

avs m
t /

    


٢٤ ١٥٦
٦ ٥

     

m        ٦ ٣ ١٥٦ ٦ ٣ ٥٠      
m  ٦ ٥٦  مكان مبدأبيشترين فاصله از  

  

  

  

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٥
  ٧٠٧٨٦٤كد سؤال: 

  (t s)v ب خط مماس در اين لحظه است، يعني:يبرابر ش ٥  

(t s)
m

v
s


 

٥
٤٠ ٠ ٥
٨ ٠

   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٦
  ٧٠٧٨٥٩كد سؤال: 

tزمـاني  ۀدر بـاز براينبنـا ؛كند ا به هم وصل ميراست كه اين دو نقطه  يزماني برابر شيب خط ۀسرعت متوسط در هر باز   s tتـا  ٤ s ٦ 

  داريم:

av
m

v
s


   


١٥ ٠ ١٥ ٥
٤ ١ ٣

avvشيب خط     

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٧
  ٧٠٧٨٦٠كد سؤال: 

xشده است، متحرك از مكان  كه در شكل زير رسم حركتبا توجه به مسير    m مكان  تا ٢٠x m )انـدازۀ  به ٢٥ ) m  ٢٥ ٢٠ ٤٥ 

  حركت كرده است. xدر جهت محور 

  
  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٨

  ٧٠٧٥٩٠كد سؤال: 
       x t t x m٢ ٢

١ ١ ١ ١٦ ٥ ٦ ٥ ٥   


            

t s
x t t t t t t

t s
٢٢ ٢ ٢

٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢
٢

٨
٦ ١٦ ٦ ٦ ١٦ ٠

٢



   

  
   

 av av
x x ( ) m

v v
t t s

٢ ١

٢ ١

١٦ ٥
٧

٨ ٥
   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٩
  ٧٠٧٨٦١كد سؤال: 

  :كند را طي مي x٢ت فو در كل مسا x مسافتخودرو ، tزماني صفر تا ۀ بازدر   

av
x x

s / t / s
t t

     


٢ ١ ٤ ٩ ٨
١٤

   

tزماني  ۀدر باز    tتا  ٠ / s  ٩ (شـيب يابد.  و كاهش ميرخودتندي به اين ترتيب  ؛يابد بر نمودار كاهش ميمماس قدر مطلق شيب خط  ،٨

  )متحرك است. اي هلحظ زمان برابر با سرعت -ر نمودار مكانباس ممخط 

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٠
  ٧٠٧٥٨٦كد سؤال: 

  چون حركت بر خط راست است و اندازۀ سرعت متوسط و تندي متوسط با هم برابر نيست، پس متحرك تغيير جهت داده و برگشته است.  

                 
        
 

 


av av

av av

s s t m
t x d m x m
d

v d v t m
t

١٢ ٥ ٦٠
٢ ٦٠ ٤٠ ٢٠ ١٠

٨ ٥ ٤٠
   

  .) متحرك تغيير جهت داده استm٥٠(و يا  m١٠پس از پيمودن با توجه به مسير حركت،   

x(m)
٢٠ ٠ ٢٥



x(m)

¾±ÅIÎ  ¸ÄoTzÃM

٠

٦

/٦ ٥
t (s)
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ʣķĠĿćđ
۱۴۰۶   ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۵ 

 ĒİA 

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧١
  ٧٠٧٨٦٢كد سؤال: 

  اند. شدهدرست بيان » پªو » الفª فقط موارد  
  موارد:ساير  نادرستيبررسي علت   
ثابت و شـتاب متوسـط آن  ها لحظهثابت است؛ بنابراين سرعت آن در تمام شيب است با ريك خط  Bزمان متحرك  -نمودار مكان :»بªمورد  

  .است فرصغير t٢تا  t١ ۀدر باز Bمتحرك  اما شتاب متوسط .صفر است

  .شود مي كم سپس و زياد ابتدا يكديگر از متحرك فاصلۀ دو t٢تا  t١زماني  ۀ: در باز»تªمورد   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٢
  ٧٠٧٨٦٣كد سؤال: 

A A
A

A

x x
x m

t

 
    


٠ ٠

٤ ٤٨
٠ ١٢

  OAخط  شيب پاره 

B B
B

B

x x
x m

t

 
    


٠ ٠

٢ ٢٨
٠ ١٤

  OBخط  شيب پاره 

B A
av

B A

x x m
v

t t s

  
    

 
٢٨ ٤٨ ٢٠ ١٠
١٤ ١٢ ٢

   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٣
  ٧٠٧٨٥٨كد سؤال: 

  .دهد ميسرعت متحرك را در آن لحظه نشان  ،زمان در هر لحظه -ر مكانداخط مماس بر نمو شيب  

(t s)
m m

v
s s

 
      

 ٨
٠ ١٢ ١٢ ٢ ٢
١٤ ٨ ٦

 شيب خط 

t ۀدر لحظ   s   در اين بازه برابر است با:متحرك  متوسط شتاب بنابراين ،)سهمي س(رأصفر است متحرك رعت س، ٤

av av av
m m

a a a
s s

 
     

 ٢ ٢
٢ ٠ ١ ١

٨ ٤ ٢ ٢
   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٤
  ٧٠٧٨٦٥كد سؤال: 

tۀ شتاب متوسط در باز ۀبراي محاسب   s tتا  ٦ s  ها لحظهاين  به سرعت ١١
  :نياز داريم

tۀ سرعت متحرك در باز   s tتا  ٥ s m ثابـت و برابـر ١٠

s
س پـاسـت،  ٨

tۀ سرعت لحظ s mهم  ٦

s
  است. ٨

t ۀدر باز   s tتا  ١٠ s   ، داريم:تاب ثابت و برابر شتاب متوسط در همين بازه استش ١٢

av av
v v m

a a
t t s

 
    

 
٢ ١

٢٢ ١

٠ ٨ ٤
١٢ ١٠

   

( )
( )

v m
v

s


   


١١

١١
٠

٤ ٤
١٢ ١١

t: در بازۀ   s tتا  ١١ s ١٢   

av av
m m

a / a /
s s

 
     

 ٢ ٢
٤ ٨ ٤ ٠ ٨ ٠ ٨
١١ ٦ ٥

t: در بازۀ   s tتا  ٦ s ١١   

tبازۀ شتاب متوسط در  ،آن ثابت است شيب چون نمودار خط راست است و    tتا  ٠ s   .در اين بازه برابر استهر لحظه با شتاب  ٥

av (t s)
( ) m m

a / a /
s s


 

    ٣٢ ٢
٨ ٨ ١٦ ٣ ٢ ٣ ٢

٥ ٥
   

ava        با: است برابر شده خواستهنسبت    /
/

a /
 

٠ ٨ ٠ ٢٥
٣ ٢

   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٥
  ٧٠٧٨٦٦كد سؤال: 

vبر نمودار كه شيب خط مماس  دانيم مي   t  دو نقطـه از نمـودار اصل بين وخط  شيبمتحرك و  اي لحظهدر هر لحظه برابر با شتابv t 
  برابر با شتاب متوسط متحرك است.

  :پردازيم مي ها گزينه تك تكبه بررسي  اكنون  
t ۀدر لحظدرست؛ : ١ ۀگزين   s متحـرك نمودار ، شيب خط مماس بر ٦

C نمودار متحرك بر مماس خط شيب از كمتر A .است  
  
  
  

١٠ ١٢١١٠

٨

٨

mv( )s

٥ t (s)

mv( )s

٠

A

C

t (s)

٣٠

٦
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t زمانيۀ شيب خط واصل در باز درست؛ :٢ ۀگزين    tتا  ٠ s mبرابر با  ٦

sرك استحتوسط هر سه متاست و برابر با شتاب م ٢٥.  

av
m

a
s


 

 ٢
٣٠ ٠ ٥
٦ ٠

   

  

tبازۀ زماني در  مطابق شكل: درست؛ ٣گزينۀ     tتا  ٠ s متحـرك بـا اي  لحظهشود كه شتاب  براي هر متحرك فقط يك لحظه يافت مي، ٦
tۀ مماس برابر با شيب خط واصل در باز يعني شيب خط ؛شود شتاب متوسط آن برابر مي  tتا  ٠ s   شود. مي ٦

  

tزماني  ۀدر بازنادرست؛ : ٤ ۀگزين    و در  Bبرابـر بـا متحـرك  Aمتحرك  شتاب t ۀدر لحظ ،B كمتر از متحرك Aمتحرك  شتاب tتا  ٠
tتا  t ۀلحظ s   .است Bبيشتر از متحرك  Aشتاب متحرك  ٦

  

  
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٦

  ٧٠٧٧٥١كد سؤال: 
شوند. در ايـن  تر تبديل مي تر به عنصرهاي سنگين كاي، عنصرهاي سب هاي هسته در دما و فشار بسيار بالاي درون ستارگان، با انجام واكنش  

E)فرايندها مقداري از ماده (جرم) طبق رابطۀ معروف اينشتين  mc ) شود؛ بنـابراين،  صورت نور و گرما آزاد مي به انرژي تبديل شده و به ٢
  ها خواهد بود. دهنده ها همواره اندكي كمتر از مجموع جرم واكنش مجموع جرم فرآورده

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  ها در كيهان همگون نيست. هايي مانند زمين و مشتري فراواني متفاوتي دارند و توزيع آن عنصرهاي سازندۀ سياره :٢گزينۀ   
  آورد. پديد ميشود و نور و گرما  اي انجام مي هاي هسته اي مانند خورشيد، تبديل هيدروژن به هليم با واكنش در ستاره :٣گزينۀ   
  ها پديد آمدند. گيري سحابي در آغاز پيدايش كيهان، هيدروژن و هليم پيش از شكل :٤گزينۀ   
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٧

  ٧٠٧٦٢٩كد سؤال: 
  هستند.  درست» پªو » بªهاي  فقط عبارت  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  تر فراواني بيشتري دارد. مانند ليتيم و بور، ايزوتوپ سنگينالف) در برخي از عناصر   
  شود. اي تأمين مي هاي هسته تر) در واكنش تر به سنگين ت) انرژي گرمايي خورشيد از تبديل هيدروژن به هليم ( عنصر سبك  

mv( )s

٠

A

C

t (s)

٣٠

٦

mv( )s

٠

A

C

t (s)

٣٠

٦

mv( )s

٠ t

B

t (s)
٦

A

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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 ĒİA 

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٨
  ٧٠٧٧٩٨كد سؤال: 

  ٧٩ ٣٥ Rهاي  تعداد الكترون ٤٤     Brهاي تعداد نوترون ٢

e    ٢ ٤٤ ٢ Rهاي  تعداد پروتون ٤٦ ٢   

  ٤٦ ١٢ Rهاي  تعداد نوترون ٥٨ ٢   

p n    ٤٦ ٥٨   Rعدد جرمي  ١٠٤

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٩
  ٧٠٧٨٦٨كد سؤال: 

  درست هستند.» بªو » الفªدو يادداشت   

  اي دارد و نقش درماني ندارد. دار در تشخيص تودۀ سرطاني كاربرد گسترده الف) درست؛ گلوكز نشان  

ترين ايزوتوپ طبيعي آن  ر هيدروژن و منيزيم داراي سه ايزوتوپ طبيعي هستند كه در عنصر هيدروژن، سنگينب) درست؛ هريك از دو عنص  

( H)٣
)ترين ايزوتوپ طبيعـي آن  ست؛ ولي در عنصر منيزيم فراواني سنگينا ها ناپايدارترين آن ١ Mg)٢٦

انـدكي بيشـتر از ايزوتـوپ  ١٢

Mg٢٥
Mg٢٥است، پس ايزوتوپ  ١٢

  ناپايدارتر است. ١٢

Mg Mg Mg ٢٤ ٢٦   هاي منيزيم : ترتيب فراواني ايزوتوپ ٢٥

H H H ١ ٢   هاي هيدروژن : ترتيب فراواني ايزوتوپ ٣
  بررسي موارد نادرست:  

  ها متفاوت است. ها برابر بوده ولي شمار نوترون ها و پروتون هاي يك عنصر شمار الكترون پ) نادرست؛ در ايزوتوپ  

شـمار  يقين بـهها،  در كاتيون  ها است، پس با جدا شدن الكترون تر از شمار الكترون ها برابر و يا بزرگ ت) نادرست؛ در اتم خنثي شمار نوترون  

  شود. ها بيشتر مي ها از الكترون نوترون

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٠
  ٧٠٧٧٥٢كد سؤال: 

  نماد شيميايي فسفر است.) P) !Pاست نه  Kنماد شيميايي پتاسيم،   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  است. ١١دوره است؛ بنابراين اختلاف شمار اين دو برابر  ٧گروه و  ١٨اي شامل  جدول دوره :١گزينۀ   

هـا و  دهندۀ مجمـوع تعـداد پروتون دهد و عدد جرمي، نشان ها را نشان مي ها و در اتم خنثي تعداد الكترون عدد اتمي تعداد پروتون :٢گزينۀ   

  ها است؛ نوترون

Fe   ٥٧
٢٦ ٥٧ ٢٦ Feهاي زيراتمي          و           : شمار ذره ٨٣   ٥٤

٢٦ ٥٤ ٢٦   هاي زيراتمي : شمار ذره ٨٠

amu تقريب هبجرم هر الكترون،  :٣گزينۀ   
١

٢٠٠٠
amuالكترون اتم خنثي كلسيم،  ٢٠و جرم   / amu 

١٢٠ ٠ ٠١
٢٠٠٠

  است. 

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨١
  ٧٠٧٧٧٥كد سؤال: 

  اول: حل راه  

(Fموع فراواني دو ايزوتوپ ديگر درصد فراواني است، پس مج ٤٥داراي  X٧٤ايزوتوپ    F )٢ %برابر  ٣   خواهد بود: ٥٥

     
     



% %

F

( ) (F ) ( F )
/ F , F

٣

٢ ١
٢ ٣

٧٤ ٤٥ ٧٢ ٧٠ ٥٥
٧٢ ٤ ٣٠ ٥٥ ٣٠ ٢٥

١٠٠
   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٢
  ٧٠٧٨٤٧كد سؤال: 

  براساس نمودار طيف جرمي:  

)سهم ايزوتوپ سبك    E)سهم ايزوتوپ سنگين   واحد ١: ٣١( E)واحد ٣: ٣٥  

M amu
   

  


٣١ ١ ٣٥ ٣ ٣١ ١٠٥ ٣٤
١ ٣ ٤

   

  
١ ٤٠٠ ١٠٠
٤

  E٣١هاي  تعداد اتم 

  
٣ ٤٠٠ ٣٠٠
٤

  E٣٥هاي  تعداد اتم 

( )   ١٠٠ ٣١ ١٥   هاي ايزوتوپ سبك كل نوترون ١٦٠٠

( )   ٣٠٠ ٣٥ ١٥   هاي ايزوتوپ سنگين كل نوترون ٦٠٠٠

  ٦٠٠٠ ١٦٠٠   ها اختلاف شمار نوترون ٤٤٠٠
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  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٣
  ٧٠٧٧٧٧كد سؤال: 

( ) ( ) g mol    ١١٢ ٦ ١ ١٠ n(جرم مولي) ٨٢ n n C H M       ٦ ١٠٢ ٢ ١٠ ٢ ١٢ ٦   

mol C H / molecule
N / g / molecule

g mol C H


    

٢٣
٦ ١٠ ٢١

٦ ١٠

١ ٦ ٠٢ ١٠
٠ ٤١ ٣ ٠١ ١٠

٨٢ ١
   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٤
  ٧٠٧٧٧٦كد سؤال: 

    :١گزينۀ   
molC H molatom

/ moleculeC H mol atom
molC H/ molecule

   


٧ ١٦٢٤
٧ ١٦ ٢٣ ٧ ١٦

١ ٢٣
١ ٨٠٦ ١٠ ٦٩

١٦ ٠٢ ١٠
   

    :٢گزينۀ   
mol atom

molCH mol atom
mol CH

 ٤
٤

٥
١٤ ٧٠

١
   

    :٣گزينۀ   
/ g C H O mol C H O molatom

mLC H O molatom
mLC H O gC H O mol C H O

   ٣ ٦ ٣ ٦
٣ ٦

٣ ٦ ٣ ٦ ٣ ٦

٠ ٧٨٣ ١ ١٠
٤٠٠ ٥٤

١ ٥٨ ١
   

    :٤گزينۀ   
molC H OmolC mol atom

gC mol atom
gC molC molC H O

   ٣ ٨

٣ ٨

١١ ١٢
٢١٦ ٧٢

١٢ ٣ ١
   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٥
٧٠٧٧٩كد سؤال:  ٧  

  مول اتم وجود دارد، بنابراين: ٤، BX٣در هر مول   

mol BXmol atom
mol BX / atom / mol BX

mol atom/ atom
    


٣٢٣

٣ ٣٢٣
١١٣ ٦١٢ ١٠ ٠ ١٥
٤٦ ٠٢ ١٠

   

  
m /

M(BX ) g.mol
n /

١
٣

١٠ ٢ ٦٨
٠ ١٥

  

M (BX ) M (X)  ٣ ١١ ٣ ٦٨   

M (X) g mol  ١١٩   
٠/جرم  محاسبۀ     :X٢مول  ٢٥

M (X ) g mol    ١
٢ ٢ ١٩ ٣٨   

m / / g  ٠ ٢٥ ٣٨ ٩ ٥   
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٦

  ٧٠٧٦٢٨كد سؤال: 
ز نـارنجي شوند، بنابراين انحراف نور بنفش ا تري دارند هنگام عبور از منشور بيشتر منحرف مي در گسترۀ مرئي، پرتوهايي كه طول موج كوتاه  

  بيشتر خواهد بود.
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٧

  ٧٠٧٦٢٤كد سؤال: 
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
موج نيست و طيف نشري اين عنصرها در ناحيۀ مرئي شامل چندين خط رنگي مجزا است. براي مثال طيف نشـري  طول  : نور شعله تك١گزينۀ   

  باشد. مرئي مي گسترۀخط در  ٤ل خطي ليتيم شام
  : رنگ سبز شعله، برآيندِ چند پرتو است و مشاهدۀ خطوط طيف نشري خطي (تفكيك پرتوها)، به تجزيۀ نور توسط منشور نياز دارد.٣گزينۀ   
زردرنگ است و تفاوت : رنگ شعله به عنصر فلزي موجود در نمك بستگي دارد؛ بنابراين شعلۀ سديم نيترات و سديم سولفات هر دو ٤گزينۀ   

  دهد. آنيون، رنگ شعله را تغيير نمي
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٨

  ٧٠٧٦٢١كد سؤال: 
شـروع بـه  p٣و  s٣كنند. در دورۀ سـوم نيـز دو زيرلايـۀ  ه پرشدن ميشروع ب p٤و  d٣، s٤در دورۀ چهارم جدول تناوبي سه زيرلايۀ   

  ها در دورۀ چهارم يك واحد بيشتر از دورۀ سوم است. كنند، پس شمار اين زيرلايه پرشدن مي
  ها: بررسي ساير گزينه  
اي بـا  الكترون و حداكثر گنجايش زيرلايـه ٦برابر با  (p)اي با عدد كوانتومي فرعي يك زيرلايه: نادرست؛ حداكثر گنجايش الكتروني ١گزينۀ   

  باشد. مي ٤الكترون است، بنابراين اختلاف گنجايش اين دو زيرلايه برابر  ٢برابر با  (s)عدد كوانتومي فرعي صفر
هاي چهارم و سوم برابر با  اختلاف گنجايش الكتروني لايه : نادرست؛٣گزينۀ    ٣٢ ١٨ هاي سـوم و دوم  الكترون و اختلاف گنجايش لايه ١٤

برابر با  ١٨ ٨   الكترون است. ١٠
پـس از آن  d٣الكتروني  كند و زيرلايۀ ده شروع به پرشدن مي s٤الكتروني  : نادرست؛ در دورۀ چهارم جدول تناوبي ابتدا زيرلايۀ دو٤گزينۀ   

  گيرد. الكترون مي

t.me/konkurbanks

rubika.ir/Tahlilazemoon



 

 

ʣķĠĿćđ
۱۴۰۶   ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۹ 

 ĒİA 

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٩
  ٧٠٧٨٦٩كد سؤال: 

nهستند كه مجموع  d٤و  p٤ ،s٤نادرست است؛ سه زيرلايۀ نخستِ لايۀ چهارم،  ١٧عدد    l شود. مي ١٥ها برابر  آن  

s

p

d

  
       
   

٤ ٤ ٠ ٤
٤ ٤ ١ ٥ ٤ ٥ ٦ ١٥
٤ ٤ ٢ ٦

   

  شود. ١٧جايگزين  ١٥بنابراين بايد عدد   
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٠

  ٧٠٧٧٥٦د سؤال: ك
lبرابر با  lچهارم مقادير  ۀالف) در لاي   , , , ٠ ١ ٢ lاست و دو مقدار  ٣  lو  ٢    هستند. ١از  تر بزرگ، سؤالمطابق شرط  ٣
  است. ٣بوده و عدد كوانتومي فرعي آن برابر » ªfب) چهارمين زيرلايه در اتم،   
lاي با  پ) گنجايش زيرلايه    lها برابر با  ، طبق رابطه گنجايش زيرلايه٣ ( )   ٤ ٢ ٤ ٣ ٢   باشد. الكترون مي ١٤

n ۀحداكثر ظرفيت تئوري پذيرش الكترون در لاي n٢٢ ۀت) طبق رابط     ٥هـاي موجـود برابـر  است و در اين لايه تعداد زيرلايه ٥٠ابر بر ٥
  ).در هر لايه برابر عدد كوانتومي اصلي آن لايه است موجودهاي  باشد. (تعداد زيرلايه مي

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩١
  ٧٠٧٦٣٠كد سؤال: 

nهاي داراي  يهزيرلاشده،  لايۀ الكتروني اشغال ٤در اتمي با    l   p٤هستند. با توجه به اينكه آخـرين زيرلايـه  d٣و  p٤هاي  ، زيرلايه٥
  الكترون دارد: ٦تا  ١بين  p٤ۀ الكترون) بوده و زيرلاي ١٠(  پر كاملاً d٣ زيرلايهاست، 

   ١٠ ١            حداقل تعداد الكترون: ١١
   ١٠ ٦          حداكثر تعداد الكترون: ١٦

   ١٦ ١١                     ها اختلاف شمار الكترون: ٥

) ها لايهاكثر گنجايش الكتروني طبق رابطۀ حد   n n)چهارم  ۀ، ظرفيت الكتروني لاي٢٢( )   است. ٣٢برابر  ٤
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٢

  ٧٠٧٦٢٦كد سؤال: 
ت آن به لايۀ دوم در مقايسه با بازگشت از لايۀ چهـارم، بـا اخـتلاف انـرژي چون الكترون در لايۀ پنجم فاصلۀ بيشتري از هسته دارد، بازگش  

مـوج  موج آن رابطۀ عكس برقرار است، هرچه انرژي آزادشده بيشـتر باشـد، طول كه ميان انرژي پرتو و طول آنجاييبيشتري همراه است و از 
  تر خواهد بود؛ نه بلندتر. پرتو حاصل كوتاه

  )١(فصل  ١ت سؤال: متوسط * شيمي مشخصا ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٣
  ٧٠٧٧٥٤كد سؤال: 

  درست است. »ب»  فقط عبارت  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
nالف) در طيف نشري هيدروژن، تنها بازگشت الكترون از ترازهاي    , , , ٣ ٤ ٥ nبه تراز  ٦  nدر گسترۀ مرئي قرار دارد. انتقال از  ٢  ٧ 

nبه     كند كه در گسترۀ مرئي نيست. تر (ناحيۀ فرابنفش) گسيل مي موج كوتاه به دليل انرژي بيشتر، پرتوهايي با طول ٢
آرايش دوتايي (مانند هليم) دسـت  هاي هيدروژن تنها به ، اما اتمشود تايي پايدار مي با رسيدن به آرايش هشتپ) اتم كربن در مولكول متان   

  شوند. تايي نمي ها لزوماً هشت بنابراين، تمام اتم ؛يابند مي
شده براي هر عنصر كاملاً متفـاوت  هاي گسيل موج آن است. با وجود تعداد خطوط مشابه، طول» اثر انگشتªت) طيف نشري هر عنصر همانند   

ها با  موج دقيق آن مثلاً قرمز) به نظر برسد، به دليل تفاوت در ترازهاي انرژي، طولاست. حتي اگر رنگ يك خط در طيف دو عنصر مشابه (
  يكديگر يكسان نيست.

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٤
  ٧٠٧٦٢٧كد سؤال: 

  درست هستند.» چهارمªو » سومª، »اولª هاي عبارت  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
 وجود گروه هيدروكسيلشكيل پيوند هيدروژني تنها به ت»: دومªعبارت    OH) شود؛ شرط اصلي آن، اتصال مسـتقيم اتـم  محدود نميH 

راحتي  اند؛ بنـابراين اوره بـه متصـل Nهاي هيدروژن مسـتقيماً بـه  است. در مولكول اوره، اتم Fيا  N ،Oهاي بسيار الكترونگاتيو مثل  به اتم
  اند با آب پيوند هيدروژني برقرار كند.تو مي

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٥
  ٧٠٧٨٥٠كد سؤال: 

CO(NHدر مولكول اوره    )٢ اتـم  ٤دارد و  هـا) نيتروژنيك پيوند دوگانه با اكسـيژن و دو پيونـد يگانـه بـا (پيوند اشتراكي  ٤، اتم كربن ٢
  ؛ بنابراين شمار اين پيوندها با هم برابر است.اند دادهتشكيل  ها نيتروژنپيوند اشتراكي با  ٤ن نيز مجموعاً هيدروژ

  :ها ۀ گزينهبررسي بقي  
  .شوند ميجفت الكترون ناپيوندي بوده و هر دو با تشكيل پيوند هيدروژني در آب حل  ٤هر مولكول اتيلن گليكول و اوره داراي  :١گزينۀ   
  .شوند ميغالب لاندن هستند و در هگزان حل  مولكولي بينموادي ناقطبي با نيروي  زيتون روغنوازلين و  :٢گزينۀ   
Cدر هر مولكول اتيلن گليكول  :٣گزينۀ    H (OH)٢ ٤ روي (ناپيوندي  هاي الكترونو شمار جفت  ٩پيوندي برابر با  هاي الكترون، شمار جفت ٢

٩ ها آناست؛ بنابراين نسبت  ٤ر با براب )دو اتم اكسيژن
٤

 .شود مي 
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  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٦
  ٧٠٧٧٧٣كد سؤال: 

nصورت  فرمول كلي اسيدهاي چرب با زنجير هيدروكربني سيرشده يا آلكيل به   nC H O٢ دن هـر پيونـد دوگانـۀ ازاي اضافه شـ است؛ و به ٢
هاي موجـود در سـاختار اسـيد  توان با بررسي تعداد هيدروژن شود. پس مي هيدروژن از ساختار حذف مي  اتم ٢كربن به اين ساختار،  -كربن

يونـد پحلقـه و چـرب  اسيدهايدر ساختار زنجير هيدروكربني اين  سؤالدر آن پي برد. ( طبق فرض  موجودچرب به تعداد پيوندهاي دوگانه 
  توان به تعداد پيوندهاي دوگانه نسبت داد.) را مي ها هيدروژنوجود نداشته و اختلاف تعداد  گانه سه

Cچهار پيوند  )١   C .دارد  

    C H O C H O     ٢١ ٤٢ ٢ ٢١ ٣٤ ٢
٨٤٢ ٣٤ ٨ ٤
٢

   

Cچهار پيوند  )٢   C .دارد  

    C H O C H O     ٢٠ ٤٠ ٢ ٢٠ ٣٢ ٢
٨٤٠ ٣٢ ٨ ٤
٢

   

Cپيوند  شش )٣   C .دارد    

  C H O C H O     ٢٢ ٤٤ ٢ ٢٢ ٣٢ ٢
١٢٤٤ ٣٢ ١٢ ٦
٢

   

C) فاقد پيوند ٤   C .است    
      C H O١٧ ٣٤ ٢   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٧
  ٧٠٧٧٩٩كد سؤال: 

در ساختار خود فقط يك پيوند دوگانه  فرمول كلي اسيد چربي كه  

O

( C )


   ،صورت بهدارد n nC H O٢ اسـت و بـه ازاي هـر پيونـد  ٢

Cدوگانه  C، شود: اتم هيدروژن از ساختار تركيب كم مي ٢  

علاوه بر گروه كربونيل  گيريم ميجود دارد، نتيجه دو پيوند دوگانه و موردنظراز آنجايي كه در اسيد چرب   

O

( C )


   در سـاختار زنجيـر

C)هيدروكربني نيز يك پيوند دوگانه  C)  پيونـد  ١كـربن (شـامل -پيونـد كـربن ١٧داراي  چرب اسيدداريم وC C  پيونـد ١٦و 
C C و فرمول ساختاري (n nC H O٢ ٢   باشد. مي ٢

n n C H O     ١٨ ٣٤ ٢١ ١٧ ١٨   

    شمار پيوندهاي اشتراكي برابر است با:        
 

(n) ( n ) ( ) ( ) ( )٤ ١ ٢ ٢ ٢ ٢ ٤ ١٨ ٣٤ ٢ ٢ ٥٥
٢ ٢

   

 ³o]
 ³o]

H

O


 


٣٤ ١ ١٧
٢ ١٦ ١٦

   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٨
  ٧٠٧٨٤٨ؤال: كد س

  فقط عبارت سوم درست است.  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  مولكولي در آن از نوع واندروالسي است. ) نوعي استر است و نيروي بينCعبارت اول: تركيب (  
  دهد. ها، واكنش شيميايي انجام نمي كنندۀ غيرصابوني است و براي پاك كردن لكه ) يك پاكAعبارت دوم: تركيب (  
كننـدگي  ) يك صابون مايع است كه در آب سخت رسوب تشكيل داده و در پي آن، از قدرت شويندگي و ميزان كفBچهارم: تركيب (عبارت   

  شود. آن كاسته مي
) يك استر است و گروه عاملي استري دارد و به دليل غلبـۀ بخـش هيـدروكربني نـاقطبي، بـرخلاف اتـانول در آب Cعبارت پنجم: تركيب (  

  نامحلول است.
  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٩

  ٧٠٧٧٧٤كد سؤال: 
  

  

C H COOH NaOH C H COONa H O

C H O NaOH C H COONa C H O
١٧ ٣٥ ١٧ ٣٥ ٢

٥٧ ١١٠ ٦ ١٧ ٣٥ ٣ ٨ ٣٣
  

x  مول صابون حاصلx  مولC H COOH١٧ ٣٥   

y yمول صابون حاصل  ٣   مولC H O٥٧ ١١٠ ٦   

y

x y y , x

x y


    

  

٤٠
١٠٠ ٤ ٦

٣ ١٨
   

y  Cمول ٤ H O٥٧ ١١٠    پيش از واكنش  ٦
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 ĒİA 

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠٠
  ٧٠٧٦٢٥كد سؤال: 

  كلوئيد همانند سوسپانسيون، مخلوطي ناهمگن است.  

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٠١
  ٧٠٧٦٠٨كد سؤال: 

  .هستند درست» تªو » الفªهاي  بارتفقط ع  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  دهد. ب) افزودن كلسيم كلريد به مخلوط آب مقطر و صابون، با تشكيل رسوب، ارتفاع كف را كاهش مي  

  هاي غيرصابوني در آب سخت بيشتر از صابون است. كننده كنندگي پاك پ) قدرت پاك  

  )١(فصل  ٣متوسط * شيمي مشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠٢
  ٧٠٧٦٢٣كد سؤال: 

  درست هستند.» چهارمªو » دومªهاي  عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

صـورت:  تر از ذرات سوسپانسيون است. در واقع ترتيـب انـدازۀ ذرات به تر از ذرات محلول و كوچك عبارت اول: اندازۀ ذرات كلوئيدي بزرگ  

ª محلول  كلوئيد باشد. مي» سوسپانسيون  

  ها در نظر گرفت. ها و سوسپانسيون توان رفتاري بين محلول عبارت سوم: رفتار كلوئيدها را مي  

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠٣
  ٧٠٧٧٥٠كد سؤال: 

هـاي كـربن در  شمار كل اتم اينكهاست. با توجه به  R-COOKپتاسيم اسيدهاي چرب با فرمول كلي صابون مايع با كاتيون تك اتمي، نمك   

COOاتم كربن در گروه كربوكسيلات  ١است و  nاين صابون برابر  ) ) قرار دارد، زنجير هيـدروكربني سيرشـدهR داراي (n اتـم  ١

ــوده و  ــربن ب ــول آن ك ــورت  بهفرم nص (n ) n nC H C H    ١ ٢ ١ ١ ١ ٢ ــد. از  مي ١ ــنباش ــايع  رو اي ــابون م ــن ص ــيميايي اي ــول ش فرم

n nC H COOK ١ ٢   شود:  زير محاسبه مي صورت بهبوده و جرم مولي آن  ١

         M (n ) ( n ) ( ) n g mol ١١٢ ١ ١ ٢ ١ ١٢ ١٦ ٢ ٣٩ ١٤ ٧٠   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠٤
  ٧٠٧٧٥٣سؤال: كد 

هاي كلسيم و منيزيم موجود در آب سخت رسوب تشكيل نداده و به همـين دليـل قـدرت  هاي غيرصابوني، برخلاف صابون، با يون كننده پاك  

  كنند. خود را حفظ مي كنندگي پاك

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٠٥
  ٧٠٧٧٥٥كد سؤال: 

باشـد فرمـول آن  سيرشده. اگر اين زنجير، هيدروكربني گيريم ميدر نظر  nصابوني را  كننده پاكبراي  Rزنجير  هاي بنكربراي شروع، تعداد   

n nC H ٢ شود. در نتيجه فرمول صابوني كه زنجيـر هيـدروكربني  هيدروژن از اين ساختار كم مي ٢خواهد بود و با حضور هر پيوند دوگانه،  ١

nپيوند دوگانه است،  ٣ آن داراي nC H COONa٢ را  Rزنجيـر  هـاي كربنباشد. در مرحله بعد به كمك جرم مـولي صـابون تعـداد  مي ٥

  .آوريم مي دست به

          (n) ( n ) n n١٢ ٢ ٥ ١٢ ٣٢ ٢٣ ٢٥٨ ١٤ ٦٢ ٢٥٨ ١٤   

و يك اتم در بخش يوني  Rاتم در زنجيره  ١٤ اتم كربن ( ١٥صابوني داراي  كننده پاكدو شوينده برابر است و  هاي كربنبا توجه به اينكه تعداد   

بودن زنجير  سيرشدهساختار آن با احتساب  و ؛اتم كربن دارد ٩خود  Rو در زنجير كربن اتم  ١٥غير صابوني در كل  كننده پاكساختار) است، 

C صورت بهاست)  سيرشده Rباشد و زنجير  گانه در قسمت حلقه بنزني مي ٢پيوند  ٣كربني ( H C H SO Na ٩ ١٩ ٦ ٤   است.  ٣

M ( ) ( ) g mol       ١١٢ ١٥ ١ ٢٣ ٣٢ ٤٨ ٢٣ ٣٠٦   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠٦
  ٧٠٧٦٠٩كد سؤال: 

زاي آب (كلسيم و منيزيم) را نيز جدا نكرده و آب سـخت  هاي سختي كنند، امّا يون هاي غيرصابوني در آب سخت رسوب توليد نمي كننده پاك  

  كنند. كنندگي خود را در آب سخت حفظ مي كنند؛ بلكه تنها به دليل عدم تشكيل رسوب، كارايي و قدرت پاك نميرا نرم 

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٧
  ٧٠٧٨٤٩كد سؤال: 

؛ بنابراين بازها براي رفـع شوند مي) تبديل محلول (صابون هاي نمكواكنش داده و به  NaOHو اسيدهاي چرب با بازهاي قوي مانند  ها چربي  

  چربي مؤثرتر از اسيدها هستند. هاي گرفتگي

  :نادرست هاي عبارتبررسي   

  فيزيكي. هاي كنش برهمنه از طريق  زدايند ميرا با انجام واكنش شيميايي  ها لكه ها، صابونخورنده برخلاف  هاي كننده پاك: ١ۀ گزين  

H)گاز هيدروژن  ،ومينيم و سود با آبدر واكنش مخلوط آل :٣ ۀگزين     .، نه اكسيژنشود ميتوليد  ٢(

  .شوند ميذوب و روان  ها چربي )،نه جذب گرما(گرماده است و به دليل آزاد شدن گرما  شدت بهاين واكنش : ٤ ۀگزين  
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  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠٨
  ٧٠٧٨٠٢كد سؤال: 

٠/كامل رسوب دهد و  طور بهتواند با دو مول صابون  هر مول منيزيم كلريد مي دانيم ميبا توجه به واكنش زير    مول رسوب تشكيل شـده  ٠١٥
٠/به دليل حضور  است، فرمول  سيرشدهيك زنجير هيدروكربني  Rمول صابون در واكنش است. همچنين با توجه به اينكه در اين صابون  ٠٣

nها  شيميايي آن همانند فرمول عمومي آلكيل nC H ٢   خواهد بود. ١

RCOONa(aq) MgCl (aq) (RCOO) Mg(s) NaCl (aq)  ٢ ٢٢ ٢   

n n n nC H COONa(aq) MgCl (aq) (C H COO) Mg (s) NaCl (aq)   ٢ ١ ٢ ٢ ١ ٢٢ ٢   

n nC H COONa n  ٢ ١ ١٤   جرم مولي ٦٨

/ / ( n ) n n n         ٨ ٣٤ ٠ ٠٣ ١٤ ٦٨ ٢٧٨ ١٤ ٦٨ ٢١٠ ١٤ ١٥   
  خواهد بود. ١٦موجود در اين شوينده صابوني برابر  هاي كربنكربن دارد تعداد كل  ١٥) اين صابون Rجير هيدروكربني (كه زن آنجايياز   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٩
  ٧٠٧٦٠٧كد سؤال: 

كند، زيرا صابونِ محلول در آب توليـد  بي كمك ميواكنش اسيدهاي چربِ مسدودكنندۀ لوله با محلول غليظ سديم هيدروكسيد به زدودن چر  

  شود. مي

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١١٠
  ٧٠٧٨٠١كد سؤال: 

  كنيم: ، همان گاز هيدروژن است. معادلۀ واكنش مربوطه را نوشته و موازنه ميXگاز   

NaOH Al H O NaAl (OH) H   ٢ ٤ ٢٢ ٢ ٦ ٢ ٣   

٤٤/حجم    ٤مول گاز هيدروژن،  ٢مول است. به ازاي توليد  ٢معادل با  STPليتر گاز هيدروژن در شرايط  ٨
٣

Hمول  ٤مول آلومينيم و   O٢ 

 درست است. ٤ ۀشود؛ بنابراين گزين مصرف مي 

 

  )٣، درس ٤(فصل  ١اضي مشخصات سؤال: ساده * ري ▲  ٤ گزينۀپاسخ:  -١١١
  ٧٠٧٧٣٧كد سؤال: 

P(x)اي درجه دوم  نكته: چندجمله   ax bx c  گيريم كه در آن  را در نظر مي ٢a ,b ,c اند و  اعداد حقيقيa    است.  ٠

P(x)اگر معادلۀ     x( x٢و  x١، دو ريشۀ متمايز ٠ x١ P(x)) داشته و به شكل ٢ a(x x )(x x )  ١ تجزيه شـده باشـد، علامـت  ٢

  شود:  هاي مختلف، از جدول زير تعيين ميxبراي  P(x)عبارت 

 S¶°ø ¢ÎH¼¶ S¶°ø þ²Ih¶  S¶°ø ¢ÎH¼¶

x x x
| |x x | |
| |

x x | |
| |

(x x )(x x ) | |
| |P(x) a a a| |

   
   

    

١ ٢

١

٢

١ ٢




 
  

yافتن طول نقاطي از سهمي براي ي   x x  ٢ ٣ yكه زير خط  ١    زير را حل كنيم: ۀبايست نامعادل قرار دارد مي ٥

x x x x      ٢ ٢٣ ١ ٥ ٣ ٤ ٠   
x

| |
x x | |

| |



    ٢
١ ٤

٣ ٤  
   

)بازۀ  موردنظر ۀبنابراين محدود   , )١  است. ٤

xدد صحيح ع چهار   , , , ٠ ١ ٢   در اين بازه قرار دارند. ٣

  )٣، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١١٢
  ٧٠٧٥٦٨كد سؤال: 

aنكته: اگر     دو عدد طبيعي باشند، داريم:  nو  mو  ٠
m

n mna a.  

r عددي مثبت، داريم: aدو عدد گويا باشند و  sو  rنكته: اگر    s r s r s r s(a ) a , a a a     

 ـــــــــĈʲŔņ˙ــــــــــــــ
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 ĒİA 

nk                                  نكته:   nmk ma a   
  كنيم: با توجه به نكات، سمت چپ معادله را ساده مي  

     
               

٣ ٣ ٧ ٧ ١٢ ٢ ١ ٢ ١ ١ ١ ١ ٧ ١٣ ٣ ٣١٣ ٤٣ ٣٤ ٤ ٤ ٤ ٤ ٣٥ ٥ ٢ ٥ ٢ ١٠ ١٠ ١٠ ١٢ ١٠٢ ٨ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢   


        n , m n m

٣٥ ٦ ٤١
٦٠ ٤١٦٠ ٦٠٢ ٢ ٢ ٦٠ ٤١ ١٠١   

mكنيد چون كمترين مقدار توجه: دقت    n خواستيم، بايد كمترين مقدار  را ميm  وn نداشـته باشـد، در  ١عليه مشتركي جز  را كه مقسوم
  هم جواب خواهد بود. ١٠١نظر بگيريم وگرنه هر مضربي از 

  )١، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١١٣
  ٧٠٧٧٣٨ال: كد سؤ

 

aصورت  طول آن به ،نشان دهيم aاگر عرض مستطيل را با    ٢   :پس داريم ،است ٣٦. طبق فرض مساحت اين مستطيل برابر تاس ١

¡ï¡ïù

a
a( a ) a a a

a


                

 

٢
٤

١ ١ ٨ ٣٦ ١ ١٧٢ ١ ٣٦ ٢ ٣٦ ٠ ١٨٤ ٤
٤

  

    طول قطر آن برابر است با: است، پس ٩و طول آن برابر  ٤بنابراين عرض اين مستطيل برابر    ٢ ٢٤ ٩ ٩٧  

  )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١١٤
  ٧٠٧٧٣٩كد سؤال: 

yطول رأس سهمي  :نكته   ax bx c  صورت  به ٢b
x

a
 

٢
  آيد. دست مي ض رأس سهمي بهاست. با قرار دادن اين مقدار در سهمي عر 

 : حل اول راه  

  :است، يعني ٥و  ١پس طول رأس سهمي دقيقاً وسط  ،روي سهمي برابر است ٥و  ١عرض نقاط به طول   
b n

n
a

 
      


١ ٥ ٣ ٣ ٤

٢ ٢ ٢ ٢
   

  
  
  
  

y سهمي رأس همان سهميترين نقطۀ  پايين   x x  ٢٢ ١٢   پس: ؛است ٣است كه طول آن برابر  ١٢

x y ( ) ( )      ٢٣ ٢ ٣ ١٢ ٣ ١٢ ٦  

 :حل دوم راه  

f در تابع   (x) x nx  ٢٢ ٣   برابر است، پس: ٥و  ١عرض نقاط با طول  ١٢
f ( ) f ( ) n n n n            ١ ٥ ٢ ٣ ١٢ ٥٠ ١٥ ١٢ ١٢ ٤٨ ٤  

 حل مشابه روش اول است. راه ۀادام  

  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١١٥
  ٧٠٧٧٤٠كد سؤال: 

ــۀ ن   P(x)كتــه: اگــر معادل  داراي  ٠  ــۀ  ٠ ــن صــورت معادل P(x)باشــد، در اي  ــه اينكــه  ٠ ــا توجــه ب ــدارد. ب ريشــۀ حقيقــي ن

b
P(x) a (x )

a a

     
٢

٢ ٤
  شود:  ول زير تعيين ميهاي مختلف، از جدxبراي  P(x)است، علامت عبارت  

oÀ ÁHoM
S¶°ø ¢ÎH¼¶

x x

P(x) a

R
  

f ۀبايد نامعادل   (x) y براي همۀ اعداد حقيقي برقرار باشد:  

ax ax ax ax       ٢ ٢٣ ١ ٢ ٠  

  :بنابراين بايد دو شرط زير برقرار باشد  

(a) (a)( ) a a a          ٢ ٢٠ ٤ ٢ ٠ ٨ ٠ ٠ ١( ٨  

a  ٠   ٢( x٢ضريب ٠
a: داريم آمده دست بههاي  از اشتراك جواب   ٠ ٨  

a

a ٢ ١

Sx



١ ٥

٢

١ ٥
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  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١١٦
  ٧٠٧٥٧٢كد سؤال: 

  نكته:  

                                 
x x

x
x x


  

٠
٠

  

xكنيم. با توجه به اينكه  ، مسئله را در دو حالت حل ميxبا تعيين علامت       كند، داريم: در نامعادله صدق نمي ٠

óo{ : xxx x(x ) x( x) x x x x x
              ٠٠ ٢ ٦ ٢ ٦ ٢ ٨ ٤   (الف ٤

xxغيرممكن  x(x ) ( x)( x) x x              ٠ ٢ ٦ ٢ ٦ ٢   (ب ٦

)بنابراين مجموعۀ جواب نامعادله بازۀ    , ) است، پس  ٤k  ٤.  

  )٤، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١١٧
٧٠٧٥٦كد سؤال:  ٥  

 ·H¼U  ¾M  ¸ÃÎoöx x
x (x ) x

x x xx x


            



٢ ٢ ٢ ٢ ٢
٢ ٢

١ ١ ١ ١ ١٤ ٤ ٤ ٢ ١٦
٤١

   

x x
x

x x x


      



٤ ٢
٢

٢ ٢ ٤
١ ١ ١١٤ ١٤

١٤١
   

  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١١٨
  ٧٠٧٧٤١كد سؤال: 

Pعبارت    (x)  به ازايx  xپس  ،برابر صفر است ٣  xريشۀ  ٣ ax b  ٢ Pاست. همچنين عبارت  ٠ (x)  بـه ازايx  صـفر  ٢

xپس  ،مت نداشته استشده است؛ اما در اين نقطه تغيير علا  ريشۀ مضاعف  ٢P (x)  x ۀاست. در معادل ٠ ax b  ٢ بايد يكي  ٠

xها  از ريشه  ۀ ديگر و ريش ٢x    باشد. پس: ٣

ax : ( ) a( ) b b a
a b

bx : a b a b

                             

٢ ١٢ ٢ ٢ ٠ ٢ ٤ ٢ ٨
٦٣ ٩ ٣ ٠ ٣ ٩

  

  )٣، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ١اسخ: گزينۀ پ -١١٩
  ٧٠٧٥٧٠كد سؤال: 

هـا  ترين مضرب مشـترك (ك.م.م) مخرج ها، در كوچك توان دو طرف تساوي را پس از تجزيه كردن مخرج نكته: براي حل يك معادلۀ گويا مي  

ها بايد در معادلـۀ اوليـه  بايد مخرج كسرها را صفر كنند و اين جوابآمده ن دست هاي به ضرب كرد تا معادله از شكل كسري خارج شود. جواب

  صدق كنند.

  كنيم: ابتدا براي حل معادلات گويا دامنۀ آن را مشخص مي  

x , x , x x x ,         ٢٢ ٠ ٥ ٠ ٣ ١٠ ٠ ٢ ٥   

x) طرفين معادله را در   )(x ) ٢   كنيم: ضرب مي ٥

x(x ) (x )(x ) x      ٢٥ ٢ ٢ ١٤ x x  ٢٥ x x x        ٤ ٤ ١٤ ٩ ١٨ ٢   

  ).١ ۀاب در دامنۀ عبارت گويا نيست، لذا معادله جواب ندارد (گزينكه اين جو  

  )٣، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٢٠
  ٧٠٧٥٧٧كد سؤال: 

در يك طـرف  تنهايي بهكرد كه يك عبارت راديكالي  جا جابهجملات را طوري در طرفين تساوي  توان ميبراي حل يك معادلۀ راديكالي  نكته:  

ز تساوي قرار گيرد. سپس با به توان رساندن طرفين معادله و در صورت لزوم با تكرار اين عمل، معادله را از شكل راديكالي خارج كـرد. پـس ا

  .كنند ميحاصل در معادلۀ اوليه صدق  هاي جوابحل معادله بايد مطمئن شويم كه 

  :كنيم ميرساندن، معادلۀ راديكالي را حل  ٢با به توان   

x x x x x x

x x x x x x

           

          ٢ ٢

٦ ١ ٣ ٦ ١ ٢ ٦ ١ ٩

٢ ٥ ٢ ٥ ٦ ٩ ٥ ٦ ٢
   

x x x ( x) x x x x x x              ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ١٠٥ ٦ ٢ ٥ ٦ ٤ ٤ ٩ ١٠
٩

   

  برابر است با: شده خواستهو قابل قبول است. مقدار  كند ميدر معادله صدق  آمده دست بهجواب   

a

a
  

 

١٠ ١٠
٩ ٩ ١٠

١٠ ١١ ١
٩ ٩
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  )٣، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٢١
  ٧٠٧٥٧٩كد سؤال: 

 هـا مخرجمضرب مشـترك (ك.م.م)  ترين كوچك، در ها مخرجدو طرف تساوي را پس از تجزيه كردن  توان ميبراي حل يك معادلۀ گويا  نكته:  

بايد در معادلـۀ اوليـه  ها جوابنبايد مخرج كسرها را صفر كنند و اين  آمده دست به هاي جوابتا معادله از شكل كسري خارج شود.  ضرب كرد

  ند.صدق كن

xاين مقاله را در  تنهايي بهروز اين مقاله را تايپ كند، پس سارا  xدر  تنهايي بهفرض كنيم نرگس       ؛ بنابراين داريم:كند ميروز تايپ  ١٦

x x
 


١ ١ ١

١٦ ٦
  در يك روز : 

 nj  Hn  ¸ÃÎoö
.´Ã¹¨ïÂ¶  Joò

x (x )
(x ) (x) x(x ) x x x x x

            ٦ ١٦ ٢ ٢٦ ١٦ ٦ ١٦ ١٢ ٩٦ ١٦ ٢٨ ٩٦ ٠   

x
(x )(x )

x


      

٢٤
٢٤ ٤ ٠

٤


   

به ايـن گـروه اضـافه  كنند ميروز تايپ  ٢٤نفر كه مقاله را در  n. اگر كند ميروز تايپ  ٨روز و سارا مقاله را در  ٢٤س نرگس اين مقاله را در پ  

  شوند، براي اينكه مقاله در يك روز تايپ شود، داريم:

n n
n      

١ ١ ٥١ ٢٠
٨ ٢٤ ٢٤ ٢٤ ٦

   

  )٣، درس ١(فصل  ٢ي مشخصات سؤال: متوسط * رياض ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٢٢
  ٧٠٧٥٧١كد سؤال: 

قابـل قبـول  درنهايـتو  كنيم مـيو سپس معادله را حل  بريم ميرا از بين  ها راديكالراديكالي ابتدا با توان رساني  هاي معادلهنكته: براي حل   

  اضافي توليد كند. هاي جواب ؛ زيرا عمليات توان رساني ممكن استكنيم ميرا در معادلۀ اصلي بررسي  آمده دست به هاي جواببودن 

xچون     xمعادلۀ  هاي جوابيكي از  ١٢ a x x     . داريم:كند مياست، در نتيجه در معادله صدق  ٢١٥

xx a x x a a a            ١٢٢١٥ ١٢ ١٨٠ ١٤٤ ١٢ ٦ ٦   
  را جايگزين كرده و سپس معادلۀ راديكالي حاصل را حل كنيم: ٦، مقدار  a جاي بهبراي تعيين جواب ديگر، كافي است ابتدا   

 ·H¼Ua x x x (x ) x x x x x x             ٢٦ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢٦ ١٥ ٦ ١٥ ١٢ ٣٦ ١٥   

¡ï¡

¡ï¡ïù,

x
x x x

x


        



١
٢

١ ٢
٢

١٢
٢٧ ٤٤١٢ ٢٧ ٣٦ ٠ ٣٤

٢
   

  .كنيم ميرا كنترل  ها آنحتماً  ها جوابدر حل معادلات راديكالي، پس از تعيين   

xجه به اين توضيحات بايد متعلق به دامنۀ تعريف معادله باشند. با تو ها جواباين    
٣
٢

xقابل قبول نيست؛ چون به ازاي   
٣
٢

سمت چـپ  

  . شود ميتساوي منفي شده و سمت راست آن مثبت 

  )٢، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٢٣
  ٧٠٧٥٤٩كد سؤال: 

ax عادلۀهاي م نكته: مجموع ريشه   bx c  ٢ b، برابر با ٠
S

a


 ها برابر با  ضرب آن و حاصلc

P
a

 .است  

xبا فرض    tبه معادلۀ ٢ ،t mt m  ٢ ٧   بت داشته باشد. پس:رسيم. بايد اين معادله دو ريشۀ حقيقي متمايز و مث مي ٠

(1)
(2)

IÄ (3)

S m

P m m

m m m(m ) m m

   


    

          

٢

٠ ٠
٠ ٧ ٠ ٠

٠ ٢٨ ٠ ٢٨ ٠ ٠ ٢٨

   

mداريم:  (3)و  (2)، (1)هاي  از اشتراك محدوده   ( , )  درست است. ٣ ۀ؛ بنابراين، گزين٢٨  

  )٢، درس ١(فصل  ٢توسط * رياضي مشخصات سؤال: م ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٢٤
  ٧٠٧٧٤٢كد سؤال: 

yدر سهمي  :نكته   ax bx c  مقدار  ٢c  است. ها عرضعرض محل برخورد سهمي با محور  

yنكته: در سهمي    ax bx c  طول رأس سهمي ٢ b
x

a
 

٢
  است. 

yمانند  براي يافتن صفرهاي هر تابعي :نكته   f (x) ۀبايد معادل f (x)    را حل كنيم. ٠

axدرجه دوم  ۀدر معادل :نكته   bx c  ٢   :داريم x٢و  x١ ۀبا دو ريش ٠

b c
S x x , P x x

a a
     ١ ٢ ١ ٢   
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c: داريم ،كند قطع مي ٢ها را در عرض yمحور  ،چون نمودار سهمي    ٢   

b
x b a ( )

a
     ١ ٢

٢
fرأس                 * (x) ax bx  ٢ ٢   

( )
( , ) a b a a a b           ١ ٣ ٢ ٣ ٢ ١ ١   اي روي سهمي نقطه *٢

f (x) x x g (x) m x n x x         ٢ ٢ ٢٢ ٢ ٢ ٢   

g (x) x (m )x n     ٢ ٢ ٢ ٢   
  x  xو  ٢  g(x)هاي معادلۀ  ريشه ١    :داريم Pو  S از استفاده با هستند؛ ٠

m
x (m )x n S m m m


                  



٢
٢ ٢ ٢ ٢٢٢ ٢ ٠ ١ ٢ ٢ ٣ ١ ١

١
   

n
P n n m n ( )


                


٢ ٢٢ ٢ ١ ٢ ٢ ٤ ١ ٤ ٣

١
  

  )٢، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٢٥
  ٧٠٧٥٧٨كد سؤال: 

x صورت به توان ميباشد را  Pآن  هاي ريشه ضرب حاصلو  Sآن  هاي ريشهمعادلۀ درجه دومي كه مجموع  نكته:   Sx P  ٢   نوشت. ٠
  داريم: شده دادهابتدا با توجه به معادلۀ   

 ·H¼U
x x ( x x ) x x ( x( x) ) ( x x )              ٣ ٣٣ ٣ ٣٣ ٣ ٣٣

٤

٥٢ ٤ ٥٢ ٦٤ ٥٢ ٣ ٥٢ ٥٢ ٦٤   

ÁIÀï¾zÄn  » 
.k¹TvÀ  ¾²jI÷¶

x x x x x x x x
    

                 

٣ ٣٢ ٢ ٢ ٢ ٥٢
٥٢ ١٢ ٥٢ ٦٤ ٥٢ ١ ٥٢ ١ ٥٢ ١ ٠

١
   

هاي  ريشهدرجه دومي با معادلۀ  خواهيم مياكنون   

و  ٢


  بنويسيم. پس داريم: ٢

( ) ( )
S

  
    
  
٢ ٢ ٢ ٢ ٥٢ ١٠٤

١
   

P     
  
٢ ٢ ٤ ٤ ٤

١
   

x Sx P x x      ٢ ٢٠ ١٠٤ ٤   معادلۀ جديد : ٠
  )٣درس  ،١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٢٦

  ٧٠٧٥٧٣كد سؤال: 
 هـا مخرجمضرب مشـترك (ك.م.م)  ترين كوچك، در ها مخرجدو طرف تساوي را پس از تجزيه كردن  توان مينكته: براي حل يك معادلۀ گويا   

معادلـۀ اوليـه بايد در  ها جوابنبايد مخرج كسرها را صفر كنند و اين  آمده دست به هاي جوابضرب كرد تا معادله از شكل كسري خارج شود. 

  صدق كنند.

  با تجزيه كردن مخرج كسرها داريم:  

x x a x

x(x ) (x )(x ) x(x )

  
 

   
٥ ٢ ٣
١ ١ ١ ١

   

x(xطرفين معادلۀ بالا را در    )(x ) ١   :كنيم ميضرب  ١

(x )(x ) x ax ( x )(x ) x x x ax x x x( a) x
a


                    


٢ ٢ ٢ ٢ ٢٥ ١ ٢ ٣ ١ ٦ ٥ ٢ ٥ ٣ ١١ ٢

١١
   

  معادلۀ بالا در دو حالت زير جواب ندارد:  

  ها را صفر كند:مخرج يكي از كسر آمده دست به) جواب ١  

¸§µ¶oÃü
a

a a
a

a a
a

  
        


 
        

٢ ٠
١١

٢ ١ ١١ ٢ ١٣
١١

٢ ١ ١١ ٢ ٩
١١

   

) مخرج ٢  
a



٢

١١
  به دست نيايد: xبرابر صفر باشد و مقداري براي  

a a    ١١ ٠ ١١   
aپس به ازاي مقادير    , ,   ١٣ ١١   است. ٣٣معادلۀ بالا جواب حقيقي ندارد و مجموع اين مقادير برابر  ٩
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  )١، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٢٧
  ٧٠٧٥٨٠كد سؤال: 

fضابطۀ  با اي چندجمله نكته: تابع   (x) ax bx cx d , (a )    ٣ ٢   است. ٣ درجۀ تابع يك ،٠

fنكته: نمودار تابع    (x) x    ست:صورت زير ا به ،٣
  
  

f

f

D

R


 

R

R
   

  

  
  كنيم: اي بازنويسي مي ابتدا ضابطۀ تابع را با استفاده از اتحاد مكعب دوجمله  

y x x x k (x ) k       ٣ ٢ ٣٦ ١٢ ٢ ٨   

yدانيم تابع  مي   x yها يعني  بر محور طول ٣  yمماس است، پس تابع  ٠ (x ) k   ٣٢ y بر خط افقي ٨ k  ممـاس اسـت،  ٨

yزيرا تابع  x k اندازۀ به ٣    بنابراين داريم: ؛به بالا منتقل شده استواحد  ٨

k k   ٨ ٧ ١٥   
  )٢، درس ١(فصل  ٣ده * رياضي مشخصات سؤال: سا ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٢٨

  ٧٠٧٧٤٤كد سؤال: 
g تابع باشند، داشته ناتهي اشتراك g تابع دامنۀ و f تابع برد كه طوري به باشند تابع دو g و f نكته: اگر   (f (x)) نماد با را (gof )(x) نمايش 

  :ديگر عبارت به ناميم، مي مركب تابع را gof تابع و دهيم مي

      (gof )(x) g (f (x))   
fogدار ق، كافي است مfogتابع  مبدأبراي پيدا كردن عرض از    (   بيابيم:را  ٠(

fog ( ) f (g ( )) f ( ) f ( ) ( )       ٢٠ ٠ ٠ ٤ ٢ ٢ ٢ ٤ ٢  

  )٢، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٢٩
٧٠٧٧٤كد سؤال:  ٥  

g تابع باشند، داشته ناتهي اشتراك g تابع دامنۀ و f تابع برد كه طوري به باشند تابع دو g و f نكته: اگر   (f (x)) نماد با را (gof )(x) نمايش 
    :ديگر عبارت به ناميم، مي مركب تابع را gof تابع و دهيم مي

    (gof )(x) g (f (x))   
fدار ابتدا مق   ( / )٤ /چون  آوريم؛ ميدست  را به ٢٥ ٤ ٢٥   داريم:، ٢

f ( / ) / / /   ٤ ٢٥ ٤ ٢٥ ٢ ٢ ٢٥ ١ ٥   
  :برابر است بامسئله  ۀدر نتيجه، خواست  

/
fof ( / ) f (f ( / )) f ( / )

/


   

١ ٥ ١ ١٤ ٢٥ ٤ ٢٥ ١ ٥
١ ٥ ٣

  

  )٢، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٣٠
٧٠٧٥٦ كد سؤال: ٧  

x دانيم با توجه به صورت سؤال، مي  
f ( x )


 ٣ ٧ ٤١

١٢
fخواهيم مقدار  . مي (   را بيابيم. ٣(

x x x     ٣ ٣١ ٣ ٢ ٨   

xاكنون با قرار دادن     xدر طرفين تساوي  ٨
f ( x )


 ٣ ٧ ٤١

١٢
   خواهيم داشت: 

f ( )


  
٥٦ ٤ ٦٠٣ ٥

١٢ ١٢
   

  )٢، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٣١
  ٧٠٧٥٧٤كد سؤال: 

(x)(fog)                            نكته:   f (g (x))   
  داده شده است، پس: fبا توجه به آنكه ضابطۀ   

(fog)(x) x x g(x) (gog)(x)
g(x) g(x) g(x) x ( )

x

            
 



٢ ٢ ٢ ١ ١٤ ٤ ٤ ٤ ٤ ٨ ١٢ ٤ ٢ ٤
٢ ٤

   

x x
(gog)(x)

x x
x

 
   

  


١ ٢ ٢
١ ٤ ٩ ٤ ٩٤

٢

   

x

y

f (x) x ٣
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̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۴  ĔŃļ۱۴۰۵

۲۸ 

  )١، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٣٢
  ٧٠٧٧٤٩كد سؤال: 

fنكته: نمودار تابع    (x) x    صورت زير است: به ،٣
  
  
  

f

f

D

R


 

R

R
   

  
  
  

fنكته: با داشتن نمودار تابعي مانند    (x)توان نمودار تابع  ، ميf (x) k  را با انتقال نمودارf (x) اندازۀ  بهk هـا  واحد در امتداد محـور عرض
kدست آورد. اگر  به  k، انتقال در جهت مثبت و اگر ٠    واهد بود. ، انتقال در جهت منفي خ٠

fنكته: براي رسم نمودار تابع    (x k) كافي است نمودار تابع ،f (x)  راk ها انتقال دهيم. اگـر  واحد در امتداد محور طولk  ، انتقـال در ٠
kجهت منفي و اگر     هت مثبت خواهد بود. ، انتقال در ج٠

yنكته: براي رسم نمودار تابع    f (x)  كافي است نمودار تابع ،f (x) ها قرينه كنيم.  را نسبت به محور طول  

y ، نمودار تابعشده دادهنمودار    x   نتقال داده شده است:واحد به بالا ا ٢است كه يك واحد به چپ و  ٣

  

  بنابراين:  

(x ) (x )
 

         
     

٣ ٣ ١
١ ٢ ٢

٢ ٢ ٤
  

yدنبال نمودار تابع به در نتيجه    (x ) ( ) (x )       ٣ ٢ ٣٤ ١ ٤   :هستيم ١

  

  )٢، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٣٣
٧٠٧٧٤كد سؤال:  ٧  

  :آوريم ميدست  به ٤و  ٣ هاي وروديرا به ازاي  شده دادهابتدا خروجي ماشين   

x
x x a y

x


   


٢
١

   

a a
x a y

a a

  
     

  ١ ١
٣ ٢ ١٣ ٣
٣ ١ ٤

   

a a
x a y

a a

  
     

  ٢ ٢
٤ ٢ ٢٤ ٤
٤ ١ ٥

   

y، فقط شامل يك عضو است؛ پس شده دادهطبق فرض، برد ماشين    y١   و در نتيجه: ٢

aغيرممكن  a
a a a a

a a

 
        

 
٢ ٢١ ٢ ٦ ٥ ٦ ٨ ٥ ٨

٤ ٥
  

 ۀ، چنين ماشيني با دامنa مقدارپس به ازاي هيچ  ,٣  و برد يك عضوي وجود ندارد. ٤

keH» 
SwHn  ¾M٤ keH» 

¯IM  ¾M
١x

y

y x  ٣

x

y

y (x )   ٣٤

٤

y (x )   ٣٤ ١

x

y

٤
١

keH» 
Oa  ¾M١x

y

y x ٣

x

y

y (x )  ٣١

١
keH» 
¯IM  ¾M

٢
x

y

y (x )  ٣١ ٢

١

٢

x

y

f (x) x ٣
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ʣķĠĿćđ
۱۴۰۶   ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۲۹ 

 ĒİA 

  )١، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٣٤
  ٧٠٧٧٤٨كد سؤال: 

 صـعودي هم بازه، يك در ثابت بنابراين تابع. باشد ثابت f مقدار بازه، اين در x مقادير تمام براي اگر ،گوييم مي ثابت بازۀ يك در را f نكته: تابع  
  .شود مي محسوب نزولي هم و
  كنيم: مي بازنويسي بندي، تابع را با استفاده از بازه  

mx (x ) ( x ) x (m )x x

f (x) mx ( x) ( x ) x (m )x x

mx ( x) ( x) x (m )x x

 
        
 
             
 
 

         

٢ ٢ ١ ٢ ١ ١ ٢
١ ١٢ ٢ ١ ٢ ٣ ٣ ٢
٢ ٢

١ ١٢ ١ ٢ ١ ١
٢ ٢

   

a ۀهم صعودي و هم نزولي) است، باز(در آن ثابت  fكه تابع  اي بازه ترين بزرگطبق فرض سؤال،    ,b   دوم بايد ثابـت  ۀاست؛ پس فقط ضابط
  :بايد در آن برابر صفر شود؛ پس xدر نتيجه ضريب  ؛باشد

m m
a b

a,b , a ,b m

                    

١٣ ٠ ٣ ٢ ٥٢١ ١
٢ ٢ ٣ ٦

٢ ٢
  

mبه ازاي  fتوجه كنيد كه تابع       :به شكل زير است ٣

x x

f (x) x

x x


  

  



 

٢ ١ ٢
١٣ ٢
٢

١٤ ١
٢

   

  
 

  )٢، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٣٥
  ٧٠٧٥٨١كد سؤال: 

f(Aاز مجموعۀ  x٢و  x١اگر براي هر دو نقطۀ  نكته:   D )A  كهx x١ fشته باشيم ، دا٢ (x ) f (x )١ را تابعي اكيداً نزولـي  f، آنگاه ٢
  ناميم. مي

g(f اشتراك ناتهي داشته باشند، تابع gو دامنۀ تابع  fكه برد تابع  طوري بهدو تابع باشند  gو  fاگر  نكته:   (x))  را با نماد(gof )(x)  نمايش
gof)ناميم؛ به عبارت ديگر:  را تابع مركب مي gofيم و تابع ده مي )(x) g(f (x)).  

  f  تابعي خطي و نزولي اكيد است، پسa  fو  ٠ (x) ax b   حال ضابطۀ(fof )(x)  و سپس ضابطۀ(fof )( x)دهيم:  كيل ميرا تش ٢  

(fof )(x) f (ax b) a(ax b) b a x ab b (fof )( x) a x ab b x             ٢ ٢٢ ٢ ١٨ ٤   
  اكنون داريم:  

a

a

a
a a

a

ab b b b



 

 
       


       

٠٢ ٢

٣

٣
٢ ١٨ ٩

٣

٤ ٢ ٤ ٢



   

  بنابراين:  
f (x) x f ( ) f ( f ( )) f ( )          ٣ ٢ ١ ٥ ٦ ١ ١ ٥   

  )٢، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٣٦
  ٧٠٧٥٨٣كد سؤال: 

g(fاشتراك ناتهي داشته باشند، تابع  gو دامنۀ تابع  fع كه برد تاب طوري بهدو تابع باشند  gو  fاگر  نكته:   (x))  را با نماد(gof )(x)  نمايش
  ؛ به عبارت ديگر:ناميم ميرا تابع مركب  gofو تابع  دهيم مي

      (gof )(x) g(f (x))   
fاي درجه اول است. با فرض  يك چندجمله f، پس اي درجه دوم هستند هر دو چندجمله gو  fogچون    (x) ax b :داريم ،  

fog(x) f ((x ) ) f (x x ) fog(x) a(x x ) b ax ax a b x x                 ٢ ٢ ٢ ٢ ٢٢ ١ ٤ ٥ ٤ ٥ ٤ ٥ ٤ ١٦ ٢٣   
  براي برقراري رابطۀ بالا داريم:  

a

a
f (x) x

a b b

   
   

٤
٤

٤ ٣
٥ ٢٣ ٣

   

  :آوريم ميسؤال را به دست  شدۀ خواستهحال مقدار   
fof ( ) f (f ( )) f ( )  ٣ ٣ ١٥   ٤ ۀگزين:  ٦٣

٢

٣

x

y

١

١
٢
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̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۴  ĔŃļ۱۴۰۵

۳۰ 

  )٢، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٣٧
  ٧٠٧٥٨٢كد سؤال: 

f(Aاز مجموعۀ x٢و  x١دو نقطۀ اگر براي هر نكته:   D )A  كهx x١ fباشيم ، داشته٢ (x ) f (x )١   ناميم. را تابعي اكيداً نزولي مي f، آنگاه ٢

, بازۀ fچون دامنۀ تابع     ١   است، داريم:  ٥

(1)fy f ( x) ( x) D x x             
١ ٥٤ ٣ ٤ ٣ ١ ٤ ٣ ٥
٣ ٣

   

(2)fy f ( x ) ( x ) D x x            
١٤ ٣ ٤ ٣ ١ ٤ ٣ ٥ ٢
٢

   

  : كنيم ميرا حل  شده دادهحال نامعادلۀ   

          Â²»qº  ÓHkÃ¨H  (3)f
f ( x) f ( x ) x x x x٤ ٣ ٤ ٣ ٤ ٣ ٤ ٣ ٧ ٧ ١   

(1)       بنابراين:   (2) (3) x  
١ ١
٢

   

  )٢، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٣٨
  ٧٠٧٧٤٣كد سؤال: 

  :زمان در دو شرط زير صدق كنند هايي است كه همxۀ مجموع gofتابع مركب  ۀدامننكته:   
  ١ (x  در دامنۀf .قرار داشته باشد  
  ٢ (f (x) ۀدر دامن g .قرار داشته باشد 

  
  
  
  
  
  

    :صورت زير نوشت توان به را مي gofتابع  ۀبنابراين دامن   gof f gD x D | f (x) D     

    :صورت زير است به fogطور مشابه دامنۀ تابع  به   fog g fD x D | g (x) D     

fDصـورت  دامنۀ دو تابع به ها، تابعبا توجه به نمودار    ,   ١ gDو  ١ ,  ٢ )از نقـاط  gتـابع خطـي  چنـين هماسـت.  ٢ , ) ٢ و  ٣

( , )
٥٠
٤

  :صورت زير است به gتابع خطي  ۀضابط پسگذرد؛  مي 

y
m m

x

  
    
   

٥ ٧٣ ٧٤ ٤
٢ ٠ ٢ ٨

   

( , )
g(x) x h g (x) x


    

٥٠
٤٧ ٧ ٥

٨ ٨ ٤
  

  صورت زير است: به fogتابع  ۀبنابراين دامن  

 fog g fD x D | g(x) D x | x x | x x | x
                                
     

٧ ٥ ١ ٧ ٩ ٢ ١٨٢ ٢ ١ ١ ٢ ٢ ٢ ٢
٨ ٤ ٤ ٨ ٤ ٧ ٧

   

,
   

٢ ٢
٧

  

 است. عدد صحيح يكشامل  fogتابع  ۀدامنپس   

  )٢، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٣٩
  ٧٠٧٧٤٦كد سؤال: 

g تابع باشند، داشته ناتهي اشتراك g تابع ۀدامن و f تابع برد كه طوري به باشند تابع دو g و f نكته: اگر   (f (x)) نماد با را (gof )(x) نمايش 
gof)      :ديگر عبارت به ناميم، مي مركب تابع را gof تابع و دهيم مي )(x) g (f (x))   

gصورت  را به gخطي تابع   (x) ax b  گيريم؛ از طرفي طبق فرض سؤال داريم يدر نظر م:  

f (g (x)) f (ax b) x x (ax b) (ax b) (a x abx b ) ax b               ٢ ٢ ٢ ٢ ٢١٦ ١٠ ١ ٤ ٣ ٢ ٤ ٢ ٣ ٣ ٢   

x x  ٢١٦ ١٠ ١   

   
  

   
( ) ( )

( )

a x x( ab a) b b x x        ٢ ٢ ٢ ٢٤ ٨ ٣ ٤ ٣ ٢ ١٦ ١٠ ١ 
** ***

*

g (f (x))


gofD

f (x)


x


  

fD fR gD gR

gofR

gof

f g
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  از (*) و (***) داريم:  

¡ï¡ïù (.k{IMïÂ¶  Áj¼÷Å  ÓHkÃ¨H  ÍMIU)
a

a a
a g

    
 

٢ ٢ ٢
٤ ١٦ ٤

٢
   

b
b b b b

b

 
         



٢ ٢
١

٤ ٣ ٢ ١ ٤ ٣ ١ ٠ ١
٤

   

  كنيم: مقادير حاصل را در (**) جايگذاري مي  

a ,b ( )
ab a a( b )

a ,b ( )

        
     

    

٢ ١ ٢ ٨ ٣ ١٠ ١٠
٨ ٣ ٨ ٣ ١٠ ١ ٨

٢ ٢ ٣ ١٠
٤ ٤




   

aدر نتيجه     bو  ٢ 
١
٤

g(x)؛ بنابراين  x 
١٢
٤

)g  و خواستۀ مسئله برابر است با:  ) ( ) /     
١ ١ ١ ١ ١ ١٢ ٠ ٥
٨ ٨ ٤ ٤ ٤ ٢

  

  )٢، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٤٠
  ٧٠٧٥٧٥كد سؤال: 

ff (x) x D   ٢ ١ R   

  :آوريم ميو سپس دامنۀ آن را به دست  gضابطۀ   

g(x)
f (x) x x x x x x (x )( x ) x

    
          

٤ ٤ ٢ ٤ ٤ ٤٤ ٢ ٢ ٤ ٢ ٢ ٢٤ ٢ ٤ ٢

١ ١ ١ ١ ١
٦ ٣ ٢ ١ ٦ ٣ ٤ ٤ ٢١ ٦ ٣

   

x


٢

١

٢
   

  اكنون داريم:  

 gx x D        ٢ ٢ ٠ ٢ ٢R   

    
(1)

gof f gD x D | f (x) D x | x        ٢ ١ ٢R R   

        
   

(2)
.SwH  nHo¤oM  ½nH¼µÀ

x x
x

x

٢

٢

١ ٢ ١
١

١ ٢
   

 (1) (2) gofD   ١ R   

  نيست. ١و  ١فقط شامل دو عدد صحيح  gofپس دامنۀ   

  
  )١(فصل  شناسي زمينمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٤١

  ٧٠٧٨١٨كد سؤال: 
جرها، ساختمان جهان اطراف مـا را باشند. ماده از ذرات بنيادي تشكيل شده است. ماده مانند آ ماده و انرژي دو جزء اصلي سازندۀ كيهان مي  

  دهند. دهند و انرژي با برقراري ارتباط بين ذرات بنيادي، ساختار جهان هستي را شكل مي تشكيل مي

  )١(فصل  يشناس نيمشخصات سؤال: متوسط * زم ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٤٢
  ٧٠٧٨١٩كد سؤال: 

سوي خود كشيده و نوعي تجمع كيهاني به  تر بقيۀ مادۀ موجود در جهان را به تر و با گرانش قوي گيري ستارگان، برخي نقاط چگال بعد از شكل  

  نام كهكشان را شكل دادند.

  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٤٣
  ٧٠٧٨١٥كد سؤال: 

هـاي مـذاب  قطره Bلت جامد دارند. اما بخش ها است كه هر دوي اين موارد حا ها و كندرول دهندۀ تبلور اولين كاني روي شكل نشان Aبخش   

  دهد كه حالت مايع دارد. حاصل از ذوب غبارها را نمايش مي

  

˼ʩـــļˊsņــــــĘĈʫ˕  
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  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٤٤
  ٧٠٧٨١٧كد سؤال: 

  اند. رار گرفتهاي، كشيده و موازي هم ق صورت تيغه ها به رو كاني سنگ كندريتي مطابق شكل روبه در يك شهاب  
  

  
  

  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٤٥
  ٧٠٧٦١٨كد سؤال: 

ها را در مدار پيرامون خود بـه دام انداختـه و  هاي آزاد، با گذشت زمان و افت دما توانستند الكترون هاي اتمي شناور در درياي الكترون هسته  
جاد كنند؛ پس براي اولين بار در جهان حالت گاز شكل گرفت. با تبديل هيدروژن بـه هلـيم و سـپس انجـام نخستين اتم يعني هيدروژن را اي

تر و نخستين جامدات به شكل ابرهاي غبار پديد آمدند. تراكم و انقباض اين ذرات جامد سبب افزايش دما  هاي زنجيري، عناصر سنگين واكنش
  مايع) جامد  گاز  پلاسما  ترتيب بهذاب، حالت مايع ايجاد شد. (هاي م ها شد و سپس با تشكيل قطره و ذوب آن

  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٤٦
  ٧٠٧٦٤٤كد سؤال: 

هزار سال نوري و قطـر آن حـدود  ١٠شناخته شده در جهان كهكشان راه شيري است كه ضخامت آن حدود  هاي كهكشان ترين بزرگيكي از   
برابر است) سامانه خورشيدي در لبه يكي از بازوهاي آن قرار گرفته اسـت.اجزاي  ١٠هزار سال نوري است( پس نسبت قطر به ضخامت آن  ١٠٠

  نيروي گرانش متقابل كنار هم قرار دارند. تأثيركهكشان راه شيري تحت 
  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٤٧

  ٧٠٧٨١٦كد سؤال: 
ها را  هاي داغ، آزاد و شناور است كه بعدها به يكديگر پيوسته تجمعـات كنـدريتي، سـيارك و در نهايـت سـياره دهندۀ كندرول شكل نشان  

  دهند. تشكيل مي
  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٤٨

  ٧٠٧٦٤٥كد سؤال: 
  هزار سال نوري است. ٥٠آن حدود   مركز تا لبه ۀهزار سال نوري است؛ پس فاصل ١٠٠راه شيري حدود ) كتاب درسي، قطر كهكشان ١- ١طبق شكل (  
  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٤٩

  ٧٠٧٦٤٦كد سؤال: 
  بينيد. شان راه شيري را مينور كهك هاي صاف و بدون ابر، در محلي فاقد آلودگي نوري به آسمان نگاه كنيد، نوار كم اگر در شب  
  .شود ميو... مانع از رصد آسمان شب  ها چراغ، نور شهرهادر   
  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٥٠

  ٧٠٧٦٤٧كد سؤال: 
١٣/اي بسيار داغ و كوچك و چگال در  طبق نظر دانشمندان، جهان از نقطه   رد سال قبل آغاز شد. پس ابتدا براي مدت كوتـاهي فقـط ميليا ٨

بانگ، رخ داده است. بعد از آن جهان شروع به سردشدن كـرد و گسـترش  شكلي از انرژي وجود داشته و دورۀ گسترش شديد يعني همان مه
  آن نيز ادامه يافت.

  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٥١
  ٧٠٧٦٤٨كد سؤال: 

  اتم شناور بوده و حالتي از ماده را به نام پلاسما به وجود آوردند. هاي هستههاي آزاد به دور  پيش از تشكيل نخستين اتم هيدروژن، الكترون  
  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٥٢

  ٧٠٧٦٤٩كد سؤال: 
طور كامل از بين نرود(منهدم نشود)  زمين قرار دارد. هرگاه اين قطعه هنگام عبور از هواكره به اي از يك جرم آسماني در مسير برخورد با قطعه  

  شود. سنگ ناميده مي و بقاياي آن به سطح زمين برسد، شهاب
  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٥٣

  ٧٠٧٦٥٠كد سؤال: 
  و از پهلو شبيه عدسي محدب است.كهكشان راه شيري از بالا مارپيچي شكل   
  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٥٤

  ٧٠٧٦٥١كد سؤال: 
اند كه تحت تأثير نيروي گرانشي متقابل،  اي (عمدتاً گاز و گردوغبار) تشكيل شده ها از تعداد زيادي ستاره، سياره و فضاي بين ستاره كهكشان  

  اند. يكديگر را نگه داشته
  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٥٥

  ٧٠٧٧٦٨كد سؤال: 
شوند. هرگاه بقاياي اين اجرام هنگام عبـور از هـواكره منهـدم  اجرام داراي كندرول در فضا بارها با يكديگر برخورد كرده و ذوب و متبلور مي  

  گويند. ها كندريت مي ها كندرول دارند، به آن سنگ كه اين شهاب شود و ازآنجايي سنگ تشكيل مي نشوند و به سطح زمين برسند، شهاب
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