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    مهم  تذکرهای      

  

 برگــزار  ۱۴۰۵ آبــان ۱ جمعــه روز در دو، گزینـه ۳ مرحلــۀ آزمایشــی آزمـون

  گردد. می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب   

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد وشمنده های کارنامه

 از شـ˴رۀ استفاده با و... ، دو های گزینه آزمون آرشیو هوشمند، اشکال رفع

 وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خود ملی کد و کاربری) نام عنوان (به داوطلبی

 شوید. gozine2.ir.wwwآدرس  به دو گزینه سایت وب

 رمـزی  ه˴ن ش˴ عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. ˹وده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۲ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب

  گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگـاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری ˹ایید. خود شهر



 

 

ʣķĠĿćđ
۱۴۰۶  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱ 

 ĒİA 

  
  )١، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١

  ٧٠٧٥٥٠كد سؤال: 
مرتب داده شده باشد، هنگامي اين رابطه تابع است كه هيچ دو زوج مرتب متمـايزي داراي مؤلفـۀ اول  هاي زوج صورت بهيك رابطه  نكته: اگر  

  ها نيز با يكديگر برابر باشند. هايي داراي مؤلفۀ اول يكسان باشند، مؤلفۀ دوم آن يكسان نباشند؛ يعني اگر در آن زوج مرتب
  وان نوشت:ت با توجه به نكتۀ فوق، مي  

      
b b

( , ) , ( , ) f b4 ٠ 4 2 2 ٠ 4
2 2

   

a يا 4                ( ,a a) , ( , a ) f a a a a a (a )(a ) a2 2 2٥ ٥ ٥ 8 ٥ 8 6 8 ٠ 2 4 ٠ 2   
  داريم: fدر رابطۀ  bو  aبا جايگذاري   

  .تابع نيست  a ( , ) ,( , ) , ( , ) ,( , ) , ( , )4 4 ٠ ٥ 12 4 1 4 ٠ ٥ 12   

  .تابع است   a f ( , ) , ( , ) , ( , ) ,( , ) ,( , )2 4 ٠ ٥ 2 2 1 4 ٠ ٥ 2   
aپس فقط          قابل قبول است؛ بنابراين: 2   a b 4 2 6   

  )٢، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢
  ٧٠٧٥٥6كد سؤال: 

 صورت بهنكته: هر تابع    y mx n يم.نام را يك تابع خطي مي  
كنيم  فرض مي   f (x) mx n:پس داريم ،  

        
     

         

f (a) b ma n b m
m(a b) b a

f (b) a mb n a n a b

4 4 1
4 4 4

   

  زير است: صورت به fپس ضابطۀ تابع   
    f (x) x a b 4   

  بنابراين:  
         f (a b) a b a b f (a b)4 4   

  )٣، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣
  ٥4٠22٥ال: كد سؤ

  ناميم.  مي» تابع ثابتªرا كه برد آن تنها شامل يك عضو است،  fنكته: تابعي مانند   
گوييم. اگر دامنۀ  مي» همانيªنكته: اگر دامنه و برد يك تابع برابر باشند و هر عضو از دامنۀ تابع دقيقاً به همان عضو در برد نظير شود، تابع را   

yباشد، نمودار آن همان خط  Rتابع هماني  x  است كه با معادلۀf (x) x شود.  نمايش داده مي  
  با توجه به نكات و فرضيات سؤال داريم:  

  SMIY ÍMIU (1)f
f ( ,m n),( , m) m n m m n       1 1 2 2  

SwH ÂºIµÀ (2)g

g(x) x

m m
g (x) (m )x p

p

    
     

2 1 1
2

٠
  

(2)  »  (1)
m n   1  

m      در نتيجه:   n p ( ) ( ) ( )        2 4 6 2 1 4 1 6 ٠ 6  
  )١، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤

  ٧٠٧6٠٥كد سؤال: 
  هر مجموعه دلخواهي شامل برد تابع در نظر گرفت. توان ميتابع را  ۀنكته : هم دامن  
  كنيم: را بررسي مي ها گزينههر يك از   
برابر  f: اگر برد ١ ۀگزين    ٠R  باشد و بردg  شامل بردf دامنۀ  باشد، همg برابر  تواند ميR ۀو هم دامن f برابر  تواند مي  ٠R  باشد كه

  درست است. ١پس گزينۀ  ؛برابر نيستند
  :٢گزينۀ   

                f g f g f gf (x) x , g (x) x R , , R , , R R D D1 2 1 ٠   

  :  ٣گزينۀ   

  f g f g
,

, D D , R R , ,
f (x) x g(x) x

                    
   

2 2
٠

٠ ٠
R R R

R R   

  :  ٤گزينۀ   

f g f gf (x) x , g (x) x D D R , R R R f g          2 1 1 ٥   

ʠĈــʩــــــــــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
 



 

 

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۴  ĔŃļ۱۴۰۵

۲ 

  )١، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥
  ٧٠٧8٧٠كد سؤال: 

  را برابر ناميم هرگاه: gو  fنكته: دو تابع   

 با هم برابر باشند. gو دامنۀ  fالف) دامنۀ   

fنۀ يكسان داشته باشيم: از اين دام xب) براي هر    (x) g (x)  

kاز رابطۀ    (x) l (x) x  2 kتابع  3 (x) آوريم، داريم: دست مي ها به را برحسب ساير عبارت    k (x) l (x) x   2 3  

lبا توجه به اينكه    (x) ۀنتابعي خطي با دام R  است، تابعk (x) ۀنيز تابعي خطي با دامن R .خواهد بود 

 دست آوريم: تا ضابطه و دامنه هريك را به كنيم يرا ساده م ها ينهموجود در هريك از گز عحال تواب  

  :١ ۀگزين  

g g
x ( x)(x x )

g (x) x , D : x x D
x x x x

   
           

   

3 2
2

2 2
2٧ 3 3 9

3 3 9 ٠ ٠
3 9 3 9

R  

  :٢ ۀگزين  

 h h
x ( x)(x )

h(x) x , D : x x D
x x

  
            

 

29 3 3 3 3 ٠ 3 3
3 3

R  

  :٣ ۀگزين  

f ff (x) x x (x ) x , D : x x (x ) D              2 2 2 26 9 3 3 6 9 ٠ 3 ٠ R  

gاست و  Rبرابر باشد، زيرا دامنۀ هر دو تابع برابر  تواند يم gفقط با تابع  kتابع    (x) x 3  كه يك تابع خطي است.ولي سـاير توابـع يـا

lبرابر با تابع  ۀيا دامن خطي نيستند (x) .ندارند 

 است. ١ ۀپس پاسخ، گزين  

  )٢، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦
  ٧٠٧٧36كد سؤال: 

  پس: ،مثبت دارد هاي وجيخرپاييني  ۀواضح است كه فقط ضابط شود؛ مي ٢خروجي برابر  اي وروديبه ازاي چه  كنيم ميابتدا بررسي   

    x
x

٥ ٥2
2

   

aبنابراين ورودي تابع يعني همان   
f ( )

16
برابر  

٥
2

aحال چون خود  ؛باشد مي 
f ( )

16
يك مقدار خروجي از تابع است و مقـداري منفـي دارد،  

  پس داريم: ؛آمده دست به بالا ۀپس از ضابط

a a a a
f ( ) a           

٥ ٥ ٥ 2٥2 2٥
16 2 16 2 16 4 16 16

   

  )٢، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧
  ٧٠٧834كد سؤال: 

x: نكته     حيصح جزء نماد x و داريم:  استx n n x n , n        1 Z   

 مقدار براساس را بازه  
x 
  2

  :كنيم مي ميتقس ربازهيز سه به 

x
x f (x) x x

 
         

٠ 2 ٠ 1
2

   

x
x f (x) x x

 
         

2 4 1 2 2
2

   

x
x f (x) x x

 
         

4 6 2 3 3
2

   

,٠ ۀباز يرو f تابع يخط پاره سه نموداربنابراين      رو است: صورت روبه به 6

  :شود مي محاسبه نقطه دو ۀفاصل مولفر با خط پاره سه از كي هر طول  

)خط اول: از  پاره   , )٠ )تا  ٠ , )2 2  ( )  4 4 2   طول 2

)خط دوم: از  پاره   , )2 )تا  4 , )4 8  ( )  4 16 2   طول ٥

)خط سوم: از  پاره   , )4 )تا  12 , )6 18  ( )  4 36 2   طول 1٠

  :با است برابر خط پاره ٣ نيا طول ضرب حاصل نيبنابرا  

      2 2 2 ٥ 2 1٠ 8 1٠٠ 8 1٠ 8٠   

2
4

8

12

18

y

2 4 6 x

y f (x)



 

 

ʣķĠĿćđ
۱۴۰۶  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۳ 

 ĒİA 

  )٣، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ٤اسخ: گزينۀ پ -٨
  ٧٠٧٥٥1كد سؤال: 

f، اگر fپذير  نكته: در تابع وارون   (a) b :آنگاه  f (b) a1   

 كنيم ابتدا فرض مي   g ( ) a1 g. در اين صورت مطابق نكته 1 (a)   توان نوشت: ، پس مي1

       

a

a a a g ( )
a

12 1 2 3 3 1 3
3

   

  توان نتيجه گرفت: شده در صورت سؤال مي با توجه به تساوي داده  

             ( , ) f
f ( ) f ( )

3 ٥1 4 1 3 3 4 1 ٥ 4 1 1   

  پاسخ است. ٤ ۀبنابراين گزين  

  )٣، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩
  ٧٠٧٥٥2كد سؤال: 

y، در معادلۀ fمانند  يك به يكآوردن ضابطۀ تابع وارون يك تابع  دست بهنكته: براي    f (x)  در صـورت امكـانx  را برحسـبy  محاسـبه

x ،fبه  y، سپس با تبديل كنيم مي (x)1  آوريم مي دست بهرا.  

  . مطابق نكته داريم:آوريم مي تدس بهرا  fابتدا ضابطۀ وارون تابع   

x y x
y xy y x x(y ) y x f (x)

x y x
  

            
  

13 6 2 6 2 6
2 3 6 3 2 6

2 3 3
   

fو  fحال نقاط تلاقي      :آوريم مي دست بهرا  1



                      
 

x
f (x)

x xx
x x x x x x x x

x x x
f (x)

x

2 2 2

1

3 6
3 6 2 62 3 9 6 18 2 4 6 12 ٥ 6 ٠

2 6 2 3
3

   

      (x )(x ) x ,6 1 ٠ 1 6   

  است. ٥برابر  ها نآاست كه مجموع  ٦و  1اعداد  Bو  Aپس طول نقاط   

  )٤، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٠
  ٧٠٧83٥كد سؤال: 

) رأس مختصات با يسهم ۀمعادل: نكته   , )  صورت به f (x) k (x )   2 است.  

)Sنقطۀ  سهمي رأس   , )1 ) ۀقطن از سهمي و است 3 , )1   :، داريمگذرد مي 1

f ( )f (x) k (x ) k ( ) k k f (x) (x )                   1 12 2 21 3 1 1 3 1 4 4 1 1 3   

g ضابطۀ با g تابع   (x) x  go(g)مقدار  محاسبۀو  است شده داده سؤال در ميمستق صورت به 2 f ))( )   :داريم است، شده خواسته ٠

g ( ) , f ( ) (g f)( )      ٠ 2 ٠ 2 ٠ 2 2 ٠   

gمقدار  همان پس   (   خواهيم كه برابر است با: را مي ٠(

g ( ) ٠ 2   

  )٤، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١١
  ٧٠٧٥64كد سؤال: 

هر تابع كه بتوان آن را به شكل  نكته:   y ax b  نمايش داد، يكªشود ميناميده » ع خطيتاب.  

 gدر دامنۀ  fمقادير  آنكه؛ به شرط كنيم ميزير تعريف  صورت بهو آن را  دهيم مينمايش  gofرا با  fبا  gدو تابع باشند، تركيب  gو  fاگر  نكته:  

(gof                            قرار داشته باشند: )(x) g (f (x))   

  :شوند ميزير تعريف  صورت بهدو تابع باشند، اعمال بين توابع  gو  fاگر  كلي طور به نكته:  

f g f g(f g)(x) f (x) g (x) ; D D D       

 صورت بهرا  fضابطۀ تابع خطي (درجه اول)    f (x) ax b  با توجه به مفروضات سؤال، داريم:گيريم ميدر نظر .  

 
        

 

f (g ( ))
f ( ) a b

g ( )

4 3
3 3 3 3

4 3
   

         (f g)( ) f ( ) g ( ) f ( ) a b
2

1 3 1 1 3 1 1 1   

از حل دستگاه   
a b

a b

   


 

3 3
1

bبه جواب   aو  ٠   برابر است با: شده خواسته، بنابراين مقدار رسيم مي 1

    f ( ) a b ( )4 4 4 1 ٠ 4   
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  )١، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٢
  ٧٠٧٥٥3كد سؤال: 

)Aچون    , )3 است، پس fروي نمودار  ٥ f ( )3 . براي يافتن نقطۀ متناظر روي نمودار تابع ٥  y f ( x)2 ٧ را چنان  xكافي است  2
xبيابيم كه   ٧ 2 xو در نتيجه  3  x، پس با جايگذاري ٥   داريم: yدر  ٥

     y f ( )2 3 2 ٥ ٧   
)بنابراين نقطۀ متناظر    , )٥   پاسخ است. ٣ ۀاست و گزين ٧

  )١، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٣
  ٧٠٧٥٥٧كد سؤال: 

yرسم نمودار تابع  : برايهنكت   f (kx) كافي اسـت طـول نقـاط نمـودار تـابع ،y f (x)  را در
k

1
kضـرب كنـيم. اگـر   ، نمـودار 1

y f (kx)  از انقباض افقي نمودارy f (x)  در راستاي محورx آيد و اگر  مي دست بهها k٠ ، اين نمـودار از انبسـاط افقـي نمـودار 1
y f (x) شود. حاصل مي  

y: براي رسم نمودار تابع هنكت   kf (x) كافي است عرض نقاط نمودار تابع ،y f (x)  را درk  ضرب كنيم. اگرk y، نمـودار 1 kf (x)  از
yانبساط عمودي نمودار  f (x) شود و اگر  حاصل مي k٠ y، نمودار 1 kf (x)  از انقباض عمودي نمودارy f (x) آيد. مي دست به  

gدانيم  مطابق فرض سؤال مي   (x)  وارون تابعf (x)  :است، يعني  
   g (x) f (x) f (x) g (x)1 1   

خواهيم نمودار  مي   x
g ( )11

2 3
fبر   (x)  شود، پس كافي است منطبق x

g ( )11
2 3

gبه   (x)1  تبديل شـود. مطـابق نكـات بـراي تبـديل

 x
g ( )11

2 3
gبه   (x)1  جاي بهبايد x ،x3  ٣ ۀضرب كنيم (انبساط عمودي)، بنابراين گزين ٢را قرار دهيم (انقباض افقي) و كل ضابطه را در 

  پاسخ است.
  )١، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٤

  ٧٠٧836كد سؤال: 

y رسم يبرا :نكته   f (x k)  با k  yرسم  يبرا .شود مي منتقل چپ به واحد f، k نمودار ،٠ f (kx) با k  با نسـبت  f نمودار ،1
k

1
 

yرسم  يبرا. شود ميي افقانقباض  f (x)  نمودار f محور به نسبت x رسـم  يبـرا و شود مي نهيقرy f (x) k   بـاk    ،f نمـودار، ٠
 k رود مي بالا به واحد.  
y رسم يبرا   f ( x) 1   :كنيم مي يط را ريز يمتوال ينمودار گام چهار با استفاده از نكات 2

  

  .است كساني ٣ ۀنيگز شكل با قاًيدق يينها نمودار نيا  
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  .است رفته كار به ٢ بيضر انبساط با اشتباهاً ،٢ بيضر با انقباض جاي به :١ ۀنيگز  
  .)است اشتباه x اسيمق( نشده انجام يافق انقباض: ٢ ۀنيگز  
  .است شده فراموش بالا به واحد ١ انتقال :٤ ۀنيگز  

y f (x )  2

2
4 x6

3

1

y

Oa  ¾M  keH»  2  ÏI£TºH

y f (x)

2 4
x

3

1

y

Â£ÎH  ÆIL£ºH

 SLvº  ¾M
1

2

y f ( x) 2

SLvº  ¾¹ Äo¤
 n¼d¶  ¾Mx



y f ( x)  2

x21
1

3

y

x1 2

3

1

y

keH»  1 ÏI£TºH
¯IM  ¾M



y f ( x) 1 2

x21

2

2

y
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  )١، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٥
  ٧٠٧839كد سؤال: 

)C ۀنقط   , )3 f پس ،است f نمودار يرو 6 ( ) 3 x كه ميابيب چنان را x است يكاف C متناظر ۀنقط افتني يبرا؛ 6   2 3   :باشد 3

x x , y ( ) C ( , )          
12 3 3 3 6 1 4 3 4
2

   

)Dۀ نقط يبرا بيترت نيهم به   , )3 4:    x x , y ( ) D ( , )          
12 3 3 ٠ 4 1 1 ٠ 1
2

   

 
  :اند و داريم صورت مقابل به ديجد نمودار يرو D و C متناظر نقاطبنابراين 

  

 KÃ{ ( )
C D

     
 

4 1 ٥
3 ٠ 3

   
  

  
  

 

  )١، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٦
  ٧٠٧83٧كد سؤال: 

y ليتبد اثر در :نكته   f (x) به y k f (x) ، ۀمختص x ۀمختص اما ،ماند مي رييتغ بدون نقاط y در نقطه هر k اگـر پـس. شـود مي ضرب 
(x , y )  يرو y f (x) يرو آن متناظر ۀنقط ،باشد y k f (x)  صورت به (x ,k y )  است.  

  :يابيم مي را k است، معلوم آن مقدار دو هر كه يستون از ابتدا  

x : f ( ) , k f ( ) k k       ٠ ٠ 2 ٠ 4 2 4 2   
k f ( ) a a       3 6 2 6 x(نامعلوم)  3 : f ( ) a   3 3   

b   2 ٥ x(نامعلوم)  1٠ : f ( ) , k f ( ) b   2 2 ٥ 2   
k f ( ) c c         ٥ 8 2 8 x(نامعلوم)  4 : f ( ) c ٥ ٥   

  بنابراين:  

a b c k ( )         3 1٠ 4 2 24٠   
  )١، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٧

  ٧٠٧٧3٥كد سؤال: 
  كنيم: مختصات نقاط را در ضابطۀ توابع جايگزين مي  

  
    

  

y bf ( x)
bf ( ) f ( )

x , y b

2 3 24 2 6 6
2 4

   


       

  

x
y f ( ) a a

f ( ) f ( )

x a , y

6 4 18 6 42
2 2 28

   

  اين دو نقطه متناظر يكديگر روي دو نمودار بودند، پس:  

   

     


a
a

b
b

6 12
2
2 1

4
2

   

بنابراين    a b   است. 8
  )١، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٨

  ٧٠٧8٧1كد سؤال: 

y: براي رسم نمودار تابع هنكت   f (kx) كافي است طول نقاط نمودار تابع ،y f (x)  را در
k

1
kضرب كنيم. اگر    y، نمـودار 1 f (kx) 

yاز انقباض افقي نمودار  f (x)  در راستاي محورxآيد و اگر  دست مي ها بهk ٠ y، اين نمودار از انبساط افقي نمـودار 1 f (x)  حاصـل
  شود. مي

y: براي رسم نمودار تابع هنكت   kf (x) كافي است عرض نقاط نمودار تابع ،y f (x)  را درk گر ضرب كنيم. اk  y، نمـودار 1 kf (x)  از
yانبساط عمودي نمودار  f (x) شود و اگر  حاصل ميk ٠ y، نمودار 1 kf (x)  از انقباض عمودي نمودارy f (x) يد.آ دست مي به 

،  x يجا ضرب شود، بايد بـه ٣كنيم و براي آنكه طول نقاط در  ضرب مي ٢برابر شود، ضابطۀ تابع را در  ٢مطابق نكات بالا براي آنكه عرض نقاط   
x

3
x      قرار دهيم: 

y f ( )
x x

  


8 24
2

3 62
3

  

x    دهيم:  تقاطع مي fحال نمودار حاصل را با    x x
x x

      
 

24 4 66 12 6
6 2 ٥

  

D ( , ) ٠ 1

C ( , ) 3 4
y

x
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  )١، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٩
  ٧٠٧838كد سؤال: 

f تابع   (x) x  1 x يبرا تنها كه است افزايشي تابع كي 2  از . اسـت ٢ برابـر) شـروع ۀنقطـ در( آن مقدار نيكمتر و شده تعريف 1
y يبرادانيم  يطرفي م f (x k)  با k  y يبرا و چپ به واحد k نمودار ٠ f (x) k  بـا k   منتقـل نييپـا بـه واحـد k نمـودار ٠

  .شود مي
y عبارت ،ينمودار ليتحل با   f (x b) a   يمنحن افقي و عمودي انتقال معادل f آيد درمي ريز صورت به كه است:  

y x b a    1 2   
) شروع ۀنقط از يمنحن نيا   b, a) 1  شـروع ۀنقط نيا كه است يوقت يمرز حالت. رود مي بالا نهايت بي تا افزايشي صورت به و شده آغاز 2

  :باشد مختصات مبدأ روى دقيقاً

  
 بالا فاصله بگيـرد به x محور از هم و رديبگ فاصله راست به y محور از هم شروع ۀنقط ديبا ،نكند قطع را محورها از يك هيچ يمنحن آنكه يبرا  

  ):گردد برنمي محورها به هرگز گريد و رود مي بالا افزايشي طور به نقطه آن از يمنحن اريز(

  
  بنابراين بايد داشته باشيم:  

b b   1 ٠ 1   
a a   2 ٠ 2   

  پاسخ است. ٤بنابراين گزينۀ   
  )١، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٠

  ٧٠٧84٠كد سؤال: 
kدانيم براي  مي    f نموداربه  راست به حدوا k انتقال با ٠ (x k) انتقالبا  و k نموداربه  نييپا به واحد f (x) k بـا اكنـون .رسـيم مي 

  :كنيم مي رسم را g نمودار گام به گام تبديل، دو نيا بيترك

  

g ،بالاست به رو يسهم نيا چون   (x)  g رأس .است برقرار شهير دو نيب قاًيدق ٠ (x) ۀنقط در ( , k) 4  رأس طـول چـون و دارد قرار 4

 حيصح عدد پنج قاًيدق آنكه يبرا .بود خواهد متقارن نقطه نيا حول جواب ۀباز ،است ٤ حيصح عدد , , , ,2 3 4 ٥  ،رنـديگ قرار بازه نيا در 6

ها حداكثر برابر  اختلاف ريشه ديبا ٧ 1 و بيشتر از  6 6 2 xهـا را در xترين حالـت اگـر نمـودار محـور  باشد، زيرا در حدي 4  و  1
x  g(x)ۀ ها جز جواب نامعادل قطع كند، آن ٧    نخواهند بود، پس داريم: ٠

( k)
f (x ) k (x ) (x ) k x x k x x

a

 
                 2 2

1 2
64 4 12

2 ٠ 2 4 2 ٠ 8 12 ٠
1

   

k k k k k               16 4 4 16 4 6 16 16 4 36 ٠ 4 2٠ ٠ ٥   
  ها برابر است با: كه مجموع آن ٥ و ٤ ،٣ ،٢ ،١ از اند عبارت k يبرا مجاز حيصح ريمقاد پس  

     1 2 3 4 ٥  مجموع 1٥

( , )٠ ٠

y

x

y f (x)

( , )2 4

4



٠

y

x

y f (x )  2

keH»  2 ÏI£TºH
SwHn  ¾M

( , )4 4

6



2

y

x keH»   ÏI£TºH
¸ÃÄIQ  ¾M

k

y f (x ) k  2

 

( , k) 4 4

x



٠

y

 

( b , a) 1 2

y

x
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  )١، درس ١(فصل  ١ل: ساده * هندسه مشخصات سؤا ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢١
  39٧69٥كد سؤال: 

AC    رو داريم: شكل روبه  با توجه به   AD  ٥   

  هستند، داريم: ABروي عمودمنصف  Dو  Cچون   

BC AC , BD AD   ٥ ٥   

CO AC AO     2 2 2 2٥ 3 16 4   
ACچون    AD DB CB  ، اسـت و مسـاحت  ٦و  ٨ي با اقطار شكل حاصل يك لوز

ACBDS      آن برابر است با: AB CD     
1 1 6 8 24
2 2

   

  )٢، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٢
  ٧٠٧924كد سؤال: 

  اي كه از سه ضلع مثلث به يك فاصله است، محل همرسي نيمسازهاي زواياي داخلي مثلث است. نقطه  

  
IAاز فرض    IC  در مثلثAIC گيريم: نتيجه مي  

    ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆA C A C A C
2

1 1 1 12 2   

BC        داريم: ABCبنابراين در مثلث    AB   

ABاز طرف ديگر طبق فرض    AC  است. پسAB  از همBC  و هم ازAC به عبارت ديگر  ت.تر اس بزرگˆ ˆC A  وˆ ˆC B.  
  )١، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٣

  ٧٠٧929كد سؤال: 
ــون    ــف  Oچ ــس  BCروي عمودمنص ــت، پ OBاس OC  ــث  BOCو مثل

BOCˆالساقين است. چون  متساوي  1است، در نتيجه: ٥٠  
ˆ ˆOCB OBC  1٥   

B̂اسـت، پـس  Bنيمساز داخلي زاويۀ  OBچون     3در نتيجـه٠ . Ĉ  6؛٠ 
  درجه است. ١٢٠برابر با  Cبنابراين زاويۀ خارجي 

  برابر است با: OMو  CMبنابراين زاويۀ بين   

    9٠ 6٠ 3٠   
  
  
  

  
  )١، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٤

  ٧٠٧٧82كد سؤال: 
بـه يـك فاصـله  خط پـارهبه يك فاصله است و هر نقطه كه از دو سر  خط پارهباشد از دو سر  خط پارههر نقطه كه روي عمودمنصف يك  نكته:  

  قرار دارد. خط رهپاباشد، روي عمودمنصف آن 
، وسـط وتـر، در مثلـث الزاويـه قائمدر مثلـث  ها عمودمنصـفمحل برخورد  نكته:  

  الزاويه، داخل مثلث است. الزاويه، خارج مثلث و در مثلث حاده منفرجه
  

  داريم: ABCدر مثلث   

    
      ˆ ˆˆA B C

18٠ 9696 42
2

   

 ACدر طرف  Nو  ABدر طرف  M؛ پس ، خارج مثلث استها عمودمنصفي ، محل همرس٢است، پس طبق نكتۀ  الزاويه منفرجه ABCمثلث   
  خواهد بود.

  به يك فاصله است، پس: خط پارهطبق نكتۀ فوق، هر نقطه روي عمودمنصف، از دو سر   

                 
    

ˆ ˆBM AM A B ˆ ˆ ˆ ˆMAN A (A A ) ( )
ˆ ˆAN NC A C

1
1 2

2

42
96 42 42 12

42
   

1
1

1
1

1 1

I

C

A

B

B

C

D

A O3

٥ 4 ٥

٥ ٥4
3

6٠



6٠
6٠



B

M

A

C

O

1 2

B

A

CM N
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  است و داريم: الساقين متساوينيز  AMNمثلث   
  

   M N1 1
18٠ 12 84

2
   





96 8
12

   

  )١، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٥
٧٠٧٥2كد سؤال:  ٧  

mماتريسي  Aنكته (ضرب ماتريس در ماتريس): اگر    p  وB  ماتريسيp n هاي ماتريس  باشد (تعداد ستونA  با تعداد سطرهايB  برابر

mpباشد.)، در اين صورت  pnA B  قابل تعريف بوده و اگر فرض كنـيم     mp pn mn ijA B C c مـاتريس ،C  ماتريسـيm n 

  آيد، يعني: مي دست به Bاُم jدر ستون  Aاُم iاز ضرب سطر  ijcاُم در آن يعني، jاُم و ستون iبوده كه درايۀ روي سطر 

      i j i j ip pja b a b a b1 1 2 2 j اُم ستونB  i ام سطرA ijc   

  طبق نكتۀ فوق داريم:  

x

x x x x x x x x x x

x x x x x

         
                                    
              

1 2 1 1 1
2 1 3 1 2 2 2 3 1 2 4 2 2 ٥ 1 2 2 4 2

1
   

x x x x x x                2 2٥ 1 4 4 4 ٠ ٥ ٥ ٠ 2٥ 2٠ ٠   
  ادله مثبت است و دو ريشۀ حقيقي قابل قبول دارد، پس:دقت داشته باشيد كه دلتاي اين مع  

  
b

S
a

  ها جمع ريشه ٥

  )١، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٦
  ٧٠٧٥26كد سؤال: 

               A
A A I A I A A A A A (I A) A I A A I2 2 3 23 3 3 3 3 3 9 1٠ 3   

        
                      SwHn  pH

B
A A I A B AB B3 3 3 2 3٠ 6 24

1٠ 3 1٠ 3 1٠ 3
2 ٥ 2٠ 1٥ ٥

   

  )١، درس ١(فصل  ٣ؤال: متوسط * هندسه مشخصات س ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٧
  369138كد سؤال: 

ABپذير باشند؛ يعني  دو ماتريس تعويض Bو  Aنكته: اگر    BAها برقرار است. ، آنگاه همۀ اتحادهاي جبري براي آن  

    ابتدا داريم:  
AB B B B

A B B I AB BA
BA B B B

        
  

3 2
2

3 2
3 2

3 2
3 2

   

  بنابراين با استفاده از اتحاد مزدوج داريم: ها برقرار است؛ جبري براي آنپذيرند، پس اتحادهاي  تعويض Bو  A پس  

(A B) (A B) (A B) (A B) (A B) (A B) ( B)( A) BA AB                  
2 2 2 2 4 4   

ABپذيرند؛ يعني:  تعويض Bو  Aنوشت، آنگاه  Bاي برحسب  صورت يك چندجمله را بتوان به Aتذكر: اگر ماتريس    BA   
  )١، درس ١(فصل  ٣متوسط * هندسه مشخصات سؤال:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٨

  ٧٠٧٥22كد سؤال: 
  ، داريم:Aنكته: براي هر ماتريس مربعي   

 A A A2   
 A A A3 2   

 A A A4 3   

   
 n nA A A1   

 يعني: ؛پذير است اش تعويض مرتبه ماتريس هماني همنكته: هر ماتريس مربعي با    AI IA A   
  پذير، اتحادهاي جبري برقرار است. هاي تعويض نكته: در ماتريس  

                                 نكته:    nI I (n )N   

ابتدا رابطۀ     A A I2 2 صورت  را به ٠  A A I2   رسانيم: مي ٢نويسيم و طرفين آن را به توان  مي 2

                  ·H¼U
A A I A ( A I) A A I ( A I) A I A A I

22 4 2 2 42 2 4 4 2 4 4 3 2   
                      A A

A A A ( A I) A A I A A A ( A I) A A I٥ 2 6 23 2 3 2 2 6 6 2 6 ٥ 2   

  
           

 
A I A I

٥
٥ 2 3

2
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  )١، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٩
  ٧٠٧٧84كد سؤال: 

mماتريسي  A: اگر )ر ماتريسضرب ماتريس د( نكته   p  وB  ماتريسيp n هاي ماتريس  باشد (تعداد ستونA  با تعداد سطرهايB  برابر

باشد)، در اين صورت  m p p nA B  قابل تعريف بوده و اگـر فـرض كنـيم        m p p n m n ijA B C c ريس مـاتC  ماتريسـي

m n  بوده كه درايۀ روي سطرi اُم و ستونj ،اُم در آن يعنيijc  از ضرب سطرi اُمA  در ستونj اُمB آيد، يعني: مي دست به  

      i , , j i , , j ip pja b a b a b1 1 2 2 j اُم ستونB  i ام سطرA ijc   

 
 
             
 
 
 

 


j

j
ij i i ip i j i j ip pj

pj

b

b
c a a a a b a b a b

b

1

2
1 2 1 1 2 2   

  طبق نكتۀ فوق، داريم:  

     
   
   

                   
                 
             


  

 

n n (n )
A A

1 2 3 1 2 3 4
٠ 1 ٠ 1

1 2 1 3 1 1 1 2 3 1 4 1 1 1 2 3 1
٠ 1 ٠ 1 ٠ 1 ٠ 1 ٠ 1 ٠ 1 ٠ 1

   

 دانيم مي  
     n(n )

(n)
11 2 3

2
  پس: 

  
        (n )(n ) (n)(n )

(n )
1 2 32 3 4 1 1

2 2
   

 
              

n(n ) n n
n n n n

2
2 23 31 ٠ 1 3٧ 2 3٧ 3 ٧٠ 3 ٧٠ ٠

2 2
  ها مجموع درايه 

     (n )(n ) n1٠ ٧ ٠ ٧   
  )١، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ١خ: گزينۀ پاس -٣٠

  ٧٠٧٧83كد سؤال: 
  ، داريم:Aنكته: براي هر ماتريس مربعي   

 A A A2   

 A A A3 2   

 A A A4 3   

   
 n nA A A1   

  كنيم: را محاسبه مي B2و  A2ابتدا   

        
                 

cos sin cos sin
A I

sin cos sin cos
2 3٥ 3٥ 3٥ 3٥ 1 ٠

3٥ 3٥ 3٥ 3٥ ٠ 1
   

B I
     

       
     

2 ٠ 1 ٠ 1 1 ٠
1 ٠ 1 ٠ ٠ 1

   

  آوريم: مي دست بهرا  C26حال   

 
I I

C (ABA) AB AA B AA BA ABA ABB BA AB A A (B ) A AI A AIA A I        26 26 26 2 13 13 2    

  )١، درس ١ساده * آمار و احتمال (فصل  مشخصات سؤال: ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣١
٧٠٧٥2كد سؤال:  ٥  

    است: رو روبه صورت بهنكته: نقيض گزارۀ داراي سور عمومي     ~ ( x;P (x)) x;~ P(x)   

    است: رو روبه صورت بهنكته: نقيض گزارۀ داراي سور وجودي     ~ ( x;P (x)) x;~ P (x)   

  زير است: صورت به ها گزينهقيض ديگر درست است و ن ٤مطابق نكات، گزينۀ   

      :١گزينۀ           ~ ( x ;x ) x ;x2 24 ٠ 4 ٠R R   

      :٢گزينۀ           ~ ( x ; x ) x ; x )2 24 2 4 2R R   

      :٣گزينۀ           ~ ( x ;(x ) x ;(x )2 22 ٠ 2 ٠R R   
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  )١، درس ١مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (فصل  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٢
  ٧٠٧92٧كد سؤال: 

  را مشخص كرد. qتوان ارزش  جدول ميبا توجه به   

A r  ~ q   q  p  

  د  د  ن  د  ن

  د  ن  د  ن  د

  ن  د  ن  ن  د

  نادرست است. پس داريم: Aهر سه درست هستند و گزارۀ  rو  p ،qمطابق با سطر اول جدول   
p (q r) T (T T) T T T          ١: گزينۀ  
(p q) r (T T) T T T T          ٢: گزينۀ  
(p r) ~ q (T T) F T F F          ٣: گزينۀ  
(p q) r (T T) T T T T          ٤: گزينۀ  

يكسـان  ٣و گزينۀ  Aدو سطر ستون قابل قبول است و همچنين ارزش  ٣كنيد براساس سطر اول جدول، فقط گزينۀ  طور كه مشاهده مي همان  
  است.

  )١، درس ١فصل مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال ( ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٣
  ٧٠٧926كد سؤال: 

  گزارۀ شرطي زماني نادرست است كه مقدم درست و تالي نادرست باشد. پس:  

p q T
(p q) (q r) T

q r T

 
     

 
 )١  

~ p F p T
~ p r F

r F

  
   


 )٢  

pچون    T  وp q T   پسq T راين: بناب است؛r F ،q T  وp T   
p        داريم: ٢در گزينۀ    r T F F      
  سه گزينۀ ديگر همگي ارزش درست دارند.  
  )١، درس ١مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (فصل  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٤

  ٧٠٧٧٧8 كد سؤال:
)كه با سور عمومي  xشامل متغير  نما گزاره: ١ۀ نكت   صدق كند يا  نما گزارهزماني درست است كه هر عضو از دامنۀ متغير در  شود ميهمراه  (

  به عبارتي هيچ مثال نقضي نداشته باشد.
)كه با سور وجودي  xشامل متغير  نما گزاره: ٢ۀ نكت   زماني درست است كه مجموعه جواب آن تهـي نبـوده و حـداقل يـك  شود ميهمراه  (

  جواب داشته باشد.

، اگر در گزاره نماي ١با توجه به نكتۀ    k x x2 xقرار دهيم  ٥ k    ، داريم:2 k   4 1٠ 14   
kكه به ازاي و واضح است    ,مقادير  14 , ,3 4 ٥ ، اگر در گزاره نماي ٢. با توجه به نكتۀ كنند مينيز در گزاره صدق  6  x k18 2 قرار  4

xدهيم    ، داريم: 6

    k k18 12 4 1٠   
kبه ازايو واضح است كه    ,؛ مقادير 1٠ , ,٥ 4 3   كنند. نيز در گزاره صدق مي 2
پس    k1٠   عدد طبيعي است. ٥برابر با  kبوده و تعداد  14

 k , , , ,1٠ 11 12 13 14   

  )١، درس ١ل مشخصات سؤال: ساده * رياضيات گسسته (فص ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٥
  43٧484كد سؤال: 

  رود. مي به كار: مثال نقض، مثالي است كه براي رد يك حكم كلي ١نكتۀ   
  كنيم: را بررسي مي ٣و  ٢، ١هاي  گزينه  

nعددي اول نيست    44 2 1   ١: مثال نقض براي گزينۀ  1٥

nعددي اول است     44 2 1   ٢ۀ : مثال نقض براي گزين 1٧

nعددي اول نيست     63 2 1   ٣: مثال نقض براي گزينۀ  63

n)براي    ) n  2Nكنيم ، ثابت مي 
n
22   عددي مركب است. 1

n n n n n
( ) ( )( )

          
1 1 1 12 2 2 2 2 22 1 2 1 2 1 2 1 2 1   

n)بنابراين براي هر  شود. تر از يك تجزيه مي ضرب دو عدد صحيح بزرگ پس عدد موردنظر به حاصل   ) n  2N ،
n
22   عددي مركب است. 1
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  )١، درس ١مشخصات سؤال: ساده * رياضيات گسسته (فصل  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٦
  ٧٠٧92٥كد سؤال: 

xعددي فرد است پس  2٠2614٠٥   y2 و  x2د. مجموع دو عدد صحيح وقتي فرد است كه يكي زوج و ديگري فرد باشد. پس باش فرد مي 2

y2 دانيم اگر  يكي فرد و ديگري زوج است. از طرفي ميn2  زوج (فرد) باشد، آنگاهn  زوج (فرد) است؛ پسx  وy ري زوج يكي فـرد و ديگـ
xاست. پس  y .عددي فرد است  

xفرد باشد، آنگاه  xيكي زوج و ديگري فرد است، اگر  yو  xتوان گفت: با توجه به اينكه  مي ٤براي رد گزينۀ    y زوج  xباشد و اگر  فرد مي 2

xباشد، آنگاه  y xاشد؛ بنابراين عبارت ب زوج مي 2 y   زوج است حتماً درست نيست. 2

  )١، درس ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضيات گسسته (فصل  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٧
  ٧٠٧2٥4كد سؤال: 

ا به يـك عبـارت هميشـه درسـت ت كنيم ميرياضي، ابتدا عبارت را تا حد امكان ساده  هاي نامساوي(اثبات بازگشتي): در اثبات برخي  نكته  

بـه ايـن نـوع  پذيرند بازگشـتو ازآنجايي كه همۀ عمليات مسير رفت،  رسيم ميبرسيم. آنگاه با بازگشت از مسير طي شده به نامساوي اوليه 

  .گوييم مي» اثبات بازگشتيªاثبات، 

  :نويسيم ميزير  صورت بهرا با تشكيل مربع كامل  شده دادهبا استفاده از اثبات بازگشتي، رابطۀ   

                     x x y y m (x ) ( y ) m (x ) ( y ) m2 2 2 2 2 28 16 16 9 6 1 1 ٥ ٠ 4 3 1 ٥ 1٧ ٠ 4 3 1 1٧ ٥   
  براي آنكه نامساوي بالا، همواره برقرار باشد، بايد داشته باشيم:  

 كمترين مقدار صحيح  4        m m m m /
1٧1٧ ٥ ٠ ٥ 1٧ 3 4
٥

   

  )١، درس ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضيات گسسته (فصل  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٨
  ٧٠٧928ؤال: كد س

  طوري كه: موجود باشند، به zو  x ،yكنيم معادله داراي جواب بوده و اعداد طبيعي فرد  به كمك اثبات غيرمستقيم، فرض مي  

 
    

x z y x z y
(x z y x z y) (xyz)

xyz

2 2 2
2 2 224 ٧ 24

٧
   

xyz ،zيعني همۀ اعداد  ها نيز فرد است؛ ضرب آن همگي فرد هستند، پس حاصل zو  x ،yچون    y2 ،y x2  وx z2 :فرد هستند. در نتيجه  

  
joÎjoÎ

(x z y x z y) (xyz)2 2 2٧ 24   

شود و اين غيرممكن است. پس فرض داشتن معادله باطـل و  بنابراين سمت چپ معادله عددي فرد است و سمت راست معادله عددي زوج مي  

  اين معادله قطعاً جواب ندارد.

  )١، درس ١مشخصات سؤال: دشوار * رياضيات گسسته (فصل  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٩
  ٧٠٧٧81كد سؤال: 

تا به يك عبارت هميشـه  كنيم ميرياضي، ابتدا عبارت را تا حد امكان ساده  هاي نامساوييا  ها تساوي: در اثبات برخي )اثبات بازگشتي( نكته  

به اين نـوع  پذيرند بازگشتو ازآنجايي كه همۀ عمليات مسير رفت،  رسيم ميه به رابطۀ اوليه درست برسيم. آنگاه با بازگشت از مسير طي شد

  .گوييم مياثبات، اثبات بازگشتي 

  :كنيم ميبا توجه به نكته، عبارت را تا حد امكان ساده   

 
          

   
xy xz yz

(x y z)(xy xz yz) xyz
x y z x y z x y z xyz

1 1 1 1 1
   

      x y x z xyz xy xyz y z xyz2 2 2 2   xz yz xyz2 2  ٠   

                 (x y x z) (xyz xz ) (xy xyz) (y z yz ) x (y z) xz (y z) xy (y z) yz (y z)2 2 2 2 2 2 2٠ ٠   

                  (y z)(x xz xy yz) (y z) (x(x z) y (x z) (y z)(x z)(x y)2 ٠ ٠ ٠   

 x y  يا x z  يا  y z   

  قرينه باشند، پس دو حالت داريم: zيا  x ،yاخير همواره درست باشد بايستي حداقل دوتا از اعداد  تساويبراي اينكه   

  قرينه نباشد.) كدام هيچبا  zقرينه باشند و  yو  xقرينه هستند: (مثلاً  zو  x ،y) فقط يك جفت از سه عدد ١  
yx z

   
    

 

3
8 1 6 144

2
   

x ) دو جفت از سه جفت٢   , y  ياx , z  ياy ,z ؛ مثلاً قرينه هستندx y   وy z   :در نتيجهx ( z) z    :پس  

  
   

 

(x ,y) z

3
8 1 24

2
   

و در مجموع    144 24 x) صورت بهتايي  سه 168 , y , z) .وجود دارد  
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  )١، درس ١(فصل مشخصات سؤال: دشوار * رياضيات گسسته  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٠
  ٧٠٧٥21كد سؤال: 

P هاي گزاره(يعني همواره هر دو درست يا هر دو نادرست) باشند، آنگاه  ارز همدو گزارۀ  Qو  Pاگر  نكته:   Q  وQ P  هر دو درسـت
Pهستند و در نتيجه  Q  است.يك گزارۀ درست  

n(n: وقتي ٣گزينۀ    nو  nزوج است، چون  2( (nزوج است و در نتيجه  nفرد هستند، پس  زوج يا هم همواره هم 2 (nو  3( )23 

(nهر دو فرد هستند و از فرد بودن  nتوان فرد بودن  مي 23( n(nو  nو از آنجا زوج بودن  3   را نتيجه گرفت. 2(
  ها: بررسي ساير گزينه  

): ١گزينۀ    n )24 nتواند فرد و هم زوج باشد، پس  هم مي nهميشه عددي فرد است ولي مقدار  1   نيز ممكن است فرد يا زوج باشد. ٥

n: اگر ٢گزينۀ    (nباشد،  ٨مضرب  2 nاست ولي عكس آن هميشه درست نيست. اگر  ٨همواره مضرب  22( باشد  2 (n )22 16 
است ولي  ٨مضرب  n 2   نيست. ٨مضرب  4

n2و  n٥توان فرد بودن  مي n: از فرد بودن ٤گزينۀ    n2را ثابت كرد ولي از فرد بودن  ٧ عددي فرد است و  nتوان ثابت كرد لزوماً  نمي ٧
n توان با مثال نقض مي    اين گزينه را رد كرد. 2

  
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤١

  ٧٠٧898كد سؤال: 
  هاي فيزيكي در طول زمان همواره معتبر نيستند و ممكن است دستخوش تغيير شوند. ها و نظريه مدل  

  )٢(فصل  ١زيك مشخصات سؤال: ساده * في ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٢
  ٧٠٧٥48كد سؤال: 

  گيرد؛ پس مايع است. شود و شكل ظرف را مي اند، اما ماده جاري مي الف) ذرات به يكديگر نزديك  
  گردند؛ پس جامد است. نخست بازمي جاي بهب) حجم و شكل معين دارد و ذرات آن پس از دور شدن از وضعيت تعادل   
  درست است. ٤ ۀبنابراين، گزين  
  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ١: گزينۀ پاسخ -٤٣

  ٧٠٧6٠2كد سؤال: 
ها تندي بيشتري دارد و در نتيجـه فشـار هـواي ميـان  ها نسبت به هواي بيرون آن ها، هواي ميان ورقه در هنگام دميدن در فضاي ميان ورقه  

  شوند. م نزديك ميها به ه شود و ورقه ها كم مي شود؛ بنابراين فاصلۀ ورقه ها كمتر مي ورقه
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٤

  ٧٠٧6٠3كد سؤال: 
  درست »:الفªگزارۀ   




 

  

mJ ( ) J J

cm min ( )( ) m s m s

3

2 4 2 2
3٠ 1٠

3٠ ٥
1٠ 6٠

   

  هاي اصلي هستند. طول، جرم، دما، زمان، شدت جريان الكتريكي، شدت روشنايي و مقدار ماده، كميت درست؛ »:بªگزارۀ   
هاي دريايي است و سال نوري مسافتي است كه نور در خلأ در مدت يك سال  مايل دريايي يكاي طول براي سنجش فاصلهدرست؛ »: پªگزارۀ   

  كند. طي مي
  نادرست »:تªگزارۀ   


  

   


m
kg m

W J N m kg msP
t s s s s

22

3   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٥
  ٧٠٧٥93كد سؤال: 


   

cm cm s L L
( ) ( )

s s min mincm

3 3 3

3
6٠ 1٠

2٥٠ 2٥٠ 1٥
1 1

   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٦
  ٧٠٧٥46كد سؤال: 

گيري  خواند. در اين آزمايش، دقـت انـدازه گيري در ابزارهاي رقمي (ديجيتال) برابر يك واحد از آخرين رقمي است كه آن ابزار مي دقت اندازه  
/٠ ٠/شده از مرتبۀ  ، پس آخرين رقم عدد گزارشمتر است سانتي 1   متر خواهد بود. سانتي  1

    : نادرست١گزينۀ         / mm / cm / cm cm2 2 1 16 3 1٠ 6 3 1٠ 1٠ 6 3 1٠ 63   

    : درست٢گزينۀ        / m / cm / cm4 4 46 3 1٠ 6 3 1٠ 1٠ 6 3   

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
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    : نادرست٣گزينۀ           / m / cm / cm / cm4 4 2 26 3 1٠ 6 3 1٠ 1٠ 6 3 1٠ ٠ ٠63   

    : نادرست٤گزينۀ    / cm / cm16 3 1٠ ٠ 63   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٧
٧٠٧٥9كد سؤال:  ٥  

  ¾÷õ¤V cm343 24 19   

    ¾zÃ{
kg g g

/ / /
L cm cm3 3

1٠٠٠2 ٧ 2 ٧ 2 ٧
1٠٠٠

   

      ¾zÃ{
¾zÃ{ ¾zÃ{

¾zÃ{ ¾zÃ{

m g g
/ V cm

V V /cm

3
3

2٧ 2٧2 ٧ 1٠
2 ٧

   

    ½oÿe ¾÷õ¤ ¾zÃ{V V V cm319 1٠ 9   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٨
  ٧٠٧٥96كد سؤال: 

xور است، چگالي آن با چگالي مايع برابر است. حجم چوب به كار رفته را  چون قطعه در مايع كاملاً غوطه  

1٠٠
گيريم؛ پـس  حجم كل در نظر مي 

حجم سنگ به كار رفته برابر 
x

( )1
1٠٠

  حجم كل است. 

 
   

      


J¼a ª¹wJ¼a ª¹w
¾÷õ¤ ÍÄI¶

J¼a ª¹w

m V

x x
( )V ( )Vm m

/ /
V V V

1
1٠٠ 1٠٠1 ٧ 1 ٧   

           
x x

/ ( ) ( ) / / x x / x x٠ 6 ٥ 1 1 ٧ ٠ 6 ٥٠٠ ٥ 1٧٠ 4 4 33٠ ٧٥
1٠٠ 1٠٠

   

  ).١ ۀدرصد حجم قطعه از چوب تشكيل شده است (گزين ٧٥بنابراين   

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٩
  ٧٠٧6٠4كد سؤال: 

ها بالاتر از سطح آب ظرف بوده و  چسبي بين ذرات آب است. سطح آب داخل لوله تر از نيروي همچون نيروي دگرچسبي بين آب و شيشه بيش  

  رود. تر باشد، آب در آن بيشتر بالا مي لوله باريك هرقدرسطح آن مقعر (فرورفته) است و 

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٠
  ٧٠٧٥94كد سؤال: 

رابطۀ 
  

          
  


  


(1)

P P g
P g P g g P

P P g
24

12

24 11
11 132 8 192 6٠ 3

12 8
   

            


(1) â¾õMHn P
P P ( g ) P P P P

P
6٠

6٠ 6٠6٠ 3 4 4   

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥١
٧٠٧٥4كد سؤال:  ٧  

  
    

 
ó¼±h¶

m m m m / g
m m /V V / cm

// /

1 2 1 1
31 11 2

3 4 4 ٠ 96
3 3 6 3 6

٠ 96٠ 8 1 2

   


 

   

ó¼±h¶

½¼Ã]

/
gh / cmHg
g / /

4 ٠ 96 2٥٥ 4 683 6 2٠
13 6 13 6

  cmHgاي برحسب  فشار پيمانه 

  )٢ل (فص ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٢
  ٧٠٧899كد سؤال: 

  برابر است: Mو  Nتراز  فشار در نقاط هم  


        M NP P

M M MM N M MMP P h P P h2 2   

(x / ) / x / x / m         48٠ 16٠٠ 1٠ ٠ ٠4 ٠ ٠3 ٠ ٠4 ٠ ٠٧   

  دهيم: را برابر قرار مي Mو  Nتراز  فشار در نقاط هم  

N MP P gh gx gh      3 3 2 1 1   

( / ) ( / ) ( / / )          3 1٠ ٠ 3 16٠٠ 1٠ ٠ ٠٧ 1٠٠٠ 1٠ ٠ 3 ٠ ٠٧   

kg

m
         3 3 3 33 112٠ 23٠٠ 3 342٠ 114٠   

cm23

 x

M N

1 3

g

cm31
cm3٠

cm4 M

2

g
/

cm31 6
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  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٣
  ٧٠٧9٠٠كد سؤال: 

  است: Aبيشتر از فشار گاز درون مخزن  Bفشار گاز درون مخزن   
¶h( ·qh(فشار حاصل از ارتفاع   ·qh¶B A B AP P P P      

  اي دو گاز با اختلاف فشار مطلق دو گاز برابر است: تلاف فشار پيمانهاخ  

gP gh h        3144٠٠٠ 12 1٠ 1٠   

h / m cm  1 2 12٠   
h h h cm     4٠ 12٠ 4٠ 16٠   

  
  
  
  
  
  

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٤
  ٧٠٧9٠1كد سؤال: 

  توان نوشت: نيرو برحسب فشار ميبا استفاده از رابطۀ محاسبۀ   

F P A F P gh A F F( / )

F P A F P gh A F F( )

    
          

    

٥
1 1 1 1 1 1 1 1

٥2 2 2 2 2 2 2 2

1٠ 12٠٠ 1٠ ٠ ٥ 1 1٠6٠٠٠ ٥3
2 112٠٠٠ 2 1121٠ 12٠٠ 1٠ 1




   

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٥
  ٧٠٧9٠2كد سؤال: 

pI¬ pI¬ ÍÄI¶g ,P P P P    اي گاز  : فشار پيمانهpI¬ ÍÄI¶  ·¼TwP P P     

ÍÄI¶P cmHg  1٥   

ÍÄI¶ ÍÄI¶ ÍÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã] ÍÄI¶ ½¼Ã] ÍÄI¶ ½¼Ã]P gh gh             
16٠ 1٥
4

   

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٦
  ٧٠٧9٠3كد سؤال: 

  رو باشد: تراز باشد، بايد وضعيت مطابق شكل روبه براي آنكه سطح آزاد دو طرف هم  
  در بخش سمت راست لوله داريم:  

h x x cm     1 12٠ 6٠ ٧8   : ارتفاع سطح آزاد مايع تا كف لوله 2

  ارتفاع بخش سمت راست و چپ لوله برابر است، داريم: (1) براي مايع  
x x x x x cm           2 1 2 2 2٥4 6٠ ٥4 6٠ 2 ٥8 ٥4 4   

A x A x A ( ) A ( )   2 2 1 1 2 14   ثابت است. (1)حجم مايع  2

A

A
 2

1

1
2

   
  

  )٢صل (ف ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٧
  ٧٠٧9٠4كد سؤال: 

شاره يعني حجم شارۀ عبوري از مقطع لوله در يكاي زمان ثابت است. براي مقايسۀ تندي حركت شاره در دو قسمت بـا  شارش حجميآهنگ   
  توان نوشت: استفاده از معادلۀ پيوستگي مي

´Ãhò ¥pIº ¥pIº ´Ãhò, , , ,r r A A  1 2 2 1
12
4

   

A v A v A v A v v v    1 1 2 2 1 1 1 2 2 1
1 4
4

   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٨
  ٧٠٧9٠٥كد سؤال: 

tدر لحظۀ    s اي مثبت  زمان مثبت است) پس سرعت لحظه -زمان متحرك صعودي است (شيب خط مماس بر نمودار مكان -نمودار مكان 6
  درست است. ٣كند، پس گزينۀ  حركت مي xاست و متحرك در جهت محور 

  ها: لت نادرستي ساير گزينهبررسي ع  
t: در لحظۀ ١گزينۀ    s زمان منفي است) و در خـلاف جهـت  -زمان متحرك نزولي است (شيب خط مماس بر نمودار مكان -نمودار مكان 16

  كند. حركت مي xمحور 
t: در لحظۀ ٢گزينۀ    s x)متحرك از مبدأ  9 )   زمان صفر نيست.) - كند اما سرعت آن صفر نيست (شيب خط مماس بر نمودار مكان عبور مي ٠
t: در لحظۀ ٤گزينۀ    s tشود، اما در لحظۀ  شود و در اين لحظه سرعت متحرك صفر مي جهت حركت عوض مي 14 s متحرك از مبـدأ  2٠

x)مكان  )   كند و سرعت آن صفر نيست. عبور مي ٠

·qh¶
pI¬
A

·qh¶
pI¬
B

h

cm4٠

BA

g

cm
  312

x 16٠x 2٥4

(2) ÍÄI¶

(1) ÍÄI¶

A2 A1

cm2٠ cm2٠
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  )١،فصل ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٩
  ٧٠٧6٠6كد سؤال: 

نادرست؛ برابري تندي متوسط و اندازۀ سرعت متوسط به معناي صفر بودن شتاب نيست. تندي متوسـط  :٤گزينۀ   



av(s )
t

از مسـافت  

شده و اندازۀ سرعت متوسط  طي






av

x
( v )

t
  آيد. مي دست بهجايي  از اندازۀ جابه 

تواند تغييـر  در حركت بر خط راست و در صورتي كه متحرك تغيير جهت ندهد، بزرگي سرعت متوسط برابر تندي متوسط است؛ اما تندي مي  

  كند و شتاب صفر نباشد.

  ها: نهبررسي ساير گزي  

دار، شيب ثابتي دارد؛ بنابراين شتاب متحرك در سراسـر بـازه  خط شيب : شتاب متحرك برابر شيب نمودار سرعت ـ زمان است. پاره١گزينۀ   

  ثابت است.

  كند. : در حركت با تندي ثابت روي مسير منحني، جهت سرعت كه در هر لحظه مماس بر مسير است، تغيير مي٢گزينۀ   

شده مثبت است؛ بنابراين تندي متوسط از اندازۀ  جايي صفر و مسافت طي زگشت متحرك به مكان آغازين روي خط راست، جابه: با با٣گزينۀ   

  سرعت متوسط بيشتر است.

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٠
  ٧٠٧9٠6كد سؤال: 

.SwH  Âõi  ·I¶p -·I§¶  nHj¼µº
.SwH  SwHn  ôi  oM  SiH¼¹§Ä  S¨oe  uQ

x v t

     


   

av
x m

v
t s

 
   


٠ 3٠ ٥
6

   

avv t ( ) m      ٥ 14 4 ٥٠   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦١
  ٧٠٧9٠٧كد سؤال: 

tۀ شتاب متوسط در باز ۀبراي محاسب   s tتا  6 s  ها لحظهاين  به سرعت 11

  :نياز داريم

tۀ سرعت متحرك در باز   s tتا  ٥ s m ثابـت و برابـر 1٠

s
س پـاسـت،  8

tۀ سرعت لحظ s mهم  6

s
  است. 8

t ۀدر باز   s tتا  1٠ s   ، داريم:متوسط در همين بازه استتاب ثابت و برابر شتاب ش 12

av av
v v m

a a
t t s

 
    

 
2 1

22 1

٠ 8 4
12 1٠

   

(t s)
(t s)

v m
v

s





   


11
11

٠
4 4

12 11
t: در بازۀ   s tتا  11 s 12   

av av
m m

a / a /
s s

 
     

 2 2
4 8 4 ٠ 8 ٠ 8
11 6 ٥

t: در بازۀ   s tتا  6 s 11   

tبازۀ توسط در شتاب م    tتا  ٠ s   .آن ثابت است شيب در اين بازه برابر است، چون نمودار خط راست است وهر لحظه با شتاب  ٥

av (t s)
( ) m m

a / a /
s s


 

    32 2
8 8 16 3 2 3 2

٥ ٥
   

    با: است برابر شده خواستهنسبت   

      ava /
/

a /
 

٠ 8 ٠ 2٥
3 2

   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١ۀ پاسخ: گزين -٦٢
  ٧٠٧9٠8كد سؤال: 

  آوريم: دست مي زمان حركت متحرك را به با استفاده از رابطۀ تندي متوسط، مدت  

av
av

s t t s
t s

 
        


6 1٠ 8 24
6

4 4
 

   

x      كنيم: اكنون سرعت متوسط متحرك را محاسبه مي   ( ) m     8 4 12   

av av av
x m m

v v v
t s s

 
      


12 2 2
6

   

1٠ 1211٠

8

8

mv( )s

٥ t (s)
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  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٣
  ٧٠٧9٠9كد سؤال: 

با تندي متوسط  Bتا  Aمتحرك از نقطۀ   
m

s
avرا با تندي متوسط  Cتا  Bو از نقطۀ  1٠ ,BCs كند. حركت مي  

av av ,BC
av ,BC av ,BC

av ,BC av ,BC

AB AB AB m
s s

AB AB AB ABt s s s
s s


          
  

2 3 ٥ 1٠ 1٠ 1
1٥ 1 2٠

2 2 1٠ 2
1٠ 1٠


   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤نۀ پاسخ: گزي -٦٤
  ٧٠٧91٠كد سؤال: 

  كنيم: تندي را از كيلومتر بر ساعت به متر بر ثانيه تبديل مي  

      /km m
v

h s
 3 6٧2 2٠   

nIõ¤ ®º¼U
nIõ¤ ®º¼U ®º¼U ®º¼U

x L L
L L L L m

x v t

           
   

2٠ 4٠ 1٠٠ 8٠٠ ٧٠٠   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٥
  ٧٠٧911كد سؤال: 

  اند. شدهدرست بيان » پªو » الفª مواردفقط   

  موارد:ساير  نادرستيبررسي علت   

ثابت و شـتاب متوسـط آن  ها لحظهثابت است؛ بنابراين سرعت آن در تمام شيب است با ريك خط  Bزمان متحرك  -نمودار مكان »:بªمورد  

  .است فرصغير t2تا  t1 ۀدر باز Aمتحرك  اما شتاب متوسط ؛صفر است

  .شود مي كم سپس و زياد ابتدا يكديگر از متحرك فاصلۀ دو t2تا  t1زماني  ۀ: در باز»تªمورد   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٦
  ٧٠٧912كد سؤال: 

tدر مدت     tتا  ٠ s t)  حركت يكنواخت و با سرعت ثابت است، پس: 4 s) av ( , s)
x m

v v
t s

 
   

3 ٠ 4
2٠ ٠ ٥

4
   

tدر مدت    s tتا  8 s18 :حركت يكنواخت و با سرعت ثابت است، بنابراين  

(t s) av ( s , s)
x ( ) m

v v
t s

  
    

 12 8 18
2٠ 4٠ 6٠ 6

18 8 1٠
   

(t s) (t s)
av

v vv m
a

t s

  
   
 

12 3
2

6 ٥ 1
12 3 9 9

   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٧
  ٧٠٧913كد سؤال: 

  حالت اول:  

    L L L
t t t L km           1 2

٥6 6 9٠
1٠٠ 6٠ 1٥

   

  حالت دوم:  

    L km4 36٠   

tساعت   
36٠ 3
12٠

   

  )١(فصل  ٣* فيزيك مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٨
  43٧٥21كد سؤال: 

دهـيم و از معادلـۀ  قرار مـي xرا برابر با نقطهحركت كند. فاصلۀ دو  vبايد با تندي  tاندازۀ زمان  كنيم براي آنكه به موقع برسد به فرض مي  

  كنيم. حركت با سرعت ثابت استفاده مي

kwnïÂ¶ oUj»p ¾£Ã¤j 20 ÂT¤» : 

kwnïÂ¶ oUoÄj ¾£Ã¤j 20 ÂT¤» : 

km
x ( ) t ( h)

h

x vt x x v t t t t h

km
x ( ) t ( h)

h

                   
        

2٠
1 2٠

6٠
8٠ ٥1 2٠ 4٠ 8٠
3 3

2٠
8٠

6٠

   

   


  


x ( ) km

x km km
v

t hh

٥ 2٠
12٠ 16٠

3 6٠
16٠

96
٥
3
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  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٩
  ٧٠٧914كد سؤال: 

  كنيم. شده را حساب مي با توجه به نمودار، شتاب متوسط در دو بازۀ مشخص  

tدر بازۀ     tتا  ٠ s av    داريم: 3 ,
v ( v ) v

a v
 

  1
2 3

3 3
  

   

tدر بازۀ    s tتا  3 s av  داريم: 6 ,
v

a v


  2
٠ 2 2

3 3


   

  شده برابر است با: در اين صورت نسبت خواسته  
av ,

av ,

va

va
 

2

1

2
23
3




   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٠
  ٧٠٧91٥كد سؤال: 

x)زمان يك خط مستقيم است، پس حركت با سرعت ثابت است.  -نمودار مكان   vt x )     

av
x m

v v
t s

 
    

 
22 6 16 4
٧ 3 4

   

x vt x x x m x t           6 4 3 6 4 6     
vبا توجه به شكل     xو  ٠  ٠ كاملاً مشخص است. ٣و  ٢هاي  تي گزينهاست و نادرس  

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧١
  ٧٠٧916كد سؤال: 

x      توان گفت: در هر بازۀ زماني سرعت ثابت است و مي   v t      
x m

v
t s

 
   
 2

24٠ 16٠ 8٠ 2٠
12 8 4

   

(t s) (t s) (t s) (t s)x v t x x v x x m              2 8 6 2 6 62 16٠ 4٠ 12٠   

x m
v

t s

 
   
 1

12٠ 2٠ 1٠٠ 2٠
6 1 ٥

   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٢
  ٧٠٧٥92كد سؤال: 

  اين حركت، يك حركت يكنواخت بر خط راست است.  

      
    

 av
x m

v v
t s

6٠ 18٠ 1٥
28 12

   

          x vt x x x m18٠ 1٥ 12 36٠   
  ين:. بنابراxفاصلۀ متحرك از مبدأ مكان يعني   

  


          


t s
x m x m t

t s

4
3٠٠ 3٠٠ 1٥ 36٠ 3٠٠

44
   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٣
  ٧٠٧91٧كد سؤال: 

  صورت خط راست هستند؛ بنابراين هر دو حركت يكنواخت روي خط راست است. زمان به -هر دو نمودار مكان  

av

A

av

B

x m
A : v v

t s
x t

x vt x
x m

B : v v /
t s

x / t

 
    

            
 
   

6٠ 1٠
٥

1٠
٥ 1٠

٠ 6٠ ٧ ٥
8

٧ ٥ 6٠

   

A Bx x t / t / t t s         ٥ 1٠ ٧ ٥ 6٠ 12 ٥ ٥٠   به هم رسيدن دو متحرك : 4

A Bx x m    ٥ 4 1٠ 3٠   
  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٤

  ٧٠٧918كد سؤال: 

(1) ¾â õMHn
AC v t vAC
BC v t BC v

 
   

1 1

2 2
   

(2) ¾â õMHn
BC v vAC
AC v BC v

  
     

1 2

2 1

4 36٠٠ 2٥
2٥ 36٠٠ 4

   

(2) » (1)  ÁIÀïï¾õMHn v v v v AC
( ) BC AC

v v v v BC
          1 2 1 12

2 1 2 2

2٥ 2٥ ٥ ٥ 2
4 4 2 2 ٥

   

AB
AB AC BC AC AC AB AC AB

AC
        

2 ٧ ٧
٥ ٥ ٥

   

v2 

v 

mv( )s

1 3 4 6 t (s)٠
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  )١(فصل  ٣شخصات سؤال: دشوار * فيزيك م ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٥
  ٧٠٧919كد سؤال: 

صورت خط راست اسـت، بنـابراين  زمان هر دو متحرك به -نمودار مكان  

  ها با سرعت ثابت است: حركت آن

A A

B B

x v t
x vt x

x v t

 
     

28٠
4٠   

tدو متحرك در لحظۀ    s   اند. به هم رسيده 2٠

A Bv v  2٠ 28٠ 2٠ 4٠   

(1) ¾â õMHnB A B A
m

(v v ) v v
s

     2٠ 24٠ 12   

هـا  كـه در آن t2و  t1هـاي  ها، زمان با توجه به يكنواخت بودن حركت  

 بـه هـم رسـيدناسـت، نسـبت بـه لحظـۀ  dفاصلۀ دو متحرك برابـر 

(t s)   كاملاً◌َ متقارن هستند: 2٠

t s
t t t t s

t s

  
           

1
2 1

2

2٠ 8 12
2 16 8

2٠ 8 28
   

(1) â¾õMHn
A B A Bx x (v v )t d d m          1 24٠ 12 12 24٠ t: در لحظۀ  96 s1 12   

tطور مشابه در لحظۀ  به   s2   داريم: 28

  B A B Ax x (v v )t d m        2 24٠ 12 28 24٠ 96   

  حل دوم: راه  

    t d d
d m


     

8 96
2٠ 24٠ 2٠ 24٠

  ها تشابه مثلث 

  
  )١(فصل  ١ال: ساده * شيمي مشخصات سؤ ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٦

  ٧٠٧٧٥1كد سؤال: 
شوند. در ايـن  تر تبديل مي تر به عنصرهاي سنگين اي، عنصرهاي سبك هاي هسته در دما و فشار بسيار بالاي درون ستارگان، با انجام واكنش  

E)فرايندها مقداري از ماده (جرم) طبق رابطۀ معروف اينشتين  mc ) شود؛ بنـابراين،  صورت نور و گرما آزاد مي ژي تبديل شده و بهبه انر 2

  ها خواهد بود. دهنده ها همواره اندكي كمتر از مجموع جرم واكنش مجموع جرم فرآورده

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  هان همگون نيست.ها در كي هايي مانند زمين و مشتري فراواني متفاوتي دارند و توزيع آن عنصرهاي سازندۀ سياره :٢گزينۀ   

  آورد. شود و نور و گرما پديد مي اي انجام مي هاي هسته اي مانند خورشيد، تبديل هيدروژن به هليم با واكنش در ستاره :٣گزينۀ   

  ها پديد آمدند. گيري سحابي در آغاز پيدايش كيهان، هيدروژن و هليم پيش از شكل :٤گزينۀ   

  )١(فصل  ١ط * شيمي مشخصات سؤال: متوس ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٧
  ٧٠٧629كد سؤال: 

  هستند.  درست» پªو » بªهاي  فقط عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  تر فراواني بيشتري دارد. الف) در برخي از عناصر مانند ليتيم و بور، ايزوتوپ سنگين  

  شود. اي تأمين مي هاي هسته واكنش تر) در تر به سنگين ت) انرژي گرمايي خورشيد از تبديل هيدروژن به هليم ( عنصر سبك  

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٨
  ٧٠٧٧98كد سؤال: 

  ٧9 3٥ Rهاي  تعداد الكترون 44     Brهاي تعداد نوترون 2

e    2 44 2 Rهاي  د پروتونتعدا 46 2   

  46 12 Rهاي  تعداد نوترون ٥8 2   

p n    46 ٥8   Rعدد جرمي  1٠4

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 

B

A

t t2٠

28٠

4٠

24٠

x(m)

t (s)٠ t2t1

dd
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  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٩
  ٧٠٧٧٥2كد سؤال: 

  نماد شيميايي فسفر است.) P) !Pه است ن Kنماد شيميايي پتاسيم،   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  است. ١١دوره است؛ بنابراين اختلاف شمار اين دو برابر  ٧گروه و  ١٨اي شامل  جدول دوره :١گزينۀ   

هـا و  تعـداد پروتوندهندۀ مجمـوع  دهد و عدد جرمي، نشان ها را نشان مي ها و در اتم خنثي تعداد الكترون عدد اتمي تعداد پروتون :٢گزينۀ   

  ها است؛ نوترون

Fe   ٥٧
26 ٥٧ 26 Feهاي زيراتمي          و           : شمار ذره 83   ٥4

26 ٥4 26   هاي زيراتمي : شمار ذره 8٠

amu تقريب بهجرم هر الكترون،  :٣گزينۀ   
1

2٠٠٠
amuالكترون اتم خنثي كلسيم،  ٢٠و جرم   / amu 

12٠ ٠ ٠1
2٠٠٠

  است. 

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٠
  ٧٠٧٧٧٥كد سؤال: 

  اول: حل راه  

(Fدرصد فراواني است، پس مجموع فراواني دو ايزوتوپ ديگر  ٤٥داراي  X٧4ايزوتوپ    F )2 %برابر  3   خواهد بود: ٥٥

     
     



% %

F

( ) (F ) ( F )
/ F , F

3

2 2
2 3

٧4 4٥ ٧2 ٧٠ ٥٥
٧2 4 3٠ ٥٥ 3٠ 2٥

1٠٠
   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨١
  ٧٠٧84٧كد سؤال: 

  براساس نمودار طيف جرمي:  

)سهم ايزوتوپ سبك    E)31 :واحد ١  

)سهم ايزوتوپ سنگين    E)3حدوا ٣: ٥  

M amu
   

  


31 1 3٥ 3 31 1٠٥ 34
1 3 4

   

  
1 4٠٠ 1٠٠
4

   E31هاي  تعداد اتم 

  
3 4٠٠ 3٠٠
4

   E3٥هاي  تعداد اتم 

( )   1٠٠ 31 1٥   هاي ايزوتوپ سبك كل نوترون 16٠٠

( )   3٠٠ 3٥ 1٥   هاي ايزوتوپ سنگين ونكل نوتر 6٠٠٠

  6٠٠٠ 16٠٠   ها اختلاف شمار نوترون 44٠٠

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٢
  ٧٠٧٧٧6كد سؤال: 

  :١گزينۀ   

    
molC H molatom

/ moleculeC H mol atom
molC H/ molecule

   


٧ 1624
٧ 16 23 ٧ 16

1 23
1 8٠6 1٠ 69

16 ٠2 1٠
   

  :٢گزينۀ   

    
mol atom

molCH mol atom
mol CH

 4
4

٥
14 ٧٠

1
   

  :٣گزينۀ   

    
/ g C H O mol C H O molatom

mLC H O molatom
mLC H O gC H O mol C H O

   3 6 3 6
3 6

3 6 3 6 3 6

٠ ٧83 1 1٠
4٠٠ ٥4

1 ٥8 1
   

  :٤گزينۀ   

    
molC H OmolC mol atom

gC mol atom
gC molC molC H O

   3 8

3 8

11 12
216 ٧2

12 3 1
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  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٣
٧٠٧٧9كد سؤال:  ٧  

  مول اتم وجود دارد، بنابراين: ٤، BX3در هر مول   

mol BXmol atom
mol BX / atom / mol BX

mol atom/ atom
    


323

3 323
113 612 1٠ ٠ 1٥
46 ٠2 1٠

   

  
m /

M(BX ) g.mol
n /

1
3

1٠ 2 68
٠ 1٥

  

M (BX ) M (X)  3 11 3 68   

M (X) g mol  119   

٠/جرم  محاسبۀ     :X2مول  2٥

M (X ) g mol    1
2 2 19 38   

m / / g  ٠ 2٥ 38 9 ٥   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٤
  ٧٠٧628كد سؤال: 

شوند، بنابراين انحراف نور بنفش از نـارنجي  تري دارند هنگام عبور از منشور بيشتر منحرف مي سترۀ مرئي، پرتوهايي كه طول موج كوتاهدر گ  

  بيشتر خواهد بود.

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٥
  ٧٠٧624كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

موج نيست و طيف نشري اين عنصرها در ناحيۀ مرئي شامل چندين خط رنگي مجزا است. براي مثال طيف نشـري  طول  تك: نور شعله ١گزينۀ   

  باشد. مرئي مي گسترۀخط در  ٤خطي ليتيم شامل 

  نياز دارد.: رنگ سبز شعله، برآيندِ چند پرتو است و مشاهدۀ خطوط طيف نشري خطي (تفكيك پرتوها)، به تجزيۀ نور توسط منشور ٣گزينۀ   

: رنگ شعله به عنصر فلزي موجود در نمك بستگي دارد؛ بنابراين شعلۀ سديم نيترات و سديم سولفات هر دو زردرنگ است و تفاوت ٤گزينۀ   

  دهد. آنيون، رنگ شعله را تغيير نمي

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٦
  ٧٠٧621كد سؤال: 

شـروع بـه  p3و  s3كنند. در دورۀ سـوم نيـز دو زيرلايـۀ  شروع به پرشدن مي p4و  s4 ،d3ول تناوبي سه زيرلايۀ در دورۀ چهارم جد  

  ها در دورۀ چهارم يك واحد بيشتر از دورۀ سوم است. يهكنند، پس شمار اين زيرلا پرشدن مي

  ها: بررسي ساير گزينه  

اي بـا  الكترون و حداكثر گنجايش زيرلايـه ٦برابر با  (p)اي با عدد كوانتومي فرعي يك : نادرست؛ حداكثر گنجايش الكتروني زيرلايه١گزينۀ   

  باشد. مي ٤الكترون است، بنابراين اختلاف گنجايش اين دو زيرلايه برابر  ٢برابر با  (s)عدد كوانتومي فرعي صفر

هاي چهارم و سوم برابر با  : نادرست؛ اختلاف گنجايش الكتروني لايه٣گزينۀ    32 18 هاي سـوم و دوم  الكترون و اختلاف گنجايش لايه 14

برابر با  18 8   الكترون است. 1٠

پـس از آن  d3الكتروني  كند و زيرلايۀ ده شروع به پرشدن مي s4الكتروني  : نادرست؛ در دورۀ چهارم جدول تناوبي ابتدا زيرلايۀ دو٤گزينۀ   

  گيرد. الكترون مي

  )١(فصل  ١ؤال: متوسط * شيمي مشخصات س ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٧
  ٧٠٧869كد سؤال: 

nهستند كه مجموع  d4و  s4، p4نادرست است؛ سه زيرلايۀ نخستِ لايۀ چهارم،  ١٧عدد    l شود. مي ١٥ها برابر  آن  

s

p

d

  
       
   

4 4 ٠ 4
4 4 1 ٥ 4 ٥ 6 1٥
4 4 2 6

   

  شود. ١٧جايگزين  ١٥بنابراين بايد عدد   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٨
  ٧٠٧٧٥6كد سؤال: 

lبرابر با  lچهارم مقادير  ۀالف) در لاي   , , , ٠ 1 2 lاست و دو مقدار  3  lو  2    هستند. ١از  تر بزرگ، سؤالمطابق شرط  3

  است. ٣بوده و عدد كوانتومي فرعي آن برابر » ªfب) چهارمين زيرلايه در اتم،   

lاي با  پ) گنجايش زيرلايه    lها برابر با  ، طبق رابطه گنجايش زيرلايه3 ( )   4 2 4 3 2   باشد. الكترون مي 14

n ۀحداكثر ظرفيت تئوري پذيرش الكترون در لاي n22 ۀت) طبق رابط     ٥هـاي موجـود برابـر  است و در اين لايه تعداد زيرلايه ٥٠برابر  ٥

  ).در هر لايه برابر عدد كوانتومي اصلي آن لايه است موجودهاي  باشد. (تعداد زيرلايه مي
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  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٩
  ٧٠٧63٠كد سؤال: 

nهاي داراي  زيرلايهشده،  لايۀ الكتروني اشغال ٤در اتمي با    l   p4زيرلايـه هستند. با توجه به اينكه آخـرين  d3و  p4هاي  ، زيرلايه٥
  الكترون دارد: ٦تا  ١بين  p4الكترون) بوده و زيرلايۀ  ١٠(  پر كاملاً d3 زيرلايهاست، 

   1٠ 1            حداقل تعداد الكترون: 11
   1٠ 6          حداكثر تعداد الكترون: 16

   16 11                     ها اختلاف شمار الكترون: ٥

) ها لايهطبق رابطۀ حداكثر گنجايش الكتروني    n n)چهارم  ۀ، ظرفيت الكتروني لاي22( )   است. ٣٢برابر  4
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٠

  ٧٠٧626كد سؤال: 
چون الكترون در لايۀ پنجم فاصلۀ بيشتري از هسته دارد، بازگشت آن به لايۀ دوم در مقايسه با بازگشت از لايۀ چهـارم، بـا اخـتلاف انـرژي   

مـوج  رار است، هرچه انرژي آزادشده بيشـتر باشـد، طولموج آن رابطۀ عكس برق كه ميان انرژي پرتو و طول آنجاييبيشتري همراه است و از 
  تر خواهد بود؛ نه بلندتر. پرتو حاصل كوتاه

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩١
  ٧٠٧62٧كد سؤال: 

  درست هستند.» چهارمªو » سومª، »اولª هاي عبارت  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
 وجود گروه هيدروكسيلهيدروژني تنها به د تشكيل پيون»: دومªعبارت    OH) ؛ شرط اصلي آن، اتصال مستقيم اتـم شود  محدود نميH 

راحتي  اند؛ بنـابراين اوره بـه متصـل Nهاي هيدروژن مسـتقيماً بـه  است. در مولكول اوره، اتم Fيا  N ،Oهاي بسيار الكترونگاتيو مثل  به اتم
  ب پيوند هيدروژني برقرار كند.تواند با آ مي

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٢
  ٧٠٧8٥٠كد سؤال: 

CO(NHدر مولكول اوره    )2 اتـم  ٤دارد و  هـا) نيتروژنيك پيوند دوگانه با اكسـيژن و دو پيونـد يگانـه بـا (پيوند اشتراكي  ٤، اتم كربن 2
  ؛ بنابراين شمار اين پيوندها با هم برابر است.اند دادهتشكيل  ها نيتروژنپيوند اشتراكي با  ٤موعاً هيدروژن نيز مج

  :ها ۀ گزينهبررسي بقي  
  .شوند ميجفت الكترون ناپيوندي بوده و هر دو با تشكيل پيوند هيدروژني در آب حل  ٤هر مولكول اتيلن گليكول و اوره داراي  :١گزينۀ   
  .شوند ميغالب لاندن هستند و در هگزان حل  مولكولي بينموادي ناقطبي با نيروي  زيتون روغنن و وازلي :٢گزينۀ   
Cدر هر مولكول اتيلن گليكول  :٣گزينۀ    H (OH)2 4 روي (ناپيوندي  هاي الكترونو شمار جفت  ٩پيوندي برابر با  هاي الكترون، شمار جفت 2

9 ها آنست؛ بنابراين نسبت ا ٤برابر با  )دو اتم اكسيژن
4

 .شود مي 

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٣
  ٧٠٧٧99كد سؤال: 

فرمول كلي اسيد چربي كه در ساختار خود فقط يك پيوند دوگانه   

O

( C )


   ،صورت بهدارد n nC H O2 اسـت و بـه ازاي هـر پيونـد  2

Cدوگانه  C، شود: اتم هيدروژن از ساختار تركيب كم مي ٢  

علاوه بر گروه كربونيل  گيريم ميدو پيوند دوگانه وجود دارد، نتيجه  موردنظراز آنجايي كه در اسيد چرب   

O

( C )


   در سـاختار زنجيـر
C)نيز يك پيوند دوگانه هيدروكربني  C)  پيونـد  ١كـربن (شـامل -پيونـد كـربن ١٧داراي  چرب اسيدداريم وC C  پيونـد ١٦و 

C C و فرمول ساختاري (n nC H O2 2 n    باشد. مي 2 n C H O     18 34 21 1٧ 18   

    شمار پيوندهاي اشتراكي برابر است با:        
 

(n) ( n ) ( ) ( ) ( )4 1 2 2 2 2 4 18 34 2 2 ٥٥
2 2

   

 ³o]
 ³o]

H

O


 


34 1 1٧
2 16 16

   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٤
  ٧٠٧848كد سؤال: 

  فقط عبارت سوم درست است.  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  مولكولي در آن از نوع واندروالسي است. يروي بين) نوعي استر است و نCعبارت اول: تركيب (  
  دهد. ها، واكنش شيميايي انجام نمي كنندۀ غيرصابوني است و براي پاك كردن لكه ) يك پاكAعبارت دوم: تركيب (  
كننـدگي  ف) يك صابون مايع است كه در آب سخت رسوب تشكيل داده و در پي آن، از قدرت شويندگي و ميزان كBعبارت چهارم: تركيب (  

  شود. آن كاسته مي
) يك استر است و گروه عاملي استري دارد و به دليل غلبـۀ بخـش هيـدروكربني نـاقطبي، بـرخلاف اتـانول در آب Cعبارت پنجم: تركيب (  

  نامحلول است.



 

 

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۴  ĔŃļ۱۴۰۵

۲۲ 

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٥
  ٧٠٧٧٧4كد سؤال: 

  

  

C H COOH NaOH C H COONa H O

C H O NaOH C H COONa C H O
1٧ 3٥ 1٧ 3٥ 2

٥٧ 11٠ 6 1٧ 3٥ 3 8 33
  

x  مول صابون حاصلx  مولC H COOH1٧ 3٥   

y yمول صابون حاصل  3   مولC H O٥٧ 11٠ 6   

y

x y y , x

x y


    

  

4٠
1٠٠ 4 6

3 18
   

y  Cمول 4 H O٥٧ 11٠    پيش از واكنش  6

  )١(فصل  ٣سؤال: ساده * شيمي  مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٦
  ٧٠٧62٥كد سؤال: 

  كلوئيد همانند سوسپانسيون، مخلوطي ناهمگن است.  

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٧
  ٧٠٧6٠8كد سؤال: 

  درست هستند.» تªو » الفªهاي  عبارت فقط  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  دهد. وط آب مقطر و صابون، با تشكيل رسوب، ارتفاع كف را كاهش ميب) افزودن كلسيم كلريد به مخل  

  هاي غيرصابوني در آب سخت بيشتر از صابون است. كننده كنندگي پاك پ) قدرت پاك  

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٨
  ٧٠٧623كد سؤال: 

  درست هستند.» چهارمªو » دومªهاي  عبارت  

  هاي نادرست: رتبررسي عبا  

صـورت:  تر از ذرات سوسپانسيون است. در واقع ترتيـب انـدازۀ ذرات به تر از ذرات محلول و كوچك عبارت اول: اندازۀ ذرات كلوئيدي بزرگ  

ª محلول  كلوئيد باشد. مي» سوسپانسيون  

  ها در نظر گرفت. ها و سوسپانسيون توان رفتاري بين محلول را ميعبارت سوم: رفتار كلوئيدها   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٩
  ٧٠٧٧٥٠كد سؤال: 

هـاي كـربن در  شمار كل اتم اينكهاست. با توجه به  R-COOKصابون مايع با كاتيون تك اتمي، نمك پتاسيم اسيدهاي چرب با فرمول كلي   

COOاتم كربن در گروه كربوكسيلات  ١است و  nصابون برابر اين  ) ) قرار دارد، زنجير هيـدروكربني سيرشـدهR داراي (n اتـم  1

ــول آن  ــوده و فرم ــربن ب ــورت  بهك nص (n ) n nC H C H    1 2 1 1 1 2 ــد. از  مي 1 ــنباش ــ رو اي ــابون م ــن ص ــيميايي اي ــول ش ايع فرم

n nC H COOK 1 2   شود:  زير محاسبه مي صورت بهبوده و جرم مولي آن  1
         M (n ) ( n ) ( ) n g mol 112 1 1 2 1 12 16 2 39 14 ٧٠   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠٠
  ٧٠٧٧٥3كد سؤال: 

ب سخت رسوب تشكيل نداده و به همـين دليـل قـدرت هاي كلسيم و منيزيم موجود در آ هاي غيرصابوني، برخلاف صابون، با يون كننده پاك  

  كنند. خود را حفظ مي كنندگي پاك

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠١
  ٧٠٧6٠9كد سؤال: 

كرده و آب سـخت زاي آب (كلسيم و منيزيم) را نيز جدا ن هاي سختي كنند، امّا يون هاي غيرصابوني در آب سخت رسوب توليد نمي كننده پاك  

  كنند. كنندگي خود را در آب سخت حفظ مي كنند؛ بلكه تنها به دليل عدم تشكيل رسوب، كارايي و قدرت پاك را نرم نمي

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٠٢
  ٧٠٧٧٥٥كد سؤال: 

باشـد فرمـول آن  سيرشده. اگر اين زنجير، هيدروكربني گيريم مير نظر د nصابوني را  كننده پاكبراي  Rزنجير  هاي كربنبراي شروع، تعداد   

n nC H 2 شود. در نتيجه فرمول صابوني كه زنجيـر هيـدروكربني  هيدروژن از اين ساختار كم مي ٢خواهد بود و با حضور هر پيوند دوگانه،  1

nپيوند دوگانه است،  ٣آن داراي  nC H COONa2 را  Rزنجيـر  هـاي كربنباشد. در مرحله بعد به كمك جرم مـولي صـابون تعـداد  مي ٥

  .آوريم مي دست به

          (n) ( n ) n n12 2 ٥ 12 32 23 2٥8 14 62 2٥8 14   
و يك اتم در بخش يوني  Rاتم در زنجيره  ١٤اتم كربن (  ١٥صابوني داراي  كننده پاكدو شوينده برابر است و  هاي كربنبا توجه به اينكه تعداد   

بودن زنجير  سيرشدهساختار آن با احتساب  و ؛اتم كربن دارد ٩خود  Rو در زنجير كربن اتم  ١٥غير صابوني در كل  كننده پاكختار) است، سا

C صورت بهاست)  سيرشده Rباشد و زنجير  گانه در قسمت حلقه بنزني مي ٢پيوند  ٣كربني ( H C H SO Na 9 19 6 4   است.  3

M ( ) ( ) g mol       112 1٥ 1 23 32 48 23 3٠6   



 

 

ʣķĠĿćđ
۱۴۰۶  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۲۳ 

 ĒİA 

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٣
  ٧٠٧849كد سؤال: 

؛ بنابراين بازها براي رفـع شوند ميمحلول (صابون) تبديل  هاي نمكواكنش داده و به  NaOHو اسيدهاي چرب با بازهاي قوي مانند  ها چربي  
  چربي مؤثرتر از اسيدها هستند. هاي گرفتگي

  :نادرست هاي بارتعبررسي   
  فيزيكي. هاي كنش برهمنه از طريق  زدايند ميرا با انجام واكنش شيميايي  ها لكه ها، صابونخورنده برخلاف  هاي كننده پاك: ١ۀ گزين  
H)گاز هيدروژن  ،در واكنش مخلوط آلومينيم و سود با آب :٣ ۀگزين     .، نه اكسيژنشود ميتوليد  2(

  .شوند ميذوب و روان  ها چربي )،نه جذب گرما(گرماده است و به دليل آزاد شدن گرما  شدت بهاين واكنش : ٤ ۀگزين  
  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠٤

  ٧٠٧8٠2كد سؤال: 
٠/كامل رسوب دهد و  طور بهتواند با دو مول صابون  هر مول منيزيم كلريد مي دانيم ميبا توجه به واكنش زير    مول رسوب تشكيل شـده  ٠1٥

٠/به دليل حضور  است، فرمول  سيرشدهيك زنجير هيدروكربني  Rمول صابون در واكنش است. همچنين با توجه به اينكه در اين صابون  ٠3
nها  شيميايي آن همانند فرمول عمومي آلكيل nC H 2   خواهد بود. 1

RCOONa(aq) MgCl (aq) (RCOO) Mg(s) NaCl (aq)  2 22 2   

n n n nC H COONa(aq) MgCl (aq) (C H COO) Mg (s) NaCl (aq)   2 1 2 2 1 22 2   

n nC H COONa n  2 1 14   جرم مولي 68

/ / ( n ) n n n         8 34 ٠ ٠3 14 68 2٧8 14 68 21٠ 14 1٥   
  خواهد بود. ١٦ابر موجود در اين شوينده صابوني بر هاي كربنكربن دارد تعداد كل  ١٥) اين صابون Rكه زنجير هيدروكربني ( آنجايياز   
  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠٥

  ٧٠٧8٠1كد سؤال: 
  كنيم: ، همان گاز هيدروژن است. معادلۀ واكنش مربوطه را نوشته و موازنه ميXگاز   

NaOH Al H O NaAl (OH) H   2 4 22 2 6 2 3   

44/حجم    4مول گاز هيدروژن،  ٢مول است. به ازاي توليد  ٢معادل با  STPليتر گاز هيدروژن در شرايط  8
3

Hمول  ٤مول آلومينيم و   O2 

 درست است. ٤ ۀشود؛ بنابراين گزين مصرف مي 


