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  ، برابر يك باشد، كدام است؟ ٤ها بر  ماندۀ آن رقمي كه باقيمجموع اعداد طبيعي دو -١
  ١٢١٠) ٤  ١٢٠٠) ٣  ٢٤٢٠) ٢  ٢٤٠٠) ١  

٣٤٧٤١كد سؤال:  ٦  
2هاي معادلۀ درجه دوم  ريشه و  اگر  -٢ 34 0mx x m    باشند وm   2 2   كدام است؟  mمقدار  ،23

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  ٥٥٢٠٠٧كد سؤال: 

yاگر نمودار سهمي  -٣ ax bx c  2 صورت مقابل باشد، حاصل  بهa b كدام است؟   

  ١ (5
3

   

  ٢) ٢  

  ٣ (2   

  ٤ (
1
3

  

٣٤٧٤: كد سؤال ٤٠  
xهاي معادلۀ  مجموع جواب -٤ x x    5 3   كدام است؟ ،11

  ١ (2
5

  ٢ (
2
5

  ٣ (4
5

  ٤ (
4
5

  
  ٥٢٦١١٨كد سؤال: 

3رو نمودار تابع  اگر شكل روبه -٥ 4y x    باشد، فاصلۀ دو نقطۀA  وB كدام است؟  

  ١ (8 2   

  ٢ (2 2   

  ٣ (4 2  

  ٤) ٤  
  ٣٢٧٤٢٠: كد سؤال

)Aكه در آن  ABCمطابق شكل در مثلث  -٦ , )1 2صورت  به Aباشد، معادلۀ نيمساز خارجي رأس  مي 2 3 4 0x y    است. معادلۀ نيمساز
  كدام است؟ Aداخلي رأس 

  ١ (3 2 1x y   

  ٢ (2 3 8x y     

  ٣ (3 2 7x y     

  ٤ (3 2 5x y     

  ٣٧٤٥٢٥: كد سؤال
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۶  -۱۴۰۵   

  

اگر  -٧
ax x

f (x) a
x x

 
 
 



2
1 2

2
2

f، يك تابع را نمايش دهد، مقدار  (a)  كدام است؟  

  ١ (2  ٣  ٢) ٢ (
1
2

  ٤ (1
2

  
  ٥٧٠٣٢٥كد سؤال: 

3fاگر دامنۀ تابع  -٨ (x) x a a   صورت  به
4
3

,
 

   
fباشد، نمودار   (x) م است؟كدا  

  ١(

   

٢(

   

٣(

   

٤(

د سؤال 

 :٣٧٦٣٨٣  

2اگر نمودار  -٩ 1 3f (x) a x   1قطع كند، نمودار  ٢اي به عرض  ها را در نقطه محور عرضf (x) هـا را در چـه عرضـي قطـع  محور عرض
  كند؟ مي

  ١ (2  ٣  ٢) ٢ (4  ٤) ٤  
  ٣٤٩٣٢٩كد سؤال: 

اگر  -١٠
x x

f (x)
x x

  


2
2 1 0

0
g(x)و   x  gof)هاي معادلۀ  ، مجموع جواب1 )(x)    است؟ كدام 4

  ٢) ٢    ١) ١  

  ٣ (2 5    ٤( 2 5   
  ٥٣١٧٠٤كد سؤال: 

اگر مجموعه جواب نامعادلۀ  -١١
2 1

2
4 2

102416

x x

x




 صورت  به(a , )   ،باشدa كدام است؟  

  ٢) ٢    ٨) ١  
  ٤) ٤    ١٦) ٣  

  ٣٨٣٤٩١كد سؤال: 

5عبارت حاصل  -١٢ 3
6 106 0 001log log / كدام است؟  

  ٤/٢) ٢    -٦/٣) ١  
  ٦/٣) ٤    -٤/٢) ٣  

  ٣٨٨٨٨٨كد سؤال: 
2جواب معادلۀ  -١٣ 3 10 220log x log x log x log x     كدام است؟  

  ٢    ١٠) ١ (210   

  ٣ (310     ٤ (410   
  ٣٣٦٣٥١: كد سؤال
  ٣٨٨٨٨٩كد سؤال: 
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رو به زاويۀ  طول كمان روبه -١٤
5
 برابر است؟ ١٨اي به شعاع  رو به زاويۀ چند درجه در دايره ن روبه، با طول كما١٢اي به شعاع  در دايره  

  ١ (24  ٢ (12  ٣ (36  ٤ (18   

اگر نمودار تابع  -١٥
3

y Cos(x )


   بر نمودارy Sin(x )    ،منطبق باشد تواند باشد؟ كدام مي  

  ١ (5
6
  ٢ (2

3
  ٣ (3

4
  ٤ (4

3
   

  ٣٣٨٦٨٦كد سؤال: 

fاگر دامنۀ هر دو تابع  -١٦ (x) Sinx  وg(x) Cosx  بازۀ,
  
  

5
6 6

  كدام است؟ gو  fباشد، اشتراك برد توابع  

  ١ (,  0 1   ٢ (,
 
  

1
1

2
   ٣ (,

 
 
  

3
0

2
   ٤ (,

 
 
  

1 3
2 2

   
  ٥٤٣٣٤٩كد سؤال: 

اگر  -١٧
x

g(x)
x

 
 



1
2

Z

Z
حاصل  ،

x x
lim g(x) lim g(x)
 


1 2

  كدام است؟ 

  
  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (2  ٤) ٤  

  ٣٤٠٨٩٤كد سؤال: 

حد چپ تابع  -١٨
x

f (x) x
x

    
xدر  21  كدام است؟ ( 0   (.نماد جزء صحيح است  

  ٢) ٢    ٥) ١  
  ٤) ٤    ٣) ٣  

  ٣٩٩٥٧٨كد سؤال: 
fنمودار دو تابع  -١٩ (x)  وg(x) 2رو است. كدام تابع در  شكل روبه بهx  داراي حد است؟  

  ١ ((f g)(x)   

  ٢ ((f g)(x)   

  ٣ (f
( )(x)
g

   

  ٤ ((f g)(x)   
  ٣٤٢٤٠٠: كد سؤال

اگر تابع  -٢٠
x

x
f (x) x

x a x

 


 


 

2 4
2

2

2

xدر نقطۀ      كدام است؟ aپيوسته باشد،  2

  ١٢٦) ٤    ١٢٨) ٣  -١٢٨) ٢  ١٢٦) ١-  
  ٥٠٩٥٠١كد سؤال: 
  ٣٩٢٧٦٤كد سؤال: 
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C(Oمجانسِ دايرۀ  -٢١ , اي روي دايره و نسبت   مركز نقطه را به 3(
2
3

  المركزين اين دو دايره كدام است؟ . طول خطكنيم رسم مي 

  ١ (7
2

  ٣  ٥) ٢ (
1 1
3

  ٤) ٤  

  مطابق شكل، اگر بخواهيم بدون تغيير محيط و تعداد اضلاع، مساحت چهارضلعي زير را افزايش دهيم، ميزان افزايش مساحت، چقدر است؟ -٢٢

  ٢٤) ١    

  ١٢) ٢  

  ١٨) ٣  

  ٩) ٤  

  ٥٠٦٧٨٨: كد سؤال
APواقع باشد، حداقل مقدار  Dو  Cو بين نقاط  dروي خط  Pدر شكل زير، اگر نقطۀ  -٢٣ PB كدام است؟  

  ١ (2 56  

  ٢ (65  

  ٣ (2 65  

  ٤ (56  
  ٥٣٩٩٣٨: كد سؤال

است. اگر زاويۀ بين خط  dخط  و زاويۀ  Oدر دوران به مركز  dتصوير خط  مفروض است. dاز خط  ٦خارج آن به فاصلۀ  Oو نقطۀ  dخط  -٢٤
d  وd  برابر120  باشد، فاصلۀ نقطۀO  تا نقطۀ برخورد خطوطd  وd چقدر است؟  

  ١ (4 3   ٢ (6 3   ٣ (3 3   ٤ (5 3   
  ٦٥٣٨٧٧كد سؤال: 

  ، كدام است؟AM رو، اندازۀ مماس در شكل روبه -٢٥

  ١٠) ١  

  ١٢) ٢  

  ١١) ٣  

  ١٣) ٤  
  ٥٢٧٩٧٧: كد سؤال
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Ĉاگر  ABCدر مثلث  -٢٦  48 ،B̂  72  وBC    ، شعاع دايرۀ محيطي اين مثلث كدام است؟3

  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (3  ٤ (2   
  ٣٩٦١٧٦كد سؤال: 

ساعت بعد دو  شوند. نيم از هم دور مي 120ا زاويۀ كيلومتر بر ساعت ب ١٠٠و  ٦٠هاي  اي با سرعت دو قايق مطابق شكل از يك نقطه در درياچه -٢٧
  قايق چند كيلومتر از يكديگر فاصله دارند؟

  ٧٠) ١  

  ٦٠) ٢  

  ٥٠) ٣  

  ٤٠) ٤  

  ٣٤٠٩١٧: كد سؤال
  كدام است؟  MQدازۀ باشد، ان ٣٥برابر    MNPاست. اگر محيط مثلث  M̂نيمساز زاويۀ  MQدر شكل زير،  -٢٨

  ١ (15  

  ٢ (2 14  

  ٣ (2 15  

  ٤ (14  

  ٥٥٢٠٢٧: كد سؤال

13BCرو اگر  در شكل روبه -٢٩  ،14AB   15وAC  مقدار ،x  1چند برابر
15

  است؟ 

  ١٠١) ١   

  ١٠٣) ٢  

  ١٠٠) ٣   

  ١٠٢) ٤  
  ٣٤٤٠٣٤: كد سؤال

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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مركز دايرۀ محـاطي خـارجي مثلـث باشـد،  Oمركز دايرۀ محاطي داخلي مثلث و  O، اگر aبه طول ضلع  ABCالاضلاع  در مثلث متساوي -٣٠

  است؟  3aچند برابر  OOاندازۀ 

  ١ (1
2

   ٢ (2
3

   ٣ (3
2

   ٤ (3
4

    
  ٤٤٦٣٥٧كد سؤال: 

  است؟ نادرستهاي سوري زير  يك از گزاره ارزش كدام -٣١

  ١ (   x ; x 1 0W    ٢ (     x ( , ) ; x
x

1
0 2   

  ٣ (
   


x

x ; x
x

2 1 1
1

R    ٤ (   y ; y , y20 1R   
  ٤٤٣٠٥٥كد سؤال: 

  مناسب است؟  Xهاي زير، كدام گزينه براي گزارۀ  با توجه به جدول ارزش گزاره -٣٢
  ١ (r p  
  ٢ (q (p r)   
  ٣ (p r  
  ٤ (r (p q)   

  ٥٢٤٦٩٠: كد سؤال
A)شدۀ عبارت  ساده -٣٣ B) (B C) (B A) B          كدام است؟  

  ١ (A B  ٢ (B C  ٣ (A  ٤ (B  
  ٣٢٧٤٢٩كد سؤال: 

P(Aبـوده و داشـته باشـيم:  Sاي  در فضاي نمونـهدو پيشامد ناسازگار  Bو  Aاگر  -٣٤ B ) /  0 2  وP(A B) /  0 3گـاه حاصـل  ، آن
P(A | B )  كدام است؟ ،  

  ١ (1
7

  ٢ (2
7

  ٣ (5
7

  ٤ (3
7

  
  ٥٣٧٥٣٤كد سؤال: 

طور تصادفي پاسخ دهد، با كدام احتمـال بـه تمـام  سؤال به ٥آموزي به همۀ  سؤال مطرح شده است. اگر دانش ٥اي،   گزينه در يك امتحان دو -٣٥
  سؤالات پاسخ درست داده است؟ 

  ١ (1
5

  ٢ (1
10

  ٣ (5
32

  ٤ (1
32

   
  ٣٩٢٧٧١كد سؤال: 

صـورت  ه به شـد بندي هاي دسته نگاشت درصد داده نمودار بافت -٣٦
قسمت مساوي تقسـيم  ١٠اي را به  رو است. اگر نمودار دايره روبه

,19كنيم، چند قسمت از آن به دستۀ    يابد؟ اختصاص مي 24

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  

  ٥٠٦٨٠٠: كد سؤال
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

X  q p   q r   r   q   p   
  ؟  د  ؟  ن  ن  ن
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كنيم. ضـريب تغييـرات  تر از چارك سـوم را حـذف مـي و بزرگتر از چارك اول  هاي كوچك داده ١٠و  ٨، ١٤، ٦، ١٣، ٤، ٩، ٧، ٢هاي  در داده -٣٧

  است؟  2مانده چند برابر  هاي باقي داده

  ١ (1
4

  ٢ (1
6

  ٣ (1
8

  ٤ (1
3

   
  ٥٠٩٥١٧كد سؤال: 

برابر كنيم، طول بـازۀ  ٢معيار جامعه را  برابر و انحراف ٤، اگر تعداد اعضاي نمونه را 95%اي ميانگين جامعه با اطمينان بيش از   در برآورد بازه -٣٨
  كند؟  اطمينان چگونه تغيير مي

1) ٣  شود. برابر مي ٢) ٢  كند. ) تغييري نمي١  
2

  شود.  برابر مي ٤) ٤  شود. برابر مي 
  ٤٠١٠٨٣كد سؤال: 

در يك تجربۀ تصادفي،  -٣٩ S a ,b ,c ,d ترتيب، از راسـت بـه چـپ،  اي است. اگر به فضاي نمونهP(a) ،P(b) ،P(c)  وP(d)  يـك دنبالـۀ

1هندسي با قدرنسبت 
2

تشكيل دهند، مقدار   P( a ,c   كدام است؟  (

  ١ (1
3

  ٢ (2
3

  ٣ (2
15

  ٤ (4
15

  
  ٤٥٢١٠٨كد سؤال: 

درصد مردان  ٤٠ر جمعيت زنان است. اگر طوري كه جمعيت مردان سه براب اند؛ به وكار دو گروه مردان و زنان شركت كرده در يك همايش كسب -٤٠
شـدگان  درصد زنان موفق به كسب حدنصاب نمره در آزمون پاياني همايش شوند، چقدر احتمال دارد شخصي كه به تصادف از ميان قبول ٣٠و 

  شود، زن باشد؟  آزمون انتخاب مي
  ٤/٠) ٤  ٣/٠) ٣  ٢/٠) ٢  ١/٠) ١  

  ٥٣٧٥٣٦كد سؤال: 
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 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۶ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴņ˙Ĉʲ Ŕ

 ̌ķĐĔļ۱  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۶ đćđĔļ ۱۴۰۵ 

Įʲ̣ʩ˭ ۳۵ ۴۱ ۷۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۰ ۷۶ ۱۰۵ ۳۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ļć đćŀļņʴĈďʬ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۶-۱۴۰۵   ĹĈ̨̻ ēđ Ŀđ łʫʲ ̣Ĵ ņĻĘē ĵĈʴĈİsđĈ˕ ˺ĈĘē      

ʣـــķĠĿćđ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ،˺ŀـــļˊʔ ĮـــʴĈʱ ĵć    Ęـــ̃

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ ļē ˎ  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ Ņŕ̺ŀěʵ 
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  دهيم. پس از برقراري تعادل الكتروستاتيكي، كدام مورد درست است؟ ثي و منزوي، مقداري بار الكتريكي ميبه يك كرۀ رساناي خن -٤١
  شوند. طور يكنواخت پخش مي بارها درون كره به) ١  
  پتانسيل الكتريكي تمام نقاط كره با هم برابر است.) ٢  
  شود. ميدان الكتريكي درون كره ايجاد مي) ٣  
  هاي مختلف روي سطح كره با هم متفاوت است. در قسمتچگالي سطحي بار ) ٤  

  ٥٢٦١٥٩كد سؤال: 
جـايي، انـرژي پتانسـيل الكتريكـي ذرۀ بـاردار  كنيم. در ايـن جابـه مطابق شكل يك ذرۀ باردار منفي را به يك كرۀ باردار منفي نزديك مي -٤٢

  ..... است.يابد و كار ميدان الكتريكي كره روي ذره .......... ............... مي

  مثبت -كاهش) ١  

  منفي -كاهش) ٢  

  مثبت -افزايش) ٣  

  منفي -افزايش) ٤  
  ٥٢٤٧١٥: كد سؤال

5Aqرا كه با بارهاي  Bو  Aدو كرۀ فلزي يكسان  -٤٣ C   25وBq C  هاي عايقي در فاصلۀ  روي پايهr  از يكديگر قرار دارنـد، بـا يـك
كنيم. نيروي الكتريكي كه دو كـره در ايـن حالـت بـه يكـديگر وارد  ها جدا مي كنيم و سپس سيم را از آن اناي نازك به هم وصل ميسيم رس

  كنند، چند برابر نيروي حالت قبل است؟ مي
  ١ (/1 8  ٢ (/4 2  ٣ (/5 2  ٤ (/6 5   

  ٣١٩٤٥٤كد سؤال: 
اند و بزرگي نيروي  اي در رئوس يك مثلث قرار گرفته  مطابق شكل، سه بار الكتريكي  نقطه -٤٤

نـانوكولن اسـت؟ چند  Bqاست. اندازۀ بار  N9برابر  Cqالكتريكي خالص وارد بر بار 

)N m
k

C


 

2
9

29 10(  

  ١) ١  
  ٢) ٢  
  ٣) ٣  
  ٤) ٤  

  ٣٢٣٨٢٧: كد سؤال
) قـرار دارد. چنـد Oرو، يك ذرۀ كوچك و خنثي در مبدأ مختصات (نقطـۀ  در شكل روبه -٤٥

برابـر بـا  Aالكترون بايد از اين ذره خارج نمود تا ميدان الكتريكي حاصل از آن در نقطـۀ 

N N
E ( )i ( ) j

C C
 8 2 8 2

 
eباشد؟   / C  191 6 10 و  (

N m
k

C


 

2
9

2( 9 10  

  ١ (112 10   ٢ (1110  

  ٣ (910  ٤ (92 10  
  ٣٥٣٥٨٦: كد سؤال

qو  q1مطابق شكل، دو ذرۀ باردار  -٤٦ nC 2 برابـر  q2درون يك استوانۀ بدون اصطكاك در حال تعادل قرار دارند. اگر جرم ذرۀ بـاردار  4

و جهت آن كدام است؟  q2در محل بار  q1گرم باشد، بزرگي ميدان الكتريكي حاصل از بار  ميلي ٢٠
m

(g )
s

 210   

  ١ (
N

C
 42   پايين ،10

  ٢ (
N

C
 42   بالا ،10

  ٣ (
N

C
 45   پايين ،10

  ٤ (
N

C
 45   ، بالا10
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C
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۶  -۱۴۰۵   

  
  ٥٢٦١٤٢: كد سؤال

xو بار در نقطۀ ها قرار دارند و ميدان الكتريكي برايند حاصل از اين دx، روي محور q2و  q1اي   مطابق شكل، دو بار الكتريكي نقطه -٤٧ a  ،

برابر صفر است. نسبت 
q

q
1

2
  كدام است؟  

  ١ (9
4

   ٢ (
9
4

   

  ٣ (3
2

   ٤ (
3
2

   
  ٣٦٧٧٨٠: كد سؤال

kgاردار به جرم اي ب  ذره -٤٨ 255 qو بار  10 C   189 بـا  Bبـه نقطـۀ  V80با پتانسيل الكتريكي  A، بر اثر نيروي الكتريكي، از نقطۀ 10

برابر  Aرود. اگر تندي ذره در نقطۀ  مي V20پتانسيل الكتريكي 
m

s
 48 چند متر بر ثانيه خواهد بود؟ (اثر نيروي  Bباشد، تندي آن در نقطۀ  10

  وزن ناچيز است.)

  ١ ( 49 10  ٢ (510  ٣ (/  51 2 10  ٤ (/  51 6 10  
  ٣٧١٢٩٢كد سؤال: 

1/اصلۀ خازن تختي را كه ف -٤٩ ايم. چگالي سطحي بـار صـفحات  وصل كرده V100متري بين صفحات آن از هوا پر شده است، به ولتاژ  ميلي 8

خازن چند ميكروكولن بر مترمربع 
C

( )
m


است؟  2

F
( )

m
   129 10  

  ١ (/0 5  ٣  ١) ٢ (/1 5  ٢) ٤  
  ٣٣٣١٥١كد سؤال: 

كنـد.  تغييـر مي J80شده در خازن  افزايش دهيم، انرژي ذخيره V20بار ذخيره شده است. اگر ولتاژ دو سر خازن را  C2در يك خازن  -٥٠
  رفيت خازن چند ميكروفاراد است؟ظ

  ٤/٠) ٤  ٣/٠) ٣  ٢/٠) ٢  ١/٠) ١  
  ٥٢٨٠٠٤كد سؤال: 

  تواند در مدار نشان داده شده در شكل مقابل، جريان توليد كند؟  ، چند دقيقه مي12Vساعتي با ولتاژ  -آمپر ميلي ٢٠يك باتري  -٥١

  ٢٠) ١  

  ١٥) ٢  

  ١٠) ٣  

  ٥) ٤  
  ٣٣٠٠٣١: كد سؤال

/متر و سطح مقطع  ٢طول  مقاومت ويژۀ سيم رسانايي به - ٥٢ m 6 23 6 mبرابـر  C280در دماي  10  55 اسـت. اگـر ضـريب دمـايي  10

Kمقاومت ويژۀ آن   3 14 چند اهم است؟ (از افزايش طول و مساحت سيم در اثـر افـزايش دمـا  C480باشد، مقاومت سيم رسانا در دماي  10
  نظر كنيد.) صرف

  ٨٠) ٤  ٥٠) ٣  ٣٥) ٢  ٣٠) ١  
  ٦٥١٥٥٥كد سؤال: 

Iصورت  به SIپتانسيل دو سر آن در  معادلۀ جريان عبوري از يك رساناي غيراهمي برحسب اختلاف -٥٣ V22 ين رسانا را به يـك است. اگر ا
  كند. مقاومت دروني باتري چند اهم است؟  عبور مي A8وصل كنيم، از باتري جريان  V20باتري با نيروي محركۀ 

  ١ (/0 5  ٢ (/0 75  ٣ (/1 5  ٤ (/2 25   
  تواند بيانگر مقدار مقاومت اين قطعه باشد؟  رنگ هستند. چه تعداد از اعداد زير مي شده روي مقاومت تركيبي شكل زير، هم داده هاي نشان تمام خط -٥٤

/ب)   110الف)    k2   M66ت)   k440پ)   2

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤ 
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  ٥٣٧٥٤٤كد سؤال: 
  ٣٣٣١٥٥: كد سؤال

) (1)متصل هستند. نيروي محركۀ باتري شمارۀ سه باتري مطابق شكل، به يكديگر  -٥٥ )1E1 پتانسيل دو سر آن صفر شود؟  چند ولت باشد تا اختلاف  

  ٢) ١   

  ٥/٢) ٢  

  ٥/٣) ٣  

  ٥) ٤ 

  ٣٨٣٥٣١: كد سؤال
  شود؟  برسانيم، توان خروجي باتري چند برابر مي 4به  2در مدار شكل زير اگر مقاومت رئوستا را از  -٥٦

  ١ (4
3

   

  ٢ (3
4

  

  ٣ (75
64

  

  ٤ (64
75

  
  ٥٣٧٥٥٣: كد سؤال

  چند اهم است؟ bو  aنقاط رو، مقاومت معادل بين  در شكل روبه -٥٧

  ٢) ١  

  ٦) ٢  

  ٧) ٣  

  ٩) ٤  

  ٥٣٩٩٥١: كد سؤال
در هـر دقيقـه، ............... ژول انـرژي  (2)ها شامل مقاومت و باتري است. در اين صورت، جعبۀ شمارۀ  رو، هريك از جعبه در مدار شكل روبه -٥٨

  الكتريكي ............... . 

  گيرد ، از مدار مي٩٦٠) ١  

  دهد ، به مدار تحويل مي٩٦٠) ٢  

  گيرد ، از مدار مي١٩٢٠) ٣  

  دهد ، به مدار تحويل مي١٩٢٠) ٤  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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  ٥٣٧٥٤٥: كد سؤال

0/دهد  سنج آرماني نشان مي ، عددي كه ولتkرو، با بستن كليد  مدار روبهدر  -٥٩   شود. مقاومت دروني مولد چند اهم است؟  برابر مي 9

  ٥) ١   

  ٢) ٢  

  ٣ (5
2

   

  ٤) ٤  
  ٤٠٨٩٣٥: كد سؤال

/طيسي در محل اين ذره در جهت شمال و بزرگي آن سمت شرق است. ميدان مغنا پروتوني در حال حركت به -٦٠ T 55 5 است. اگر بزرگي  10

/نيروي مغناطيسي وارد بر آن  N 198 8 e)باشد، تندي پروتون چند متر بر ثانيه خواهد بود؟  10 / C)  191 6 10   

  ١ (410  ٢ ( 42 10  ٣ (510  ٤ ( 52 10   
  ٥٠٦٨٢٧كد سؤال: 

vمطابق شكل، الكتروني با سرعت  -٦١
  در نزديكي يك حلقۀ حامل جريان در حال حركت است. جهت نيروي مغناطيسي وارد بر ايـن الكتـرون

  كدام است؟

  ١ (  

  ٢ ( )(درون سو  

  ٣ (  

  ٤ ( (برون سو) 
  ٣٤٠٩٥٣: كد سؤال

در جهت  A2ان قرار دارد، جري T210بزرگي  طور افقي درون يك ميدان مغناطيسي يكنواخت به كه به cm40مطابق شكل از سيمي به طول  - ٦٢
ها  نيوتـون اسـت؟ (نيروسـنج دهند، چنـد ميلي ها نشان مي باشد، عددي كه هركدام از نيروسنج g5كند. اگر جرم سيم  شده عبور مي نشان داده

هاي رابط ناچيز و  مشابه، جرم سيم
m

g
s

   فرض شود.) 210

  ١ (/2 1  

  ٢ (/2 9  

  ٢١) ٣  

  ٢٩) ٤  

  ٥٥٢٠٥٢: كد سؤال
صـفر  برابـر aهستند. اگر ميدان مغناطيسي خالص در نقطـۀ  I2و  I1هاي الكتريكي  رو، دو سيم راست و موازي حامل جريان در شكل روبه -٦٣

  است. (1)............... از جريان سيم  (2)هاي دو سيم ............... بوده و شدت جريان سيم  باشد، جهت جريان

  بيشتر -سو هم) ١  

  كمتر -سو هم) ٢  

  بيشتر -سو ناهم) ٣  

  كمتر -ناهم سو) ٤  
  ٥٣٩٩٦٤: كد سؤال
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نـدارد. اگـر هاي سـيم وجـود  اي بين حلقه اي كه هيچ فاصله گونه ايم به اي آرماني ساخته لوله سيم mm8دار به قطر مقطع  از سيمي روكش -٦٤

/جريان  A0 لوله و روي محور آن چند گاوس است؟  لوله عبور كند، بزرگي ميدان مغناطيسي درون سيم از سيم 2
T m

( )
A

 
   74 10   

  ٢  ١) ١ (/0 1  ٣ (  ٤ (/ 0 1  
  ٥٣٩٩٧٠كد سؤال: 

  هاي مغناطيسي مواد درست است؟ هاي زير در مورد ويژگي از گزارهيك  كدام -٦٥
  طور ذاتي داراي خاصيت مغناطيسي هستند. هاي مواد ديامغناطيسي، به اتم) ١  
  مواد ديامغناطيسي، همگي غيرفلز هستند.) ٢  
  هاي مغناطيسي ندارند. مواد پارامغناطيسي برخلاف مواد فرومغناطيسي حوزه) ٣  
  كند. هاي مغناطيسي تغيير نمي دۀ فرومغناطيسي به ميدان مغناطيسي خارجي، ابعاد حوزهبا ورود ما) ٤  

  ٣٤٠٩٦٣كد سؤال: 
 Iصورت عمود بر هم قرار داده و از يكي جريان  را به cm10مطابق شكل، دو حلقۀ مشابه به شعاع  -٦٦

دهيم. اگر بزرگي ميدان مغناطيسي برايند حاصـل از دو حلقـه در  ر ميعبو I2و از ديگري جريان 

Tها  مركز آن 66 5 چند آمپر است؟  Iباشد،  10
T m

( )
A

 
   712 10   

  ١ (/0 5   ١) ٢   
  ٣ (/1 5   ٢) ٤    

  ٥٣٩٩٦٦: كد سؤال
B يكنواختيك حلقۀ رسانا عمود بر خطوط ميدان مغناطيسي  -٦٧


قرار دارد. در كدام گزينه پديدۀ القاي الكترومغناطيسـي در حلقـه صـورت  

  طور كامل درون ميدان مغناطيسي قرار دارد.) گيرد؟ (حلقه همواره به مي

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

  ٣٩٦٢٠٢: كد سؤال
  است؟» آمپرªيك از يكاهاي زير معادل  كدام -٦٨

  ١ (
°vU ¾ÃºIY

´ÀH
  ٢ (

oM» ¾ÃºIY
´ÀH

  ٣ (


°vU
¾ÃºIY ´ÀH

  ٤ (


oM»
¾ÃºIY ´ÀH

   
  ٥٠٨٣٦٧كد سؤال: 

Bصورت  به SIعمود بر يك ميدان مغناطيسي كه رابطۀ آن برحسب زمان در  2اي به مقاومت  حلقه -٦٩ ( t )i 2 4


اسـت قـرار دارد. اگـر  
tاندازۀ جريان القايي متوسط در مدت  s tتا  3 s /برابر  6 A0   متر مربع است؟  باشد، مساحت حلقه چند سانتي 2

  ١ ( 22 10  ٢ (210  ٣ ( 32 10  ٤ (310  
  ٥٤٧٤١٠ال: كد سؤ

Bايم و مجموعه درون ميدان مغناطيسي يكنواخت  را قرار داده mn، ميلۀ فلزي abcdشكل  روي قاب رساناي مستطيل -٧٠


قرار دارد. اگر ميلـۀ  
mn هاي  سمت راست حركت كند، كدام گزينه در مورد جهت جريان القايي در سيم با تندي ثابت بهab ،mn  وdc ترتيب از راست بـه چـپ  به

  درست است؟

  ١ ( ،صفر ،  

  ٢ ( ،صفر ،  

  ٣ ( ، ،  

  ٤ ( ، ، 
  ٣٤٢٤٤١: كد سؤال
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لولۀ آرماني قـرار دارد. هنگـام  روي يك سيم شكل، روبه يك پيچۀ مسطح مطابق -٧١
شود و هنگـام بـاز  لوله و پيچه ايجاد مي ، نيروي ............... بين سيمkبستن كليد 

  شود. كردن كليد جرياني در جهت ............... در پيچه القا مي

  ١ -ربايشي) ١  

  ٢ -ربايشي) ٢  

  ١ -رانشي) ٣  

  ٢ -رانشي) ٤  
  ٥٠٨٣٧٨: كد سؤال

لوله  است. اگر اين سيم Lصورت يكنواخت و نزديك به هم پيچيده شده است، داراي ضريب القاوري  هاي آن به لولۀ آرماني كه حلقه يك سيم -٧٢
  هاي جديد كدام است؟ لوله را از وسط نصف كنيم (طول آن نصف شود)، ضريب القاوري هريك از سيم

  ١ (
4
L  ٢ (

2
L  ٣ (L  ٤ (L2   

٣٤٢٤٤كد سؤال:  ٣  
Lجريان الكتريكي عبوري از يك القاگر با ضريب القاوري  -٧٣ / mH 0  mJ240شـده در آن  كند و انرژي ذخيره آمپر افزايش پيدا مي ٢٠، 8

  ژول بوده است؟ اوليۀ اين القاگر چند ميليشود. انرژي  اضافه مي
  ٢٥٠) ٤  ١٢٠) ٣  ١٠) ٢  ٤) ١  

  ٥٠٩٥٤٦كد سؤال: 
كنيم. اگر ولتاژ خروجـي در  به يك مبدل آرماني وصل مي (2)و بار ديگر مطابق شكل  (1)يك مولد جريان متناوب را يك بار مطابق شكل  -٧٤

باشد، نسبت  Vو در شكل دوم  Vاول شكل 
V

V


  كدام است؟  

  ١) ١   

  ٢ (1
6

   

  ٣) ٣  

  ٤ (1
9

  

  ٤٠١١١٠: كد سؤال
Iصورت  به SIدر يك مولد جريان متناوب، معادلۀ جريان برحسب زمان در  -٧٥ sin t  22 10 يك از لحظات زير، انـدازۀ  است. در كدام 240

  شار مغناطيسي عبوري از پيچۀ اين مولد بيشينه است؟ 

  ١ (t s
1

480
  ٢ (t s

1
240

  ٣ (t s
1
200

  ٤ (t s
1
100

   
  ٤٠١١٠٩كد سؤال: 

  
̌ķĐĔļ ۱  ʣķĠĿćđ |˺ĈʬėʱĈʵ Ŕʲ˙Ĉņ  |ņĻʩ˕      

ŁđĿĒďļ: ņĻʩ˕۲ ʞĈ̫İ Ķİ     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۰ ł˫ʩˮđ 

  

)دو عنصر سيليسيم  -٧٦ Si)14  و ژرمانيم( Ge)32  دارند؟ تفاوتبا يكديگر  مورددر كدام  

 ده از الكتروناشغال ش يها هيتعداد لا) ٢   ) رسانايي الكتريكي كم١  

  ) تشكيل پيوند كووالانسي٤   ) شبه فلز بودن٣  
  ٣١٩٤٧٦كد سؤال: 

  هاي كلر، برم و فلوئور مشترك است؟ هاي زير ميان اتم يك از ويژگي كدام -٧٧
  باشند. اي مي جدول دوره ١٧ب) هالوژن هستند و عضو گروه   توانند با گرفتن الكترون به آنيون تبديل شوند. ها، مي الف) در واكنش  
  ها وجود دارد. الكترون در آخرين زيرلايۀ آن ٧ت) تعداد   سرعت با گاز هيدروژن واكنش دهند. توانند به پ) در دماي اتاق مي  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » پª٣  »تª (الف« ،ªو » بª٤  »پª (ب« ،ªو » پªت«  

  ٣٢٣٥٧٦كد سؤال: 
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Mg1اگر شعاع اتمي  -٧٨ pm1برابر با  2 K1تواند شعاع اتمي  ترتيب از راست به چپ، مي يك از اعداد زير به باشد، كدام 60 S1و  9 برحسب  6
  پيكومتر باشد؟

  ١٨٠، ١٥٢) ٤  ١٠٢، ٢٣١) ٣  ١٠٢، ١٥٢) ٢  ١٨٠، ٢٣١) ١  
٣٣٣١كد سؤال:  ٧٦  

  ترين زيرلايه كاملاً پر است؟ اي، بيروني  در آرايش الكتروني چند اتم فلزي دورۀ چهارم جدول دوره -٧٩
  ١١) ٤  ٩) ٣  ٦) ٢  ٥) ١  

٣٧١كد سؤال:  ٣١١  
Alتوجه به واكنش: با  -٨٠ (s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l)  2 3 2 32 هـا ...............   پذيري فراورده شود، واكنش طور طبيعي انجام مي كه به 2

  ها و استخراج فلز آهن ...............  از فلز آلومينيم است.           دهنده از واكنش
  تر آسان -كمتر) ٢    دشوارتر -بيشتر) ١  
  تر آسان -يشترب) ٤    دشوارتر -كمتر) ٣  

  ٤٦٨٧٩٨كد سؤال: 
  )، درست است؟Xدهد. كدام گزينه در مورد عنصري كه مشخص شده است ( اي را نشان مي رديف اول جدول دوره ٤رو،  شكل روبه -٨١

  

  الكترون ظرفيتي دارد. ٦) ١  
Xتواند تركيبي با فرمول  مي) ٢   SO2   شكيل دهد.ت 4

  اي بيشتر است. جدول دوره ١٩خاصيت فلزي آن از عنصر شماره ) ٣  
   پر وجود دارد. هاي پايدار آن، يك زيرلايۀ نيمه در آرايش الكتروني يكي از يون) ٤  

  ٣٥٩٠٤٨: كد سؤال
گرم باشد و  ٢٨/٩دۀ جامد توليد شده دهيم تا واكنش زير انجام شود. اگر جرم ما شدت حرارت مي ) اكسيد ناخالص را بهIIIگرم آهن ( ١٢ -٨٢

1) اكسيد كدام است؟ IIIها وارد واكنش نشوند، درصد خلوص آهن ( ناخالصي
2 2 3 3 432 160 232(O , Fe O , Fe O g mol )      

2 3 3 4 26 4Fe O (s) Fe O (s) O (g)    

  ٧٠) ٤  ٧٥) ٣  ٨٠) ٢  ٨٥) ١  
٣٧٦كد سؤال:  ٣٦١  

% افزايش دهـيم، بـا همـان مقـدار ٩٠شود. اگر بازده اين فرايند را به  تن فراورده توليد مي ٢%، ٨٢در يك فرايند صنعتي با بازده درصدي  -٨٣
  دهندۀ اوليه، ميزان توليد فراوردۀ واكنش، چند درصد افزايش خواهد يافت؟ واكنش

  ٩٩/٧) ٤  ٨٢) ٣  ٧٥/٩) ٢  ١/١٩٥) ١ 
  ٤٦١٢٨٦كد سؤال: 

   است؟ نادرسترو  هاي زير در مورد تركيب روبه ك از عبارتي كدام -٨٤

CH CH CH CH

| |

CH C CH C CH

| |

CH CH CH CH CH

 

   

  

3 2 3 2

3 2 3

3 2 3 3

  

  متيل هپتان است. تري -٥، ٣، ٢ -اتيل دي -٥، ٣نام آن ) ١  
Cفرمول مولكولي آن ) ٢   H14   است. 30

  برابر است. هاي فرعي آن با تعداد پيوندهاي اشتراكي در مولكول اتين تعداد شاخه) ٣  
  شود. مول گاز توليد مي ٢٩، STPبر اثر سوزاندن كامل يك مول از آن در شرايط  )٤  

  ٣٤٤٠٧٦كد سؤال: 
  كدام گزينه دربارۀ بازيافت فلزها درست است؟ -٨٥

  برد. اكسيد را از بين مي دي ) ردپاي كربن٢  شود. ) سبب افزايش سرعت گرمايش جهاني مي١  
  كند. طور كامل جلوگيري مي هاي زيستي به ) از نابودي گونه٤  دهد. اپذير فلزها را افزايش مي) طول عمر منابع تجديدن٣  

٣٧٤كد سؤال:  ٧٠٥  
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2        .............. فراوردۀ واكنش مقابل . -٨٦ 4
2 4 2

H SO
C H H O     

  تركيبي سيرنشده است.) ١  
  سنگ بناي صنايع پتروشيمي است.) ٢  
  ها دارد. دهنده تعداد پيوندهاي اشتراكي برابري با يكي از واكنش) ٣  
 رنگ و فرّار است. تركيبي بي )٤  

٣٧٦كد سؤال:  ٣٧٣  
  كدام گزينه درست است؟ -٨٧

  هاي آن بيشتر باشد، انرژي گرمايي بيشتري دارد. اي كه شمار مولكول ين دو ماده، ماده) در مقايسۀ ب١  
  ) اگر انرژي گرمايي يك جسم از جسم ديگر بيشتر باشد، قطعاً دماي آن نيز بيشتر است.٢  
  مايي بيشتري نيز دارد.هاي سازندۀ دو جسم يكسان باشد، جسمي كه دماي بيشتري داشته باشد، انرژي گر ) در صورتي كه شمار ذره٣  
  دهندۀ ميزان سردي و گرمي آن است. هاي سازندۀ يك جسم و نشان ) دما معياري از مجموع انرژي جنبشي مولكول٤  

  ٣٣٦٣٧٠كد سؤال: 
  است؟ نادرستبا توجه به دو معادلۀ زير، كدام گزينه  -٨٨

ýoË ·¼TÄp ¸ü»n ·¼TÄp ¸ü»nJ
( C) g ( C) g   197001 25 200 75 200   

ýoË JA JAJ
( C) g ( C) g   418002 25 200 75 200   

  تر است. مرغ مناسب براي پختن تخم ٢) ظرف ١  
2/) ظرفيت گرمايي ويژۀ آب حدود ٢     برابر روغن زيتون است. 1
  رود. بالاتر مي ١) در شرايط يكسان، اگر به ميزان مساوي به دو ظرف گرما داده شود، دماي ظرف ٣  
  است. ٢بيشتر از ظرف  ١) ظرفيت گرمايي محتويات ظرف ٤  

  ٣٥٠٥٩٥سؤال: كد 
2/ازاي توليد  گرماي آزاد شده به -٨٩ تقريب چند درجۀ سلسيوس افزايش  گرم آهن در واكنش گرماشيميايي زير، دماي نيم كيلوگرم آب را به 8

Hدهد؟  مي O(Fe g mol , c / J g C )      2
1 1 156 4 2   

Al Fe O Al O Fe H kJ     2 3 2 32 2 820   

  ٢٠) ٤  ١٥) ٣  ١٠) ٢  ٥) ١  
  ٣٨٨٨٧٧ل: كد سؤا

  هاي زير درست است؟ رو، چه تعداد از عبارت با توجه به نمودار روبه -٩٠
2الف) آنتالپي واكنش    33 2O (g) O (g)  برابر باkJ286 .است  

2هاي واكنش  ب) فرآورده   33 2O (g) O (g) ،ها هستند. دهنده ناپايدارتر از واكنش  

  آن منفي است. Hگرماده است و علامت ، 2Oواكنش در جهت تشكيل پ)   

  كند. ارز با گرمايي است كه اين واكنش در فشار ثابت با محيط مبادله مي ت) تغيير آنتالپي اين واكنش، هم  
  ٢) ٢  ١) ١  
  ٤) ٤  ٣) ٣  

٤٩٧١٤كد سؤال:  ٧  
  ه درست است؟كدام گزين -٩١

  انرژي حاصل از اكسايش يك گرم چربي بيشتر از يك گرم پروتئين و كمتر از يك گرم كربوهيدرات است.) ١  
  سوزد. طور كامل مي ارز با آنتالپي واكنشي است كه در آن يك مول ماده در اكسيژن كافي به آنتالپي سوختن يك ماده، هم) ٢  
  بر هيدروژن و كربن، نيتروژن نيز دارند.هاي سبز در ساختار خود افزون  سوخت) ٣  
  گردد. شود مقداري گرما آزاد مي وقتي پيوند ميان دو اتم شكسته مي) ٤  

  ٣٣٦٣٨٢كد سؤال: 
Cواكنش  Hهاي زير،  با توجه به واكنش -٩٢ H (g) F (g) CF (g) HF (g)  2 4 2   است.) نشده، چند كيلوژول است؟ (واكنش موازنه 4

SÃÎHo¬

SÃÎHo¬

I) C(s , ) H (g) C H (g) H kJ

II) HF(g) F (g) H (g) H kJ

III)CF (g) C(s , ) F (g) H kJ

    

    

    

2 2 4 1

2 2 2

4 2 3

2 2 52
2 537

2 680
  

  ١( 3456  ٢( 736  ٣( 3560  ٤ (2382   
  ٣٤٠٩٣٣كد سؤال: 

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

32O (g)

H kJ  286

23O (g)

(kJ)
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دهـد. معادلـۀ واكـنش  ها با يكديگر نشان مي آن  را در معادلۀ واكنش Zو  X ،Yهاي مواد  هاي تجربي مربوط به تغييرات مول نمودار زير داده -٩٣
  درستي نشان داده شده است؟ انجام يافته، در كدام گزينه به

  ١ (X Y Z 3 3 2   

  ٢( Y Z X 3 2 3   

  ٣ (X Y Z 2   

  ٤ (X Y Z 3 2 3   

  ٣٤٠٩٤٤: كد سؤال
  شده درست است؟ كدام گزينه در مورد دو تركيب آلي داده -٩٤

  ١ª (b «.الكلي سيرشده است  

  ) اين دو تركيب ايزومر يكديگر هستند.٢  

C) تعداد پيوندهاي ٣   H .در اين دو تركيب با هم برابر است  

  ) محتواي انرژي اين دو تركيب با هم برابر است.٤  
  ٣٨٨٨٨٣: كد سؤال

C(s)در واكنش:  -٩٥ H O(g) CH (g) CO (g)  2 4 ترتيب از راسـت  صورت زير است. بـه تغييرات غلظت گاز متان برحسب زمان به ،2

molآغاز تا پايان واكنش برحسب به چپ، سرعت متوسط واكنش از لحظۀ 

L s
 ٢٠ثانيۀ سوم بـه  ٢٠و نسبت سرعت متوسط مصرف بخار آب در  

  ثانيۀ دوم واكنش چقدر است؟ (معادلۀ واكنش موازنه شود.)

  ١٢٥/٠) ١  ،2
3

  

  ١٢٥/٠) ٢  ،1
2

   

  ٢٥/٠) ٣  ،2
3

  

  ٢٥/٠) ٤  ،1
2

   
  ٥٠٨٣٨٥: كد سؤال

  ها درست هستند؟ عبارت  كدام -٩٦
  شود. آرامي تشكيل مي سوب سفيدرنگي بهالف) بر اثر افزودن محلول سديم كلريد به محلول نقره نيترات، ر  
  دهد، زيرا فعاليت شيميايي آن بيشتر است. شدت واكنش مي ب) فلز قليايي پتاسيم برخلاف سديم با آب سرد به  
  سوزد. سوزد، در حالي كه همان مقدار الياف آهن داغ در يك ارلن پر از اكسيژن مي پ) الياف آهن داغ در هوا نمي  
  دهد. كندي با يك اسيد آلي واكنش مي رنگ است كه در دماي اتاق به ات محلولي بنفشت) پتاسيم پرمنگن  
  ) ب و ت٤  ) الف و ب٣  ) پ و ت٢  ) الف و پ١  

  ٤٦٧١٤٢كد سؤال: 
  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -٩٧

   شوند. آيند كه سبب آسيب به بدن مي وجود مي ها به اي در بدن رخ داده و راديكال هاي متنوع و پيچيده با خوردن ليكوپن، واكنش  
   ها دخالت دارند. ها و اندام ها حاوي تركيبات آلي سيرشده هستند و در حفظ سلامت بافت ريزمغذي  
   شوند. ها مي دليل حضور راديكال عنوان كاتاليزگر، مانع واكنش ناخواسته و نامطلوب به ها به برخي از ريزمغذي  
   پذيري بالايي دارند. كنند و واكنش ال و ناپايداري هستند كه از قاعدۀ اوكتت پيروي نميهاي فع ها، گونه راديكال  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٥٤٣٤٨٦كد سؤال: 

  
  
  

٠  ٤  ٧  ٩  ١٠  ١٠  CH (mol L )  
1

4   

٠  ٢٠  ٤٠  ٦٠  ٨٠  ١٠٠  t(s)   

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

Z

X

Y

mol

t (s)
0 1/

0 2/
0 3/
0 4/
0 5/
0 6/

0 7/
0 8/
0 9/

1

( )a
OHH

O

( )b
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  م موارد از مطالب زير، درست است؟ كدا -٩٨

  استر است. الف) در حال حاضر بيشتر الياف توليدشده در جهان از جنس پلي  

  ها متفاوت است. هاي آن ب) واحد سازندۀ سلولز و نشاسته يكسان است، اما خواص و ويژگي  

  كم است.ها  هاي سازندۀ آن هاي كوچك بوده و شمار اتم ها جزء مولكول پ) همۀ هيدروكربن  

  ها، از دستۀ پليمرها هستند. مولكول ت) همۀ درشت  

  ١ª (و » الفª٢    »بª (و » بªپ«  

  ٣ª (و » الفª٤    »تª (و » پªت«  
  ٥٤٧٤٩٧كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -٩٩

  ها است. كار رفته در ساختار سرنگ، سومين عضو خانوادۀ آلكن ) مونومر سازندۀ پليمر به١  

  اتن سنگين، شاخۀ كمتري دارد. سبت به پلياتن سبك ن ) پلي٢  

  اتم فلوئور متصل است. ٤تترافلوئورو اتن است كه در آن، هر اتم كربن به  ) تفلون نام تجاري پلي٣  

  استيرن مانند مونومر سازندۀ آن، سيرنشده است. ) پلي٤  
  ٥٠٩٥٦٤كد سؤال: 

 اتن توليد شود، سرعت متوسط مصرف مونومر در اين فرايند، چند مول بر دقيقـه  پلي كيلوگرم ٤/٨اتن، طي يك ساعت   اگر در فرايند توليد پلي -١٠٠

H)است؟  , C : g mol )   11 12   

  ١٨٠٠٠) ٤  ١٨) ٣  ٥٠٠) ٢  ٥) ١  
  ٤٧٠٢٨٢كد سؤال: 

صورت ) يك پليمر پركاربرد در صنعت است. اگر ساختار كلي مونومر سازندۀ آن بهPMMAمتيل متااكريلات ( پلي -١٠١
  

و زنجيـري  

/واحد تكرارشونده، داراي چگالي  ٣٠٠از آن شامل  g mL 11   كدام گزينه است؟  Aازاي يك مول از پليمر باشد،  به L25و حجمي برابر  2

(O , C , H : g mol )    116 12 1  

  ١ (C H O2 3    ٢ (CH O3  

  ٣ (CH O3 2    ٤ (C H O2 3 2  
  ٥٤٧٥٠٤: كد سؤال

   رو، چند مورد از مطالب زير درست است؟ با توجه به ساختار روبه -١٠٢

    بخش(I)شود. ها نيز ديده مي ، هيدروكسيد نام دارد كه در الكل   

    بخش(II).داراي دو گروه عاملي اتري و كربونيل است ،  

    ،فرمول مولكولي اين تركيبC H O6 7   است. 6

   .اين تركيب در آب محلول و نيروهاي بين مولكولي غالب آن، از نوع پيوند هيدروژني است  

  ٢) ٢  ١) ١  

  ٤) ٤  ٣) ٣  
  ٤٠٥٧٤٥: كد سؤال

   ها درست هستند؟ هاي زير در رابطه با الكل چند مورد از عبارت -١٠٣

  شود. كننده استفاده مي عنوان ضدعفوني ها به رنگ است كه در بيمارستان الف) اتانول، الكلي دوكربني و بي  

  دروالس است. ها در آب، غلبۀ پيوندهاي هيدروژني بر نيروهاي وان ب) علت انحلال همۀ الكل  

  ها همانند كربوكسيليك اسيدها از دو بخش قطبي و ناقطبي تشكيل شده است. مولكول الكل پ)  

  يابد. پذيري در آب كاهش مي ها با افزايش تعداد كربن، گشتاور دوقطبي و انحلال ت) در الكل  

  ٢) ٢    ١) ١  

  ٤ )٤    ٣) ٣  

  ٣٤٤٠٨٦كد سؤال: 
  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

CH2 C
CH3

A

(II)

(I)

O

CHCH OH2

|
OH

HO
|

OH

O
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  است؟ نادرستبا توجه به ساختار دو استر موجود در موز و آناناس، كدام گزينه  -١٠٤

  

  ) است.II) در آب كمتر از الكل سازندۀ استر (Iپذيري الكل سازندۀ استر ( انحلال) ١  

II ،(Cفرمول مولكولي اسيد سازندۀ استر () ٢   H O4 8   است. 2

  )، اولين عضو خانوادۀ كربوكسيليك اسيدها است.Iاسيد سازندۀ استر () ٣  

  مولكولي از نوع هيدروژني را دارند. اسيد و الكل سازندۀ هر دو استر، توانايي تشكيل نيروهاي بين) ٤  
  ٤٦٨٨١٢: كد سؤال

  آميدها درست است؟ كدام گزينه در مورد پلي -١٠٥
  آميدها است. دليل وجود برخي از انواع پلي بوي ماهي به) ١  
  شود. راحتي بريده مي شده از كولار در برابر ضربه مقاوم است، اما به پوشاك تهيه) ٢  
  آيد. دست مي هآميد ب اسيد، پلي متيل آمين با يك دي آمين مانند دي از پليمر شدن يك دي) ٣  
  صورت زير است: آميد به ساختار پلي )٤  

  

  
  ٣٤٤٠٨٩: كد سؤال

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

O
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 
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 
  
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 اسکن با توانید می ش˴، گرامی داوطلب

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به، خود تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 
  

      

    
  
  
  

  

  
  ۱۴۰۶ سراسری آزمون داوطلبان

ن 
مو

 آز
حی

شری
خ ت

اس
پ

لۀ 
رح

م
۱  

  

    مهم  تذکرهای     

  

 برگـزار  ۵۱۴۰ مـرداد ۳۰ جمعـه روز در، دو گزینه ۲ مرحلۀ آزمایشی آزمون

  گردد. می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت، گرامـــی داوطلـــب   

، دو گزینـه سـؤال بانـک، هـا نـکآزمو ، آزمـون از بعد هوشمند های کارنامه

 از شـ˴رۀ استفاده با، و...  دو های گزینه آزمون آرشیو، هوشمند اشکال رفع

 وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خود ملی کد و کاربری) نام عنوان (به داوطلبی

 شوید. gozine2.irwww.آدرس  به دو گزینه سایت وب

 رمـزی  ه˴ن ش˴ عبور رمز، اید کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. ˹وده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۱ مرحل ــل ص ــا، کام ــلۀ ب   فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده اعلام اطلاعی ــر، ش   روی ب

  گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگـاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع، کارنامه دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری ˹ایید. خود شهر



 

 

ʣķĠĿćđ
۱۴۰۶  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱ 

  

  )١ درس، ١ فصل( ١ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١
٣٤٧٤١كد سؤال:  ٦  

a (aبي با جملۀ اول : جملۀ عمومي يك دنبالۀ حسا١نكتۀ    naبه صورت dو قدرنسبت  0( a (n )d     باشد.  مي 1

nجملۀ اول برابر  nمجموع ، اُم دنباله باشدnجملۀ  naجملۀ اول و  a1: در يك دنبالۀ حسابي اگر ٢نكتۀ    n
n

S (a a ) 12
  باشد.  مي 

دست آوردن تعداد جملات مطـابق  است. پس براي به ٩٧ها  ترين آن و بزرگ ١٣عدد ، برابر يك است ٤ماندۀ آن بر  اولين عدد دورقمي كه باقي  
  داريم:  ١نكتۀ 

(n ) n n


         
97 13

97 13 1 4 1 21 22
4

  

  داريم:  ٢با جايگذاري مقادير در نكتۀ   

S ( )    22
22

13 97 11 110 1210
2

  

  )٢ درس، ١ فصل( ١ حسابان*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢
  ٥٥٢٠٠٧كد سؤال: 

axنكته: در هر معادلۀ درجه دوم    bx c  2     داريم:، باشد Pها  و ضرب آن Sها  اگر جمع ريشه 0

              
b c

S , P
a a

  

  نماييم:  يها را مشخص م ابتدا جمع و ضرب ريشه  

S
m

mx x m
m

P m
m

          
      

2 3
3

2

4

4 0  

  شده در صورت سؤال داريم:  اكنون براي رابطۀ داده  

m ( ) m S P m m m
m

                2 2 2 2 2 2 2 2 2
2

16
3 2 3 2 3 2 3  

m m m
m

     2 4
2

16
16 2 

  )٢رس د، ١ فصل( ١ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣
٣٤٧٤كد سؤال:  ٤٠  

axهاي معادلۀ درجه دوم  ريشه x2و  x1نكته: اگر    bx c  2   گاه: آن، باشند 0

b c
S x x , P x x

a a


     1 2 1 2  

  حل اول:  راه  
yصورت  پس معادلۀ سهمي به، صفرهاي تابع هستند 3و  ١اعداد    a(x )(x )  1 )از نقطۀ است. سهمي  3 , )0   گذرد؛ بنابراين: مي 2

a ( ) a


     
2

2 1 3
3

   

  صورت زير است: شدۀ ضابطۀ سهمي به بنابراين ساده  

y (x )(x ) y (x x ) y x x a ,b a b                      2 22 2 2 4 2 4
1 3 2 3 2 2

3 3 3 3 3 3
   

  حل دوم: راه  

yسهمي    ax bx c  2  از نقطۀ( , )0 cپس ، گذرد مي 2  2.  
ها برابر  همچنين ضرب ريشه   3 ها برابر  و جمع ريشه 1 3   پس:، است 1

c
P a

a a b a b
b

S b a
a

                    
       



2 23 3 3
4 63 2
3 3

2 2 2
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  )٣ درس، ١(فصل  ١* حسابان  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤
  ٥٢٦١١٨كد سؤال: 

ها با به توان رساندن طـرفين  نامند. براي حل آن هاي راديكالي از مجهول هستند را معادلات گنگ مي ادلات كه داراي عبارتنكته: برخي از مع  
آمده بايد  دست هاي به كنيم. جواب رسيم كه آن را حل مي اي بدون راديكال مي به معادله، معادله (در صورت لزوم تكرار اين عمل) و ساده كردن

  هاي اضافي توليد كند. ممكن است جواب، رساني زيرا عمليات توان، آزمايش شود در معادلۀ اصلي
  رسانيم: مي ٢ابتدا طرفين معادله را به توان   

¡ï¡

¡ï¡

x x x x x x x x x x x

x x
x

x x x
(x ) x x xx x

                  

             
            

2

5 3 2 5 3 11 8 2 5 3 11 2 5 3 3
3 0 3

3 0
2 5 3 3 17

4 5 3 5 172 5 3 5

   

                       ها برابر است با: بنابراين مجموع جواب    
17 2

3
5 5

  

  )٥ درس، ١ فصل، ٤ درس، ١ فصل( ١ حسابان*  متوسط: السؤ مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥
  ٣٢٧٤٢٠كد سؤال: 

y: براي رسم نمودار ١نكتۀ    f (x)  كافي است نمودارy f (x)  را رسم كنيم و در جاهايي كه نمودارf (x)  زير محـورxتصـوير ، هاسـت
fدار وار نمو آينه (x)  را نسبت به محورx.ها رسم كنيم  

1دو نقطۀ ، : اگر در صفحۀ مختصات٢نكتۀ    1A(x , y 2و  ( 2B(x ,y   برابر است با: ABخط  طول پاره، را داشته باشيم (

2 2
2 1 2 1AB (x x ) (y y )      

  كنيم: ه رسم مينمودار تابع را مرحله به مرحل  

  
  پس:، صفر است Aمطابق شكل عرض نقطۀ   

3 4 7 7 0
3 4 0 3 4 0 3 4

3 4 1 1 0
x x A( , )

x x x
x x C( , )

    
           

       
  

3صورت  به Bاز طرفي مختصات نقطۀ    4( ,   برابر است با: Bو  Aفاصلۀ دو نقطۀ ، است. بنابراين مطابق نكته (

2 27 3 4 0 16 16 4 2AB ( ) ( )         
  )٥ درس، ١ فصل( ١ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣اسخ: گزينۀ پ -٦

  ٣٧٤٥٢٥كد سؤال: 
1mmداريم: ، بر هم عمود باشند mو  mهاي  نكته: اگر دو خط با شيب       
سـاز خـارجي بر هم عمود هستند. معادلۀ نيم Aنيمساز داخلي و خارجي رأس ، مطابق شكل  

2 3 4 0x y    2يعني همان 4
3 3

y x    2است. شيب اين خط برابر
3

m    .است

1بنابراين شيب خط نيمساز داخلي كه بر اين خط عمود است برابـر  3
2 2

3

m
  


اسـت.  

3معادلۀ نيمساز داخلي با شيب 
2

1كه از   2A( , ) گذرد برابر است با: مي  

3 3 3 3 72 1 2 3 2 7
2 2 2 2 2

y (x ) y x y x x y                

  )١ درس، ٢(فصل  ١* حسابان  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧
  ٥٧٠٣٢٥كد سؤال: 

  شود.  نسبت داده مي Bدقيقاً يك عضو از ، Aن به هر عضو از اي بين اين دو مجموعه است كه در آ رابطه، Bبه مجموعۀ  Aنكته: يك تابع از مجموعۀ   
fدهد. بنابراين در تابع فوق  نسبت مي، yدقيقاً يك ، عضو دامنه xدانيم هر تابع به هر  مي   ( fپس با محاسـبۀ ، فقط يك مقدار دارد 2( ( از  2(

  ست آيد:د به yهر ضابطه بايد فقط يك 

Ï»H ¾â õMIò

³»j â¾õMIò

f ( ) a

a a a a (a ) a f ( ) ( )a
f ( ) a




                        


2 2 22
2

2 2 1
1 12 1 2 1 0 1 0 1 1 1
2 22 2

2

  

x

y

3 7

3 4y x  

1 1

4

x

y

3 7

3 4y x  B4

A

C

y x

x

y

3y x 

x
3

y

3

A

B
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  )٢ درس، ٢ فصل( ١ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨
٣٧٦كد سؤال:  ٣٨٣  

,صورت  با توجه به اينكه دامنۀ تابع به  
 

   

4
3

xيا   | x
 

  
 

4
3

R توان نوشت: پس مي، است  

f

a
x a x a x

a
a

D : x

              
 


3 0 3 43 4
4 3 3
3

   

fبراي رسم تابع    (x) x  3 4 yكافي است ابتدا تابع ، 4 x 3   واحد به سمت پايين انتقال دهيم: ٤را رسم كرده و  4

  

  واحد انتقال ٤

  
  به سمت پايين

  
  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   

  )٣ درس، ٢ فصل( ١ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩
  ٣٤٩٣٢٩كد سؤال: 

  آنگاه:، باشد پذير وارونتابعي  fنكته: اگر   

( , ) f ( , ) f        1  
fطبق فرض نمودار    (x) پس:، كند طع ميق ٢به عرض  اي نقطهها را در  محور عرض   

( , ) f f ( ) a a        0 2 0 2 3 2 1   

fاكنون فرض كنيم    (x)1 اي به عرض  ها را در نقطه محور عرضk پس داريم:، قطع كند  
      

           

( ,k) f f ( ) k f (k)

k k k k

1 10 0 0

2 1 3 0 2 1 3 2 1 9 4
   

  )٤ درس، ٢ فصل( ١ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠
  ٥٣١٧٠٤كد سؤال: 

  كنيم: رو تعريف مي صورت روبه را به gبا  fتركيب ، دو تابع باشند gو  fاگر  نكته:  

       fog g f(fog)(x) f(g(x)) , D x D g(x) D   

x ،fجاي  به gابتدا در تابع    (x) هاي  دهيم تا ضابطه را قرار ميgof :تشكيل شود كه داريم  

¡ï¡

¡ï¡ïù

¡ï¡ï

x g(f(x)) g( x ) x x

g(f (x)) x x

x g(f(x)) g(x ) x

x
g(f (x)) x x

x

       
    

    

        
 

2 2

2 2

0 2 1 2 1 1 2
4 2 4 2

0 1

5
4 1 4 5

5

   

( )    2 5 2   هاي معادله مجموع جواب 5
  )١ درس، ٣(فصل  ١* حسابان  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١١

  ٣٨٣٤٩١كد سؤال: 
x

x y xy x y
y

a
(a ) a , a

a

  نكته :  

  داريم:، كنيم نامعادله را ساده مي  
  

  

    

    

        

x x x x x x

x x x

( x ) ( x ) x x

( )

( )

x x

2 1 2 2 1 4 2

2 4 2 1 0 4 8 1 0

4 2 4 8 1 0 6 1 0

4 2 2 2 2 2
1 0 241 6 2 2 2 2

2 2 2 2 6 1 0 1 6

   

)صورت  جواب اين نامعادله به بنابراين مجموعه   , ) 16 .است  
  )٢ درس، ٣(فصل  ١* حسابان  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٢

  ٣٨٨٨٨٨كد سؤال: 
c

b: log a c a b   نكته  
  آوريم: دست مي عبارت را ساده كرده و حاصل را به  

log log / log log log log     
3 3

5 3 35 56 10 6 10 6 10
16 0 001 6 6 10

1000
   

x

y

4
3

3 4y x 

x

y

4

4
3
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b

a

log b b

log log /
log a a

 



      
        
     


3 3
310

353 3 6 10
5 56

10 10 10 3
3 126 10 3 2 4

3 5 56 6 6
5

   

  )٣ درس، ٣ فصل( ١ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤نۀ پاسخ: گزي -١٣
  ٣٣٦٣٥١كد سؤال: 

  0 1y
ay log x a x ; (x ,a , a )     نكته :  

  0 1n
a alog b n log b ; (b ,a , a )   نكته :  

0aنكته: اگر      1وa  ، آنگاه از تساويa alog x log y نتيجه گرفت كه توان  ميx y  0و برعكس؛ يعنـي اگـرx , y   وx y ،
aآنگاه:  alog x log y  

  11 2 3
2

n(n )
n


     نكته :   

  با توجه به نكات داريم:  
2 3 10 220 2 3 10 220log x log x log x log x log x log x log x log x              

410 11 2201 2 10 220 220 55 220 4 10
2 55

( ) log x log x log x log x x


                

  )١ درس، ٤ فصل( ١ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٤
  ٣٨٨٨٨٩كد سؤال: 

   رو برقرار است: رابطۀ روبه rرو به آن در يك دايره به شعاع  روبه برحسب راديان و طول كمان  نكته: همواره بين اندازۀ يك زاويه مانند   

r
 

   

Dآنگاه: ، اندازۀ آن برحسب راديان باشد Rاي برحسب درجه و  اندازۀ زاويه Dنكته: اگر    R

180

  

رو به زاويۀ  طول كمان روبه  
5

 برابر است با: ١٢اي به شعاع  در دايره 
 12

5
   

     برابر است با: ١٨اي به شعاع  رو به اين كمان در دايره بنابراين زاويۀ روبه  

 
 

   

212 25 5
18 3 15

   

  اين زاويه برحسب درجه برابر است با:  

 D
D D




    


2
180 215 24

180 15
   

  )٢ درس، ٤(فصل  ١* حسابان  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٥
  ٣٣٨٦٨٦كد سؤال: 

2
Sin( ) Cos


    نكته :  

عبارت ، با توجه به نكته  
3

Cos(x )


 رو نوشت: صورت روبه توان به را مي  

y Cos(x ) Sin( (x )) Sin(x )
   

      
5

3 2 3 6
   

yچون نمودار تابع    Cos(x )


 
3

yبر نمودار   Sin(x )   توان نتيجه گرفت كه يكـي از  به تساوي فوق مي با توجه، منطبق شده است

5، تواند داشته باشد مي مقاديري كه 
6
  پاسخ است. ١است. بنابراين گزينۀ  

  )٣ درس، ٤ فصل( ١ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٦
  ٥٤٣٣٤٩كد سؤال: 

yنكته: توابع    Sinx  وy Cosx گويند. دامنۀ اين توابع مجموعۀ  را توابع مثلثاتي ميR ها  و برد آن,  1 است (گـاهي بـه نمـودار  1

y Sinx  موج سينوسي و به نمودارy Cosx گويند.) يز ميموج كسينوسي ن  

  

x

y

1

1

 2

2

 3
2

3
2

  2 2

y Sinx

x

y

1

1

 2

2 3

2

3
2 

2 2

y Cosx
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  كنيم: ها را رسم كرده و بردشان را تعيين مي آن، gو  fشده براي توابع  با توجه به نمودارهاي سينوس و كسينوس و دامنۀ داده  

  

                     
f g f gR , , R , R R ,

1 3 3 1 3
1

2 2 2 2 2
   

 
  )١ درس، ٥ فصل( ١ حسابان*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٧

  ٣٤٠٨٩٤كد سؤال: 
fنكته: هرگاه مقادير تابع    (x)  را به هر اندازۀ دلخواه بتوان بهL شرط آنكه متغير  به، نزديك كردx  با مقادير مخـالف)a قـدر  از دو طـرف) به

       نويسيم: مي، نزديك شود aكافي به 
x a
lim f (x) L


   

  رو است. صورت روبه به g(x)نمودار تابع   
اي  حد اين تابع در هر نقطه، gبا توجه به نكته و نمودار تابع   

  پس:، است ٢چه غيرصحيح) برابر ، (چه صحيح باشد

x x
lim g(x) lim g(x)
 

   
1 2

2 2 4   

  
  
  

 
  )٢ درس، ٥ فصل( ١ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٨

  ٣٩٩٥٧٨كد سؤال: 

xدر همسايگي چپ     xچون ، 0  1 xپس ، 0    2 1 xو در نتيجه  1     1 x. همچنين 2 x

x x


  1:بنابراين .  

x x

x
lim x lim ( )

x  
       

2

0 0
1 4 1 5   

  )٣ درس، ٥ فصل( ١ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤نۀ پاسخ: گزي -١٩
  ٣٤٢٤٠٠كد سؤال: 

1نكته: اگر   
x a
lim f (x) L


  2و
x a
lim g(x) L


 ،:1    آنگاه
1 2 2

2
0

x a x a

Lf (x)
lim (f (x) g(x)) L L , lim (L )

g(x) L 
       

  با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  

2 2

2
2 2

5 1 4

2 4 2
x x

x
x x

lim f(x) lim g(x)

lim (f g)(x) :
lim f(x) lim g(x)

 

 

 


 

   


 
    



  :١ ينۀگز  

2 2

2
2 2

5 1 5

2 4 8
x x

x
x x

lim f (x) lim g(x)

lim (f g)(x) :
lim f (x) lim g(x)

 

 

 


 

   


 
   



  :٢ ينۀگز  

2

2

2
2

2

5
5

1

2 1
4 2

x

x

x
x

x

lim f (x)

lim g(x)
f

lim ( )(x) :
lim f(x)g

lim g(x)



















  



  



  :٣ ينۀگز  

2 2

2
2 2

5 1 6

2 4 6
x x

x
x x

lim f (x) lim g(x)

lim (f g)(x) :
lim f(x) lim g(x)

 

 

 


 

   


 
   



  :٤ ينۀگز  

  پاسخ است. ٤بنابراين گزينۀ   


6

5
6

1
2

1

y

x

f (x) Sinx


6


2

3
2

y

x

g(x) Cosx

5
6


3

2

x

y

1

123 1 2 3 4 5

2
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  )٥ درس، ٥ فصل( ١ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٠
  ٥٠٩٥٠١كد سؤال: 

xدر نقطۀ  fنكته: گوييم تابع    a هرگاه ، پيوسته است
x a
lim f (x) f (a)


 ،:يعني  

  ه باشد. شد تعريف aدر  fالف) تابع   
  هر دو متناهي)، حد راست موجود باشد. (حد چپ  aب) حد تابع در   
fبا مقدار  aدر  fج) مقدار حد تابع    (a) .برابر باشد  
xرا در نقطۀ  fحد چپ و مقدار تابع ، با توجه به نكته بايد حد راست      محاسبه كرده و با هم برابر قرار دهيم: 2

x x x

x x (x )(x )( x )
lim f (x) lim ( ) lim

xx x    

    
   

 

2

2 2 2

4 2 2 2 2
8 2

22 2
  : حد راست 

x x
lim f (x) lim x a a

  
   

2 2
  : حد چپ 2

f ( ) a  2   مقدار تابع 2
  بنابراين:  

       a a a       2 8 2 2 128 126   
  )١ درس، ٢ فصل( ٢ هندسه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٢اسخ: گزينۀ پ -٢١

  ٣٩٢٧٦٤كد سؤال: 
kاي ثابت در صفحه و  نقطه Oاگر  -     kو نسـبت تجـانس  Oدر تجانس به مركـز  Mرا متجانس نقطۀ  Mنقطۀ ، يك عدد حقيقي باشد 0

ير برقرار باشد:گوييم؛ هرگاه سه شرط ز
 

  
روي يك خط راست باشند. Mو  O ،Mالف) سه نقطۀ   

 
  

OMب)    k OM     

 پ)

 

  قرار دارند. Oطرف نقطۀ  در يك Mو  Mو نقاط  OMخط  روي نيم M، باشد، مثبت kاگر  -

OMمثال:  OM  2           k  2   

    OM OM 
1
2

               
 

      k 
1
2

   

  گيرد. قرار مي Mو  Mبين نقاط  Oنقطۀ ، منفي باشد kاگر  -

OMمثال:  OM  2       
 

     k  2  

  مطابق شكل و با توجه به نكته داريم:  

 AO AO      
2 2 3 2
3 3

  

 المركزين برابر است با: و طول خط در نتيجه دو دايره مماس خارج هستند  

 OO   3 2 5  
 

  )٢ درس، ٢ فصل( ٢ هندسه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٢
  ٥٠٦٧٨٨كد سؤال: 

مساحت ، بدون تغيير محيط و تعداد اضلاعِ شكل، محيطي) پيراموني (هم نكته: در مسائل هم  
  هيم.د افزايش مي، كمك بازتاب آن را به

  داريم:، ناميم مي Cيافته و  BDرا نسبت به  Cبازتاب نقطۀ ، با توجه به نكته و مطابق شكل  

  BCDC
BCD

S S BC CD       
12 2 3 2 2 2 12
2   

  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   
 

 
  )٢ درس، ٢ فصل( ٢ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٣

  ٥٣٩٩٣٨كد سؤال: 
در يك طرف  Bو  Aو نقاط  dترين مسير): خط  نكته (مسئلۀ هرون براي پيدا كردن كوتاه  

AMطوري كه  به dروي خط  Mدست آوردن نقطۀ  آن مفروضند. براي به MB  كمترين
 Aناميم. سپس  مي Aكنيم و  پيدا مي dرا نسبت به خط  Aابتدا بازتاب نقطۀ ، مقدار باشد

خواهـد بـود. در ايـن  Mنقطۀ ، dبا خط  ABخط  كنيم. محل تلاقي پاره وصل مي Bه را ب
  صورت خواهيم داشت: 

1 2 3

AM A M

ˆ ˆ ˆM M M



 
  

O


M M

O


M M

MM

O

3 2 2 2
D

B

A

C

C

A
B

M
d 1

A

3
2

H

O

O
A

C

C
2

3
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  داريم:، با توجه به نكته و مطابق شكل  

AP PB A P PB A B       
  

Aكمك قضيۀ فيثاغورس در مثلث  از طرفي به   BH ،م:داري  

A B        2 214 8 196 64 260 4 65 2 65   

  

  

 

  )١ درس، ٢ فصل( ٢ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٤
  ٦٥٣٨٧٧كد سؤال: 

 Aتصوير نقطۀ  Aتبديلي از صفحه است كه در آن اگر ، و زاويۀ  Oبه مركز نقطۀ ثابت  Rدوران  -  

  داريم:، دباش

»OA OA AOA      

 Hكنيم و پـاي عمـود را  عمودي بر خط رسم مي، Oاز مركز دوران ، براي رسم دوران يافتۀ يك خط -   

 dكنيم.  رسـم مـي OHمود بـر ع Hرا در  dناميم. خط  مي Hرا  Hناميم. دوران يافتۀ  مي

  است. dدوران يافتۀ 

  نهشت هستند و داريم: هم OMHو  OMHهاي  مثلث، طبق نكات فوق و شكل مقابل  

¾µGI¤ Í±ò ¦Ä » oU»

OM OM ˆ ˆOMH OMH OMH OMH
OH OH

          

120 60
2

 
   

  داريم:، OMHˆفاده از سينوس زاويۀ با است OMHدر مثلث   

OH
Sin OM

OM OM


       

3 6 12 12 3
60 4 3

2 33
  

  )٢ درس، ١(فصل  ٢* هندسه  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٥
  ٥٢٧٩٧٧كد سؤال: 

  بر دايره با هم برابر است.، شده از يك نقطه خارج دايره هاي رسم نكته: طول مماس  

  داريم:، با توجه به نكته  

 


  

BM BQ

CN CQ

3

2
   

  و از آنجا داريم:  

AM AN x x x        2 5 3 3 2 7   

 برابر است با:  AMبنابراين طول مماس   

AM  12   
  )١ درس، ٣ فصل( ٢ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٦

  ٣٩٦١٧٦كد سؤال: 
  برابر با قطر دايرۀ محيطي است.، روي آن به سينوس زاويۀ روبه ABCنكته: نسبت هر ضلع مثلث   

BC AC AB
R

ˆ ˆ ˆSinBSin A SinC
   2   

  با توجه به اطلاعات داده شده داريم:  

ˆ ˆˆC , B A      48 72 60   

  ها داريم: طبق قضيۀ سينوس  

BC
R R R R R

ˆ SinSin A
        


3 32 2 2 2 2 1
60 3

2

  

 



AA

O

B

CA

3
72

60 48

H

H

60
6

6O

d

d

M
60

M

N

A

B

C
2

3

x 2 5

x  3

Q

2

3

d
D

B

A

C

8

4

10

P

10

A H

10
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  )٢ درس، ٣ صلف( ٢ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٧
  ٣٤٠٩١٧كد سؤال: 

   داريم: ABCها در مثلث): در مثلث دلخواه  نكته (قضيۀ كسينوس  
2 2 2

2 2 2

2 2 2

2

2

2

ˆa b c bcCos A

ˆb a c acCosB

ˆc a b abCosC

  

  

  

   

برسند. ابتدا  Cو  Bساعت به نقاط  فرض كنيم مطابق شكل دو قايق پس از نيم  
  ساعت حساب مي كنيم: مسافت طي شده توسط هر دو قايق را پس از نيم

60 0 5 30
100 0 5 50

AB / km

AC / km

  
  

   

  ها داريم: اكنون با استفاده از قضيۀ كسينوس  

2 2 2 130 50 2 30 50 120 900 2500 3000 4900 70
2

x Cos ( ) x km                 

  )٣ درس، ٣ فصل( ٢ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٨
  ٥٥٢٠٢٧كد سؤال: 

  داريم: ، : طبق قضيۀ نيمساز زواياي داخلي در مثلث١نكتۀ   

  
AB BDˆ ˆA A
AC DC1 2  

  
  
  

  داريم: ، ايجاد كرده باشد BCرا روي ضلع  DCو  BDبوده و قطعات  ABCاز مثلث  Aنيمساز زاويۀ  AD: اگر ٢نكتۀ   

AD AB AC BD DC   2  
  داريم: ، ١ابتدا با توجه به نكتۀ   

MN xMN NQ

MP xMP QP


    



36 3
48 4

  

  پس داريم: ، است ٣٥از طرفي محيط مثلث برابر   

MN
MN NP PM x x x x

MP


            



9
35 3 14 4 35 7 21 3

12
  

  خواهيم داشت: ، ٢كمك نكتۀ  و در نهايت به  

MQ MN MP NQ QP MQ            2 9 12 6 8 108 48 60 2 15  
  )٤ درس، ٣ فصل( ٢ هندسه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٩

  ٣٤٤٠٣٤كد سؤال: 
  برابر است با: cو  a ،bنكته (قضيۀ هرون براي محاسبۀ مساحت): مساحت مثلث با اضلاع   

2
a b c

S P(P a)(P b)(P c) ; P
 

       

  كنيم: ابتدا محيط مثلث و سپس مساحت آن را طبق فرمول هرون محاسبه مي  

4 2 213 14 15 21 21 8 7 6 2 3 7 4 3 7 84
2

P S
 

                

  محاسبه است: صورت زير قابل به ABCاز طرفي مساحت مثلث   
1 1 1 15 6784 2 14 15 3 13 84 15 67 168
2 2 2 2

10115 101
15

ABC OAB OAC OBC
x

S S S S x x

x x


                

   
   

  پاسخ است. ١پس گزينۀ   
  )٣ درس، ١ صلف( ٢ هندسه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٠

  ٤٤٦٣٥٧كد سؤال: 
  هاي داخلي آن است. محل تقاطع نيمسازهاي زاويه، نكته: مركز دايرۀ محاطي داخلي هر مثلث  
  است. Aو زاويه داخلي  Cو  Bهاي خارجي  محل تقاطع نيمسازهاي زاويه، ABCدر مثلث  Aنكته: مركز دايرۀ محاطي خارجي نظير رأس   

Sشعاع دايرۀ محاطي داخلي برابر ، 2Pو محيط  Sنكته: در يك مثلث با مساحت   
r

P
  و شعاع دايرۀ محاطي خـارجي نظيـر رأسA  برابـر

a
S

r
P a




  است. 

CB

A

bc

a

A

B
D

C
1

2

B

120

x C

A
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23برابر  aالاضلاع به ضلع  نكته: مساحت مثلث متساوي  
4

a .است  

  شكل و نكات بالا داريم: به با توجه  

  

2

2 2
(* )

3
4 (* )

32 3
2

3 3
3 3 4 24 4 3 3

3 3 6 2 6 3
2 2

a

S a

a
P a p

S S
OO r r

P P a

a a
OO a a a a

a a
a





   

    


      


   

  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   
  )١ درس، ١ فصل( احتمال و آمار*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣١

  ٤٤٣٠٥٥كد سؤال: 
  زماني درست است كه هيچ مثال نقضي نداشته باشد.، نماي همراه با سور عمومي نكته: گزاره  
  زماني درست است كه مجموعه جواب آن تهي نباشد.، نماي همراه با سور وجودي ه: گزارهنكت  
  كنيم. ها را بررسي مي هر يك از گزينه، با استفاده از نكات بالا  
0x: نادرست است؛ زيرا ١گزينۀ     شود. مثال نقضي براي آن محسوب مي  
x: درست است؛ زيرا براي ٢گزينۀ       داريم: ، 0

x
x x x x x (x )

x
           2 2 21 2 1 2 2 1 0 1 0  

  برقرار است. ١: درست است؛ زيرا براي هر عدد حقيقي غير ٣گزينۀ   

1ازاي  عنوان مثال به : درست است؛ زيرا به٤گزينۀ   
2

y   .برقرار است  

  پاسخ است. ١بنابراين گزينۀ   
  )١ درس، ١* آمار و احتمال (فصل  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٢

  ٥٢٤٦٩٠كد سؤال: 
  : تركيب شرطي زماني نادرست است كه مقدم درست و تالي نادرست باشد. ١نكتۀ   
  درست است. ، ارزش كل گزاره به انتفاي مقدم، مقدم نادرست باشد، : اگر در تركيب شرطي دو گزاره٢نكتۀ   
  نادرست است. ، ارزش باشند و در غير اين صورت : تركيب دوشرطي زماني درست است كه هر دو گزاره هم٣نكتۀ   
  درست است. ، : تركيب فصلي زماني نادرست است كه هر دو گزاره نادرست باشند و در مابقي حالات٤نكتۀ   
  نادرست است. ، حالات : تركيب عطفي زماني درست است كه هر دو گزاره درست باشند و در مابقي٥نكتۀ   
  با توجه به نكات داريم:   
  q r  نادرست است و چونq پس ، درست استr  .نادرست است  
  q p  نادرست است و چونq پس ، درست استp  .نادرست است  
  ا پيدا كنيم: پردازيم تا گزارۀ نادرست ر ها مي اينك به بررسي هريك از گزينه  

(r p) (F F) T     )١  q (p r) (F (F F)) (F F) T         )٢  

( p r) (T F) F     )٣  r (p q) (T (F T)) (T T) T         )٤  

  پاسخ است.  ٣بنابراين گزينۀ   
  )٢ درس، ١ فصل( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٣

  ٣٢٧٤٢٩: كد سؤال
Aنكته (قوانين جذب):    (A B) A , A (A B) A      

B B

(A B) (B C) (B A) B (A B) (B C) B (A B) B B                         

  )٣ درس، ٢ فصل، ١ درس، ٢ فصل( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٤
  ٥٣٧٥٣٤كد سؤال: 

  داريم: ، باشند Sاي  دو پيشامد ناسازگار در فضاي نمونه Bو  Aاگر  -  
A B   )١  
A B A  )٢  
B A B  )٣  
P(A B) P(A) P(B)  )٤  

O

O

r

ar

CB

A

a

a a

A B

S
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  - 
P(A B)

P(A | B)
P(B)




  

  - P(A ) P(A)  1  
  - P(A B ) P(A B)   1   
  م: داري، ١با توجه به نكتۀ   

    
     

 

P(A B ) P(A B) P(A) /

P(A B) P(B A ) P(B A) P(B) /

0 2
0 3

  

  خواهيم داشت: ، ٤و  ٣، ٢و با توجه به نكات   
P(A B ) P(A B) (P(A) P(B)) ( / / ) / /

P(A | B )
P(B ) P(B) / / / /

               
  

1 1 1 0 2 0 3 1 0 5 0 5 5
1 1 0 3 0 7 0 7 0 7 7

 
 

  )٤ درس، ٢ فصل( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٥
  ٣٩٢٧٧١كد سؤال: 

1ت به هر سؤال سؤال پاسخ داده است و احتمال پاسخ درس ٥آموز به هر  دانش  
2

  پس احتمال موردنظر برابر است با: ، است 

ÏH¼â w 5 pH ÏH¼â w 5 JIhTºH
·jHj Swnj gwIQ ÁHoM

P(A) ( )



 
     
 

55 1 1 11
5 2 32 32

  

  )١ درس، ٣ فصل( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٦
  ٥٠٦٨٠٠كد سؤال: 

  هاست. ها نمايشگر فراواني دادهyها و محور  يشگر حدود دستهها نماxمحور ، ها نگاشت داده : در نمودار بافت١نكتۀ   
  است. ١٠٠ها برابر  مجموع درصد داده، : در هر بررسي آماري٢نكتۀ   
  درصد كـل دايـره  ١٠دهندۀ  كنيم كه هر قسمت نشان قسمت مساوي تقسيم مي ١٠ابتدا دايره را به ، ها اي داده : براي رسم نمودار دايره٣نكتۀ   

  يابد. قسمتي از دايره اختصاص مي، اش به نسبت فراوان نسبي، است. آنگاه به هر دسته درجه) ٣٦(
  داريم:، ٢و  ١با توجه به نكات   

          kÅnjx x x5 10 30 35 100 80 100 20   

,19ها متعلق به دستۀ  درصد داده ٢٠يعني    ، ٣پس با توجه به نكتۀ ، است 24
20 2
100 10

اي بـه آن  قسمت نمودار دايره ١٠قسمت از  ٢يعني ، 

  يابد. اختصاص مي
  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   
  )٣ درس، ٣ فصل( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٧

  ٥٠٩٥١٧كد سؤال: 
ميانـه ، هـا بـا تعـداد زوج ها با تعداد فرد و ميانگين دو دادۀ وسـط بـراي داده دادۀ وسط براي داده، صورت صعودي مرتب كنيم ها را به : اگر داده١نكتۀ   

  خواهد بود. 
چـارك سـوم  نمـايش داده و Q3هـا را بـا  ناميم. همچنين ميانۀ نيمـۀ دوم داده نمايش داده و چارك اول مي Q1ها را با  : ميانۀ نيمۀ اول داده٢نكتۀ   

  .  ناميم مي
  معيار بر ميانگين.  قسمت تقسيم انحراف نمايش داده و برابر است با خارج CVدادۀ آماري را با  n: ضريب تغييرات ٣نكتۀ   

¸Ã«ºIÃ¶

nIÃ÷¶ ýHodºH

n

i
i

n

i
i

x

: x
n

CV
x

(x x)

:
n










  





 





1

2

1

  

   آوريم: دست مي هاي اول و سوم را به ها را مرتب كرده و چارك داده، ٢و  ١با توجه به نكات   

            
,هاي  تر از چارك سوم داده هاي بزرگ تر از چارك اول و داده هاي كوچك واضح است كه پس از حذف داده     , , ,10 9 8 7   مانند.  باقي مي 6

,هاي  ضريب تغييرات داده، ٣حال با توجه به نكتۀ    , , ,10 9 8 7   م: كني را محاسبه مي 6

x
   

 
6 7 8 9 10 8

5
  

  
¾ºIÃ¶Q Q /

, , , , , , , ,

 1 35 11 5

2 4 6 7 8 9 10 13 14



 

 

ʣķĠĿćđ
۱۴۰۶  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱۱ 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )        
   

2 2 2 2 26 8 7 8 8 8 9 8 10 8 10 2
5 5

  

CV ( )
x


  

2 1 2
8 8

  

 پاسخ است.  ٣بنابراين گزينۀ   

  )٢ درس، ٤ فصل( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٨
  ٤٠١٠٨٣كد سؤال: 

nx x x
x

n

     
 1   ١: نكتۀ  2

تـوانيم  درصد مي ٩٥با اطمينان بيش از ، در اختيار قرار داشته باشيم nاندازۀ  اي تصادفي به  : براي برآورد بازۀ ميانگين جامعه اگر نمونه٢نكتۀ   

  بگوييم: 

x x
n n

 
    

2 2  

  معيار جامعه است.  انحراف ميانگين جامعه و  كه   

xصورت  براي ميانگين جامعه به 95%ن دانيم فاصلۀ اطمينا مي ٢با توجه به نكتۀ    , x
n n

  
  

  

2 برابـر و  ٤است. چون تعداد اعضاي نمونه را  2

  فاصلۀ اطمينان جديد برابر است با: ، برابر كرديم ٢معيار جامعه را  انحراف

x , x x , x
n n n n

        
       

     

2 2 2 2 2 2
4 4

  

  كند.  تغييري نمي پس فاصلۀ اطمينان و در نتيجه طول آن  

  )٢ درس، ٢ فصل( احتمال و آمار*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٩
  ٤٥٢١٠٨كد سؤال: 

شانس  هم اي غير  : در فضاي نمونه١نكتۀ    1 2 nS s ,s , ..., s :داريم  

 1 1nP (s ) P (s )       

عضوي  k: احتمال پيشامد ٢نكتۀ    1 2 kA a ,a , ...,a برابر است با:، شانس هم در فضاي غير  

 1 2 kP (a ) P (a ) P(a )       

Pاگر فرض كنيم    (a) x ، :آنگاه طبق فرض داريم
2 4 8
x x x

P (b) , P (c) , P (d)    

  داريم: ، ١اكنون با توجه به نكتۀ   

8 4 2 1 81 1
2 4 8 8 15
x x x

x ( ) x x
  

         

   8 1 8 2
15 4 15 15

P ( a ) P ( c )       

  داريم: ، ٢بنابراين با استفاده از نكتۀ   

      8 2 10 2
15 15 15 3

P ( a,c ) P ( a ) P( c )       

  )٣س در، ٢ فصل( احتمال و آمار*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٠
  ٥٣٧٥٣٦كد سؤال:     

nAنكته: اگر    , A , A , , A  1 2  Aبراي هـر پيشـامد دلخـواه ، كنند را افراز مي Sاي  پيشامدهايي با احتمال ناصفر باشند كه فضاي نمونه 3

  داريم: ، طبق قانون بيز

i i
i

P(A ) P(A | A )
P(A | A)

P(A)


  

  آيد.  دست مي بر اساس قانون احتمال كل به P(A)كه در آن   

3پس ، سه برابر جمعيت زنان است، از آنجايي كه جمعيت مردان  
4

1جمعيت مردان و  
4

  جمعيت زنان هستند.  

  داريم: ، اينك با توجه به نكته  

·p Â²¼L¤P( | ) /


    
  

1 30
30 30 14 100 0 2

3 40 1 30 120 30 150 5
4 100 4 100
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  )١ فصل( ٢ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤١
  ٥٢٦١٥٩كد سؤال: 

  كي بارها:پس از تعادل الكتروستاتي، با دادن بار اضافي به يك رساناي منزوي  
  نادرست) ١شود. (گزينۀ  تمام بار روي سطح خارجي رسانا پخش مي ■  
  درست) ٢پتانسيل الكتريكي تمام نقاط رسانا با هم برابر است. (گزينۀ  ■  
  نادرست) ٣ميدان الكتريكي خالص درون رسانا صفر است. (گزينۀ  ■  
چگـالي سـطحي بـار در تمـام ، سطح است. چون كره سطح يكنـواختي داردتيز سطح بيشتر از ساير نقاط  چگالي سطحي بار در نقاط نوك ■  

  نادرست) ٤هاي روي سطح آن با هم يكسان است. (گزينۀ  قسمت
  )١ فصل( ٢ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٢

  ٥٢٤٧١٥كد سؤال: 
سـمت چـپ  سمت راست خواهد بـود. از طرفـي ذره بـه افعه و بهكره و ذره داراي بار منفي هستند و در نتيجه نيروي الكتريكي وارد بر ذره د  

cos)پس كار ميدان كره روي آن منفي است ، شود جا مي جابه )  1 يابد.  و انرژي پتانسيل الكتريكي افزايش ميE E( U W )     
  )١(فصل  ٢* فيزيك  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٣

  ٣١٩٤٥٤سؤال:  كد
  توان نوشت: ها پس از تماس مي در مورد بار هريك از آن، ها يكسان هستند چون كره  

25 5 30 15
2 2 2

A B
A B

q q
q q C

          

6 22

6 6

2

15 10 225 1 8
12525 10 5 10

A B

A B

q q
k

F ( )r /
F q q

k
r



 

 
 
   

  
   

  )١ فصل( ٢ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٤
  ٣٢٣٨٢٧كد سؤال: 

AB AC BC BC cm   2 2 2 10 

A C
AC

q q
F k / N

(AC)

 



    

     
9 9 9

7
2 2

9 10 3 10 2 10 54 10 5 4
10

  

BB C
BC B

B

qq q
F k / q N

(BC)

/ q N

 




  
     

 

9 9
9 6

2 2

10 2 10
9 10 1 8 10

10
1 8

  

  توان نوشت: بنابراين مي  

    

      

BAC BC

B B B

F F F / ( / q )

/ ( / q ) / / q q nC

2 2 2 2 2

2 2 2

9 5 4 1 8

1 0 6 0 2 0 64 0 04 4
  

BCFنكته: چون دو بردار   


ACFو  


  اثر است.  گيري مقادير بي ازهدر اند Bqمثبت و منفي بودن بار ، همواره بر يكديگر عمود هستند 
  )١ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٥

  ٣٥٣٥٨٦كد سؤال: 



    
       





2 2

9 9
2 2

2

8 2 8 2 256 16

16 9 10 32 10
3 3

A
N

E ( ) ( )
C

q
q C

( )q
E k

r

  






    


q ne n
/

9
11

19
32 10

2 10
1 6 10

  

  )١(فصل  ٢* فيزيك  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٦
  ٥٢٦١٤٢كد سؤال: 

  برايند اين دو نيرو بايد صفر باشد.، شود. چون ذره در حال تعادل است دو نيروي وزن و الكتريكي وارد مي q2به   

E EF mg F ( ) N         3 3 420 10 10 10 2 10   

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

Aq Bq

10cm

C

A B

BCF


ACF


3Aq nC  Bq ?

2Cq nC

cm10 2
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  برابر است با: q2در محل بار  q1اندازۀ ميدان بار   

EF N
E

Cq






   


4
4

92

2 10
5 10

4 10
   

سمت بالا باشد تا نيروي وزن را خنثي كند. از طرفي نيروي وارد بر بار منفـي در خـلاف جهـت  بايد به q2هت نيروي الكتريكي وارد بر بار ج  
  ين خواهد بود.سمت پاي به q2در محل بار  q1پس ميدان بار ، ميدان الكتريكي است

  )١ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٧
  ٣٦٧٧٨٠كد سؤال: 

xچون در نقطۀ    a دو بردار ، ميدان برايند صفر شده استE1


E2و  


 q2و  q1اين دو بـار خلاف جهت هم هسـتند و بنـابر، در اين نقطه 
  نام خواهند بود. از طرفي:  هم

kºH ³Iº ́ À »q q
T

q q q q q
E E E k k

q( a) ( a)
        1 21 2 1 2 1

1 2 2 2 2

9
0

9 4 43 2
  

  )١(فصل  ٢* فيزيك  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٨
  ٣٧١٢٩٢كد سؤال: 

E E
E E E

U U
V ( ( )) U J W U J

q
 


 

               
 

16 16
1820 80 9 10 9 10

9 10
  

EW K K K m(v v ) (v )              2 2 16 25 2 8
2 1 2 1 2

1 1
9 10 5 10 64 10

2 2
  انرژي جنبشي -كار: قضيۀ 

m m
v v v

s s
           8 2 8 2 8 4 5

2 2 236 10 64 10 100 10 10 10 10  

  )١ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٩
  ٣٣٣١٥١كد سؤال: 
Q CV

VA Q
Q VA V C Cd A dC /d d / m m

Q

A






 
                      


 


12
7

3 2 2
9 10 100 5 10 0 5

1 8 10




   

  )١ فصل( ٢ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٠
  ٥٢٨٠٠٤كد سؤال: 

( )
Q

C C V
V V C

    1
1

1 1

2 2
*   

  پس:، شود اما انرژي آن زياد مي، كند ظرفيت خازن تغييري نمي، ولتاژ با افزايش  

( )

U CV U U C(V V ) C((V ) V ) C(V V V )

C(V ) C( ) C C / F
C

             

          

2 2 2 2 2 2 2
2 1 2 1 1 1 1 1 1

*
1

1 1 180 20 160 40 400
2 2 2

24 10 4 10 2 10 0 2
   

  گذاري اعداد كاملاً دقت كنيد. اما بايد هنگام جاي، ايم حل ننوشته ها را در ميانۀ راه تذكر: در روابط بالا يكاي كمّيت  
  )٢ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥١

  ٣٣٠٠٣١كد سؤال: 
12

0 24 240
50

V
I / A mA

R
     

1
20 240 5

12
q I t mAh mA t t h min          

  )٢(فصل  ٢وار * فيزيك دش: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٢
  ٦٥١٥٥٥كد سؤال: 

  محاسبه كنيم: C480ابتدا بايد مقاومت ويژۀ رسانا را در دماي   

(T T ) ( ) m                                
5 3 5 3 51 5 10 1 4 10 480 280 5 10 1 4 10 200 9 10    

سپس از رابطۀ   
L

R
A

  آوريم: دست مي مقاومت رسانا را به  

R
/




 

  


5

6
9 10 2

50
3 6 10

   

  )٢ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٣
  ٥٣٧٥٤٤كد سؤال: 

ازاي  ولتـاژ آن را بـه، ولتاژ رساناي غيراهمي -لۀ جريانجريان عبوري از باتري همان جريان عبوري از رساناي غيراهمي است. با توجه به معاد  
  آوريم. دست مي به A8جريان 

    I V V V V2 22 8 2 2  
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ÁoUIMVپـس ، پتانسيل باتري اسـت پتانسيل دو سر رسانا همان اختلاف اختلاف، هاي باتري به دو سر اين رسانا متصل شده چون پايانه   V2 

  خواهد بود و داريم:

 
  )٢(فصل  ٢* فيزيك  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٤

  ٣٣٣١٥٥كد سؤال: 
دهند (كه در اينجا  ترتيب رقم اول و رقم دوم مقاومت را نشان مي تر است) به دانيم دو حلقۀ اول (از آن طرفي كه به يك سر مقاومت نزديك مي  

  نيز با دو رقم ديگر برابر است. nاست كه در اينجا  n10صورت  و رقم سوم ضريبي به دو رقم با هم برابرند)
  داريم: ، بنابراين در مورد اين سؤال  

    R 22200 22   (ب 10

  R 666  (ت 10
 

   R 1110 11   (الف 10

      R k 3 4440 440 10 44  (پ 10

  توانند مقاومت اين قطعه باشند.  مي، شده در نتيجه همۀ اعداد نوشته  
  )٢ فصل( ٢ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٥

  ٣٨٣٥٣١كد سؤال: 
2از آنجا كه  1E1 E1  3حتماً ازE1 گرد پادسـاعتجهت جريان ، بيشتر است 

  بود.خواهد 
  
  

  توان نوشت:  پس مي، برابر صفر است (1)پتانسيل دو سر باتري شمارۀ  اختلاف  
(1)r I I I         1 1 1 10 1 0E1 E1 E1  

  :  نويسيم ميگرد  صورت پادساعت قاعدۀ حلقه را به  

(2)r I r I r I I
r r r

    
          

   
1 2 3 1 1

1 1 2 2 3 3
1 2 3

20 10 10
0

1 2 2 5
E1 E1 E1 E1 E1

E1 E1 E1  

(1) (2),
/ V


       1

1 1 1 1
10 1010 5 2 5

5 4
E1

E1 E1 E1 E1  

  )٢ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٦
  ٥٣٧٥٥٣كد سؤال: 

  آوريم.  دست مي مقاومت معادل مدار و سپس جريان عبوري از باتري و در نهايت توان خروجي باتري را به، ازاي هريك از مقادير مقاومت رئوستا به  

» ITw¼GnR eqR R


       
2

4 122 2 4 3
4 12

  

eq
I A

R r
  

 
20 5

3 1
E  

ÁoUIM Â]»oiP I rI W      2 220 5 1 5 75E  

» ITw¼GnR eqR R
        
2

6 124 2 6 4
6 12

  

ÁoUIM Â]»oiI A P W        


220 4 20 4 1 4 64
4 1

  

ÁoUIM Â]»oi

ÁoUIM Â]»oi

P

P




64
75

  

  )٢ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٧
  ٥٣٩٩٥١كد سؤال: 

  آوريم: دست مي و جريان عبوري از باتري را به3ان عبوري از مقاومت جري، اند موازي 6و  3با توجه به اينكه دو مقاومت   
I I

I A
I
 





     


3 3

3
6

6 2 2 2
3 1

   

I I I A     3 6 2 1 3   

eq
eq eq

I R
R r R

     
 

303 9
1

E   

  eqR  مقاومت معادلa,bR  و,R  3   پس:، است 6

eq a ,b , a ,b a ,bR R R R R 


       
3 6

3 6
9 7

3 6
   

V ,r  2 220 2E1

1E1

1 1r  

V3 10E1

3 2r   I
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  )٢ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٨
  ٥٣٧٥٤٥كد سؤال: 

  آوريم. دست مي را به (2)پتانسيل دو سر جعبۀ  ابتدا با استفاده از قاعدۀ حلقه اختلاف

b a b aV V V V V      12 4 8  

Â]»oiتوان الكتريكي هر جزء مدار از رابطۀ    Áj»n»P I (V V )  پس: ، آيد دست مي به  

( ) b aP I(V V ) ( A)( V) W     2 2 8 16  

كنـد و بـه مـدار  انرژي الكتريكي توليد مي (2)دست آمد يعني جعبۀ  چون توان مثبت به  

  رابر است با: شده در مدت يك دقيقه ب دهد. انرژي داده تحويل مي

U Pt J   16 60 960  
 

  )٢ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٩
  ٤٠٨٩٣٥كد سؤال: 

Ï»H S²Ie

³»j S²Ie

eq
eq

eq eq

eq

eq eq

eq

eq

R
V R I

R r R

R rV r/
: R RV r r

rR r

: R




   
           

 


     

12
18 12120 920 20 20 12

20

20 30 12
20 30

E

   

( r) ( r) r      3 12 2 20 4   

  )٣(فصل  ٢ك فيزي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٠
  ٥٠٦٨٢٧كد سؤال: 

m
F qvBsin / / v / v

s
             19 19 5 58 8 10 1 6 10 5 5 10 1 10   

  )٣ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦١
  ٣٤٠٩٥٣كد سؤال: 

 قاعـدۀسو است. طبق  ميدان مغناطيسي حلقه در محل الكترون (بيرون حلقه) درون، مطابق شكل  

  سمت پايين است. نيروي وارد بر آن به، دست راست و با توجه به منفي بودن بار ذره
 
 
  

  
 

  )٣ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٢
  ٥٥٢٠٥٢كد سؤال: 

جهت نيروي مغناطيسي وارد بر سيم با توجه به قاعدۀ دست راست به سمت پـايين 

  بوده و اندازۀ اين نيرو برابر است با:

BF ILBsin / N        2 32 0 4 10 1 8 10  

  

BFبرابر مجموع دو نيروي ها  مجموع نيروي نيروسنج، چون سيم در حال تعادل است  


و  

  وزن سيم خواهد بود؛ پس:

 



   

   
    

[¹w»oÃº [¹w»oÃº

[¹w»oÃº

B
B

mg F
F mg F F

F N mN
3 3

3

2
2

5 10 10 8 10
29 10 29

2

   

  )٣ فصل( ٢ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٣
  ٥٣٩٩٦٤كد سؤال: 

  پس:، اندازه و خلاف جهت همديگر باشند نقطه همها در اين  بايد ميدان حاصل از سيم، صفر شود aبراي آنكه ميدان مغناطيسي خالص در نقطۀ   

سـو و ميـدان  درون aميدان يك سيم در نقطۀ ، زيرا در اين صورت طبق قاعدۀ دست راست، اولاً جريان دو سيم بايد ناهمسو با يكديگر باشد  

  سو خواهد بود. سيم ديگر برون

  است بايد جريان كمتري داشته باشد. تر نزديك aكه به نقطۀ  (2)ثانياً سيم   

I  B

E

v


B

F
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
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  )٣ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٤
  ٥٣٩٩٧٠كد سؤال: 

Nلوله برابر  طول سيم، اند ها بدون فاصله كنار هم قرار گرفته چون سيم   D  ) استD  قطر سيم)؛ بنابراين بزرگي ميـدان مغناطيسـي در
  لوله و روي محور آن برابر است با: يممركز س

  
NI NI I

B
ND D

  
    


   

/
B T ( / )G





 

    


7
5

3
4 10 0 2

10 0 1
8 10

  

  )٣(فصل  ٢ت سؤال: ساده * فيزيك مشخصا ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٥
  ٣٤٠٩٦٣كد سؤال: 

  صحيح است. ٣گزينۀ   
  ها: بررسي نادرستي ساير گزينه  
  طور ذاتي فاقد خاصيت مغناطيسي هستند. به، هاي مواد ديامغناطيسي : اتم١گزينۀ   
  باشند. توان به مس و نقره اشاره كرد كه فلز مي : از جمله مواد ديامغناطيسي مي٢گزينۀ   
  كند. هاي مغناطيسي تغيير مي ابعاد حوزه، با ورود مادۀ فرومغناطيسي به ميدان مغناطيسي خارجي :٤گزينۀ   

  )٣ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢ۀ پاسخ: گزين -٦٦
  ٥٣٩٩٦٦كد سؤال: 

هـا از رابطـۀ  شـوند و درنتيجـه ميـدان خـالص در مركـز آن ميـدان حاصـل از دو حلقـه نيـز بـر هـم عمـود مي، ها بر هم عمودند چون حلقه

TB B B 2 2
1 Iآيد. از طرفي با توجه به اينكه  دست مي به 2 I2 و  12

I
B

R




2
 (1)برابر ميدان حلقۀ  ٢، (2)بزرگي ميدان حلقۀ ، است 

  خواهد بود.



 

     

     

TB B B B ( B )

B B T

2 2 6 2 2
1 2 1 1

6 6
1 1

6 5 10 2

6 5 10 5 6 10
   

I I
B I A

R /


  

     


7
6

1
12 106 10 1

2 2 0 1
   

  )٤ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٧
  ٣٩٦٢٠٢كد سؤال: 

پس پديدۀ القاي الكترومغناطيسي اتفاق ، مساحت حلقه و زاويۀ بين ميدان و سطح حلقه ثابت است، اندازۀ ميدان مغناطيسي ٤و  ٣، ١هاي  در گزينه  
  دهد.  كترومغناطيسي رخ ميكند؛ لذا پديدۀ القاي ال زاويۀ بين سطح با ميدان تغيير مي، MNبا چرخش حول محور  ٢افتد ولي در گزينۀ  نمي

  )٤ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٨
  ٥٠٨٣٦٧كد سؤال: 

oM»
oP¶A

¾ÃºIY ´ÀH

av

av

av
av

N
t

I N
t R

I
R


    

     
 

 

1
E1

E1

   

  )٤ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٩
  ٥٤٧٤١٠كد سؤال: 

 ،صورت خط راست است چون رابطۀ ميدان مغناطيسي برحسب زمان به  
B

t




ها ثابت و برابر  در همۀ بازه 
B T

t s





  خواهد بود.  2

SMIY A
BA cos A B

      0  

av
av

N N B
I A / A A / m cm

R R t R t

 
            

 
2 3 21

0 2 2 0 2 2 10
2

E1
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N D 
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

B2


B1

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  )٤ فصل( ٢ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٠
  ٣٤٢٤٤١كد سؤال: 

يابـد و طبـق قـانون لنـز  لقۀ سمت چپ افزايش ميمساحت ح، سمت راست با حركت ميله به
يابد و طبق  شود و مساحت حلقۀ سمت راست كاهش مي گرد در حلقه القا مي جرياني پادساعت

) و سمت پايين ( به abپس جريان در ميلۀ ، شود گرد در حلقه القا مي قانون لنز جرياني ساعت
  ) خواهد بود.سمت بالا ( به mn) است و در ميلۀ سمت پايين ( نيز به dcدر ميلۀ 

  
 

  )٤ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧١
  ٥٠٨٣٧٨كد سؤال: 

شـده  لوله در جهت نشـان داده جريان در سيم، kهنگام بستن كليد   
يابد. طبق قـانون لنـز جريـان در  شود و ميدان افزايش مي ايجاد مي

شـده در پيچـه و  هـاي ايجاد شود و قطب در پيچه ايجاد مي ٢جهت 
هـا نيرويـي رانشـي  لوله مطابق شكل است؛ بنـابراين بـين آن سيم

ميـدان خـارجي رو بـه ، اما هنگام باز كـردن كليـد، آيد وجود مي به
  ايجاد خواهد شد. ١رود و در پيچه جرياني در جهت  كاهش مي

  )٤ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٢
٣٤٢٤٤ل: كد سؤا ٣  

  ثابت است: Aشوند و  نصف مي Nو  ، اي را از وسط نصف كنيم لوله وقتي سيم  

N A
L

L N L
( ) ( ) L

L N

N N


  





           


 


2

21 1 1
2

2 4 2 2

1
2

 

 


   

  )٤ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٣
  ٥٠٩٥٤٦كد سؤال: 
 


        

 


U LI

U U L(I I ) U U L(I I )(I I )

U LI

2
1 1

2 2
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1

2
2 2

1
2 1 1

2 2
1
2

   

 
 

              
  

I I A

/ ( ) (I I ) I I A I A , I A

I I A

2 1
3 3

2 1 2 1 2 1

2 1

30
1

240 1 0 0 8 1 0 20 30 25 5
2

20
   

U / J mJ       3 2 3
1

1
0 8 10 5 10 10 10

2
   

  )٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٤
  ٤٠١١١٠كد سؤال: 
V N

V N
1 1

2 2
  

  :داشتخواهيم ، باشد Eاگر ولتاژ مولد   


    

    

   

 

50 1 3
150 3

13
3 9

150 3
50 3

V
V

V

V
V

V

E
E E

E
E E

   

  )٤ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٥
  ٤٠١١٠٩كد سؤال: 

mIبا توجه به رابطۀ    sin t I sin t    22 10 240 m   شار مغناطيسي عبوري از پيچۀ مولد برابر است با:، 240 cos t   240  

cosازاي  به mمقدار    t 240   ريم:در نتيجه دا، آيد دست مي به 1

k و ... , , , , , ...k
t k t t , s , s , s      0 1 2 3 4 1 1 1240 0

240 240 120 80
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bn

md
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  )١(فصل  ٢* شيمي  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٦
  ٣١٩٤٧٦كد سؤال: 

  ها متفاوت است. شده از الكترون آن هاي اشغال پس تعداد لايه، اين دو عنصر در دو دورۀ متفاوت قرار دارند  

Si : Ne s p  
2 2

10 3 3   

Ge : Ne s p d s p  
2 6 10 2 2

10 3 3 3 4 4  

  )١ فصل( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٧
  ٣٢٣٥٧٦كد سؤال: 

  درست هستند.» بªو » الفªموارد   
  بررسي موارد نادرست:  
  دهد. پ) برم در دماي اتاق با هيدروژن واكنش نمي  

nsها به  ت) آرايش الكتروني آن   np2   الكترون وجود دارد. ٥، رين زيرلايهشود كه در آخ ختم مي 5
  )١(فصل  ٢* شيمي  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٨

٣٣٣١كد سؤال:  ٧٦  
Mgپس شعاع ، يابد شعاع اتمي كاهش مي، در يك دورۀ جدول از چپ به راست   S12   است. 16

  K19 ر حالي كه د، متعلق به دورۀ چهارم استMg12  متعلق به دورۀ سوم جدول است. شعاعK19 تر از  بزرگMg12  است؛ زيـرا تعـداد

  در سمت چپ جدول قرار دارد.، Mg12هاي الكتروني بيشتري دارد و نسبت به  لايه

  )١ فصل( ٢ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣زينۀ پاسخ: گ -٧٩
  

٣٧١كد سؤال:  ٣١١  
27Co  26Fe  25Mn  24Cr  23 V  22Ti  21Sc  20Ca  19K  عنصرهاي واقع در دورۀ چهارم  

24s  24s  24s  14s  24s  24s  24s  24s  14s  ترين زيرلايه آرايش الكتروني بيروني  

                  دارا بودن خصلت فلزي  

                  صدق كردن در خواستۀ سؤال  
  

36Kr  35Br  34Se  33 As  32Ge  31Ga  30Zn  29Cu  28 Ni  عنصرهاي واقع در دورۀ چهارم  

64p   54p   44p   34p   24p   14p   24s   14s   24s  ترين زيرلايه آرايش الكتروني بيروني  

                  خصلت فلزي دارا بودن  

                  صدق كردن در خواستۀ سؤال  
 

  )١ فصل( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٠
  ٤٦٨٧٩٨كد سؤال: 

پـذيري فلـزي  ها كمتر است. از طرفي هرچه واكـنش دهنده ها از واكنش پذيري فراورده واكنش، شود طور طبيعي انجام مي در هر واكنش كه به  
پـس ، شـده بيشـتر اسـت مطابق واكنش انجام Feنسبت به  Alپذيري  استخراج آن فلز دشوارتر است. با توجه به اينكه واكنش، ر باشدبيشت

  دشوارتر است. Alاستخراج 
  )١ فصل( ٢ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨١

  ٣٥٩٠٤٨كد سؤال: 
Feكه دو نوع يون پايدار  است Fe26عنصر مشخص شده    2  وFe 3 دهد. در آرايش الكترونـي يـون  تشكيل ميFe 3 ، يـك زيرلايـۀ

  پر وجود دارد. نيمه

Fe : Ar d   
3 5

26 18 3   

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  الكترون ظرفيتي دارد. ٨) آهن ١  
Feو  FeSO4، هاي آهن ) فرمول سولفات٢   (SO )2 4   است. 3

  ) خاصيت فلزي آهن از پتاسيم كمتر است.٣  
  )١ فصل( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٢

٣٧٦كد سؤال:  ٣٦١  
3 4 2 3 2 3

3 4
3 4 3 4 2 3

1 6 160
9 28 9 6

232 4 1
mol Fe O mol Fe O g Fe O

/ g Fe O / g
g Fe O mol Fe O mol Fe O

      2جرم 3Fe O خالص  

9 6
100 %80

12
/

    2درصد خلوص 3Fe O  

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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  )١(فصل  ٢* شيمي  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٣
  ٤٦١٢٨٦كد سؤال: 

Â±µø nHk£¶

ÁoÊº nHk£¶
kg

x kg
xkg

   
200082 2439

100
 بازده درصدي 

  .كند پس مقدار نظري واكنش نيز تغييري نمي، چون مقدار مادۀ اوليه بدون تغيير است  

مقدار عملي جديد 
Â±µø nHk£¶

ÁoÊº nHk£¶
xkg x / kg

kg
   

90 2195 1
100 2439

  بازده جديد 

2195مقدار افزايش محصول  1 2000 195 1/ / kg   
195 1

100 %9 75
2000

/
/   درصد افزايش محصول  

  )١ فصل( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٤
  ٣٤٤٠٧٦كد سؤال: 

  ):  STPت زير است (در شرايط صور فرمول كلي سوختن كامل يك آلكان به  

n n
n

C H O (g) nCO (g) (n )H O(l)


   2 2 2 2 2
3 1

1
2

   

هاي كربن آن برابر است؛ بنـابراين از  با تعداد اتم، هاي گازي توليدشده هنگام سوختن كامل يك مول از آلكان در شرايط استاندارد تعداد مول  
  شود. توليد مي CO2مول گاز  ١٤، STPسوختن كامل يك مول از اين آلكان در شرايط 

  )١صل ف( ٢ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٥
٣٧٤كد سؤال:  ٧٠٥  

  شود. سرعت گرمايش جهاني مي كاهش: سبب ١گزينۀ   
  برد. ولي از بين نمي، دهد مي كاهشاكسيد را  دي : ردپاي كربن٢گزينۀ   
  برد. را از بين مي كمتريهاي زيستي  : گونه٤گزينۀ   
  )١ فصل( ٢ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٦

٣٧٦كد سؤال:  ٣٧٣  
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  باشد كه تركيبي سيرشده است. اتانول مي، : فراوردۀ اين واكنش١ گزينۀ  
  گاز اتن است.، : سنگ بناي صنايع پتروشيمي٢ گزينۀ  
  ي دارد.پيوند اشتراك ٢و آب  ٦اتن ، ٨: اتانول ٣ گزينۀ  
  )٢ فصل( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٧

  ٣٣٦٣٧٠كد سؤال: 
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  پس به دماي آن ماده نيز وابسته است.، تك ذرات آن است حاصل مجموع انرژي جنبشي تك، ) انرژي گرمايي يك ماده١  
طور مثال در دو جسـم  انرژي گرمايي آن نيز بيشتر باشد. (به، واسطۀ آن باشد و به ) ممكن است تعداد ذرات يك جسم از جسم ديگر بيشتر٢  

  انرژي گرمايي آن نيز بيشتر است.)، دما اگر تعداد ذرات سازندۀ يكي بيشتر باشد هم
  هاي سازندۀ يك جسم است. انرژي جنبشي ذره ميانگينمعياري از ، ) دما٤  
  )٢ فصل( ٢ شيمي*  طمتوس: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٨

  ٣٥٠٥٩٥كد سؤال: 
  در اينجا ظرفيت گرمايي آب بيشتر از روغن زيتون است.  

C mc   
JA ·¼TÄp ¸ü»n

JA ·¼TÄp ¸ü»n
JA ·¼TÄp ¸ü»n

c c

C C

m m


  
 

   

  پزد. تخم مرغ در آن مي، دليل گرماي بيشتري كه ظرف حاوي آب دارد : به١گزينۀ   
  ها در شرايط مشابه برابر است. ها با نسبت گرماي جذب شدۀ آن نسبت ظرفيت گرمايي ويژۀ آن، سان ظرفبا توجه به جرم و تغيير دماي يك: ٢گزينۀ   

·¼TÄp ¸ü»n

Q m

Q
آب c 

m c 
/

41800 2 1
19700

   

  افزايش دماي كمتري هنگام دريافت مقدار گرماي يكسان نسبت به روغن زيتون دارد.، دليل ظرفيت گرمايي ويژه بيشتر : آب به٣گزينۀ   
  )٢ فصل( ٢ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٩

  ٣٨٨٨٧٧كد سؤال: 
  شود؛ بنابراين: كيلوژول گرما آزاد مي ٨٢٠، شده مول آهن در واكنش داده ٢ازاي توليد هر  به  

mol Fe kJ J
/ g Fe J

g Fe mol Fe kJ
    

1 820 10002 8 20500
56 2 1

  گرماي آزادشده 

Q mc C
/ /

      


20500 41
10

500 4 2 4 2
  
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  )٢ فصل( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٠
٤٩٧١٤كد سؤال:  ٧  

Oهمه عبارت ها درست هستند. واكنش    (g) kJ O (g)2 33 286 2 .در جهت رفت گرماگير و در جهت برگشت گرماده است  
  آن ماده ناپايدارتر است.، اي بيشتر باشد هرچه محتواي انرژي ماده  

  )٢ فصل( ٢ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩١
  ٣٣٦٣٨٢ل: كد سؤا

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  : انرژي حاصل از اكسايش يك گرم چربي بيشتر از يك گرم پروتئين و يك گرم كربوهيدرات است.١ ۀنيگز  
  اكسيژن نيز دارند.، هاي سبز در ساختار خود افزون بر هيدروژن و كربن : سوخت٣ ۀنيگز  
  س براي شكستن پيوند ميان دو اتم بايد به آن انرژي بدهيم.پ، : آنتالپي پيوند همواره مقداري مثبت است٤ ۀنيگز  

  )٢ فصل( ٢ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٢
  ٣٤٠٩٣٣كد سؤال: 

  كنيم: ابتدا واكنش را موازنه مي  
C H (g) F (g) CF (g) HF (g)  2 4 2 46 2 4   

SÃÎHo¬y¹¨H» t¼§÷¶

y¹¨H» t¼§÷¶ oMHoM »j

SÃÎHo¬y¹¨H» t¼§÷¶ oMHoM »j

C H (g) C(s , ) H (g) H kJ(I) :

F (g) H (g) HF(g) H kJ(II) :

H kJ
C(s , ) F (g) CF (g)(III) :

C H (g)

    

       

 
    

   


2 4 2 1

2 2 2

3
2 4

2 4

2 2 52

2 2 4 1 0 74

1 360
2 4 2

F (g) HF(g) CF (g) 2 46 4 2

   

y¹¨H»H H H H kJ             1 2 3 52 1074 1360 2382   

بهتره سراغ موادي بريم كه فقط در يك واكنش ، اون ضرب كنيم Hبراي پيدا كردن عددي كه بايد در هر واكنش و ، انون هسدر مسائل ق -  
CF، حضور دارن. مثلاً در اين سؤال (g)42  در واكنش نهايي ماست و فقط تو واكنش(III) ،CF (g)4 پس واكنش ، داريم(III)  بايد در

2  ضرب بشه. همين كار رو برايHF(g)  واكنش)(II) و (C H (g)2 Fدهيم. ولي سـراغ  جام مي) ان(I)(واكنش  4 (g)2 رويم.  نمـي
  البته در بعضي مسائل ناچاريم سراغ موادي كه در چند واكنش هستن هم بريم.

  )٢ فصل( ٢ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٣
  ٣٤٠٩٤٤كد سؤال: 

 Xافزايش (نمودار صـعودي) يافتـه اسـت؛ بنـابراين  Zو  Yمقدار مول مواد كاهش (نمودار نزولي) و  Xچون با گذشت زمان مقدار مول مادۀ   
  ها هستند. فراورده Zو  Yدهنده و  واكنش

    
   
   

n(X) / /

n(Y) / /

n(Z) / /

0 7 1 0 3
0 3 0 0 3
0 2 0 0 2

   

Xصورت  پس معادلۀ واكنش به، هاست با توجه به اينكه تغييرات مول مواد متناسب با ضرايب استوكيومتري آن   Y Z 3 3   ت.اس 2
  )٢ فصل( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٤

  ٣٨٨٨٨٣كد سؤال: 
6فرمول مولكولي هر دو تركيب    12C H O ،ايزومر يكديگر هستند.، ها با هم متفاوت است؛ بنابراين اين دو تركيب ولي ساختار آن  
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  است. رنشدهسيالكلي » ªb: ١گزينۀ   
Cپيوند  ١١داراي » ªbو  ١٢داراي » ٣ª :aگزينۀ    H .است  
  با يكديگر متفاوت است.، اين دو تركيب و اغلب ايزومرها : محتواي انرژي ٤گزينۀ   
  )٢ فصل( ٢ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٥

  ٥٠٨٣٨٥كد سؤال: 
tيان واكنش اولاً دقت كنيم كه پا   s   است. ثانياً واكنش را بايد موازنه كنيم: 80

C(s) H O(g) CH (g) CO (g)  2 4 22 2   

CH
R(CH ) / mol L s

t
         

 
4 1 1

4
10 0

0 125
80 0

   

(H O) (CH )

(H O) (CH )

R R
s s

R R
s s


 

  


 

2 4

2 4

9 72
40 60 40 60 220

7 4 3
2 2020 40 20 40

   

  )٢ل فص( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٦
  ٤٦٧١٤٢كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  سريع است.، شود هاي سديم كلريد و نقره نيترات كه منجر به تشكيل رسوب مي الف) واكنش محلول  
  دهند. سرعت با آب سرد واكنش مي ب) هر دو فلز پتاسيم و سديم به  
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  )٢صل ف( ٢ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٧
  ٥٤٣٤٨٦كد سؤال: 

  درست است.» چهارمªفقط عبارت   
  ها: ساير عبارتبررسي   
  شود. ها مي اول: ليكوپن يك بازدارنده است و باعث جذب راديكال  
  ها سيرنشده هستند. دوم: ريزمغذي  
  كنند و نه كاتاليزگر. ها نقش بازدارنده را ايفا مي سوم: ريزمغذي  
  )٣(فصل  ٢ال: متوسط * شيمي سؤ مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٨

  ٥٤٧٤٩٧كد سؤال: 
  اند.  درست» بªو » فالªهاي  عبارت  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  ها هستند.  مولكول پروپن و... جزء درشت پلي، اتن ها مانند پلي پ) برخي از هيدروكربن  
  آيند. حساب نمي واحد تكرارشونده وجود ندارد و پليمر به، ها مولكول ها هستند. در برخي از درشت مولكول ت) پليمرها زيرمجموعۀ درشت  

  )٣ فصل( ٢ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤اسخ: گزينۀ پ -٩٩
  ٥٠٩٥٦٤كد سؤال: 

  شود. داراي حلقۀ بنزن است و سيرنشده محسوب مي، استيرن مانند مونومر سازندۀ خود پلي  
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
C) پروپن (١   H3   ها است. دومين عضو آلكن )6

  شاخه است. اتن سنگين بدون ) پلي٢  
  هر اتم كربن به دو اتم فلوئور متصل است.، ) در تفلون٣  
  )٣ فصل( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٠٠

  ٤٧٠٢٨٢كد سؤال: 

nCH CH ( 2 2
| |

| |

H H

C C )

H H



¸UH ¸UHïÂ±Qï

n  

  شده با جرم پليمر توليدشده برابر است. جرم اتن مصرف، طبق قانون پايستگي جرم  

¸UH¸UH
¸UH

molg
mol / kg mol

kg g

n(C H )
R(C H ) mol min

t


   


   


12 4

2 4

110008 4 300
1 28

300 5
60

   

  )٣ فصل( ٢ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠١
  ٥٤٧٥٠٤كد سؤال: 

  آوريم:  دست مي ابتدا جرم مولي پليمر را به  

mL / g
L , g

L mL
  

310 1 225 30 000
1 1

  

o¶¼º¼¶ Â ²¼¶ ³o] o¶¼º¼¶ Â ²¼¶ ³o]n ,      100300 300 30 000  

C H A A A      3 5 36 5 100 59
 

  

Cرم مولي ج، ها در بين گزينه   H O2 3   گرم بر مول است.  ٥٩، 2

g mol     124 3 32 Cجرم مولي  59 H O2 3 2  

  )٣(فصل  ٢ت سؤال: متوسط * شيمي مشخصا ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٠٢
  ٤٠٥٧٤٥كد سؤال: 

  تنها عبارت چهارم درست است.  
    نام گروه عاملي(I)  ،.هيدروكسيل است  
    بخش(II) ،.گروه عاملي استري است  
   فرمول مولكولي آن ،C H O6 8   است. 6

   شود. پيوندهاي هيدروژني تشكيل مي، هاي آن هاي قطبي اين تركيب زياد است و ميان مولكول بخش  
  )٣ فصل( ٢ شيمي*  متوسط: لسؤا مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠٣

  ٣٤٤٠٨٦كد سؤال: 
  درست هستند.» تªو » پª، »الفªهاي  عبارت  
  از نوع پيوند هيدروژني است.، هاي داراي حداكثر پنج كربن مولكولي غالب در الكل ب) نيروهاي بين  

CH2 C
CH3

A
( )
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 ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶  đćđĔļ۱۴۰۵

  )٣ فصل( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠٤
  ٤٦٨٨١٢كد سؤال: 

||
O

CH C OH CH CH CH CH CH OH p¼¶ oTwH JA         3 3 2 2 2 2   

        tIºIºA oTwH JA
||
O

CH CH CH C OH CH CH OH3 2 2 3 2  

  دومين عضو خانوادۀ كربوكسيليك اسيدها است.، اتانوئيك اسيد، )Iاسيد سازندۀ استر (  
  )٣ فصل( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠٥

  ٣٤٤٠٨٩كد سؤال: 
  بررسي عبارت هاي نادرست:  
  هاي ديگر است. ن و برخي آميندليل وجود متيل آمي ) بوي ماهي به١  
  خراش و بريدگي مقاوم است.، شده از كولار در برابر ضربه ) پوشاك تهيه٢  
متيل آمين ( ولي دي، شود آمين تهيه مي اسيد و يك دي آميد از پليمر شدن يك دي ) پلي٣  

|
CH NH

CH

3

3

  آمين (آمين دوعاملي) نيست. ) يك دي
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