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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴř̹ ŕˀʵ

ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕۴۵۱۴۵۴۵ ł˫ʩˮđ

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۵ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۴۵ ˮđʩł˫

ņʴĈďʬļć đćŀļ˓ĘĔ̻ đćĒģʵŁēĈĻ˕ ˊćŁēĈĻ˕ ĈʵŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ

 ̌ķĐĔļ۱۴ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۱  

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   ʫʲ ̣Ĵ ņĻĘē ĵĈʴĈİĹĈ̨̻ ēđ Ŀđ łsđĈ˕ ˺ĈĘē     

ʣـــķĠĿćđ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ ̌ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ،˺ŀـــļˊʔ ĮـــʴĈʱ ĵć̃ـــĘ   
 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļ ʔ́ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį ć̞ ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  
 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  
 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ Ņŕ̺ŀěʵ

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۱ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 
  

 کند؟ درستی کامل می کدام مورد جاهاي خالی را در عبارت زیر به -١ 
 ªنیستهاي مرحلۀ دوم تزریق شود، ممکن  هاي مرحلۀ ............... به موش با توجه به آزمایشات گریفیت، اگر خون موش «. ..............  
 هاي زنده شود وارد سیتوپلاسم برخی باکتري مادۀ ژنتیک -) سوم1  
  ها را از بین ببرد سیستم ایمنی بدن موش، تنها گروهی از باکتري -) چهارم2  
 هاي کروي پوشینه(کپسول)دار باشد ها فاقد باکتري خون موش -) چهارم3  
  ها دقیقاً مانند مرحلۀ چهارم باشند هاي موجود در خون و شش موش باکتري -) سوم4  

ل: کد  ؤا 41س 0261  
  مناسب است؟ ریعبارت ز لیتکم يبرا نهیکدام گز -٢ 

  ª آفتابگردان اهیگ ۀشیر ۀزند هاي اختهی ............... طور معمول در به، «. ...............  
  فسفات خود هستند هاي گروه نیب يپرانرژ  وندیسه پ يحداکثر دارا ،ریبوز نوکلئوتیدهاي داراي قند دئوکسی -همۀ) 1  
  کنند يهمانندساز  ها سهیدر سبزد  توانند یم ،ریبوز نوکلئوتیدهاي داراي قند دئوکسیمتشکل از  يمرهایپل -از ی) گروه2  
  شوند یم یراتییقبل از عبور از منافذ پوشش هسته، دچار تغ ،ریبوز نوکلئوتیدهاي داراي قند متشکل از  يمرهایپل -همۀ) 3  
  دازندپر  یم کینوکلئ دیاس نوعی دیتول هاي انجام واکنش يلازم برا يانرژ  نیمأبه ت ،د دئوکسی ریبوزي داراي قندهاینوکلئوت -از ی) گروه4  

ل:  ؤا 51کد س 9237  
  کدام مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -٣

  ª در طرح همانندسازي «. ...............  
  که فاقد نوکلئوتید جدید است، دور از انتظار است )DNA(اي از مولکول دنا  ) حفاظتی همانند غیرحفاظتی، مشاهدۀ رشته1  
  گیرند مقابل بازهاي پیریمیدین قرار می  حفاظتی برخلاف حفاظتی، بازهاي پورین ) نیمه2  
  ) غیرحفاظتی برخلاف حفاظتی، وجود نوکلئوتیدهاي جدید و قدیمی در هر مولکول جدید قابل انتظار است3  
  استر دور از انتظار است ديه شدن پیوند فسفو ) غیرحفاظتی همانند حفاظتی، شکست4  

ل:  ؤا 51کد س 3210  
  کند؟ درستی کامل می کدام مورد عبارت زیر را به -٤

  ªطور حتم ...............  اسیدي که در میان واحدهاي تکرارشوندۀ خود پیوند هیدروژنی ............... باشد، به هر نوع نوکلئیک«.  
  نوکلئوتیدي ساخته شده است ود ترکیبات متفاوتی دارد و از روي مولکول اسیدي با دو رشتۀ پلیدر دو انتهاي خ -) داشته1  
  شود هاي خود قطر ثابتی ندارد و به دنبال کاهش میزان اکسیژن خون، تولید آن دچار اختلال می در طول رشته -) نداشته2  
  هیدراتی خود به فسفاتِ نوکلئوتید دیگري متصل هستندداراي نوکلئوتیدهایی است که همگی از طریق گروه کربو  -) داشته3  
  شود استر آن، گروه فسفات نوکلئوتید جدید به گروه هیدروکسیل نوکلئوتید قبلی متصل می ديدر تشکیل پیوندهاي فسفو  -) نداشته4  

ل:  ؤا 52کد س 2386  
  کدام مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -٥

  ªهستند، میوزین مین ساختار از سطوح مختلف ساختاري در پیوندهایی که منشأ تشکیل دو«. ...............  
  مشاهده شوند ،)DNA( نوکلئوتیدي مولکول دنا هر رشتۀ پلی ۀدهند هاي تشکیل توانند بین زیرواحد ) می1  
  نقش داشته باشند هاي تولید شده در یاخته، پروتئین سومِتوانند در تثبیت ساختار  ) نمی2  
  گسیخته شوند ،دوراهی همانندسازي یکموجود در  فعالیت هر دو آنزیموانند توسط ت ) می3  
  دچار شکستگی شوند مراز)، پلی DNA( آنزیم دنابسپارازویرایشی توسط توانند طی فعالیت  ) نمی4  

ل:  ؤا 52کد س 5541  
  کند؟ درستی تکمیل می کدام گزینه، عبارت زیر را به -٦

  ª کنندۀ ............... در اشرشیاکلاي، قطعاً ...............  هاي تجزیه یمهاي آنز در فرایند بیان ژن«.  
  تر است ها نزدیک کننده نسبت به جایگاه اتصال رنابسپاراز به ژن جایگاه اتصال فعال -) مالتوز1  
  شود هر لاکتوز بلافاصله پس از ورود به یاخته به کمک سه آنزیم پروتئینی تجزیه می -) لاکتوز2  
  کننده حداکثر به دو نوع مولکول زیستی اتصال دارد در غیاب گلوکز در محیط باکتري، فعال -) مالتوز3  
  یابد ساکارید در فضاي درونی یاخته افزایش می کنندۀ نوعی دي هاي تجزیه پس از تغییر شکل مهارکننده، فعالیت آنزیم -) لاکتوز4  

ل:  ؤا 40کد س 7559  
  زیر مناسب است؟ کدام مورد براي تکمیل عبارت -٧

  ª) در فرایند ترجمۀ رناي پیکmRNA(  ............... ،ممکن نیستپروتئین میوگلوبین «. ..............  
  رناتن (ریبوزوم) در هیچ زمانی خالی باشد Aجایگاه  -شوند هاي آب تشکیل می اي که مولکول ) در مرحله1  
  پپتید باشد ، حامل پلیPرناي ناقل جایگاه  -در رناتن )tRNAزمان دو رناي ناقل ( ) هنگام قرارداشتن هم2  
  رناتن شود که پیوند هیدروژنی نداشته باشد Aمولکولی وارد جایگاه  -جایی ) بعد از انجام یک جابه3  
  باشد Pبیشتر از جایگاه  Aتعداد رناهاي وارد شده به جایگاه  -شود جا می اي که رناتن جابه ) در مرحله4  

ل:  ؤا 40کد س 9047  
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   
  

  باشد؟ در رابطه با شکل زیر، کدام جمله درست می -٨
و سـپس ژن  1) با توجه به جهت حرکت رنابسپاراز، قطعـاً ابتـدا ژن بخـش 1  

  شود. رونویسی می 3بخش 
) DNAداراي جفت نوکلئوتیدهاي مکمل از مولکول دنـا ( 2بخش شمارۀ  )2  

  باشد. می
  شوند. ، هر دو رشتۀ دنا رونویسی می3) در بخش شمارۀ 3  
تواند مـورد  ) در امتداد این مولکول دنا، فقط یکی از دو رشتۀ مولکول دنا می4  

  رونویسی قرار گیرد.
ل:  ؤا 41کد س 5457  

  باشد؟ می نادرستها در جانداران  ویسی ژنکدام گزینه در مورد رون -٩
  ها مخالف یکدیگر است. انداز وجود داشته باشد، جهت رونویسی در آن ، دو راه)DNA) اگر بین دو ژن متوالی در دنا (1  
  انداز وجود نداشته باشد. ) ممکن است به تعداد هر ژن، توالی راه2  
  توانند مستقل از یکدیگر رونویسی گردند. هاي مجاور در یک دنا، می ها ژن ) در یوکاریوت3  
  ها) ممکن نیست در دسترس رنابسپارازها قرار گیرند. تن ها (فام هاي فشردۀ کروموزوم طور معمول، بخش ) به4  

ل:  ؤا 44کد س 5045  
  ؟نیستکدام مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب  -١٠

  ª ..... شود. ......... میدر اوگلنا، در مرحلۀ ............... ، پیوندهاي «  
  پپتیدي، تشکیل -) طویل شدن ترجمه برخلاف پایان رونویسی2  هیدروژنی، شکسته -شدن ترجمه  ) آغاز رونویسی مانند طویل1  
  اشتراکی، شکسته -) پایان ترجمه مانند طویل شدن رونویسی4  هیدروژنی، تشکیل -) طویل شدن رونویسی برخلاف آغاز ترجمه3  

ل:  ؤا 47کد س 1130  
  کند؟ درستی تکمیل می کدام مورد جاهاي خالی را به -١١

  ªيدنا به اتصال با که ینیپروتئ هر )DNA (قطعاً ...............  شود، یم ............... سبب هسته در موجود«.  
  است شده متصل دنا در ندهیافزا  ای انداز راه یتوال به -ژن یسیرونو  زانیم در رییتغ) 1  
  شود می مشاهده دنا يهمانندساز  یدوراه در -یدروژنیه وندیپ شدن  شکسته) 2  
  داده است رییتغ را انداز راه به اتصال يبرا خود لیتما  ،یعوامل ریثأ ت تحت -یسیرونو  زانیم شیافزا ) 3  
  پپتیدي دارد. يوندهایپ خود، سوم تا اول يساختارها در -یسیرونو  سطح در ژن انیب میتنظ) 4  

ل:  ؤا 47کد س 5315  
  درستی بیان شده است؟ کتاب درسی سال دوازدهم، چند مورد به ٣هاي مطرح شده در فصل  ا توجه به بیماريب -١٢

  الف) ممکن نیست از پدر و مادري سالم، دختري بیمار متولد شود.  
  طور قطع فرد باید داراي دو دگرۀ (الل) مغلوب باشد. ب) براي بروز یک بیماري نهفته، به  
  دهند. طور قطع به فرزند خود دگرۀ بیماري را نمی و سالم باشند، بهج) افرادي که خالص   
  کند. طور قطع علائم آن بیماري را در خود ظاهر می د) فردي که داراي دو دگرۀ نهفتۀ بیماري است، به  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

ل:  ؤا   563052کد س
 هاي قرمز خـود بر روي گویچه Dو داراي پروتئین  ABOخونی  خالص براي گروه نمود (ژنوتیپ) تواند مشخصات فرزند مادري با ژن کدام گزینه می - ١٣

در غشـاي  Bترین نوع بیماري همـوفیلی و داراي پسـري فاقـد کربوهیـدرات  و داراي دگره (الل) نهفته مربوط به شایع Bو پدري با گروه خونی 
  در بین پدر و مادر مشترك نیست) ABOهاي گروه خونی  از دگرههیچ یک  منفی و مبتلا به هموفیلی باشد؟ ( Rhهاي قرمز خود و  گویچه

  منفی B) پسري مبتلا به بیماري هموفیلی با گروه خونی 2  ) پسري سالم از نظر هموفیلی با گروه خونی مشابه پدر خود1  
  ه مادر خودنمود مشاب ) دختري مبتلا به هموفیلی با ژن4  مثبت AB) دختري ناقل بیماري هموفیلی با گروه خونی 3  

ل:  ؤا   602122کد س
  هاي زیر درست است؟ یک از گزینه رنگ نوعی ذرت مطرح شده در کتاب درسی، صفتی چند ژنی است. در ارتباط با این صفت کدام -١٤

  احتمال ایجاد ذرتی با بیشترین مقدار قرمزي وجود دارد. aaBbccبا  AABbCc) در صورت آمیزش 1  
  نوع دگره (الل) داشته باشد. 3تواند براي این صفت تنها  می aaBbccبا  AaBbCc) گیاه حاصل از آمیزش 2  
  هاي نوترکیب براي این صفت ایجاد کنند. توانند گامت نمودي (فنوتیپی) می ها با هر نوع رخ ) ذرت3  
  نمود (ژنوتیپ)هاي ممکن را شکل دهد. ها وجود ندارد که بتواند تمام ژن ) هیچ حالتی از آمیزش بین ذرت4  

ل:  ؤا 45کد س 0912  
  است؟ مناسب ریز عبارت لیتکم يبرا مورد کدام -١٥

  ªباشد، .............. آلبالو در ............... )پیژنوتنمود ( ژن اگر .............. «.  
  ندارد وجود بارز ۀ (الل)دگر پرچم، نمود ژن در طور حتم به -ab -نارس ۀگرد ۀدان )1  
  دارد وجود نهفته دگره 4 حداقل مهیضم تخم نمود نژ  در -ab -زا تخم ۀاختی )2  
  کرد نییتع را گرده ۀسیک و یشیزا  ۀاختی نمود ژن توان یم -AB -یشیرو  یاختۀ )3  
  کرد نییتع طور قطعی در یک کیسۀ رویان به را يا دوهستهۀ اختی نمود ژن توان یم -aaBb -خورش بافت) 4  

ل:  ؤا 47کد س 2222  

( )3( )1 ( )2
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   
  

  کدام مورد براي کامل کردن جاهاي خالی در عبارت زیر مناسب است؟ -١٦
  ªطور حتم ...............  هاي کوچک مادۀ وراثتی که ............... ، به در هر نوعی از جهش«.  
  یابد افزایش می )DNAبازهاي مولکول دنا (   تعداد جفت -گردد د پیوندهاي هیدروژنی در مادۀ وراثتی افزوده می) به تعدا1  
  شود دار در دنا کمتر می هاي آلی نیتروژن تعداد حلقه -شود ) از تعداد پیوندهاي هیدروژنی در مادۀ وراثتی کاسته می2  
  کند تعداد بازهاي آلی واحدهاي مولکول دنا تغییري نمی -گردد یا تشکیل می ) پیوندهاي اشتراکی بین نوکلئوتیدها تجزیه و3  
  کند فسفات در سراسر مولکول دنا تغییر می -تعداد پیوندهاي قند -) تعداد جفت باز موجود در دو رشتۀ آن با تغییر همراه است4  

ل:  ؤا 51کد س 1120  
  است؟ درست ي،رساختا يها جهش با ارتباط در چند مورد از موارد زیر، -١٧

  .شود یم) DNA( دنا ینوع ۀرشت طول در کاهش موجب همواره ی،واژگون جهش خلاف بر حذف جهش )الف  
  .باشد یم همراه استر يدفسفو وندیپ تشکیل و شکستن با همواره ی،واژگون جهش برخلاف ییجا هجاب جهش )ب  
  .شود دنا کی در صفت ینوع يها دگره(الل) تعداد شیافزا موجب تواند یم ی،شدگ مضاعف جهش همانند ییجا هجاب جهش) ج  
  .باشد یم صیتشخ ، قطعاً قابلتوزیم میتقس متافاز در ها کروموزوم از شده گرفته ریتصو قیطر از ی،واژگون جهش همانند حذف جهش )د  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

ل:  ؤا 5630کد س 61  
  کند؟ یم لیتکم یدرست به را ریز ۀجمل نه،یگز کدام -١٨

  ...............ª و است ها تیجمع در تعادل ۀزنند برهم عوامل از یکی «. ...............  
  دهد شیافزا  را تیجمع در يا دگره یگوناگون تواند یم ی،طیشرا  در -ي (اللی)ا دگره رانش همانند ژن شارش) 1  
  دهد رخ ،ساز زامه يها لوله ۀوارید  ۀندیزا  يها اختهی در تواند یم -اور) (کراسینگ شدن ییپا یچل برخلاف ییجا  جابه جهش) 2  
  شود تیجمع در ناسازگار يها دگره یفراوان کاهش باعث تواند ینم -یعیطب انتخاب برخلاف يا دگره رانش) 3  
  شود نیلیس یآمپ به نسبت يباکتر  کی در مقاومت جادیا  باعث است ممکن -جهش همانند یعیطب انتخاب) 4  

ل:  ؤا   563296کد س
  ورد در ارتباط با انسان درست است؟چند م -١٩

  تن شود. تواند منجر به تغییر در ساختار دو فام الف) وقوع یک جهش بزرگ می  
  شود. ب) جهش دگرمعنا در ژن سازندۀ هر آنزیم، منجر به تغییر در عملکرد آن می  
  ژن شود. تواند منجر به افزایش طول فراوردۀ نهایی ج) وقوع نوعی جهش در رمز پایان ترجمه می  
  شود. د) هر جهش کوچک در توالی ژن، همواره منجر به تغییرات محدود در عملکرد پروتئین محصول می  
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1  

ل:  ؤا   623227کد س
  کدام گزینه در ارتباط با تأثیرات جهش درست است؟ -٢٠

  شود. گونی)، به جنین حاصل از لقاح منتقل نمیزا (اسپرماتو  هاي زامه ) یاختهژنوم( ژنگان) وقوع جهش در خارج از 1  
  شود، بر توالی محصول ژن اثرگذار خواهد بود. متصل می) DNAهایی که رنابسپاراز به دنا ( ) وقوع جهش در محل2  
  پپتیدي جلوگیري کند. تواند از تولید یک زنجیرۀ پلی می )mRNA) وقوع جهش در رناي پیک (3  
  شود. هاي درون هستۀ یاخته می تواند مانع بیان سایر ژن در یاختۀ تخم انسان، می 2 ابسپاراز) وقوع جهش در ژن آنزیم رن4  

ل:  ؤا   609144کد س
  کند؟ درستی تکمیل می چند مورد عبارت زیر را به -٢١

  ªپذیر نیست. اي که پدر ............... و مادر ............... است، امکان تولد ............... در خانواده«  
  نسبت به بیماري مالاریا مقاوم -نمود (ژنوتیپ) ناخالص داراي ژن -هاي قرمز تغییرشکل یافته در شرایط عادي الف) دختري با گویچه  
  هاي قرمز غیرطبیعی داراي گویچه -نمود بارز خالص داراي ژن -هاي قرمز تغییرشکل یافته در شرایط عادي ب) پسري با گویچه  
  نمود افزایندۀ بقا در برابر مالاریا داراي ژن -مقاوم نسبت به مالاریا -اکسیژن قرمز کاملاً طبیعی در محیط کمهاي  ج) دختري با گویچه  
  نمود بارز خالص داراي ژن -هاي قرمز طبیعی در شرایط عادي داراي گویچه -د) پسري با دگره (الل) افزایندۀ بقاي جمعیت در برابر مالاریا  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

ل: کد س   624507ؤا
  ، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟جانداران يا سهیمقا حیتشر با رابطه در نه،یگز کدام -٢٢

  ªهایی که ...............  همۀ اندام«.  
  دارند یکسانی ساختار هستند، ازین کی به پاسخ يبرا جانداران سازش ۀدهند نشان) 1  
  دارند کسانی يساختار  طرح ،شوند یم استفاده جانداران يبند  رده يبرا) 2  
  هستند گونه هم جانداران به مربوط دارند، کسانی يساختار  طرح) 3  
  هستند آنالوگ دارند، متفاوت يساختار  طرح و کار) 4  

ل:  ؤا 54کد س 8392  



  
 

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۱۴ |  ʣķĠĿćđ̹ŕˀʵř  | ̟ʲʥė ĘĈʫ˕ņ    ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۴  

  
   

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   
  

  است؟ نامناسبکدام مورد براي تکمیل عبارت زیر  -٢٣
  ªمردان در یکی از تقسیمات دوم کاستمان (میوز)، ............... زمانی که جدا نشدن ایـن  ٢١هاي شمارۀ  تن طور معمول با فرض جدا نشدن فام به

  »....... وجود دارد.ها در تقسیم اول کاستمان زنان رخ دهد، احتمال تولید ........ تن فام
  تري هاي متنوع گامت -) نسبت به2    هاي طبیعی گامت -) برخلاف1  
  تعداد بیشتري گامت غیرطبیعی -) نسبت به4  هاي طبیعی و غیرطبیعی گامت -) همانند3  

ل:  ؤا 62کد س 6058  
  کدام مورد براي تکمیل جاهاي خالی مناسب است؟ -٢٤

  ªیابی حیات در جانداران ............... اندر ............... سطح از سطوح سازم  ª.  
  شوند هاي پیکر جاندار، از یک اندام ساخته می اي، گروهی از دستگاه پریاخته -) چهارمین1  
  شود هاي گوناگون با یکدیگر مشاهده می اي، تعامل جمعیت یاخته تک -) دومین2  
  گیرند زنده در کنار یکدیگر قرار می ترین سطح از سطوح اي، تعدادي از پایین پریاخته -) دومین3  
  گیرد اي، ساختار دستگاه حرکتی جاندار شکل می یاخته تک -) چهارمین4  

ل:  ؤا   638245کد س
  درستی بیان شده است؟ هاي جانوري به ها در مورد یاخته چند مورد از عبارت -٢٥

  الف) اندامکی که در سراسر سیتوپلاسم گسترش دارد، قطعاً فسفولیپید دارد.  
  کند. اي دارد، قطعاً براي یاخته انرژي تأمین می ب) بخشی از یاخته که پوششی دولایه  
  سازد. اي دارد، پروتئین می ج) بخشی از یاخته که ساختاري استوانه  
  هایی ساخته شده است. ها و کیسه ، از لولهبندي و ترشح نقش دارد د) اندامکی که در بسته  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

ل:  ؤا   653399کد س
  کند؟ درستی تکمیل می کدام عبارت جملۀ زیر را به -٢٦

  ªرا مشاهده کنیم.توانیم ........... جایی مواد از غشا که ............... می جایی مواد از غشا که ............... برخلاف هر روش جابه در هر روش جابه ....«  
  اي در یاخته افزایش واکنش تجزیه -به مولکول واجد نیتروژن در غشا نیاز دارد -) همراه با تشکیل ساختارهاي غشایی است1  
  جایی مواد در جهت شیب غلظت جابه -به نوعی انرژي وابسته است -) هدف آن یکسان شدن غلظت ماده در محیط است2  
  شکل پروتئین تغییر -دهد ها براي عبور ذرات بزرگ رخ می فقط در برخی از یاخته -اد همواره در خلاف جهت شیب غلظت استجایی خالص مو  ) جابه3  
  یکسان شدن غلظت ماده در محیط -مربوط به گازهاي تنفسی است -دهد ) در جهت شیب غلظت و فقط در سامانۀ زنده رخ می4  

ل:  ؤا   640832کد س
  کند؟ طور صحیح کامل می را بهکدام گزینه جملۀ زیر  -٢٧

  ªتوان گفت، ...............  با توجه به فرایند جذب در دستگاه گوارش انسان می«.  
  دهد شود، فرایند جذب مواد غذایی را نیز انجام می کربنات ترشح می ) هر بخشی که در آن بی1  
  اي رودۀ باریک عبور کنند هاي استوانه طور قطع مواد غذایی براي جذب شدن باید از یاخته ) به2  
  گیرد گونه جذبی صورت نمی کنندۀ مواد، رودۀ باریک است و پس از آن هیچ ) آخرین بخش جذب3  
  شود لایه انجام می اي تک هاي استوانه ) جذب در معده و رودۀ باریک از طریق یاخته4  

ل:  ؤا 54کد س 4167  
  ؟کند ینم نیاب را یدرست عبارت ه،یلا دو نیا ۀدربار نهیگز کدام. دنباش یم یعصب يها اختهی ۀشبک يدارا گوارش ۀلول ساختار از هیلا دو -٢٨

  .باشد داشته یترشح يها تیفعال تواند یم که دارد قرار يا هیلا  زیر در ،تر یداخل یۀلا ) 1 
  .باشد یم لوله سراسر در يحلقو و یطول يها چهیماه با کسانی جنسی يدارا  ،تر یخارج یۀلا ) 2  
  .شود یم يا چهیماه یۀلا  ، رويلوله یۀلا  نیتر  یداخل یِخوردگ نیچ لیتسه سبب ،تر یداخل یۀلا ) 3  
  دارد. متراکم يوند یپبافت  به نسبت بیشتري يا نهیزم ۀماد که باشد یم يوند یپ بافت ي نوعیحاو ،تر یخارج یۀلا ) 4  

ل:  ؤا 54کد س 5375  
  ن، کدام گزینه درست است؟با در نظر گرفتن لولۀ گوارش و حرکات مرتبط با آ -٢٩

  شود، امکان مشاهدۀ بافت پوششی سنگفرشی چندلایه وجود دارد. شکل دیده می ) در بخشی از لولۀ گوارش که حرکات کرمی1  
  هاي گوارشی قابل انتظار است. شود، ترشح انواع آنزیم ) در هر بخشی که افزایش چشمگیر غلظت مواد مشاهده می2  
  شود، امکان ایجاد چند حلقۀ انقباضی در لوله وجود دارد. گوارش که ماهیچۀ مخطط اسکلتی دیده می ) در هر بخشی از لولۀ3  
  شکل وجود دارد. لایه وجود دارد، امکان مشاهدۀ حرکات وارونۀ کرمی اي تک ) در هر بخشی از لولۀ گوارش که بافت پوششی استوانه4  

ل:  ؤا   563474کد س
  ؟کند نمیدرستی کامل  کدام گزینه، عبارت زیر را به -٣٠

  ªشود، ممکن نیست، ...............  بخشی از لولۀ گوارش انسان سالم که ............... می«.  
  لیپوپروتئین بسازد -اي، سطح تماس آن با کیموس چند برابر هاي ویژه کمک ساختار ) به1  
  اي دارد کند که حرکات آهسته تودۀ فشردۀ مدفوع را از بخشی دریافت -) بلافاصله قبل از مخرج دیده2  
  همانند بخشی که پس از آن قرار دارد، در جذب مواد مغذي مؤثر نباشد -) پیلور در انتهاي آن تشکیل3  
  ورود یا خروج محتویات گوارشی را توسط بنداره تنظیم کند -ترین قسمت رودۀ بزرگ محسوب ) طویل4  

ل:  ؤا 618کد س 688  
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 قسـمت نیتـر میضـخ که یبخش در واقع تنفس مرکز برخلاف ،کند یم تیفعال شیپ از شیب يگاریس افراد در که یبخش در واقع تنفسِ مرکز -٣١
  دارد؟ يا مشخصه چه ،شود یم محسوب مغز ۀساق

  .دارد نقش افراگمید  ۀچیماه بودن مسطح زمانِ مدت میتنظ در) 1  
  .دارد نقش جلو و بالا سمت به ها دنده شدن جا جابه توقف در) 2  
  هاي اسکلتی را دارد. ) توانایی ارسال پیام عصبی به انواعی از ماهیچه3  
  .شود یم استراحت حالت به یدم يها چهیماه بازگشت موجب ی،عصب امیپ ارسال با) 4  

ل: کد س   563492ؤا
  کند؟ درستی کامل می کدام گزینه جاهاي خالی را به -٣٢

  ªشود، ...............  دار ندارد ............... اولین قسمتی که هواي بازدمی به آن وارد می اي دستگاه تنفس که مخاط مژك قسمتی از بخش مبادله«.  
  ي و خروجی به دستگاه تنفسی استکنندۀ جریان هواي ورود ترین قسمت تنظیم مهم -) برخلاف1  
  کند هوا را مرطوب می -) برخلاف2  
  فاقد غضروف در ساختار خود است -) همانند3  
  خوار دارد هاي درشت در دیوارۀ خود یاخته -) همانند4  

ل:  ؤا   602097کد س
  افزایش یافته است؟ ها نسبت به پستانداران دارانی صادق است که کارایی تنفس آن کدام عبارت دربارۀ همۀ مهره -٣٣

  ) بخش انتهاي مري براي ذخیرۀ مواد غذایی حجیم شده است.1  
  کنند. ) نمک اضافی بدن را توسط غدد نمکی کنار چشم دفع می2  
  کند. صورت دو تلمبه با دو فشار متفاوت عمل می ) قلب به3  
  ها توانمندي زیادي در بازجذب آب دارد. ) مثانه آن4  

ل:  ؤا 54کد س 9945  
  است؟ متفاوتها  هاي قلبی در یک انسان سالم، کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی با سایر گزینه با توجه به ویژگی دریچه -٣٤

  دهد، داراي دو قطعۀ آویخته است. اي که بین دهلیز و بطن قرار دارد و خون روشن را از خود عبور می ) دریچه1  
  کند، داراي سه قطعه است که از نظر اندازه شبیه یکدیگر نیستند. عبور می اي در قلب که خون تیره از آن ) هر دریچه2  
  شود. طرفه شدن جریان خون در آن قسمت می تر است، باعث یک اي که به قفسۀ سینه نزدیک ) دریچه3  
  باشند. بطنی از نظر باز و بسته بودن همیشه عکس یکدیگر می -هاي سینی و دهلیزي ) وضعیت دریچه4  

ل: ؤا 54 کد س 4145  
  است؟ نادرستبا توجه به ساختار قلب انسانی سالم و در حالت ایستاده، کدام گزینه  -٣٥

  تري دارد. ) بطن راست نسبت به بطن چپ حفرۀ بزرگ1  
  ها همانند دهلیزها، متفاوت است. اي بطن ) ضخامت لایۀ ماهیچه2  
  باشد. سمت بالا می بطنی، به هاي دهلیزي  شکل، برخلاف دریچه هاي سینی ) جهت باز شدن دریچه3  
  یابند. سمت جلو و پشت قلب انشعاب می گیرند و به هاي تاجی (کرونري) از آئورت منشأ می آئورتی، رگ هاي سینی  ) قبل از دریچه4  

ل:  ؤا 54کد س 4168  
  ؟ است درست ی،عیطب حالت در آن يها گره و ها اندام و یلنف دستگاه با ارتباط درچند مورد،  -٣٦

  .ابدی یم شیافزا آن تیفعال ،است همراه يقرمز با که یدفاع خط واکنش ینوع از پس) الف  
  .دنشو دهید یتنفس يها گاز ،خون برخلاف ی،لنف يها رگ در موجود عاتیما در ندارد امکان) ب  
  .دارد نقش ،بالا میتقس سرعت با ییها اختهی کردن نابود همانند ،زا يماریب يها کروبیم بردن نیب از در) ج  
  شوند. مشاهده می دارد، قرار بزرگتر شش که یسمت و هم در ،دارد حضور لوزالمعده ۀعمد بخش که یسمت در لنفی هم هاي اندامتمام ) د  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

ل:  ؤا 54کد س 5379  
  کند؟ یم کامل درستی به را ریز ۀجمل نهیگز کدام -٣٧

  ª همواره ،دنشو یم خارج قلب از رگ کی توسط ، روشن و رهیت خون که رانیجانو در «. ...............  
  دنکن یم تیهدا  بدن مختلف يها قسمت به را خون و شده شاخه دو ها، بطن از شده خارج رگ) 1  
  کند یم رییتغ ینیپروتئ چهارم ساختار با ییها  مولکول توسط ژنیاکس گاز حمل زانیم هاي خونی آن، رگیمو  در) 2  
  دهد یم انجام يگاز  تبادل ،شده وارد ها آن به مثبت فشار پمپ با که ییهوا  با ی،تنفس سطوح همۀ به شده وارد خون) 3  
  روند موجود در خون از بین می يها یاخته توسطفقط  ،جانور بدن به شده وارد يزا يمار یب عوامل) 4  

ل:  ؤا 54کد س 5390  
  است؟ دهیگرد انیب یدرست به ر،یز عبارات از موارد کدام -٣٨

  .آورد یم در انیجر به ها رگیمو سمت به را خون دار ي و دریچها لوله قلب ملخ، همانند یخاک کرم در )الف  
  .کند عبور رگیمو يها اختهی يغشا از هم و آب پر افذنم از هم بتواند يا ماده است ممکن )ب  
  .دهد یم عبور خود از را رهیت خون شود، یم مشاهده قلب در که يا چهیدر ترین و کوچک نیتر ییجلودر انسان  )ج  
  .کند یم باز را کوچک يها سرخرگ و گشاد راها  ، آنها رگیمو ۀوارید ۀچیماه بر اثر با دیاکس يد کربن )د  
  1 (ªب«- ª2  »د (ªب«- ª3  »ج (ªالف«- ª4  »ج (ªالف«- ªد«  

ل:  ؤا 52کد س 0527  
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   
  

  بیان شده است؟ نادرستی بهرو،  کدام عبارت در ارتباط با شکل روبه -٣٩
هاي بـین پاهـاي کوتـاه و فـراوان ایـن  باشد که شـکاف هایی می داراي یاخته 3) بخش شمارۀ 1  

  شوند. سوب میشده به گردیزه (نفرون) مح ها، محل عبور مواد تراوش یاخته
باشـد، بـه محـض ورود  ) دومین مرحلۀ تشکیل ادرار که بیشتر با صرف انرژي زیستی همراه می2  

  شود. آغاز می 4مواد به بخش شمارۀ 
 1از سـرخرگ شـمارۀ  2اسیدها و گلوکز در خوناب (پلاسما) سرخرگ شمارۀ ، آمینو  ) میزان آب3  

  کمتر است.
 4کربنات توسـط بخـش  کند، مقدار بازجذب بی ش پیدا میخون افزای pH) هنگامی که مقدار 4  

  یابد. کاهش می
ل:  ؤا 51کد س 8310  

  باشد؟ کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب می -٤٠
   .................ªباشد که ..................  از مواد دفعی موجود در ادرار می«.  
  شود سرعت موجب مرگ انسان می بسیار سمی است و تجمع آن در مثانه به -) اوره1  
  محل تولید آن اندامی است که توانایی تولید انواعی از لیپیدها را دارد -) اوره2  
  یابد در صورت کاهش فشار اسمزي خون، بازجذب فعال آن در کلیه افزایش می -) آب3  
  قرس را ایجاد کندتواند در مفاصل، بیماري ن می  پذیري زیادش در آب علت انحلال به -) اوریک اسید4  

ل:  ؤا 51کد س 8311  
  ؟باشد یم ریز عبارت مشابه ،ینادرست ای یدرست لحاظ از کی کدام ر،یز يها نهیگز انیم از -٤١

  ªشود یم خاك درون به کلاهک آسان نفوذ موجب ،يدیساکار یپل یبیترک ترشح با شهیر نینخست ستمیمر«.  
  .دارند قرار روپوست ریز  معمولاً و شود ینم اندام رشد مانع میکلانش بافت يها اختهی) 1  
  .دهند یم لیتشک را آوند که هستند ییها  اختهی ،يآوند  بافت يها اختهی نیتر  یاصل) 2  
  .شود یم لیتشک اختهی هیلا  کی از معمولاً جوان، يها شهیر  و ها برگ در یپوشش بافت ۀسامان) 3  
  .شود یم مشاهدهاي  بافت زمینه يها ختها ی تجمع لپه، تک برخلاف دولپه ۀشیر  يمرکز  یۀناح در) 4  

ل:  ؤا 52کد س 0098  
  ؟اند شده انیب یدرست به ریز يها عبارت از کدام موارد -٤٢

  .دارند خود واکوئول در آب حفظ جهت يدیساکار یپل يها بیترک حرا، يها جنگل اهانیگ یبعض )الف  
  .شوند یم ساخته ومیکامب نیا سطتو که است ییها بافت و ساز پنبه چوب ومیکامب شامل راپوستیپ )ب  
  .باشد داشته نقش اهیگ ۀساق قطر شیافزا در تواند یم زین نینخست ستمیمر ن،یپس ستمیمر بر علاوه )ج  
  .کنند یم اهیگ میترم به شروع و شوند یم میتقس یمیکلانش يها اختهی شود، یم یزخم اهیگ یوقت )د  
  1 (ªو »ب ª2  »د( ªو »ب ª3  »ج( ªو »الف ª4  »ج( ªو »الف ªد«  

ل:  ؤا 52کد س 0099  
  است؟ درست یمیاسکلرانش بالغ يها اختهی در يا اختهی ۀوارید با رابطه در نهیگز کدام -٤٣

  .است شده یچوب ن،یپکت نام  به يا ماده لیتشک علت به که باشد یم میضخ يا وارهید ) 1  
  .است رفته نیب از نینخست و نیپس ۀوارید  که دهد یم رخ وارهید  از یمناطق در شتریب ها، اختهی نیب يمغذ  مواد تبادل) 2  
  .کند یم رشد اختهی با همراه واره،ید  ۀسازند باتیترک شدن اضافه با ،يا رشته دیساکار  یپل ینوع و نیپکت از شده ساختهۀ وارید ) 3  
  .باشند هیزاو  هم مجاور ریغیۀ لا  با است ممکن و داشته هیزاو  مجاور  یۀلا  با ن،یپس ۀوارید  یۀلا  هر در موجود يسلولز  يها رشته) 4  

ل:  ؤا 52کد س 0100  
  ؟است نادرست ریز موارد از مورد چند -٤٤

  .کند یم ایمه شهیر مناسب نفوذ يبرا را خاك طیشرا ،اخاكیگ )الف  
  کنند.  میکوریزاها، براي انواعی از گیاهان، فقط فسفات فراهم می )ب  
  .دهند یم انجام تروژنین تیثبت خاك، در موجود ساز اكیآمون يها يباکتر )ج  
  .دارند یستیز هم ها قارچنوعی از  با دار آوند اهانیگ درصدِ ٩٠ حدود )د  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

ل:  ؤا 52کد س 0531  
  اند؟ هاي تأمین نیتروژن موردنیاز توسط گیاهان، کدام موارد درست در مورد راه -٤٥

  ی تثبیت نیتروژن را دارد.زیست با گونرا، توانای الف) هر سیانوباکتري هم  
  کند، یک نوع رنابسپاراز دارد. جذب براي گیاه تبدیل می را به نیتروژن قابل N2ب) هر جانوري که در خاك   
  کنند. مانده در خاك، گیاخاك غنی از نیتروژن ایجاد می واران باقی هاي تیرۀ پروانه ج) در تناوب کشت، گرهک  
  کنندۀ نیتروژن است. کند، نوعی باکتري تثبیت داري با بار مثبت ایجاد می اکتري موجود در خاك که ترکیب نیتروژند) هر ب  
  1ª (الف«- ª2  »بª (الف«- ª3  »جª (ج«- ª4  »دª (ب«- ªد«  

ل:  ؤا 53کد س 9143  
  

1
2

3 4
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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴř̹ ŕˀʵ

ķĐĔļ ̌۱۴ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵

Įʲ̣ʩ˭۳۰  ۴۶۷۵۴۰ ł˫ʩˮđ

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫

ņĻʩ˕۳۵۷۶۱۱۰۳۵ ł˫ʩˮđ

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ˓ĘĔ̻ đćĒģʵŁēĈĻ˕ ˊćŁēĈĻ˕ ĈʵŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   ĹĈ̨̻ ēđ Ŀđ łʫʲ ̣Ĵ ņĻĘē ĵĈʴĈİsđĈ˕ ˺ĈĘē     

ʣـــķĠĿćđ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ ̌ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ،˺ŀـــļˊʔ ĮـــʴĈʱ ĵć̃ـــĘ   
 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļ ʔ́ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį ć̞ ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  
 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  
 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ Ņŕ̺ŀěʵ

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۱ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵
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ŁđĿĒďļ:  
˭ʩ ̣ʲĮ ۱ : ę) ʞĈ̫İ  Ķİ۱  Ĉʵ۱۲۰(  
˭ʩ ̣ʲĮ ۳ :Ķě˭۱  Ķě˭ Ĉʵ۳  ę) ˺ʔ  ġćŀʴć Ŀ ʺŀļ ŅćĒʬʱć۱  Ĉʵ۶۱(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۰ ł˫ʩˮđ 
  

  ترتیب مربوط به ساختار کدام جامدها است؟ به» بªو » الفªهاي  شکل -٤٦

  شکل مانند نمک  بی -) بلورین مانند شیشه١  

  بلورین مانند شیشه -شکل مانند نمک ) بی٢  

  شکل مانند شیشه  بی -) بلورین مانند نمک٣  

  بلورین مانند نمک  -یشهشکل مانند ش ) بی٤  
ل:  ؤا 52کد س 1771  

  اند؟  ها درست بیان شده کدام گزاره -٤٧
  الف) کمیّت دماسنجی در دماسنج ترموکوپل، ولتاژ است.   
  سنج بر تابش گرمایی مبتنی است.  ب) اساس کار تف  
  کمترین مقدار را دارد.  C4پ) چگالی آب در دماي   
  هاي روشن تابش گرمایی بیشتري دارند.  صاف و درخشان با رنگت) سطوح   
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » الفª٣  »تª (و » بª٤  »تª (و » بªپ«  

ل:  ؤا 55کد س 7948  
  است؟ Bچند برابر چگالی جسم  Aباشد، چگالی جسم  Bسه برابر جرم جسم  Aو جرم جسم  Bبرابر حجم جسم  ٢، Aاگر حجم جسم  -٤٨

  ١ (2
3   ٢ (3

2   ٣ (9
4   ٤ (4

9   
ل:  ؤا 43کد س 1255  

شود. آهنگ حجمی مایع ریخته شده در این مخزن چند مترمکعـب بـر ثانیـه  گالن از مایعی ریخته می ١٢٠در یک مخزن بزرگ در هر دقیقه  -٤٩
3/ر گالن است؟ (ه   لیتر است.) 8

  ١ (/3 16  ٢ (/ 33 16 10  ٣ (/7 6  ٤ (/ 37 6 10  
ل:  ؤا   672094کد س

جرم است. چه کسري از حجم  هم rکرۀ توخالی به شعاع خارجی است با یک  rیک استوانۀ توپر که ارتفاع و شعاع مقطع آن یکسان و برابر با  -٥٠
  جنس هستند.) کره خالی است؟ (استوانه و کره هم

  ١ (1
2  ٢ (1

4  ٣ (2
3  ٤ (1

3   
ل:  ؤا   640855کد س

  متر جیوه است؟  چند سانتی Aاي مخزن گاز  زیر، فشار پیمانه  با توجه به شکل -٥١

  ١٢) ١  

  ٢ (12  

  ٣ (4  

  ٤) ٤  

ل:  ؤا   619739کد س
درصـد زیـاد شـود بـر روي  ٥درون ظرف) است. براي آنکه فشار در کف ظرف ( cm25اي بسیار بلند  ارتفاع جیوه درون یک ظرف استوانه -٥٢

Pمتر برسد؟ ( کنیم. ارتفاع آب باید به چند سانتی جیوه، آب اضافه می cmHg75o ،g
cm31  وg/

cm313 6 (  

  ١٣٦) ٤  ٦٨) ٣  ٣٤) ٢  ١٨) ١   

ل:  ؤا   633355کد س
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

cm12
cm16

BA
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   
  

  هاي پتانسیل در حال کاهش است؟ هاي زیر، یکی از انواع انرژي یک از پدیده در کدام -٥٣
  زند. : یک شناگر از یک تختۀ پرش به درون استخري پر از آب شیرجه می١پدیدۀ   
  شود فنر فشرده شود. اي مطابق شکل، به یک فنر برخورد کرده و باعث می : گلوله٢پدیدۀ   

  
کنیم، در اثر نیروي الکتریکی رانشی، گلولـه  اي با بار مثبت در کنار یک گلوله با بار مثبت قرار دارد. هنگامی که گلوله را رها می : میله٣پدیدۀ   

  شود. (تنها نیروي مؤثر بر میله و گلوله، نیروي الکتریکی است.) ور شده و تندي آن زیاد میاز میله د

  
  ٢و  ١هاي  پدیده) ٢    ١فقط پدیدۀ ) ١  
 ٣و  ١هاي  پدیده) ٤    ٣و  ٢هاي  پدیده) ٣  

ل:  ؤا 54کد س 0295  
Fي سطح افقی با نیروي ثابت و افقی اي را از حال سکون رو رو، شخصی جعبه در شکل روبه -٥٤ N160 دهد. اگر ضریب اصـطکاك  حرکت می

kجنبشی جعبه با سطح افقی  /0  J1200روي سطح افقـی برابـر  m20اندازۀ  جایی به بوده و کار کل نیروها روي جعبه در طی جابه 25

N(gباشد، جرم جعبه چند کیلوگرم است؟  )
kg

10   

  ٢٠) ١  
  ٣٠) ٢  
  ٤٠) ٣  
  ٥٠) ٤  

ل:  ؤا 53کد س 0302  

mمتري سطح زمین بـه تنـدي  ٤٨٠دقیقه در ارتفاع  ٢تن از حال سکون در سطح زمین شروع به حرکت کرده و پس از  ٨٠هواپیمایی به جرم  -٥٥
s

180 

m(gدرصد از توان این هواپیما صرف غلبه بر نیروهاي اتلافی شود، توان متوسط موتور هواپیما چند مگاوات است؟  ٢٠رسد. اگر  می )
s210   

  ٢  ١٠) ١ (/12 5   ٤  ١٥) ٣ (/17 5   
ل:  ؤا   467558کد س

  ی برحسب درجۀ فارنهایت، عدد دما برحسب درجۀ فارنهایت و کلوین برابر است؟ در چه دمای -٥٦
  ١ (/574 25  ٢ (/333 25  ٣ (/301 25  ٤ (/88 25  

ل:  ؤا 43کد س 0496  
/و  m1ترتیب  وس بهدر دماي صفر درجۀ سلسی Bو  Aطول دو میلۀ فلزي  -٥٧ m1 است. دمـاي دو میلـه را بـه چنـد درجـۀ سلسـیوس  002

Aبرسانیم تا طول دو میله برابر شود؟ ( /
K

6 16 004 10،B K
6 12   و نقطۀ ذوب دو میله بسیار بالا است.) 10

  ١٠٠٠) ٤  ٥٠٠) ٣  ٤٠٠) ٢  ٢٠٠) ١  
ل:  ؤا 43کد س 0267  

/به  -٥٨ kg0 /با توان ثابت  C5یخ  5 kW1 Fشـود؟ ( تبدیل می C10دهیم. پس از چند ثانیه تمام یخ به آب   گرما می 5
kJL
kg

334 ،

kJc /
kg. C

2 kJcو  2 /
kg. C

4 2(  

  ١٣٥) ٤  ١٣٢) ٣  ١٢٩) ٢  ١٢٦) ١  
ل:  ؤا 43کد س 0142  
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متحرکی است که بـر روي خـط راسـت حرکـت زمان زیر مربوط به  - نمودار مکان -٥٩
اي برحسب ثانیـه از مکـان  ترتیب از راست به چپ، متحرك در چه لحظه کند. به می

x m22 کند و اندازۀ سرعت آن در این مکان چند متر بر ثانیه است؟ عبور می  

  ١ (/3 2 ،١٠  

  ٢ (/2 2 ،١٠  

  ٣ (/3 2 ،٦  

  ٤ (/2 2 ،٦  
ل:  ؤا   363750کد س

  است؟ نادرستهاي زیر  یک از گزینه کند، سینوسی و مطابق شکل است. کدام اي که روي خط راست حرکت می زمان ذره -نمودار مکان -٦٠
tتندي متوسط در بازۀ زمانی ) ١   tتا  0 s8  برابر تندي متوسط در بازۀ زمانیt s2  تـا

t s6 .است  
tشتاب متوسط در بازۀ زمانی ) ٢   tتـا  0 s4  منفـی و در بـازۀ زمـانیt s4  تـا

t s8 .مثبت است  
  ثانیۀ دوم حرکت است. ٤ثانیۀ اول حرکت برابر شتاب متوسط در  ٤شتاب متوسط در ) ٣  
tدر بازۀ زمانی ) ٤   s2  تاt s6  ذره در جهت منفی محور مکان، ابتدا تندشـونده و

  کند. کندشونده حرکت میسپس 
ل:  ؤا 38کد س 2112  

tروي خط راست، در لحظۀ  Bو  Aدو متحرك  - ٦١ s0 گذرند و نمـودار  از یک مکان می
اي کـه دو متحـرك بـه هـم  زمان دو متحرك، مطابق شکل است. در لحظـه - سرعت

  است؟ Bچند برابر بزرگی سرعت متحرك  Aرسند، بزرگی سرعت متحرك  می
  ١) ١  
  ٢) ٢  
  ٣) ٣  
  ٤) ٤  

ل:  ؤا 38کد س 2113  

mتندي خود را از  s12مدت  اي در حرکت روي یک خط راست، در  یک خودروي مسابقه -٦٢
s

دهـد و پـس از آن  کاهش می aبا شتاب ثابت  100

 m1580) برابر بـا s20شده توسط خودرو در کل این مدت (در مدت  دهد. اگر کل مسافت طی به حرکت خود ادامه میبا تندي ثابت  s8مدت  به
  چند متر بر مربع ثانیه است؟  aبزرگی شتاب  باشد،

  ١ (/2 5  ٢ (/1 8  ٣ (/2 1  ٤ (/1 5  
ل:  ؤا   633872کد س

در حرکت است، مانند شکل زیـر  xزمان متحرکی که روي محور  -نمودار شتاب -٦٣

tاست. اگر متحرك در لحظۀ  mداراي سرعت  0
s

باشـد، در بـازۀ زمـانی  10

t tتا  0 s10 تندشـونده در  صـورت متحرك چه مسافتی برحسب متـر بـه
  کند؟ طی می xجهت محور 

  ١ (/6 25   
  ٨) ٢  
  ٣ (/14 5   
  ٢٥) ٤  

ل:  ؤا 635کد س 636  
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Axصـورت  ترتیـب بـه به SIکنند، در  حرکت می xکه در امتداد محور  Bو  Aمعادلۀ حرکت دو متحرك  -٦٤ t40 Bxو  30 t30 50 
  در چه مکانی قرار دارد؟ Bرسد، متحرك  می m95اصلۀ دو متحرك از هم به اي که ف است. در لحظه

  ١ (x m5  ٢ (x m25  ٣ (x m45  ٤ (x m65   
ل:  ؤا 51کد س 3214  

tکند، مطابق شکل است و تندي متحـرك در لحظـۀ  حرکت می xکه با شتاب ثابت روي محور زمان متحرکی  - نمودار مکان -٦٥ s5  برابـرm
s

8 

mمدت چند ثانیه تنديِ متحرك بیشتر از  ، بهtدر بازۀ زمانی صفر تا  است.
s

  ت؟ اس 10

  ١ (/5 5  

  ٢ (/2 75  

  ٣ (/2 5  

  ٤ (/1 25  
ل:  ؤا 6245کد س 61  

1برابر شود، وزن آن  4اگر فاصلۀ یک جسم از سطح زمین  -66
 است؟مین در حالت اول چند برابر شعاع زمین بوده شود. فاصله آن از سطح ز برابر می 4

  1 (1
2  2 (1

4  3 (1
8  4 (1

5  
ل:  ؤا 37کد س 4307  

سمت پایین بکشـیم تـا طـول فنـر بـه  قدر به ) را آنAکنیم. اگر سر دیگر فنر (نقطۀ  می را به سقف اتاق آویزان kو ثابت  Loفنري با طول  -٦٧
cm100  برسد، نیروي فنرN400طرف بالا هلُ دهیم (فنر فشرده شود) تا طول فنر به  شود و چنانچه آن را به میcm72 وي فنـر برسد، نیـر

N160 شود. ثابت فنر چند نیوتون بر متر است؟ می  

  ٢٠٠٠) ١  

  ٤٠٠٠) ٢  

  ٦٠٠٠) ٣  

  ٩٠٠٠) ٤  
ل:  ؤا 44کد س 5074  

Fرا با نیروي افقی  kg3، کتابی به جرم زیرمطابق شکل  -٦٨
r

طرف  طوري که کتاب در آستانۀ لغزش به ایم، به ت نگه داشتهبه دیوار قائمی فشرده و ثاب 
   باشد، ضریب اصطکاك ایستایی بین کتاب و دیوار کدام است؟ N50کند برابر  پایین است. اگر اندازۀ نیرویی که دیوار بر کتاب وارد می

N(g )
kg

10   

  ١ (/0 1  

  ٢ (/0 25  

  ٣ (/0 5  

  ٤ (/0 75  
ل:  ؤا 45کد س 0863  

  است؟ SIد است. اندازۀ تکانۀ گلوله چند واح J4000داراي انرژي جنبشی  g50جرم  اي به گلوله -٦٩
  ٢  ١٠) ١ (10 2  ٤  ٢٠) ٣ (20 2   

ل:  ؤا 38کد س 4409  
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Fدر شکل زیر، نیروي افقی  -٧٠ N1 Fو نیروي قائم  10 N2 /به جرم  اي بر جعبه 5 kg1 طرف راست در  وارد شده و جعبه با تندي ثابت به 5

N(gبزرگی شتاب جعبه چند متر بر مربع ثانیه است؟  حذف شود، F2حرکت است. اگر نیروي  )
kg

10   

  ١ (2
5  

  ٢ (3
5  

  ٣ (5
3  

  ٤ (5
2  

ل:  ؤا 47کد س 1187  
  ن شخص کمتر است؟دهد از وز شخصی درون آسانسوري بر روي یک ترازوي فنري ایستاده است. در کدام حالت، عددي که ترازو نشان می -٧١

  طرف بالا شروع به حرکت کند. آسانسور به) الف  
  طرف پایین شروع به حرکت کند. آسانسور به) ب  
  کند، متوقف شود. آسانسور در حالی که به طرف بالا حرکت می) پ  
  کند، متوقف شود. آسانسور در حالی که به طرف پایین حرکت می) ت  
  ١ (ªو » بª٢    »ت (ªو » الفªب«  
  ٣ (ªو » پª٤    »ت (ªو » بªپ«  

ل:  ؤا 49کد س 0826  
xصورت  به SIزمان حرکت هماهنگ سادۀ یک نوسانگر در  - معادلۀ مکان -٧٢ / cos t0 04   دهد؟ است. این نوسانگر در هر دقیقه چند نوسان انجام می 60

  ٢٤٠٠) ٤  ١٨٠٠) ٣  ١٢٠٠) ٢  ٦٠٠) ١  
ل:  ؤا 45کد س 63 61  

دهد. تندي ایـن  که حرکت هماهنگ ساده دارد را برحسب مکان نشان می g200تانسیل و جنبشی نوسانگري به جرم هاي پ شکل زیر، انرژي -٧٣
  چند متربرثانیه است؟ Mxنوسانگر هنگام عبور از مکان

  ١٠) ١  

  ٢ (10 2   

  ٢٠) ٣  

  ٤ (20 2   

ل:  ؤا 38کد س 6351  
اي بر این نوسانگر نیرو وارد کند و آن را به حـال تشـدید درآورد.  طور دوره تواند به است. یک نوسانگر خارجی می Hz٢٠٠بسامد نوسانگري  -٧٤

  ثانیه است؟ دورۀ نوسانگر خارجی چند میلی
  ٥) ٤  ٤) ٣  ٥٠) ٢  ٤٠) ١  

ل:  ؤا 45کد س 0876  

/mدهد. اگر تندي بیشینۀ وزنۀ آونگ  حرکت هماهنگ ساده انجام می cm٢٠خطی با طول  وي پارهاي ر آونگ ساده -٧٥
s

0 باشد، طـول آونـگ  2

m(gچند متر است؟  )
s21 0   

  ١ (/0 25   ٣  ١ )٢ (/1 25   ٤ (/2 5   
ل:  ؤا 47کد س 2251  
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 است؟ نادرستهاي زیر  یک از گزینه هاي طبیعی و ساختگی اتم هیدروژن، کدام مورد ایزوتوپ در -٧٦
  ) هر سه ایزوتوپ طبیعی آن پایدار هستند.١  
  ها ساختگی هستند. ) چهار ایزوتوپ از میان آن٢  

nایزوتوپ نسبت  ٥) در هستۀ ٣  
p

1/از     تر است. گبزر 5

  ترتیب پایدارترین و ناپایدارترین ایزوتوپ آن است. ترین ایزوتوپ آن به ترین و سنگین ) سبک٤  
ل:  ؤا 31کد س 3986  

تر  نگینو درصد فراوانی ایزوتوپ س ٧٠تر  یک است و درصد فراوانی ایزوتوپ سبک برابر K19هاي دو ایزوتوپ عنصر  اختلاف تعداد نوترون -٧٧
39/است. اگر جرم اتمی میانگین آن برابر  ٣٠   تر کدام است؟ هاي ایزوتوپ سنگین باشد، تعداد نوترون 3

  ١٩) ٤  ٢٠) ٣  ٢١) ٢  ٢٢) ١  
ل:  ؤا 41کد س 5511  

0/ها در  مجموع شمار اتم -٧٨ CH)گرم متان  8 1/و  4( C)گرم اتان  2 H )2 اکسـید در شـرایط   ها در چند لیتر گاز گوگرد تري ، با شمار اتم6
STP  برابر است؟(H ,C : g mol )11 12   

  ١ (/1 596   ٢ (/3 192   ٣ (/6 384   ٤ (/12 768   
ل:  ؤا 40کد س 0712  

  است؟  نادرستختم شوند، چند مورد از مطالب زیر  p63همگی به  Cو  A ،B2هاي  اگر آرایش الکترونی یون -٧٩
  لق به گروه اول و دورۀ چهارم جدول تناوبی است.متع Aعنصر    
  دهد. می AB2ترکیبی یونی با فرمول  Aبا عنصر  Bعنصر    
  است. ٢برابر  Cو  Aهاي  اختلاف تعداد الکترون   
  کند. اي، خانۀ پایینی آن را اشغال می گروه بوده و در جدول دوره با اکسیژن هم Bعنصر    
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:  ؤا 28کد س 9067  
هاي ظرفیتـی  اتم آن با تعداد الکترون sهاي  هاي موجود در زیرلایه شود که تعداد الکترون در دورۀ چهارم جدول تناوبی چند عنصر یافت می -٨٠

  آن برابر باشد؟
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:  ؤا   369099کد س
  کدام گزینه درست است؟ -٨١

  ر اتاق، حجم یک مول از یک نمونه گاز، به جرم مولی آن وابسته است.) در دما و فشا١  
  ) براي توصیف یک نمونه گاز، کافی است دما و فشار آن مشخص باشد.٢  
  هاي برابري هستند. ) در شرایط یکسان، یک مول از گازهاي هیدروژن و هلیم، داراي تعداد اتم٣  
22/درجۀ سلسیوس افزایش دهیم، حجم آن بیش از  ١٠، STPایط ) اگر دماي یک مول گاز آرگون را نسبت به شر٤     لیتر خواهد شد. 4

ل:  ؤا 40کد س 1790  
  برابر است؟ ها دهنده ها با مجموع ضرایب واکنش وردهامجموع ضرایب فرپس از موازنه،  ،هاي زیر یک از واکنش در کدام -٨٢

  ١ (HNO H S NO H O S3 2 2 2   ٢ (S KNO C K S CO N3 2 2 2   
  ٣ (NaOH Cl NaCl NaClO H O2 3 2   ٤ (C H O CO H O2 6 2 2 2   

ل:  ؤا 35کد س 5247  
Xفرمول  به Y15و  X6 هاي پیوندي ترکیب مولکولی حاصل از دو اتم هاي ناپیوندي به جفت الکترون نسبت جفت الکترون - ٨٣ Y2   کدام است؟ ،2

  ١ (2
3   ٢ (1

3   ٣ (2
7   ٤ (4

7   
ل:  ؤا 39کد س 9749  

  کنند؟ گذاري هنگفتی می هاي فسیلی، سرمایه ن آن به جاي سوختبه کدام دلایل زیر برخی کشورها براي تولید گاز هیدروژن و جایگزین کرد - ٨٤
  ازاي سوختن یک گرم آن بسیار زیاد است. الف) گرماي آزادشده به  
  نقل و نگهداري آن آسان است. و ب) حمل  
  هاي فسیلی صرفۀ اقتصادي بیشتري دارد. برداري و استفاده از سوخت پ) تولید گاز هیدروژن نسبت به بهره  
  دهد. اکسید را کاهش می دي پاي کربنت) رد  
  ١ª (و » الفª٢  »تª (و » بª٣  »تª (و » بª٤  »پª (و » الفªب«  

ل:  ؤا 33کد س 0718  
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1/اکسید تولیدشده از تجزیۀ  دي گاز کربن -٨٥ طـور کامـل وارد محلـول لیتـیم  هاي زیـر، بـه گرم سدیم هیدروژن کربنات را مطابق معادله 68
Li)پراکسید  O )2 ها موازنه  چند لیتر است؟ (معادلۀ واکنش STPکنیم. حجم گاز اکسیژن تولیدشده پس از پایان این فرایند در شرایط  می 2

H)شوند.) ,C ,O ,Na : g mol )11 12 16 23   
 I)NaHCO (s) Na CO (s) H O(g) CO (g)3 2 3 2 2  

II) Li O (aq) CO (g) Li CO (aq) O (g)2 2 2 2 3 2  
  ١ (/0 112  ٢ (/0 224  ٣ (/1 12  ٤ (/2 24  

ال 38: کد سؤ 4671  
سـولفید بـه  زنـیم تـا همـۀ کـربن دي سـولفید و اکسـیژن را وارد کـرده و جرقـه مـی در یک ظرف دربسته، مخلوطی از دو مول کربن دي -٨٦

1/اکسید تبدیل شود. اگر در طی این عمل، تعداد مول مواد موجود در ظرف به  اکسید و گوگرد دي دي کربن نـد گـرم کـربن مول برسـد، چ 8

Cشود و  سولفید در ظرف اولیه وجود داشته است؟ (در این فرایند، مقداري از اکسیژن مصرف نمی دي ,S : g mol 112 32(  
  ١ (/15 2   ٢ (/7 6   ٣ (/13 2   ٤ (/3 8   

ل:  ؤا 44کد س 0037  
  هاي زیر در مورد ترکیب آمونیوم کربنات درست است؟ یک از عبارت کدام -٨٧

  الف) نسبت شمار آنیون به کاتیون در آن همانند این نسبت در نقره سولفات است.  
  انواع عنصرها) کلرید است. (شمار (II)برابر عنصرهاي سازندۀ آهن  ٢ب) شمار عنصرهاي سازندۀ آن،   
  مول اتم وجود دارد. ٩پ) در هر مول از آن،   
  ت) تعداد پیوندهاي کووالانسی در کاتیون آن، یکی بیشتر از تعداد این پیوندها در آنیون آن است.  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » الفª٣  »تª (و » بª٤  »پª (و » پªت«  

ل:  ؤا 33کد س 2281  
ــول  -٨٨ ــر محل ــک لیت ــه ی ــر ب 0/اگ ــولار  03 Hم SO2 ــول رقیق ٩٩، 4 ــت محل ــیم، غلظ ــافه کن ــر آب اض ــد  لیت ــده چن ــت؟  ppmش اس

g(H ,O ,S : g mol )
mL

11 16 32 1  

  ٢  ٣٠٠) ١( /29 4  ٢٩٤) ٤  ٣) ٣  
ل:  ؤا 29کد س 6789  

2/لیتر محلول  چند میلی -٨٩ درصـد جرمـی پتاسـیم هیدروکسـید بـا چگـالی  ٥٦لیتر محلـول  میلی ١٠٠تواند  سولفوریک اسید، می مولار 8

/ g mL 11 H)را مطابق واکنش زیر خنثی کند؟  12 ,O ,K : g mol )11 16 39  
KOH (aq) H SO (aq) K SO (aq) H O(l)2 4 2 4 22 2  

  ٨٠٠) ٤  ١٠٠) ٣  ٢٠٠) ٢  ٤٠٠) ١  
ل:  ؤا   461306کد س

Sصورت  اي، به پذیري با دما براي ماده رابطۀ انحلال -٩٠ /0 3   اي از این ماده در آب وجود دارد؟  است. در کدام مورد، محلول فراسیرشده 27

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:  ؤا 33کد س 6079  
  است؟ نادرستکدام عبارت  -٩١

  ناقطبی است. F2قطبی و مولکول  HCl) مولکول ١  
  کمتر است. HClنسبت به  F2) نقطۀ جوش ٢  
  تقریب یکسان، مولکول ناقطبی نقطۀ جوش بالاتري دارد. ) در مواد با جرم مولی به٣  
Hهر سه مولکول  )٤   O2 ،CO  وNH3 هاي قطبی هستند. مولکول  

ل:  ؤا 37کد س 9273  
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  است؟  نادرستزینه کدام گ -٩٢
  شود.  تر مایع می ) در شرایط یکسان، گاز کربن مونوکسید نسبت به گاز نیتروژن، آسان١  
  پذیري کمتري دارند.  هاي نیتروژن مونوکسید، ناقطبی هستند و در آب انحلال اکسید برخلاف مولکول   دي هاي کربن ) مولکول٢  
  شود.  محلول محسوب می گرم آب حل شود، آن ماده کم ٥٠اي در  گرم از ماده میلی ٤٠حداکثر  ،C25) اگر در دماي ٣  
  یابد. صورت خطی افزایش می  پذیري مواد گازي در آب به با افزایش فشار، انحلال  ) با توجه به قانون هنري، در دماي معیّن٤  

ل:  ؤا 47کد س 6444  
از محلـول  Aمحلول برابر و غلظت اولیه محلول  ٢اند. اگر حجم اولیه  تراوا از هم جدا شده اي نیمهبا یک غش Bو  Aهاي  در شکل زیر محلول -٩٣

B بیشتر باشد، کدام گزینه درست است؟  
  گیرد ولی در پایان حجم دو محلول برابر خواهد بود. تدریج بین دو محلول مبادله صورت می ) به١  
  هاي درشت است. و برخی یون Bبه  Aهاي آب از محلول  دهندۀ حرکت مولکول نشان 1) مسیر ٢  
  است. 1بیشتر از مسیر  2) میزان نفوذ آب در مسیر ٣  
  بیشتر خواهد بود. Aاز  B) در پایان حجم محلول ٤  

ل:  ؤا 640کد س 687  
  ي نوعی چربی که به شکل زیر است کدام موارد زیر درست هستند؟با توجه به فرمول ساختار -٩٤

  آید. دست می الف) از واکنش آن با محلول سود سوزآور، سه صابون جامد متفاوت به  
0/ب) از واکنش سوختن کامل    اکسید  لیتر گاز کربن دي ٤١٢تقریب  به STPمول از آن در  2

  شود. تولید می
هـاي ناپیونـدي در آن برابـر  هاي پیوندي به جفـت الکتـرون سبت شمار جفت الکترونپ) ن  

/14   است. 8
  آمده از آن با آب و صابون، پایدار است. دست ت) مخلوط به  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » الفªپ«  
  ٣ª (و » الفª٤  »تª (و » پªت«  

ل:  ؤا 635کد س 621  
باشـد، زنجیـر  ١٠هاي کربن و هیدروژن برابر بـا  با زنجیر هیدروکربنی سیرشده، تفاوت شمار اتم دار ۀ غیرصابونی سدیمکنند اگر در یک پاك -٩٥

  کننده چند اتم کربن دارد؟ هیدروکربنی این پاك
  ١٧) ٤  ١٦) ٣  ١١) ٢  ١٠) ١  

ل:  ؤا 45کد س 0261  
  است؟ نادرستدهد. با توجه به آن کدام عبارت  ا نشان میشکل زیر رسانایی الکتریکی محلول دو باز متفاوت با غلظت یکسان ر -٩٦

  
  تري است.  ، باز ضعیف٢) باز موجود در محلول ١  
  تر است. بازکن، مناسب عنوان لوله ، جهت استفاده به٢) محلول ٢  
  ٣ (pH  بیشتر است. ٢از ظرف  ١محلول ظرف  
  توانند خنثی کنند. متفاوتی را می HClباشد، در غلظت برابر، مقدار  XOHصورت  ز بهکه فرم کلی هر دو با ) درصورتی٤  

ل:  ؤا 37کد س 2586  
/موجود در محلول برابر با  HAنیافتۀ  اگر غلظت اسید یونش -٩٧ mol L 10 /و غلظت مجموع ذرات موجود در این محلول  02 mol L 10 08 

  ترتیب از راست به چپ کدام است؟ و درصد یونش این اسید به باشد، ثابت یونش
  ١ (/ 24 5 10 ،/0 6  ٢ (/ 24 5 10 ،٣  ٦٠ (29 10 ،/0 4  ٤ (29 10 ،٤٠  

ل:  ؤا 38کد س 1410  

  
  
  
  

ل:  ؤا 37کد س 9258  
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pHبا  Ca(OH)2محلول  mL200براي تهیۀ  -٩٨ /11 هـا  درصد لازم است؟ (ناخالصـی ٧٤گرم کلسیم هیدروکسید با خلوص  ند میلیچ 3

Ca(OH))نامحلول در آب هستند.)  : g mol )1
2 74 (log / , log / )2 0 3 5 0 7  

  ٢٠) ٤  ١٠) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
٩٩- HX  وHY  گرم از  ١٢دو اسید ضعیف هستند. اگرHX  گرم از  ٨وHY ند، جداگانه در یک لیتر آب حل شوpH  این دو محلول برابر خواهـد

HY)است؟  HYچند برابر  HXشد. درجۀ یونش  , HX : g mol )150 150  
  ٢) ٤  ٤) ٣  ٥) ٢  ١٠) ١  

ل:  ؤا 38کد س 1456  
  است؟ نادرستکدام نمودار براي یک محلول آبی در دماي اتاق  -١٠٠

  ١(

 

 ٢(

 

  

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:  ؤا 40کد س 6925  
pHمحلول نیتریک اسید با  ml100در دماي اتاق، به  -١٠١ pHلیتر محلول کلسیم هیدروکسید با  تقریب چند میلی به 1 ضافه شود تـا ا 12

pHمحلولی با    حاصل گردد؟ 11
  ٢٢/١١) ٤  ١١٢٢) ٣  ١١٠٠) ٢  ١٠٠) ١  

ل:  ؤا 41کد س 4544  
  هاي زیر درست است؟ شده، پس از موازنه چند مورد از عبارت هاي داده با توجه به واکنش -١٠٢

a)Cr Fe Cr Fe2 3  
b)Fe Ni Fe Ni2 2  

  است. b، دو برابر ضریب گونۀ اکسنده در واکنش aگونۀ کاهنده در واکنش ضریب    
Crصورت  ها به ترتیب قدرت کاهندگی گونه    Fe Ni .است 
  هاي آهنی نگهداري کرد. توان در ظرف را می (III)هاي کروم محلول داراي یون   
  است. b بیشتر از قدرت اکسندگی گونۀ اکسنده در واکنش aه در واکنش قدرت اکسندگی گونۀ اکسند   
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:  ؤا 40کد س 7654  
  است؟ نادرستکدام گزینه  -١٠٣
  است. ٤واکنش کاتدي سلول سوختی هیدروژن، ضریب الکترون برابر با  شدۀ نیم در معادلۀ موازنه) ١  
  است. ١١ها برابر با  ي برقکافت آب، مجموع ضرایب همۀ گونهواکنش آند شدۀ نیم در معادلۀ موازنه) ٢  
  کند. تر می را آسان NaClافزودن مقداري کلسیم کلرید به سلول برقکافت سدیم کلرید مذاب، فرایند ذوب شدن ) ٣  
  هاي کربن در اتانول، برابر یک است. اختلاف عدد اکسایش اتم) ٤  

ل:  ؤا 41کد س 4548  
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  هستند؟  ي گالوانی و الکترولیتی مشابه ها ي زیر، سلول ها در چند مورد از عبارت -١٠٤
  کاهش -خود انجام شدن واکنش اکسایش طور طبیعی و خودبه  الف) به  
  سمت آند  از کاتد به  ها جهت حرکت آنیونب)   
  (قطب مثبت سلول الکتروشیمیایی)  تر در الکترود با پتانسیل مثبت  ها پ) کاهش گونه  
  در مدار بیرونی از آند به کاتد  ها ت) جهت حرکت الکترون  
  هاي الکترولیت مورد استفاده ث) تعداد محلول  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:  ؤا 38کد س 4446  
0/زمانی معین، جرم الکترود آلومینیم  مس پس از مدت - در سلول الکتروشیمیایی استاندارد آلومینیم - ١٠٥ گرم کاهش یافته است. بـر ایـن اسـاس،  81

Al)است.)  CuSO4( mL200سلول مس، (محلول     کدام گزینه درست است؟ (حجم الکترولیت نیم ,Cu : g mol )127 64  
0/، (II)سلول مس غلظت یون مس     ) در محلول الکترولیت نیم١     مول بر لیتر افزایش یافته است. 225
2/اندازۀ       ) در این مدت جرم الکترود مس به٢     یابد.  افزایش میگرم  88
  ) الکترود آلومینیم قطب مثبت سلول الکتروشیمیایی است و نقش آند را دارد.٣  
  سمت الکترود آلومینیم است.       در مدار بیرونی سلول از الکترود مس به  ها ) جهت حرکت الکترون٤  

ل:  ؤا 41کد س 2809  
شـود و چنـد مترمکعـب گـاز در  تقریب چند کیلوگرم گرافیت مصرف مـی   ل، بهکیلوگرم آلومینیم در صنعت طی فرایند ها ٥٤٠براي تولید  -١٠٦

C)شود؟  است، تولید می L30برابر با   ها شرایطی که حجم مولی گاز , Al : g mol )112   (معادله موازنه شود.) 27
C(s) Al O (l) Al (l) CO (g)2 3 2   

  ٤٥٠٠٠، ٣٦٠ )٤  ٤٥٠، ٣٦٠) ٣  ٤٥٠، ١٨٠) ٢  ٤٥٠٠٠، ١٨٠) ١  
ل:  ؤا 46کد س 6575  

/ازاي مبادلۀ  روش برقکافت، به در تولید منیزیم از آب دریا به -١٠٧ 209 03 گرم فراورده در قطب مثبت سلول الکترولیتی  الکترون، چند میلی 10
Mg)آید؟  دست می به ,Cl / : g mol )124 35 5   

  ١ (/106 5   ٢ (/53 25   ١٨) ٤  ٣٦) ٣  
ل:  ؤا 51کد س 3101  

 با توجه به شکل زیر، کدام مطلب درست است؟   -١٠٨
 شود. خودي انجام می کاهش خودبه -) یک واکنش اکسایش١  

Zn) در کاتد واکنش ٢   e Zn2   دهد. رخ می 2
  شود. وي افزوده می) از وزن تیغۀ مسی کاسته و بر وزن ر٣  
  ) جهت جریان الکترون از مس به روي است.٤  

ل:  ؤا 45کد س 4833  
  اي که سطح آهن نیز آشکار گردد، ..............  گونه شده از آلومینیم، در هواي مرطوب خراش عمیقی ایجاد شود به چنانچه در سطح آهن پوشیده - ١٠٩

  شود. ) آهن در نقش آند اکسید می١  
  یابد. در نقش کاتد کاهش می) آلومینیم ٢  
O) در سطح آهن واکنش ٣   (g) H O(l) e OH (aq)2 22 4   شود. انجام می 4
  شود. در محل خراش ایجاد می Fe(OH)2مرور رسوب  ) به٤  

ل:  ؤا 45کد س 4764  
  اکسیژن، کدام گزینه درست است؟ -با توجه به سلول سوختی هیدروژن -١١٠

Oصورت  واکنش کاهش آن به ی نیم) معادلۀ شیمیای١   (g) e O (g)2
2 2   است.  2

  شود.  ازاي مصرف یک مول گاز در آند این سلول، نیم مول گاز در کاتد وارد واکنش می ) به٢  
  ٣ (emf واکنش آندي برابر است. این سلول با پتانسیل کاهشی نیم  
  شود.  مول بخار آب تولید می ١ون به الکترود، ازاي وارد شدن هر مول الکتر ) در کاتد این سلول به٤  

ل:  ؤا 41کد س 2808  

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

Cu
Zn

4ZnSO
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˺ŀļˊʔ ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć  ēŀįʫİ  ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ř̹ŕˀʵ  

ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ˱̈́Ĉ˕ ņńĈʫʳ ņķĤ - ʩļ ĹćĔŃ̓ņʨ̻ʨĐĔ- ˼Ńİ ēŗěʫļ  ĵđ  
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē-  ēŗͅŕʨũć Ĉ˙ĔʩķĤ- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ŀķļĈ˕ ĒĻďļ 

Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 

ņʴĈ
˔İ

 ˼ʩ
ėĐ

ĒĻ
ďļ

  

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭ 

˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐ ņʨʩğ˅  
ĻʩķĘ ŊćĆĈ˕ĈļņʴĈ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķ ćɹĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗͅ Ĉ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕ 

_ 
ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭-  ŅĒĻďĻʩķĤ ˼ėĐ  

ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭ - ņʴĈŃ̟̓ŖŔ ĕĈʨĤ 
ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  
ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 

˺ćŀʩİ đćđĔŃļ -  ņķĤĶ˘˭ć Łđćˊ- ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  
 ĒʩĘŅŕũĈ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ  ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 

  



 

    
ʠŇć̃Ę ʠćēĈ˔ʬʴć Ŀ Ĕʩ̬įʵ ،ʟĈ˄ ˱Đ ķ˂ʬļ Ŀ (Ģʨʫļ Ĕİˆ Ĉ  ɦņʬĐ) ʥĘć ġ ŀʫĻļ ņˮŀ˫Đ Ŀ ņ˫ʩ˫Đ ęĈ˂˕ć ņļĈĻʵ ŅćĔ̹ ،˺ŀļˊʔ ŅŔćˎĴĔ̹ ˊć Ēģʱ Ĉ  ̡Ŀ Ķʨ  ˮ(... Ŀ ņįʩʴĿŕ̫įĸć) ˒ĿŔ Ĕń łʱņļ ēćĔ  ˮņʴŀʴĈˮ đĔĳ̨  ̻ʥďʵ ˼ʩ˪  .ĒʴĔʩĴ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴř̹ ŕˀʵ

 ̌ķĐĔļ۱۴ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۳  

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵

ņ˙ĈʲŔ۳۰۱۱۱۱۴۰۴۵ ł˫ʩˮđ

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۶۰ ˮđʩł˫

˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕۱۵۱۴۱۱۵۵۱۵ ł˫ʩˮđ

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ˓ĘĔ̻ đćĒģʵŁēĈĻ˕ ˊćŁēĈĻ˕ ĈʵŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   ĹĈ̨̻ ēđ Ŀđ łʫʲ ̣Ĵ ņĻĘē ĵĈʴĈİsđĈ˕ ˺ĈĘē     

ʣـــķĠĿćđ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ ̌ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ،˺ŀـــļˊʔ ĮـــʴĈʱ ĵć̃ـــĘ   
 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļ ʔ́ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį ć̞ ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ  ŔĈİŕ̹Ņ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  
 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  
 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ˔ʵ ʿĘĈʳņďʲ ŕ Ņŕ̺ŀěʵ

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۱ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵
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ŁđĿĒďļ:  
 ņ˙Ĉʲ Ŕ۱ ę) ʞĈ̫İ  Ķİ  :۱  Ĉʵ۱۷۰(  
 ņ˙Ĉʲ Ŕ۳ Ķě˭ :۱  Ķě  ˭Ĉʵ۴  ŅćĒʬʱć ĕēđ۲  ę)۱  Ĉʵ۷۶(  

 

     ʵ ĵĈĘ ņķʩěď۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 
  

yزاویۀ خطی به معادلۀ  -١١١ x6 2 3   ها کدام است؟ با جهت مثبت محور طول 5
  ١ (90  ٢ (60  ٣ (45  ٤ (30   

ال   569951: کد سؤ
fهرگاه  -١١٢ ( ,m),(m , ) ,( m , ), (m , )3 2 2 1 2 2   کدام است؟  mدست آمده براي  ، مجموع مقادیر بهنباشدتابع  2
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٦) ٢  ٥) ١   

ل:  ؤا   631788کد س
  است. طول ضلع مربع کدام است؟ ١٢در مربع مقابل، مساحت قسمت رنگی برابر  -١١٣
  ٨) ١  
  ٥ )٢   
  ٧) ٣  
  ٦) ٤  

ل:  ؤا 38کد س 2623  
UAهاي  است. اگر اختلاف تعداد اعضاي مجموعه ١٢برابر  Aاز تعداد اعضاي مجموعۀ  Bتفاضل تعداد اعضاي مجموعۀ  -١١٤ B  وIA B  برابـر

Uباشد، حاصل  ٣٦ In(A B) n(A B)3   کدام است؟ 2
  ٤٨) ٤  ٢٤) ٣  ٢٦) ٢  ٤٢) ١  

ل:  ؤا   635508کد س
برابـر کمتـرین سـهم  ٤دهد. بیشترین سهم،  ایم که سهم افراد، تشکیل دنبالۀ حسابی می اي تقسیم کرده  نفر به گونه ٥کیلو برنج را بین  ٥٠ -١١٥

  است. اختلاف بیشترین سهم و کمترین سهم چند کیلوگرم است؟ 
  ١٨) ٤  ١٦) ٣  ١٤) ٢  ١٢) ١  

ل:  ؤا 37کد س 0371  
BCدر شکل مقابل، اگر  -١١٦ a  وˆ ˆ ˆBAC ACD CDE طول ،CE کدام است؟  

  ١ (asin2   

  ٢ (acos2   

  ٣ (2a tan   

  ٤ (acot2   
ل:  ؤا 32کد س 0599  

Aاگر  -١١٧ 2 37 4 3 13 4 3
3 1

A، حاصل 
6

  کدام است؟  

  ١ (6  ٢ (3
3  ٣ (6

3  ٤ (2
2  

ل:  ؤا   623324کد س
3اگر  -١١٨ 3 2 2 2 23 3 2x y x y xy x y xy  1و 5x مقدار ،y ؟تواند باشد کدام می  
  ١ (1 5   ٣  ٢) ٢ (1 5   ٤ (5   

ل:  ؤا 38کد س 2634  

)اگر بازۀ  -١١٩ , )1 xجواب نامعادلۀ  مجموعه 3 ax bx
x

22 4
  کدام است؟ abباشد، مقدار  1

  ١ (4
3  ٢ (8

3  ٣ (10
3  ٤ (20

3   
ل:  ؤا   635512کد س

تابع  -١٢٠
ax b x

f (x)
x x x2

4
2 4 9 4

aباشد، حاصل  Rرا در نظر بگیرید. اگر برد این تابع   b5 تواند باشد؟  کدام می  

  ١ (6  ٢ (7  ٣ (8  ٤ (9  
ل:  ؤا   663413کد س

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

A

D

B

C

E

4x

x x
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   
  

  نوع کنار هم باشند؟  هاي هم طوري که کتاب کتاب ریاضی مختلف را در یک قفسۀ کتابخانه بچینیم، به ٤کتاب ادبیات و  ٣توانیم  به چند طریق می - ١٢١
  ١ (!24  ٢ (! !3 4  ٣ (( !)24  ٤ (! !2 3 4  

ل:  ؤا   569755کد س
  رنگ هستند؟ آوریم. با چه احتمالی دو مهره هم مهرۀ آبی، دو مهره به تصادف بیرون می ٣مهرۀ سفید و  ٧اي شامل  از کیسه -١٢٢

  ١ (2
5   ٢ (7

15   ٣ (8
15   ٤ (3

5   
ل:  ؤا   688346کد س

yسهمی  -١٢٣ ax bx c2 باشـد. حاصـل  مـی ٩کند و عرض بالاترین نقطۀ آن،  قطع می ٤و  2هاي  ها را در دو نقطه به طول محور طول
a b c  کدام است؟  

  ٣  ١٠) ٢  ٩) ١ (11   ٤ (8   
ل:  ؤا 53کد س 2096  

Cاز مجموعۀ  Bو  Aتوان دو زیرمجموعۀ ناتهی  به چند روش می -١٢٤ , , , , ,3 4 7 8 10 طـوري کـه اجتمـاع ایـن دو  انتخـاب کـرد، بـه 12
  باشد؟ Cزیرمجموعه برابر با مجموعۀ 

  ٢١٤) ٤  ٤٨٣) ٣  ٦٢٣) ٢  ٧٢٧) ١  
ل:  ؤا   633755کد س

گیرند تا عکس یادگاري بگیرند. احتمال آنکه در این عکس دقیقاً سه نفر بین دو بـرادر  طور تصادفی کنار هم قرار می نفر شامل دو برادر به ٧ -١٢٥
  حضور داشته باشند، کدام است؟

  ١ (1
21  ٢ (3

7  ٣ (5
21  ٤ (1

7   
ل:  ؤا   688831کد س

fاگر  -١٢٦ ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )2 3 3 1 4 5 1 gو  1 ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )1 2 3 4 1 1 2   چند عضو مشترك دارد؟  gofو  fog، آنگاه دامنۀ 5
  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:  ؤا 51کد س 8750  
fکدام گزینه دربارۀ تابع  -١٢٧ (x) tan x درست است؟  
  اش صعودي است. ) در دامنه٢    است. 2) دورۀ تناوب آن برابر ١  
  اي یافت که این تابع در آن نزولی باشد.  توان بازه ) می٤  ) در هر بازه که در آن تعریف شده باشد، صعودي است.٣  

ل:  ؤا 37کد س 3948  
axاي  ملهاگر چند ج -١٢٨ bx x b3 2 3 4 xبر  1   کدام است؟ aپذیر باشد، مقدار  بخش 2

  ١ (7
8   ٢ (7

16   ٣ (7
4   ٤ (7

2   
ل:  ؤا 37کد س 8328  

yبع اگر نمودار تا -١٢٩ f (x) صورت زیر باشد، مساحت محدود بین نمودار تابع  بهxy f ( )2 3   ها کدام است؟ و محور طول 2

  ٩) ١  
  ١٨) ٢  
  ٣٦) ٣  
  ٧٢) ٤  

ل:  ؤا 49کد س 8796  
fتوابع  -١٣٠ ( , ) ,( , ) ,( , )7 3 4 3 5 g(x)و  6 x fog)مفروضند، اگر  2 )(a)1 g)، آنگاه حاصل 3 of )(a)1   کدام است؟  1
  ١٤) ٤  ١٦) ٣  ١٢) ٢  ٩) ١   

ل:  ؤا 52کد س 3277  
yتابع  -١٣١ x bx b2 22 تـابع اي کـه در آن،  تـرین بـازه ، بـزرگbازاي حـداکثر مقـدار  اکیداً صعودي است. به 8,روي بازۀ  1

b bf (x) x x2 28 1   اکیداً نزولی است، کدام است؟  6

  ١ (,2 1  ٢ (,1 2  ٣ (,2  ٤ (( , )  
ل:  ؤا 618کد س 629  

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    
 

yاگر نمودار تابع  -١٣٢ a sin (b x) c صورت زیر باشد، حاصل  بهa b c2 تواند باشد؟ کدام می  
  ٥) ١  

  ٢ (3
2   

  ٣) ٣  
  ٤ (2   

ل:  ؤا 49کد س 8794  

sinاگر  -١٣٣ x cos x4 4 17
cot، آنگاه مقدار 18 x2   کدام است؟  2

  ٣  ٩) ٢  ٨) ١ (9
2   ٤ (11

2   
ل:  ؤا 52کد س 3280  

با فرض  -١٣٤
x

x xlim ( ax) b
x

23 2
b، مقدار 1 a کدام است؟  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:  ؤا 47کد س 5245  

fرو نمودار سهمی  شکل روبه -١٣٥ (x) ax bx c2  است. نمودار تابعcx bg(x)
(x a)f (x)

xدر اطراف خط   a کدام است؟  

  ٢  ) ١(   

  ٤  ) ٣ (  

ل:  ؤا   635525کد س
xو خط مماس بر آن در نقطۀ  fنمودار تابع  -١٣٦ fدر شکل مقابل رسم شده است. اگر  2 ( )2 fباشد، مقدار  3 (   کدام است؟ 6(

  ٢٨) ١  

  ٣٣) ٢  

  ٣٦) ٣  

  ٢٤) ٤  
ل:  ؤا 55کد س 7059  

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

5

4

y

x

62
5 x

y

f

y

1

3

x

4



  
 

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۱۴ ņ˙ĈʲŔ | ř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ | 
 

 ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۴

 
   

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    
 

yاگر خط  -١٣٧ x2 3 1 y بر تابع 0 f (x)  درx مماس باشد، حاصل  2
x

f (x) f (x)lim
x

2
22

2 10
4

  کدام است؟ 

  ١ (27
8  ٢ (21

8  ٣ (21
4  ٤ (7

4   
ل:  ؤا 49کد س 8792  

fر اگ -١٣٨ (x) x x2 2 gو  1 (x) x x2 2   ، نماد جزءصحیح است.)کدام است؟ ( gofباشد، برد تابع  2
  ١ (,0 3  ٢ (,1 5  ٣ (,1 5  ٤ (,1 3   

ل:  ؤا 53کد س 5008  

sinهاي معادلۀ  انتهاي کمان جواب - ١٣٩ x cos x
cos x
3   کند، مساحت این چندضلعی کدام است؟  در دایرۀ مثلثاتی یک چندضلعی را مشخص می 02

  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (2   ٤ (3   
ل:  ؤا 52کد س 3316  

اگر  -١٤٠
x

x x a blim
x x

3
32

5
33 2

a، آنگاه مقدار  b  کدام است؟(b )R   

  ١ (26  ٢ (27  ٣ (28  ٤ (29  
ل:  ؤا 51کد س 2901  
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  درستی بیان شده باشد؟ تواند به رو، در کدام گزینه، سن نسبی رویدادها می شکل روبه با توجه به  -١٤١

  .ها بوده است خوردگی لایه زمان با چین نفوذ تودۀ آذرین هم) 1  

  ها است.  خوردگی لایه تر از چین ها قدیمی وقوع شکستگی) 2  

  گذاري بوده است. خوردگی قبل از رسوب چین) 3  

  ها است. سن تودۀ نفوذي بیشتر از گسل) 4  
ل:  ؤا 6373کد س 64  

  . باشد یم.... ........... تهران در روز جادیا یاصل............... و عامل  تهران يروزها شدن یطولان در یاصل عامل -١٤٢
  زمین محور رافنحا لیتما  در رییتغ -يمدار  حرکت در نیزم ۀفاصل رییتغ) 1  
  به دور خورشید نیزم گرد پادساعت چرخش -خورشید شبتا ویۀزا بودن ثابت) 2  
  زمین یوضع رکتح سرعت رییتغ -زمین محور رافنحا مقدار رییتغ )3  
   عتاس هاي عقربه مخالف جهت در شخود  دور به نیزم حرکت -زمین محور انحراف) 4  

ل:  ؤا   675251کد س
  است؟  نادرستکدام مورد  -١٤٣
  ) جانداران از ساده تا پیچیده در سیارۀ زمین ظاهر شدند. 1  
  کره تشکیل شد.  ) پس از تشکیل هواکره، با سرد شدن مواد مذاب، سنگ2  
  است.  ها همان استروماتولیت ترین آثار مربوط به سیانوباکتري ) قدیمی3  
  ) گیاهان آونددار در سیلورین و گیاهان گلدار در کرتاسه ظاهر شدند. 4  

ل:  ؤا   637332کد س
  است؟  نادرستکدام گزینه  U235در رابطه با  -١٤٤
  طور مداوم و با سرعت متغیر در حال واپاشی است.  ) به2    ) در گروه عناصر پرتوزا قرار دارد.1  
  دارد.  238عمر کمتري از اورانیم  ) نیم4  ها کاربرد دارد. ها و کانی یین سن مطلق سنگ) در تع3  

ل:  ؤا   637346کد س

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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  است؟ نشدهدرستی نمایش داده  رتیب بروز وقایع بهدر کدام گزینه ت -١٤٥
  حالت مایع حالت جامد  حالت گازي  حالت پلاسما  ) ظهور ماده به1  
  حالت پلاسما هاي اتمی شناور در دریاي الکترون آزاد  هسته ذرات بنیادي و انرژي  بانگ  ) مه2  
  کهکشان راه شیري نیروي گرانش متقابل  تشکیل ستاره و سیاره  هاي گاز و غبار)  ) سحابی (توده3  
  کندریت کندرول  غبار و ذرات جامد  ) قطرات مذاب 4  

ل:  ؤا 65کد س 6420  
_و غلظت عناصر با  ___هاي یک منطقه صورت گرفته و غلظت کلارك با  در نمودار زیر، تجزیۀ شیمیایی سنگ -١٤٦ _ داده شده  نمایش  _

  کند؟  است. کدام عبارت تفسیر درستی را بیان می

  صرفه نیست. به ) استخراج آلومینیم مقرون1  

  محیطی وجود ندارد.  هاي زیست ) احتمال بروز آلودگی2  

  سد. ر  جویی اکتشافی کالکوپیریت به نتیجه می ) پی3  

  هنجاري سرب در منطقۀ منفی است.  ) بی4  

ل:  ؤا 637کد س 629  
  شرایط تشکیل رگۀ مولیبدن، کدام است؟  -١٤٧
  ها  نشینی در دیواره و شکاف سنگ ) انحلال در آب گرم و ته1  
  نشینی در کف غارها  ) انحلال در آب زیرزمینی و ته2  
  ب در رودخانه ) تخریب و هوازدگی سنگ سرشار از منابع فلزي و رسو 3  
  ) انجماد و تبلور در سقف مخزن ماگمایی 4  

ل:  ؤا 641کد س 669  
 هاي معدنی است؟  یک از اصطلاح معرف کدام Aدهد،  برداري از معادن زیرزمینی را نمایش می رو، بهره شکل روبه -١٤٨

  ) کانسنگ 1  

  ) کانه 2  

  ) سنگ صنعتی3  

  ) کنسانتره4  
ل:  ؤا   641389کد س

  محصول واکنش مادۀ مذاب با الیوین باشد با ادامۀ تبلور و واکنش مجدد با ماگما کدام کانی تشکیل خواهد شد؟ xاگر کانی  -١٤٩
 ) آمفیبول4  ) میکاي سیاه3  دار ) پلاژیوکلاز سدیم2  ) پیروکسن1  

ل:  ؤا   675270کد س
  در کدام گزینه، گوهر ذکرشده با ویژگی آن متناسب است؟  -١٥٠
 ) الیوین: غیرسیلیکاتی2   انیترین ک ) یاقوت: سخت1  
  فشانی هاي آتش ) فیروزه: مهمان سنگ4   ) گارنت: ترکیب فسفاتی3  

ل:  ؤا   641438کد س
 باشد. و این امر به علت ............... می فشار، سطح تراز آب داخل چاه ............... با حفر چاه در آبخوان تحت -١٥١
  ن لایۀ زیرین نفوذ بود  قابل غیر -آید ) بالاتر می1  
  بالاتر بودن محل تغذیه نسبت به دهانۀ چاه -رود تر می ) پایین2  
  فشار سطح پیزومتریک -ماند ) ثابت می3  
  هاي نفوذناپذیر فشار لایه -آید ) بالاتر می4  

ل:  ؤا   641981کد س
  ؟ ندارداطی کدام گزینه، به محاسبۀ بیلان یا ترازنامۀ آب در یک منطقه و کاربرد محاسبات آن ارتب -١٥٢
  شده در منطقه  ) تعیین تغییرات حجم آب ذخیره2  ها ) پیشگیري از فرونشست سریع خاك و تشکیل فروچاله1  
  ها  ) نشست تدریجی و ایجاد شکاف در سازه4  ) حفاظت خاك و جلوگیري از فرسایش خندقی3  

ل:  ؤا   642136کد س
  .............. هاي شنی براي رشد گیاهان مناسب نیستند؛ زیرا . خاك -١٥٣
  ) زهکشی خوبی دارند.2  ) مقاومت کمی در برابر هوازدگی دارند.1  
  کند.   سختی آب و هوا در آن نفوذ می ) به4  شوند. راحتی فرسایش یافته و حمل می ) به3  

ل:  ؤا   642223کد س

AlMgCuPb

/0 01
/0 1

1

10
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  ها است؟  کدام نمودار زیر، نمایش خاك مرغوب و دلخواه باغبان -١٥٤

  1(

 

  2(

 

  3(

 

  4(

 

  

ل:  ؤا   642202کد س
  ............... . جز بهشود،  ی باعث تمام موارد زیر میفرسایش خندق -١٥٥
  ها  ) افزایش آسیب به پل2    ) کاهش سطح زیر کشت1  
  ) افزایش سرعت تشکیل خاك 4    هاي کشاورزي ) کاهش ارزش زمین3  

ل:  ؤا   642225کد س
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  )١(فصل  ٣ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -١

 : 410کد سؤال 261  
شده و بدون پوشینۀ زنده وجود دارد. اگر این  دار کشته دار زنده، پوشینه هاي پوشینه هاي مرحلۀ چهارم آزمایش گریفیت باکتري خون موشدر   

هـا داراي بـاکتري کـروي  که در خون خود تنها باکتري بدون پوشینۀ زنده داشتند قطعاً خون موش هاي مرحلۀ دوم شود  خون وارد بدن موش
  دار باشد. خواهد بود و ممکن نیست فاقد باکتري کروي پوشینهدار  پوشینه

  ها: بررسی سایر گزینه  
ها  هاي مرحلۀ دوم، آن ها به خون موش . ورود این باکتريدنراددار مرده وجود  هاي پوشینه هاي مرحلۀ سوم تنها باکتري : در خون موش١گزینۀ   

شده به باکتري بدون  دار کشته تواند از باکتري پوشینه دانید دنا می طور که می دهد. همان ار میهاي بدون پوشینۀ زنده قر را در مجاورت باکتري
  پوشینه منتقل شود.

زایی نخواهد داشت و توسط دستگاه ایمنـی بـدن از  دار زنده) و نوع دیگر قدرت بیماري پوشینه زایی کرده ( ها بیماري : یکی از باکتري٢گزینۀ   
  بین خواهد رفت.

  هاي بدون پوشینه زنده دقیقا مشابه مرحلۀ چهارم خواهد بود. دار مرده در مجاورت باکتري : قرارگیري باکتري پوشینه٤ینۀ گز  
  )٦(فصل  ١ شناسی زیست*  )٢و  ١هاي  فصل( ٣ شناسی زیست*  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٢

 : سؤال   519237کد 
 DNA دیـو تول به رشتۀ در حال سـاخت وستنیمنظور پ به با قند دئوکسی ریبوز و داراي سه فسفات نوکلئوتیدهایی ،همانندسازيدر فرایند   

 نیـا اتصـالکه صـرف  شود یآزاد م يانرژ يحالت مقدار نی. در اندیابی در فسفاته دو گروه فسفات خود را از دست بدهند و به شکل تک دیبا
آونـد  هاي اختـهیرا ندارند. مثلاً  همانندسازيانجام  ییتوانا ،شهیموجود در ر زندۀ هاي تهاخی همۀکه  دی. توجه داشته باششود یم دهاینوکلئوت

  ندارند. همانندسازياما دنا و  ،زنده هستند نکهیآبکش با ا
  :ها نهیرگزیسا علت نادرستی  
  هستند. یفسفات نیب وندیسه گروه فسفات و دو پ يحداکثر دارا دهاینوکلئوت :١گزینۀ   
و  ینـیرزمیز ،در این گیـاه شهیر هاي اختهیکه  دیالبته توجه کن ،شود میهمراه آن تقس ای اختهیطور مستقل از  به تواند یم سهیزدسب :٢گزینۀ   

  ندارند. سهیسبزد جهیدور از نورهستند و در نت
  ه ندارند.اما هست ،ها زنده هستند اختهی نی. استیآوند آبکش صادق ن يها اختهیدر رابطه با  نهیگز نیا :٣گزینۀ   

  )١(فصل  ٣ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٣
 : سؤال 513کد  210  

در طرح همانندسازي غیرحفاظتی هر مولکول جدید داراي هر دو نوع نوکلئوتید جدید و قدیمی است، اما در طرح همانندسـازي حفـاظتی در   
  یا هر دو رشته، نوکلئوتید قدیمی دارند. یک مولکول دنا یا هر دو رشته، نوکلئوتید جدید دارند

  ها: علت نادرستی سایر گزینه  
  : در طرح حفاظتی رشتۀ دنا یا فقط نوکلئوتید جدید یا فقط نوکلئوتید قدیمی دارد.١گزینۀ   
  : در هر سه طرح قطر دنا ثابت است و رابطۀ مکملی بین بازها برقرار است، پس پورین مقابل پیریمیدین است.٢گزینۀ   
  استر قابل انتظار است. دي: در طرح غیرحفاظتی، شکسته شدن پیوند فسفو٤گزینۀ   

  )١(فصل  ٣ شناسی زیستمشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٤
 : سؤال   522386کد 

نوکلئوتیـدي  اي پلی هـا همگـی رشـته اسیدهایی هستند خطی که پیوند هیدروژنی ندارند. ایـن مولکول هاي رنا، نوکلئیک تعدادي از مولکول  
گیرد باید از گـروه فسـفات خـود بـه گـروه هیدروکسـیل قنـد  ها مورد استفاده قرار می هستند و هر نوکلئوتید جدیدي که براي ساخت آن

  نوکلئوتید قبلی متصل شود.
  ها: بررسی سایر گزینه  
داراي پیوند هیدروژنی هستند. دناهاي حلقوي انتهـاي آزاد  ) در ساختار خودtRNAهاي رنا (مثل  هاي دنا و برخی از مولکول : مولکول١گزینۀ   

  شوند. ها از روي دنا ساخته می شود. همۀ این مولکول ها دو انتها با ترکیبات مختلف در نظر گرفته نمی ندارند و در نتیجه براي آن
ها براي آن درست نیست. رنا قطر ثابتی ندارد و در  تهنوکلئوتیدي است و استفاده از لفظ رش : هر مولکول رنا تنها داراي یک رشتۀ پلی٢گزینۀ   

  شود. ، دچار اختلال در تولید میATPصورت کمبود اکسیژن در بدن و در نتیجه کاهش تولید 
  است. : در دناي خطی، نوکلئوتیدي که در انتهاي رشته قرار گرفته است، قند هیدروکسیل آزاد دارد و آن را به هیچ فسفاتی متصل ننموده٣گزینۀ   

  )١(فصل  ٣ شناسی زیستمشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٥
 : سؤال   525541کد 

تشکیل ساختار  أتواند پیوندهاي هیدروژنی برقرار شود. این پیوندها منش پپتیدي می پلی ۀهایی از زنجیر ها، بین بخش در ساختار دوم پروتئین  
گوینـد. طـی فعالیـت  شود، ویرایش می ها در همانندسازي می ابسپاراز را که باعث رفع اشتباهها هستند. فعالیت نوکلئازي دن دوم در پروتئین

  .شود دچار شکستگی میتوسط این آنزیم  استر ديدنابسپاراز، فقط پیوند فسفو نوکلئازي

ʥėــــʲ̟sņــــــĘĈʫ˕  
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  ها: بررسی سایر گزینه  
  نوکلئوتیدهاي یک رشتۀ آن. میان ؛ نهمشاهده است پیوند هیدروژنی میان بازهاي آلی بین دو رشتۀ دنا قابل: ١گزینۀ   
  توانند نقش داشته باشند. پیوندهاي هیدروژنی در تثبیت ساختار سوم هر نوع پروتئینی می :٢گزینۀ   
کند. فقط یک آنزیم هلیکاز موجـود در هـر دوراهـی توانـایی شکسـتن  در هر دوراهی همانندسازي، یک آنزیم هلیکاز فعالیت می :٣گزینۀ   

  آنزیم دنابسپاراز هم نقشی در شکستن پیوند هیدروژنی ندارد. دروژنی را دارد.پیوندهاي هی
  )٢فصل ( ٣ شناسی زیستمشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٦

 : سؤال   407559کد 
هـاي  سـپس آنزیم کنـد. هـا رونویسـی می پس از تغییر شکل عامل مهارکننده، این پروتئین از اپراتور جـدا شـده و رنابسـپاراز از ژن آنزیم  

  شوند . لاکتوز نوعی دي ساکارید است. کنندۀ لاکتوز ساخته می تجزیه

  
  ها: بررسی سایر گزینه  
  ها دورتر است. انداز قرار دارد و از ژن کننده قبل از توالی راه : جایگاه اتصال فعال١گزینۀ   

  
شود، بایـد بـه مهارکننـده  هنگامی که گلوکز در محیط نباشد و لاکتوز وجود داشته باشد، اولین مولکول لاکتوزي که وارد یاخته می :٢گزینۀ   

  متصل شده و شکل آن را تغییر دهد. پس اولین لاکتوز بلافاصله تجزیه نخواهد شد. 
شـود و آن نیـز بـه  کننده متصـل می شد و گلوکز نباشد، مالتوز به فعالکلاي، مالتوز وجود داشته با : در صورتی که در محیط اشرشیا٣گزینۀ   

کننـده بـه مـالتوز  ترتیب فعال شود؛ پس به انداز می یابد که در کل موجب کمک به اتصال رنابسپاراز به راه کننده اتصال می جایگاه اتصال فعال
مولکـول زیسـتی  سـه نـوعچسبد که در کـل شـامل  از (پروتئین) میکننده (نوکلئیک اسید) و رنابسپار (کربوهیدرات)، جایگاه اتصال فعال

  باشد. می
  )٢(فصل  ٣ شناسی زیستمشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٧

 : 4090کد سؤال 47  
هم، پـروتئین  جایی شود. همچنین بعد از آخرین جابه می Aجایی ریبوزوم، رناي ناقل وارد جایگاه  در مرحلۀ طویل شدن ترجمه بعد از هر جابه  

  ها داراي پیوند هیدروژنی هستند. دانید هم رناي ناقل و هم پروتئین طور که می شود. همان می Aآزادکننده وارد جایگاه 
  ها:  بررسی سایر گزینه  
دانیـد در  می طور کـه شود. همان اسیدها پیوند پپتیدي تشکیل میدهی، بین آمینو : در مرحله طویل شدن، به کمک واکنش سنتز آب١گزینۀ   

  شود. براي مدتی خالی می Aجایی رناتن، جایگاه  گردد. در این مرحله با جابه این واکنش آب نیز تولید می
پپتیدي باشد.  داراي زنجیرۀ پلی ممکن است Pحضور دارند، رناي ناقل جایگاه  Pو  A: هنگامی که دو رناي ناقل در رناتن و در جایگاه ٢گزینۀ   

  متصل شود. Aاسید موجود در جایگاه پپتیدي به آمینو تر قرار است این زنجیرۀ پلیدر واقع کمی بعد
شوند و بدون تشکیل پیوند هیدروژنی با کدون، از این جایگاه خارج  می A: در مرحلۀ طویل شدن تعداد زیادي رناي ناقل وارد جایگاه ٤گزینۀ   

  است. Pبسیار بیشتر از رناهاي ناقل وارد شده به جایگاه  Aناقل وارد شده به جایگاه  ) بنابراین تعداد رناهاي زیرا مکمل نیستند. شوند. ( می
  )٢(فصل  ٣ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٨

 : سؤال 4154کد  57  
  باشد. دهد و قطعاً داراي نوکلئوتیدهاي مکمل می ، مولکول دنا را نشان می٢بخش   
  ها: علت نادرستی سایر گزینه  
ربطـی نـدارد و جـدا از یکـدیگر  ٣بـه  ١دهد و رونویسی ژن شـمارۀ  هاي مختلف را نشان می : باید دقت داشته باشید که تصویر، ژن١گزینۀ   

هاي مختلف عمل رونویسـی را انجـام  باشد؛ زیرا رنابسپاراز ١قبل از رنویسی ژن بخش  ٣شوند و ممکن است رونویسی ژن بخش  رونویسی می
  دهند. می

  گیرد. : در هر ژن فقط یک رشتۀ دنا مورد رونویسی قرار می٣گزینۀ   
تواند مورد رونویسی قرار گیرد. براي مثال ممکن است در یک ژن رشـتۀ بـالایی و در ژن دیگـر رشـتۀ  : هر دو رشتۀ مولکول دنا می٤گزینۀ   

توانند مورد رونویسی قرار گیرند ولـی در هـر ژن  دو رشته میتوان گفت در یک مولکول دنا، هر  گیرد. پس می پایینی دنا مورد رونویسی قرار 
  گیرد. فقط یک رشته مورد رونویسی قرار می
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 ĒİA 
  )٢(فصل  ٣ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٩

 : سؤال 4450کد  45  
  ناممکن نیست. گیرند، اما ها، کمتر در دسترس رنابسپارازها قرار می تن هاي فشردۀ فام طور معمول، بخش به  
  ها: بررسی سایر گزینه  
  انداز وجود داشته و جهت رونویسی در این دو ژن مخالف یکدیگر است. ، دو راه٣و  ٢هاي  بین ژن ٣شکل   : با توجه به١گزینۀ   

  
باشند. بنابراین در باکتري ممکـن  انداز می اراي یک راهصورت مشترك د ، سه ژن مربوط به تجزیۀ لاکتوز همگی بهE.coli: در باکتري ٢گزینۀ   

  انداز بیشتر باشد. هاي راه ها از توالی است تعداد ژن

  
رونویسـی یـک  شود. البته ممکن است رشتۀ مورد ها، رشتۀ الگوي رونویسی هر ژن، مستقل از ژن مجاور رونویسی می : در یوکاریوت٣گزینۀ   

  رونویسی ژن دیگر یکسان یا متفاوت باشد.  با رشتۀ موردژن 
  )٢(فصل  ٣ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -١٠

 : سؤال 4711کد  30  
شـود. در  در مرحلۀ طویل شدن رونویسی پیوند هیدروژنی بین دو رشتۀ دنا و همچنین بین یک رشتۀ دنا و رنا هم شکسته و هم تشـکیل می  

  شود.  کدون، پیوند هیدروژنی تشکیل می آغاز ترجمه نیز بین کدون و آنتیمرحلۀ 
  ها:  بررسی سایر گزینه  
دنبـال  شوند. در مرحلۀ طویل شدن ترجمه نیز به : در مرحلۀ آغاز رونویسی با باز شدن دو رشتۀ دنا، پیوندهاي هیدروژنی شکسته می١گزینۀ   

  شکند. ی میپیوند هیدروژن Eخروج رناي ناقل از جایگاه 
شود، اما در فرایند رونویسی تشـکیل پیونـد  اسیدها پیوند پپتیدي تشکیل می: در مرحلۀ طویل شدن ترجمه با به هم پیوستن آمینو٢گزینۀ   

  پپتیدي وجود ندارد. 
مرحلۀ طویل شدن رونویسـی شود. در  پپتیدي و آخرین رناي ناقل شکسته می : در مرحلۀ پایان ترجمه، پیوند اشتراکی بین رشتۀ پلی٤گزینۀ   

  نوکلئوتیدي شود.  فسفاته وارد رشتۀ پلی صورت تک شود تا نوکلئوتید به نیز پیوند اشتراکی بین فسفات و نوکلئوتید آزاد شکسته می
  )٢و  ١هاي  فصل( ٣ شناسی زیستمشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -١١

 : سؤال   475315کد 
 ددانیـ یم کـه طور همـان. دارند دخالت یسیرونو سطح در ژن انیب میتنظ در رنابسپاراز میآنز و یسیرونو واملع مانند یمختلف هاي نیپروتئ  

  بنابراین در همۀ سطوح پیوند پپتیدي وجود دارد. .شود یم لیتشک پپتیدي وندیپ ها نیپروتئ ۀهم در اول يساختارها يریگ شکل هنگام
  : ها نهیگز ریسا یبررس  
. شـود یمـ یسـیرونو کـاهش نیبنـابرا و رنابسـپاراز یدسترسـ کاهش سبب زین ها تن فام از خاص هایی بخش در یفشردگ شیافزا :١گزینۀ   

  .باشد تواند یم دنا از ییهرجاها  آن اتصال محل و دارند نقش دادیرو نیا در ستونیه يها نیپروتئ
 مشخصـاً. شوند یم دنا در موجود یدروژنیه يوندهایپ شدن شکسته موجب دهنده برش میآنز و رنابسپاراز کاز،یهل مانند هایی میآنز :٢  گزینۀ   

  .ندارند یدخالت دنا يهمانندساز در دهنده برش و رنابسپاراز هاي میآنز
 از یگروهـ اتصال گاهیجا. شوند یم خاص ژن کی از یسیرونو شیافزا موجب رنابسپاراز میآنز و یسیرونو عوامل مانند هایی نیپروتئ :٣  گزینۀ  

  .است ندهیافزا یتوال ،یسیرونو واملع
  )٣(فصل  ٣ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -١٢

 : سؤال 5630کد  52  
  کتونوري است. ترین نوع هموفیلی و فنیل سؤال در مورد شایع  
  درست است.» جªفقط مورد   
  فرزند خود آن را منتقل کنند. افرادي که سالم و خالص هستند، الل بیماري را ندارند که بخواهند به  
  بررسی سایر موارد:  
رسـد. در ایـن بیمـاري اگـر هـر دو والـد سـالم  صورت نهفته به ارث می کتونوري، نوعی بیمار مستقل از جنس است که به الف) بیماري فنیل  

  وجود دارد.آلانین را بسازد،  کنندۀ فنیل تواند آنزیم تجزیه (ناخالص) باشند؛ احتمال تولد دختري که نمی
  کند. مرد هموفیل فقط یک دگرۀ بیماري را دارد. صدق نمی Xهاي وابسته به  ب) در مورد بیماري  
  شود. آلانین مصرف کند، علائم بیماري نشان داده نمی شیرخشک فاقد فنیل رامیبکتونوري، اگر تشخیص داده شود و  د) در مورد بیماري فنیل  
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  )٣(فصل  ٣ شناسی زیست*  مشخصات سؤال: دشوار ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -١٣
 : 6021کد سؤال 22  

باشـد  BBاست، بنابراین ممکن نیست ژنوتیپ پدر یـا مـادر وي  B: با توجه به اینکه پسر خانواده فاقد دگرۀ ABOخونی  از نظر صفت گروه  
مشترك است و ژنوتیـپ مـادر  ربین پدر و مادر غی ABOاست. طبق فرض مسئله که دگرهاي گروه خونی  BOبنابراین الزاماً ژنوتیپ پدر وي 

  است. AAبراي این صفت خالص است، ژنوتیپ مادر 
هستند. مادر بـا توجـه بـه مثبـت بـودن  d: با توجه به منفی بودن فنوتیپ پسر خانواده، هردو والد داراي دگرۀ Rhاز نظر صفت گروه خونی   

باشد. تولد فرزندانی با  Ddیا  ddتواند  مشخص کرد و ژنوتیپ وي میتوان ژنوتیپ پدر را با قطعیت  است، ولی نمی Ddفنوتیپ داراي ژنوتیپ 
  فنوتیپ مثبت یا منفی در این خانواده محتمل است.

: هموفیلی یک صفت وابسته به جنس نهفته است. چون پسر خانواده مبتلا بـه بیمـاري همـوفیلی اسـت، پـس دگـرۀ  از نظر صفت هموفیلی  
تواند با قطعیت مشخص کرد. طبق مطالب ذکر شده، تولد پسر سالم و  است. بنابراین ژنوتیپ مادر را نمی رده زا را از مادر خود دریافت ک بیماري

 دختر سالم از نظر صفت هموفیلی همانند تولد پسر مبتلا و دختر مبتلا، محتمل است.
  بررسی سایر موارد: 
  وجود ندارد. B: امکان تولد فرزندي با گروه خونی ٢و  ١هاي  گزینه  
  وجود ندارد. AA: امکان تولد فرزندي با ژنوتیپ ٤گزینۀ   

  )٣(فصل  ٣ شناسی زیست*  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٤
 : 45091کد سؤال 2  

  نوع دگره دارد. ٣باشد، تنها  aabbccدر صورتی که ژنوتیپ گیاه حاصل   
  ها: بررسی سایر گزینه  
  آید. وجود نمی هاي آن غالب باشد، به اي که تمام دگره گاه زاده است، هیچ aaBbccها  از ذرت: با توجه به اینکه ژنوتیپ یکی ١گزینۀ   
  هایی نوترکیب در این صفت را ایجاد کند. تواند گامت هایی نهفته داشته باشند، ذرت نمی : در صورتی که هم والدین و هم فرزندان، تماماً دگره٣گزینۀ   
  ها شکل بگیرد. تواند در زاده هاي ممکن می همۀ انواع ژنوتیپ AaBbCcبا  AaBbCc: در صورت آمیزش ٤گزینۀ   

  )٣(فصل  ٣ شناسی زیستمشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٥
 : سؤال   472222کد 

تـا  ٤داقل این شود که ح  اي و اسپرم، تخم ضمیمه تشکیل می است. از لقاح یاختۀ دوهسته aabbاي  باشد، پس یاختۀ دوهسته abزا  اگر تخم  
  نمود اسپرم دارد. دگرۀ نهفته را دارد. ممکن است بیشتر هم داشته باشد که بستگی به ژن

  ها: بررسی سایر گزینه  
هـاي  را دارد، ولی چون پرچم دیپلوئید است و دو دگره در هر جایگاه دارد، راجع به الل bو  aهاي  : والد نر (مثلاً بخش پرچم) حتماً الل١گزینۀ   

  تولید کند. abباشد و دانۀ گردۀ نارس  AaBbشود نظر داد. مثلاً شاید پرچم  نمی دیگر
  شود نظر قطعی داد. دربارۀ کیسۀ گرده هم نمی ١: طبق توضیحات گزینۀ ٣گزینۀ   
طور  اي را بـه  وهسـتههاي بافت خورش، ژنوتیپ یاختـۀ د توان از روي یاخته ها در میوز چگونه باشد و نمی تن : بستگی دارد آرایش فام٤گزینۀ   

  .aabbاست یا  aaBBاي یا   قطعی تعیین کرد. در واقع یاختۀ دوهسته
  )٤و  ١هاي  فصل( ٣ شناسی زیستمشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -١٦

511کد سؤال:  120  
اسـتر هـم در دنـا تغییـر  دي فسـفات و فسفو -شود، قطعاً تعداد پیوندهاي قند که تعداد جفت بازهاي دنا تغییر کرده و کم و زیاد می هنگامی   

  فسفات دارد. -کند. توجه داشته باشید که هر نوکلئوتید در ساختار خود یک پیوند قند می
  ها: علت نادرستی سایر گزینه  
این حالت تعـداد تبدیل شوند و یا برعکس. در  Gو  Cبه بازهاي مکمل  Tو  A: در جهش جانشینی ممکن است بازهاي مکمل ٢و  ١هاي  گزینه  

شود، اما در کل تعداد نوکلئوتیدهاي دنا و همچنـین تعـداد  ترتیب بیشتر و کمتر می کند و به پیوندهاي هیدروژنی بین بازهاي مکمل تغییر می
  دار دنا تغییري نکرده است. هاي نیتروژن حلقه

گردد و در این  قطعاً پیوندهاي اشتراکی تشکیل یا تجزیه می شود، هاي حذف و اضافه، چون نوکلئوتیدي اضافه یا کاسته می : در جهش٣گزینۀ   
  کند. بازهاي آلی تغییر می دادعتنوع جهش تعداد نوکلئوتیدها و در نتیجه 

  )٤(فصل  ٣ شناسی زیستمشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٧
 : سؤال 5630کد  61  

  .هستند درست »جª و »الفª موارد  
  موارد: ی همۀبررس  
  .شود ینم جادیا يرییتغ کروموزوم طول در یواژگون جهش در یول ،است همراه دنا و کروموزوم طول کاهش با همواره ذفح جهش درست؛) الف  
  .شود یم مشاهده استر يفسفو د وندیپ شکستن و تشکیل ،جهش نوع دو هر درنادرست؛ ) ب  
 قبـل از ،همتـا کرومـوزوم نیا که شود منتقل همتا وموزومکر به کروموزوم کی از يا قطعه ،شود یم موجب ی،شدگ مضاعف جهشدرست؛ ) ج  

 دیـکرومات به شده مضاعف کروموزوم دیکرومات کی از يا قطعه که یدرصورت و باشد داشته تواند یم را قطعه نیا در موجود يها للاَ خودش
 دو ،دنـا در صـفت کیـ يها للاَ از یبعض تعداد شود یم موجب هم حالت نیا که است ییجا هجاب جهش ینوع ،شود منتقل کروموزوم کرید

  (مثل صفات چندجایگاهی) . شود برابر
 دو از سـانترومر ۀفاصـل رییـتغ باعـث جهش نیا تنها زمانی که شود،ن داده صیتشخ پیوتیکار قیطر از تواند می یواژگون جهشنادرست؛ ) د  

هش، محل سانترومر تغییـر نکنـد، توسـط کاریوتیـپ شود و اگر طی این نوع ج تشخیص می شود توسط کاریوتیپ قابل کروموزوم يانتها
  .تشخیص نیست قابل



 

 

ʣķĠĿćđ
۱۴۰۵ ̌ʬ˕ē ř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۵ 

 ĒİA 
  )٤(فصل  ٣ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٨

 : سؤال   563296کد 
 در ؤثرمـ عوامـل از ،شـدن ییپـایچل. دهد رخ تواند یم تن، ختۀ داراي فامای هر در و هاست تیجمع در تعادل ۀزنند برهم عوامل از یکی ،جهش  

دهد که توانایی انجام میوز  اي رخ می اور در یاخته در ضمن کراسینگ .شود ینم محسوب تعادل ۀزنند برهم و هاست تیجمع در یگوناگون تداوم
  را داشته باشد. ١
  :ها نهیگز ریسا یبررس  
 یگوناگون شیافزا سبب تواند یم ،شارش. روند یم رشما به ها تیجمع در تعادل ۀزنند برهم عوامل از دو هر ي،ا دگره رانش و ژن شارش: ١گزینۀ   

  .دهد ینم شیافزا را يا دگره یگوناگون گاه چیه ي،ا دگره رانش اما د؛شو رندهیپذ تیجمع در يا دگره
 کـاهش باعـث ی،اتفاق طور به است ممکن زین يا دگره رانش. کند یم عمل ناسازگار يها دگره یفراوان کاهش جهت در یعیطب انتخاب :٣گزینۀ   

  زنندۀ تعادل هستند. اي و شارش هر دو از عوامل برهم در ضمن رانش دگره .شود ناسازگار يها دگره یفراوان
 بـه نسـبت هـا يبـاکتر مقاومـت بـا ارتباط در. شود جاندار در يدیجد یژگیو جادیا باعث تواند ینم ،جهش برخلاف یعیطب انتخاب :٤گزینۀ   

  .کند جادیا مقاوم يباکتر تواند ینم و شود یم مقاوم يها يباکتر یفراوان شیافزا سبب یعیطب انتخاب ست،یپادز
  )٤(فصل  ٣ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٩

 : سؤال 623کد  227  
  درست هستند.» الف و جªموارد   
  بررسی همۀ موارد:  

  کند. تن تغییر می جایی، ساختار دو فام شدگی و نوعی از جهش جابه تنی مضاعف هاي فام در جهش -الف) درست   
  تأثیر باشد. اسید در بخشی از آنزیم رخ دهد که بر عملکرد آنزیم بیممکن است تغییر آمینو -ب) نادرست  
  شود. پپتید می اسید، منجر به افزایش طول پلیتبدیل رمز پایان ترجمه به رمز آمینو -ج) درست  
شـود و یـا اینکـه  وچک باعث تغییر چارچوب خواندن رناي پیک شود، پروتئین طبیعی سـاخته نمیعنوان مثال اگر جهش ک به -د) نادرست  

  کند. شدت تغییر می عملکرد آن به 
  )٤و  ٢هاي  فصل( ٣ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٢٠

 : سؤال 6091کد  44  
، رنـاي ٢ گیرد. آنزیم رنابسـپاراز صورت می ،رنابسپاراز که نوعی پروتئین هستندهاي  هایی توسط آنزیم هاي یوکاریوتی، رونویسی ژن در یاخته  

هـاي رنابسـپاراز نیـز  شود، تولید سـایر آنزیم ٢ جهش مانع تولید آنزیم رنابسپاراز ی کهدرصورتکند.  ها را رونویسی می مربوط به ژن پروتئین
  گردد. ها نیز متوقف می شود و رونویسی از سایر ژن مختل می

  ها: بررسی سایر گزینه  
و سیتوپلاسمی. طبـق قـرارداد  اي هسته وراثتی مادۀ محتواي مجموع با است برابر و شود می گفته وراثتی ۀژنگان به کل محتواي ماد :١گزینۀ   

تن  فـام ٢٢ان شـامل اي انسـ گیرند. ژنگان هسته در نظر می ها تن فاماي شامل یک نسخه از هریک از انواع  هاي را معادل مجموع هژنگان هست
ها وقـوع جهـش  در یاخته .دهد است. دناي راکیزه، ژنگان سیتوپلاسمی را در ژنگان انسان تشکیل می Y و X جنسی يها تن فامغیرجنسی و 

  هاي اسپرماتوگونی رخ دهد. تواند خارج از ژنگان یاخته هیچ جهشی نمی گرید  عبارت به ،شود همواره موجب تغییر ژنگان می
انداز یـا افزاینـده.  دهد، مثلاً در راه هاي تنظیمی رخ می شود. گاهی جهش در یکی از توالی انداز ژن به دنا متصل می راه محل رنابسپاراز در :٢گزینۀ   

تر یـا  قـوي اندازي انداز ممکن است آن را به راه گذارد. جهش در راه آن تأثیر می» مقدارªبلکه بر  ،این جهش بر توالی پروتئین اثري نخواهد داشت
  تأثیر است. ولی بر توالی محصول ژن بی ،تر تبدیل کند و با اثر بر میزان رونویسی از ژن، محصول آن را نیز بیشتر یا کمتر کند ضعیف

  نه مولکول رنا! ،دهد توجه داشته باشید که وقوع جهش بر روي دنا رخ می :٣گزینۀ   
  )٤ و ٣هاي  (فصل ٣ ناسیش زیستمشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٢١

 : سؤال 624کد  507  
Aهاي  ژنوتیپ   AHb Hb  وA SHb Hbهاي قرمز افراد  هاي قرمز طبیعی دارند، اما با کاهش اکسیژن، شکل گویچه در شرایط عادي، گویچه

A SHb Hb کند. افرادي که ژنوتیپ  تغییر میS SHb Hb  یاA SHb Hb دارند، در برابر بیماري مالاریا مقاوم هستند؛ البته افراد  
S SHb Hb مانند. بنابراین فقط عبارت  ها زنده می میرند، اما برخی از آن معمولاً در سنین پایین میªتی درس تواند جملۀ مورد نظر را به می» ب

  کامل کند.
  بررسی همۀ موارد:  
Sالف) نادرست؛ تولد فرزندي با ژنوتیپ    SHb Hb  از پدرA SHb Hb  و مادرA SHb Hb پذیر است. امکان  
Sب) درست؛ این فرزند داراي ژنوتیپ    SHb Hb اي با پدر  وادهاست و تولدش در خانA AHb Hb .غیرممکن است  
Aج) نادرست؛ ژنوتیپ فرزند    AHb Hb  و ژنوتیپ مادرشA SHb Hb تواند  است؛ با توجه به اینکه ژنوتیپ پدر میA SHb Hb  ،باشد

  بود. پذیر خواهد تولید این فرزند امکان
Sهاي  د) نادرست؛ ژنوتیپ   SHb Hb  یاA SHb Hb هاي  براي فرزند و ژنوتیپA AHb Hb  یاA SHb Hb تصور است. با  براي پدر قابل

Aتوجه به اینکه ژنوتیپ مادر  AHb Hb پذیر خواهد بود. د این فرزند نیز امکاناست، تولی  
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  )٤(فصل  ٣ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٢٢
 : سؤال 5483کد  92  

 يساختارها. دهند یم قرار گروه کی در را شاوندیخو جانداران و کنند یم استفاده جانداران يبند رده يبرا همتا يساختارها از شناسان ستیز  
  .دارند کسانی ياختارس طرح همتا،

  :ها نهیگز ریسا یبررس  
 آنالوگ يساختارها. دارند یمتفاوت يساختارها گرچه) کسانی کار( اند کردن پرواز يبرا دو هر چون ،اند آنالوگ پروانه بال و کبوتر بال :١گزینۀ   

  .اند کرده دایپ سازش یمختلف ياه روش به جانداران از،ین کی به پاسخ يبرا که دهند یم نشان) دارند متفاوت ساختار که(
  هاي مختلف است. : ساختارهاي همتا، ساختارهایی با طرح ساختار یکسان بین افراد گونه٣گزینۀ   
  .دارند متفاوت طرح و کسانی کار آنالوگ يساختارها :٤گزینۀ   
  )٤(فصل  ٣ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٢٣

 : سؤال   626058کد 
  ها در اولین تقسیم کاستمان رخ دهد، هر گامت تولید شده غیرطبیعی خواهد بود و گامت طبیعی تولید نخواهد شد. تن جدا نشدن فام اگر  
  ها: بررسی سایر گزینه  
خواهد شد، ها در یکی از تقسیمات دوم کاستمان مردان رخ دهد، دو گامت طبیعی و دو گامت غیرطبیعی تولید  تن : اگر جدا نشدن فام١گزینۀ   

  ها در اولین تقسیم کاستمان رخ دهد، گامت طبیعی تولید نخواهد شد. تن اما در صورتی که جدا نشدن فام
ها طی آن ممکن است یک گامت طبیعـی یـا  تن شود که در صورت جدا نشدن فام : از تقسیم کاستمان زنان، فقط یک گامت ایجاد می٢گزینۀ   

  هاي حاصل از کاستمان در مردان بیشتر خواهد بود. تغیرطبیعی باشد. بنابراین تنوع گام
شود، در حالی که جـدا نشـدن  ها در یکی از تقسیمات دوم کاستمان مردان منجر به تولید دو گامت غیرطبیعی می تن : جدا نشدن فام٤گزینۀ   

  شود. هاي زنان در اولین تقسیم کاستمان، منجر به تولید یک گامت غیرطبیعی می تن فام

  
  )١(فصل  ١ شناسی زیست*  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٢٤

 : سؤال 638کد  245  
ترین سـطح از سـطوح  شـود. پـایین دیـده می  ها بافت است. در بافت تجمع تعدادي از یاخته اي یابی پریاخته دومین سطح از سطوح سازمان   

  یابی حیات یاخته است. سازمان

  
  ها:  بررسی سایر گزینه  
  شود. : هر دستگاه از چندین اندام ساخته می١گزینۀ   
  شود. ناگون مشاهده می هاي گو ها فرد است. در اجتماع تعامل جمعیت اي  یاخته یابی حیات در تک : دومین سطح از سطوح سازمان٢گزینۀ   
  ها فاقد دستگاه هستند. اي یاخته سازگان است. تک ها بوم اي یاخته یابی حیات در تک : چهارمین سطح از سطوح سازمان٤گزینۀ   
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 ĒİA 
  )١(فصل  ١ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٢٥

 : سؤال   653399کد 
  ها نادرست است. درست و سایر عبارت» الفªعبارت    

  بررسی همۀ موارد:  
  ها، فسفولیپید وجود دارد. سراسر سیتوپلاسم یاخته گسترش دارد، ساختار غشایی دارد و در غشاالف) درست؛ شبکۀ آندوپلاسمی که در   
  بررسی موارد:  
  اي دارند و تأمین انرژي یاخته از وظایف راکیزه است. ب) نادرست؛ هسته و راکیزه هر دو پوشش دولایه  
  کند. میاي دارد؛ ولی پروتئین تولید ن ج) نادرست؛ میانک ساختاري استوانه  
  اي ندارد. بندي و ترشح مواد را برعهده دارد؛ ولی ساختار لوله د) نادرست؛ دستگاه گلژي وظیفۀ بسته  

  )١(فصل  ١ شناسی زیستمشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٢٦
 : سؤال 64کد  08 32  

دهنـد.  هاي زنده رخ می وسیتوز فقط در برخی از سلولدهد. اگزوسیتوز و آند جایی مواد خلاف جهت شیب غلظت رخ می در انتقال فعال، جابه  
  کند. در عمل انتقال فعال، شکل پروتئین غشایی تغییر می

  ها: بررسی سایر گزینه  
بـه واکـنش  ATPشود کـه بـراي شکسـتن پیونـد در  : تشکیل ریزکیسه (ساختار غشایی) در آندوسیتوز و اگزوسیتوز مشاهده می١گزینۀ    

تـوانیم واکـنش  شده، به پروتئین نیاز است که واجد نیتروژن است. در انتقال فعال نیز می . در انتقال فعال و انتشار تسهیلاي نیاز دارند تجزیه
  را مشاهده کنیم. ATPتجزیۀ 

در انتشار بـه  نوعی انرژي نیاز داریم. : هدف تمام انتشارها، یکسان شدن غلظت ماده در محیط است. در انتشار و انتقال فعال هر دو به٢گزینۀ   
  اشاره کنیم. ATPتوانیم به انرژي  ها و در انتقال فعال می انرژي جنبشی مولکول

جایی گازهاي تنفسی است.  دهد. انتشار ساده مربوط به جابه : انتشار تسهیل شده در جهت شیب غلظت و فقط در سامانۀ زنده رخ می٤گزینۀ   
  حیط است.در نتیجه هر دو عمل، یکسان شدن غلظت ماده در م

  )٢(فصل  ١ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٢٧
 : سؤال 5441کد  67  

  اند. لایه تشکیل شده اي تک هاي استوانه هم معده و هم رودۀ باریک از یاخته  
  ها: بررسی سایر گزینه  
لوزالمعده بخشی از دستگاه گوارش اسـت کـه در بخـش دانیم  طور که می : در صورت سؤال به دستگاه گوارش اشاره شده است. همان١گزینۀ   

  شود، ولی این اندام در جذب مواد غذایی نقشی ندارد. کربنات ترشح می ریز آن بی برون
  : در مورد جذب در دهان صادق نیست.٢گزینۀ   
  اده نشده است.استف» مواد غذاییªگیرد. توجه شود که در گزینه از عبارت  : جذب آب در رودۀ بزرگ صورت می٣گزینۀ   
  )٢و  ١هاي  فصل( ١ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٢٨

 : سؤال   545375کد 
 تـر یخـارج ،يا چـهیماه یـۀلا و تـر یداخلـ ی،مخاط ریز یۀلا. باشند یم یعصب يها اختهی از يا شبکه شامل یرمخاطیز یۀلا و يا چهیماه یۀلا  

  .باشد یم
  هاي مدنظر صورت سؤال، از جنس صاف است. ابتداي مري و بندارۀ خارجی مخرج از نوع اسکلتی و در دیگر قسمت اي در جنس لایۀ ماهیچه  
  ها: بررسی سایر گزینه  
  .دهند یم انجام را ترشح ای جذب مثل ییکارها ،مختلف يها بخش در که دارد یپوشش بافت از هایی یاخته ی،مخاط یۀلا: ١ۀ نیگز  
  .بخورد نیچ ای و بلغزد آن يرو یراحت به و بچسبد يا چهیماه یۀلا يرو مخاط شود یم موجب ی،اطمخ ریز یۀلا :٣ۀ نیگز  
  .است متراکم يوندیپ بافت به نسبت بیشتري، يا نهیزم ۀماد يدارا سست يوندیپ بافت. شود یم افتی سست يوندیپ بافت ،ها هیلا ۀهم در :٤ۀ نیگز  

  )٢(فصل  ١ شناسی زیست*  مشخصات سؤال: متوسط ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٢٩
 : سؤال   563474کد 

  شود. شود. در این بخش حرکات کرمی دیده می بافت پوششی سنگفرشی چندلایه، در بخش ابتداي لولۀ گوارش (حلق و مري) دیده می  
  ها: بررسی سایر گزینه  
اي رودۀ بـزرگ  هاي استوانه شود، یاخته ت مواد میتوان گفت باعث افزایش غلظ : از آنجایی که رودۀ بزرگ در جذب آب نقش دارد، می٢گزینۀ   

  کند. آنزیم گوارشی ترشح نمی
شود. ابتداي مري ماهیچۀ اسکلتی دارد. اما باید توجه داشـت کـه در  کننده دیده می قطعه : ایجاد چند حلقۀ انقباضی در حرکات قطعه٣گزینۀ   

  شود. کننده مشاهده نمی قطعه ابتداي مري حرکات قطعه
شود، اما در این قسمت امکان مشاهده شدن حرکـات  لایه مشاهده می اي تک عنوان مثال در رودۀ بزرگ نیز بافت پوششی استوانه : به٤گزینۀ   

  شکل براي استفراغ وجود ندارد. وارونۀ کرمی
  )٢(فصل  ١ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٣٠

 : سؤال 618کد  688  
هاي گوارشـی، ابتـدا وارد رودۀ بـزرگ  هاي مرده و باقی مانـدۀ شـیره ت روده قرار گرفته است؛ مواد جذب نشده، یاختهمخرج در انتهاي راس  

آید؛ سپس حرکات آهستۀ رودۀ بزرگ باعث ورود مدفوع بـه  شکل جامد درمی کند و مدفوع به ها را جذب می شوند. رودۀ بزرگ، آب و یون می
  شود. روده می راست
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  ها: زینهبررسی سایر گ  
دهنـد؛ امـا  ها، پرزها، ریزپرزها، سطح داخلی رودۀ باریک را که در تماس با کیموس است، چنـدین برابـر افـزایش می : مجموعه چین١گزینۀ   

  شوند. هاي لیپوپروتئینی در کبد ساخته می مولکول
ه است؛ معده و رودۀ باریک در جـذب مـواد مغـذي نقـش دنبال آن، رودۀ باریک قرار گرفت گیرد و به : پیلور در انتهاي معده شکل می٣گزینۀ   

  دارند.
  اي وجود ندارد. رو است؛ در ابتدا و انتهاي این بخش از رودۀ بزرگ، بنداره ترین بخش رودۀ بزرگ، کولون پایین : طویل٤گزینۀ   

  )٣(فصل  ١ شناسی زیستمشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٣١
: ک سؤال   563492د 

 کـه بوده يمغز پل ،مغز ۀساق بخش نیتر میضخ. دهد یم رخ گذشته از شیب ،است النخاع بصل در آن مرکز که سرفه انعکاس ي،گاریس افراد در  
  کند. ال میاي خارجی ارس دنده هاي بین النخاع برخلاف پل مغزي، پیام انقباضی به دیافراگم و ماهیچه بصل .دارد نقش دم زمان مدت میتنظ در

  :ها نهیگز ریسا یبررس  
 استراحت حالت در که) بند انیم( افراگمید ۀچیماه دم، ندیفرآ یط در. کند میتنظ را دم زمان مدت تواند یم يمغز پل در تنفس مرکز :١گزینۀ   

  .دیآ یم در مسطح حالت به و شود یم منقبض است، شکل يگنبد
 توقف در ي،مغز پل در واقع تنفس مرکز هم و النخاع بصل در واقع تنفس مرکز هم. شوند یم جا جابه لوج و بالا سمت به ها دنده ،دم در :٢گزینۀ   

  .دارند نقش دم
 انجـام هـا شـش یکشسـان یژگیو زین و استراحت حالت به ها چهیماه بازگشت با ی،عصب امیپ به ازین بدون ،بازدم دم، افتنی انیپا با :٤گزینۀ   

  .شود یم
  )٣(فصل  ١ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٣ پاسخ: گزینۀ -٣٢

 : 6020کد سؤال 97  
دار هستند. اولین قسمتی از دستگاه تنفس که هواي بـازدمی  اي دستگاه تنفس هستند که فاقد مخاط مژك ها قسمتی از بخش مبادله حبابک  

  ف هستند.ها فاقد غضرو باشد. هر دوي این بخش اي می مبادله  شود، نایژك به آن وارد می
  ها: بررسی سایر گزینه  
  : تنظیم مقدار هواي ورودي و خروجی با نایژك است.١گزینۀ   
  رسد، پس این نایژك ترشحات مخاطی دارد. اي به پایان می دار در نایژك مبادله کند. مخاط مژك : ترشحات مخاطی هوا را مرطوب می٢گزینۀ   
  هاي دیوارۀ حبابک نیستند. خوار جزء یاخته هاي درشت یاخته خوار هستند. ولی ها داراي درشت : حبابک٤گزینۀ   
  )٥ ات ٢هاي  فصل( ١ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٣٣

 : سؤال   549945کد 
دهـد.  ان افـزایش میها را نسبت به پسـتاندار هاي هوادار هستند که کارایی تنفس آن نام کیسه پرندگان علاوه بر شش، داراي ساختارهایی به  

  کند. صورت دو تلمبه با دو فشار مختلف عمل می همۀ پرندگان گردش خون مضاعف دارند و قلب به
  ها: علت نادرستی سایر گزینه  
  شود. خوار مشاهده می دان فقط در پرندگان دانه : چینه١گزینۀ   
  : این مورد دربارۀ پرندگان دریایی و بیابانی صادق است.٢گزینۀ   
  : کلیه در خزندگان و پرندگان توانمندي زیادي در بازجذب آب دارد، نه مثانه.٤ۀ گزین  
  )٤(فصل  ١ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٣٤

 : سؤال   544145کد 
  باشد. ها درست می نادرست و سایر گزینه ٤گزینۀ   
هلیزي و بطنی برعکس هم است، ولی فقـط در زمـان صـداهاي اول و دوم هاي سینی و د در بیشتر زمان چرخۀ انقباضی قلب، وضعیت دریچه  

  قلب، هر چهار دریچه بسته هستند و لذا وضعیت یکسانی دارند.
  ها: بررسی سایر گزینه  
  کند. اي که بین دهلیز و بطن چپ قرار دارد، دولختی است. بین دهلیز چپ و بطن چپ خون روشن عبور می : دریچه١گزینۀ   
ها داراي سه قطعه بوده و قطعات آن از نظر اندازه بـه هـم  کند. این دریچه لختی و سینی ششی، خون تیره عبور می هاي سه از دریچه: ٢گزینۀ   

  شبیه نیستند.
  طرفه کردن جریان خون است. هاي قلب یک : وظیفۀ همۀ دریچه٣گزینۀ   

  



 

 

ʣķĠĿćđ
۱۴۰۵ ̌ʬ˕ē ř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۹ 

 ĒİA 
  )٤(فصل  ١ شناسی زیستتوسط * مشخصات سؤال: م ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٣٥

 : سؤال 5441کد  68  
  هاي کرونري در بالاي دریچۀ سینی آئورتی (بعد از آن) قرار دارد. ورودي رگ  
  ها: بررسی سایر گزینه  
  تر است. : با توجه به شکل حفرۀ درون بطن راست از بطن چپ بزرگ١گزینۀ   

  
  ل ضخامت لایۀ میانی بطن راست و چپ و دهلیز راست و چپ با هم متفاوت است.: با توجه به شک٢گزینۀ   
هاي  باشد. در حالی که جهت بـاز شـدن دریچـه ها می سمت داخلی رگ سمت بالا یعنی به شکل، به هاي سینی : جهت باز شدن دریچه٣گزینۀ   

  باشد. ها می سمت داخل بطن سمت پایین یعنی به بطنی به -دهلیزي
  )٤و  ٣هاي  فصل( ١ شناسی زیست*  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٢: گزینۀ پاسخ -٣٦

 : سؤال   545379کد 
  .هستند درست »جª و »الفª موارد  
  :موارد یبررس  
 نشت يادیز يپلاسما و ها رگ درون مواد التهاب انیجر دردرست؛ ) الف  

 را خـود تیـفعال عاتیما نیا يآور جمع يبرا یلنف دستگاه و شود می
  .دهد یم شیافزا

 يهـا رگ درون بـه زیـن شده نشت يپلاسما که ییآنجا ازنادرست؛ ) ب  
 محلـول پلاسما درون یتنفس يگازها از يمقدار و شود یم وارد یلنف

 دهیـد یتنفسـ يگازها زین یلنف دستگاه در دارد امکان پس ،هستند
  .شود

 را یمنـیا سطح دیسف يها گلبول دیتول با یلنف اندام و ها گرهدرست؛ ) ج  
  .برند یم بالا

مثلاً طحال فقط در سمت چـپ بـدن قـرار  شکل به توجه بانادرست؛ ) د  
  دارد.

  )٤و  ٣هاي  فصل( ١ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٣٧
 : سؤال   545390کد 

 رییـتغ خـون رنـگ ،یعمـوم ایـ و یششـ ،یپوست يها رگیمو از ماع جانوران نیا یخون يها رگیمو در. است بالغ ستانیدوز مورد در الؤس  
  .کند یم رییتغ) يواحد ریز چهار نیپروتئ( نیهموگلوب توسط ژنیاکس حمل تیظرف، یعنی کند یم
  :ها نهیگز ریسا یبررس  
  .)ها بطن نه( هستند بطن کی يدارا ،بالغ ستانیدوز: ١گزینۀ   
  .شود ینم فیتعر مثبت ارفش ستان،یدوز یپوست تنفس مورد در: ٣گزینۀ   
  هاي خونی نیست. زا فقط برعهدۀ یاخته باشند. بنابراین از بین بردن عوامل بیماري : دوزیستان بالغ داراي شبکۀ مویرگی و لنف می٤گزینۀ   
  )٤(فصل  ١ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٣٨

 : سؤال   520527کد 
  درست هستند.» جªو » بªموارد   
  :موارد ی همۀبررس  
  .دارد همولنف زین خون يجا به و ندارد رگیمو ملخ نادرست؛ )الف  
  .کند عبور ها رگیمو ۀوارید از روش دو هر از تواند یم آبدرست؛ ) ب  
  .دهد یم عبور خود از را رهیت خون که بوده یشش ینیس ۀچیدر قلب، ۀچیدر ترین و کوچک نیتر ییجلودرست؛ ) ج  
  !)را ها رگیمو نه(کند.  می گشاد را کوچک يها سرخرگ ،دیاکس يد کربن و ندارند چهیماه ها رگیمو که شود تدقنادرست؛ ) د  
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  )٥(فصل  ١ شناسی زیستمشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٣٩
 : 518کد سؤال 31 0  

ترتیب سـرخرگ آوران، سـرخرگ  ه بـه شد گذاري هاي شماره دهد که بخش هاي مویرگی آن را در کلیه نشان می شکل ساختار نفرون و شبکه  
  اي هستند. لوله وابران، کپسول بومن و شبکۀ مویرگی دور

باشـد؛  باشد که اغلب فعال است و با مصرف انـرژي زیسـتی همـراه می ه می شد ها، بازجذب مواد تراوش دومین مرحلۀ تشکیل ادرار در نفرون  
  شود. اي) آغاز می لوله نه ورود مواد به شبکۀ مویرگی دور خوردۀ نزدیک ( بومن به لولۀ پیچ شده از کپسول محض ورود مواد تراوش بازجذب به

  ها:  بررسی سایر گزینه  
ها) جزئی از دیوارۀ داخلی کپسول بـومن محسـوب  همراه شکاف بین آن هایی با پاهاي کوتاه و فراوان به هاي پودوسیت (یاخته : یاخته١گزینۀ   

  پوشاند و در تنظیم تراوش نقش دارد. هاي کلافک را می رگشود که دیوارۀ موی می
شوند، لذا مقدار این مواد در سرخرگ آوران نسـبت بـه وابـران  اسید و... تراوش می، مقداري از آب و گلوکز و آمینو : چون در کلافک٣گزینۀ   

  بیشتر است.
که مواد اسیدي را کمتر دفع کند و از طرفی نیز مقـدار دفـع مـواد قلیـایی  کند، بدن نیاز دارد خون افزایش پیدا می pH: وقتی که مقدار ٤گزینۀ   

  باشد. اي می لوله کربنات از بدن، کاهش بازجذب آن توسط شبکۀ مویرگی دور هاي افزایش دفع بی کربنات) را افزایش دهد. یکی از روش (مثل بی
  )٥ و ٢ي ها (فصل ١ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٤٠

 : 518کد سؤال 31 1  
  کند. . کبد انواعی از لیپیدها (کلسترول و فسفولیپید) را در ترکیب صفرا تولید می شود اوره در کبد تولید می  
  ها: بررسی سایر گزینه  
توانـد باعـث  سرعت می باشد و تجمعش در خون به شود که بسیار سمّی می ها، آمونیاك تشکیل می اسید: از تجزیۀ موادي مانند آمینو١گزینۀ   

  شود تا از سمّی بودن آن کاسته شود.) اکسید، اوره تشکیل می مرگ شود. (دقت کنید که با ترکیب آمونیاك و کربن دي
  گیرد. صورت غیرفعال (بدون مصرف انرژي زیستی) صورت می ها، از طریق اسمز و به : بازجذب آب در کلیه و نفرون٣گزینۀ   
توانـد باعـث ایجـاد  پذیري کم در آب، تمایل زیادي به رسوب دارد و اگر در مفاصل بدن رسوب کنـد، می علت انحلال هاسید ب : اوریک٤گزینۀ   

  بیماري نقرس شود.
  )٦(فصل  ١ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٤١

 : سؤال 5200کد  98  
  باشد. بنابراین پاسخ این سؤال موردي نادرست می! ستمیمر نه و است کلاهک کار لزج، يدیساکار یپل بیترک ترشح رایز ،است نادرست الؤس عبارت  
  .دولپه نه و شود یم مشاهده لپه تک در ، شهیر يمرکز یۀناح در)  شهیر مغز (اي  بافت زمینه يها اختهی تجمع  
  :ها نهیگز ریسا یبررس  
 ریـز در زیـن معمـولاً نشوند؛ اندام رشد مانع استحکام، نیع در شود یم باعث که دارند یمیضخ نینخست ۀوارید میکلانش يها اختهی :١گزینۀ   

  .اند گرفته قرار روپوست
  .دهند یم لیتشک را آوندها که هستند ییها هاختی ،يآوند بافت ۀسامان یاصل يها اختهی :٢گزینۀ   
  .است هیلا تک معمولاً که باشد یم روپوست جوان، يها اندام در یپوشش ۀسامان :٣گزینۀ   

  )٦(فصل  ١ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٤٢
 : 5200کد سؤال 99  

  درست هستند.» جªو » بªموارد   
  :موارد ی همۀبررس  
 در .کننـد یمـ یزنـدگ خشـک یمنـاطق در دارند، آب ينگهدار يبرا يدیساکار یپل باتیترک خود يها لوواکوئ در که یاهانیگنادرست؛ ) الف  

  .کنند یم یزندگ آب در حرا يها جنگل در موجود درختان که یصورت
  .شود یم گفتهپیراپوست  ومیکامب نیا از حاصل ۀپنب چوب و میپارانش يها اختهی ساز، پنبه چوب ومیکامب به راپوستیپدرست؛ ) ب  
  .شود یم باعث را ساقه عرض شیافزا يحدود تا زین نینخست ستمیمردرست؛ ) ج  
  !میکلانش يها اختهی نه و شود یم میتقس میپارانش ۀاختی زخم، هنگام درنادرست؛ ) د  
  )٦(فصل  ١ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٤٣

5201کد سؤال:  00  
 يلولزسـ يها رشـته ، اسـت ممکن اما ،باشند داشته هیزاو خود مجاور) يها(هیلا با و يمواز هم با نیپس وارهید یۀلا هر در يسلولز يها رشته  

  .باشند هیزاو هم رمجاوریغ هیلا دو
  :ها نهیگز ریسا یبررس  
  .نیپکت نه و شوند یم یچوب نیگنیل لیتشک علت به نیپس ۀوارید: ١گزینۀ   
 و يمغـذ مـواد کـه هستند یاهیگ ۀاختی دو نیب یتوپلاسمیس ییها کانال ها پلاسمودسم :٢گزینۀ   

 از یمنـاطق در ها پلاسمودسم. بروند گرید ۀاختی به يا تهاخی ازها  آن راه از توانند یم گرید باتیترک
 به زین لان جز به اختهی از يگرید مناطق در ها کانال نیا ، اما دارند وجود یفراوان به لان، نام به وارهید

 شـان نیپس ۀواریـد شدن یچوب لیدل به یمیاسکلرانش بالغ يها اختهی ، اما دارند وجود کمتر تعداد
  .ندارند يمغذ مواد تبادل و پلاسمودسم جهینت در و اند مرده

 شـود؛ ینمـ آن رشد مانع اما رد؛یگ یدربرم را پروتوپلاست ،یقالب مانند نینخست ۀوارید: ٣گزینۀ   
 ۀسـازند بـاتیترک شـدن اضافه و پروتوپلاست رشد با همراه و دارد کشش و گسترش تیقابل رایز
 بـالغ، یمیاسکلرانشـ يها اختـهی نبـودن زنده به توجه با ، اما ابدی یم شیافزا زین آن ۀانداز واره،ید

  .کند ینم دایپ شیافزا گریدها  آن نینخست ۀوارید ۀانداز



 

 

ʣķĠĿćđ
۱۴۰۵ ̌ʬ˕ē ř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۱ 

 ĒİA 
  )٧(فصل  ١ شناسی زیست*  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٤٤

 : سؤال   520531کد 
  .است درست »الفª مورد فقط  
  :موارد ی همۀبررس  
  .کند یم ایمه شهیر مناسب نفوذ يبرا را خاك طیشرا که شود یم خاك حالت شدن یاسفنج باعث اخاكیگدرست؛ ) الف  
  کنند.  خصوص فسفات فراهم می ها (میکوریزاها) براي انواعی از گیاهان، مواد معدنی و به اي قارچ ریشه نادرست؛ )ب  
 شـکل  به) یآل مواد در موجود تروژنین(ی شکل از را وژنترین فقط بلکه دهند، ینم انجام تروژنین تیتثب ساز، اكیآمون يها ياکترنادرست؛ ب) ج  

  .دنکن یم لیتبد) ومیآمون( گرید
  .دارند یستیز هم ها قارچانواعی از  با) نهاندانگان و بازدانگان( دار دانه اهانیگ درصد ٩٠ حدودنادرست؛ ) د  
  )٧(فصل  ١ شناسی زیست*  )٢ لصف( ٣ یسانش تسیزمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٤٥

 : سؤال 5391کد  43  
  درست هستند.» جªو » الفªموارد   
  بررسی علت درستی موارد:  
  کنندۀ نیتروژن هستند. زیست با گونرا همگی از نوع تثبیت هاي هم دارند، اما سیانوباکتري  ها توانایی تثبیت نیتروژن الف) هرچند برخی سیانوباکتري  
ها در خاك، گیاخـاك  ماندن ریشۀ آن  ها یا باقی شوند که از بین رفتن آن ته میواران کاش ج) در تناوب کشت در یک دوره، گیاهان تیرۀ پروانه  

  کند. غنی از نیتروژن ایجاد می
  بررسی علت نادرستی موارد:  
ها است، باکتري جانور نیست. از طرفی دیگر جـانوران، یوکـاریوت هسـتند و چنـد نـوع  ب) بیشتر تثبیت نیتروژن در خاك برعهدۀ باکتري  

  ز دارند.رنابسپارا
  کنندۀ نیتروژن نیستند. کنند، اما تثبیت ایجاد می NH4ساز نیز در خاك  هاي آمونیاك د) باکتري  

  
  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فیزیک  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٤٦

 : سؤال   521771کد 
هـاي  شـکل (آمـورف) در طـرح م قرار دارند و ذرات سازندۀ جامدهاي بـیهاي منظمی کنار ه ها در طرح هاي جامدهاي بلورین مانند نمک اتم  

  شکل است.  منظمی کنار هم قرار ندارند، مانند شیشه؛ بنابراین شکل (الف) مربوط به جامد بلورین و شکل (ب) مربوط به جامد بی
  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فیزیک  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٤٧

 : سؤال   557948کد 
  اند.  درست بیان شده» بªو » الفªهاي  ارهفقط گز  
  ها:  علت نادرستی سایر گزاره  
  داراي بیشترین چگالی است. C4پ) آب در دماي   
  ت) سطوح تیره و ناصاف داراي تابش گرمایی بیشتري هستند.   
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٤٨

سؤال: 431 کد  255  
3 3

2 2
A A B B B
B B A B B

m V m V
m V m V

   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٤٩
 : سؤال 672کد  094  

صـورت زیـر  توانیم این مقدار را به یکاي مترمکعب بر ثانیه به اي می آهنگ پر شدن این مخزن گالن بر دقیقه است و ما به کمک روش زنجیره  
  تبدیل کنیم:

/ / m/
s

3 3 333 8 10 1 120 3 8 10120 120 7 6 101 1 60 60  

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فیزیک  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٥٠
 : سؤال 64کد  08 55  

mجرم و چگالی کرۀ توخالی و استوانه برابر است، پس طبق رابطۀ   
V

  کار رفته در کره و استوانه نیز یکسان باشد. باید حجم مادۀ به 

V             برابر است با: rع و شعاع مقطع حجم استوانه با ارتفا   r h r r r2 2 3   
V                                    است. r3حجم واقعی کرۀ توخالی برابر    r3   

V                                 حجم ظاهري آن برابر است با:   r34
3   

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 



 

 

̌ķĐĔļ
۱۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۱ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۱۲ 

  یابیم:  کردن این دو مقدار، حجم قسمت خالی را می با کم  

                                       V V V r r r3 3 34 1
3 3   

                             حالا نسبت حجم قسمت خالی به حجم ظاهري برابر است با:  
V

V

1
13

4 4
3

   

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٣ینۀ پاسخ: گز -٥١
 : سؤال   619739کد 

B A
A A

B

P P cmHg
P P P P cmHg

P P cmHg
16 16 12 412 o o

o
  

  از فشار هواي محیط کمتر است.  A ،cmHg4یعنی فشار مخزن   
  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٥٢

 : سؤال   633355کد 
P P P cmHg cmHg cmHg1 75 25 100o  

P cmHg2
5100 100 105100  

P P P P P P cmHg2 105 75 25 5o  
  اکنون باید ارتفاع آب را محاسبه کنیم:  

P P  
gh gh h / h cm1 13 6 5 68  

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فیزیک  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٥٣
 : سؤال   540295کد 

  کنیم:  سی میطور مجزا برر هر سه پدیده را به  
  کند. : با کاهش ارتفاع شناگر، انرژي پتانسیل گرانشی کاهش پیدا می١پدیدۀ  ■  
  یابد. شدن فنر، انرژي پتانسیل کشسانی افزایش می : با فشرده ٢پدیدۀ  ■  
توان نتیجه گرفت  انرژي می شود، انرژي جنبشی آن در حال افزایش است و طبق قانون بقاي : با توجه به اینکه تندي گلوله زیاد می٣پدیدۀ  ■  

  یابد. انرژي پتانسیل الکتریکی آن کاهش می
  )٣(فصل  ١) * فیزیک ٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٥٤

 : سؤال 530کد  30 2  
  رو، نیروهاي وارد بر جعبه نشان داده شده است: در شکل روبه  

  
  
  
  
  

net y N N(F ) F mg F mg0 0   

net x k k N(F ) F f F F / mg160 0 25   
t netW F dcos ( / m ) cos / m / m m kg1200 160 0 25 10 20 0 60 160 2 5 2 5 100 40   

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فیزیک  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٥٥
 : سؤال   467558کد 

f

mg h mv
W W W K W ( mg h) ( / W ) mv W

/

2
2

1
1 20 2 02 0 8   

av
W

P / W / MW
t /

3 3 2
6

180 10 10 480 80 10 1802 17 5 10 17 50 8 2 60   

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٥٦
 : سؤال 430کد  496  
F T / / / C

/
2411 8 32 273 241 0 8 301 250 8  

F T / / F301 25 273 574 25  

F N160

mg

NF

kf
y

x
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  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٥٧

 : سؤال 430کد  267  
L L L L L L L ( )1 2 1 1 2 1 1   

A BL L ( / ) / ( ) / / /6 6 6 6
2 2 1 1 6 004 10 1 002 1 2 10 1 6 004 10 1 002 2 004 10   

C/ C C1
3 06

26
2 104 10 0 002 500 500
4 10

   

  )٤صل (ف ١مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٥٨
 : سؤال 430کد  142  

FQ (mc ) mL (mc )  

( / / ) ( / ) ( / / ) / ( ) / kJ0 5 2 2 5 0 5 334 0 5 4 2 10 0 5 11 334 42 0 5 387  
Q / kJP / kW t s
t t

0 5 3871 5 129  

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٥٩
 : سؤال 363کد  750  

( ) m
s

40 10 50 105 0   شیب خط 5

xمکـان اي است کـه متحـرك از  چون خط مماس مربوط به لحظه   m22  عبـور

mرو سرعت در این مکان کند، ازاین می
s

  است. 10

عبـور  m22اي است کـه متحـرك از مکـان  لحظه t1 )t1براي بازۀ زمانی صفر تا  
  کند) داریم: می

( ) t / s
t 1

1

22 1010 3   شیب خط 20

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٦٠
 : سؤال 38کد  2112  

tهاي  شتاب متوسط یک کمیت برداري است. تندي حرکت در لحظه   0 ،t s4  وt s8 ها متفاوت است. ، ولی جهت بردار سرعتبرابر است  
s sv v , v v , v v4 8o  

نادرست است. ٣گزینۀ 
av( , s)

av( s , s)

v v v va

v ( v) v va

0 4

4 8

2
4 0 4 2

2
8 4 4 2

  

  ها: بررسی سایر گزینه  

)av                             :١گزینۀ    , s) av( s , s)
m ms s
s s0 8 2 6

8 41 18 4   

  بالا باشد، شتاب مثبت است. به شد، شتاب منفی است و اگر روپایین با به زمان اگر تقعر نمودار رو -: در نمودار مکان٢گزینۀ   
tزمان در بازۀ  -: شیب نمودار مکان٤گزینۀ    s2  تاt s6  منفی است یعنی ذره در خلاف جهت محور مکان در حرکت است. بزرگی شیب

  یابد. کاهش مینمودار یعنی تندي جسم ابتدا افزایش و سپس 
  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * فیزیک  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٦١

 : سؤال 38کد  2113  
  جایی دو ذره یکسان است. زمان جابه رسند. در این مدت به هم می tدو ذره در لحظۀ   

A B
( ) m ma , a /

s s2 2
10 10 10 55 1 254 4   

A A B B
A B A A B B

v v v vx x ( )t ( )t v v v v2 2
o o

o o   

A

B

v t
v at v t / t t s

v / t
5 10 5 20 1 25 10 81 25 5o   

A
A

B
B

mv vst s
m vv
s

30 308 21515
   

t1

t1 5
t(s)

x(m)

10

22

40

0
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  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٦٢
 : سؤال 633کد  872  

  در قسمت اول حرکت خودرو داریم:  

xرابطۀ  at v t x a2 21 1 12 100 122 2o  

  در قسمت دوم حرکت خودرو داریم:  
vرابطۀ  at v v a 12 100o  

xرابطۀ  vt x (a )12 100 8  
  داریم:  و  با استفاده از دو رابطۀ   

m ma a a / a /
s s2 272 1200 96 800 1580 2 5 2 5  

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٦٣
 : سؤال   635636کد 

)mدر ابتدا چون سرعت متحرك مثبت    )
s

)mفی و شتاب آن من 10 )
s25  است، حرکت متحرك کندشونده است و زمـان حرکـت کندشـونده

v      برابر است با: at v t t s0 5 10 2o   
tاز لحظۀ    s2  تا لحظۀt s3  حرکت متحرك تندشونده ولی در خـلاف

mصفر به است و تندي آن از  xجهت محور 
s

  رسد. می 5
mv at v v
s

5 1 0 5o   
tدر بازۀ زمانی    s3  تاt s5  حرکت با سرعت ثابت اسـت، پـس در لحظـۀ

t s5  سرعت متحرك همانm
s

tزۀ زمانی است. در با 5 s5  تـا لحظـۀ
t / s7   حرکت کندشونده است چون سرعت و شتاب علامت متفاوت دارند. 5

v at v t t / s0 2 5 2 5o   
/از لحظۀ    s7   است: xحرکت تندشونده و در جهت محور  s10تا  5

x at x ( / ) x / m2 21 1 2 1 0 7 5 6 252 2   
  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٦٤

 : 513کد سؤال 214  
ها ابتدا کم شده تا به هم  اند، فاصلۀ آن است. از آنجا که دو متحرك در خلاف جهت هم در حرکت m80در مبدأ زمان فاصلۀ دو متحرك از هم   

  شوند. سپس از همدیگر دور میبرسند و 
B Ax x t ( t ) t t / s95 30 50 40 30 95 70 175 2 5  
Bx t / m30 50 30 2 5 50 75 50 25  

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * فیزیک  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٦٥
 : سؤال 624کد  561  

o o

o o o

ma
x at v t a v s

mv at v a v v
s

2 2 281 160 5 52 2

8 5 32

  

v at v t t / s10 8 32 2 75o  
  با توجه به تقارن سهمی داریم:   

t / / s2 75 2 5 5  
  

  )2(فصل  3مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  1پاسخ: گزینۀ  -66
 : سؤال 3743کد  07  

  :اب از سطح زمین برابر است hدر ارتفاع  mوزن یک جسم به جرم   
e

e

e e e

e ee

e e e

G M m
W

(R h)

W (R h ) R h R h
( )

W R h R h(R h )

R h R h h R

2

2
2 1 1 12

21 1 12

1 1 1

1 1
4 4 4 2

12 2 4 2

  
Re h

60

0 5 t
t (s)

x (m)

/2 75
/2 75

o
mv
s

32

mv
s

8

5

3 t (s)

ma( )
s2

2

1050
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  )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٦٧

 : سؤال 4450کد  74  
  شود: کشیم، طول ثانویۀ فنر بیشتر از طول اولیۀ آن می ه فنر را میدر حالت اول ک  

eرابطۀ  eF kx F k(L L ) k( L )400 1o o   
  شود و داریم: اش می کنیم، طول ثانویۀ آن کمتر از طول اولیه در حالت دوم که فنر را فشرده می  

eرابطۀ  eF kx F k(L L) k(L / )160 0 72o o   
k( L ) k kL

N/ k k
m

k(L / ) kL / k

400 1 400
560 56000560 0 28 200028 28160 0 72 160 0 72 100

o o

o o

   

  )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٤: گزینۀ پاسخ -٦٨
 : سؤال 4508کد  63  

Rرو نشان داده شده اسـت.  شوند در شکل روبه نیروهایی که بر کتاب وارد می  
r

NFبراینـد دو نیـروي  
r

و  

s ,maxf
r

  شود: تاب وارد میاست که از طرف دیوار بر ک 

 s ,max NR f F2 2   
sو  NFبا  Fاز طرفی    ,maxf  باmg .برابر است  

N NF F N2 250 30 40   
s ,max

s ,max s N s
N

f
f F /

F
30 0 7540   

  )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٦٩
 : سؤال 38کد  4409  

m v p p kg.mK mv p
m m s

2 2 2 22
3

1 1 1 14000 202 2 2 2 50 10
  

  )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٧٠
 : سؤال 4711کد  87  

  در حالت اول چون تندي جعبه ثابت است، شتاب جعبه صفر بوده و داریم:  
NF F mg / N2 5 1 5 10 20   
net k k kF ma F f ma f / f N1 10 1 5 0 10   

k k N k kf F 110 20 2   

  
شود، ولی ضریب اصطکاك جنبشی کـه بـه  نیروي عمودي سطح کم شده و در نتیجه، نیروي اصطکاك جنبشی نیز کم می F2با حذف نیروي   

  جنس دو سطح تماس بستگی دارد، ثابت است.

net k N
/ mF ma F F ma / / a a
/ s

1 2
2 5 510 0 5 15 1 5 1 5 3  

  )٢ل (فص ٣مشخصات سؤال: ساده * فیزیک  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٧١
 : سؤال 4908کد  26  

  

N(Fترازو نیروي وارد بر خودش    Nاست  NFدهد که واکنش  را نشان می ( N(F F ).  
  کمتر باشد، باید شتاب آسانسور به طرف پایین باشد. mgاز  NFحال براي آنکه   
پـایین، حرکـت آن تندشـونده بـه  به با حرکت آسانسور از حال سکون رو» بªدر حالت   

» پªطرف پایین خواهد بود؛ پس شتاب و سرعت هر دو به طرف پایین هستند. در حالت 
رود، بنابراین سرعت به طرف بالا و شتاب در خلاف جهت آن  آسانسور کندشونده بالا می

  یعنی به طرف پایین است.
  

  )٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٣خ: گزینۀ پاس -٧٢
 : سؤال   456361کد 

f f f Hz2 60 2 30  
  دهد. نوسان انجام می ٣٠نوسانگر در هر ثانیه   
  ثانیه باشد، بسامد برابر است با: tزمان  ها در مدت تعداد نوسان Nاگر   

    N Nf N
t

30 180060  

NF mg

NF
r

mgr

ar

mg N15

F N2 5NF N20

F N1 10

kf

s ,maxf
r

mgr
F
rNF
r
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  )٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٧٣
 : سؤال 38کد  6351  

رو انـرژي مکـانیکی نوسـانگر  اسـت. از ایـن J٦٠و انـرژي جنبشـی برابـر بـا  J20انرژي پتانسیل برابر بـا  x1با توجه به نمودار، در نقطۀ   
E U K J20 60  Mxخواهد بود. از طرفی در مکان J٨٠ها نیز  خواهد بود و چون انرژي مکانیکی پایسته است در تمام مکان 80

U)انرژي پتانسیل با انرژي جنبشی نوسانگر برابر است  K) ها نصف انرژي مکانیکی است. بنابراین و هریک از آن:  
E mE U K E K K K J K mv v v

s
2 280 1 1 20 040 40 202 2 2 2 1 0 0 0  

  )٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * فیزیک  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٧٤
 : سؤال 4508کد  76  

  شرط تشدید این است که بسامد عامل خارجی برابر با بسامد نوسانگر باشد.  

f f Hz T / s ms
f
1 1200 0 005 5200  

  )٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٧٥
: کد    472251سؤال

  کند، دو برابر دامنۀ نوسان است. خطی که آونگ روي آن نوسان می طول پاره  
A cm A cm / m2 20 1 0 0 1   

max
radv A / /

s
g L / m

T L LL
g

0 2 0 1 2

2 2 1 02 2 5
2

   

  
 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٧٦

 : سؤال 31کد  3986 
H3از میان سه ایزوتوپ طبیعی هیدروژن، ایزوتوپ   

  پرتوزا و ناپایدار است. 1
 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٧٧

 : 41551کد سؤال 1 
  A1تر : عدد جرمی ایزوتوپ سبک  
  A2تر : عدد جرمی ایزوتوپ سنگین  

/ A / A
/

A , A
A A

1 2
1 2

2 1

0 7 0 3 39 3 39 401
1

   

A p n n n2 2 2 240 19 21  
 )٢و  ١هاي  (فصل ١مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٧٨

 : 400کد سؤال 712 
CH g mol , C H g mol1 1

4 2 616 30   

A
A

mol CH N atommol atom/ gCH / N atom
g CH mol CH mol atom

4
4

4 4

1 50 8 0 2516 1 0/ها در  تعداد اتم 1   گرم متان 8

A
A

mol C H N atommol atom/ g C H / N atom
g C H mol C H mol atom

2 6
2 6

2 6 2 6

1 81 2 0 3230 1 1/ر ها د تعداد اتم 1   گرم اتان 2

A/ / / N atom0 25 0 32 0   هاي متان و اتان مجموع مول 57

A
A

mol SO / L SOmol atom?L SO : / N atom / L SO
N atom mol atom mol SO

3 3
3 3

3

1 22 410 57 3 1924 1  

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٧٩
 : سؤال 2890کد  67 

  فقط عبارت دوم نادرست است.  
  هستند. Cl17و  K19 ،S16ترتیب  به Cو  A ،Bعناصر   
K)صورت  به Aو  Bفرمول ترکیب حاصل از عنصر    S) A B2   است. 2

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٨٠

 : سؤال 3690کد  99 
Fe : s s p s p d s2 2 6 2 6 6 2

26 1 2 2 3 3 3 4   

Kr : s s p s p d s p2 2 6 2 6 10 2 6
36 1 2 2 3 3 3 4 4  

  هاي لایۀ ظرفیت تعداد الکترون 8
  sهاي  هاي زیرلایه مجموع الکترون 8

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٨١
 : سؤال 401کد  790 

STP ،/22یک مول از گازهاي گوناگون در شرایط    ها بیش  لیتر حجم دارند؛ بنابراین اگر نسبت به این شرایط دما را افزایش دهیم، حجم آن 4
22/از    لیتر خواهد شد. 4

  هاي نادرست: بررسی گزینه  
  ها ندارد. : حجم گازها ربطی به جرم مولی آن١گزینۀ   
  بر دما و فشار، باید مقدار آن نیز مشخص باشد. وه: براي توصیف یک نمونه گاز، علا٢گزینۀ   
  که یک مول گاز هیدروژن، داراي دو مول اتم است. : یک مول گاز هلیم داراي یک مول اتم است، درحالی٣گزینۀ   
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٨٢

 : سؤال  355247کد 
HNO H S NO H O S3 2 2 22 2   ١: گزینۀ  2

S KNO C K S CO N3 2 2 22 3   ٢: گزینۀ  3
NaOH Cl NaCl NaClO H O2 3 26 3 5   ٣: گزینۀ  3
C H O CO H O2 6 2 2 22 7 4   ٤: گزینۀ  6

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٨٣
 : سؤال  399749کد 

X C
C P

Y P
6

2 2
15

   

:ورت ص ها تنها ساختار مناسب به براساس تقسیم ظرفیت   P C C P   خواهد بود. :
2
7   

  شود.) (البته هر ساختار دیگري هم رسم کنیم، همین نسبت حاصل می  
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٨٤

 : سؤال 33کد  0718 
Hهاي فسیلی است و همچنین فراوردۀ سوختن آن فقـط  سوختازاي سوختن یک گرم هیدروژن چند برابر  گرماي آزادشده به   O2  اسـت و

محیطی، هماهنـگ بـا توسـعۀ  دلیل ملاحظات زیست اکسید را به دنبال ندارد؛ بنابراین با وجود گران بودن آن، به دي  مشکل ایجاد ردپاي کربن
  پایدار است.

 )٢(فصل  ١سط * شیمی مشخصات سؤال: متو ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٨٥
 : سؤال 38کد  4671 
NaHCO Na CO H O CO3 2 3 2 22  
Li O CO Li CO O2 2 2 2 3 22 2 2  

mol NaHCO mol CO mol O / L O
/ g NaHCO / L O

g NaHCO mol NaHCO mol CO mol O
3 2 2 2

3 2
3 3 2 2

1 1 1 22 41 68 0 11284 2 2 1  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٨٦
 : سؤال  440037کد 

آیـد.  مـول از آن اضـافه مـی yمول اکسیژن مصرف و  x3ت سولفید در ظرف وجود داشته است. در این صور مول کربن دي xکنیم  فرض می  
1/نشده برابر  هاي حاصل و اکسیژن مصرف مول و مجموع فراورده ٢مجموع این سه مقدار ماده برابر با    مول است: 8

y molO ymol O

CS (l) O (g) CO (g) SO (g)
xmol xmol xmol xmol

2 2

2 2 2 23 2
3 2144424443 14444244443

   

x x y
x / mol

x x y /
3 2 0 22 1 8   

g CS
g CS / mol CS / g CS

mol CS
2

2 2 2
2

760 2 15 21  
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 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٨٧
 : سؤال 33کد  2281 

  الف)  

(NH ) CO :4 2 3
1
2  

Ag SO :2 4
1
2  

NH)ب) ترکیب    ) CO4 2   .دشاب یم Clو  Feعنصر  ٢داراي  FeCl2است و ترکیب  Oو  N ،H ،Cعنصر  ٤داراي  3
NH)پ) یک مول    ) CO4 2   مول اتم است. ١٤حاوي  3
  ت) تعداد پیوندهاي کووالانسی آنیون و کاتیون آن برابر است.  

|
|

|
H

. .. .H
:: O C O..H N H ,

: :O..

2

  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٨٨
 : سؤال  296789کد 

L1 99   شده) حجم محلول ثانویه (رقیق 100
H SO ( ) ( ) g mol 1

2 4 2 1 32 4 16 98   
g xg x g

mL mL
1 1   چگالی محلول رقیق 100000100000

g H SO
?g H SO / mol H SO / g H SO

mol H SO
2 4

2 4 2 4 2 4
2 4

980 03 2 941   

/ppm / ppm6 62 9410 10 29 4100000  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٨٩
 : 4613کد سؤال 06 

mol H SO L H SO/ g KOH g KOH mol KOHmL KOH
mL KOH g KOH g KOH mol KOH / mol H SO

2 4 2 4
2 4

1 11 12 56 1100 1 100 56 2 2 8  

mL H SO
mL H SO

L H SO
2 4

2 4
2 4

1000 2001  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٩٠
 : سؤال 33کد  6079 

ه شـد پذیري مـادۀ مـوردنظر در دمـاي داده کنیم تا انحلال آب محاسبه می g100شونده را در  شده، مقدار مادۀ حل در هریک از دماهاي داده  
  مشخص شود.

)S / ( ) / g1 0 3 5 27 28 5  
2/درجه سلسیوس، باید  ٥گرم آب در دماي  ٢٠٠بنابراین در    28 5   گرم از ماده موردنظر حـل شـود، تـا محلـول سیرشـده باشـد.  57

  ، محلول سیرنشده وجود دارد.)١(پس در گزینۀ 
S / ( ) g0 3 10 27 30 )٢ 

  حلول سیرشده وجود دارد.)، م٢(در گزینۀ   
S / ( ) g0 3 20 27 33 )٣  

33، باید C20گرم آب در دماي  ٢٠٠بنابراین در    2 ، ٣گرم از مادۀ موردنظر حل شود تا محلول سیرشـده باشـد. (پـس در گزینـۀ  66
  محلول فراسیرشده وجود دارد.)

S / ( ) g0 3 30 27 36 )٤  
  ، محلول سیرنشده وجود دارد.)٤(در گزینۀ   

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٩١
 : سؤال  379273کد 

هاي مـولی مشـابه اسـت،  ها جرم مولی متفاوتی دارند، اغلب مولکول با جرم مولی بیشتر نقطۀ جوش بالاتري دارد و وقتی جرم وقتی مولکول  
  بی نقطۀ جوش بالاتري خواهد داشت.مولکول قط

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٩٢
 : سؤال  476444کد 

دلیل انجام واکنش شیمیایی هنگام انحـلال   هاي نیتروژن مونوکسید ناقطبی هستند، ولی به اکسید در مقایسه با مولکول   دي هاي کربن مولکول  
  پذیري بیشتري دارند. انحلال در آب (انحلال شیمیایی)،
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 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٩٣

 : سؤال 64کد  068 7 
نتیجـه  ردنشان داده شده اسـت.  2کنند، که در شکل با مسیر  هاي حلال عمدتاً از محلول رقیق به غلیظ حرکت می بر طبق اسمز، مولکول  

  افزایش و حجم آن کاهش خواهد یافت. Bافزایش، غلظت محلول  Aکاهش، حجم محلول  Aغلظت محلول 
 )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٩٤

 : سؤال  635621کد 
زآور سه نـوع رو در واکنش چربی با محلول سود سو هاي متفاوتی است ازاین الف) درست؛ زنجیرهاي هیدروکربنی سازنده آن داراي شمار اتم  

  آید. دست می صابون جامد به
Cب) نادرست؛ فرمول مولکولی چربی    H O54 104   است. 6

C H O CO54 104 6 254   
/ mol ?L ? /
mol / L

0 2 241 921 54 22 4   

  پ) نادرست  
( ) ( ) ( )54 4 104 1 6 2   هاي پیوندي شمار جفت الکترون 1662

6      وندي دارد، پس:جفت الکترون ناپی ٢هر اتم اکسیژن    2 12   

/166 13 812   

  ت) درست؛ مخلوط آب و چربی و صابون نوعی کلوئید و پایدار است.  
 )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٩٥

 : سؤال  450261کد 
RCصورت  دار به کنندۀ غیرصابونی سدیم فرمول کلی یک پاك   H SO Na6 4 nگـروه  Rاست. اگر در این فرمول،  3 nC H2 باشـد، شـمار  1

nهاي کربن برابر با  اتم n2هاي هیدروژن برابر با  و شمار اتم 6   است.  5
( n ) (n ) n n2 5 6 10 1 10 11  

 )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٩٦
 : سؤال  372586کد 

عنـوان  بـه ١شود؛ بنابراین استفاده از محلـول ظـرف  ) استفاده میNaClOها، از اسیدها و بازهاي قوي یا مواد فعال دیگر (مثل  بازکن در لوله  
  تر است. بازکن مناسب لوله

 )١صل (ف ٣مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٩٧
 : سؤال 38کد  1410 

HA H A
: M
: M x x x

0 0
ƒ

  

M x /
M / , x /

M x /
0 02 0 05 0 030 08  

x / /
M /

0 03 0 6 600 05   

a
M / /K /

/

2 2 20 05 0 6 4 5 101 1 0 6  

 )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٩٨
 : سؤال  379258کد 

/ /pH / H H OH OH11 3 12 0 7 12 14 311 3 10 10 10 5 10 10 2 10   

Ca(OH) Ca OH2
2 2   

  غلظت محلول کلسیم هیدروکسید، نصف غلظت یون هیدروکسید است، پس:  
y y mg

34 10 742 10 2074 100  

 )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٩٩
 : سؤال 38کد  1456 

HX HY

mol HX / mol HY /

M / M /

12 80 08 0 16150 50
0 08 0 16

   

HX
HX HY(HX) (HY) HY

/pH (HX) pH (HY) H H / /
/

0 160 08 0 16 20 08  
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 )١(فصل  ٣ه * شیمی مشخصات سؤال: ساد ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -١٠٠
 : سؤال  406925کد 

  نوشته شود تا نمودار درست شود. ١٤عدد  ٧باید در نمودار به جاي عدد   
 )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -١٠١

 : سؤال 414کد  544 
HNO Ca(OH) Ca(NO ) H O3 2 3 2 22 2   

HNOHNOHNO : pH H M / mol /333 1 0 1 0 01   

Ca(OH) Ca(O H)
x /Ca(OH) : pH OH / M mol2 22

0 0112 0 01 2 2   

(x / )
310 0 Ca(OH)اضافی 12 Ca(OH)pH OH M mol2 2

311 10    Ca(OH)2: اضافی  2

HNOmol
Ca (OH) /3

2 0   HNO3لازم جهت خنثی کردن 0052

/ x / / (x / ) x x / x / L ml0 005 0 005 0 0005 0 1 10 10 0 1 1 122 1122;  
 )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -١٠٢

: کد   407654سؤال
  صورت زیر است: ها به شدۀ واکنش معادلۀ موازنه  

 a) Cr Fe Cr Fe2 32 3 2 3  
b)Fe Ni Fe Ni2 2  

  ها: براساس این واکنش 
Crها:  قدرت کاهندگی کاهنده  Fe Ni  
Crها:  قدرت اکسندگی اکسنده  Fe Ni3 2 2  
  درست هستند.» سومªو » دومª ،»اولªهاي  عبارت  
a (Feبررسی عبارت چهارم: قدرت اکسندگی گونۀ اکسندۀ واکنش    b (Niکمتر از قدرت اکسندگی گونۀ اکسنده در واکنش  2(   است. 2(
 )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -١٠٣

 : سؤال 414کد  548 

  
  است. ٢هاي کربن در اتانول برابر با  اختلاف عدد اکسایش اتم  
 :٢و  ١هاي  بررسی گزینه  

O: ١گزینۀ    H e H O2 24 4   واکنش کاتدي سلول سوختی : نیم2

H: ٢گزینۀ    O(l) H (aq) e O (g)2 22 4   واکنش آندي برقکافت آب : نیم4
 )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٢ پاسخ: گزینۀ -١٠٤

 : سؤال 38کد  4446 
  : ها بررسی تفاوت  
  شود. خود انجام می طور طبیعی و خودبه  کاهش به -ي الکترولیتی، واکنش اکسایش ها ي گالوانی برخلاف سلول ها الف) در سلول  
  ي الکترولیتی است. ها لولي گالوانی متفاوت با س ها ي آند و کاتد در سلول ها پ) علامت الکترود  
  گیرند. ي گالوانی، دو الکترود در یک محلول الکترولیت قرار می ها ي الکترولیتی برخلاف سلول ها ث) در سلول  
 )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٠٥

 : 4128کد سؤال 09 
سلول مس داشته و در الکترود آلومینیم اکسـایش  ت که پتانسیل کمتري از نیمتوان نتیجه گرف یابد می چون جرم الکترود آلومینیم کاهش می  

سمت الکتـرود مـس (کاتـد: قطـب       در مدار بیرونی از الکترود آلومینیم (آند: قطب منفی) به  ها دهد. الکترون و در الکترود مس کاهش رخ می
  مثبت) جریان دارند.

2/اندازۀ       زمان، جرم الکترود مس به در این مدت     یابد: گرم افزایش می 88
Al (s) Cu (aq) Al (aq) Cu(s)2 32 3 2 3   

mol Al mol Cu gCu/ g Al / gCu
g Al mol Al molCu

1 3 640 81 2 8827 2   افزایش جرم کاتد 1

0/طی این مدت    0/شود. غلظـت آن در محلـول  مصرف می (II)مول یون مس  045 )/مـول بـر لیتـر  225 / mol L )
/

10 045 0 2250 2 

  یابد. کاهش می

4 5 1
]

| |

| |

H H

H C C O H

H H4 7 3
[
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 )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٠٦

 : سؤال  466575کد 
Cصورت    ل به شدۀ فرایند ها واکنش موازنه   (s) Al O (l) Al (l) CO (g)2 3 23 2 4   است: 3

mol Al mol C gCkg Al kgC
g Al mol Al molC

1 3 12540 18027 4 1   

mol CO LCO m COg Al mol Alkg Al m CO
kg Al g Al mol Al mol CO LCO

3
2 2 2 3

2
2 2

3 30 11000 1540 4501 27 4 1 1000  

 )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٠٧
 : 513کد سؤال 10 1 

  
( ) ( )

MgCl Mg Cl , e2 2 2   

molCl gClmol e mg/ e / mgCl
mol Cl g/ e mole

2 220
223 2

1 711 10009 03 10 53 251 16 02 10 2
  

 )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٠٨
 : سؤال 4548کد  33 

  شود. میاین سلول یک نوع سلول الکترولیتی است و آبکاري محسوب   
Zn Zn e2   : در آند 2
Zn e Zn2   : در کاتد 2

 )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -١٠٩
 : سؤال  454764کد 

در نقـش کاتـد  Feند و در نقش آ Alشود که  است، پس در محل خراش، سلول گالوانی ایجاد می Feتر از  پایین Alدر سري الکتروشیمیایی،   
  شوند. ظاهر می

Al Al e3   Al: در سطح  3
O (g) H O(l) e OH2 22 4   Fe: در سطح  4

  گردد. ایجاد می Al(OH)3مرور در محل خراش، رسوب  به 
 )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١١٠

 : سؤال 4128کد  08 
  شکل زیر است: اکسیژن به -و معادلۀ شیمیایی واکنش کلی سلول سوختی هیدروژن  ها واکنش عادلۀ نیمم  

H (g) H (aq) e2 2   واکنش اکسایش) (نیم 2

O (g) H (aq) e H O(l)2 24 4   واکنش کاهش) (نیم 2
H (g) O (g) H O (g)2 2 22   (معادلۀ کلی واکنش) 2

  نادرست:    هاي بررسی گزینه  
  واکنش کاهش : معادلۀ شیمیایی نیم١زینۀ گ  
Oصورت  به   (g) H (aq) e H O(g)2 24 4   است.  2
  واکنش کاتدي برابر است. سلول سوختی هیدروژن با پتانسیل کاهشی نیم emf: ٣گزینۀ   
0/ازاي وارد شدن هر مول الکترون به الکترود،  : در کاتد این سلول به٤گزینۀ      شود. ول بخار آب تولید میم 5

 
  )٢، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * ریاضی  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -١١١

 : سؤال   569951کد 
yنکته: در معادلۀ خط به فرم    mx n ،m .شیب خط است  
  سازد، آنگاه: میها xاي باشد که خط با جهت مثبت محور  زاویه نکته: اگر   

tan شیب خط  
  آوریم: دست می شیب خط داده شده را به  

y x y x2 3 56 2 3 5 6 6   

tan2 3 3 3 306 3 3   

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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  )١، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * ریاضی  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -١١٢
 : سؤال   631788کد 

هاي مرتب داده شده باشد، هنگامی این رابطه یک تابع است که هیچ دو زوج مرتـب متمـایزي در  ه زوجصورت مجموع نکته: اگر یک رابطه به  
  آن مؤلفۀ اول برابر نداشته باشند. 

  کنیم: هاي اول براي تابع نبودن یک رابطه، حالات زیر را بررسی می با توجه به برابري مؤلفه  
f  .تابع نیستm f ( , ) ,( , ) ,( , )3 3 3 3 2 5 2 )١  

f ابع است. تm m f ( , ) , ( , ) , ( , )2 1 3 2 3 2 2 2 4 2 )٢  
f  .تابع نیستm m f ( , ), ( , ) , ( , )2 3 1 3 1 1 2 3 2 )٣  

mقبلاً بررسی شده است.  m m2 1 1 )٤  
mغیرممکن است.  m 2 )٥  

mقبلاً بررسی شده است.  m m2 1 2 3 )٦  
mازاي  بنابراین به   mو  1   است.  ٤شده تابع نیست، که مجموع این دو مقدار برابر با  رابطۀ داده 3
  )١، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * ریاضی  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -١١٣

 : سؤال 38کد  2623  
ABدو عبارت جبري باشند و  Bو  Aنکته: اگر      یکی از این دو عبارت صفر است؛ یعنی:  حداقلگاه  آن ،0

AB A B0 0 0  
  توان نوشت: با توجه به شکل و استفاده از نکته، می  

x(x )S S x x242 2 42  

x
x x x x (x )(x )

x
2 2 24 12 4 12 0 6 2 0 6  

xطول ضلع مربع برابر با    4 xتواند عددي منفی باشد، پس  نمیاست. دقت کنید که طول ضلع  6  قبول است. قابل غیر 6
  )٢، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -١١٤

 : سؤال   635508کد 
U I I U(A B) A B , (A B) A B نکته :  

IA B A B نکته :  
U In(A B) n(A) n(B) n(A B) ه: نکت  

In(Aاگر    B) x :باشد، با رسم نمودار ون داریم  
n(A) y x , n(B) z x  

  با توجه به معلومات سؤال داریم:  
n(A) n(B) (y x) (z x) y z12 12 12   
U In(A B) n(A B) (y x z) x y z36 36 36   

, y , z24 12   
  آوریم: دست می شده را به اکنون مقدار خواسته  

3 2 3 2 3 2 3 2 3 24 2 12 48n(A B) n(A B) n(A B ) n(B A ) n(A B) n(B A) y z ( ) ( )U I I I   
  )٤، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -١١٥

 : سؤال 370کد  371  
1صورت  به dو قدرنسبت  1tاُم یک دنبالۀ حسابی با جملۀ اول nنکته: جملۀ    1nt t (n )d  .است  
  گیریم:  در نظر می ntت جملات دنبالۀ حسابی صور سهم این پنج نفر را به  

t , t , t , t , t t (t d) (t d) (t d) (t d) t d t d1 2 3 4 5 1 1 1 1 1 1 12 3 4 50 5 10 50 2 10  
5مطابق فرض سؤال    14t tتوان نوشت:  . پس می  

t d t t d1 1 14 4 3 4  
    داریم: و  از روابط   

1 5 14 4 16t t t d  1و
1

3 4
32 10

t d
d

t d
  

5باشد که اختلاف بیشترین و کمترین سهم برابر  می ١٦و  ١٣، ١٠، ٧، ٤صورت  پس سهم افراد به   1 16 4 12t t  .کیلوگرم است  
  )٣، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١١٦

سؤال 320: کد  599  
  شود:  صورت زیر تعریف می به هاي مثلثاتی زاویۀ  باشد را در نظر بگیرید. نسبت اي که یکی از زوایاي حادۀّ آن  الزاویه نکته: مثلث قائم  

AC AB: sin : cos
BC BC
AC AB: tan : cot
AB AC

  

B A

C

x z
y

BA

4x

x x
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1با توجه به فرض سؤال داریم    1 1ˆ ˆ ˆA C Dتوان نوشت: ، بنابراین مطابق نکته می  

BC aˆABC : tan A AC
AC tan
CDˆACD : cosC CD AC cos
AC
CEˆCDE : sin D CE CD sin
CD

1

1

1

V

V

V

  

  بنابراین:  
aCE cos sin CE a cos

tan
2   

  )٤، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -١١٧
 : سؤال 623کد  324  

a a2 نکته :  

(a b)(a b) a b , (a b) a ab b2 2 2 2   : نکته 22
  کنیم:  عبارت زیر رادیکال اول و دوم را به مربع کامل تبدیل می  

( )( ) ( )22 27 4 3 2 2 2 3 3 2 3 2 3 2 3123  

( ) ( ) ( )2 2 213 4 3 1 2 2 3 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 314243  

2اکنون کسر    3
3 1

  کنیم:  را گویا می 

( ) ( )2 3 3 1 2 3 3 1 3 3 1 3 33 13 1 3 11442443
  

  بنابراین:  
AA 62 3 1 2 3 3 3 6 6
6 6

  

  )٤، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ٤اسخ: گزینۀ پ -١١٨
 : سؤال 38کد  2634  

3): اي نکته (اتحاد مکعب مجموع و تفاضل دوجمله   3 2 2 33 3(a b) a a b ab b  
  با توجه به نکته داریم:  

3 3 2 2 2 2 3 2 3 2 23 3 2 0 1 0x y x y xy x y xy (x y) (x y) (x y) (x y) (x y) (x y )   
5 1y x

x 1 5
  

0x y
یایا

1 5 1 1 5y x1 0x y
  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -١١٩

: کد سؤ   635512ال
  کنیم: شده را ساده می ابتدا نامعادلۀ داده  

x ax x ax x ax bx bx x ( b) (a b)xbx bx
x x x x

2 2 2 2 22 4 2 4 2 4 2 40 0 01 1 1 1   

)اکنون با توجه به جواب نامعادله که بازۀ    , )1 xاست، مشخص است که  3 ریشۀ صورت کسر است. از طرفی اگر صورت کسـر عبـارتی  3
)جواب نامعادله با بازۀ  0و  0، 0هر سه حالت  دوم باشد، در درجه , )1   مغایرت دارد؛ بنابراین: 3

b b2 0 2   
x
b

(a b)x (a )( ) a a3
2

24 0 2 3 4 0 3 2 3   

  پس:  

 ab 2 423 3  

  

B

C

ED

A
1

2 2
1

1
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  )٣، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -١٢٠
 : سؤال   663413کد 

fنمودار تابع    (x) ازاي  را بهx کنیم. ابتـدا رأس سـهمی را  که یک سهمی ناقص است، رسم می 4
  آوریم:  دست می به

S S S
bx y f (x ) f ( ) ( )
a ( )

24 1 1 2 1 4 1 9 112 2 2  

)Sرأس سهمی:  , )1 11  
  آوریم:  دست می اکنون عرض نقطۀ انتهاي این قسمت از شکل را به  

f ( ) ( )24 2 4 4 4 9 7  
  

xازاي  به نبایدیک تابع است،  fاز آنجا که      دو مقدار مختلف داشته باشد؛ در نتیجه:  4
f ( ) a b4 4 7  

  
xازاي  به fتوجه کنید که تابع    )یک تابع خطی است که نمودار آن از نقطۀ  4 , )4 شود. اگر شیب این خط، منفی یا صفر باشد،  آغاز می 7

aباشد، بایستی شیب این خط مثبت باشد، در نتیجه:  می Rخواهد بود. از آنجا که برد تابع  11,برد این تابع بازۀ  0  
  توان نوشت:  حال می  

}
a b a ( a b) a

7
5 4 7  

aاز آنجا که    aگیریم که  ، نتیجه می0   باشد.  می ١باشد؛ در نتیجه تنها گزینۀ ممکن گزینۀ  می 7تر از  عددي بزرگ 7
  )٢، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -١٢١

 : سؤال   569755کد 
!nشیء متمایز در یک ردیف کنار هم برابر است با:  nهاي  نکته: تعداد جایگشت   n(n )(n )1 2 3 2 1  
عنـوان  ٢توانند کنار هم باشند. همچنـین  حالت می 3!کتاب ادبیات نیز به  ٣حالت قرار بگیرند.  4!توانند به  ی در کنار هم میکتاب ریاض ٤  

  ابر است با: ها بر توانند کنار هم باشند. پس تعداد کل حالت  حالت می 2!کتاب نیز به 
! ! !2 3 4  

  )١، درس ٧(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -١٢٢
 : سؤال 688کد  346  

Aاي یک آزمایش تصادفی باشد و  فضاي نمونه Sگیري شانس)): اگر  نکته: (احتمال رخداد یک پیشامد (اندازه   S ر فضاي یک پیشامد دS 

n(A)P(A)صورت  که به P(A)یعنی  Aباشد، احتمالِ رخداد پیشامد 
n(S)

P(A)0شود، عددي است حقیقی که  تعریف می  1.  

n(S)  ها انتخاب کنیم، پس: مهره از بین آن ٢خواهیم  مهره داریم و می ١٠در کل   
10 10 9 452 2   

  مهره یا باید آبی باشند یا سفید، پس: ٢رنگ بودن دو مهره است. پس  حالت مطلوب، هم  

n(A)
7 3 7 6 3 2 21 3 242 2 2 2   

n(A)P              بنابراین احتمال مطلوب برابر است با:    (A)
n(S)

24 8
45 15  

  )٢س ، در٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * ریاضی  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -١٢٣
 : سؤال 5320کد  96  

bxاز یک سهمی داراي عرض یکسان باشند، نسبت به خط تقارن سهمی یعنی خط  Bو  Aنکته: اگر نقاطی مانند   
a2  :متقارن هستند  

A B
A B

x x by y x
a2 2  

تـرین عـرض را  نکته: در یک سهمی همواره رأس سهمی، بالاترین عرض یا پایین  
  د و رأس سهمی روي محور تقارن آن قرار دارد: دار

yصـورت  حل اول: نکته: هر سهمی به راه   a(x h) k2  کـهa اسـت،  0
h)رأسی به مختصات  ,k)  و خط تقارنی با معادلۀx h  .دارد  

  اده از نکتۀ اول داریم:طبق فرض و با استف  
A B

A B S S S
x xy y x x x2 40 12 2  

S

a 0

a 0

S

y

x

11
9

4
12

7

S

( , )4 7
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)Sبنابراین نقطۀ    , )1   باشد، پس داریم:  رأس سهمی می 9

h
k

S( , ) y a(x )1 2
91 9 1   رأس سهمی 9

)چون سهمی از نقاط    , )2 )و  0 , )4 ن یکی از این نقاط در معادلـۀ کند، با قرار داد عبور می 0
  آید:  دست می به aسهمی مقدار 

( , ) a ( ) a a24 0 0 4 1 9 0 9 9 1  
y (x ) y (x x ) y x x2 2 21 1 9 2 1 9 2 8  

a , b , c a b c1 2 8 11  
  حل دوم: با توجه به نکتۀ اول داریم: راه  

A B
A B

x x b by y b a
a a

0 1 22 2 2  

  x )تصات رأس سهمی طول رأس سهمی است، پس مخ 1 , )1   باشد:  می 9
( )( , ) a b c

y ax bx c : a b a b
( , ) a b c

2 1 9 9
3 3 9 32 0 4 2 0  

b a a a b c2 3 3 1 2 8  
a               بنابراین:   b c 1 2 8 11  
  )١، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * ریاضی  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -١٢٤

 : سؤال   633755کد 
روش،  mروش داشته باشیم و براي هر کـدام از ایـن  mطوري که براي انجام مرحلۀ اول  اري شامل دو مرحله باشد، بهاصل ضرب: اگر انجام ک  

mروش انجام داد، در کل کار مورد نظر با  nمرحلۀ دوم را بتوان به  n .روش قابل انجام است  
Aطوري که  هباشند، ب Cدو زیرمجموعه از مجموعۀ  Bو  Aاگر    B CU باید هـر عضـو ،C ،

Aهاي  مطابق نمودار ون زیر، عضو یکی از مجموعه B ،B A  یاA BI  باشـد، زیـرا در
Aغیر این صورت  B CU .است  

  ، سه انتخاب وجود دارد. بنابراین طبق اصل ضرب داریم:Cاز مجموعۀ پس براي هر عضو   
63 3 3 3 3 3 3 3 729L L تعداد کل حالات  

Aو  Bناتهی هستند، حالت  Bو  Aچون    C  و حالتB C  وA ٧٢٧شوند؛ بنابراین  عداد حالات به دست آمده کم میاز ت 
  وجود دارد. Bو  Aروش براي انتخاب 

  پاسخ است. ١بنابراین گزینۀ   
  )١، درس ٧(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * ریاضی  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -١٢٥

 : سؤال   688831کد 
Aاي یک آزمایش تصادفی باشد و  نهفضاي نمو Sگیري شانس)): اگر  نکته: (احتمال رخداد یک پیشامد (اندازه   S  یک پیشامد در فضايS 

n(A)P(A)صورت  که به P(A)یعنی  Aباشد، احتمالِ رخداد پیشامد 
n(S)

P(A)0شود، عددي است حقیقی که  تعریف می  1.  

  E گیریم. نفر قرار بگیرند، در نظر می ٥طوري که بین دو برادر سه نفر دیگر از  گرفتن به را پیشامد عکس  

  
توانند به  میجایی دارند. از طرفی سه نفر در درون جعبه  جابه 3!گیریم. این جعبه و دو نفر دیگر  دو برادر و سه نفر را در یک جعبه در نظر می  

!
5   جا شوند. بنابراین:  حالت جابه 2!توانند به  جا شوند و دو برادر نیز می حالت انتخاب و جابه 33

! ! !
53 3 2 6 10 6 2   تعداد حالات مطلوب 7203

P!                     : ، پس7!تعداد کل حالات برابر است با    (E)
! !

720 6 1
7 7 7  

  )٢، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * ریاضی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٢٦
 : سؤال 518کد  750  

  هاي اول آن را دامنۀ تابع گوییم.  مرتب باشد، مجموعۀ مؤلفه صورت زوج نکته: اگر تابع به  
a)نکته: اگر    ,b) f  و(b ,c) g آنگاه ،(a ,c) gof .  
  طبق تعریف تابع مرکب داریم:   

fog ( , ) ,( , ) ,( , ) gof ( , ) , ( , ) , ( , )1 3 3 5 1 1 2 4 3 2 1 1  
fogDبنابراین    , ,1 3 gofDو  1 , ,2 3 fog      ، پس: 1 gofD D ,3 1I  
  که داراي دو عضو است.   

A B B AA BI

y
S

x1
42

A B

9
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  )١، درس ٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * ریاضی  ▲  ٣ پاسخ: گزینۀ -١٢٧
 : سؤال 373کد  948  

yنکته: تابع    tan x  تابعی متناوب با دوره تناوبπ .است  
yنکته: نمودار تابع    tan x رو است:  صورت روبه به  
ــۀ    ــابع  ٣گزین ــرا ت ــت؛ زی ــخ اس fپاس (x) tan x ــازه ــاي  در ب ه

3
2 2( , ) ،2 2( , ) ،3

2 2( , و... کــه تعریــف شــده اســت،  (

اش صعودي نیست؛ زیـرا  صعودي است. توجه کنید تابع تانژانت در دامنه

k)2در همسایگی نقاطی که تعریف نشده است  ک تـابع شرایط ی (

  صعودي را ندارد.
   اي این تابع نزولی نیست.  ضمناً در هیچ بازه  
  )١، درس ٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * ریاضی  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -١٢٨

 : سؤال 378کد  328  
fکه عبارت  نکته: شرط آن   (x) برx a پذیر باشد، آن است که:  بخشf (a) 0  
axتوان فهمید مقدار عددي عبارت  با توجه به نکتۀ بالا می   bx x b3 2 3 4 xازاي  به 1   برابر صفر است؛ پس: 2

a b b a a 78 4 6 4 1 0 8 7 0 8   

  )١، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -١٢٩
: کد سؤ   498796ال

yنکته: براي رسم نمودار تابع    kf (x) کافی است عرض نقاط نمودار تابع ،y f (x)  را درk .ضرب کنیم  
yنکته: براي رسم نمودار تابع    f (x k) کافی است نمودار تابع ،y f (x) زۀ را به انداk  واحد در امتداد محورx ها انتقـال دهـیم؛ اگـر

k k، انتقال در جهت منفی و اگر 0   ، انتقال در جهت مثبت خواهد بود.0
yنکته: براي رسم نمودار تابع    f (kx) کافی است طول نقاط نمودار تابع ،y f (x)  را برk  تقسیم کنیم؛ اگرk ، نمـودار در راسـتاي 1

k0یابد و اگر  ها انقباض میxمحور    یابد. ها انبساط میx، نمودار در راستاي محور 1
yنکته: براي رسم نمودار تابع    f ( x)ابع ، کافی است نمودار تy f (x)  را نسبت به محورy.ها قرینه کنیم  
  حل اول: راه  

xyبراي رسم نمودار    f ( )2 3   دهیم: ترتیب انجام می مراحل زیر را به ،2

  
  

  
  
  

S ( )1 6 12 4 362 
  

  
  
  

  حل دوم: راه  

xyمشخص شده است. ٢و ارتفاع  ٦و  ٣هاي  قاعده اي با در شکل ذوزنقه   f ( )2 منبسط شده و  ٢ها با ضریب xهم در راستاي محور  32

  خواهیم داشت: ٤و ارتفاع  ١٢و  ٦هاي  اي با قاعده شود، پس ذوزنقه منبسط می ٢ها با ضریب yهم در راستاي محور 

S 12 6 4 362   

34

2

y

x2

y f(x )3

4

2

y

x8
xy f ( )

x y

32

6

4

4
y

x8
xy f ( )

y

2 3 2

6

y

x
2

3
22

3
2
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  )٣و  ٢ هاي ، درس١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ٤ینۀ پاسخ: گز -١٣٠

 : سؤال   523277کد 
(fog)(x) f (g(x)) , (fog) g of , f (a) b f (b) a1 1 1   : نکته1

f ( , ) , ( , ) , ( , ) , g(x) x7 3 4 3 5 6 2  

(fog )(a) f (g (a)) g (a) f ( )1 1 1 13 3 3  
)چون    , ) f7 )، پس 3 , ) f 13 fو  7 ( )1 3   داریم:  و 7

g (a) a g( )1 7 7 7 2 3  
g)حال باید    of )( )1 1   را محاسبه کنیم که با استفاده از نکات بالا داریم:  3

(g of )( ) (fog) ( ) k (fog)(k) f (g(k))1 1 13 3 3 3  
f ( k )2 3  

fفقط  fبا توجه به اینکه در تابع    ( )4 k    ، پس: 3 k k2 4 2 16 14  
  )١، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٣١

 : سؤال 618کد  629  
A f(Aاز مجموعۀ  x2و  x1اگر براي هر دو نقطۀ نکته:    D xکه  ( x1 fشیم ، داشته با2 (x ) f (x )1 را تابعی اکیـداً صـعودي  f، آنگاه 2

  نامیم.  می

yدر سهمی    ax bx c2  اگرa bxازاي  باشد سهمی روبه بالا است و تابع به 0
a2  :اکیداً صعودي است  

  

Sاست. ٣٢، bحداکثر مقدار 
( b) bx b8 322 2 4  

  
  اکنون داریم:   

b bf (x) x x x x x x32 322 2 2 2 2 4 2 28 16 8 16  

x
f (x) x x

x

6 1
4 2 1 2
6 2

   

fبا رسم تابع    (x) 1,شود این تابع در بازۀ  مشاهده می   اکیداً نزولی است.  2

  
  )١، درس ٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -١٣٢

 : سؤال   498794کد 
yنکته: در تابع    a sin (bx) c  مقدار ماکزیممa c  و مقدار مینیممa c  و دورۀ تناوب

b
  است. 2

yها نمودار yنکته: با شروع از محور    a sin (bx) c :به دو صورت زیر است  

  
xنمودار در سمت راست    a(bنزولی است، پس  0 ) abیعنی  0 0.  
  و مینیمم صفر است، داریم: ٤از طرفی چون ماکزیمم   

a c
c , a

a c

4
2 2

0
   

6

6

2
1

y

x

ab 0

ab 0

8
S

bx
a2
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T5طبق نمودار    T، پس 54   . لذا داریم:4

T b
b b
2 2 14 4 2   

  توان نوشت: حال می  

a , b , c : a b c
ab

a , b , c : a b c

12 2 2 2 1 2 520 12 2 2 2 1 2 12

   

  )٢، درس ٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -١٣٣
: کد سؤا 52328ل 0  

sin x cos x sin xcos x , sin xcos x sin x4 4 2 2 11 2   : نکته22

cot
sin

2
2
  : نکته11

  با استفاده از نکات فوق داریم:   

sin x cos x sin xcos x (sin x cos x)4 4 2 2 217 17 171 2 1 218 18 18  

( sin x) sin x sin x2 2 21 1 1 1 12 2 2 2 22 18 4 18 9  

cot x cot x cot x
sin x

2 2 2
2
1 11 2 1 2 9 2 812

9

  

  )٢، درس ٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٣٤
:  کد   475245سؤال

nصورت  به nاي از درجۀ  یک تابع چندجمله fنکته: فرض کنیم    nf(x) ax bx k1 L  باشد که در آنn  عـددي طبیعـی وa  یـک
  عدد حقیقی غیرصفر است. در این صورت:

n n n
x x

lim (ax bx k) lim ax1 L   

  با توجه به فرض سؤال داریم:  

x x

x x ( a)x ( a)xlim ( ax) lim ( ) b
x x

2 23 2 3 2
1 1   

aبـا هـم برابـر باشـند؛ یعنـی  مخـرجا که حاصل حد برابر مقداري مشخص است، پس باید درجۀ صورت و از آنج   3 a، پـس 0 3 .  
  بنابراین داریم:

x

xlim b
x

1 11  

bدر نتیجه:    a 2.  
  )١، درس ٣(فصل  ٣ؤال: متوسط * ریاضی مشخصات س ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -١٣٥

 : سؤال   635525کد 
نکته: فرض کنید   

x a
lim f (x) L و 0

x a
lim g(x) L، در این صورت اگر 0   مثبت باشد، آنگاه: aدر همسایگی محذوفی از  g(x)و تابع  0

 
x a

f(x)lim
g(x)

.  

)نقطۀ    , )1   آوریم: دست می رأس سهمی است؛ ضابطۀ سهمی را به 4
f ( )f (x) a(x ) a a f(x) (x ) x x a ,b ,c0 32 2 21 4 4 3 1 1 4 2 3 1 2 3   

  نویسیم: را می g(x)اکنون ضابطۀ   
x x xg(x)

(x )(x )(x )(x )(x x ) (x ) (x )2 2
3 2 3 2 3 2

1 1 31 2 3 1 3
   

ها،  با توجه به گزینه  
x a
lim g(x) ،پس کافی است حد تابع  استg  را درx   دست آوریم: به 1

x x

xlim g(x) lim
(x ) (x ) ( )( )21 1

3 2 1 1
1 3 0 4 0

   

xبنابراین نمودار تابع در اطراف خط      است. ٤شبیه گزینۀ  1
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  )١، درس ٤(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٣٦

 : سؤال   557059کد 
xدر  fنکته: مشتق تابع    a  برابر با شیب خط مماس درx a .است  
fچون    ( )2 xپس شیب خط مماس در  ،3 )است. از طرفی خط مماس از نقطۀ  ٣برابر  2 , )5 ، پس معادلـۀ خـط ممـاس گذرد می 0

  صورت زیر است. به
y (x ) y x0 3 5 3 15   
x y6 3 6 15 18 15 33   

fبنابراین    ( )6   است. 33
  )١، درس ٤(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -١٣٧

 : سؤال   498792کد 
yنکته: اگر خط    mx n  بر تابعf  درx a :مماس باشد، آنگاه  

f (a) ma n
f (a) m

   

x a

f (x) f (a)f (a) lim
x a

  : نکته

yخط    x3 1
2 xدر  fبر تابع  2   مماس است، پس: 2

f ( ) ( )

f ( )

3 1 52 22 2 2
32 2

   

  پس داریم:  

x x x

( f (x) )(f (x) )f (x) f (x) f (x) f ( ) f (x) f ( )lim lim lim ( ) f ( ) ( )
(x )(x ) x xx

2
22 2 2

52 42 10 2 2 4 2 2 4 3 9 272 22 2 2 2 4 2 4 84
   

  )٢، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * ریاضی  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -١٣٨
 : سؤال 5350کد  08  

(fog)(x) f (g (x)) نکته :  
x x0   : نکته1

  کنیم: را محاسبه می gofتابع   
(gof )(x) g (f (x)) g( x x )2 2 1   

tبا فرض    x x2 2   داریم: 1

g(t) t t , x x x x x x t2 2 2 0 1 0 2 2 2 2 1 2 2 1 1 1 1   
  یابیم: را می g(t)حال برد تابع   

g (t) t t (t )2 22 1 1 1 1   

goft t (t ) (t ) g(t) R ,2 21 1 0 1 2 0 1 4 1 1 1 5 1 5 1 5   
  )٢، درس ٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * ریاضی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٣٩

 : سؤال 5233کد  16  
sin ( ) cos , sin ( ) sin2ته: نک  

u k v
sin u sin v

u k v
2
  : نکته 2

  کسري برابر صفر است که صورت آن برابر صفر باشد، پس با استفاده از نکات فوق داریم:   

sin x cos x sin x cos x sin( x)3 0 3 2  

x k x x k x k cos x
sin x sin (x )

kx k (x ) x k x

3 2 2 2 2 02 2 43 3 32 3 2 4 22 2 2 8
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xهاي  جواب   k قبـول  کنند، پس غیرقابل در معادله، مخرج کسر را صفر می 4

kxهاي معادله  هستند و جواب 3
2   است.  8

صـورت مقابـل اسـت. چندضـلعی  هاي معادله در دایرۀ مثلثاتی به انتهاي کمان جواب  
صـورت  است که مساحت آن به ٢هاي معادله، یک مربع به قطر  حاصل از انتهاي جواب

   زیر است. 

S ( )2 21 1 2 22 2  

  
  )١، درس ٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * ریاضی  ▲  ١خ: گزینۀ پاس -١٤٠

 : 51290کد سؤال 1  
bحد مخرج کسر برابر صفر است، پس براي آنکه حاصل حد وجود داشته و برابر عدد حقیقی   

  باشد، باید حد صورت نیز برابر صفر باشد: 3

x
lim (x x a) a a3

2
5 0 8 10 0 2   

  اصل این حد برابر است با:بنابراین ح  

x x

x x

( x ) x x x (x x )( ( x ) x x x )x xlim lim
x x x x( x ) x x x

(x )(x x ) ( ) (x x ) ( )lim lim
(x )( x x ) x x

2 2 3 2 23 33 33
3 32 23 32 2

2 2
2 22 2

3 2 3 2 5 2 3 2 3 25 2
3 2 3 23 2 3 2

2 2 1 4 4 4 12 2 1 12 4 4 1 12 7 28
4 4 1 9 32 2 1 2 1

   

bبنابراین      ، پس:28
 a b 2 28 26   

xتوجه کنید که براي تجزیۀ    x3 5 xو  2 x3 3   داریم: 2
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  )١شناسی (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمین ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -١٤١

 : سؤال   637364کد 
اند، نفوذ ماگما و سپس شکسـتگی  خورده ها انجام شده بعد در اثر اعمال تنش رسوبات از حالت افقی خارج شده، چین گذاري لایه ابتدا رسوب  

  ترتیب از آخرین رویدادها هستند. به
  )١شناسی (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمین ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -١٤٢

 : سؤال   675251کد 
 جـادیا عامـل و زمـین محـور انحـراف ،مختلف ییایجغراف يها عرض در دشیخور شبتا یۀزاو و شب و روز زمان مدت فاختلا در یاصل عامل  

  است. نیزم یوضع حرکت نیز روز بانهش
  )١شناسی (فصل  : ساده * زمینمشخصات سؤال ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٤٣

 : سؤال   637332کد 
  ها و خروج گازها هواکره تشکیل شد. فشان تشآکره و با فوران  در مراحل تکوین زمین ابتدا سنگ  
  )١شناسی (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمین ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٤٤

 : سؤال   637346کد 
  طور مداوم و با سرعت ثابت در حال واپاشی است. به یک مادۀ پرتوزا (رادیواکتیو) است که ٢٣٥اورانیم   

˼ʩـــļˊsņــــــĘĈʫ˕  
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 ĒİA 
  )١شناسی (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمین ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -١٤٥

 : سؤال 6564کد  20  
هاي  نام پلاسما ایجاد شد با گذشت زمان و افت دما، الکتـرون جـذب هسـته  : پس از مهبانگ و گسترش اولیه، ابتدا حالتی از ماده به١گزینۀ   

هاي زنجیري در هستۀ ستارگان اولیه (ستارۀ نسل اول) سـبب تشـکیل عناصـر  حالت گازي شکل پدید آمد. واکنش شد و هیدروژن به اتمی
  هاي گاز و غبار) با افزایش دما و ذوب ذرات غبار جامد، قطرۀ مذاب یا حالت مایع پدید آمد.  هاي (توده جامد شد و در نهایت در سحابی

هاي آزاد شناور گشته و  اند، در دریایی از الکترون هاي اتمی که از ترکیب ذرات بنیادي شکل گرفته ان گسترش اولیه، هسته: بعد از پای٢گزینۀ   
  کنند.  حالت پلاسما را ایجاد می

خورشید) و غبـارات شود (مانند  ها ستاره ایجاد می جوشی گاز هیدروژن در آن هاي گاز و غبار جامدند که از تراکم و هم : سحابی، توده٣گزینۀ   
  اند. داشته آورند که این اجزا تحت تأثیر نیروي گرانش متقابل یکدیگر را نگه با تشکیل کندرول و ... سیارات را پدید می

شدن آن ابتدا کندرول و از تجمـع  دهد که از سرد هاي مذاب را تشکیل می : غبار و ذرات جامد موجود در سحابی با افزایش دما، قطره٤گزینۀ   
  شود. ها کندریت ایجاد می آن

  )٢شناسی (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمین ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -١٤٦
 : سؤال   637629کد 

غـاز آبـا  قطعـاً و یعنی در این منطقه غلظت این عناصـر بـالاتر از کـلارك اسـت ؛هنجاري عناصر سرب و مس مثبت است مطابق نمودار بی  
 ،لومینیم در حد کـلارك اسـتآهنجاري عنصر منیزیم منفی و عنصر  اما بی شود. محیطی ایجاد می زیستمعدنی مشکلات   برداري از مواد بهره

  اقتصادي ندارد. ۀپس استخراج این عنصر صرف
  )٢شناسی (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمین ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -١٤٧

 : سؤال 64کد  1669  
  شود. ها ایجاد می نشینی در شکاف سنگ هاي گرم و سپس ته حلال فلزات در آبگرمابی است و توسط ان  رگۀ مولیبدن از انواع کانسنگ  
  )٢شناسی (فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمین ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -١٤٨

 : سؤال 64کد  13 89  
   A .همان کانسنگ است  

  )٢شناسی (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمین ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -١٤٩
 : سؤال   675270کد 

  ماگما الیوین  ) پیروکسن x(همان کانی  
  ماگما پیروکسن  آمفیبول 

  )٢شناسی (فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمین ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -١٥٠
 : سؤال 64کد  14 38  

فشانی اطراف نیشابور یافـت  هاي آتش بار در سنگ شده است که داراي ترکیب فسفاتی است و براي اولین  ی شناختهفیروزه از گوهرهاي قدیم  
  شد.

  )٣شناسی (فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمین ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -١٥١
 : سؤال 64کد  198 1  

هاي نفوذپذیر  زیرا فشار ناشی از لایه ؛گیرد بدار قرار میآ ۀیاز لا ب درون چاه بالاترآفشار، تراز  ب زیرزمینی تحتآ ۀپس از حفر چاهی در سفر  
  .شود ب وارد میآبالایی و پایینی به 

  )٣شناسی (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمین ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -١٥٢
 : سؤال 64کد  2136  

Sروجی برابر است. افتد با اختلاف آب ورودي و خ بیلان آب یعنی تغییراتی که در حجم آب داخل آبخوان اتفاق می   I O  ٢(گزینۀ (  
صـورت سـریع و فروچالـه یـا  رویه است که یـا به برداري بی فرونشست زمین یکی از پیامدهاي بیلان منفی آب در یک منطقه در نتیجۀ بهره  

   )٤و  ١هاي  شود. (گزینه ها نمایان می نشست تدریجی و ایجاد ترك و شکاف در زمین و سازه
هاي شدید و طولانی روي خاكِ بدونِ پوشش گیاهی است. این نوع فرسایش آبی، حاصـل  فرسایش خندقی، حاصل حرکت آبِ حاصل از بارش  

  )٣حرکت رواناب (آب جاري، رود) است و نه آب زیرزمینی. (گزینۀ 
  )٣شناسی (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمین ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٥٣

 : سؤال 64کد  2223  
ب و مواد مغذي به راحتی از بین فضاهاي خـالی آها زهکشی خوبی دارند و  این خاكهاي شنی و درشت براي کشاورزي مناسب نیستند؛  اكخ  

  ... هم مناسب نیستند. پس براي رشد گیاهان و ،کند خاك عبور می
  )٣شناسی (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمین ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -١٥٤

 : سؤال 64کد  2202  
  باشد. ها می اك لوم ترکیبی از ماسه، لاي (سیلت) و رس است و خاك دلخواه کشاورزان و باغبانخ  
  )٣شناسی (فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمین ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -١٥٥

 : سؤال 64کد  2225  
  ود. ش ها می ها و ساختمان ها، پل هاي باارزش کشاورزي، تخریب جاده فرسایش خندقی باعث از بین رفتن زمین  

  

  
  


