
 

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵
 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴņ˙Ĉʲ Ŕ

ʠĈʩ˙ĈʲŔ۴۰۱۴۰۷۰ ł˫ʩˮđ

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۰ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۰ ˮđʩł˫

ņʴĈďʬļć đćŀļ˓ĘĔ̻ đćĒģʵŁēĈĻ˕ ˊćŁēĈĻ˕ ĈʵŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ

 ̌ķĐĔļ۱۴  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۱  

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   ĹĈ̨̻ ēđ Ŀđ łʫʲ ̣Ĵ ņĻĘē ĵĈʴĈİsđĈ˕ ˺ĈĘē     

ʣـــķĠĿćđ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ ̌ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ،˺ŀـــļˊʔ ĮـــʴĈʱ ĵć̃ـــĘ   
 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļ ʔ́ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį ć̞ ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  
 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  
 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ Ņŕ̺ŀěʵ

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۱ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵
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:ŁđĿĒďļ
 ņ˙Ĉʲ Ŕ۱ ę) ʞĈ̫İ  Ķİ  :۱  Ĉʵ۱۷۰(  

 ˺ĈʱĈėĐ۲ : Ķě˭۱  Ķě  ˭ŅĈŃʬʴć Ĉʵ۳  ę)۱  Ĉʵ۶۹(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۷۰ ł˫ʩˮđ 
  

axجواب نامعادلۀ  -١
x b

4 )، بازۀ 32 ,   کدام است؟  abاست. مقدار  2(

  ١ (12  ٣  ١٢) ٢ (24  ٢٤) ٤    
ل:  ؤا   631782کد س

yاگر دامنه و برد تابع  -٢ x bx c23 ترتیب برابر  بهD 2R  وR ( , bباشد، مقدار  7( c  کدام است؟  
  ١٩) ٤  ٢١) ٣  ١٣) ٢  ٣١) ١  

ل:  ؤا 6187کد س 69  

a، رابطۀ naدر دنبالۀ هندسی با جملۀ عمومی  -٣ a a
a a

3
3 2 6
1 4

  تواند باشد؟ ضرب جملات اول و هفتم این دنباله کدام می برقرار است. حاصل 2

  ١ (1  ٤) ٤  ٩) ٣  ٢) ٢  
ل:  ؤا   633459کد س

xAحاصل عبارت  -٤ ( ) ( )
x x x x

6
2 2

64 1
4 2 4 2

xازاي  به  3   کدام است؟  1

  ١ (3 1  ٢ (2 3  ٣ (3 1  ١) ٤  
ل:  ؤا 52کد س 0067  

cotˆاي هستند که  روي شکل زیر به گونه A4تا  A1نقاط  -٥ A4 ،ˆcot A3 ،ˆcot A2  وˆcot A1 سـازند. نسـبت مسـاحت  دنبالۀ حسابی می

BAمثلث  A3 4
V

BAبه مساحت مثلث   A1 2
V

  کدام است؟  
  ١) ١  
  ٢) ٢  

  ٣ (1
2   

  ٤ (2
2   

ل:  ؤا   621310کد س
sinاگر  -٦ x sin xcos x cos x2 27 6 sinباشد، حاصل  2 x cos x  کدام است؟  

  ١ (2
5  ٢ (8

9  ٣ (7
8  ٤ (3

10   
ل:  ؤا   621313کد س

واحد کمتر است. اگر جملـۀ اول برابـر یـک  ٨واحد بیشتر و از جملۀ بعدي خود،  ٦ارم از جملۀ قبلی خود، در یک الگوي درجه دوم، جملۀ چه -٧
  باشد، جملۀ بیستم کدام است؟ 

  ٣٨١) ٤  ٣٧٩) ٣  ٣٨٤) ٢  ٣٧٦) ١  
ل:  ؤا   627090کد س

Aبا گویا کردن مخرج کسر  -٨
3 3

3 3
3 9 4 3

9 3
  برابر کدام است؟ A، حاصل 

  ١ (32 9 2  ٢ (3 9 1  ٣ (3 3 2  ٤ (33 3 9   
ل:  ؤا 6225کد س 60  

yنمودار تابع  -٩ x x x3 23   درستی رسم شده است؟ در کدام گزینه به 3

  ١(

 

   ٢(

 

   ٣(

 

   ٤(

 

   

ل:  ؤا 687کد س 667  

  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   
  

P(x)اگر  -١٠ x x x x5 3 23 4 7 6 x)ماندۀ تقسیم  ، باقی11 )P (x)2 xبر  1   کدام است؟ 1
  ٦) ٤  ١٠) ٣  -١٨) ٢  ٢٢) ١-  

ل:  ؤا 687کد س 633  

اگر داشته باشیم  -١١
x

xlim
ax bx22

2
4

a، مقدار  b  کدام است؟  

  ٢  ١) ١ (1  ٤  ٣) ٣ (3  
ل:  ؤا   682316کد س

مقدار  -١٢
x
lim x( )

x xx x
3 33 2 2

8 1 8 1
11

  کدام است؟  

  ٢  ١) ١ (1  ٤  ٣) ٣ (3  
ل:  ؤا   682396کد س

cosمثلثاتی ترین جواب مثبت معادلۀ  کوچک  -١٣ x cos x4 sinترین جواب منفـی معادلـۀ مثلثـاتی  بزرگ و  3 x sin x3 اسـت.  2
2حاصل    کدام است؟ 3

  ١ (11
7  ٢ (41

35  ٣ (18
5  ٤(35   

ل:  ؤا   687749کد س

yاگر نمودار تابع  -١٤ f (x) صورت زیر باشد، نمودار تابع  بهxy f ( )1   در کدام بازه نزولی است؟  2

  
  ١ (,2 4   ٢ (,2 2   ٣ (,0 2   ٤ (,0 4   

ل:  ؤا 687کد س 659  

cosهاي معادلۀ مثلثاتی  جواب -١٥ (x ) sin xcos x24  کدام است؟  

  ١ (kx , k2
3 4 Z    ٢ (kx , k3 4 Z   

  ٣ (kx , k2
3 3 Z    ٤ (kx , k3 4 Z   

ل:  ؤا 687کد س 619  
fدورۀ تناوب تابع  -١٦ (x) cos xsin x sin x cosx32 کدام است؟  

  ١ (2   ٣   ) ٢ (2   ٤ (4   
ل:  ؤا 687کد س 622  

fرو، قسمتی از نمودار تابع  روبهشکل  -١٧ (x) a sin (bx) c است. حاصلabc  کدام است؟  

  ١٢) ١   

  ٦) ٢  

  ١٨) ٣  

  ٢٤) ٤ 
ل:  ؤا   687829کد س

  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    
 

sinتابع  -١٨ xy
cos x   در اطراف مجانب قائم خود چگونه است؟ 1

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  
ل:  ؤا 65کد س 6477  

هاي افقی تابع  مجانب -١٩
ax x

f (x)
x
1
2

اند. حاصل  ها متقارن نسبت به محور طول 
x

ax x x
lim

x

2 1
  کدام است؟ 2

  ٢  ١) ١ (1   ٤  ٣) ٣ (3   
ل:  ؤا   662491کد س

fاکیداً نزولی و  Rبا دامنۀ  fتابع  -٢٠ ( )2 fاست. چند عدد طبیعی در دامنۀ تابع  0 (x)g (x)
x x2 8

  قرار دارند؟  

  شمار  ) بی٤  ٦) ٣  ٧) ٢  ٥) ١  
ل:  ؤا 687کد س 643  

  
 ̌ķĐĔļ۱۴ ʠĈʩ˙ĈʲŔ | ņ˙ĈʲŔ ʣķĠĿćđ |    

:ŁđĿĒďļ
 łĘĒʫń۱ : ę) ʞĈ̫İ  Ķİ۹  Ĉʵ۹۶(  
 łĘĒʫń۳ : Ķě˭۱  Ķě˭ Ĉʵ۲  ĕēđ ŅĈŃʬʴć۲  ę)۹  Ĉʵ۴۶( 

    
 

باشـد، در ایـن صـورت کـدام  Rو عمود بر صفحۀ  Qروي صفحۀ  dطوري باشند که خط  Rو  Qعمود است. اگر صفحات  Pبر صفحۀ  dخط  -٢١
  گزینه درست است؟

  ١ (P QP  وR P  ٢ (P Q  وR P  ٣( P Q  وR PP  ٤ (P QP  وR PP  
ل:  ؤا 47کد س 7789  

2از سه ضلع آن، برابر با  ABCالاضلاع  داخل مثلث متساوي Pمجموع فواصل نقطۀ دلخواه  -٢٢   ثلث، کدام است؟است. محیط این م 3
  ١ (3 3  ٢ (6 3  ١٢) ٤  ٦) ٣  

ل:  ؤا 39کد س 3656  
  است؟ نادرستدر شکل زیر، کدام گزینه  -٢٣

  ١ (AB BD   

  ٢ (AC AD   

  ٣ (AB AC   

  ٤ (AD BD   
ل:  ؤا 38کد س 3894  

MEها، مقدار  الساقین است. با توجه به اندازه متساوي ABCدر شکل زیر، مثلث  -٢٤ MF کدام است؟  

  ٥) ١  

  ٦) ٢  

  ٨) ٣  

  ١٢) ٤ 
ل:  ؤا 48کد س 6602  

  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    
 

xانـد کـه  طوري قطع شده D4و  D3توسط دو خط مورب  D2و  D1در شکل زیر، دو خط موازي  -٢٥
y

1
  اسـت. اگـر مسـاحت قسـمت 3

  کدام است؟ D4و  D1 ،D2 ،D3باشد، مساحت محدود به چهار خط  ٢هاشورخورده برابر 
  ٢٤) ١  

  ٢٨) ٢  

  ٣٢) ٣  

  ٣٦) ٤  
ل:  ؤا   369134کد س

x)وضعیت دو دایرۀ  -٢٦ ) (y )2 22 5 x)و  5 ) (y )2 23 3   هم چگونه است؟ نسبت به 7
    ) متداخل٤  ) متقاطع٣   ) مماس خارج٢   ) متخارج١  

ل:  ؤا 45کد س 6999  
نیـز بـه  Mه و از نقطـۀ به یک فاصله بود Cو  Aاند. چند نقطه وجود دارد که از  مفروض ABوسط  Mو نقطۀ  ٤به طول ضلع  ABCDمربع  -٢٧

  فاصلۀ واحد باشد؟
  صفر) ٤  ٤) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:  ؤا 51کد س 1781  

)در ماتریس  -٢٨ )20
1 3 3 1
3 1 1 3

  درایۀ سطر دوم و ستون دوم کدام است؟ ،

  ١ (204   ٢ (102   ٣ (202   ٤ (404   
ل:  ؤا   369141کد س

Aپذیر و  ماتریس وارون Aاگر  -٢٩ B Iباشد، آنگاه  2 BA   کدام است؟ 1

  ١ (A2   ٢ (
A
2   ٣ (

A
4   ٤ (A1

4  
ل:  ؤا 36کد س 6933  

هاي زیر بـر  یک از خط قطع کرده است و مرکز آن بر روي نیمساز ربع دوم قرار دارد. کدام ٤و  ١هاي  ها را در دو نقطه به عرضyاي محور  دایره -٣٠
  دایره مماس است؟

  ١ (x 5 34
2   ٢ (x 5 34

2   ٣ (y 5 34
2   ٤ (y 5 34

2   
ل:  ؤا 45کد س 6988  

  
 ̌ķĐĔļ۱۴ ʠĈʩ˙ĈʲŔ | ņ˙ĈʲŔ ʣķĠĿćđ |    

:ŁđĿĒďļ :łʬėėĴ  ʠĈʩ˙Ĉʲ Ŕ Ķě˭۱  Ķě˭ Ĉʵ۲  ĕēđ ŅĈŃʬʴć۱  ę)۱  Ĉʵ۴۲(      
 

یک از این  اند. چند نفر در هیچ در هر دو درس قبول شده نفر ٨نفر در امتحان شیمی و  ١٧نفر در امتحان فیزیک،  ١٥نفري،  ٣٠در یک کلاس  -٣١
  ؟ اند نشدهدو درس قبول 

  ٧) ٤  ٨) ٣  ٥) ٢  ٦) ١  
ل:  ؤا 39کد س 7712  

پذیر  کتاب شیمی مختلف را در یک قفسه کنار هم قرار دهیم. این عمل به چند طریق امکان ٢کتاب فیزیک و  ٤کتاب ریاضی و  ٣خواهیم  می -٣٢
 اي فیزیک کنار هم و در ابتداي قفسه از سمت چپ باشند؟ه است، هرگاه کتاب

  ١ (!5  ٢ (!6  ٣ (! !5 4  ٤ (! !6 4  

ل:  ؤا   463372کد س
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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3D 4D
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    
 

  واحد بیشتر است. مجموع مرتبه و اندازۀ آن، کدام است؟  ٥اش  منتظم، از مرتبه -٣اندازۀ یک گراف  -٣٣
  ٢٠) ٤  ٢٥) ٣  ١٢) ٢  ١٠) ١  

ل:  ؤا 47کد س 0976  
  وجود دارد؟ ٢در گراف شکل زیر، چند مسیر به طول  -٣٤

  ٥) ١  
  ٦) ٢  
  ٧) ٣  
  ٨) ٤  

ل:  ؤا 50کد س 1766  
2و  2گویا باشد، اعداد  دو عدد گنگ متفاوت باشند و  و  اگر  -٣٥   و .............. هستند. ترتیب .............. به 2

  همواره گویا -همواره گویا) ٢    همواره گنگ -همواره گنگ) ١  
  بعضی مواقع گنگ -همواره گویا) ٤  بعضی مواقع گویا -همواره گنگ) ٣  

ل:  ؤا 49کد س 8853  
  ت؟ترین مقسوم کدام اس قسمت است. رقم صدگان بزرگ مانده، نصف خارج ، باقی٣٦بر  aدر تقسیم عدد طبیعی  -٣٦

  ٨) ٤  ٣) ٣  ٦) ٢  ٥) ١  
ل:  ؤا 41کد س 0128  

|اگر  -٣٧ k7 4 |و  1 k3 5 kکه  طوري به 2 Z کدام گزینه درست است؟ ،  
  ١ (| k k221 20 4 2  ٢ (| k k221 20 18 2  ٣ (| k k221 21 17  ٤ (| k k221 20 10 2  

ل:  ؤا 47کد س 5757  
degوجود دارد که در آن  ٦براي گراف شکل زیر، چند زیرگراف از مرتبه و اندازۀ  -٣٨ a   باشد؟ 4

  ٩٠) ١  

  ٢٢٥) ٢  

  ٤٥) ٣  

  ٢٣٠) ٤  
ل:  ؤا 51کد س 2733  

nاگر عدد  -٣٩ n12   کدام است؟  nترین مقدار طبیعی براي  کباشد، کوچ ٢٥مضرب  3
  ٢٠) ٤  ١٠) ٣  ٦) ٢  ٥) ١  

ل:  ؤا 38کد س 0106  
a7اگر  -٤٠ aماندۀ تقسیم عبارت  باشد، باقی ٣مضرب  5 a228 13   کدام است؟ ٩بر  5

  ) صفر٤  ٣) ٣  ٦) ٢  ١) ١  
ل:  ؤا 38کد س 0105  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵
 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴņ˙Ĉʲ Ŕ

 ̌ķĐĔļ۱۴  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

Įʲ̣ʩ˭۳۵۴۱۷۵۴۵ ł˫ʩˮđ

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫

ņĻʩ˕۳۰۷۶۱۰۵۳۰ ł˫ʩˮđ

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ˓ĘĔ̻ đćĒģʵŁēĈĻ˕ ˊćŁēĈĻ˕ ĈʵŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   ĹĈ̨̻ ēđ Ŀđ łʫʲ ̣Ĵ ņĻĘē ĵĈʴĈİsđĈ˕ ˺ĈĘē     

ʣـــķĠĿćđ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ ̌ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ،˺ŀـــļˊʔ ĮـــʴĈʱ ĵć̃ـــĘ   
 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļ ʔ́ ،Ĉń Ģ˭ē Ĉį˕ćĵ ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  
 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  
 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ Ņŕ̺ŀěʵ

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۱ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵
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:ŁđĿĒďļ
 Įʲ ̣ʩ˭۱ ę) ʞĈ̫İ  Ķİ :۱  Ĉʵ۱۴۹(  
 Įʲ ̣ʩ˭۳Ķě  ˭:   ۱  Ķě˭ Ĉʵ۳  ę) ˺ʔ  ġćŀʴć Ŀ ʺŀļ ŅćĒʬʱć۱  Ĉʵ۶۹(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 
  

/فاصلۀ یک ماهوارۀ مخابراتی از سطح زمین  -٤١ km43 6   برابر کدام گزینه است؟ AUاست. این فاصله برحسب یکاي نجومی  10
( AU / m)111 1 5 10   

  ١ (/ 72 4 10  ٢ (/ 42 4 10  ٣ (/ 75 4 10  ٤ (/ 45 4 10   
ل:  ؤا 52کد س 3437  

گیـري  کش ............... و دقت اندازه گیري خط شده است. دقت اندازه  کش نشان داده رو، یک ترازوي رقمی (دیجیتال) و یک خط در شکل روبه -٤٢
  ......... است.ترازو ......

  ١ (cm1 ،/ g0 5   
  ٢ (cm1 ،/ g0 1   
  ٣ (/ cm0 5 ،/ g0 5   
  ٤ (/ cm0 5 ،/ g0 1   

ل:  ؤا 52کد س 3441  

gاي با چگالی  کره -٤٣
cm35  شود. چند درصد  لیتر مایع از ظرف خارج می ٢دهیم، در نتیجه  کیلوگرم را درون ظرف پُر از مایع قرار می ٤و جرم

  از حجم این کره خالی است؟
  ٧٥) ٤  ٢٥) ٣  ٤٠) ٢  ٦٠) ١   

ل:  ؤا   623914کد س

/g چگالی با مایعی cm30 ارتفاع به است، cm250 آن کف مساحت که ظرفی روند ،»الفª شکل مطابق -٤٤
cm31  اگـر اسـت. شـده ریختـه 5

/g چگالی با مایعی cm40 ارتفاع به ،»بª شکل مطابق
cm30    شود؟ می اضافه نیوتون چند ظرف کف بر وارد نیروي کنیم، افهاض آن به 8

N(g )
kg

10   

  ١٦) ١  

  ٣٠) ٢  

  ٤٦) ٣  

  ٥٠) ٤  
ل:  ؤا 51کد س 8222  

  ر لیتر است؟ شکل چند گرم بUاست. چگالی مایع در لولۀ  kPa6شده برابر  در شکل داده Bو  Aاختلاف فشار گاز درون دو مخزن  -٤٥
N(g )
kg

10   

  ١ (/1 5   

  ١٥٠٠) ٢  

  ٣ (/2 5   

  ٢٥٠٠) ٤  
ل:  ؤا 645کد س 659  

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

g 1 2 3 4
cm
o

cm40

cm30
g/

cm
1 31 5

g/
cm

2 30 8

cm30g/
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1 31 5
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     ďʵ ĵĈĘ ņķʩě۰۵  -۱۴۰۴   
  

ترتیب از راست به چپ، تندي شارش مایع در  رو برقرار باشد، به اي و با اصطکاك ناچیز در لولۀ شکل روبه طور لایه با فرض آنکه جریان مایع به -٤٦
  .... بیشتر است. کند در قسمت ........... قسمت ............... بیشتر است و نیرویی که مایع بر واحد سطح دیوارۀ لوله وارد می

  ١ (A- A   

  ٢ (A- B   

  ٣ (B- A   

  ٤ (B- B   
ل:  ؤا 55کد س 9713  

1/خودرویی به جرم  -٤٧ 22تن از حال سکون با شتاب ثابت  5 m
s

ثانیـۀ ابتـداي  ٥کند. تغییر انرژي جنبشی این خودرو در  شروع به حرکت می 

  شود.) پوشی می وژول است؟ (از اصطکاك چشمحرکتش چند کیل
  ٢٠٠) ٢    ٣٠٠) ١  
  ٧٥) ٤    ١٠٠) ٣  

ل:  ؤا 42کد س 9262  
کیلوگرم را از سطح زمـین بـالا  ٦٠اي به جرم  ثانیه وزنه ٨در مدت  kW2درصد و توان ورودي (الکتریکی)  ٧٥یک بالابر الکتریکی با بازده  -٤٨

  پوشی از مقاومت هوا، تندي آن هنگام رسیدن به زمین چند متر بر ثانیه است؟  ز این ارتفاع رها شود، با چشمبرد. اگر وزنه ا می
  ١٥) ٢    ١٠) ١  
  ٢٥) ٤    ٢٠) ٣    

ل:  ؤا 55کد س 9715  

mلغزد. اگر وزنه با تندي  دار با شتاب ثابت به طرف پایین می کیلوگرم در یک مسیر شیب ٥اي به جرم   وزنه -٤٩
s

 Bنقطۀ ثانیه بعد از  ٢و  A نقطۀ از 2

mgعبور کند، اندازۀ نیروي اصطکاك وارد بر وزنه چند نیوتون است؟ (
s21   و نیروي اصطکاك وارد بر وزنه در طول حرکت ثابت است.) 0

  ٥) ١   

  ١٠) ٢  

  ١٥) ٣  

  ٢٠) ٤  
ل:  ؤا 42کد س 8920  

10در دماي  -٥٠ C،  طول دو میلۀ مسی و برنجی، یکسان و برابرm90است. اختلاف طول این دو میله در دماي  ١ C متر خواهد شد؟  چند میلی  

)
K

6 119 و 10
K

6 117 10(  

  ١ (/0 08   ٢ (/0 16   ٣ (/0 36   ٤( /0 45   
ل:  ؤا 42کد س 9811  

Jدرون گرماسنجی که ظرفیت گرمایی آن  -٥١
C

Jاي به ظرفیت گرمـایی  قرار دارد. گلوله C10گرم آب  ٤٨٠است،  84
C

وارد گرماسـنج  210

  ماند. دماي اولیۀ گلوله چند درجۀ سلسیوس بوده است؟  رسد و ثابت می می C12از مدتی دماي مجموعه به  کنیم. پس  می

/J(گرماي ویژۀ آب   
g . C

4   است.) 2

  ٣٢) ٤  ٢٤) ٣  ٢٢) ٢  ٢٠) ١  
ل:  ؤا 42کد س 9071  

  

  

  

  

ĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ:ʠ 

A B

A

B
m6

m8
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   
  

طور وارونه در یک ظرف حاوي جیـوه  را به cm70اي به ارتفاع  مطابق شکل، یک لولۀ آزمایش شیشه -٥٢
گیرد. اگر اختلاف سـطح جیـوۀ درون  متر از آن بیرون جیوه قرار می سانتی hطوري که  بریم؛ به فرو می

است و فرض کنیـد  cmHg72متر است؟ (فشار هواي محیط  چند سانتی hباشد،  cm8لوله و ظرف 
  دماي هواي محبوس درون لوله و هواي بیرون همواره یکسان است.)

  ٤٠) ١  
  ٤٥) ٢  
  ٥٠) ٣  
  ٥٥) ٤  

ل:  ؤا 54کد س 3787  
  زیر درست است؟  هاي چه تعداد از عبارت -٥٣

شود؛ بنابراین قـانون دوم ترمودینامیـک بـه بیـان  کار تبدیل می شده به گاز، به  دماي گاز آرمانی، تمام گرماي داده الف) در فرایند انبساط هم  
  شود.  ماشین گرمایی نقض می

  بالا دریافت کرده و همۀ آن را به کار تبدیل کند. اي را بپیماید که طی آن مقداري گرما از منبع دما ، چرخهب) امکان ندارد دستگاه  
  شود.  درصد نمی ١٠٠پ) طبق قانون دوم ترمودینامیک، هرگز بازده یک ماشین گرمایی   
  ود. ش درصد شود، قانون اول ترمودینامیک نیز نقض می ١٠٠ت) اگر بازده یک ماشین گرمایی   
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:  ؤا 53کد س 3807  
بیشتر از گرمایی است کـه بـه  kJ48گیرد  درصد است. گرمایی که این ماشین در هر دقیقه از منبع دمابالا می ٢٠بازده یک ماشین گرمایی  -٥٤

  دهد، چند کیلوژول است؟ ایین میدهد. گرمایی که این ماشین در هر ثانیه به منبع دماپ منبع دماپایین می
  ٣  ٢٤٠) ٢  ١٩٢) ١ (/3 2  ٤) ٤  

ل:  ؤا 51کد س 6788  
Pنمودار  -٥٥ V  چرخۀ مربوط به مقداري گاز آرمانی مطابق شکل مقابل است. اگـر در فراینـد

CA  3اندازۀ تغییرات انرژي درونی گاز
شده در این فرایند باشد، گرمـاي  برابر گرماي مبادله 5

  چند ژول است؟  ABشده به گاز در فرایند  داده
  ٤٠٠) ١   
  ٦٠٠) ٢  
  ١٠٠٠) ٣  
  ١٢٠٠) ٤  

ل:  ؤا   563254کد س
tهـاي  کنـد، در لحظـه حرکت مـی xمتحرکی که با سرعت ثابت روي محور  -٥٦ s1 tو  5 s2 xهـاي  ترتیـب از مکـان بـه 15 m1 و  20

x m2 xکند. متحرك در چه زمانی از مکان  عبور می 80 m3   کند؟ عبور می 56
  ١ (t s9  ٢ (t s10  ٣ (t s11  ٤ (t s12   

ل:  ؤا 48کد س 4362  
رو رسم شده است. سـرعت متوسـط متحـرك در     ها به راه افتاده به شکل روبهxزمان متحرکی که از حال سکون روي محور  -نمودار شتاب  -57

 ثانیه چند متر بر ثانیه است؟ 5مدت زمان 

  1 (13   

  2 (14  

  3 (12   

  4 (26   

  

  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

cm8

h

0 V (L)

P(Pa)
53 10

510

6
A

C

B

ma( )
s2

3 510

20

t(s)0
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    
 

ل:  ؤا 37کد س 2038  

30با سرعت  0tدر لحظۀ  Aاتومبیل  -٥٨ m
s

دهد. در همان زمان اتومبیل  گذرد و با سرعت ثابت به حرکت ادامه می از کنار یک ساختمان می 

B  24از همان محل، از حال سکون و با شتاب ثابت m
s

این شتاب حرکت ثانیه با  ١٠به مدت  Bآید. اگر اتومبیل  جهت به حرکت درمی هماندر  

  کند؟  عبور می Aکند و از آن به بعد با سرعت ثابت به حرکت خود ادامه دهد، در چه زمانی از کنار اتومبیل 
  ١ (15t s  ٢ (20t s  ٣ (24t s  ٤ (28t s  

ل:  ؤا 37کد س 1843  
tکند، مطابق شکل زیر است. اگر متحـرك در لحظـۀ  زمان متحرکی که بر خط راست حرکت می -ودار سرعتنم -٥٩ s6  از نقطـۀx m16 

xعبور کند، تندي آن هنگام عبور از نقطۀ  m36  چند متر بر ثانیه است؟  

  ١٦) ١   

  ١٢) ٢  

  ١٠) ٣  

  ٨) ٤  
ل:  ؤا 40کد س 7041  

رود و تندي متوسـط آن در ایـن  می Bبه نقطۀ  Aدقیقه روي مسیر مستقیم و بدون بازگشت، از نقطۀ  ١٠مطابق شکل، یک اتومبیل در مدت  -٦٠

mمدت 
s

mرا روي خط مستقیم و بدون بازگشت با تندي متوسط  Cتا نقطۀ  Bاست. سپس از نقطۀ  30
s

ACکند. اگر  طی می 50 km12 
  پوشی باشد، بزرگی سرعت متوسط اتومبیل در کل این حرکت چند متر بر ثانیه است؟ چشم قابل Bو زمان توقف در نقطۀ 

  ١٠) ١  
  ٢٠) ٢  

  ٣ (25
2  

  ٤ (35
2   

ل: ؤا 48 کد س 2833  
ثانیۀ آخر این حرکت،  ٤شود. اگر متحرك در  متوقف می aبا شتاب ثابت  t1کند، در مدت زمان  متحرکی که در یک مسیر مستقیم حرکت می -٦١

تا به توقف کامل برسـد، شود  شده توسط متحرك در مدتی که حرکت کند می متر را طی کند، کل مسافت طی ١٠٠ثانیۀ اول آن  ٢متر و در  ٤٠
  چند متر است؟

  ١( /422 5   ٢ (/302 5   ٣ (/282 5   ٤ (/202 5   
اي که گلولۀ اول به سطح  شوند. در لحظه می ثانیه از یکدیگر، یکی پس از دیگري رها ٢بام ساختمان بلندي، سه گلوله با فاصلۀ زمانی  از پشت -٦٢

  متري از سطح زمین است. در این لحظـه فاصـلۀ گلولـۀ دوم و سـوم از یکـدیگر چنـد متـر اسـت؟  ٨٠رسد، گلولۀ دوم در فاصلۀ  زمین می

mg(مقاومت هوا ناچیز و 
s210 (.است  

  ٢٠) ٤  ٤٠) ٣  ٦٠) ٢  ٨٠) ١  
ل:  ؤا 37کد س 3877  

tکند.  طی می t2و بقیۀ مسیر را در مدت  t1درصد اول مسیر را در مدت  ٣٦شود و  در شرایط خلأ رها می hاي از ارتفاع  ولهگل -٦٣
t

1
2

  کدام است؟ 

  ١ (9
16  ٢ (3

5  ٣ (3
4  ٤ (3

2   

  
ل:  ؤا 48کد س 4367  

  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

t (s)10

20

mv ( )s

0

C BA
x



 

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۱۴ Įʲ ̣ʩ˭ | ņ˙ĈʲŔ ʣķĠĿćđ | 
 

 ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۵

 
 

  

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    
 

ل:      ؤا 54کد س 8279  

mستاده است و آسانسور با شتاب ثابت شخصی داخل آسانسور ای -٦٤
s24 هـاي زیـر،  یـک از حالـت رود. در کدام صورت تندشونده پایین می به

m(gکند، دو برابر حالت فوق است؟  بزرگی نیرویی که کف آسانسور بر شخص وارد می )
s210   

m) آسانسور با شتاب ثابت ١  
s26 آسانسور با شتاب ثابت ٢  صورت تندشونده بالا برود. به (m

s28 صورت کندشونده پایین برود.  به  

m) آسانسور با شتاب ثابت ٣  
s22 آسانسور با شتاب ثابت ٤  صورت تندشونده بالا برود. به (m

s24 صورت کندشونده پایین برود.  به  
ل:  ؤا 51کد س 4567  

کیلوگرم را که روي زمین است، با شتاب ثابـت  ٥کیلوگرم روي سطح زمین ایستاده است و جسمی به جرم  ٦٠مطابق شکل، شخصی به جرم  -٦٥
ma
s22 کند، چند نیوتون است؟  وارد میکند. بزرگی نیروي عمودي سطح که زمین بر شخص  در راستاي قائم، بلند میm(g )

s210   

  ٥٤٠) ١  

  ٦٠٠) ٢  

  ٦٥٠) ٣  

  ٦٦٠) ٤  
ل:  ؤا 51کد س 9335  

xبه صورت SIکند، در  گرم که بر روي خط راست حرکت می ٢٠٠اي به جرم  زمان ذره -معادلۀ مکان -٦٦ t t25 است. تغییر تکانۀ جسم  20
  کدام است؟ SIحرکت در  ثانیۀ دوم ٢در 

i) ٢  صفر) ١  
r

  ٣ (i4
r

  ٤ (i4
r

   
ل:  ؤا 38کد س 2127  

 cm75نـر در حالـت تعـادل کنـیم، طـول ف از سقف اتاق آویزان مـی cm60وقتی یک وزنه را به وسیلۀ فنري با جرم ناچیز و طول عادي  -٦٧
و شتاب حرکت  cm69کشیم. اگر طول فنر  گذاریم و با استفاده از فنر آن را می شود. حال مطابق شکل، همان وزنه را روي سطح افقی می می

mوزنه 
s22 فقی کدام است؟ باشد، ضریب اصطکاك بین وزنه با سطح اm(g )

s210   

  ١ (/0 2   
  ٢ (/0 4   
  ٣ (/0 6   
  ٤ (/0 8   

ل:  ؤا 53کد س 0170  
واي وارد بـر کند و بزرگی نیروي مقاومت ه جسمی در راستاي قائم در هوا سقوط می -٦٨

کنـد. در  رو تغییـر مـی صـورت روبـه آن از لحظۀ شروع حرکت تا رسیدن به زمین به
رسد، بزرگـی  نیوتون می ١٢٠اي که بزرگی نیروي مقاومت هواي وارد بر جسم به  لحظه

m(gشتاب جسم چند متر بر مربع ثانیه است؟  )
s210   

  ٢) ٢  ٦) ١  
  ٤) ٤  ٣) ٣  
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ل:  ؤا 53کد س 0168  
، مطابق شکل بر دیواري بـدون اصـطکاك و کـف اتـاق kg١٠یک میلۀ آهنی به جرم  -٦٩

. اگر ضرایب اصطکاك میله با کف داراي اصطکاك تکیه دارد و در آستانۀ لغزیدن است
kاتاق  /0 sو  2 /0 کنـد،  باشد، اندازۀ نیرویی که دیوار بر میله وارد مـی 4

N(gچند نیوتون است؟  )
kg

10   

  ١ (20 3   ٣  ٢٠) ٢ (20 5   ٤٠ )٤  
ل:  ؤا 48کد س 6655  

چرخد. اگر نیـروي گرانشـی وارد بـر  ، دور زمین میvاز مرکز زمین با تندي  km9000اي به شعاع  در مدار دایره kg500اي به جرم  ماهواره -٧٠
  ره چند متر بر ثانیه است؟باشد، تندي حرکت ماهوا N2000ماهواره از طرف زمین 

  ٤٠٠٠) ٤  ٢٠٠٠) ٣  ٦٠٠٠) ٢  ٥٠٠) ١  
ل:  ؤا 38کد س 2128  

mvشود، تندي متحرك  اي که جهت شتاب عوض می  در یک حرکت هماهنگ ساده، در لحظه -٧١
s

و در زمـانی کـه جهـت حرکـت عـوض  4

maشود، بزرگی شتاب متحرك  می
s280 متر فاصله دارند؟  ت. دو انتهاي مسیر حرکت از یکدیگر چند سانتیاس  

  ٨٠) ٤  ٤٠) ٣  ٢٠) ٢  ١٠) ١  
ل:  ؤا 45کد س 0990  

گرم و نمـودار انـرژي جنبشـی  ٦٠٠فنر، جرم وزنه  - در یک حرکت هماهنگ سادۀ سامانۀ وزنه - ٧٢
)برحسب مکان، مطابق شکل است. دورۀ تناوب حرکت چند ثانیه است؟  )2 10   

  ١ (/0 1  
  ٢ (/0 2  
  ٣ (/0 25  
  ٤ (/0 05  

ل:  ؤا 38کد س 4526  
اي که گلولـه   (آونگ ساده). در لحظهکند  متر آویخته شده و با دامنۀ کم نوسان می سانتی ١٢٠گرمی به انتهاي نخ سبکی به طول  ١٥٠اي   گلوله -٧٣

m(gمتري از مرکز نوسان قرار دارد، اندازۀ شتاب آن چند متر بر مربع ثانیه است؟  سانتی ٣در فاصلۀ  )
s21 0  

  ١ (1
6  ٢ (1

5  ٣ (1
4  ٤ (1

3   
ل:  ؤا 40کد س 7059  

xصـورت  بـه SIزمـان در  -در یک حرکت هماهنـگ سـاده، معادلـۀ مکـان -٧٤ / cos ( t)0 05 tاسـت. در بـازۀ زمـانی 40 ms1 تـا  10
t ms2   ؟نیستندسو  ثانیه سرعت و شتاب متحرك هم ، چند میلی80

  ٢  ٤٠) ١ (/37 5  ٤  ٣٥) ٣ (/32 5   
ل:  ؤا 49کد س 3751  

زمان در یک حرکت هماهنگ ساده مطابق شکل زیر اسـت.  - نمودار مکان -٧٥
   متر بر ثانیه است؟ چند سانتی t2تا  t1تندي متوسط متحرك در مدت 

  ٨) ١   

  ٢ (/7 2   

  ٣ (/2 4   

  ٤) ٤  

ل:  ؤا 40کد س 8949  
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 است؟ نادرستهاي زیر  یک از گزینه هاي طبیعی و ساختگی اتم هیدروژن، کدام در مورد ایزوتوپ -٧٦
  ) هر سه ایزوتوپ طبیعی آن پایدار هستند.١  
  ها ساختگی هستند. ) چهار ایزوتوپ از میان آن٢  

nبت ایزوتوپ نس ٥) در هستۀ ٣  
p

1/از     تر است. بزرگ 5

  ترتیب پایدارترین و ناپایدارترین ایزوتوپ آن است. ترین ایزوتوپ آن به ترین و سنگین ) سبک٤  
ل:  ؤا 31کد س 3986  

0/ها در  مجموع شمار اتم -٧٧ CH)گرم متان  8 1/و  4( C)گرم اتان  2 H )2 اکسـید در شـرایط   ها در چند لیتر گاز گوگرد تري ، با شمار اتم6

STP  برابر است؟(H ,C : g mol )11 12   
  ١ (/1 596   ٢ (/3 192   ٣ (/6 384   ٤ (/12 768   

ل:  ؤا 40کد س 0712  
  است؟  نادرستختم شوند، چند مورد از مطالب زیر  p63همگی به  Cو  A ،B2هاي  اگر آرایش الکترونی یون -٧٨

  متعلق به گروه اول و دورۀ چهارم جدول تناوبی است. Aعنصر    
  دهد. می AB2ترکیبی یونی با فرمول  Aبا عنصر  Bعنصر    
  است. ٢برابر  Cو  Aهاي  اختلاف تعداد الکترون   
  کند. میاي، خانۀ پایینی آن را اشغال  گروه بوده و در جدول دوره با اکسیژن هم Bعنصر    
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
هاي ظرفیتـی  اتم آن با تعداد الکترون sهاي  هاي موجود در زیرلایه شود که تعداد الکترون در دورۀ چهارم جدول تناوبی چند عنصر یافت می -٧٩

  آن برابر باشد؟
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:  ؤا 28کد س 9067  
ل:  ؤا   369099کد س

  کدام گزینه درست است؟ -٨٠
  ) در دما و فشار اتاق، حجم یک مول از یک نمونه گاز، به جرم مولی آن وابسته است.١  
  ) براي توصیف یک نمونه گاز، کافی است دما و فشار آن مشخص باشد.٢  
  هاي برابري هستند. ) در شرایط یکسان، یک مول از گازهاي هیدروژن و هلیم، داراي تعداد اتم٣  
22/درجۀ سلسیوس افزایش دهیم، حجم آن بیش از  ١٠، STPون را نسبت به شرایط ) اگر دماي یک مول گاز آرگ٤     لیتر خواهد شد. 4

ل:  ؤا 40کد س 1790  
  برابر است؟ ها دهنده ها با مجموع ضرایب واکنش وردهامجموع ضرایب فرپس از موازنه،  ،هاي زیر یک از واکنش در کدام -٨١

  ١ (HNO H S NO H O S3 2 2 2   ٢ (S KNO C K S CO N3 2 2 2   
  ٣ (NaOH Cl NaCl NaClO H O2 3 2   ٤ (C H O CO H O2 6 2 2 2   

ل:  ؤا 35کد س 5247  
Xبه فرمول  Y15و  X6 هاي پیوندي ترکیب مولکولی حاصل از دو اتم هاي ناپیوندي به جفت الکترون نسبت جفت الکترون - ٨٢ Y2   کدام است؟ ،2

  ١ (2
3   ٢ (1

3   ٣ (2
7   ٤ (4

7   
ل:  ؤا 39کد س 9749  
ل:  ؤا 33کد س 0718  

1/ۀ اکسید تولیدشده از تجزی دي گاز کربن -٨٣ طـور کامـل وارد محلـول لیتـیم  هاي زیـر، بـه گرم سدیم هیدروژن کربنات را مطابق معادله 68
Li)پراکسید  O )2 ها موازنه  چند لیتر است؟ (معادلۀ واکنش STPکنیم. حجم گاز اکسیژن تولیدشده پس از پایان این فرایند در شرایط  می 2

H)شوند.) ,C ,O ,Na : g mol )11 12 16 23   
 I)NaHCO (s) Na CO (s) H O(g) CO (g)3 2 3 2 2  

II) Li O (aq) CO (g) Li CO (aq) O (g)2 2 2 2 3 2  
  ١ (/0 112  ٢ (/0 224  ٣ (/1 12  ٤ (/2 24  

ل:  ؤا 38کد س 4671  
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سـولفید بـه  زنـیم تـا همـۀ کـربن دي سـولفید و اکسـیژن را وارد کـرده و جرقـه مـی در یک ظرف دربسته، مخلوطی از دو مول کربن دي -٨٤
1/گر در طی این عمل، تعداد مول مواد موجود در ظرف به اکسید تبدیل شود. ا اکسید و گوگرد دي دي کربن مول برسـد، چنـد گـرم کـربن  8

Cشود و  سولفید در ظرف اولیه وجود داشته است؟ (در این فرایند، مقداري از اکسیژن مصرف نمی دي ,S : g mol 112 32(  
  ١ (/15 2   ٢ (/7 6   ٣ (/13 2   ٤ (/3 8   

ل:  ؤا 44کد س 0037  
  هاي زیر در مورد ترکیب آمونیوم کربنات درست است؟ یک از عبارت کدام -٨٥

  الف) نسبت شمار آنیون به کاتیون در آن همانند این نسبت در نقره سولفات است.  
  کلرید است. (شمار انواع عنصرها) (II)برابر عنصرهاي سازندۀ آهن  ٢نصرهاي سازندۀ آن، ب) شمار ع  
  مول اتم وجود دارد. ٩پ) در هر مول از آن،   
  ت) تعداد پیوندهاي کووالانسی در کاتیون آن، یکی بیشتر از تعداد این پیوندها در آنیون آن است.  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » الفª٣  »تª (و » بª٤  »پª (و » پªت«  

ل:  ؤا 33کد س 2281  
0/اگر به یک لیتر محلول  -٨٦ Hمولار  03 SO2   است؟  ppmشده چند  لیتر آب اضافه کنیم، غلظت محلول رقیق ٩٩، 4

g(H ,O ,S : g mol )
mL

11 16 32 1  

  ٢  ٣٠٠) ١( /29 4  ٢٩٤) ٤  ٣) ٣  
ل:  ؤا 29کد س 6789  

2/لیتر محلول  چند میلی -٨٧ درصـد جرمـی پتاسـیم هیدروکسـید بـا چگـالی  ٥٦لیتر محلـول  میلی ١٠٠تواند  مولار سولفوریک اسید، می 8

/ g mL 11 H)را مطابق واکنش زیر خنثی کند؟  12 ,O ,K : g mol )11 16 39  
KOH (aq) H SO (aq) K SO (aq) H O(l)2 4 2 4 22 2  

  ٨٠٠) ٤  ١٠٠) ٣  ٢٠٠) ٢  ٤٠٠) ١  
ل:  ؤا   461306کد س

Sصورت  اي، به پذیري با دما براي ماده رابطۀ انحلال - ٨٨ /0 3   اي از این ماده در آب وجود دارد؟  است. در کدام مورد، محلول فراسیرشده 27

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:  ؤا 33کد س 6079  
  است؟ نادرستکدام عبارت  -٨٩

  ناقطبی است. F2قطبی و مولکول  HCl) مولکول ١  
  متر است.ک HClنسبت به  F2) نقطۀ جوش ٢  
  تقریب یکسان، مولکول ناقطبی نقطۀ جوش بالاتري دارد. ) در مواد با جرم مولی به٣  
H) هر سه مولکول ٤   O2 ،CO  وNH3 هاي قطبی هستند. مولکول  

ل:  ؤا 37کد س 9273  
  است؟  نادرستکدام گزینه  -٩٠

  شود.  تر مایع می بن مونوکسید نسبت به گاز نیتروژن، آسان) در شرایط یکسان، گاز کر١  
  پذیري کمتري دارند.  هاي نیتروژن مونوکسید، ناقطبی هستند و در آب انحلال اکسید برخلاف مولکول   دي هاي کربن ) مولکول٢  
  شود.  محلول محسوب می حل شود، آن ماده کم گرم آب ٥٠اي در  گرم از ماده میلی ٤٠حداکثر  ،C25) اگر در دماي ٣  
  یابد. صورت خطی افزایش می  پذیري مواد گازي در آب به با افزایش فشار، انحلال  ) با توجه به قانون هنري، در دماي معیّن٤  

ل:  ؤا 47کد س 6444  
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از محلـول  Aمحلول برابر و غلظت اولیه محلـول  ٢اند. اگر حجم اولیه  تراوا از هم جدا شده با یک غشاي نیمه Bو  Aهاي  در شکل زیر محلول -٩١
B بیشتر باشد، کدام گزینه درست است؟  

  گیرد ولی در پایان حجم دو محلول برابر خواهد بود. یتدریج بین دو محلول مبادله صورت م ) به١  
  هاي درشت است. و برخی یون Bبه  Aهاي آب از محلول  دهندۀ حرکت مولکول نشان 1) مسیر ٢  
  است. 1بیشتر از مسیر  2) میزان نفوذ آب در مسیر ٣  
  بیشتر خواهد بود. Aاز  B) در پایان حجم محلول ٤  

ل:  ؤا 640کد س 687  
  با توجه به فرمول ساختاري نوعی چربی که به شکل زیر است کدام موارد زیر درست هستند؟ -٩٢

  آید. دست می الف) از واکنش آن با محلول سود سوزآور، سه صابون جامد متفاوت به  
0/ب) از واکنش سوختن کامل    اکسید  لیتر گاز کربن دي ٤١٢تقریب  به STPمول از آن در  2

  شود. تولید می
هـاي ناپیونـدي در آن برابـر  هاي پیوندي به جفـت الکتـرون پ) نسبت شمار جفت الکترون  

/14   است. 8
  آمده از آن با آب و صابون، پایدار است. دست ت) مخلوط به  
  ١ª (و » فالª٢  »بª (و » الفªپ«  
  ٣ª (و » الفª٤  »تª (و » پªت«  

ل:  ؤا 635کد س 621  
باشـد، زنجیـر  ١٠هاي کربن و هیدروژن برابر بـا  با زنجیر هیدروکربنی سیرشده، تفاوت شمار اتم دار کنندۀ غیرصابونی سدیم اگر در یک پاك -٩٣

  کننده چند اتم کربن دارد؟ هیدروکربنی این پاك
  ١٧) ٤  ١٦) ٣  ١١) ٢  ١٠) ١  

ل:  ؤا 45کد س 0261  
  است؟ نادرستدهد. با توجه به آن کدام عبارت  شکل زیر رسانایی الکتریکی محلول دو باز متفاوت با غلظت یکسان را نشان می -٩٤

  تري است.  ، باز ضعیف٢) باز موجود در محلول ١  

  تر است. بازکن، مناسب عنوان لوله ، جهت استفاده به٢) محلول ٢  

  ٣ (pH  بیشتر است. ٢از ظرف  ١محلول ظرف  

باشـد، در غلظـت  XOHصورت  که فرم کلی هر دو باز به ) درصورتی٤  
  توانند خنثی کنند. متفاوتی را می HClبرابر، مقدار 

ل:  ؤا 37کد س 2586  
/موجود در محلول برابر با  HAنیافتۀ  اگر غلظت اسید یونش -٩٥ mol L 10 /ت موجود در این محلول و غلظت مجموع ذرا 02 mol L 10 08 

  ترتیب از راست به چپ کدام است؟ باشد، ثابت یونش و درصد یونش این اسید به
  ١ (/ 24 5 10 ،/0 6    ٢ (/ 24 5 10 ،٦٠  
  ٣ (29 10 ،/0 4    ٤ (29 10 ،٤٠  

ل:  ؤا 38کد س 1410  
pHبا  Ca(OH)2محلول  mL200براي تهیۀ  -٩٦ /11 هـا  درصد لازم است؟ (ناخالصـی ٧٤گرم کلسیم هیدروکسید با خلوص  چند میلی 3

Ca(OH))ند.) نامحلول در آب هست : g mol )1
2 74 (log / , log / )2 0 3 5 0 7  

  ٢٠) ٤  ١٠) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:  ؤا 37کد س 9258  
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BA
1

2

O
||

CH O C (CH ) CH2 2 15 3
O
||

CH O C (CH ) CH2 16 3
O
||

CH O C (CH ) CH2 2 14 3

1 2
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٩٧- HX  وHY گرم از  ١٢یف هستند. اگر دو اسید ضعHX  گرم از  ٨وHY  ،جداگانه در یک لیتر آب حل شوندpH  این دو محلول برابر خواهـد
HY)است؟  HYچند برابر  HXشد. درجۀ یونش  , HX : g mol )150 150  

  ٢) ٤  ٤) ٣  ٥) ٢  ١٠) ١  
ل:  ؤا 38کد س 1456  
ل:  ؤا 40کد س 6925  

pHمحلول نیتریک اسید با  ml100در دماي اتاق، به  -٩٨ pHلیتر محلول کلسیم هیدروکسید با  تقریب چند میلی به 1 اضافه شود تـا  12
pHمحلولی با    حاصل گردد؟ 11

  ٢٢/١١) ٤  ١١٢٢) ٣  ١١٠٠) ٢  ١٠٠) ١  
ل:  ؤا 41کد س 4544  

  هاي زیر درست است؟ شده، پس از موازنه چند مورد از عبارت هاي داده واکنش با توجه به -٩٩
a)Cr Fe Cr Fe b)Fe Ni Fe Ni2 3 2 2  

  است. b، دو برابر ضریب گونۀ اکسنده در واکنش aضریب گونۀ کاهنده در واکنش    
Crصورت  ها به ترتیب قدرت کاهندگی گونه    Fe Ni .است 
  هاي آهنی نگهداري کرد. توان در ظرف را می (III)هاي کروم یونمحلول داراي    
  است. b بیشتر از قدرت اکسندگی گونۀ اکسنده در واکنش aقدرت اکسندگی گونۀ اکسنده در واکنش    
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:  ؤا 40کد س 7654  
  است؟ نادرستکدام گزینه  -١٠٠

  است. ٤واکنش کاتدي سلول سوختی هیدروژن، ضریب الکترون برابر با  ۀ نیمشد در معادلۀ موازنه) ١  
  است. ١١ها برابر با  واکنش آندي برقکافت آب، مجموع ضرایب همۀ گونه شدۀ نیم در معادلۀ موازنه) ٢  
  کند. تر می را آسان NaClافزودن مقداري کلسیم کلرید به سلول برقکافت سدیم کلرید مذاب، فرایند ذوب شدن ) ٣  
  هاي کربن در اتانول، برابر یک است. اختلاف عدد اکسایش اتم) ٤  

ل:  ؤا 41کد س 4548  
ل:  ؤا 38کد س 4446  

  هستند؟  ي گالوانی و الکترولیتی مشابه ها ي زیر، سلول ها در چند مورد از عبارت -١٠١
  کاهش -خود انجام شدن واکنش اکسایش طور طبیعی و خودبه  الف) به  
  سمت آند  از کاتد به  ها ونب) جهت حرکت آنی  
  (قطب مثبت سلول الکتروشیمیایی)  تر در الکترود با پتانسیل مثبت  ها پ) کاهش گونه  
  در مدار بیرونی از آند به کاتد  ها ت) جهت حرکت الکترون  
  هاي الکترولیت مورد استفاده ث) تعداد محلول  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
0/زمانی معین، جرم الکترود آلومینیم  مس پس از مدت - ندارد آلومینیمدر سلول الکتروشیمیایی استا - ١٠٢ گرم کاهش یافته اسـت. بـر ایـن اسـاس،  81

Al)است.)  CuSO4( mL200سلول مس، (محلول     کدام گزینه درست است؟ (حجم الکترولیت نیم ,Cu : g mol )127 64  
0/، (II)سلول مس غلظت یون مس     ) در محلول الکترولیت نیم١     مول بر لیتر افزایش یافته است. 225
2/اندازۀ       ) در این مدت جرم الکترود مس به٢     یابد.  گرم افزایش می 88
  آلومینیم قطب مثبت سلول الکتروشیمیایی است و نقش آند را دارد. ) الکترود٣  
  سمت الکترود آلومینیم است.       در مدار بیرونی سلول از الکترود مس به  ها ) جهت حرکت الکترون٤  

ل:  ؤا 41کد س 2809  
شـود و چنـد مترمکعـب گـاز در  افیت مصرف مـیتقریب چند کیلوگرم گر   کیلوگرم آلومینیم در صنعت طی فرایند هال، به ٥٤٠براي تولید  -١٠٣

C)شود؟  است، تولید می L30برابر با   ها شرایطی که حجم مولی گاز , Al : g mol )112   (معادله موازنه شود.) 27
C(s) Al O (l) Al (l) CO (g)2 3 2   

  ٤٥٠٠٠، ٣٦٠ )٤  ٤٥٠، ٣٦٠) ٣  ٤٥٠، ١٨٠) ٢  ٤٥٠٠٠، ١٨٠) ١  
ال 46: کد سؤ 6575  

ل:  ؤا 51کد س 3101  
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 با توجه به شکل زیر، کدام مطلب درست است؟   -١٠٤
 د.شو خودي انجام می کاهش خودبه -) یک واکنش اکسایش١  

Zn) در کاتد واکنش ٢   e Zn2   دهد. رخ می 2
  شود. ) از وزن تیغۀ مسی کاسته و بر وزن روي افزوده می٣  
  ) جهت جریان الکترون از مس به روي است.٤  

ل:  ؤا 45کد س 4833  
  اي که سطح آهن نیز آشکار گردد، ..............  نهگو شده از آلومینیم، در هواي مرطوب خراش عمیقی ایجاد شود به چنانچه در سطح آهن پوشیده - ١٠٥
  شود. ) آهن در نقش آند اکسید می١  
  یابد. ) آلومینیم در نقش کاتد کاهش می٢  
O) در سطح آهن واکنش ٣   (g) H O(l) e OH (aq)2 22 4   شود. انجام می 4
  شود. در محل خراش ایجاد می Fe(OH)2مرور رسوب  ) به٤  

ل: کد  ؤا 45س 4764  
ل:  ؤا 41کد س 2808  
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 ĒĻ
ďļ

Ĕʩļ
ć Ēʩ

Ę
 Ēʩ

Ę
Ņŕ

ũĈ˕
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ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭  
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ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķ ćɹĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗͅ Ĉ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
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 )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -١

 : سؤال   631782کد 
yکته: جدول تعیین علامت عبارت درجۀ اول ن   ax b صورت زیر است:  به  

bx
a
|y a a|o

  

  شده، داریم: با توجه به نامعادلۀ داده  
(a )x bax ax

x b x b x b
6 4 34 43 3 0 02 2 2  

)جواب نامعادله بازۀ    ,   اً ریشه دارد)و مخرج کسر عبارت درجۀ اول است. (حتم 2(
  باشد.پس باید صورت کسر یک عدد باشد؛ زیرا در غیر این صورت، آن نیز حتماً یک ریشه دارد و ریشه صورت نیز باید ابتدا یا انتهاي بازه جواب   
  بنابراین:  

 a a6 0 6  
xاز طرفی      باید ریشۀ مخرج کسر باشد و داریم:  2

xx b b b22 0 4 0 4 
abپس:    24.  
xدقت کنید اگر    xزمان ریشۀ صورت و مخرج باشد، علامت عبارت در اطراف  هم 2   کند. تغییر نمی 2

 )٣، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٢
 : سؤال 618کد  769  

yنکته: اگر    ax bx c2  ضابطۀ یک سهمی باشد، رأس این سهمی نقطۀb( , )
a a2   است.  4

yنکته: در تابع درجۀ دوم    ax bx c2  اگرa ,، برد تابع برابر 0
a4 و اگر a ,برد تابع برابر  0

a4  .است  

yبرد تابع    x bx c23 صورت  با توجه به مثبت بودن ضریب جملۀ درجۀ دوم باید بهk عـرض رأس سـهمی  kباشد که در آن  ,
  است. 

ازاي دو عضـو  کند؛ زیرا در مجموعه اعضاي برد، هر عـدد بـه جز طول رأس سهمی برد تابع درجۀ دو تغییر نمی دانیم با حذف هر عددي به می  
  شود.  ها عدد متناظر در برد حذف نمی آید که با حذف یکی از آن دست می دامنه به

)بـه  7, از دامنۀ تابع، برد آن از 2شده با حذف عدد  اما در تابع داده   , تغییـر کـرده  7(
و عرض  2اي با طول  تصور آن است که نقطه از برد حذف شده است، پس تنها حالت قابل ٧است، یعنی 

  کنند، پس:  همان رأس سهمی باشد که با حذف آن دامنه و برد هر دو تغییر می ٧
b b b
a

2 2 122 6   

( c) c c c
a

144 127 7 12 144 12 7 12 7 194 12  

bبنابراین مقدار    c  12برابر 19   است. 31
 )٤، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٣

 : سؤال   633459کد 
nصورت  به rو قدر نسبت  a1با جملۀ اول  naنکته: جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی   

na a r 1
a)است.  1 ,r )1 0   

  شده، داریم: مطابق رابطۀ داده  
a a a (a r ) a r a r

a r a r (a r ) a r a a
a a a a r

3 2 3 5
3 2 6 1 1 1 2 6 3 3 2 3 2

1 1 1 1 4 431 4 1 1
2 2 2 2 2 0   

(a )(a ) a a4 4 4 42 1 0 2 1   
  با: از طرفی مقدار خواسته شده برابر است  

a a a a r (a r ) a6 3 2 2
1 7 1 1 1 4   

  ها موجود است. در گزینه ٤است. تنها جواب  ٤یا  ١پس مقدار خواسته شده برابر   

ʠĈــʩــــــــــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
 

x

y

7

2
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 )٤، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٤
 : سؤال 5200کد  67  

  نکته:   
a b (a b)(a b) a b (a b)(a ab b )2 2 3 3 2 2m   -  

  اریم:با استفاده از اتحادهاي جبري، د  
(x )(x )xA

(x x)(x x) (x x)(x x)

3 36
2 2 2 2

8 864
4 2 4 2 4 2 4 2

  

(x )(x x )(x )(x x )A A (x )(x ) x
(x x)(x x)

2 2 2
2 2

2 2 4 2 2 4 2 2 4
4 2 4 2

  

x A ( ) A A23 1 3 1 4 3 2 3 1 4 2 3  
 )١، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٥

 : 6213کد سؤال 10  
  داریم:  ABCالزاویۀ  نکته: در مثلث قائم  

cˆcot B
b

  

  الزاویه، داریم: مثلث قائمطبق تعریف کتانژانت در   
CAˆcot A
BC

1
1  

CA CA A A CA A Aˆcot A
BC BC BC BC

2 1 1 2 1 1 2
2   

CA CA A A A A CA A A A Aˆcot A
BC BC BC BC BC

3 1 1 2 2 3 1 1 2 2 3
3   

CA CA A A A A A Aˆcot A
BC BC BC BC BC

4 1 1 2 2 3 3 4
4   

  شده به هر جملۀ دنباله، مقداري ثابت است:  دهند، مقدار اضافه ها تشکیل دنبالۀ حسابی می چون کتانژانت زاویه  
A A A A A A

A A A A A A
BC BC BC
1 2 2 3 3 4

1 2 2 3 3 4   

BA A BA AA A A A

BA A BA A
BA A

BA A

S BC A A S

S S
SS BC A A

3 4 3 41 2 3 4

3 4 1 2
1 21 2

3 4

1 2

1
2

11
2

V V

V V
V

V

  

 )٣، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * ریاضی  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٦
 : سؤال 6213کد  13  

  نکته:   
sin x cos xtan x , cot x
cos x sin x

  

tan x , cot x
cos x sin x

2 2
2 2

1 11 1  

cosاگر    x cosشده برقرار نیست، پس  ، رابطۀ داده0 x 0.  
cosاکنون طرفین رابطه را بر    x2 کنیم:  تقسیم می  

sin x sin xcos x cos x
cos x cos x cos x cos x

2 2
2 2 2 2

7 6 2  

tan x tanx ( tan x) tan x tan x ( tan x ) tan x cot x2 2 2 2 17 6 1 2 1 9 6 1 0 3 1 0 33  

sinاکنون حاصل    xcos x آوریم:  دست می را به  
sin x cos x sin x cos xtan x cot x sin x cos x
cos x sin x sin x cos x sin x cos x

2 21 10 10 1 10 333 3 3 3 10  

 )٣، درس ١(فصل  ١ل: دشوار * ریاضی مشخصات سؤا ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٧
 :   627090کد سؤال

fصورت  نکته: فرم کلی یک الگوي درجه دوم به   (n) an bn c2 باشد.  می  
  شده در صورت سؤال داریم:  طبق اطلاعات گفته  

f ( ) f ( ) ( a b c) ( a b c) a b
a , b

f ( ) f ( ) ( a b c) ( a b c) a b
4 3 6 16 4 9 3 6 7 6 1 15 4 8 25 5 16 4 8 9 8  

A B

C

b

c

a
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f(n)صورت  پس جملۀ عمومی الگو به   n n c2 شود؛ با توجه به فرض  میf ( )1   ، پس: 1
f ( ) c c1 1 1 1 1 1  

fبنابراین    (n) n n2 f    و داریم:  1 ( ) 220 20 20 1 400 20 1 381  
 )٤، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * ریاضی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٨

 : سؤال 622کد  560  
  نکته:  

a b (a b)(a ab b )3 3 2 2  
  کنیم: ابتدا با فاکتورگیري صورت و مخرج کسر را با یکدیگر ساده می  

( ) ( )A
( )

33 3 23 2 3 3 3 33 33 3 3 3
3 3 3 3 3 33 3 2 3

3 3 3 4 3 3 1 43 9 4 3 3 3 4 3 9 3 4 43
3 3 1 3 1 3 1 3 19 3 3 3

   

  کنیم: اکنون با استفاده از اتحاد مجموع مکعبات مخرج کسر را گویا می  

( ) ( )A
( )

3 2 3 33 33 33 3 3
3 3 333 2 3

4 9 3 1 4 9 3 14 3 3 13 3 3 9 143 1 3 13 3 1
  

 )٢و  ١هاي  ، درس١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٩
 : سؤال   687667کد 

yنکته: نمودار تابع    x3 صورت مقابل است. به  
  
  
  
  

x)با توجه به اتحاد    ) x x x3 3 21 3 3   نویسیم: صورت زیر می تابع را به 1
y (x x x) (x x x ) ((x ) ) y (x )3 2 3 2 3 33 3 3 3 1 1 1 1 1 1   

yبنابراین براي رسم تابع فوق، نمودار    x3 کنیم. توجـه کنیـد کـه نمـودار تـابع از مبـدأ  را یک واحد به راست و یک واحد به پایین منتقل مـی
  گذرد. می

  
  
  
  
  

 )٢، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -١٠
 : سؤال   687633کد 

fاي   نکته: در تقسیم چندجمله   (x) اي درجۀ اول   بر دوجمله(x a)ماندۀ تقسیم برابر  ، باقیf (a)  .است  
xاي بر   ماندۀ تقسیم یک عبارت چندجمله براي یافتن باقی   xازاي  کافی است، مقدار آن عبارت جبري را به 1   اریم:پیدا کنیم. د 1

x (x )P(x) (( ) )P ( ) ( ) ( ( ) ( ) ( ) )
( ) ( )

2 21 1 1 1 1 1 1 3 1 4 1 7 1 6 1 11
2 3 4 7 6 11 2 3 6

  

 )١، درس ٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -١١
 : سؤال 6823کد  16  

x  حاصل حد هنگامی که     باید ریشۀ مخرج باشد.  ٢شده است، پس عدد  ، برابر 2
x)ۀ صورت نیز هست، پس مخرج باید ضریبی از ریش ٢از طرف دیگر عدد      باشد:  22(

ax bx k(x ) k(x x ) k k2 2 24 2 4 4 4 4 1  
a       بنابراین:   , b a b1 4 3  

 )٢، درس ٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -١٢
 : سؤال 6823کد  96  

  یک عدد حقیقی غیرصفر باشد، در این صورت داریم: aو عددي طبیعی  nنکته (قضیه): فرض کنیم   

n n
x x

( a n)
( a n)( a)

lim ax lim ax
( a) ( a n)

( a n)

  

x

y

x

y

1
1
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  حاصل حد موردنظر برابر است با:   

x x
lim x( ) lim x( ) x(

x x x xx x x x
3 3 33 32 2 2 2

8 1 8 1 8 1 8 1
1 11 1

  

x x

x x x xlim ( ) lim ( )
x x x xx x

3 333 33 2 2
8 88 8 8 0 0 1 2 1 311

  

 )٢، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٣
 : سؤال   687749کد 

cosي کلی معادلۀ ها نکته: جواب   x cos صورت  بهx k2 باشند که: می     k Z  
sinهاي کلی معادلۀ  نکته: جواب   x sin صورت  بهx k2  وx ( k )2 k   باشند که: می 1 Z  
  آوریم: دست می ها را به کنیم و جواب هر دو معادله را حل می  

k
x k x x k x

) cos x cos x kx k x x x
1

4 2 3 2 2
1 4 3 2 24 2 3 7 7

   

xپس    2
  ترین جواب مثبت معادله است و در نتیجه: ، کوچک7

2
7  

k
x k x x k x

) sin x sin x kx k x x x
1

3 2 2 2 2
2 3 2 23 2 2 5 5

   

xپس      . پس خواستۀ سؤال برابر است با: 5ترین جواب منفی معادله است و در نتیجه  بزرگ 5

 4 3 412 3 7 5 35  

 )١، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -١٤
 : سؤال   687659کد 

)نکته: براي رسم نمودار    a , b ) y f (ax b)0 1 y، ابتدا نمودار 0 f (x) اندازۀ  را بهb سـمت  هـا به واحد در راستاي محور طـول

چپ منتقل نموده و سپس آن را با ضریب 
a
  کنیم.  ها منبسط می در راستاي محور طول 1

yنکته: براي رسم نمودار    f ( x)اید نمودار تابع ، بf ها قرینه کنیم.  را نسبت به محور عرض  
yابتدا نمودار    f (x) کنیم تا نمـودار  سمت چپ منتقل می را یک واحد بهy f (x )1 

  دست آید:  به
  
  
  

 ٢هـا بـا ضـریب  حال نمودار حاصل را در راستاي محـور طـول  
کنیم تـا  ها قرینه می ت به محور عرضمنبسط کرده، سپس نسب

xyنمودار  f (   دست آید:  به 12(

  
2,با توجه به نمودار، تابع در بازۀ      نزولی است. 4

 )٢، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -١٥
 : سؤال   687619کد 

cosادلۀ مثلثاتی هاي کلی مع نکته: جواب   x cos صورت  بهx k2 باشند که  میk Z.  
  کنیم: ابتدا با استفاده از اتحادهاي مثلثاتی دو طرف معادله را برحسب کسینوس نوشته، سپس معادله را حل می  

cos (x ) sin x cos x cos(x ) sin x cos (x ) cos ( x)2 2 24 4 4 2  

x k (x ) x k k

kx k (x ) x k x k

2 2 22 4 4
3 22 2 3 22 4 4 3 4

Z

Z
  

x

y

1

1

12

x

y

1

1

12 2 43
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xهـاي  شویم که جواب متوجه می  آمده دست هاي به با دقت در جواب   k2 4 

kxهاي  زیرمجموعۀ جواب 2
3 )، پـس ٣هاي مضـرب kازاي  هستند. (به 4

kx 2
3   جواب کلی معادله است. 4

  
  

 )١، درس ٢(فصل  ٢سؤال: متوسط * حسابان  مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -١٦
 : سؤال   687622کد 

  نکته:  
cos x cos x , sin xcosx sin x22 2 1 2 2  

yنکته: دورۀ تناوب تابع    asin bx  برابر باT
b

  است. 2

  صورت زیر نوشت: را به fتوان ضابطۀ  می  

f (x) cos xsin x sin xcosx sin xcosx( cos x ) f (x) sin xcos x sin ( x) sin( x)3 2 1 1 1 12 2 1 2 2 2 2 42 2 2 4   

Tپس:    2
4 2  

 )١، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -١٧
 : سؤال   687829کد 

yنکته: در توابع    a sin (bx) c  وy a cos (bx) c دورۀ تناوب برابر ،
b

a، ماکزیمم برابر 2 c  و مینیمم برابرa c  .است  

fابتدا توجه کنید که    ( )0   توان نوشت:  ، پس می1
f ( ) c c0 1 0 1 1  

  است، بنابراین با توجه به نکته داریم:  2اکنون توجه کنید که دوره تناوب تابع برابر   

T b b
b

2 4 42 2  

  است، پس با توجه به نکته داریم:  ٤بیشترین مقدار تابع برابر   
ca c a a14 3 3  

fچون تابع    (x)  0,در بازۀ   پذیر است:  امکان اند و یا هر دو منفی. بنابراین دو حالت یا هر دو مثبت bو  aصعودي است، پس  8

a b c

a b c

3 4 1

3 4 1
   

abc         در هر دو حالت داریم:   12  
 )١، درس ٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٨

 : سؤال 6564کد  77  
cosهایی که مخرج کسر یعنی  دانیم در تمامی طول می   x k)شود  میصفر  1 , x k )2Zشـود و بـراي  ، صورت کسر نیز صـفر می

  تعیین حاصل حد بایستی رفع ابهام صورت بگیرد.

x k x k x k x k x k

sin x cos x sin x(cos x ) sin x(cos x ) cos xlim f (x) lim lim lim lim
cos x cos x sin xcos x sin x2 22 2 2 2 2

1 1 1 1
1 1 1

   

 کنیم است. اکنون حد راست و چپ را جداگانه تعیین می ٢در حد اخیر، فقط حد مخرج کسر صفر است و حد صورت کسر برابر عدد غیر صفر   
  نهایت نیز مشخص شود: تا علامت بی

x k x k

cos xlim f (x) lim
sin x2 2

1 2
0

   

x k x k

cos xlim f (x) lim
sin x2 2

1 2
0

   

کند و نمـودار  نهایت میل می نهایت و در سمت چپ مجانب قائم خود به مثبت بی پس نمودار تابع در سمت راست مجانب قائم خود به منفی بی  
  درست است. ٢گزینۀ 

2

1

4

y

x

x k2 4

kx 2
3 4

kx 2
3 4

kx 2
3 4
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 )٢، درس ٣(فصل  ٢ت سؤال: متوسط * حسابان مشخصا ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٩
 : سؤال 662کد  491  

nنکته: اگر    n
n nf (x) a x a x a x a1

1 mو  1 m
m mg(x) b x b x b x b1

1   ، آنگاه داریم: 1
n n m

x x m

af (x)lim lim x
g(x) b

  

yنکته: خط    L  را مجانب افقی نمودارy f (x) یم به شرطی که حداقل یکی از دو شرط نام می
x
lim f(x) L  و

x
lim f(x) L 

  برقرار باشد. 
x)نهایت  هاي افقی تابع، باید حد تابع را در بی براي یافتن مجانب     محاسبه کنیم: (

x x x

x x x

ax x a x x
lim f (x) lim lim a

xx

ax x a x x
lim f (x) lim lim a

xx

1
12

1 1
2

   

yبراي آنکه دو خط    a yو  1 a   ها متقارن باشند، باید قرینۀ یکدیگر باشند، پس: نسبت به محور طول 1
a ( a ) a1 1 0   

  کنیم: شده را محاسبه می حال، حد خواسته  

x x

xax x x
lim lim

x x

2 01 12  

 )٢، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٢٠
 : سؤال   687643کد 

f(Aاز مجموعۀ  x2و  x1نکته: اگر براي هر دو نقطۀ    D ) A  کهx x1 fداشـته باشـیم:  2 (x ) f (x )1 بـر روي  f، آنگـاه تـابع 2
  اً نزولی است. اکید Aمجموعۀ 

fاکیداً نزولی و  Rبر روي  fچون تابع    ( )2 xاست، براي  0   داریم: 2
 x f (x) f ( ) f (x)2 2 0  

xیعنی براي    xمثبت است و براي  fمقدار تابع  2   داریم: 2
 x f (x) f ( ) f (x)2 2 0  

xپس براي      کنیم: منفی است. حال نامعادلۀ زیر را با تعیین علامت حل می fمقدار تابع  2
f (x)

x x2 0
8

  

x x x (x ) x , x2 8 0 8 0 0 8  
|x
| | | |f (x) | | | || | | ||x x | | || | | ||f (x) | | || | | || | | |x x | | ||

2

2

0 2 8

8

8

o

o o

o
   

gx x D ( , ) ,0 2 8 0 2 8U  
,اعداد طبیعی دامنه عبارتند از:    , ,2 3   قرار دارند. gعدد طبیعی در دامنۀ تابع  ٦، پس 7

 )١، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٢١
 : سؤال   477789کد 

  اند. نکته: دو صفحۀ عمود بر یک خط، موازي  
P d

P || Q
Q d

   

  
  
  
  
  
  

P

d

Q
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  نکته: دو صفحه بر هم عمودند، هرگاه هرکدام شامل خطی باشد که بر دیگري عمود است.  

d Q
Q P

d P
   

  
  
  
  
  

عمود  Pهستند، بر صفحۀ  dکه شامل خط  Qعمود باشد، تمام صفحاتی مانند  Pبر صفحۀ  dاگر خط   
Pعمود است)، پس:  Pبر  dهستند که  dباشند (چون شامل خطی مانند  می Q  

  
  
  
  

Rاند)، پس:  اند (چون دو صفحۀ عمود بر یک خط موازي موازي Pباشند، با صفحۀ  می dکه عمود بر خط  Rاز طرفی تمام صفحاتی مانند    PP  
  

  
  
  
  
  

  پاسخ است. ٣بنابراین گزینۀ   
 )٢، درس ٣(فصل  ١ل: ساده * هندسه مشخصات سؤا ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٢٢

 : سؤال 393کد  656  
  آیند:  دست می و مساحت مثلث از روابط زیر به AHباشد، ارتفاع  aبرابر  ABCالاضلاع  نکته: اگر اندازۀ هر ضلع مثلث متساوي  

aAH 3
aSو  2

2 3
4   

  
  
  

  

  الاضلاع از سه ضلع برابر با ارتفاع مثلث است. قطه درون مثلث متساويهاي هر ن نکته: مجموع فاصله  
  

OH OH OH AK   
  
  
  
  
  

  با توجه به نکته داریم:  

 a a3 2 3 42   

  بنابراین محیط این مثلث برابر است با:   
a3 12  

 )٢، درس ١(فصل  ١وسط * هندسه مشخصات سؤال: مت ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٢٣
 : سؤال 383کد  894  

  تر است و برعکس: تر، بزرگ تر از ضلع مقابل به زاویۀ کوچک نکته: اگر در مثلثی دو زاویه نابرابر باشند، ضلع مقابل به زاویۀ بزرگ  
ˆB̂ C AC AB   

  
  B C

A

CB

A

H
a

aa
a
2

a
2

A

H

H
O

HB CK

d

Q
P

P

R

d

P

d
Q
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  کنیم. هاي موجود در شکل را تعیین می است، اندازۀ همۀ زاویه 180هاي داخلی هر مثلث ابتدا با توجه به اینکه مجموع زاویه  

ABDˆˆ: ١گزینۀ    : ADB BAD AB BD
V

   

ACDˆˆ: ٢گزینۀ    : ADC C AC AD
V

   

ABCˆˆ: ٣گزینۀ    : B C AC AB
V

   

ABDˆˆ: ٤گزینۀ    : B BAD AD BD
V

   
  است.پاسخ  ٤بنابراین گزینۀ   

 )٢، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٢٤
 : سؤال 48660کد  2  

ABکه  ABCالساقین  نکته: در هر مثلث متساوي   AC هاي هر نقطـه روي  است، مجموع فاصله
  از دو ساق، برابر با ارتفاع وارد بر ساق است. BCقاعده 

MG MH CK   
  
  

  باشد، ضلع مقابل به آن، نصف وتر است. 30الزاویه اگر یک زاویه  نکته: در مثلث قائم  
  ها و با استفاده از نکات، داریم: با تعیین زاویه  

ˆ ˆˆA B C 180 120120 302   

ˆ ˆMEC MFB 90   
ME MF BH   

Ĉ، چون BHCالزاویۀ  مثلث قائم در     ، داریم:30
BCBH 12 62 2   

 )٤و  ٣هاي  ، درس٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٢٥
 : سؤال 3691کد  34  

  متقاطع باشند. داریم: Oنند اي ما در نقطه BDو  ACدو خط  که طوري بهموازي باشند،  CDو  ABنکته: اگر دو خط   
OAD OBCS S  وADC BDCS S  

  
  
  

  

Aهاي  نکته: اگر مثلث   B C  وABC هـا  متشـابه باشـند و نسـبت تشـابه آنk  باشـدA B A C B C( k)
AB AC BC

آنگـاه نسـبت  ، 

  است. k2نسبت تشابه یعنی  هاي دو مثلث برابر توان دوم مساحت
A B C

ABC

S
k

S
2   

هـاي  هاي دو مثلث برابر باشـد، نسـبت مسـاحت نکته: هرگاه اندازۀ ارتفاع  
هـا  هـا بـر آن هایی است که این ارتفاع هاي قاعده ها برابر با نسبت اندازه آن

  وارد شده است.
ABC

A B C

S BCAH A H
S B C

   

  با توجه به شکل مقابل و نکات فوق داریم:  

AOB

COD

S
xD D AOB COD ( ) ( )

S y
2 2

1 2
1 1
3 9

V

V

V V
P :   

COD
COD

S
S

2 1 189 V
V

  

  
  

1D

2D

x

y

3D 4D

BA

O
H

CD

A B

O

CD

A

CB H H CB

A

120

6060
MB

A

C

F
E

7 5

H

3030

12

C

H
K

G
B M

A

B C

A

D
45

4045

958550
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اکنون با توجه به اینکه   

ADC BDC
S SV V :داریم ،      

AOD BOC
S SV V   

  داریم: BHبا رسم ارتفاع   

AOB

BOC BOC

S BH OA OA OA
S OC S OCBH OC

1
22 11

2

V

V V
  

OA AB xAOB COD
OC CD y

1 23
V V
:  

BOC AOD
BOC

, S S
S

2 11 2 6 63 V V
V

   

  برابر است با: D4و  D1 ،D2 ،D3بنابراین مساحت محدود به چهار خط   
 ABCD

AOB BOC COD AOD
S S S S S 2 6 18 6 32V V V V  

 )٢، درس ٢(فصل  ٣ت سؤال: ساده * هندسه مشخصا ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٢٦
 : سؤال   456999کد 

OOالمرکزین  و خط Rو  Rهاي  هاي دو دایره نسبت به هم با شعاع نکته: حالت   d صورت زیر است:  به(R R )   

d  دو دایرۀ متخارج R R   

  

d  دو دایرۀ مماس بیرون R R   

  

R  دو دایرۀ متقاطع R d R R   

  

d  دو دایرۀ مماس درون R R   

  

d  دو دایرۀ متداخل R R   

  

d  مرکز دو دایرۀ هم 0   

  
  کنیم: ابتدا مختصات مرکز و اندازۀ شعاع هر دایره را تعیین می  

(x ) (y ) : O ( , ) r

(x ) (y ) : O ( , ) r

2 2
1 1

2 2
2 2

2 5 5 2 5 5
3 3 7 3 3 7

   

O O ( ) ( )2 2
1 2 2 3 5 3 65 65 5 7  

Oدو دایره متخارج هستند. O r r1 2 1 2  

O O

O O

O O

O O

O O

O O
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 )١، درس ٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٢٧
 : 511کد سؤال 781  

  است. ABاند، عمودمنصف  در صفحه به یک فاصله Bو  Aنکته: مکان هندسی نقاطی که از دو نقطۀ ثابت   
  

M d MA MB   
  
  
  

  است. rو به شعاع  Oاي به مرکز  قرار دارند، دایره rبه فاصلۀ ثابت  Oنکته: مکان هندسی نقاطی که از نقطۀ ثابت   
  

A OA r روي دایره  
  
  

است و مکان هندسـی نقـاطی کـه از  BD، قطر ACاست. عمودمنصف  ACاند، عمودمنصف  به یک فاصله Cو  Aمکان هندسی نقاطی که از   
  است. ١و شعاع  Mاي به مرکز  به فاصلۀ واحد هستند، دایره Mنقطۀ 

  مقایسه کنیم: ١را با  BDاز  Mبررسی کنیم، باید فاصلۀ  ACدر این سؤال براي اینکه وضعیت دایره را با عمودمنصف   
  

AC BC AC2 4 2  

ABO : MH AO AC AC1 1 1 1 1 4 2 22 2 2 4 4
V

   

MH 2 1   
  
  

  کند و جواب نداریم. پس دایره، عمودمنصف را قطع نمی  
 )١، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٢٨

 : 3691کد سؤال 41  
  برسانیم. nآن را به توان  هاي قطر اصلی باید درایه nAیک ماتریس قطري باشد، براي محاسبۀ  Aنکته: اگر   

n
n

n
a a

A A
b b

0 0
0 0

   

  گیریم: صورت زیر در نظر می را به Aابتدا ماتریس   

 A
1 3 3 1 0 4

4 03 1 1 3
   

A2 0 4 0 4 16 0
4 0 4 0 0 16  

  بنابراین، خواستۀ سؤال برابر است با:  

 ( )
A (A )

( )

10 20
20 2 10

10 20
16 0 4 0
0 16 0 4

   

  است. 204ن ماتریس برابر پس درایۀ سطر دوم و ستون دوم ای  
 )٢، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٢٩

 : سؤال   366933کد 
AAداریم:  Aپذیر  نکته: براي ماتریس وارون   A A I1 1   

A      ، داریم:Aپذیر  نکته: براي ماتریس مربعی و وارون  
A

1 1  

  داریم: Bو  Aمرتبۀ  نکته: براي دو ماتریس مربعی هم  
AB BA A B   

Iصورت  را به Iماتریس    A A   نوشته و با استفاده از نکات، داریم: 1

I BA AA BA (A B)A A B A A B
A A

1 1 1 1 1 1 2   

d
M

BA

O

r
A

M

H

O

BA

D C

4
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 )٢، درس ٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٣٠

 : سؤال   456988کد 
)Oصورت  توان آن را به مرکز دایره بر روي نیمساز ناحیۀ دوم است، پس می   a,a)  .درنظر گرفت(a )0  
OAاز طرفی در شکل مقابل،    OB R :پس داریم  

( a ) (a ) ( a ) (a )2 2 2 20 4 0 1 

a a a a a a a a2 2 2 2 58 16 2 1 6 15 2 

  

Oپس مرکز دایره نقطۀ    ( , )5 5
2   است و شعاع دایره برابر است با: 2

R OB ( ) ( )2 25 5 25 9 340 12 2 4 4 2  

xهاي  پس خط   5 34
2 2 ،x 5 34

2 2 ،y 5 34
2 yو  2 5 34

2   هـا،  دایره مماس هستند. بـا توجـه بـه گزینـهبر  2

  پاسخ است. ٣گزینۀ 
 )٢، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٣١

 : سؤال   397712کد 
  نکته:  
  -       n(A B) n(A) n(B) n(A B)U I  
  -       n(A B ) n((A B) ) n (U) n(A B)I U U  
  A  را مجموعه افرادي که در فیزیک وB اند در نظر گرفته و داریم:  افرادي که در شیمی قبول شده را مجموعه  

n(A) ,n(B) ,n (A B)15 17 8I  
n(A B) n(A) n(B) n(A B) 15 17 8 24U I  
n(A B ) n(U) n(A B) 30 24 6I U  

 )٢، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٣٢
 : سؤال 4633کد  72  

  . !nابر است با شیء متمایز بر nهاي  نکته: تعداد جایگشت  
  هاي فیزیک کنار هم و در ابتداي قفسه از سمت چپ باشند داریم: خواهیم کتاب با توجه به اینکه می  

   

! !5   تعداد کل حالات 4
 )١، درس ٢(فصل مشخصات سؤال: ساده * ریاضیات گسسته  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٣٣

 : سؤال   470976کد 
qرابطۀ  qو اندازۀ  pمنتظم با مرتبۀ  kنکته: در هر گراف    pk2  .برقرار است  
  با توجه به نکته و مطابق با اطلاعات مسئله، داریم:   

q p
(p ) p p p p q q

q p
2 3 2 5 3 2 10 3 10 10 5 155  

pبرابر است با: مجموع مرتبه و اندازۀ گراف،    q 10 15 25  
 )١، درس ٢مشخصات سؤال: ساده * ریاضیات گسسته (فصل  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٣٤

 : سؤال 501کد  766  
 اسـت G در متمایز دو دوبه رئوس از اي دنباله G در مسیر) v- u (یک v به u از باشند، یک مسیر Gدو رأس از گراف  vو  uاگر  :(مسیر)نکته   

 تعـداد بـا اسـت برابـر مسـیر یک طول. باشند هم مجاور G در دنباله این متوالی رأس دو هر که طوري به شود می ختم v به و شروع uاز  که
 یـک ،uرأس  یـک تنهـا از متشـکل دنبالۀ که کنیم می قرارداد). مسیر آن در موجود رئوس تعداد از کمتر (یکی مسیر آن در موجود هاي یال

  .خودش به u رأس از صفر طول با است مسیر
  کنیم: گذاري می ابتدا رئوس گراف را نام  

  
  دهد. می ٢با توجه به نکته، هر سه رأس متوالی، تشکیل یک مسیر به طول   
  در این گراف وجود دارد که عبارتند از: ٢مسیر به طول  ٦بنابراین تعداد   

abc abd cbd bde def efg   
  پاسخ است. ٢و گزینۀ   

a b d e f g

c

A
a

O
a

x

y

B

4

1
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 )١، درس ١مشخصات سؤال: متوسط * ریاضیات گسسته (فصل  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٣٥
 : سؤال 4988کد  53  

اي از  هـا و دنبالـه کنیم که حکم نادرست باشد، سـپس بـا اسـتفاده از قـوانین منطـق گـزاره نکته: در اثبات به روش برهان خلف، فرض می  
رسیم و از آنجا (با توجه به منطقی بودن همۀ مراحل)  به یک نتیجۀ غیرممکن یا نتیجۀ متضاد با فرض می هاي درست مبتنی بر فرض، استدلال

  شود. شود که فرض نادرست بودن حکم باطل است و درستی حکم اثبات می معلوم می
  توان نوشت: حتماً گنگ است. براي اثبات این موضوع به کمک برهان خلف می 2گویا باشد، عدد  هر دو گنگ و  و  اگر   
  نیز گویا است، پس داریم: دانیم  عددي گویا باشد، از طرفی می 2کنیم  فرض می  

{

a (b ) a a a ab ( )
a b b b b(b )
b

2 0 13 30 14243
   

  حتماً عددي گنگ است. 2با توجه به نتیجه، فرض خلف نادرست است و   
2حال براي بررسی گویا یا گنگ بودن      هاي زیر را در نظر گرفت: توان مثال می 2

2 22 1 3 2 2 3 2 2 6
1 2

   

3
2 2 3 3 3 3 3

3
2 4 1 2 2 4 2 4 2 2 1

1 2
   

2بنابراین      ممکن است گویا یا گنگ باشد. 2
 )٢، درس ١مشخصات سؤال: متوسط * ریاضیات گسسته (فصل  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٣٦

 : 410کد سؤال 128  
 شـوند مـی یافت r و q مانند فرد منحصربه و صحیح اعدادي صورت، این در باشد طبیعی عددي b و صحیح عددي aاگر : تقسیم) قضیۀنکته (  

a که قسمی به bq r  وr b0.  
  نویسیم: مسئله را با توجه به قضیۀ تقسیم می صورت  

q qa q r , r , r q36 0 36 0 36 0 722 2   

  باید زوج باشد، داریم: qبا توجه به اینکه   
max maxq a ( )70 36 70 35 2555   

  است. ٥رقم صدگان این عدد برابر   
 )٢، درس ١مشخصات سؤال: متوسط * ریاضیات گسسته (فصل  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٣٧

 : سؤال   475757کد 
aاگر : ١ نکته   | b  وc | d،  آنگاهac | bd   
  .شمارد می نیز را عدد دو آن تفاضل و مجموع آنگاه بشمارد، را عدد دو عددي هرگاه: ٢ نکته  

a | b a | c a | b c   
  با توجه به اطلاعات مسئله داریم:   

| k | k k| ( k )( k ) | k k k
| k : | k

21 2 27 4 1 21 20 3 221 4 1 5 2 21 20 3 2 213 5 2 21 21
  

| k k221 20 18 2  
  پاسخ است. ٢بنابراین گزینۀ   
 )١، درس ٢مشخصات سؤال: متوسط * ریاضیات گسسته (فصل  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٣٨

 : سؤال 51273کد  3  
 نمـایش nK بـا را رأسـی n کامـلِ گراف. نامیم می کامل گراف باشد، مجاور دیگر رئوسِ تمام با آن رأس هر که را گرافی کامل): گرافنکته (  

n و رأسی n گراف یک nK گفت توان دهیم. می می   .است منتظم -1

p      برابر است با: ها یالرأسی تعداد  Pدر هر گراف کامل نکته:    p(p )q 1
2 2   

Gdeg بـا را آن و انـد متصل v رأس به که G گراف از هایی یال تعداد با است برابر G گراف در v رأس درجۀ: رأس) یک درجۀنکته (   (v) طـور بـه یـا 
  گوییم. باشد، آن را رأس زوج می زوج اگر و فرد رأس را آن باشد، فرد رأس یک درجۀ اگر. دهیم می نمایش d(v)یا  deg(v) با تر ساده

 هـاي یـال وعۀمجم و ،G گراف رئوس مجموعۀ از اي زیرمجموعه آن رئوس مجموعۀ که است گرافی G گراف از زیرگراف یک: زیرگراف)نکته (  
  باشد. G هاي یال مجموعۀ از اي زیرمجموعه آن

6است که تعداد  ٦با توجه به نکات، گراف موردنظر گراف کامل مرتبۀ    5   است. ٥برابر  aیال دارد و درجۀ رأس  152
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 ĒİA 
degها  که در آن ٦هاي از مرتبه و اندازۀ  براي شمارش تعداد زیرگراف   a   کنیم: صورت زیر عمل می است، به 4

  
  
  
  
  
  

5      کنیم: یال انتخاب می ٤، تعداد aیال عبوري از رأس  ٥) از ١   54   

10      کنیم: یال انتخاب می ٢مانده نیز تعداد  یال باقی ١٠) از ٢   10 9 452 2   

5ست که تعداد و در نهایت به کمک اصل ضرب، واضح ا   45   وجود دارد. ٤برابر  aیال و درجۀ رأس  ٦؛ زیرگراف با 225
  پاسخ است. ٢بنابراین گزینۀ   
 )٣، درس ١مشخصات سؤال: دشوار * ریاضیات گسسته (فصل  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٣٩

 : سؤال 38کد  01 06  
  کنیم. تقسیم پیمانه و آن عدد ب.م.م بر را نهشتی هم آن پیمانۀ باید کنیم، تقسیم يعدد بر را نهشتی هم رابطۀ یک طرف دو بخواهیم اگرنکته:   

m
m d

ac bc ,(c ,m) d a b   
  .کرد کم آن از یا اضافه را پیمانه از مضربی هر نهشتی هم رابطۀ یک طرفِ یک یا طرف دو به توان مینکته:   

m
m

m
a mt b mk

a b
a mt b mk

   

    .کرد ضرب صحیح عددي در توان می را نهشتی هم ۀرابط یک طرف نکته: دو  
m m

a b ac bc 

nعدد    n12   است، پس:  ٢٥مضرب  3
n( , )n n n n n n( )

25 25 25 253 25 112 3 0 3 4 1 0 4 1 0 4 1  
25 25 25 25 25 25 254 43 3 4 4 54 64 4 64 2 25 14 4 56 4 56 2 25 6 4 24  

25 25 255 104 24 25 1 4 1  
  است. ١٠برابر  nترین عدد طبیعی  بنابراین کوچک  

 )٣، درس ١مشخصات سؤال: دشوار * ریاضیات گسسته (فصل  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٤٠
 : سؤال 38کد  01 05  

m اگر ،b و a مانند صحیح عدد دو هر و m مانند طبیعی عدد هر براينکته:    | a b، گوییم می ªa با نهشت هم b پیمانۀ  یا سنج به استm«؛ 

نویسیم  می و
m

a b .پیمانۀ  به نهشتی هم رابطۀ تعریفm، از است عبارت ریاضی زبان به:  
m

a,b ,a b m | a b (m )Z N   
  .کرد ضرب صحیح عددي در توان می را نهشتی هم رابطۀ یک طرف دونکته:   

m m
a b ac bc   

  .کرد کم آن از یا اضافه را پیمانه از مضربی هر نهشتی هم رابطۀ یک طرفِ یک یا طرف دو به توان مینکته:   
m

m

m
a mt b mk

a b
a mt b mk

   

a     کنیم: شده را تجزیه می ابتدا عبارت داده   a ( a ) ( a ) *228 13 5 7 5 4 1   

a        طبق فرض داریم:  a k
3

7 5 0 7 5 3   

a a a a a a a a k
3 3 3 3 3 3

7 5 7 3 2 5 3 2 4 8 4 1 9 4 1 0 4 1 3  
a    ، داریم:*با جایگذاري این مقادیر در    a ( k)( k ) kk k228 13 5 3 3 9 9   
  برابر صفر است. ٩اش در تقسیم بر  مانده پذیر است. بنابراین باقی بخش ٩پس عبارت موردنظر بر   

a b

c

de

f
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  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فیزیک  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٤١

 : سؤال   523437کد 
m AU // km / km / AU

km // m

34 4 4 4
11

10 1 3 63 6 10 3 6 10 10 2 4 101 1 51 5 10
   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فیزیک  ▲  ٢ۀ پاسخ: گزین -٤٢
 : سؤال   523441کد 

  است. cm1کش  گیري خط است؛ بنابراین دقت اندازه cm1کش  بندي خط کمینۀ تقسیم  
/گیري آن  خواند؛ بنابراین دقت اندازه ترازو تا مرتبۀ دهم گرم را می   g0   است. 1
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٤٣

 : سؤال 6239کد  14  
mبا استفاده از رابطۀ   

V
  آوریم:  دست می حجم واقعی و با استفاده از تغییر حجم مایع، حجم ظاهري کره را به 

m V cm
V

34000 8005  

L cm V cm3 32 2000 2000 800   جاشده حجم مایع جابه1200

1200بنابراین به نسبت    3
2000   درصد از حجم کره خالی و بقیه پُر است.  ٦٠عبارتی  دهد. به از حجم کره را حفره تشکیل می 5

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٤٤
 : سؤال 518کد  222  

Pدلیل اضافه شدن مایع دوم را با استفاده از رابطۀ  ه بهشد فشار ایجاد اختلاف   gh2 فشار باعـث ایجـاد  کنیم. این اختلاف محاسبه می 2
  ورت داریم: شود. در این ص طور کامل به کف ظرف منتقل می به فشار توسط مایع  اختلاف نیرو خواهد شد. باید توجه داشت این اختلاف

F P A gh A / N4
2 2 80 0 1 0 0 4 50 1 0 1 6   

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٤٥
 : سؤال   645659کد 

  M  وN تراز درون یک مایع هستند؛ بنابراین: دو نقطۀ هم  
M N A BP P P P gh   

A BP P gh   
/36 10 10 0 4   

kg g/
Lm

3
31 5 10 1500   

  

  )٢(فصل  ١* فیزیک  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٤٦
 : سؤال   559713کد 

A A B B A B A BA v A v , A A v vمعادلۀ پیوستگی :  
A(نیروي وارد بر واحد سطح دیواره)  B A B A Bv v P P F Fاصل برنولی :  

F)وارد بر دیواره همان نیروي عمود بر سطح دیواره خواهد بود تذکر: چون سؤال گفته اصطکاك ناچیز است، نیروي    PA) .  
  )١(فصل  ٣و فیزیک  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٤٧

 : سؤال   429262کد 
mm / ton kg , a , t s , v
s

121 5 1500 2 5 0   

vv m ma v
t ss

K K K mv mv ( ) / J kJ

2
22

2 2 2 4
2 1 2 1

02 105
1 1 1 11500 10 0 7 5 10 752 2 2 2

   

  )٣(فصل  ١ت سؤال: متوسط * فیزیک مشخصا ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٤٨
 : سؤال   559715کد 

انـرژي جنبشـی   شده در وزنه به برد و سپس در هنگام سقوط، انرژي پتانسیل گرانشی ذخیره دهد و آن را بالا می بالابر روي وزنه کار انجام می  
  شود.  تبدیل می

کاري که بالابر روي وزنه   بازده بالابر انرژي مصرفی بالابر 
  ام دادهانج

انرژي پتانسیل گرانشی 
  در محل رها شدن

انرژي جنبشی وزنه 
  هنگام رسیدن به زمین

mmv Ra P t v v v v
s

2 2 3 2 3 21 1 75 360 2 10 8 30 16 10 400 202 2 100 4  

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

A B

cm40
NM
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 ĒİA 
  )١(فصل  ٣و فیزیک  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٤٩

 : سؤال   428920کد 
AB ( ) ( ) m2 28 6 10   

av

av

B
B

v v
v

v t
v v v mx t v

s

1 2

1 2

2

21 0 2 82 2

l  

tK W K W W انرژي جنبشی -: قضیۀ کار  

B A k k k kmv mv mg h ( f AB) ( ) ( ) f f f N2 21 1 1 5 64 4 50 6 1 0 1 50 30 0 1 0 1 52 2 2  
  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٥٠

 : سؤال   429811کد 
1 2 1 1L L L L L  

L L
L L L ( ) ( ) / m / mm1 1 6 4

2 2 1 1 2 10 80 1 6 10 0 16   
  )٤(فصل  ١ک مشخصات سؤال: متوسط * فیزی ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٥١

 : سؤال   429071کد 
JC
C

?

3

3

            :گلوله210
m g

C
Jc /

g. C

2
2
2

480
1 0
4 2

                 :آب
JC
C

C

1

1

84

10
  :گرماسنج 

e C12 دماي تعادل:  
e e eQ Q Q C ( ) m c ( ) C ( )1 2 3 1 1 2 2 2 3 30 0   

( ) / ( ) ( )384 1 2 1 0 480 4 2 1 2 1 0 21 0 1 2 0   
  کنیم:  تقسیم می ٤٢بر  طرفین را  

C3 3 3
1604 96 60 5 0 160 5 325   

  )٤و  ٢ هاي (فصل ١مشخصات سؤال: دشوار * فیزیک  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٥٢
 : سؤال   543787کد 

V A
P P cmHg
T

1
1
1

70
72o مشخصات هواي اولیۀ درون لوله :  

  برابر است: Bو  Aتراز  فضار در دو نقطۀ هم  
A BP P P P cmHg2 8 72 8 80o   

V (h ) A
P cmHg
T

2
2
2

8
  : مشخصات هواي محبوس در لوله پس از ورود به جیوه 80

T T

P V P V A (h ) A
T T T T

(h ) h h cm1 2

1 1 2 2
1 2 1 2

72 70 80 8

72 70 80 8 8 63 55
   

  )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٥٣
 : سؤال 533کد  807  

  بیان صحیحی از قانون دوم ترمودینامیک هستند. » پªو » بªهاي  عبارت  
  هاي نادرست: بررسی عبارت  
  شود، نه یک فرایند.  نادرست؛ زیرا قانون دوم ترمودینامیک براي چرخه تعریف می»: الفªعبارت   
  شود.  نادرست؛ فقط قانون دوم ترمودینامیک نقض می»: تªعبارت   
  )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٥٤

 : سؤال 51678کد  8  
H LW Q Q kJ W kJ48 48   

H
H H

W
/ Q kJ

Q Q /
48 480 2 2400 2   

H L L LQ Q Q Q kJ48 240 48 240 48 192   

/ kJ192 3   شده به منبع دماپایین در هر ثانیه گرماي داده 260

cm8

h

A B

Po

P2
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  )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فیزیک  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٥٥
 : سؤال   563254کد 

B C B B C C B BT T P V P V V V L5 53 10 6 10 2  

CAW P V ( ) J5 310 2 6 10 400  
Wفشار ثابت و حجم کاهش یافته است، بنابراین  CAدر فرایند    یابـد  و دما نیز کاهش یافته بنابراین انـرژي درونـی نیـز کـاهش مـی 0

( U   ، پس: 0(
CA CA CA CA CA CA

( ) ( )
U W Q Q Q U0  

CA CA CA CAU Q U Q3 3
5 5  

CA CA CA CA CA CA CA CA CAU Q , U W Q U U U U J3 5 2400 400 6005 3 3  

AB BC CA AB ABU U U U U J0 0 600 0   : چرخه600
AB AB AB AB ABU W Q Q Q J600 0 W)حجم  هم AB: فرایند 600 )0  

 Wاز انـدازۀ  Qمخالف یکدیگر و انـدازۀ  Wو  Qیکسان، علامت  Uو  Q) همیشه علامت CAفشار گاز آرمانی (مانند  نکته: در فرایند هم  
  ر است. بیشت

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * فیزیک  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٥٦
 : سؤال 484کد  362  

  سرعت متحرك ثابت است:  
  
  
  

av
xv v t t s
t t t 3 3

3 3

80 56 80 20 24 60 15 4 1115 15 5 15 10   

  )1(فصل  3مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  1پاسخ: گزینۀ  -57
 : سؤال 3720کد  38  

  جایی است.  زمان بیانگر جابه -ت و سطح زیر نمودار سرعتزمان بیانگر تغییرات سرعت اس -سطح زیر نمودار شتاب  
m( , s) : v
s

0 3 30  

m( s , s) : v
s

3 5 40   

va t / s
t t 1

1

10 020 4 55  

av av
x ( / ( )) ( / ) mv v
t s

4 5 15 5 0 5 135  

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٥٨
 : سؤال 371کد  843  

40به  Bعت اتومبیل ثانیه سر ١٠در مدت    m
s

  رسد.  می 
mt s : v at
s

10 10 4 40  
Aبه هم رسیدن دو متحرك یعنی    Bx x  و چون در لحظۀt در یک محل  0

Aرسـند کـه  توان گفت زمانی به هم مـی اند می بوده Bx x  باشـد. یعنـی
vمساحت زیر نمودار  t  .دو متحرك برابر شود  

1 1
1 1 1

1030 40 5 40 40 2002A B
t (t )

S t , S (t ) t  

1 1 130 40 200 20A BS S t t t s  
  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٥٩

 : 4070کد سؤال 41  
xحالا سرعت متحرك هنگام عبور از نقطۀ    m16 کنیم: را محاسبه می  

av
v ( ) ma a
t s2

0 20 210  

mv at v
s

2 6 20 8o   

mv v a x v ( ) v v
s

2 2 2 2
2 1 2 64 2 2 36 16 64 80 144 12  

0

40
30

10

B

1t t (s)

A

mv( )s

mv( )s

3 5

30

10
t(s)0 1t

x (m)
t s1 5

x m1 20

t ?3

x m3 56

t s2 15

x m2 80
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  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٦٠

 : سؤال 4828کد  33  
AB ABAB v t ( ) m km30 10 60 18000 18   

330 1 01 2 1 8 30 60 0 1 050BC
BC

BCBC AC AB km t s min
v

   

av
AB BC

x AC mv
t t t s

12000 10600 600   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * فیزیک  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٦١
 : سؤال 484کد  367  

v mS m v
s

2
2 2

440 40 202   

mv a t a a
s20 20 4 5   

v v
S m v v mv

sv a t v v ( ) v v

1
1 1

1 1

100 2 100 100 552
2 5 10

o
o

o
o o

   

v v a x ( ) x x / m2 2 2 55 552 0 55 2 5 302 510o   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * فیزیک  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٦٢
 : سؤال 373کد  877  

  بام ساختمان فرض کنیم: پشتمطابق شکل، جهت مثبت محور مکان را رو به بالا و مبدأ مکان را   
  آوریم: دست می رسد را به ) به زمین میAاي که گلولۀ اول ( زمان حرکت هر گلوله تا لحظه ابتدا مدت  

AB

A

y gt ( g(t ) ) t ( (t ) )

t t t t t s t

2 2 2 2

2 2

1 1 2 80 5 5 22 2
16 4 4 20 4 5

   

C Bt t s2 3 2 Bو  1 At t s2 5 2 3   

BC B C B C

BC

y y y gt ( gt ) ( ) m

y m

2 2 2 21 1 5 3 1 5 8 402 2
40

   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٦٣
 : سؤال   548279کد 

gt t t/ h t t t t t
h t t tg(t t )

2
1 1 1

1 1 2 1 22 1 2 21 2

1
0 36 6 3 32 5 3 3 2 31 10 5 2

2

   

  )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٦٤
 : سؤال   514567کد 

  طرف پایین است.  طرف پایین است، پس جهت نیروي خالص هم به رود، جهت شتاب به ه پایین میصورت تندشوند وقتی آسانسور به  

net N N NF mg F ma m F m F m10 4 m: وقتی آسانسور با شتاب ثابت 6
s24 رود. صورت تندشونده پایین می به  

NFدر حالت دوم    m12  یعنی بیشتر ازmg ،طرف بالا بودن شتاب در یکی از دو حالت زیر  طرف بالا است. به یعنی شتاب آسانسور به است
  دهد: رخ می

  طرف پایین  ) حرکت کندشونده به٢    ) حرکت تندشونده رو به بالا١  

netالبته در هر دو صورت، نیروي خالص وارد بر شخص (جسم) رو به بالا است:    N
mF F mg ma m m ma a
s212 10 2  

  )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٤گزینۀ پاسخ:  -٦٥
 : سؤال 5193کد  35  

  :کند میوارد  Fبرد، بر جسم نیروي  وقتی شخص، جسم را با شتاب ثابت بالا می  
F m g m a F F N2 2 50 5 2   : برایند نیروهاي وارد بر جسم 60

F F N60   
شود. بزرگـی مجمـوع نیروهـاي وارد بـر  وارد می واکنش این نیرو به شخص و رو به پایین  

شخص که رو به پایین هستند، با بزرگی نیروي عمودي سطح وارد بر شخص برابر است، زیرا 
  شخص ساکن است:

NF m g F N1 60 10 60 660   

F

F

m g2
NF

m g1

B

A

C

h

BC
0y

m80

0 t12

v2

v1

vo

mv( )s

s4
t(s)

S2

S1
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  )٢و  ١ هاي (فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٦٦
 : سؤال 38کد  2127  

  است، حرکت با شتاب ثابت بر خط راست است. ٢زمان درجۀ  -مکانچون معادلۀ   

x t t
ma a
s

x at v t x

2

2
2

5 20
1 5 1 021

2 o o

  

netF ma / ( ) N0 2 1 0 2   

net net
p kg m kg mF p (F ) t p i ( )
t s s

2 2 4 4
rr

  

  )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * فیزیک  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٦٧
 : 530کد سؤال 170  

cm75در حالت اول، فنر    60   کشیده شده است و داریم: 15
e eF mg F m m (N)1 10 10 10  

  
e(Fچون نیروي فنر    e(Fتناسب مستقیم دارد  (x)با تغییر طول آن  ( kx)، توان نوشت: می  

  
e

e
e

F m(N) (cm)
F m (N)F ? (cm)

1
22

10 15
69   

  
e k

k k k
k k N k

F f ma
m m m /

f F mg
2 6 10 2 10 4 0 4   

  
  )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٦٨

 : سؤال 530کد  168  
یابد  هم افزایش می Dfشود و در نتیجه مقدار  تدریج تندي جسم زیاد می از لحظۀ شروع حرکت به  

ثابـت  Dfتندي حدي). از آن لحظه بـه بعـد  با وزن جسم برابر شود (رسیدن به Dfتا زمانی که 
ماند (البته مشروط بر اینکه قبل از آن لحظه، جسم به زمین نرسیده باشد). به ایـن ترتیـب در  می

mنیوتون برابر با وزن جسم است. ( ٢٠٠اینجا  kg20(  

net D
mF ma mg f ma a a
s2200 120 20 4   

  )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٤گزینۀ پاسخ:  -٦٩
 : سؤال   486655کد 

N(Fسطحی که اصطکاك ندارد، تنها در امتداد عمود بر سطح      کند. بر جسم نیرو وارد می 1(
  رو است: شکل روبه پس نیروهاي وارد بر میله به  

net y N(F ) F mg N20 100   
  نۀ لغزیدن است، پس نیروي اصطکاك آن از نوع اصطکاك ایستایی بیشینه است:چون میله در آستا  

net x s ,max N s N N N N(F ) f F F F / F F N1 2 1 1 10 0 4 100 40   
  

  )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٧٠
 : سؤال 38کد  2128  

r
mv v mmg v ( )

r s

2 2 62 6 2
3

50 0 20 0 0 9 1 020 0 0 36 1 050 090 0 0 1 0
  وزن ماهواره در مدار نیروي مرکزگرا  

mv
s

36 10   

  )٣(فصل  ٣* فیزیک  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٧١
 :   450990کد سؤال

rad
s

Aو  20 / m0 2
max

mv v A
s

  شود. جهت شتاب در مرکز نوسان عوض می4

max
ma a A
s

2
شود. کت در دو انتهاي مسیر عوض میجهت حر280

  متر است. سانتی ٤٠یعنی  ،A2فاصلۀ دو انتهاي مسیر حرکت از یکدیگر   
  

y

x

NF 2

s ,maxf

mg

NF 1

Df

mg N200

mgr

eF 1
r

mgr

NF
r

kf
r

eF 2
r
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  )٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٧٢

 : سؤال 38کد  4526  

E mf A / f ( ) f f Hz
/

42 2 2 2 2 2 2 2
2

5 3 102 3 2 0 6 10 10100 2 0 6 25
   

T / s
f
1 0 1   

  )٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٧٣
 : سؤال 4070کد  59  

g g rad( )
L L / s

ma x a x
s

2 2

2 2
2

1 0 25
1 2 3

25 3 1
3 1 0 0 4

  

  )٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * فیزیک  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٧٤
 : سؤال   493751کد 
T s ms2 2 1 5040 20  

  سو نیستند. عت و شتاب آن همشود، حرکت کندشونده است و سر هرگاه متحرك از وضع تعادل دور می  

( / ms) ( ms) ( / ms) ( / ms)( ms)

T T T Tt T
12 5 25 37 5 62 550

3 50 4 2 4 4 L  

  
t / / ms3 12 5 37 5  

  )٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * فیزیک  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٧٥
 : سؤال 408کد  949  

T / T s5 2 5 24 

  متر است.  سانتی ٦شده برابر  مسافت طی t2تا  t1در مدت   
( ) cm4 2 4 4 2 6l  

Tt      کنیم:  رو حساب می ترتیب روبه را به t2تا  t1زمان  مدت   / s1 0 54  

tx Acos( t) Acos ( t) cos( t ) cos( t )
T

2 2 2
2 2 12 4 2 2  

rad

t st

rad

22

2
3 3 4

3
4

3 3

   

t t t s2 1
4 1 8 3 5
3 2 6 6  

av
cms /

t s
6 36 7 25 5
6

l  

  
 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٧٦

 : سؤال 31کد  3986 
H3از میان سه ایزوتوپ طبیعی هیدروژن، ایزوتوپ   

  پرتوزا و ناپایدار است. 1
 )٢و  ١هاي  (فصل ١مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٧٧

 : سؤال 400کد  712 
CH g mol , C H g mol1 1

4 2 616 30   

0 /12 5 25 /37 5 50 /62 5 75 /87 5 100 t(ms)

t ms2 80t ms1 10

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 

x 0A

A
2
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A
A

mol CH N atommol atom/ gCH / N atom
g CH mol CH mol atom

4
4

4 4

1 50 8 0 2516 1 0/ها در  تعداد اتم 1   گرم متان 8

A
A

mol C H N atommol atom/ g C H / N atom
g C H mol C H mol atom

2 6
2 6

2 6 2 6

1 81 2 0 3230 1 1/ها در  تعداد اتم 1   گرم اتان 2

A/ / / N atom0 25 0 32 0   هاي متان و اتان مجموع مول 57

A
A

mol SO / L SOmol atom?L SO : / N atom / L SO
N atom mol atom mol SO

3 3
3 3

3

1 22 410 57 3 1924 1  

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٧٨
 : سؤال 2890کد  67 

  فقط عبارت دوم نادرست است.  
  هستند. Cl17و  K19 ،S16ترتیب  به Cو  A ،Bعناصر   
K)صورت  به Aو  Bفرمول ترکیب حاصل از عنصر    S) A B2   است. 2
 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٧٩

 : سؤال 3690کد  99 
Fe : s s p s p d s2 2 6 2 6 6 2

26 1 2 2 3 3 3 4   

Kr : s s p s p d s p2 2 6 2 6 10 2 6
36 1 2 2 3 3 3 4 4  

  هاي لایۀ ظرفیت عداد الکترونت 8
  sهاي  هاي زیرلایه مجموع الکترون 8

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٨٠
 : 401کد سؤال 790 

STP ،/22یک مول از گازهاي گوناگون در شرایط    ها بیش  بت به این شرایط دما را افزایش دهیم، حجم آنلیتر حجم دارند؛ بنابراین اگر نس 4
22/از    لیتر خواهد شد. 4

  هاي نادرست: بررسی گزینه  
  ها ندارد. : حجم گازها ربطی به جرم مولی آن١گزینۀ   
  بر دما و فشار، باید مقدار آن نیز مشخص باشد. : براي توصیف یک نمونه گاز، علاوه٢گزینۀ   
  که یک مول گاز هیدروژن، داراي دو مول اتم است. : یک مول گاز هلیم داراي یک مول اتم است، درحالی٣گزینۀ   

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٨١
 : سؤال  355247کد 

HNO H S NO H O S3 2 2 22 2   ١: گزینۀ  2
S KNO C K S CO N3 2 2 22 3   ٢: گزینۀ  3

NaOH Cl NaCl NaClO H O2 3 26 3 5   ٣: گزینۀ  3
C H O CO H O2 6 2 2 22 7 4   ٤: گزینۀ  6

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٨٢
 : سؤال  399749کد 

X C
C P

Y P
6

2 2
15

   

:صورت  ها تنها ساختار مناسب به براساس تقسیم ظرفیت   P C C P   خواهد بود. :
2
7   

  شود.) (البته هر ساختار دیگري هم رسم کنیم، همین نسبت حاصل می  
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٨٣

 : سؤال 38کد  4671 
NaHCO Na CO H O CO3 2 3 2 22  
Li O CO Li CO O2 2 2 2 3 22 2 2  

mol NaHCO mol CO mol O / L O
/ g NaHCO / L O

g NaHCO mol NaHCO mol CO mol O
3 2 2 2

3 2
3 3 2 2

1 1 1 22 41 68 0 11284 2 2 1  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٨٤
 : سؤال 44003کد  7 

آیـد.  مـول از آن اضـافه مـی yمول اکسیژن مصرف و  x3سولفید در ظرف وجود داشته است. در این صورت  مول کربن دي xکنیم  فرض می  
1/نشده برابر  و اکسیژن مصرفهاي حاصل  مول و مجموع فراورده ٢مجموع این سه مقدار ماده برابر با    مول است: 8

y molO ymol O

CS (l) O (g) CO (g) SO (g)
xmol xmol xmol xmol

2 2

2 2 2 23 2
3 2144424443 14444244443
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x x y

x / mol
x x y /

3 2 0 22 1 8   

g CS
g CS / mol CS / g CS

mol CS
2

2 2 2
2

760 2 15 21  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲  ١پاسخ: گزینۀ  -٨٥
 : سؤال 33کد  2281 

  الف)  

(NH ) CO :4 2 3
1
2  

Ag SO :2 4
1
2  

NH)ب) ترکیب    ) CO4 2   .دوش یم Clو  Feعنصر  ٢داراي  FeCl2است و ترکیب  Oو  N ،H ،Cعنصر  ٤داراي  3
NH)پ) یک مول    ) CO4 2   مول اتم است. ١٤حاوي  3
  ابر است.ت) تعداد پیوندهاي کووالانسی آنیون و کاتیون آن بر  

|
|

|
H

. .. .H
:: O C O..H N H ,

: :O. .

2

  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٨٦
 : سؤال  296789کد 

L1 99   شده) حجم محلول ثانویه (رقیق 100
H SO ( ) ( ) g mol 1

2 4 2 1 32 4 16 98   
g xg x g

mL mL
1 1   چگالی محلول رقیق 100000100000

g H SO
?g H SO / mol H SO / g H SO

mol H SO
2 4

2 4 2 4 2 4
2 4

980 03 2 941   

/ppm / ppm6 62 9410 10 29 4100000  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٨٧
 : سؤال 4613کد  06 

mol H SO L H SO/ g KOH g KOH mol KOHmL KOH
mL KOH g KOH g KOH mol KOH / mol H SO

2 4 2 4
2 4

1 11 12 56 1100 1 100 56 2 2 8  

mL H SO
mL H SO

L H SO
2 4

2 4
2 4

1000 2001  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٨٨
 : سؤال 33کد  6079 

شـده  پذیري مـادۀ مـوردنظر در دمـاي داده کنیم تا انحلال آب محاسبه می g100شونده را در  شده، مقدار مادۀ حل در هریک از دماهاي داده  
  مشخص شود.

)S / ( ) / g1 0 3 5 27 28 5  
2/درجه سلسیوس، باید  ٥گرم آب در دماي  ٢٠٠بنابراین در    28 5   ر حـل شـود، تـا محلـول سیرشـده باشـد. گرم از ماده موردنظ 57

  ، محلول سیرنشده وجود دارد.)١(پس در گزینۀ 
S / ( ) g0 3 10 27 30 )٢ 

  ، محلول سیرشده وجود دارد.)٢(در گزینۀ   
S / ( ) g0 3 20 27 33 )٣  

33، باید C20گرم آب در دماي  ٢٠٠بنابراین در    2 ، ٣گرم از مادۀ موردنظر حل شود تا محلول سیرشـده باشـد. (پـس در گزینـۀ  66
  محلول فراسیرشده وجود دارد.)

S / ( ) g0 3 30 27 36 )٤  
  ، محلول سیرنشده وجود دارد.)٤(در گزینۀ   
 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٨٩

 : سؤال  379273کد 
هاي مـولی مشـابه اسـت،  ها جرم مولی متفاوتی دارند، اغلب مولکول با جرم مولی بیشتر نقطۀ جوش بالاتري دارد و وقتی جرم وقتی مولکول  

  مولکول قطبی نقطۀ جوش بالاتري خواهد داشت.
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 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٩٠
 : سؤال  476444کد 

دلیل انجام واکنش شیمیایی هنگام انحـلال   هاي نیتروژن مونوکسید ناقطبی هستند، ولی به قایسه با مولکولاکسید در م   دي هاي کربن مولکول  
  پذیري بیشتري دارند. در آب (انحلال شیمیایی)، انحلال

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٩١
 : سؤال 64068کد  7 

نتیجـه در نشان داده شده اسـت.  2کنند، که در شکل با مسیر  از محلول رقیق به غلیظ حرکت می هاي حلال عمدتاً بر طبق اسمز، مولکول  
  افزایش و حجم آن کاهش خواهد یافت. Bافزایش، غلظت محلول  Aکاهش، حجم محلول  Aغلظت محلول 

 )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٩٢
: کد سؤ  635621ال

رو در واکنش چربی با محلول سود سوزآور سه نـوع  هاي متفاوتی است ازاین الف) درست؛ زنجیرهاي هیدروکربنی سازنده آن داراي شمار اتم  
  آید. دست می صابون جامد به

Cب) نادرست؛ فرمول مولکولی چربی    H O54 104   است. 6
C H O CO54 104 6 254   

/ mol ?L ? /
mol / L

0 2 241 921 54 22 4   

  پ) نادرست  
( ) ( ) ( )54 4 104 1 6 2   هاي پیوندي شمار جفت الکترون 1662

  جفت الکترون ناپیوندي دارد، پس: ٢هر اتم اکسیژن   
6 2 12   

/166 13 812   

  ت) درست؛ مخلوط آب و چربی و صابون نوعی کلوئید و پایدار است.  
 )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٩٣

 :  450261کد سؤال
RCصورت  دار به کنندۀ غیرصابونی سدیم فرمول کلی یک پاك   H SO Na6 4 nگـروه  Rاست. اگر در این فرمول،  3 nC H2 باشـد، شـمار  1

nهاي کربن برابر با  اتم n2هاي هیدروژن برابر با  و شمار اتم 6   است.  5
( n ) (n ) n n2 5 6 10 1 10 11  

 )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٩٤
 : سؤال  372586کد 

عنـوان  بـه ١ود؛ بنابراین استفاده از محلـول ظـرف ش ) استفاده میNaClOها، از اسیدها و بازهاي قوي یا مواد فعال دیگر (مثل  بازکن در لوله  
  تر است. بازکن مناسب لوله

 )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -٩٥
 : 38کد سؤال 1410 

HA H A
: M
: M x x x

0 0
ƒ

  

M x /
M / , x /

M x /
0 02 0 05 0 030 08  

x / /
M /

0 03 0 6 600 05   

a
M / /K /

/

2 2 20 05 0 6 4 5 101 1 0 6  

 )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٤اسخ: گزینۀ پ -٩٦
 : سؤال  379258کد 

/ /pH / H H OH OH11 3 12 0 7 12 14 311 3 10 10 10 5 10 10 2 10   

Ca(OH) Ca OH2
2 2   

  غلظت محلول کلسیم هیدروکسید، نصف غلظت یون هیدروکسید است، پس:  

y y mg
34 10 742 10 2074 100  
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 )١(فصل  ٣ مشخصات سؤال: متوسط * شیمی ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -٩٧

 : سؤال 38کد  1456 

HX

mol HX /

M /

12 0 08150
0 08

   

HY

mol HY /

M /

8 0 1650
0 16

  

HX
HX HY(HX) (HY) HY

/pH (HX) pH (HY) H H / /
/

0 160 08 0 16 20 08  

 )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٩٨
 : سؤال 414کد  544 
HNO Ca(OH) Ca(NO ) H O3 2 3 2 22 2   

HNOHNOHNO : pH H M / mol /333 1 0 1 0 01   

Ca(OH) Ca(O H)
x /Ca(OH) : pH OH / M mol2 22

0 0112 0 01 2 2   

(x / )
310 0 Ca(OH)اضافی 12 Ca(OH)pH OH M mol2 2

311 10    Ca(OH)2: اضافی  2

HNOmol
Ca(OH) /3

2 0   HNO3لازم جهت خنثی کردن 0052

/ x / / (x / ) x x / x / L ml0 005 0 005 0 0005 0 1 10 10 0 1 1 122 1122;  
 )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -٩٩

 : سؤال  407654کد 
  صورت زیر است: ها به شدۀ واکنش معادلۀ موازنه  

 a) Cr Fe Cr Fe2 32 3 2 3  
b)Fe Ni Fe Ni2 2  

  ها: براساس این واکنش 
Crها:  قدرت کاهندگی کاهنده  Fe Ni  
Crها:  قدرت اکسندگی اکسنده  Fe Ni3 2 2  
  درست هستند.» سومªو » دومª، »اولªهاي  عبارت  
a (Feبررسی عبارت چهارم: قدرت اکسندگی گونۀ اکسندۀ واکنش    b (Niکمتر از قدرت اکسندگی گونۀ اکسنده در واکنش  2(   است. 2(
 )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٤پاسخ: گزینۀ  -١٠٠

 : سؤال 414کد  548 

  
  است. ٢هاي کربن در اتانول برابر با  اختلاف عدد اکسایش اتم  
 :٢و  ١هاي  بررسی گزینه  

O: ١گزینۀ    H e H O2 24 4   واکنش کاتدي سلول سوختی : نیم2

H: ٢گزینۀ    O(l) H (aq) e O (g)2 22 4   واکنش آندي برقکافت آب : نیم4
 )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٢گزینۀ  پاسخ: -١٠١

 : سؤال 38کد  4446 
  : ها بررسی تفاوت  
  شود. خود انجام می طور طبیعی و خودبه  کاهش به -ي الکترولیتی، واکنش اکسایش ها ي گالوانی برخلاف سلول ها الف) در سلول  
  ي الکترولیتی است. ها ت با سلولي گالوانی متفاو ها ي آند و کاتد در سلول ها پ) علامت الکترود  
  گیرند. ي گالوانی، دو الکترود در یک محلول الکترولیت قرار می ها ي الکترولیتی برخلاف سلول ها ث) در سلول  
 )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٠٢

 : سؤال 4128کد  09 
سلول مس داشته و در الکترود آلومینیم اکسـایش  جه گرفت که پتانسیل کمتري از نیمتوان نتی یابد می چون جرم الکترود آلومینیم کاهش می  

سمت الکتـرود مـس (کاتـد: قطـب       در مدار بیرونی از الکترود آلومینیم (آند: قطب منفی) به  ها دهد. الکترون و در الکترود مس کاهش رخ می
  مثبت) جریان دارند.
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2/اندازۀ       بهزمان، جرم الکترود مس  در این مدت     یابد: گرم افزایش می 88
Al (s) Cu (aq) Al (aq) Cu(s)2 32 3 2 3   

mol Al mol Cu gCu/ g Al / gCu
g Al mol Al molCu

1 3 640 81 2 8827 2   افزایش جرم کاتد 1

0/طی این مدت    0/شود. غلظـت آن در محلـول  مصرف می (II)مول یون مس  045 )/مـول بـر لیتـر  225 / mol L )
/

10 045 0 2250 2 

  یابد. کاهش می
 )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٠٣

 : سؤال  466575کد 
C(s)صورت    ل به شدۀ فرایند ها واکنش موازنه   Al O (l) Al (l) CO (g)2 3 23 2 4   است: 3

mol Al mol C gCkg Al kgC
g Al mol Al molC

1 3 12540 18027 4 1   

mol CO LCO m COg Al mol Alkg Al m CO
kg Al g Al mol Al mol CO LCO

3
2 2 2 3

2
2 2

3 30 11000 1540 4501 27 4 1 1000  

 )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٠٤
 : سؤال 4548کد  33 

  شود. این سلول یک نوع سلول الکترولیتی است و آبکاري محسوب می  
Zn Zn e2   : در آند 2
Zn e Zn2   : در کاتد 2

 )٢(فصل  ٣شیمی مشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -١٠٥
 : سؤال  454764کد 

در نقـش کاتـد  Feدر نقش آند و  Alشود که  است، پس در محل خراش، سلول گالوانی ایجاد می Feتر از  پایین Alدر سري الکتروشیمیایی،   
  شوند. ظاهر می

Al Al e3   Al: در سطح  3
O (g) H O(l) e OH2 22 4   Fe: در سطح  4

  گردد. ایجاد می Al(OH)3محل خراش، رسوب  مرور در به 


