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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ ۴۵ ۱ ۴۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۵ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۴۵ ˮđʩł˫

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

 ̌ķĐĔļ۱ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۱  

ļˊʔ ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀ۲۵  ĔŃļ ۱۴۰۴

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

ʣــķĠĿćđ ــ ļćĔĴņ، ʥــ Ń˃ ŁđĈ˪ʬــ Ęć  ́ ć ʠĈļĒــ˅   ņــ ĜĈěʬ˅ćđŀــ ˅ Ēــ ʫʴĈļ ــ ļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻــ˕ŀń Ēــ ģʱ  ́ ć ،˺ŀــ ļˊʔ Įــ ʴĈʱ ĵć ـ̃ـ Ę   

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 
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 بـا ارتبـاط در مـورد كدام دارند، اندازه و شكل مانند هايي يژگيو ما بدن هاي اختهي از كريه: دگوي يم كه يدرس كتاب از جمله نيا به توجه با -١
  كند؟ يم انيب ي رادرست ارتعب ها، اختهي نۀ ايهم

  .شوند يم منتقل گريد  ياختۀ به م،يتقس نيح در كه دندار  هايي دستورالعمل) ١  
  .شوند يم منتقل گريد  نسل به م،يتقس نيح در كه دندار  هايي دستورالعمل )٢  
  .اند متصل ديپيل به كه هستند هايي دراتيكربوه يدارا) ٣  
  .دارند اي رشته دو و يخط) مريپل( بسپار ينوع يها)مونومر(ر پا تك نيب استر يفسفود يوندهايپ )٤  

  كند؟ درستي كامل مي كدام مورد، عبارت زير را به -٢
  ªآزمايش ............... مشخص گرديد ...............  در«.  
  ها وجود دارد اي زيادي در خون موش دار ميله هاي پوشينه باكتري -) اول و آخر گريفيت١  
  پروتئين مادۀ وراثتي در ياخته نيست -آخر ايوري و همكاران) اول و ٢  
  ميرند ها نمي ) موشDNAبدون انتقال دنا ( -) دوم و سوم گريفيت٣  
  استر مادۀ وراثتي است وند فسفوديمولكول حاوي پي هر درشت -) دوم و سوم ايوري و همكاران٤  

  نمايد؟ امل ميدرستي ك در مورد شكل مقابل، كدام گزينه جملۀ زير را به -٣
  ª ............... در اسيد نوكلئيكي كه«.  
نماينـد، تعـداد بازهـاي  در نوكلئوتيدهاي سازندۀ آن در پيوند شركت مـي» الفªهاي  ) قسمت١  

  دار هر رشتۀ آن برابر است يميديندار و پير  پورين
يگـر شـركت در همۀ نوكلئوتيدهاي سـازندۀ آن در پيونـد بـا نوكلئوتيـد د » بªهاي  ) قسمت٢  

  استر است فسفات دو برابر فسفودي -نمايند، تعداد پيوندهاي قند مي
از يك نسل نوكلئيك ديگر بيشتر است، اطلاعات وراثتي  آن نسبت به اسيد» بª) جرم قسمت ٣  

  به نسل ديگر منتقل شود
  ان وجود داردانتهاي غيريكسدهد، لزوماً دو  دار پيوند تشكيل مي با نوكلئوتيد تيمين» الفª) قسمت ٤  

ها ياد كرده اسـت، كـدام جملـه يـا  اند و كتاب درسي از آن شناسي انجام داده با توجه به كارها و نتايج آزمايشاتي كه دانشمندان حوزۀ زيست -٤
  اند؟ جملات درست بيان شده

  .شوند يم منتقل رگيد نسل به ينسل از و دارد قرار) DNA( دِنا در يوراثت اطلاعات ت،يفيگر يها شيآزما طبق )الف  
  .است انتقال قابل گريد يباكتر به يباكتر كي اتيخصوص كه داد نشان تيفيگر )ب  
  .است كيژنت ۀماد دِنا كه دادند نشان بار نياول يبرا همكارانش و يوريا )ج  
  .دارد يا رشته دو و يچيمارپ ساختار دِنا كه دادند نشان نزيلكيو و نيفرانكل )د  
  ١( ªالف«- ª٢  »بª (ج«- ª٣  »د( ªالف«- ª٤  »دª (ب«- ªج«  

  كدام گزينه مطابق با آزمايشات ويلكينز و فرانكلين است؟ -٥
  تواند ترتيب نوكلئوتيدهاي رشتۀ ديگر را مشخص كند. ) ترتيب نوكلئوتيدهاي هر رشته، مي١  
  ) پيوندهاي هيدروژني بين بازهاي آلي مكمل دو رشته دنا را كنار هم قرار داده است.٢  
  از تصاوير دوبعدي مولكول دنا مارپيچ بودن و قطر آن را تشخيص دادند. )٣  
  ضلعي وجود دارد. ضلعي و يك حلقۀ پنج ) مشخص گرديد در هر پله دنا دو حلقۀ شش٤  

  ؟كند نميدرستي كامل  كدام مورد عبارت زير را به -٦

  ªهاي درسي، تصوير مقابل نوعي ............. با توجه به مفاهيم كتاب«. ..  

  اي شكل گرفته است رشته دنبال ايجاد نگرش بين شود و به ) مشاهدۀ غيرمستقيم محسوب مي١  

  هاي درماني افراد مبتلا به يك بيماري شود تواند باعث تفاوت در روش دهد كه مي ) مولكول را نشان مي٢  

  آيد حساب مي شناسي به زيست هاي اخير علم هاي اطلاعاتي و ارتباطي بر پيشرفت ) مثال براي تأثير فناوري٣  

  هاي كربن و اكسيژن برخلاف نيتروژن وجود دارد دهندۀ بسپاري (پليمري) است كه در واحدهاي سازندۀ آن اتم ) نشان٤  

  ؟ است درست جمله چند دوازدهم يدرس كتاب مطالب به توجه با -٧
  .شد )DNA( دنا يمانندسازه كار و ساز كشف به منجر پهلو نهيس يماريب عامل يرو بر مطالعه )الف  
  .شد يوراثت ۀماد عنوان هب دنا كشف به منجر آنفلوانزا يماريب عامل يرو بر مطالعه )ب  
  .شد يوراثت ۀماد عنوان هب دنا كشف ساز نهيزم اي ياخته تك جاندار ينوع يظاهر رييتغ )ج  
  .كرد اثبات را حفاظتي مهين يهمانندساز حطر ،هسته فاقد يا اختهي تك ينوع يمتوال يها نسل در دنا يچگال رييتغ )د  
  ٢) ٤  ١) ٣  ٤) ٢  ٣) ١  

P

(þ²H)

(J)

(Z)
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  ؟كند ينم ليكمت يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -٨
  ªاز يشيآزما در دوازدهم، ستيز ١ فصل يدرس كتاب هاي شيآزما به توجه با «. ...............  
  داشتند وجود لوله هيلا  كي از شيب در دار هاي فسفات است، مولكول صفات انتقال اصلي عامل) DNA( دنا دندرسي جهينت اين به كه همكارانش و يور يا ) ١  
  بودند مقاوم موش يمناي ستمسي به نسبت كه بود هاي موش شش در داري نههاي پوشي يباكتر  ش،آزماي نياول انجام شد، همانند صفت الانتق كه تيفيگر ) ٢  
  داشتند نيسنگ يچگال دناها نوار، نتري نييپا  در شد، وژيفيسانتر  و استخراج قهيدق ٤٠ زمان در ها يباكتر  يدنا كه استال و مزلسون) ٣  
  است نيميت و نيتوز ي سيبازها مجموعمقدار  برابر نيگوان و نبازهاي آدني مجموع مقدار كه شود مي  مشخص داد، انجام  جانداران دناي  روي چارگاف) ٤  

  است؟ نادرست جمله كدام ،شود يم افتي ساكن رودۀ انسان ) ياكلاياشرش ( E.coli يباكتر درون كه يدينوكلئوت هر ۀدربار -٩

  .دارد) N14( روژنتين خود ساختار در )١  
  .است يضرور  آن ساخت يبرا ي)مراز  يپل بسپارازي (ر يغ تيخاص با ييها  ميآنز  تيفعال )٢  
  .كند يم شركت) (RNA رنا ا) يDNA( دنا ساخت در )٣  
  .است خود ساختار در ياستر  يفسفود ونديپ فاقد )٤  

 مـورد، كـدام .دارند هايي يژگاند، وي شده يسازمانده يوراثت اطلاعات ها آن در كه هايي بخش ت،يفيرگ شيآزما استفاده در مورد جانداران در -١٠
  هاست؟ آن مشترك يژگيو
 ياشـتراك ونـديپ ضـلعي ۀ ششحلق اي ضلعي پنج ۀحلق با است ممكن كه دارد، وجود يبنكر چهار ۀحلق كي ها، آن ي واحد سازندۀدراتيكربوه بخش در) ١  

  .باشد داشته
  .ردگي يم خود به حلقه حالت و شود يم ليتشك استر يفسفود ونديپ ،ها بخش نيا  ييابتدا  و ييانتها  پار تك نيب جانداران نيا  از ينوع در) ٢  
  .ندهست متصل دراتيكربوه به كه دندار  هايي فسفات اي فسفات و باشند داشته اي اختهي تنفس مانند ييندها يفرا  در الكترون حامل نقش توانند يم) ٣  
  .شود يم ليتشك ضلعي شش حلقۀ كي و ضلعي پنج حلقۀ  كي نيب يدروژنيه ونديپ و دارند دار تروژنين ۀحلق سه پله هر در معمول طور به) ٤  

  است؟ نادرست مورد كدام يوتيوكاري يها اختهي در ها آن نقش و هسته در شده ساخته مختلف يرناها ساختار ۀدربار -١١
  .دارند دخالت ها ژن انيب ميتنظ در ها آن از يبرخ فقط )١  
  .اند شده يسازمانده ژن نام به ييواحدها  در ها نآ  يتمام ساخت اطلاعات )٢  
  .است صادق ها نآ  تمامي مورد در چارگاف هاي تهف) يا٣  
  .شود يم مشاهده ياستر  يد فسفو ونديپ مجاور قند دو نيب ها آن تمام ساختار در )٤  

 عبـارت كدام است، جاندار ياصل )DNAي (دنا در ژن كي انيب ميمستق حاصل كه يمولكول با ارتباط در موش چككو ۀرود يپوشش بافت در -١٢
  شده است؟ انيب يدرست به

  .رساند يم ها (ريبوزوم) رناتن به دنا از را اطلاعات د،ينواسيآم حمل يط) ١  
  .رساند يم ههست درون هاي رناتن سمت به را دينواسيآم ،سازي نيپروتئ منظور به) ٢  
  .كند يم سازي نيپروتئ آن اطلاعات از استفاده با رناتن) ٣  
  .كند يم شركت يرناتن هاي نيپروتئ ساختار در) ٤  

  هاي مرتبط با ژن كدام گزينه درست است؟ در مورد همۀ مولكول -١٣
  شود. ضلعي مشاهده مي ) در ساختار هر واحد سازندۀ خود پيوند بين دو حلقۀ پنج١  
  شود. مولكول در سراسر آن يكسان است كه منجر به پايداري آن مي ) قطر٢  
  اي نقش حامل الكترون دارند. ) داراي واحدهايي هستند كه در فرايند فتوسنتز و تنفس ياخته٣  
  شوند. شوند و در جانداران ساخته مي هايي هستند كه در دنياي غيرزنده ديده نمي ) جزء مولكول٤  

  ميل عبارت زير مناسب است؟كدام مورد براي تك -١٤
  ª ............... اسيد نوكلئيكي كه«.  
  كند رابطۀ بين تعداد نوكلئوتيدهايش از قانون چارگاف پيروي مي ،تواند داشته باشد ) نقش آنزيمي مي١  
  تكند، داراي يوراسيل اس ) اطلاعات وراثتي را از هستۀ استرپتوكوكوس نومونيا به رناتن (ريبوزوم) حمل مي٢  
  شود هاي دنا ساخته مي ) حامل آمينواسيد به رناتن است. از روي بخشي از يكي از رشته٣  
  شود. داراي نوعي باز پورين در ساختار خود است عنوان منبع رايج انرژي در ياخته شناخته مي ) به٤  

 قـهيدق ٤٠ و ٢٠ ،صفر يها زمان در را شيزماآ( ؟ تگرف صورت مورد كدام ،است مدهآ يدرس كتاب در كه استال و مزلسون شيزماآ به توجه با -١٥
  .)ديريبگ درنظر

  شوند. منتقل مي ديكلر  ميسز  يحاو ۀلول به مختلف يها زمان در ها يباكتر  ،جهت گريزانه (سانتريفيوژ) )١  
  شود. ، تنها يك نوار مشاهده ميشيزما آ  ۀلول كي در فقط )٢  
  چگالي متفاوت مشاهده شد.، نخستين بار دو نوار با قهيدق ٤٠ از بعد )٣  
  ۀ آزمايش قابل تفكيك هستند.لول كي در متوسط و نيسنگ يچگال با ييدناها  )٤  
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 يهمانندسـاز منظور به و باشد داشته سبك تروژنين رشته دو در) DNA( دنا مولكول كي اگر استال، و مزلسون شيآزما مشابه يشيآزما در -١٦
، قـهدقي سـتيب قـه،يدق صـفر يها زمان در را شده جاديا يدناها و كند يساز همانند قهيدق ٦٠ تا و شود وارد نيسنگ تروژنين يحاو طيمح در

 يـا يدرسـت نظـر از نـهيگز كدام ،يحفاظت مهين يساز همانند در م،يده قرار بالا بسيار سرعت با وژيفيسانتر ۀلول در قهيدق شصت و قهدقي چهل
  دارد؟ تفاوت نيريسا با ينادرست

  .هستند N15ي دارا يهمگ كه است يد نوكلئوتي ۀ پليرشت چهار يحاو نوار نتري نييپا  قه،يدق ٤٠ زمان در) ١  

  .هستند N15ي دارا يمين كه است يد نوكلئوتي ۀ پليرشت چهار يحاو نوار نشود، بالاتري يم ليتشك لوله در نوار دو كه زمان هر در) ٢  

  .هستند باز در N14 يدارا كه دارد وجود يد نوكلئوتي ۀ پليرشت دو شود، يم ليتشك لوله در نوار كي كه زمان هر در )٣  

  .هستند N15ي دارا ،دار تروژنين يبازها در يهمگ كه است دنا مولكول چهار يحاو نوار نتري نييپا  قه،يدق ٦٠زمان در )٤  
 در مـوارد كـدام ،دارند شركت اينومون استرپتوكوكوس )DNAي (دنا يهمانندساز در كه است شده برده نام ميآنز نوع دو از يدرس كتاب در -١٧

  اند؟ درست ها آن مورد
  .است)  نهيفام ( نيكرومات تاب و چيپ بازكردن و ها ستونيه كردن جدا ها آن از يكي ۀفيوظ )الف  
  .است مقدم گريد نوع بر ها آن از يكي تيفعال )ب  
  ند.تواند پيوندي را كه خود تشكيل داده است، بشك مي ها آن از يكفقط ي )ج  
  .شوند يم افتي كساني تعداد به دنا مولكول يرو بر يهمانندساز شروع ۀنقط در) د  
  ١( ªو » الفª٢  »بª (و » جª٣  »د( ªو » بª٤  »ج( ªو » الفªد«  

١٨- ª) در مرحلۀ سنتزSچرخۀ ياخته (  اي لنفوسيتT ) خاطره، فعاليتي از آنزيم دنابسـپارازDNA مـراز) كـه منجـر بـه تشـكيل پيونـد  پلـي
  »شود، ............... فعاليت ديگر ............... . استر مي فسفودي

  گيرد شكل انجام مي Yدرون ساختار  -) برخلاف٢  همراه شكستن پيوند اشتراكي است -) همانند١  
  گيرد در رشته الگو انجام مي -) برخلاف٤  با شكستن پيوند هيدروژني همراه است -) همانند٣  

  زلسون و استال، كدام گزينه درست است؟در مورد آزمايش م -١٩

  كشت دادند. N15را در محيط داراي  E.coliهاي  ) در ابتدا يك نسل باكتري١  

  داد همانندسازي حفاظتي نيست. ن ت و نشااستخراج و گريزانه كردند، در ميانۀ لوله قرار گرف N14دقيقه در محيط كشت  ٢٠هايي كه پس از  ) دناي باكتري٢  
  دقيقه دو نوار در ميانه و پايين لوله مشاهده گرديد. ٤٠كلريد انجام گرفت كه در زمان  ) گريزانۀ دنا با سرعت بسيار بالا در شيبي از محلول سزيم٣  
استر بـين  دي شود و در هر دو پيوند فسفو يدروژني برقرار ميحفاظتي برخلاف غيرحفاظتي بين نوكلئوتيد جديد و قديم پيوند ه ) در همانندسازي نيمه٤  

  گردد. نوكلئوتيد جديد و قديم ايجاد مي
  دارد؟ رتيمغا ريز عبارت با ينادرست اي يدرست رنظ از نهيگز كدام ،يوتيوكاري ۀاختي در ياصل )DNAي (دنا يهمانندساز با ارتباط در -٢٠

  ªشوند يم دور هم از قطف گاهيجا هر در يهمانندساز هاي يدوراه.«  
  .شوند يم دور هم از يا و كينزد  هم به ممكن است مجاور، گاهيجا  دو در يساز  همانند هاي يدوراه )١  
  .دهد يم رخ ساخت حال درۀ رشت در فقط ودهد  ينم رخ الگوۀ رشت در شيرا يو  )٢  
  .شود يم شكسته هم و ليتشك هم ،ياشتراك ونديپ دنابسپاراز مرازي) يپل( بسپارازي تيفعال در )٣  
  .كند يم باز را )نهيفام( كروماتين تاب و چيپ كازيهل ،يهمانندساز  از قبل )٤  

  كند؟ يم صدق ها وتيپروكار يبرخ در فقط نهيگز كدام -٢١
  .اند نشده محصور يي مجزاغشا  توسط كه دارند هايي سكيد  )٢  .است توپلاسميس در يحلقو يدنا مولكول كي ي،اصل تن فام )١  
  .هستند اتيح يابي سازمان سطح ٩ يدارا )٤  .دارند را يآل مواد از يانواع در موجود يانرژ  از استفاده و جذب نديفرا  )٣  

 چنـد اسـت، خود مجاور هاي گاهيجا از كي هر از شتريبي همانندساز آغاز گاهيجا نيدوم در شده ) ساختهDNAي (دنا مقدار مقابل شكل در -٢٢
  كند؟ انيب دوم يهمانندساز آغاز گاهيجا با ارتباط در يمناسب يعلم ليدل تواند يم مورد

هـاي  گـاهيجا بـه نسبت يشتربي نيميت و نيآدن تعداد دارد امكان )الف  
  .باشد داشته خود مجاور

 از كمتـر گـاهيجا نيا يهمانندساز در داده رخ اشتباهات تعداد ديشا )ب  
  .باشد خود مجاور هاي گاهيجا

 هـاي گـاهيجا در و يدوجهتـ ، دوم آغاز گاهيجا در يهمانندساز ديشا )ج  
  .باشد يجهت تك مجاور

 آغـاز گـاهيجا نيدومـ در يشـتريب يدنابسپارازها تعداد دارد امكاند)   
  .باشند عمل حال در يهمانندساز

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
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  كند؟ يم اشاره يدرست مطلب به مورد كدام ي،درس كتاب ميمفاه به توجه با -٢٣
  .اند دهيرس گذشته به نسبت يبهتر  درك به قاصد، گل كريپ ياجزا ارتباط بين ۀمطالع با يامروز  شناسان ستيز ) ١  
  .است شده ممكن نگري كل دگاهيد  با دارند، خود ۀسازند هاي اتم مشابه يخواص آب هاي مولكول چرا نكهيا  درك) ٢  
  .شوند درمان متفاوت يدارو نوع دو با دارند، يمشابه علائم كه يمار يب نوع كي به مبتلا افراد ،ستين ممكن يشخص يپزشك در) ٣  
  .شود نيمأت الكل مثل يستيز  يها سوخت از ي،انرژ  به جهان يكنون ازين شتريب كه ستا شده باعث يشناس ستيز  علم يها شرفتيپ) ٤  

  كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -٢٤
  ªاست ............... به مربوط ............... جانداران، يعموم هاي يژگيو به توجه با.«  
  طيمح با سازش -يقطب يها خرس يموها ديسف نگر  برخلاف نور منبع سمت به چمن رست دانه شدن خم) ١  
  نمو و رشد -يخاك كرم مرطوب پوست سطح از ديكسا يد كربن دفع همانند ايآكاس اهيگ در گل نياول ليتشك) ٢  
  بيترت و نظم -يسيادر  گل اهيگ در يابي سازمان از يسطوح وجود همانند ها هيكل در ميسد  دفع يعيطب شيافزا ) ٣  
  دمثليتول -بالغ هاي قورباغه در مثبت فشار پمپ برخلاف استال و مزلسون ۀمطالع مورد ۀگون شدن ميتقس) ٤  
  ؟كند يمن صدق دار هسته يجانور ۀاختي كي رۀدربا نهيگز كدام -٢٥

  .است شده متصل هسته پوشش يخارج يغشا به گريد  سمت از و صاف يآندوپلاسم ۀشبك به سمت كي از زبر يآندوپلاسم ۀشبك) ١  
  .دارند نقش اختهي از خارج به مواد ترشح و يبند  بسته در و اند نشده متصل گريكد ي به كه است ييغشا  يها سهيك شامل يگلژ  گاهدست) ٢  
  .است انتظار قابل زهيراك و هسته ازجمله اختهي يي موجود در سيتوپلاسمدوغشا  يها اندامك ۀهم يداخل يفضا در ديبونوكلئوتير  يدئوكس از ييبسپارها  وجود) ٣  
  .شود يم احاطه نيپروتئ يتعداد با منفذها نيا  از كيهر  و دارند قرار گريكد ي به پوشش نيا  يغشا دو اتصال محل در هسته پوشش منافذ) ٤  

  كدام مورد براي كامل كردن جاهاي خالي در عبارت زير مناسب است؟ -٢٦
  ª كه دارد قرار يسطح از.......... ..... بلافاصله...............  كه اتيح يابي سازمان سطوح از يسطح «. ...............  
  است گونه كي شامل فقط كه -بعد - شود يم آغاز زنده ريغ و زنده عوامل تعامل يبررس آن در) ١  
  شود يم يبررس آن در زنده ريغ عوامل ريثأ ت كه - بعد - شود يم يبررس آن در مختلف يها گونه نيب تعامل) ٢  
  است گونه كي افراد شامل فقط -قبل -شود يم يبررس آن در مختلف يها تيجمع تعامل بار نياول) ٣  
  است نيزم يرو يها بوم ستيز  همۀ شامل -قبل -است شده ليتشك سازگان بوم نيچند  از) ٤  
  است؟ رشيپذ قابل مورد كدام ات،يح يابي سازمان سطوح با ارتباط در ريز يها عبارت به توجه با -٢٧

  .دارد قرار بوم ستيز  از قبل بلافاصله كه شود يم يبررس يسطح در فقط اهانيگ بر نور و دما ميمستق ريثأ ت) ١  
  .شوند خودشان هيشب  شيوب كم ييها  زاده تولد به منجر گر،يكد ي با زشيآم يط توانند يم اجتماع كي افراد ۀهم) ٢  
  .دارد وجود زين يستيرز يغ عوامل شوند، يم دهيد  متفاوت يها گونه به متعلق افراد بار، نياول يبرا كه يسطح در) ٣  
  .كنند يم يزندگ مكان كي و زمان كي در ه،ياروم ۀاچيدر  به مربوط سطح از قبل سطح دو به متعلق جانداران ۀهم) ٤  
  ؟ است تدرس مورد كدام مقابل، شكل به توجه با -٢٨

  ١ª (است ذرت گياه در نيپروتئ جنس از ييها  لوله يسازمانده مسئول »الف.  

  ٢ª (دارد نقشطور مستقيم  به ها تيلنفوس توپلاسميس ميتقس در »ب .  

  شود. به واكوئول غذايي، واكوئول گوارشي تشكيل مي» جª) در پي پيوستن ساختار ٣  

  .دهند يم انجام يمتفاوت يكارها كه دارند وجود ييها  مولكول »دª بخش درون) ٤  

  ؟نداردبه مطلب درستي اشاره  ردمو كدام مختلف يستيز باتيترك با رابطه در -٢٩
  .شوند يم افتي اي ياخته يغشاها در فقط دهايپيفسفول)  ١  
  .است سروليگل يدارا اي ياخته يغشا سازندۀ ياصل بخش)  ٢  
  هستند. فسفر و تروژنين يداراۀ انرژي كنند رهيذخ يها مولكول يبرخ)  ٣  
  .شود ينم توليد نهمزما  طور به كوژنيگل و سلولز ، اي ياخته چيه در)  ٤  

  كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -٣٠
  ªگفت توان يم ريز شكل به توجه با «. ...............  
  هستند ها ژكينا  ۀسازند يها ياخته نيشتر يب شكل نيا  ي موجود درها ) ياخته١  
  شوند يم افتي »بª بخش در چرب دياس دو با ييها  مولكول) ٢  
  است كمتر يا نهيزم مادۀ از كلاژن زانيم »فالª بخش در) ٣  
  اند افتهي شيآرا  هم ي بامواز  دستجات صورت به »الفª بخش در موجود كلاژن يها رشته) ٤  

(J)

(þ²H)

(þ²H)

(Z)

(J)

(j)
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  كدام مورد براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -٣١

  ªبالغ و سالم انسان كي بدن در كه يبافت هر «. ...............  
  شود ينم مشاهده بدن يمجراها و حفرات يداخل سطح از خارج يبخش در ،دارد شكل يا استوانه يها اختهي) ١  
  دارد وجود شيها  اختهي نيب ياندك فاصله وسته،يناپ رگيمو  ساختمان در جز به دارد، هيپا  يشاغ به متصل ييها  اختهي) ٢  
  شود يم ديتول آن يها اختهي يها )بوزومير رناتن ( در مختلف ينيپروتئ يها رشته همواره است، شكل يدوك يها اختهي يدارا) ٣  
  است يعيطب آن ساختمان در رجامديغ يا نهيزم ۀماد وجود اند، گرفته قرار غشا مجاورت در آن يها اختهي) يها(هسته) ٤  
  كند؟ يم كامل يدرست به را ريز عبارت نه،يگز كدام -٣٢

  ªقطعاً شود، يم ............... كه يهنگام ،يجانور ۀاختي كي در ............... .«  
  كند يم رييتغ موقت طور به آن ۀدسازن يدهاينواسيآم تيموقع -غشا از مواد يترابر  باعث يسراسر  نيپروتئ ينوع) ١  
  ابدي يم شيافزا  توپلاسميس درون آزاد فسفات يها گروه تعداد -مصرف يستيز  يانرژ  غشا، از ها مولكول عبور يبرا) ٢  
  است داده رخ غلظت بيش برخلاف مواد يترابر  يبرا يند يفرا  -دهيد  غشا يداخل سطح در يدراتيكربوه يها رشته) ٣  
  كرد مشاهده زير  درون ترشحات از يانواع و صفرا در را گروه نيا  از يمواد توان يم -يبررس غشا انساختم يدهايپيل) ٤  
  است؟ شده انيب يدرست به نهيگز كدام آن، اطراف طيمح و اختهي نيب مواد تبادل ۀدربار ي،درس كتاب مطالب به توجه با -٣٣

  .است وابسته ييغشا  نيپروتئ وجود به ود،ش مصرف يستيز  يانرژ  آن در كه غشا از مواد عبور روش هر) ١  
  .بگذرد غشا همان از يگر يد  روش به ستين ممكن ،كند عبور هاختي يغشا از ساده انتشار روش به يا ماده اگر) ٢  
  .است ييغشا  كانال ينوع قطعاً ،شود گريد  سمت به لكولوم عبور باعث شكل رييتغ با و يستيز  يانرژ  به ازين بدون كه يناقل نيپروتئ) ٣  
  .باشد نداشته يعبور  ۀماد اتصال يبرا يمحل ناقل نيپروتئ ،است ممكن فعال انتقال روش برخلاف شده ليتسه انتشار روش در) ٤  
  ؟ است درست مورد كدام انساني سالم و در حالت ايستاده گوارش دستگاه با رابطه در -٣٤

  .دارد قرار آن چپ سمت از بالاتر  يافق كولون راست سمت) ١  
  .است رو بالا كولون بزرگ رودۀ بخش نيتر  كوتاه) ٢  
  .ندارد قرار يافق كولون از بالاتر كيبار  رودۀ از يبخش چيه) ٣  
  .دارد قرار شكم راست نيمۀ در لوريپۀ بندار) ٤  
  ؟ است نادرست ريز يها عبارت از تعداد چه -٣٥

  .ددارنن تماس معده ياصل يها ياخته با معده غدد يكنار يها ياخته الف)  

  .شود يم معده دياس برگشت سبب صاف ماهيچۀ انقباض توقف با الكل ب)  

  .كنند يم ترشح زين دياس ، كربناتيب بر علاوه معده مخاط يها هغد ج)  

  كنند. مي ترشح يگوارش ميآنز ، معده غدد يها ياخته نيشتريب د)  
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤ )١  
  ؟ است درست مورد كدامبا انساني سالم، با توجه به مطالب كتاب درسي در رابطه  -٣٦

  .ديآ  يم بالا گلوت ياپ ييجلو  بخش بلع هنگام به) ١  
  .رديگ يم انجام لوزالمعده پازيل توسط ييغذا  ميرژ  يدهايپيل نيتر  فراوان گوارش شتريب) ٢  
  .كنند يم هيتجز  را درشت يها مولكول (هيدروليز)، كافت آب با يگوارش يها ميآنز  از يبرخ) ٣  
  .دشو  يم ديتول گلوكز يكم مقدار نشاسته يحاو محلول به بزاق افزودن با) ٤  
  ؟ است شده انيب يدرست به مورد چند است، ستادهيا كه سالم و بالغ فرد كي در -٣٧

  .دارد قرار ،است چپ سمت كه كبد از يقسمت از تر عقب شود، يم فلاكسير باعث آن عملكرد اختلال كه يا بنداره )الف  

  .كند يم نيمأت را كيبار ۀرود از يا عمده بخش به يرسان خون كه شود يم نيمأت يرگ انشعابات از سيآپاند به يرسان ونخ )ب  

  .دارند يشتريب يخروج يمجار تعداد هستند، دورتر پوست ريز يچرب از يبزاق بزرگ غدد ريسا به نسبت كه بزرگ يبزاق ۀغد جفت كي )ج  

  د.كن حركت گرانش يروين برخلاف ديبا ريمس از يبخش در خود، عملكرد محل به رهيذخ محل از دنيرس يبرا صفرا) د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  است؟ صادق شود، يم مشاهده يا اختهي برون گوارش آن در كه يجانور هر مورد در نهيگز كدام ،يدرس كتاب مطالب مطابق -٣٨

  .ندارد ينقش ادي و گردش مو تنفس يگازها انتقال در آن گوارش دستگاه) ١  
  .است شده فراهم آن يگوارش ۀسامان در مواد  ۀطرف كي حركت امكان) ٢  
  .كند يم عيتوز  يانشعابات كمك به را افتهي گوارش مواد آن يگوارش ۀسامان) ٣  
  .كنند يم خود يگوارش ۀسامان وارد دهان قيطر  از  را گوارش ازمندين ييغذا  مواد) ٤  

آزمون وی ای پی
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 ̌ķĐĔļ۱ |  ʣķĠĿćđ̹ŕˀʵř  | ̟ʲʥė ĘĈʫ˕ņ     ̌ď˪Ĝ۶  

  
  

 

                                                            ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

 جـانور نيا ۀدربار نهيگز كدام. كند يم منتقل دهان به و خرد را غذا ها آرواره از استفاده با ،يدرس كتاب در شده مطرح خوار اهيگ ۀحشر ينوع -٣٩
  است؟ نادرست

  .است فراوان زوائد يدارا بندها از يكي فقط  آن، يپاها نيبلندتر  در) ١  
  .شوند يم وارد يمشترك يخروج يمجرا به آن يبزاق ۀغد نيچند  ترشحات) ٢  
  .شوند يم وارد آن يمر  يانتها ميحج بخش به معده، يها سهيك در شده ديتول يها ميآنز ) ٣  
  .شوند يم وارد ميحج نسبتاً يبخش به دفع، از قبل آن ۀرود از شده خارج فتهاين گوارش مواد) ٤  

  ؟ است درست مورد كدام ،انسان جنب ۀپرد يدرون يۀلا از يبخش اي تمام با ارتباط در -٤٠
  .شود يم كوتاه آن يها اختهي طول يگاه فقط كه دارد قرار يا چهيماه مجاورت در) ١  
  .دارد قرار ،است بدن چپۀ مين در كه گوارش ۀلول ياه بنداره از يكي مجاوت در) ٢  
  .است دهيچسب كشسان و گونه اسفنج يساختار  به خود يها بخش تمام در باًيتقر ) ٣  
  . است گرفته قرار اول كوچك ۀدند يعقب قسمت از بالاتر آن از يبخش) ٤  

  ؟ است شده انيب يدرست به مورد چند ند،فگوس شش حيتشر در ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -٤١
  .شود يم مشخص انگشتان نيب آن بخش دو فشردن با ها شش يكشسان تيخاص يبررس )الف  
  ضروري است. ينا يغضروف بخش برش برخلاف ژهينا يغضروف بخش، برش كامل حيتشر يبرا )ب  
  .رود يم ،است) لپ( لوب سه يدارا كه يشش سمت به ينا از هم يسوم ۀژينا ،ياصل ۀژينا دو از قبل )ج  
  .كرد مشاهده ،دارند كامل ۀحلق صورت به غضروف كه ييها ژهينا مدخل توان يم آن طول در ينا برش با )د  
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  

  ؟ است شده انيب يدرست به انسان يتنفس دستگاه اعمال ۀدربار نهيگز كدام ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -٤٢
  كند. يم حركت بالا سمت به كوچك زبان معمول طور به عطسه برخلاف سرفه هنگام) ١  
  .است تنفس يمجار  يمخاط يها اختهي يبرخ زوائد فقط رفتن نيب از مكرر، يها سرفه علت ي،گار يس افراد در) ٢  
  .رديگ يم صورت يتنفس دستگاه از يكساني يها بخش كمك به تكلم، نديفرا  ياصل بخش دو) ٣  
  .است برابر هم با باًيتقر  قيعم بازدم برخلاف يعاد بازدم در بازدم يانتها و ابتدا يخروج يهوا تيفيك) ٤  

  است؟ شده انيب يدرست به نهيگز كدام سالم، و بالغ فرد كي در آن از حاصل (اسپيرومتر و اسپيروگرام) نگاره دم و سنج دم تيفعال گرفتن درنظر با - ٤٣
  .است يمنف جنب ۀپرد يۀدولا  نيب يهوا فشار كه شود يم ثبت يهنگام نمودار بالارو بخش هر) ١  
  .كنند مصرف يستيز  يانرژ  يا دنده نيب يها چهيماه يبرخ ديبا  نمودار، رو نييپا  بخش هر ثبت يبرا) ٢  
  .شود يم مغز از گريد  يبخش تيفعال كاهش باعث مغز ۀساق از يقسمت تيفعال بالارو،  بخش يانتها در) ٣  
  .ندارد را شش يخون يها رگيمو  با گاز تبادل امكان ست،ين ير يگ اندازه لقاب سنج دم با كه تام تيظرف از يبخش) ٤  
  است؟ شده مطرح يدرس كتاب در ريز يژگيو كدام با يجانور شود، يم دهيد ها آن در يتنفس ياصل يها روش از يكي فقط كه يجانوران نيب در -٤٤

  .است نشخواركنندگان يا هيتهو  سازوكار مشابه آن يا هيتهو  سازوكار كه مهره يب يجانور ) ١  
  .كند  يم كمك مثبت فشار پمپ جاديا  به آن حلق يها چهيماه انقباض كه دار مهره يجانور ) ٢  
  .كند يم آغاز يگوارش ۀحفر درون يا اختهي برون صورت به را ييغذا  مواد گوارش كه مهره يب يجانور ) ٣  
  .دارد قرار معده از پس ها زهيسنگر  كمك به غذا كردن ابيآس محل آن، گوارش ۀلول در كه دار مهره يجانور ) ٤  
  است؟ نادرست مورد چند ،)بالغ ۀقورباغ در تنفس به مربوط( مقابل يها شكل به توجه با -٤٥

  شود. هوا وارد بيني مي» ª٢همانند مرحلۀ » ª١الف) در مرحلۀ   

  مربوط به بخشي از عمل بازدم است.» ª٢برخلاف مرحلۀ » ª١) مرحلۀ  ب  

  پمپ فشار مثبت در حال انجام است.» ª١برخلاف مرحلۀ » ª٢مرحلۀ  ج) در  

  شوند دهاني همانند ديوارۀ حلق منقبض مي هاي حفرۀ  ماهيچه» ª٢د) در مرحلۀ   

  ٢) ٢  ١) ١  

  ٤) ٤  ٣) ٣  
  

  

( )1 ( )2
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ć˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘ  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ř̹ŕˀʵ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ  ĵŀʯėļĕēđ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ˱̈́Ĉ˕ ņńĈʫʳ ņķĤ - ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- ˼Ńİ ēŗěʫļ  ĵđ  

Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē-  ēŗͅŕʨũć Ĉ˙ĔʩķĤ- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ŀķļĈ˕ ĒĻďļ 
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 

ņʴ
Ĉ˔

İ ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ
  

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ĿđĿćđ ēŗěʫļŅĒʴ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭ 

˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐ ņʨʩğ˅  
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ - Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ 

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē - ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ  - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕ 

_ 
ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭-  ŅĒĻďĻʩķĤ ˼ėĐ  

ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭ - Ń̟̓ŖŔ ĕĈʨĤņʴĈ 
ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
˺ćŀʩİ đćđĔŃļ - Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ- ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

 ĒʩĘ

ĒĻďļĔʩļć  

 ĒʩĘŅŕũĈ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ  ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 

  



 

    
Ļļ ņˮŀ˫Đ Ŀ ņ˫ʩ˫Đ ęĈ˂˕ć ņļĈĻʵ ŅćĔ̹ ،˺ŀļˊʔ  ŅŔćˎĴĔ̹ ˊć Ēģʱ Ĉʲ Ŀ Ķʨˮ (... Ŀ ņįʩʴĿŕ̫įĸć) ˒ĿŔ Ĕń łʱ ʠŇć̃Ę ʠćēĈ˔ʬʴć Ŀ Ĕʩ̬įʵ ،ʟĈ˄ ˱Đĳ̨̻ ʥďʵ ˼ʩ˪ķ˂ʬļ Ŀ (Ģʨʫļ Ĕİˆ Ĉʱ ņʬĐ) ʥĘć ġ ŀʫņļ ēćĔˮ ņʴŀʴĈˮ đĔ  .ĒʴĔʩĴ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

 ̌ķĐĔļ۱ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۲۵  ĔŃļ ۱۴۰۴

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

Įʲ̣ʩ˭ ۳۰  ۴۶ ۷۵ ۴۰ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۵ ۷۶ ۱۱۰ ۳۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

ʣــķĠĿćđ ــ ļćĔĴņ، ʥــ Ń˃ ŁđĈ˪ʬــ Ęć  ́ ć ʠĈļĒــ˅  ˅ć ņــ ĜĈěʬđŀــ ˅ Ēــ ʫʴĈļ ــ ļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻــ˕ŀń Ēــ ģʱ  ́ ć ،˺ŀــ ļˊʔ Įــ ʴĈʱ ĵć ـ̃ـ Ę   

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 
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 ̌ķĐĔļ۱  ʣķĠĿćđ |̹ŕˀʵř  |˭ʩ ̣ʲĮ     ̌ď˪Ĝ۱  

ŁđĿĒďļ:  
˭ʩ ̡̣Į ۱  : Ķě˭۱  Ķě  ˭Ŀ۲ ŁēĈ˕ ēđ ēĈ˔  ˭ŅćĒʬʱć Ĉʵ  ę) Ĉń۱  Ĉʵ۳۲(  

˭ʩ ̣ʲĮ ۳ :  Ķě˭۱ ĔĘ Ĉʱ ʥİĔĐ ŅćĒʬʱć Ĉʵ ę) ʥʱĈʶ ʥĤ۱  Ĉʵ۱۳(  

 

                                                ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۰ ł˫ʩˮđ 

  

  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -٤٦
  كنيم. مي نظر سازي حركت سقوط يك ساچمه (گوي فلزي كوچك) و يك ورق روزنامه در هوا، از مقاومت هوا صرف الف) هنگام مدل  
  ، متر بر ثانيه است.SIب) سرعت متوسط يك متحرك كميتي برداري است كه يكاي آن در   
  كولن است. SIپ) بار الكتريكي، يك كميت اصلي است كه يكاي آن در   
  كند. ت) يكاي نجومي برابر با مسافتي است كه نور در شرايط خلأ در مدت يك سال طي مي  
  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر ١  
  قرن تقريباً چند دقيقه است؟ يك ميكرو -٤٧

  ١ (/52 6     ٣١٥٤) ٢  

  ٣ (/  73 154 10     ٤ (/  35 26 10   
در بالا رفتن آب از لولـۀ  شود. علت اين اتفاق ............... است و كنيد، پس از لحظۀ كوتاهي، بوي آن حس مي وقتي درِ شيشۀ عطري را باز مي -٤٨

  شود. اي مويين، هر چقدر قطر دهانۀ لوله بيشتر باشد، ارتفاع آب درون لوله ................ مي شيشه
  بيشتر -) پديدۀ پخش٢    كمتر -) كشش سطحي١  
  كمتر -) پديدۀ پخش٤    بيشتر -) كشش سطحي٣  

xصورت  زمان يك متحرك به -معادلۀ مكان -٤٩ At Bt C  3  است. يكاي كميت
A

B
  كدام است؟ SIدر  

  ١ (¾ÃºIY( )ÃºIY¾) ٣  ) ثانيه٢   2( )1   ٤ (¾ÃºIY( )2   
0/جرم يك زنبورعسل  -٥٠   م است؟كيلوگرم است. اين جرم چند ميكروگر 00015

  ٢  ١٥٠٠) ١ (/  51 5 10   ٣ (/  71 5 10   ٤ (/  30 15 10   
20/گيري طول، طول جسمي را  يك وسيلۀ (رقمي) اندازه - ٥١     ر است؟مت گيري اين وسيله چند ميلي كند. دقت اندازه گيري مي متر اندازه سانتي 083

  ١ (/0 001   

  ٢ (/0 01   

  ٣ (/0 003   

  ٤ (/0 03   

  كدام گزينه درست است؟ -٥٢
  ها، شيشه و يخ جزء جامدهاي بلورين هستند. ) نمك١  
  يكسان و در حدود يك آنگستروم است.) فاصلۀ ذرات سازندۀ جامد و مايع تقريباً ٢  
  پذيرند. راحتي تراكم ناپذير و مايعات و گازها به ) جامدها تراكم٣  
  دهد. تر از گازها رخ مي ) پديدۀ پخش در مايعات سريع٤  
  يكاي فشار برحسب يكاهاي اصلي كدام است؟ -٥٣

  ١ (
kg

m s2
   ٢ (

kg

m s 2   ٣ (
kg m

s

 2
   ٤ (

kg m

s


2   

وجود دارد و حفره پـر از مـايع اسـت. چگـالي مجموعـه  a2اي كروي به قطر  در اختيار داريم كه درون آن حفره a3مكعبي فلزي به ابعاد  -٥٤

¶ÍÄIالي فلز است؟ ((مكعب) چند برابر چگ
g

/
cm

  31 5 ،q±Î
g

cm
  و  34  3(  

  ١ (49
54

   ٢ (27
98

   ٣ (23
27

   ٤ (27
49

   

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

cm
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نشدني مطابق شكل درون استوانۀ مدرجي قرار دارند. چگالي يكي  دو مايع مخلوط -٥٥
g

/
cm30 و چگـالي  8

ري ديگ
g

/
cm31   است. مجموع جرم دو مايع چند گرم است؟ 2

  ٦٨) ١  

  ٧٠) ٢  

  ٧٢) ٣  

  ٩٠) ٤  

1/مخزني به حجم  -٥٦ مترمكعب، داراي يك شير ورودي با آهنگ پر شدن  2
L

s
و يك شير خروجي با آهنگ خالي شدن  5

m
/

min

3
0 است.  12

1در ابتدا هر دو شير بسته و 
3

tحجم مخزن محتوي آب است. در لحظۀ    شود. وقتي حجم آب مخزن به نصف رسـيد،  شير ورودي باز مي 0

1اي برحسب ثانيه،  شود. در چه لحظه شير خروجي نيز باز مي
4

  حجم مخزن هنوز خالي است؟ 

  ١١٠) ٤  ١٤٠) ٣  ٢٠٠) ٢  ٢٤٠) ١  
  ؟نيستيك از موارد زير مربوط به كشش سطحي  كدام -٥٧

  هاي آب و صابون  ب) تشكيل حباب  الف) كروي بودن شكل قطرۀ آب در حال سقوط  
  مويين اي ت) بالا رفتن آب از لولۀ شيشه  پ) شناور بودن تيغ يا سوزن فلزي روي سطح آب  
  ث) شناور بودن پرتقال با پوست روي سطح آب  
  ١ª (و » تª٢  »ثª (و » الفª٣  »تª (و » بª٤  »ثª (و » پªت«  
هاي مايع و افزودن مايع شوينده به مايع باعث ............... نيروي دگرچسبي  چسبي بين مولكول افزايش دماي مايع باعث ............... نيروي هم -٥٨

  شود. ي مايع و ديگر اجسام ميها بين مولكول
  كاهش -) كاهش٤  افزايش -) كاهش٣  كاهش -) افزايش٢  افزايش -) افزايش١  
كند و پس از دو بار تغييـر جهـت، بـه  شروع به حركت مي xبر روي مسير مستقيم و در جهت محور  (1)مطابق شكل زير، شخصي از مكان  -٥٩

اي كـه در آن شـخص  باشد، فاصلۀ بـين دو نقطـه m30جايي او  و اندازۀ جابه m42شده توسط شخص  رسد. اگر مسافت طي مي (2)مكان 
  تغيير جهت داده است، چند متر است؟

  ٦) ١  
  ٨) ٢  
  ١٢) ٣  
  ١٦) ٤  

در  ABCDشروع به حركت كرده و پس از پيمـودن مسـير  Aنقطۀ مطابق شكل زير، متحركي از  -٦٠
شـده توسـط  باشد، مسافت پيمـوده m17جايي متحرك  شود. اگر اندازۀ جابه متوقف مي Dنقطۀ 

ABمتحرك چند متر است؟ ( m BCو  10 m 8(  

  ٢٠) ١  

  ٢٣) ٢  

  ٢٥) ٣  

  ٢٨) ٤  
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

A

B
C

D

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100

cm3



  
 

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۱ Įʲ̣ʩ˭ | ř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ | 
 

  ̌ď˪Ĝ۳ 

 
 

  

                                                ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

متحركي با سرعت متوسط  -٦١
m

s
tر متحرك در لحظۀ در حركت است. اگ xدر جهت محور  15 1 xاز مكان  0 m 1 عبور كند، در چه  270

  كند؟ اي برحسب ثانيه از مبدأ مكان عبور مي لحظه

  ١٦) ٢    ١٢) ١  

  ٢٤) ٤    ١٨) ٣  

)متوسط متحـرك در بـازۀ زمـاني كند. تندي  دهد كه روي خط راست حركت مي زمان متحركي را نشان مي -شكل زير، نمودار مكان -٦٢ , t )30 

t)چند برابر تندي متوسط آن در بازۀ زماني  , t )1   است؟ 6

  ١ (5
6

   

  ٢ (4
5

   

  ٣ (6
5

   

  ٤ (5
4

   

  كدام مورد درست است؟ t2تا  t1كنند، به شكل مقابل است. در بازۀ زماني  حركت مي xكه روي محور  Bو  Aزمان دو متحرك  - نمودار مكان - ٦٣

  ١ (av , A av ,B av , A av ,Bs s , v v    

  ٢ (av , A av ,B av , A av ,Bs s , v v    

  ٣ (av , A av ,B av , A av ,Bs s , v v    

  ٤ (av , A av ,B av , A av ,Bs s , v v    

 xزماني كـه مورچـه در جهـت محـور  در حركت است. مدت xدهد كه در راستاي محور  اي را نشان مي زمان مورچه -شكل زير، نمودار مكان -٦٤

tتوسـط مورچـه در بـازۀ زمـاني كند. اگر سـرعت م حركت مي xزماني است كه در خلاف جهت محور  برابر مدت ٣كند  حركت مي s تـا  6

t s برابر  16
cm

s
  باشد، به مدت چند ثانيه مورچه بدون حركت ايستاده است؟ 1

  ٧) ١  

  ١٠) ٢  

  ١٢) ٣  

  ١٥) ٤  

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

6 16 22
t (s)
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20

0

0
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
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كنـد، مطـابق  زمان متحركي كه روي مسير مستقيم حركت مـي - نمودار مكان - ٦٥
اي كـه تغييـر جهـت  شكل زير است. اگر سرعت متوسط متحرك بين دو لحظه

اي كه از مبـدأ مكـان  ندي متوسط متحرك بين دو لحظهو ت avvدهد برابر  مي

avباشد، نسبت  avsكند برابر  عبور مي

av

v

s
  كدام است؟ 

  ١ (2   
  ٢ (1   
  ١) ٣   
  ٢) ٤  

 xدهـد كـه بـر محـور  ركي را نشان ميزمان متح -شكل زير، نمودار مكان -٦٦
tدر لحظۀ  dكند و خط  حركت مي s بر منحني مماس است. اگـر تنـدي  4

tمتوسط متحرك در بازۀ زمـاني  s1 tتـا  1 s2 برابـر  4
m

s
باشـد،  2

tظۀ سرعت متحرك در لح s2   چند متر بر ثانيه است؟ 4
  ١) ١  
  ٢ (/1 5   
  ٢) ٣  
  ٣) ٤  

1كند. اگر  بدون توقف حركت مي Bتا شهر  Aاتومبيلي در يك مسير مستقيم و در يك جهت از شهر  -٦٧
4

 ١٢٠طول مسير را با تنـدي متوسـط  

1ر بر ساعت و كيلومت
3

كيلومتر بر ساعت حركت  ٩٠كيلومتر بر ساعت و ادامۀ مسير را با تندي متوسط  ٦٠بقيۀ طول مسير را با تندي متوسط  

8/كند و كل مدت سفر    چند كيلومتر است؟ Bو  Aساعت طول بكشد، فاصلۀ دو شهر  5
  ٨٤٠) ٤  ٦٤٠) ٣  ٧٢٠) ٢  ٩٦٠) ١  
كند، مطابق شـكل  زمان متحركي كه بر روي مسير مستقيم حركت مي -نمودار مكان -٦٨

زير است. در چند ثانيه از اين حركت، تندي متحرك در حـال افـزايش و متحـرك در 
  حال نزديك شدن به مبدأ مكان است؟

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  

برابـر  AMكند. تندي متحرك در مسـير  در مسير مستقيم حركت مي Bتا  Aمتحركي بدون تغيير جهت حركت از نقطۀ  -٦٩
m

s
، در مسـير 3

MN  برابر
m

s
برابر  NBو در مسير  6

m
/

s
1 تنـدي باشد،  Mتا  Aچهار برابر مدت حركت از نقطۀ  Bتا  Mاست. اگر مدت حركت از نقطۀ  5

MN)چند متر بر ثانيه خواهد بود؟  Bتا  Aمتوسط متحرك در كل مدت حركت از نقطۀ  NB)
1
2

   

  ١ (/2 1   ٢(/2 2    
  ٣ (/2 4   ٤ (/2 8   

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

 
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كند، مطـابق شـكل  زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي -نمودار سرعت -٧٠

tزير است. اگر شتاب متحرك در لحظۀ  s برابر  6
m

s2
باشد، سرعت متحرك  2

tدر لحظۀ  s   چند متر بر ثانيه است؟ 9
  ١٨) ١  
  ٢٠) ٢  
  ٢٢) ٣  
  ٢٤) ٤  

حركـت  xدهد كه بر روي محور  زمان متحركي را نشان مي - شكل زير، نمودار سرعت - ٧١
tهـاي  ترتيب خطوط ممـاس بـر نمـودار در لحظـه به d2و  d1كند و  مي s1 و  1

t s2 ترتيـب  بـه t2و  t1هـاي  هستند. اگر شتاب متحرك در لحظـه 3
m

s2
و  4

m

s2
  است؟ SIچند واحد  t2تا  t1باشد، شتاب متوسط متحرك در بازۀ زماني  2

  ١ (/4 5   
  ٥) ٢  
  ٣ (/5 5   
  ٦) ٤  
كنـد،  حركت مي xجسمي كه روي محور زمان  -نمودار سرعت -٧٢

مطابق شكل زير است. به مدت چند ثانيه، جهت حركت جسم و 
  جهت شتاب آن يكسان است؟

  ٢) ١  

  ٣) ٢  

  ٥) ٣  

  ٦) ٤  

vصورت  به SIكند، در  حركت مي xزمان متحركي كه در راستاي محور  -معادلۀ سرعت -٧٣ At Bt  2 هـاي  هاست. اگر متحرك در لحظ 20
t s1 tو  2 s2   يابد؟ هاي زماني زير، تندي حركت جسم افزايش مي يك از بازه تغيير جهت دهد، در كدام 5

  ١ (s1  تاs2   ٢ (/ s2 /تا  s3) ٣   s3تا  5 s4 5   ٤ (s4  تاs5   
  يك از موارد زير درست است؟ كند، مطابق شكل زير است. كدام حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار سرعت -٧٤

  كند. تغيير مي t2حركت در لحظۀ  الف) جهت  
  است. xحركت در خلاف جهت محور  t3تا  t1ب) در بازۀ زماني   
  يابد. ي، تندي حركت كاهش مt2تا  t1پ) در بازۀ زماني   

  است. xشتاب متوسط متحرك در خلاف جهت محور  t2ت) در بازۀ زماني صفر تا   
  ١ª (و » الفªپ«  
  ٢ª (و » الفªت«  
  ٣ª (و » بªت«  
  ٤ª (و » بªپ«  
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ثانيۀ اول حركت برابر  ١٠كند، مطابق شكل زير است. اگر شتاب متوسط متحرك در  حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار سرعت -٧٥
m

s2
  بر ثانيه است؟باشد، سرعت اوليۀ متحرك چند متر  3

  ١ (2   

  ٢ (5   

  ٣ (10   

  ٤ (12   

  

 ̌ķĐĔļ۱  ʣķĠĿćđ |̹ŕˀʵř  |ņĻʩ˕      

ŁđĿĒďļ:
ņĻʩ˕ ۱ : Ķě˭۱  ę) ĺʵć ņʴĿŕ̫įĸć ˓ ʲćēʔ ŅćĒʬʱć Ĉʵ۱  Ĉʵ۳۰(  

˕ʩĻ ņ۳ : Ķě˭ ۱  ę) ĈńˊĈʱ Ŀ ĈńĒʩĘć ŅćĒʬʱć Ĉʵ۱  Ĉʵ۱۳(  

   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۵ ł˫ʩˮđ 

  

 است؟ نادرستكدام عبارت  -٧٦

  تقريب نصف درصد فراواني هيدروژن در مشتري است. ترين عنصر سازندۀ زمين به ) درصد فراواني، فراوان١  
  هاي زمين و مشتري هستند. ) اكسيژن و گوگرد از عناصر مشترك سياره٢  
  برخي از عناصر فراوان موجود در سيارۀ مشتري مانند سيارۀ زمين، عناصر فلزي هستند. )٣  
  ) دو عنصر فراوان سازندۀ سيارۀ مشتري، در جدول تناوبي عنصرها در يك دورۀ قرار دارند.٤  

Xدر يون فرضي  - ٧٧ 80   به يقين درست است؟ Xها است. كدام مورد دربارۀ عنصر  الكترون ها و ها چهار برابر اختلاف شمار نوترون شمار نوترون 3
  ) يك راديوايزوتوپ است.١  
  هاي دو اتمي دارد.  ) در دما و فشار اتاق گاز است و مولكول٢  
  جدول تناوبي برابر است. ١٦ها در آن با عدد اتمي عنصري از گروه  ها و الكترون ) تفاوت شمار نوترون٣  
  صر فراوان در كرۀ زمين است.) يكي از هشت عن٤  
نشـان  yهاي ايزوتوپ طبيعي و ناپايدار هيـدروژن را بـا  و شمار نوترون xهاي پايدارترين ايزوتوپ ساختگي هيدروژن را با  اگر شمار نوترون -٧٨

x)دهيم  y) كدام است؟ 

  ٧) ٤  ٦) ٣  ٥) ٢  ٤) ١  
 كدام مطلب درست است؟ -٧٩

  اي دارد. هاي سرطاني كاربرد گسترده دار حاوي اتم پرتوزا است كه براي از بين بردن سلول نشانالف) گلوكز   
  آيد. شمار مي تر، ناپايدارترين ايزوتوپ طبيعي آن عنصر به ب) در دو عنصر هيدروژن و منيزيم، ايزوتوپي با عدد جرمي سنگين  
  هاي زيراتمي بدون بار اختلاف دارند. ست ولي در شمار ذرههاي زيراتمي باردار يكسان ا ها شمار ذره پ) در ايزوتوپ  
  ها بيشتر است. ها از شمار الكترون هاي پايدار همواره شمار نوترون ت) در كاتيون  
  ١ª (و » الفª٢  »پª (و » پª٣  »تª (و» بª٤  »پª (و » الفªب«  

 ها درست است؟ كدام مورد از مطالب زير در رابطه با راديوايزوتوپ -٨٠

  اي ساخته شد. ) تكنسيم، نخستين عنصري است كه پس از كشف، يك راديوايزوتوپ آن توسط دانشمندان در واكنشگاه هستهالف  
  اي جهان ثبت كرد. سازي ايزوتوپي، نام اين كشور را در فهرست دهگانه كشورهاي هسته ب) موفقيت كشورمان ايران در غني  
  روند و كاربرد تشخيصي ندارند. كار مي ها (مانند پرتودرماني) به ، فقط براي درمان بيماريهاي مورد استفاده در پزشكي پ) راديوايزوتوپ  
  اي وجود دارد. هايي در مورد دفع پسماندهاي هسته اي براي توليد انرژي الكتريكي، نگراني ت) با وجود گسترش صنايع هسته  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  
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 هاي زير در مورد تكنسيم، درست است؟ يك از عبارت كدام -٨١

  كند. زۀ يون تكنسيم با يون يديد، آن را نيز جذب ميدليل مشابه بودن اندا ) غدۀ تيروئيد به١  
  در نظر گرفته شده است. ٩٩جرم اتمي ميانگين برابر  Tcاي عنصرها، براي عنصر  ) در جدول دوره٢  

Tc99توان از ايزوتوپ  ) براي تصويربرداري از غدۀ تيروئيد، مي٣  
  استفاده كرد. 42

  ، امكان نگهداري طولاني مدت آن وجود ندارد.Tc99عمر راديوايزوتوپ  ودن نيم) با توجه به كوتاه ب٤  

/در يك نمونه طبيعي شامل  -٨٢  229 03 سازي اين  د. براي غنيوجود دار U238ايزوتوپ  ٩٩٤، U235ايزوتوپ  ٦ازاي هر  اتم اورانيوم به 10

 بايد از مخلوط جدا شود؟ U238درصد، چند مول  ٦٠مخلوط تا 

  ١ (/0 1485   ٢ (/0 1225   ٣ (/0 1005   ٤ (/0 1365   
 است؟ نادرستي عناصر ا كدام مطلب  دربارۀ جدول دوره -٨٣

  اند. دوره مرتب شده ٧گروه و  ١٨) عناصر براساس افزايش عدد اتمي در ١  
  ) عناصر هر گروه خواص شيميايي يكسان ولي خواص فيزيكي متفاوتي دارند.٢  
  يابد. ) در هر دوره از چپ به راست و در هر گروه از بالا به پايين، عدد اتمي افزايش مي٣  
  دهد. هاي زيراتمي باردار آن عنصر را نشان مي دول به يك عنصر معين تعلق دارد كه برخي اطلاعات مانند شمار ذره) هر خانه از ج٤  
 عنصر نخست جدول تناوبي، نسبت شمار عنصرهايي با نماد دو حرفي به شمار عنصرهايي با نماد تك حرفي كدام است؟ ٣٦در ميان  -٨٤

  ٢  ٣) ١ (/2 6   ٣ (/3 5   ٤ (/2 2   

ن اي از اوزون كه در شكل زير ارائه شده است جرم مولي ميـانگي باشد، با توجه به نمونه O18و  O16 ،O17ايزوتوپ  ٣اگر اكسيژن داراي  -٨٥
 اوزون كدام است؟

  ١ (/48 8  

  ٢ (/49 2   

  ٣ (/49 8   

  ٤ (/50 2   

Cكننده با فرمول شيميايي  اي ضدعفوني اتانول نوعي الكل و ماده -٨٦ H OH2 ليتـر از  دهنده بود. اگر هر ميلـي نجات است كه در دوران كرونا 5

0/قطره باشد، در هر قطره از يك نمونه اتانول با چگالي  ٢٠اين ماده داراي    تقريب چند مولكول اتانول وجود دارد؟  ليتر، به گرم بر ميلي 782

(H ,C ,O : g mol )    11 12 16  

  ١ (/  205 1 10     ٢ (/  205 4 10   

  ٣ (/  192 4 10     ٤ (/  192 1 10   
2/هاي اكسيژن موجود در  شمار اتم -٨٧   گرم سديم فسفيد است؟  ٢٠ها در  گرم سولفوريك اسيد چند برابر مجموع شمار يون 45

(H ,O ,S ,P , Na : g mol )      11 16 32 31 23  

  ١ (/0 075   ٢ (/0 125   ٣ (/0 150   ٤ (/0 250   
  كدام گزينه درست است؟ -٨٨

بـالاتر را نشـان  هـاي هاي پاييني به لايه ها از لايه جايي الكترون ) در طيف نشري خطي عنصرها هر نوار رنگي پرتوهاي نشرشده هنگام جابه١  
  دهد. مي

  گردد.  ) الكترون برانگيخته شده در اتم هيدروژن ناپايدار است و همواره با از دست دادن انرژي به مدار اول باز مي٢  
  ) تعداد نوارهاي رنگي در طيف نشري خطي عنصر هيدروژن و ليتيم برابر است؛ زيرا در يك گروه از جدول قرار دارند.٣  
  يابد. فاصلۀ ميان دو نوار متوالي افزايش مي ،) در طيف نشري خطي اتم هيدروژن در ناحيۀ مرئي با افزايش طول موج٤  
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 است؟ نادرستكدام مطلب  -٨٩

  كلريد تشخيص داد. (II)نيترات را از نمك مس  (II)توان نمك مس  ) با استفاده از آزمون شعله نمي١  
  گويند. وج مي) به فاصلۀ ميان دو قله يا دو درّه يا هر دو نقطه مشابه متوالي در يك موج، طول م٢  
  ) در ناحيۀ مرئي اختلاف انرژي ناحيه آبي تا نارنجي بيشتر از اختلاف انرژي ناحيه نيلي تا قرمز است.٣  
  ) هرچه انرژي يك پرتو بيشتر باشد، ميزان انحراف آن هنگام عبور از منشور نيز بيشتر است.٤  

 است؟درستي بيان شده  با توجه به مدل كوانتومي اتم كدام مطلب به -٩٠

  ) مدل بور فقط قادر به توجيه طيف نشري خطي اتم هيدروژن و ساير عنصرهاي تك اتمي است.١  
  شوند. ها به هم نزديك مي شويم فاصلۀ مكاني لايه ) در مدل كوانتومي هرچه از هسته دورتر مي٢  
n) طول موج نور نشر شده ناشي از انتقال الكترون از لايه ٣    nبه لايه  4    در عنصرهاي مختلف مشابه است. 1
  هايي از اتم بيشتر است. يابد ولي احتمال حضور آن در بخش اي كه باشد در همه نقاط پيرامون هسته حضور مي ) الكترون در هر لايه٤  

 يك از مطالب زير درست است؟ ن است، كدامرو كه مربوط به انتقالات الكتروني در اتم هيدروژ با توجه به شكل روبه -٩١

  است. dو  bبيشتر از طول موج هريك از پرتوهاي  a) طول موج پرتو ١  

  ٢ (c a b       

  در ناحيه فرابنفش قرار دارند. cو  a) هر دو پرتو ٣  

  كنند. ندكي تغيير ميهاي داده شده ا هاي هسته اتم هيدروژن طول موج ) با تغيير در تعداد نوترون٤  

 است؟ نادرستهاي زير در مورد اعداد كوانتومي  يك از عبارت كدام -٩٢

n) مجموع اعداد كوانتومي ١   l است. ١٤ها در لايه سوم برابر  زيرلايه  
  الكترون را در خود جاي دهد. ١٤تواند حداكثر  ) چهارمين زيرلايۀ الكتروني مي٢  
  هاي سازنده يك لايه معين با عدد كوانتومي لايه برابر است. زيرلايه ) شمار٣  
  برابر شمار عنصرها در دورۀ دوم جدول تناوبي است. ٤) حداكثر تعداد الكترون در لايۀ چهارم، ٤  

H)است؟  نادرستيك از موارد زير  كدام -٩٣ ,C : g mol )   11 12  

  دهنده اوره برابر است. در اتيلن گليكول با شمار عناصر تشكيلهاي ناپيوندي  الف) شمار جفت الكترون  
  برابر شمار آن در هر مولكول اوره است. ٩ب) شمار پيوندهاي اشتراكي در هر مولكول وازلين   
  پ) تفاوت جرم مولي وازلين و بنزين چهار برابر جرم مولي چهارمين آلكين است.  
  كز و روغن زيتون برابر است.هاي اكسيژن در دو مولكول گلو ت) شمار اتم  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »پª (و » پª٤  »تª (و » الفªت«  

Cرو مربوط به يك مولكول استر طبيعي سنگين با فرمول  اگر ساختار روبه -٩٤ H O57 104  است؟ نادرستيك از مطالب زير  باشد، كدام 6

Cيكسان باشند، فرمول مولكولي هر زنجير  Cو  A ،B) اگر هر سه زنجيرهيدروكربني ١   H17   است. 33

  كربن وجود دارد. - در صورت يكسان بودن، يك پيوند دوگانه كربن Cو  A ،B) در ساختار هر سه زنجير ٢  
C) در اثر واكنش اين مولكول با مقدار كافي سديم هيدروكسيد تركيبي بـا فرمـول ٣   H O Na18 33 2 

  تشكيل خواهد شد.
  است. ٣برابر  Dهاي كربن و اكسيژن در بخش  ) تفاوت شمار اتم٤  
0/از واكنش مقداري استر سنگين سه عاملي با زنجير هيدروكربني سيرشده و يكسان با  -٩٥ 87/مول سديم هيدروكسيد،  3 گـرم صـابون  6

H)ت، فرمول مولكولي اين استر كدام است؟ توليد شده اس ,C ,O ,Na : g mol )     11 12 16 23  

  ١ (C H O54 102 6     ٢ (C H O54 104 6   

  ٣ (C H O57 110 6     ٤ (C H O57 108 6   
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 درستي بيان شده است؟ عبارت به دو كدام -٩٦

  شود. ها با پتاسيم هيدروكسيد صابون مايع توليد مي الف) از گرم كردن چربي  
Cب)    H COONH15 31   شود. است كه هم در آب و هم در چربي حل مي يك صابون مايع 4

Cپ) اگر    H O57 110   اتم هيدروژن است. ٦فرمول يك استر بلندزنجير باشد، الكل سازنده اين استر داراي سه اتم اكسيژن و  6
CH)ا استيك اسيد ه و مشهورترين آن (HCOOH)ت) اولين عضو خانواده اسيدهاي چرب فرميك اسيد    COOH)3 .است  
  ١ª (و » بª٢    »تª (و » الفªب«  
  ٣ª (و » الفª٤    »پª (و » بªپ«  
 هستند؟ نادرستها  كدام عبارت -٩٧

  شود. ها مي وشو باعث پاك شدن بهتر آن الف) آغشته كردن ظروف چرب به خاكستر به هنگام شست  
  در جهان شاخص اميد به زندگي نام دارد. ها هاي زندگي انسان ب) ميانگين سال  
  تقريب يكسان است. پ) شاخص اميد به زندگي در يك منطقه جغرافيايي به  
  برخوردار بيشتر است. يافته و برخوردار از كشورهاي كم ت) رشد شاخص اميد به زندگي در كشورهاي توسعه  
  ١ª (و » الفª٢    »بª (و » پªت«  
  ٣ª (و » بª٤    »پª (و » الفªت«  
  كدام مطلب درست است؟ -٩٨

  ها از نوع واندروالسي است. ها نوعي استر بلندزنجير هستند كه جاذبه غالب در آن هاي سازندۀ چربي ) مولكول١  
  هاي داراي كاتيون سديم دارند. تري از صابون ها كاتيون فلزي وجود ندارد، دماي ذوب پايين هايي كه در ساختار آن ) صابون٢  
  هاي جامد وجود دارد. كربن بيشتري نسبت به صابون -هاي مايع پيوندهاي دوگانه كربن طبي صابون) در سر ناق٣  
  اند. ها هستند و در آب محلول هاي جامد نمك سديم كربوكسيليك اسيد ) صابون٤  

  درست است؟ گزينهكدام  -٩٩
  يري ندارد.پذيري آن تأث كنندگي و انحلال كار رفته در صابون در قدرت پاك ) كاتيون به١  
  شود. هاي موجود در ساختار صابون باعث پراكنده شدن قطرات ريزچربي در آب مي ) يون٢  
  شونده يكسان است. هاي پخش ) در كلوئيد حاصل از آب و روغن و صابون، نوع و اندازۀ بار در قطره٣  
(كـاتيون)  سـر قطبـيهـاي آب و  قطبي ميان مولكولدو -هاي يون ) در مخلوط ناهمگن حاصل از مخلوط كردن صابون و آب و روغن، جاذبه٤  

  آيد. وجود مي صابون به
 ها درست هستند؟ كدام دو عبارت در ارتباط با مخلوط -١٠٠

  هايي به ظاهر همگن هستند. ها مخلوط الف) كلوئيدها مانند محلول  
  ا متمايز سازد.ه تواند كلوئيدها را از سوسپانسيون ب) بررسي رفتار نور هنگام عبور از مخلوط، مي  
  سولفات است. (II)ها در محلول مس  تر از اندازۀ ذره ها در مخلوط آب، روغن و صابون بزرگ پ) اندازۀ ذره  
  شود. ت) اگر به مخلوط آب و روغن مقداري صابون افزوده و هم زده شود، مخلوطي ناهمگن و پايدار حاصل مي  
  ١ª (و » الفª٢    »تª (و » پªت«  
  ٣ª (و » الفª٤    »بª (و » بªپ«  
 قرار گيرد؟ تواند نميترتيب از راست به چپ  هاي زير به يك از كميت در نمودار زير، كدام Yو  Xهاي  جاي متغير به -١٠١

  كنندگي صابون قدرت پاك -) دما١  

  مانده روي پارچه درصد لكۀ باقي -دار ) مقدار صابون آنزيم٢  

  ارتفاع كف ايجاد شده در محلول -آنزيم ) مقدار صابون بدون٣  

  مانده روي پارچه درصد لكۀ باقي -استر مورد استفاده در تهيۀ پارچه ) درصد پلي٤  
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0/هاي منيزيم با غلظت  ليتر محلولي حاوي يون ميلي ٢٠٠اگر به  -١٠٢ 5/مول بر ليتر،  2 گرم از نوعي صابون جامد كه زنجيـر هيـدروكربني  56

كنند. در  هاي منيزيم با صابون واكنش داده و رسوب ايجاد مي درصد از يون ٢٥سيرشده دارد اضافه كنيم و مخلوط را به اندازه كافي هم بزنيم 

H)زنجير هيدروكربني صابون موردنظر چند اتم كربن وجود دارد؟  ,C ,O , Na : g mol )     11 12 16   (معادله موازنه شود.) 23

RCOONa Mg (RCOO) Mg Na   2
2   

  ١٥) ٢    ١٤) ١  

  ١٧) ٤    ١٦) ٣  

 كنندگي خود را حفظ ............... . هاي ............... آروماتيك نبوده و در آب سخت پاك كننده ....... برخلاف پاكهاي ........ كننده پاك -١٠٣

  كنند مي -صابوني -) غيرصابوني٢    كنند مي -غيرصابوني -) صابوني١  

  كنند نمي -صابوني -) غيرصابوني٤  كنند نمي -غيرصابوني -) صابوني٣  

Rكنندۀ غيرصابوني با فرمول  هيدروژن موجود در يك پاكهاي  تعداد اتم -١٠٤ C H SO Na6 4 يك زنجيـر هيـدروكربني سيرشـده  R(كه در آن  3

كننده صابوني جامد با زنجير هيدروكربني سيرشده برابر است. اگر نسبت جرمي كربن به اكسـيژن در  هاي هيدروژن در يك پاك است) با تعداد اتم

7/وني برابر با كننده صاب پاك     كنندۀ غيرصابوني را فلز موجود در آن تشكيل داده است؟ تقريب چند درصد جرمي از پاك باشد، به 5

(H ,C ,O , Na ,S : g mol )      11 12 16 23 32  

  ١ (/5 5     ٢ (/5 9   

  ٣ (/6 7     ٤ (/6 9   

  كنند، كدام است؟ اي عمل مي كنش ميان ذره هايي كه براساس برهم كننده هاي خورنده با پاك كننده وجه تمايز پاك -١٠٥

  هاي سطحي ساده ) توانايي زدودن آلودگي١  

  كنش با ذرات آلاينده نياز به برهم ) عدم٢  

  ها  ) قابليت واكنش شيميايي با آلاينده٣  

  ) ايمني بيشتر در تماس با پوست٤  

١٠٦- ªA «كربني و  ١٧كنندۀ صابوني با زنجير آلكيل  يك پاكªB «كربني است. كـدام مقايسـه در  ١٢كنندۀ غيرصابوني با زنجير آلكيل  يك پاك

   است.) Naكننده  كننده درست است؟ (كاتيون هر دو پاك هاي اين دو پاك مورد ويژگي

(H ,C ,O , Na ,S : g mol )      11 12 16 23 32   

Bكنندگي:  ) قدرت پاك١   A   جرم مولي: ٢ (B A   

B) جفت الكترون ناپيوندي: ٣   A   تعداد كربن: ٤ (B A   

يـك از مطالـب  باشد، كدام ١٧دهنده آن برابر  هاي هيدروژن در زنجير كربني و حلقه بنزني تشكيل ت شمار اتمكننده غيرصابوني تفاو اگر در يك پاك - ١٠٧

H)پيوند دوگانه وجود دارد.)  ٤كننده  است؟ (در ساختار اين نوع پاك نادرستزير در مورد آن  ,C ,O ,S : g mol )     11 12 16 32   

Cصورت  ) فرمول زنجير كربني آن به١   H11   است. 21

  گرم بر مول است. ٣٣٢كننده برابر  ) جرم مولي اين نوع پاك٢  

Cپيوند اشتراكي  ١٣) داراي ٣   C .است  

  جفت الكترون ناپيوندي است. ٨دهندۀ آن داراي  ) آنيون تشكيل٤  

  كننده از نوع خورنده هستند؟ در كدام گزينه هر دو پاك -١٠٨

C) استون، ٢  ، هگزانNaOHبا  Alوط پودر ) مخل١   H COOK15 31   

  ٣ (NaOH ،HCl     وايتكس،٤ (
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SO Na3C H12 25
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                                                                        ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  كنندۀ غيرصابوني درست هستند؟  هاي زير در ارتباط با مقايسه صابون و پاك چند مورد از عبارت -١٠٩

(H ,C ,O ,S : g mol )     11 12 16 32   
  زيست دارند. حلال بهتر در آب، سازگاري بيشتري با محيطدليل ان هاي غيرصابوني به كننده الف) پاك  
  غيرصابوني را فراوردۀ صنعتي دانست.  كننده اي طبيعي و پاك توان فراورده ب) صابون را مي  
  كنندۀ غيرصابوني بار منفي بيشتري در مقايسه با بخش آنيوني صابون دارد. پ) بخش آنيوني پاك  
ها با تفاوت  هاي آن كنندۀ غيرصابوني با كاتيون سديم يكسان باشد، تفاوت جرم مولي ن جامد و يك پاكت) اگر زنجير هيدروكربني يك صابو  

  اكسيد و گوگرد تري اكسيد يكسان است. دي هاي كربن جرم مولي
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  است؟بازكن است، كدام مطلب درست  زير كه مربوط به پودر لوله نشدۀبا توجه به واكنش موازنه  -١١٠

 Al(s) NaOH (s) H O(l) NaAl (OH) (aq) H (g)   2 4 2  

  است. ١٦كننده در واكنش برابر  ) مجموع ضرايب مواد شركت١  
  ) آنتالپي واكنش مقداري مثبت است.٢  
  ) تركيب توليدشده امكان حل كردن چربي را در خود دارد.٣  
  كند. ) توليد گاز هيدروژن به باز شدن لوله مسدودشده كمك مي٤  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ć˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘ  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ř̹ŕˀʵ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ˱̈́Ĉ˕ ņńĈʫʳ ņķĤ - ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- ˼Ńİ ēŗěʫļ  ĵđ  

Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē-  ēŗͅŕʨũć Ĉ˙ĔʩķĤ- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ļĈ˕ ĒĻďļŀķ 
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 

ņʴ
Ĉ˔

İ ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ
  

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭ 

˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐ ņʨʩğ˅  
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - Ĉʩ˔˂  ɦĈ˙ē˺ -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕ 

_ 
ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭-  ŅĒĻďĻʩķĤ ˼ėĐ  

ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭ - ņʴĈŃ̟̓ŖŔ ĕĈʨĤ 
ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
˺ćŀʩİ đćđĔŃļ - Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ- ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

 ĒʩĘ

ĒĻďļĔʩļć  

 ĒʩĘŅŕũĈ˕  

 
ĒļņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ  ĒĐćĿ Ĕ̺ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 



 

    
Ļļ ņˮŀ˫Đ Ŀ ņ˫ʩ˫Đ ęĈ˂˕ć ņļĈĻʵ ŅćĔ̹ ،˺ŀļˊʔ  ŅŔćˎĴĔ̹ ˊć Ēģʱ Ĉʲ Ŀ Ķʨˮ (... Ŀ ņįʩʴĿŕ̫įĸć) ˒ĿŔ Ĕń łʱ ʠŇć̃Ę ʠćēĈ˔ʬʴć Ŀ Ĕʩ̬įʵ ،ʟĈ˄ ˱Đņļ ēćĔˮ ņʴŀʴĈˮ đĔĳ̨̻ ʥďʵ ˼ʩ˪ķ˂ʬļ Ŀ (Ģʨʫļ Ĕİˆ Ĉʱ ņʬĐ) ʥĘć ġ ŀʫ  ĔʩĴ.Ēʴ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

 ̌ķĐĔļ۱ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۳  

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۲۵  ĔŃļ ۱۴۰۴

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

ņ˙ĈʲŔ ۳۰ ۱۱۱ ۱۴۰ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۶۰ ˮđʩł˫

˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ ۱۵ ۱۴۱ ۱۵۵ ۱۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ĘĔ̻ đćĒģʵ˓ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

ʣــķĠĿćđ ĔĴــ ļćņ، ʥــ Ń˃ ŁđĈ˪ʬــ Ęć  ́ ć ʠĈļĒــ˅   ņــ ĜĈěʬ˅ćđŀــ ˅ Ēــ ʫʴĈļ ــ ļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻــ˕ŀń Ēــ ģʱ  ́ ć ،˺ŀــ ļˊʔ Įــ ʴĈʱ ĵć ـ̃ـ Ę   

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ʵđŀ˅˺Ĉ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 
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 ̌ķĐĔļ۱  ʣķĠĿćđ |̹ŕˀʵř  | Ŕʲ˙Ĉņ     ̌ď˪Ĝ۱  

ŁđĿĒďļ:  

 ņ˙Ĉʲ Ŕ۱ : Ķě˭  ŅĈń۳  Ŀ۴  ę)۴۷  Ĉʵ۹۳(  

 ņ˙Ĉʲ Ŕ۲ :  Ķě˭۱ ĕēđ  ŅĈń۲  Ŀ۳  ę)۱۱  Ĉʵ۲۴(  

 ņ˙ĈʲŔ۳ :  Ķě˭۱ ēđ ĕ۱  ĕēđ Ĉʵ۲  ę) Ģ̹ćŀ  ɻ ēćđŀĻ  ɹĶ̺Ēʨʵ ŅćĒʬʱć۱  Ĉʵ۱۴(  

 

                ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 

  

3حاصل عبارت  -١١١ 3250   كدام است؟ ،54

  ١ (3 196   ٢( 3 18    ٣ (3 32   ٤ (3 16   
  تر مستطيل كدام است؟ باشد، اندازۀ ضلع بزرگ ١٠طول مستطيلي از سه برابر عرض آن، دو واحد بيشتر است. اگر مساحت اين مستطيل برابر با  - ١١٢

  ١( 41 1   ٢ (31 1   ٣ (31 1   ٤ (41 1   

١١٣-   و طوري كه  اعدادي صحيح هستند، به( )   


28
5

7 3 5
است. حاصل     كدام است؟  

  ) صفر٤   4يا  ٤) ٣   4) فقط ٢  ٤) فقط ١  

aاگر  -١١٤ b  aو  3 b 3 3 Aمقدار  باشد، 18
a b

 
 6 6
1 1

1 1
  كدام است؟ 

  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (1
2

   ٦) ٤  

xاگر  -١١٥ a 4 yكمترين مقدار عبارت باشد،  4 ax كدام است؟  

  ١ (1   ٢ (1
8

   ٣ (
1
4

   ٤( 1
2

   

xجواب نامعادلۀ  مجموعه -١١٦ x  2 4 4 برابر  ،8 (a ,b) c  است. حاصل
a c

b


  كدام است؟ 

  ١ (12   ٤  ٦) ٣  ١٢) ٢ (6   

fاي  چندجمله -١١٧ (x) x x  4 211 fصورت  را به 36 (x) p(x) q (x)  آن كه در  طوري ايم، به تجزيه كردهp  وq هاي درجۀ  اي چندجمله
)pدوم هستند. مقدار  ) q ( )2   كدام است؟ 2

  ٢٤) ٤  ٢٢) ٣  ٢٠) ٢  ١٨) ١  

P(x)جدول تعيين علامت عبارت  -١١٨ (a )x bx cx    3 21 acصورت زير است. حاصل  به ،2

b  2
  كدام است؟ 

x
| |P (x) | |


  

1 2
    

  ١ (
4
5

   ٢( 4
5

    ٣ (3   ٣) ٤  

xهاي معادلۀ درجه دوم  ريشه و  اگر  -١١٩ x  2 19 9 باشند، حاصل  0   كدام است؟  

  ١ (5   ٣  ٥) ٢ (6   ٦) ٤  
سـاعت تمـام  ١٥دهد. اگر هر دو با هم كـار كننـد، ايـن كـار در  انجام مي t3زمان  و رضا همان كار را در مدت tزمان  علي كاري را در مدت -١٢٠

  چند ساعت است؟ t شود. مقدار مي
  ٢٤) ٤  ٢١) ٣  ١٨) ٢  ٢٠) ١  

xمعادلۀ درجۀ دوم  -١٢١ ax b  22 3هاي آن  با ضرايب گويا مفروض است. اگر يكي از ريشه 0 5
2

  كدام است؟ abباشد، حاصل  

  ١ (14
5

   ٤  ١٠) ٣  ١٢) ٢ (15
4
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                ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   

  

5برابر  Aرو، طول نقطۀ  در شكل روبه -١٢٢ 1
2

برابـر  شده، مستطيل طلايي و شـيب خـط  است. اگر مستطيل مشخص 

1 5

2
باشـد،  

Mكدام است؟  Bعرض نقطۀ  M(x y )   

  ١ (5   

  ٢) ٢  

  ٣ (1 5   

  ٤ (2 5   

xتنها جواب معادلۀ  aاگر  -١٢٣ x  7 2 aباشد، حاصل  3

a  2
  كدام است؟ 

  ١ (1 2   ٢ (1 2   ٣ (2 2   ٤ (2 2   

yنمودار سهمي  -١٢٤ x x m  2   كدام است؟ mاست. مقدار در شكل مقابل نمايش داده شده  8

  ٦) ١  

  ٩) ٢  

  ١٢) ٣  

  ١٥) ٤  

m، معادلۀ mازاي دو مقدار مختلف براي  به -١٢٥

x xx x
 

2
10 1

22
ندارد. مجموع آن دو مقدار مختلف بـراي  x، هيچ جواب قابل قبولي براي 

mكدام است؟ ،  
  ٢  ١١) ١ (2   ٣ (12   ٦) ٤  
  اي است؟ يك از توابع زير، يك تابع چندجمله كدام -١٢٦

  ١ (y x
x

  4
2
1

3 3
2

   ٢ (y x x   4 18 2
3

   ٣ (y x x   4 212 7
5

   ٤ (
x

y
x

 
 4

2 1
   

  تواند باشد؟ ضابطۀ تابع درجۀ سوم مقابل، كدام مي -١٢٧

  ١ (y (x )  32 2   

  ٢(y (x )   31 1    

  ٣ (y (x )   31 1   

  ٤ (y (x )   32 2   

  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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  ̌ď˪Ĝ۳ 

 
 

  

                ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴    

 

اگر  -١٢٨ f ( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) , ( , )    2 3 4 1 5 2 4 7 6 6 1   كدام است؟ fofباشد، مجموع اعضاي برد تابع  5
  ١٦) ٤  ١٠) ٣  ٧) ٢  ٥) ١  

fنمودار تابع  -١٢٩ (x) x x gدر كدام بازه بالاتر از نمودار تابع  ،2 (x) x   ؟گيرد نميقرار  2

  ١ (, 1     ٢ ( , ,     1 1   

  ٣ (,  1 1     ٤ (, 0   
fاكيداً صعودي است. وضعيت يكنوايي تابع  Rروي  gهم صعودي و هم نزولي بوده و تابع  Rروي  fتابع  -١٣٠ g الزاماً چگونه است؟  
  ) صعودي غيراكيد٢    ) صعودي اكيد١  
  ) نزولي غيراكيد٤    ) نزولي اكيد٣  

fتابع  -١٣١ (x) x x  2 ,در بازۀ  ،4     صعودي اكيد است. بيشترين مقدار   كدام است؟  
  ٢) ٤  ٤) ٣  ٦) ٢  ٨) ١  

yاي كه تابع  حداكثر طول بازه -١٣٢ x x x x      2 2 8 1   در آن نزولي است، كدام است؟ 1
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ٥) ١  
fاگر  -١٣٣ (x) ax a 2  وg (x) x 3 fogطوري كه  باشند، به 2 ( ) gof ( )1   كدام است؟ a، مقدار 2

  ١ (7
3

   ٢ (3
13

   ٣ (4
7

   ٤ (7
13

   

fاگر  -١٣٤ (x) x x   g(x)و  24 x   3 yباشند، دامنۀ تعريف تابع  2 fog(x)، شامل چند عدد صحيح است؟  
  ٢٩) ٤  ٢٦) ٣  ٢٥) ٢  ٢٤) ١  

fدو تابع  -١٣٥ (x) x x  2 3 gو  77 (x) x 2   قرار دارد؟ gتر از نمودار تابع  پايين fogرا در نظر بگيريد. در كدام بازه، نمودار تابع  3
  ١ (( , )2 7   ٢ (( , )3 5   ٣ (( , )7 11   ٤ (( , )1 9   

fكند. اگر  قطع مي ١٦و  ٢طول  ها را در نقاطي به ، محور طولgنمودار تابع  -١٣٦ (x) x x yباشد، اختلاف طـول نقـاطي كـه تـابع  2 gof 
  كند، كدام است؟ ها را قطع مي محور طول

  ٢) ٤  ٣) ٣  ٥) ٢  ٤) ١  

اگــر  -١٣٧ f ( , ) ,(b , ) , (c ,b) 2 3 و  2 g (a , ) , ( , ) ,( , c) 1 3 2 fogطــوري كــه  بــه باشــند، 1 ( ) 2 gofو  2 ( )  3 ، مقــدار 3
fogof (   كدام است؟ 1(

  ٢  ١) ١ (2   ٤  ٢) ٣ (3   

f، تابع mازاي چند مقدار صحيح  به -١٣٨ (x) mx x  2 12 )روي بازۀ  7 , )   اكيداً صعودي است؟ 2
  ٤) ٤  ٣) ٣  شمار ) بي٢  ٥) ١  

x)تابع  -١٣٩ ) x
f (x)

mx m x

    
  

32 1 2
4 11 2

بازۀ  mدود صعودي اكيد است. اگر ح Rروي   ,   باشد، بيشترين مقدار   كدام است؟  

  ٦) ٤  ٥) ٣  ٤) ٢  ٢) ١  

,با دامنۀ  fتابع  -١٤٠  1 fتابعي نزولي اكيد و مجموعۀ جواب نامعادلۀ  ،3 ( x ) f ( x b)   3 3 سـت. مجمـوع عضوي ا يك مجموعۀ تك ،2
  كدام است؟ bمقادير ممكن براي 

  ٣  ٤) ٢  ٢) ١ (8
3

  ٤(  22
3

   

  
  
  
  
  
  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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  ؟ندارد ها كندرول ليتشك در ينقش ريز مورد كدام -١٤١

  هاي مذاب قطره شدن سرد و  ) ذوب٢    ) ذوب غبارها يا ذرات جامد١  
  يمواز كشيده و  يبلورها يحاو يكرو زير  يها دانه) ٤   ضاف در نيسنگ ناصرع پخش و ها تيكندر  برخورد )٣  
  است؟ كدام A ي،ريش راه كهكشان شكل به توجه با -١٤٢

  كهكشان ۀلب )١  

  ديخورشۀ ستار )٢  

  كهكشان ياصل يبازو) ٣  

  يهانيك ۀنيزم پس) تابش ٤  
  ؟كند ن ميدرستي بيا به را جهان نشيآفر در گيري رويدادها شكل بيترت ر،يز عبارت كدام -١٤٣

  گازها  عيما   جامد )٢    پلاسما  گاز  غبار) ١  
  يسحاب  اتدجام  وميهل) ٤  تر بزرگ ياديبن ذرات  ميهل  دروژنيه) ٣  
  ها شركت داشت؟ سولفيد فلزي در تشكيل كندرول كدام -١٤٤

   كلين) ٢    ميسيليس) ١  
  مس) ٤    ميكلس) ٣  
  :جز به ،است جهان آغاز يها يژگيو از ريز موارد تمام -١٤٥

  ١ (/13    چگال و داغ اريبس يا نقطهاز  )٢     قبل سال ارديليم 8
  بانگ مه از بعد جهان شدن سرد) ٤   وجود ماده و انرژي در دورۀ طولاني) ٣  
  كند؟ يم كامل يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -١٤٦

   ª............... آورند يم وجود به را ............... آزاد، يها الكترون همراه به ي،اتم يها هستهجهان،  يۀاول گسترش انيپا.  

  پلاسما -) بعد از٢    يگاز  -قبل از) ١  
  دروژنيه -) بعد از٤    يا ستاره نيب يفضا -) قبل از٣  
  اند. شكل گرفته ............... هاي اتمي از تركيب هسته -١٤٧

  ذرات بنيادي) ٢    ماده و ذرات غبار) ١  
  پلاسما) ٤    الكترون و ماده) ٣  
  رويداد جديدتر است؟ كدام ر،يز يها كلش در -١٤٨

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

  است؟ بوده كدام ها كهكشان گيري شكل در ياصل عامل دو -١٤٩

  يا هسته يانرژ  و متقابل يمولكول ۀجاذب يروين) ٢     عيسر  انبساط و دما افت) ١  
  جهان چگال نقاط در يقو گرانش) ٤    پرتراكم نقاط در ديشد  يگرما) ٣  
  هستند؟ ريز ردامو كدام شامل عقاب يسحاب در نشيآفر يها ونست -١٥٠

  تيكندر  و كندرول) ٢    غبار و گاز يها توده) ١  
  اراتيس و اركيس) ٤    ميهل و دروژنيه) ٣  
  بودند؟ شده متبلور يشكل چه به كندرول كي در موجود يها يكان معمولاً -١٥١

  مه از مجزا يها ستون) ٢    يمواز  و دهيكش يها غهيت) ١  
  متقاطع و يمواز  يبلورها) ٤    يضويب و يكرو) ٣  
  .است ينور سال ............... حدود آن ضخامت و ............... شكل بهپهلو  از يريش راه كهكشان -١٥٢

  هزار ١٠ -محدب يعدس) ٢    هزار ١٠٠ -دهيكش يبازوها) ١  
  هزار ١٠٠ -مانند مه ينوار ) ٤    هزار ١٠ -يچيمارپ) ٣  

A


آزمون وی  ای پی
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  علت اصلي تشكيل شدن نخستين اتم چه بود؟ -١٥٣
  ) افت شديد دما٢    ) گسترش اوليه١  
  ) افزايش دما٤    شدن غبارها  ) ذوب٣  
  ..... .......... سنگ شهاب -١٥٤
  .باشند يم فضا در هياول يستيز  عناصر حامل يسنگ يايبقا ) ١  
  .هستند محدود سرعت و بزرگ ابعاد با ها تيكندر  همان) ٢  
  .اند رفتهگ قرار نيزم ريمس در كه فضا در معلق يها سنگ خرده از يقطعات) ٣  
  .برسند نيزم سطح به كه يآسمان اجرام به متعلق قطعات از ييا يبقا ) ٤  
  است؟ بوده چه ستارگان در نيسنگ عناصر جاديا در ياصل عامل -١٥٥
  ير يزنج يها واكنش) ٢    ماده حالت رييتغ) ١  

  يچگال و دما تفاوت) ٤    ييا يميش يها واكنش) ٣   
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ć˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘ  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ř̹ŕˀʵ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ˺ćŀʫĤ ĕēđ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ˱̈́Ĉ˕ ņńĈʫʳ ņķĤ - ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- ˼Ńİ ēŗěʫļ ĵđ  

 Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē-  ēŗͅŕʨũć Ĉ˙ĔʩķĤ - ŅđćĒĐ đŀģėļ- ŀķļĈ˕ ĒĻďļ 
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 

ņʴ
Ĉ˔

İ ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ
  

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĵĈĻ˃ ĺ˅ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭ 

˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐ ņʨʩğ˅  
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕ 

_ 
ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭-  ŅĒĻďĻʩķĤ ˼ėĐ  

ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭ - ņʴĈŃ̟̓ŖŔ ĕĈʨĤ 
Ĉʨʩį˕ ņĻʲŕİ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
˺ćŀʩİ đćđĔŃļ - Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ- ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

 ĒʩĘ

ĒĻďļĔʩļć  

 ĒʩĘŅŕũĈ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ  ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 
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