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    مهم  تذکرهای      

  

 برگـزار  ۱۴۰۴ آبـان ۱۶ جمعـه روز در دو، گزینـه ۲ مرحلـۀ آزمایشی آزمون

 گردد. می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب   

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد هوشمند های کارنامه

ــع هــای  آزمون آرشــیو آموزشــی، کمــک هــای جزوه هوشــمند، اشــکال رف

   و کــاربری) نــام عنوان (بــه داوطلبــی از شــ˴رۀ اســتفاده بــا و... ، دو گزینــه

آدرس  بــه دو گزینــه ســایت وب وارد عبــور) رمــز عنوان (بــه خــود ملــی کــد

.gozine2.irwww .شوید 

 رمـزی  ه˴ن ش˴ عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. ˹وده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۱ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب

  گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی ایگـاهپ

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری ˹ایید. خود شهر
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 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēĤķŀĹ ʵˀ ŕ̹ř

  

  
  )۱(فصل  ۳ شناسی زیستو  )۱(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱

  

  .است كربوهيدرات متصل به فسفوليپيد يداراخود  اي اختهي يغشا در اي اختهي هر  

  

هـايي  هاي قرمز نيز ويژگـي دهند. بنابراين گويچه ست ميهاي قرمز ابتدا داراي هسته بوده و سپس هستۀ خود را از د : گويچه٢و  ١هاي  گزينه  

  شوند. هاي قرمز تقسيم نمي مانند شكل و اندازه دارند. گويچه

  هاي قرمز دناي خطي ندارند. : گويچه٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲

  

دار كه در حضور پروتئاز قـرار  هاي پوشينه اي از باكتري ل و هم سوم آزمايش ايوري از پروتئاز استفاده گرديد و عصارۀ ياختههم در آزمايش او  

  دار تبديل نمايد. فاقد پوشينه را به پوشينه باكتري توانست گرفته بود، مي

  

هـا  دار زيادي مشـاهده گرديـد، امـا ايـن بـاكتري هاي پوشينه هاي مرده باكتري ون خون موش: در آزمايش اول و چهارم گريفيت در١گزينۀ   

  شكل بودند. كروي

  : در آزمايش گريفيت مشخص نگرديد، مادۀ وراثتي دنا است.٣گزينۀ   

دارد، در رنـا نيـز پيونـد اسـتر وجـود  : در آزمايش ايوري و همكاران مشخص گرديد، مادۀ وراثتي دنا است. در دنا پيونـد فسـفودي٤گزينۀ   

  استر وجود دارد، ولي رنا مادۀ وراثتي نيست. فسفودي

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳

  

گر باشد، اين اسيد نوكلئيك حلقـوي كربني اسيد نوكلئيكي در پيوند با نوكلئوتيد دي كربني است و اگر تمام قندهاي پنج قند پنج» بªقسمت   

  استر است. فسفات دو برابر تعداد پيوند فسفودي -است كه در آن تعداد پيوندهاي قند

  

ها با  تعداد پورين ها در پيوند شركت نمايند، بايد اسيد نوكلئيك دنا باشد، اما در مولكول دنا باز آلي است و اگر تمام آن» الفª: قسمت ١گزينۀ   

  ها برابر است، نه رشته دنا. پيريميدين

كار رفته و جرم بيشتري نسـبت  ) بهRNAريبوز باشد. ريبوز در رنا ( تواند ريبوز يا دئوكسي كربني است كه مي  قند پنج» بª: قسمت ٣گزينۀ   

  ريبوز دارد. رنا مادۀ وراثتي نيست. به دئوكسي

دار پيوند هيدروژني تشكيل دهد، اسيد نوكلئيك مورد نظر دنـا اسـت كـه در صـورت  ه با نوكلئوتيد تيمين: اگر باز آلي مشخص شد٤گزينۀ   

  حلقوي بودن انتهاي غيريكسان ندارد.

  

ʥėــــʲ̟sņــــــĘĈʫ˕  
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̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴

  
  درست هستند.» جªو » بªموارد   
  ۀ موارد:بررسي هم  
  شوند. يمنتقل م گريبه نسل د يدِنا قرار دارد و از نسل دري و همكارانش، اطلاعات وراثت يوريا يها شيطبق آزماالف) نادرست؛   
 يهـا يدار زنده مشاهده كرد. مسلماً بـاكتر نهيپوش يها يباكتري اديمرده، تعداد ز يها موش يها خون و شش يدر بررس ب) درست؛ گريفيت  

  اند. دار شده نهيكرده و پوش رييتغ ينحو به نهيبدون پوش يها ي باكتر از يبلكه تعداد ،اند ه نشدهزند مرده
تر دنـا  عبارت ساده به است. دِنا و مؤثر در انتقال صفات يرساند كه عامل اصل جهينت نيو همكارانش را به ا يوريها، ا شيآزما جينتا درست؛ج)   

  همان مادۀ وراثتي است.
را  يجيدر مورد ساختار دنِا نتـا ريتصاو نيا يبررس با. كردند هيته يريدنِا تصاو يها از مولكول كسيبا استفاده از پرتو ا نيو فرانكل نزيلكيو؛ د) نادرست  

  دادند. صيشخت زيها را ن روش ابعاد مولكول نيرشته دارد. البته با استفاده از ا كياز  شيب و يچيدنِا حالت مارپ نكهياز جمله ا ،دست آوردند به

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵

  
  .تصاوير تهيه شده در آزمايشات ويلكينز و فرانكلين دو بعدي بود و بررسي آن ابعاد، بيش از يك رشته بودن و مارپيچ بودن دنا مشخص گرديد  

  
دهاي يـتيستند، ولي شناسـايي ترتيـب نوكلئو: يكي از نتايج جفت شدن بازهاي مكمل اين است كه اگرچه دو رشته يك مولكول دنا يكسان ن١گزينۀ   

  تواند ترتيب نوكلئوتيدهاي رشتۀ ديگر را هم مشخص كند. مكمل بودن بازهاي آلي از نتايج آزمايشات ويلكينز و فرانكلين نبود. هركدام مي
  : مكمل بودن بازهاي آلي توسط واتسون و كريك مطرح شد.٢گزينۀ   
  : اين مورد متعلق به مدل پيشنهادي توسط واتسون و كريك است.٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۳ شناسی ) و زیست۱(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶

  
ل دنا توسط ويلكينز و فرانكلين و با استفاده از پرتو ايكس تهيه شده است؛ مولكول دنا بسپاري از نوكلئوتيدهاسـت و در اين تصوير از مولكو  

  هاي كربن، اكسيژن، هيدروژن، نيتروژن و فسفر وجود دارد. هر نوكلئوتيد اتم

  
شـود؛ انجـام ايـن  ر حاصل از تابش پرتوهاي ايكس، نوعي مشـاهدۀ غيرمسـتقيم محسـوب ميبررسي ساختمان مولكول دنا به كمك تصوي: ١گزينۀ   

  پذير شده است. اي امكان تحقيقات با استفاده از علوم مختلف و نگرش بين رشته
شـود؛  استفاده مي بر بررسي وضعيت بيمار، از اطلاعات دناي هر فرد نيز ها، علاوه  : در پزشكي شخصي براي تشخيص و درمان بيماري٢گزينۀ   

  هاي درماني افراد مبتلا به يك بيماري شود. تواند باعث تفاوت در روش بنابراين مولكول دنا مي
پردازد؛ بنـابراين،  شناختي مي هاي زيست آوري، بايگاني و تحليل اطلاعات حاصل از پژوهش هاي اطلاعاتي و ارتباطي به جمع : فناوري٣گزينۀ   

  شناسي كمك كرده است. دنا و پيشرفت علم زيست به بررسي ساختمان مولكول

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷

  
  باشند. درست مي» دªو » جªموارد   
  بررسي همۀ موارد:  
 يمـاريب عامل .شد يهمانندساز  سميمكان كشف به منجر)  ياكلاياشرش ( E.coli يباكتر يرو بر استال و مزلسون يها شيزماآ نادرست؛ )الف  

  .است اينومون استرپتوكوكوس پهلو نهيس
 نيـا مسبب)  اينومون استرپتوكوكوس ( يباكتر ينوع ،كرد يم فكر تيفيگر اشتباه به كه است روسيو ينوع آنفلوانزا يماريب عاملنادرست؛  )ب  

  .شد يوراثت ۀماد عنوان هب دنا كشف ساز هنيزم يباكتر نيا يرو بر قاتيتحق. است يماريب
  .شد يوريا جمله از دانشمندان يبعد يكارها ساز نهيزم ،شدند دار كپسول ،كپسول بدون يها يباكتر تيفيگر شاتيزماآ در كه نيادرست؛  )ج  
 آن جينتـا كـه شـد يبررس يمتوال يها نسل در)  ياكلاياشرش ( E.coli يها يباكتر ي دنا درچگال واستال، مزلسون يها شيزماآ دردرست؛  )د  

  .شد يحفاظت مهين يساز همانند طرح اثبات به منجر
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  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸

  
  .متوسط يچگال با ييدناها يعني) لوله ۀانيم در نوار( نوار نتري نييپا .شد ليتشك لوله يبالا در يگريد و انهيم در يكي نوار دو ه،قيدق ٤٠ زمان در  
  ها: نهيگز ريسا يبررس  
  .دارند قرار لايه دو در كه دندار وجود ديپيفسفول و داسي نوكلئيك در دار فسفات هاي مولكول .است يوريا شيآزما نيدوم منظور: ١گزينۀ   
 مقـاوم مـوش يمنـيا سـتميس به نسبت كه وجود دارند هاي موش شش و نخو در داري نههاي پوشي يباكتر است، ٤ شيآزما منظور: ٢گزينۀ   

  .رندمي يم ها موش نيبنابرا .بودند
 بـه ساده ياضير زبان با .برابرند هم با نيگوان و نيتوزيس تعداد و نيميت با نيآدن تعداد كه شود مي مشخصروي دنا  چارگاف جينتا از: ٤گزينۀ   

  .مبري ي ميپ نيميت و نيتوزي سيبازها مجموعمقدار  با نيگوان و نبازهاي آدني مجموع يبرابر

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹

  
 ATP دار نيآدنـ ديـنوكلئوت مثال يبرا. دارند برعهده اختهي در زين يگريد ياساس يها نقش رِنا و دِنا ساختار در شركت بر علاوه دهاينوكلئوت  

  .كند يم استفاده آن از مختلف يها تيفعال در اختهي و است اختهي در يانرژ جيرا منبع عنوان به) فسفات يتر نيآدنوز(

  

  ) تروژنين سبك زوتوپيا يعني . (است) N14( تروژنين)  وتيوكاري چه و وتيپروكار چه ( اختهي كريپ و جانداران بدن در يمعمول تروژنين :١گزينۀ   
 هـا اختـهي درون هـا مينـزآ نيـا كـه نجـاآ از. شوند يم قند به دار تروژنين يلآباز نيهمچن و قند به فسفات اتصال سبب ييها ميزآن: ٢گزينۀ   

  .شوند ينم محسوب مراز يپل ،سازند يم را دهاينوكلئوت
  .وجود دارند دهاينوكلئوت نيماب استر يد فسفو يها ونديپ ،است نرفته كار هب استر يفسفود ونديپ ديئوتنوكل ساختار در: ٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰

  
 و كربنـي پـنج قنـد د،يـنوكلئوت هر و است دينوكلئوت يدارا ژن .بود يباكتر و موش شيآزما مورد جانداران و هستند ها ژن واحدها، از منظور  

 بـاز ضـلعي پنج ۀحلق با است  ممكن كه دارد  ضلعي پنج يكربن چهار ۀحلق كي قند نيبنابرا .دارد قرار حلقه از رونيب كربن كي .دارد يضلع پنج
  .باشد داشته ياشتراك ونديپ نيديميريپ باز ضلعي شش ۀحلق اي نيپور

  
  ).باشد يحلقو اي يخط تواند يم دنا مولكول( .باشد يحلقو تواند ينم ژن كي يجاندار چيه در: ٢گزينۀ   
  .باشند داشته اي اختهي تنفس مانند ييندهايفرا در الكترون حامل نقش تواند در ساختارهايي وارد شود كه يم) ژن نه( دينوكلئوت: ٣گزينۀ   
  .شود يم ليتشك ضلعي شش حلقۀ  دو نيب پله هر در يدروژنيه دونيپ: ٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱

  
در آن با مقدار  نير گوانبرابر است و مقدا نيميت در دِنا با مقدار نيجانداران نشان داد كه مقدار آدن يدِناها يچارگاف رو قاتيمشاهدات و تحق  

  چارگاف مقدار بازها را در رنا اندازه نگرفت. كند. يم يبرابر نيتوزيس

  
  دارند. زيژن ن انيب ميو دخالت در تنظ يمي، رنِاها نقش آنز) مدنظر نقش رناهاي پيك و رناهاي ناقل و رناهاي رناتني است ( ها نقش نيبر ا علاوه: ١گزينۀ   
اطلاعـات در  نيـا شـوند. يمنتقل م گريبه نسل د يدِنا قرار دارد و از نسل دري و همكارانش، اطلاعات وراثت يوريا يها شيطبق آزما: ٢گزينۀ   

  .نجامديب ديپپت يپل ايرِنا  ديتواند به تول يآن م انياز مولكول دِنا است كه ب ياند. ژن بخش شدهي نام ژن سازمانده به ييواحدها
 .است برقراراستر  يفسفود ونديمجاور پ ديو قند نوكلئوت دينوكلئوت كي قند نيبنوكلئوتيدي  هاي پلي : در ساختار رشته٤گزينۀ   
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̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۲

  

ي رنـا بـه ٣ۀ نيگزبايست به يكي از انواع رنا اشاره داشته باشد.  عبارت درست مي .است ارن ،است ژن انيب حاصل طور مستقيم ي كه بهمولكول  
  .دارد اشاره كپي

  .كند مي سازي پروتئين ،mRNA اطلاعات از استفاده با رناتن. رساند مي ها رناتن به DNA از را اطلاعات ):mRNA( كيپ رناي  
  ها: نهيگز ريسا يبررس  
  .رساند يم ها رناتن به دنا از را اطلاعات ك،يپ يرنا كه يحال در دهد، يم انجام را دينواسيآم حمل ناقل يرنا: ١گزينۀ   
 توپلاسـميس اي نـهيزم ۀمـاد در آزاد ايـ زبر ۀآندوپلاسميشبك يرو رناتن سمت به را دينواسيآم ،سازي نيپروتئ منظور به ناقل يرنا: ٢ گزينۀ  

  درون هسته، هيچ رناتني وجود ندارد. .برد يم
  .كند يم شركت رناتن ساختار دري رناتن يرنا: ٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳

  

  شوند. هاي مرتبط با ژن هستند كه همگي مولكول زيستي بوده و در جانداران ساخته مي دنا و رنا و پروتئين مولكول  

  

  اي ندارند. ضلعي وجود دارد. آمينواسيدها نيز ساختار حلقه ضلعي با شش دار پيوند بين حلقۀ پنج : در نوكلئوتيدهاي پيريميدين١گزينۀ   
  : قطر رنا غيريكنواخت است.٢گزينۀ   
رون را برعهده دارنـد، ولـي پـروتئين داراي واحـد سـازندۀ روند كه نقش حامل الكت كار مي هايي به : نوكلئوتيدها در ساختار مولكول٣گزينۀ   

  نوكلئوتيدي نيست.

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴

  

هـاي دنـا سـاخته  ي از رشـته) است و همۀ رناها از روي بخشي از يكـtRNAرناي ناقل ( ،اسيد نوكلئيكي كه حامل آمينواسيد به رناتن است  
  شوند. مي

  

  شود. تواند نقش آنزيمي داشته باشد. قانون چارگاف در دنا مشاهده مي ) اسيد نوكلئيكي است كه ميRNA: رنا (١گزينۀ   
  باشد. : استرپتوكوكوس نومونيا يك باكتري است و فاقد هسته مي٢گزينۀ   
  است كه نوعي نوكلئوتيد است و اسيدنوكلئيك نيست. ATPانرژي  : منبع رايج٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۵

  

  يقه صورت گرفت.دق ٤٠دقيقه يك نوار مشاهده شد. مشاهدۀ دو نوار در بالا و ميانۀ لوله، نخستين بار در زمان  ٢٠هاي صفر و  در زمان  

  

  ) يباكتر خود نه( .شد داده قرار ها يباكتر يدنا ديكلر ي سزيمحاو محلول در :١گزينۀ   
 ۀلولـ دو در ٤٠ و ٢٠ ،صفر يها زمان آزمايش ۀلول سه از واقع در ،شد مشاهده نوار كي قهيدق ٢٠ و صفر يها زمان آزمايش يها لوله در: ٢گزينۀ   

  .ميكن يم مشاهده را نوار كي آزمايش
  .شد انجام آزمايش ۀلول كي در)  متوسط و نيسنگ نه ( متوسط و سبك يچگال با ييدناها كيتفك ،قهيدق ٤٠ زمان در :٤گزينۀ   

  



 

 ۵  

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēĤķŀĹ ʵˀ ŕ̹ř

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۶

  
  .كنند يم انيب يدرست عبارت ها نهيگز ريسا و كند يم انيب يستنادر عبارت ٤نهيگز  

  .دهد يم لتشكي لوله يبالا در نوار كي و N14 رشته دو در سبك يچگال با دنا مولكول كي قه،يدق صفر زمان در  

  .دهد يم لتشكي لوله ۀانيم در نوار كي  N15 رشته كي و N14 رشته كي در متوسط يچگال با دنا مولكول دو قه،يدق ٢٠ زمان در  

 N15 رشـته چهار( هستند N15 يدارا رشته دوهر  در نيسنگ يچگال با دنا مولكول دو دارد، وجود لوله در دنا مولكول ٤، قهيدق ٤٠زمان در  

 رشـته دو و N15 رشـته دو دارند، رشته چهاردر مجموع ( متوسط يچگال با دنا مولكول دو. دهند يم ليتشك لوله نييپا در نوار كي و) دارند

N14 دهد يم لتشكي لوله ۀانيم در نوار كي) دارند.  

 نـوار كي و دارند نيسنگ يچگال و هستند N15 يدارا رشته دوهر  در مولكولشش  .دارد وجود لوله در دنا مولكول ، هشتقهيدق ٦٠زمان در  

 لولـه ۀانيم در نوار كي) دارند N14 رشته دو و N15 رشته دو دارند، رشته چهاردر مجموع ( متوسط يچگال با دنا مولكول دو و لوله نييپا در
  .دهد يم لتشكي

  

  دارند. N15دقيقه دو مولكول دنا در پايين لوله قرار داشته و در هر دو رشته  ٤٠: در زمان ١گزينۀ   
الاترين نوار، نوار مياني بوده كه داراي دو مولكول دنـاي متوسـط اسـت. در شود. ب دقيقه دو نوار در لوله تشكيل مي ٦٠و  ٤٠: در زمان ٢گزينۀ   

  هستند. N15و نيمي ديگر داراي  N14ها داراي  دناي متوسط نيمي از رشته

 ٢٠در زمـان  N14قه هر دو رشته دنـاي موجـود در نـوار شود. در زمان صفر دقي دقيقه يك نوار تشكيل مي ٢٠هاي صفر و  : در زمان٣گزينۀ   

  وجود دارند. N14دقيقه دو مولكول دنا با چگالي متوسط وجود دارند. بنابراين در مجموع دو رشته داراي 

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۷

  
  .است بوده دنابسپاراز و كازيهل هاي ، آنزيمميآنز دو نيا از الؤس منظور. اند درست »جª و »بª موارد  
  همۀ موارد: يبررس  
 نيـا. شود باز نيكرومات تاب و جيپ و شوند جدا دنا از ها ستونيه ،تيفعال محل در تا است لازم كازيهل و دنابسپاراز تيفعال يبرا نادرست؛ )الف  

  .است امدهين يدرس كتاب در ها آن نام كه رديگ يم صورت ييها ميآنز توسط كارها
 اسـت يهمانندسـاز ۀلازم كه را رشته دو نيب يدروژنيه ونديپ كازيهل ميآنز چون ،است مقدم دنابسپاراز بر كازيهل مينزآ تيفعال درست؛) ب  

  .شكند يم
فسفاتي را كـه تشـكيل داده  -دنابسپاراز در فعاليت ويرايش همان پيوند قند .دارد ينوكلئاز و يمراز يپل تيخاص دنابسپاراز فقطدرست؛ ) ج  

  شكند. است، مي
 شـروع ۀنقطـ در كـه ديـدار توجه البته. دارند تيفعال دنابسپاراز ميآنز دو و كازيهل مينزآ كي يهمانندساز يراه دو هر محل در نادرست؛ )د  

  .شود يم مشاهده يانندسازهم يدوراه دو همانندسازي

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۸

  
استر  شود و در فعاليت نوكلئازي آن پيوند اشتراكي از نوع فسفودي ها شكسته مي در فعاليت بسپارازي دنابسپاراز پيوند اشتراكي بين فسفات  

  شود. شكسته مي

  
  : محل فعاليت بسپارازي و نوكلئازي دنابسپاراز يكسان است.٢گزينۀ   
  شكند. : آنزيم دنابسپاراز پيوند هيدروژني نمي٣گزينۀ   
  گيرد. : هر دو فعاليت دنابسپاراز بر روي رشتۀ در حال ساخت (رشتۀ جديد) انجام مي٤گزينۀ   



 

  ۶  

̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست *متوسط: سؤال اتمشخص ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۹

  

تكثير شده بود را استخراج كردند و پس از گريزانه با سرعت بسـيار بـالا در  N14كه يك نسل در محيط حاوي  N15هاي اوليۀ  دناي باكتري  
كند، زيرا در صورت حفاظتي  سازي از الگوي حفاظتي پيروي نمي كلريد قرار گرفت كه نشان داد همانند اوي محلول سزيمميانۀ لولۀ آزمايش ح

  شد. بودن بايد يك نوار در بالا و يك نوار در پايين لولۀ آزمايش ايجاد مي

  

  تكثير شدند. N15چندين نسل در محيط داراي  N14هاي  : در ابتدا باكتري١گزينۀ   
  دقيقه دو نوار در ميانه و بالاي لوله قرار گرفت كه با الگوي پراكنده (غيرحفاظتي) سازگار نبود. ٤٠: در زمان ٣گزينۀ   
شود. در غيرحفاظتي بين نوكلئوتيد جديد و  پيوند تشكيل ميحفاظتي و هم در غيرحفاظتي بين نوكلئوتيد جديد و قديم  : هم در نيمه٤گزينۀ   

  شود. استر نيز ايجاد مي قديم پيوند فسفودي

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۰

  

  .شوند يم دور هم از هاي همانندسازي فقط يدوراه، گاهجاي  كي در و تاس  يدوجهت گاهيجا هر در يهمانندساز .است يدرست عبارت  الؤس مورد  عبارت  
 .شوند جدا ها ستونيه تا .كنند يم باز را نهيفام تاب و چيپ) كازيهل نه(هايي  ميآنز ،يهمانندساز از قبل. كند يم انيب ي رانادرست عبارت ٤ۀ نيگز  

  .كنند يم انيب يدرست عبارت ها نهيگز ريسا

  
  هاي مربوط به دو جايگاه مجاور ممكن است نسبت به هم نزديك شوند و يا از يكديگر دور شوند. : دوراهي١گزينۀ   
  .دهد رخ شيرايو سپس و شود وارد غلط دينوكلئوت ،دارد احتمال ساخت حال درۀ رشت در فقط :٢گزينۀ   
 شكسـته هم و) استر يفسفود ونديپ منظور به( ليتشك هم ،ياشتراك ونديپ) مراز يپل DNA مرازي يپل تيفعال(ي همانندساز يط در :٣ گزينۀ  

  .شود يم) فسفات گروه دو شدن جدا منظور به(

  )۱(فصل  ۳ شناسی ) و زیست۱(فصل  ۱شناسی  زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۱

  

  .اند نشده محصور يي مجزاغشا توسط سكيد و ياصل يدنا. باشند سكيد يدارا ياصل يدنا بر وهعلا است، ممكن ها وتيپروكار  

  

  .است توپلاسميس در يحلقو يدنا مولكول كي ياصل تن فام ، ها وتيپروكار ۀهم در: ١گزينۀ   
  .دهد يم رخ يآل مواد از يانواع در جودمو يانرژ از استفاده و جذب نديفرا جانداران، ۀهم در :٣گزينۀ   
  .ندارند اندام و دستگاه بافت، و هستند اي اختهي تك رايز ،ندارد وجود اتيح يابي سازمان سطح ٩ ها وتيپروكار از كدام چيه در :٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۲

  

  .كنند يم انيب ي رادرست ليدل »بªو» الفª موارد .دهد يم نشان را وتيوكاري در يهمانندساز ،شكل  
  :موارد ي همۀبررس  
 بـه نسـبت نيمـيت و نيآدنـ نيب يكمتر يدروژنيه ونديپ تعداد چون باشد، يشتريب نيميت و نيآدن تعداد چهره گاهيجا كي دردرست؛  )الف  

  .شود يم انجام تر عيسر يهمانندساز وشكند  يم را يدروژنيه يوندهايپ تر عيسر كازيله دارد، وجود نيتوزيس و نيگوان
. دهـد يم رخ يكمتر شيرايو، باشد خود مجاور هاي گاهيجا از كمتر يهمانندساز در داده رخ اشتباهات تعداد چه هر گاهيجا كي ر) درست؛ دب  

  .شود يم انجام تر عيسر يهمانندساز و دهد يم رخ يتركم استر يفسود يوندهايپ شكستن و غلط دينوكلئوت حذف يعني
  .هستند تيفعال حال در دنابسپاراز چهار گاهيجا هر در و است يدوجهت گاهيجا سه هر در يساز همانندنادرست؛  )د و ج  



 

 ۷  

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēĤķŀĹ ʵˀ ŕ̹ř

  )۱(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۳

  

  .برسند مختلف يها سامانه از يبهتر درك به يامروز شناسان ستيز كه است شده باعث اجزا نيب تباطار يبررس  

  

 ينگر كـل دگاهيـد دارد؛ وجود آن ۀسازند ياجزا مشابه يخواص سامانه هر در كه بودند شده متوجه گذشته دگاهيد با شناسان ستيز :٢ گزينۀ  

  .شود ينم دهيد ها آن ۀدهند ليتشك ياجزا در كه است كرده ممكن ها سامانه در را يخواص دوجو علت صيتشخ

 زيـن ،دارد وجود فرد هر يدنا در كه ياطلاعات به مار،يب تيوضع يبررس بر  علاوه ها يماريب درمان و صيتشخ يبرا يشخص يپزشك در :٣ گزينۀ  

  .شوند درمان متفاوت يدارو نوع دو با دارند، يمشابه علائم كه يماريب نوع كي به مبتلا افراد است ممكن نيبنابرا كنند؛ يم توجه

  .شود يم نيمأت نيبنز و گاز نفت، مانند يليفس منابع از يانرژ به جهان يكنون ازين نيشتريب :٤ گزينۀ  

  )۱ (فصل ۳شناسی  ) و زیست۳و  ۱های  (فصل ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  - ۲۴

  

 هـا، يبـاكتر ازجمله يا اختهي تك جانداران در شدن ميتقس دادند؛ انجام ياكلاياشرش يباكتر از استفاده با را خود قاتيتحق استال، و مزلسون  

  .است طيمح با سازش حاصل بالغ هاي قورباغه در مثبت فشار پمپ اما د؛يآ يم حساب به دمثليتول ينوع

  

 طيمحـ بـا سـازش ،يقطبـ يها خرس يموها ديسف رنگ اما ،است طيمح به پاسخ ينوع نور منبع سمت به چمن رست دانه شدن خم :١ گزينۀ  

  .شود يم محسوب

 يژگـيو بـه مربـوط يخـاك مكـر پوسـت سـطح از دياكسـ يد كربن دفع اما ،شود يم محسوب نمو ينوع ا،يآكاس اهيگ در گل نياول ليتشك :٢گزينۀ   

  .است يهومئوستاز

 يابيـ سـازمان از يسطوح وجود اما رد؛يگ يم انجام يهومئوستاز و بدن داريپا حالت حفظ يبرا ها هيكل در ميسد دفع يعيطب شيافزا :٣ گزينۀ  

  .است بيترت و نظم از يا نشانه يسيادر گل اهيگ در

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیستو  )۱(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۵

  

 دقـت امـا كـرد؛ مشاهده را دنا مولكول همان اي ديبونوكلئوتير يدئوكس از ييبسپارها توان يم يجانور ۀاختي ۀزيراك و هسته يداخل يفضا در  

  .شود ينم محسوب اختهي ي سيتوپلاسميها اندامك جزو هسته كه ديباش داشته

  

 ۀشـبك ييغشـا يها لولـه بـه نآ يها سـهيك نيتـر يخارج كه است يمتصل هم به ييغشا يها سهيك شامل زبر يآندوپلاسم ۀشبك :١ گزينۀ  

  .است دهيچسب هسته پوشش يخارج يغشا به زين ريز يآندوپلاسم ۀشبك يها سهيك نيتر يداخل دارد؛ اتصال صاف يآندوپلاسم

 يبند بسـته در هـا آن سـتند؛ين متصل گريكدي به اما ،دارند قرار هم يرو كه است شده ليتشك ييغشا ييها سهيك از يگلژ دستگاه :٢ گزينۀ  

  .دارند نقش اختهي از خارج به مواد نيا ترشح و مختلف مواد

 پوشـش از ييهـا محل در منافـذ نيـا اند؛ شده احاطه ييها نيپروتئ توسط ها آن از هركدام كه دارد وجود يمنافذ هسته پوشش در :٤ گزينۀ  

  .شوند يم متصل گريكدي به هسته پوشش يغشاها كه دارند قرار هسته

  )۱(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۶

  

  .شود يم شامل را ها بوم ستيز كه همۀ است كره ستيز م،بو زيست از بعد سطح .سازند يم را بوم ستيز  سازگان بوم نيچند  



 

  ۸  

̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

  

 يهـا گونه شامل كه است يستيز اجتماع ، سازگان بوم از قبل سطح.  شود يم آغاز سازگان بوم در زنده ريغ و زنده عوامل تعامل يبررس: ١گزينۀ   
  .است مختلف

 يبررسـ سـازگان بـوم يعنـي آن از بعـد سطح در زنده ريغ عوامل يول ،شود يم آغاز يستيز اجتماع در تلفمخ يها گونه نيب تعامل: ٢ گزينۀ  
  شوند. يم
  .دارد قرار آن از قبل است گونه كي شامل فقط كه تيجمع واست  مربوط يستيز اجتماع به مختلف يها تيجمع تعامل: ٣گزينۀ   

  

  )۱(فصل  ۱ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۷

  
 قـرار سـازگان بوم از قبـل سـطح دو تيـجمع ات،يـح يابي سازمان سطوح در شود؛ يم محسوب كشور يها سازگان بوم از يكي هياروم ۀاچيدر  

  .كنند يم يزندگ نمكا كي و زمان كي در كه است يا گونه هم افراد شامل تيجمع رد؛يگ يم

  

 از قبـل بلافاصـله و اسـت سازگان بوم شود، يم يبررس جانداران به طيمح ۀرزنديغ عوامل ريثأت كه اتيح يابي سازمان از سطح نياول :١ گزينۀ  
  .شود يم گرفته نظر در همچنان رزندهيغ عوامل ريثأت هم سازگان بوم از بعد سطوح در اما دارد؛ قرار بوم ستيز
 مختلف يها گونه به متعلق افراد دارند؛ وجود آن در يمختلف يها گونه جهينت در و است شده ليتشك مختلف تيجمع چند از اجتماع :٢ گزينۀ  

  .باشند داشته زيآم تيموفق زشيآم باهم توانند ينم
  .شود ينم يبررس اجتماع در يستيرزيغ عوامل رند؛يگ يم قرار سطح كي در اعاجتم درون بار نياول يبرا متفاوت يها گونه به متعلق افراد :٣ گزينۀ  

  )۱(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۸

  
  تن و د: راكيزه است. الف: ميانك، ب: دستگاه گلژي، ج: كافنده  
  .دهند يم انجام يمتفاوت يكارها ها نيوتئپر و دارد وجود نيپروتئ يتوكندريم درون  

  

  .ندارند وليسانتر اهانيگ: ١گزينۀ   
  ي.جانور هاي ياخته نه ،دارد نقش ياهيگ يها ياخته توپلاسميس ميتقس در يگلژ دستگاه: ٢گزينۀ   
كه شكل مربـوط بـه ياختـۀ  گوارشي مربوط به پارامسي است. در حاليهاي غذايي و  تشكيل واكوئول.  دهد يم نشان را زوزوميل »ج: ٣ªگزينۀ   

  باشد. جانوري مي
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 ۹  

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēĤķŀĹ ʵˀ ŕ̹ř

  )۲و  ۱های  (فصل ۱ شناسی زیست * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۹

  
  و فسفوليپيد است.هاي صفراوي، بيكربنات، كلسترول  . صفرا تركيبي از نمكدارد وجود زين صفرا در ديپيفسفول  

  

  .است و يك مولكول گليسرول و گروه فسفات چرب دياس دو يدارا كه است شده ساخته ديپيفسفول از ياخته يغشا ياصل بخش :٢گزينۀ   
  .است فسفر و تروژنين يدارا ATP :٣گزينۀ   
  .دارد وجود ها ارچق و جانوران در كوژنيگل يول ،اهانيگ در سلولز :٤گزينۀ   

  )۳و  ۱های  فصل( ۱ شناسی زیست *متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۰

  
  .است كمتر يا نهيزم مادۀ به نسبت آن كلاژن زانيم كه دهد يم نشان را سست يونديپ بافت »الفª بخش  

  

  هستند. مژك فاقد هاي قابل مشاهده در اين شكل كه ياخته در حالي دارند مژك ژكينا يداخل يۀلا سازندۀ يها ختهيا شتريب: ١گزينۀ   
  .است ديپيفسفول فاقد هيپا يغشا و است هيپا يغشا »بª بخش: ٢گزينۀ   
  .ندارند يخاص نظم كلاژن يها رشته سست يونديپ بافت در: ٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۱ شناسی زیست * دشوار: السؤ مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۱

  
  .شود يم ديتول ها آن يها بوزومير توسط ها اختهي نيا در ينيپروتئ يها رشته هستند؛ شكل يدوك ،يا رشته يونديپ بافت و صاف ۀچيماه يها اختهي  

  

 يا چـهيماه يها اختهي هستند؛ شكل يا استوانه ،يپوشش يها اختهي از يگروه نيهمچن و يقلب ۀچيماه و ياسكلت ۀچيماه يها اختهي :١ گزينۀ  
  .هستند مشاهده قابل بدن يمجراها و حفرات يداخل سطح از خارج

 ريـز بافـت يها اختهي نيب ۀفاصل باشند؛ متصل هيپا يغشا به توانند يم آن ريز بافت يها اختهي نيهمچن و يپوشش بافت يها اختهي :٢ گزينۀ  
  .باشد اديز ،است ممكن هيپا يغشا

  .ياسكلت ۀچيماه مثل ندارد؛ وجود يا نهيزم ۀماد ها، بافت نيا از يگروه در اما ،هستند يا هيحاش ۀهست يدارا يمختلف يها اختهي :٤ گزينۀ  

  )۲و  ۱های  (فصل ۱ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۲

  
 و كلسـترول كربنـات،يب ،يصـفراو يهـا نمك از يبـيترك صـفرا در و اسـت كلسـترول و ديپيفسفول شامل يجانور ۀاختي يغشا يدهايپيل  

  .دارد نقش) زير درون ترشحات( ها هورمون از يگروه ديتول در كلسترول شود؛ يم دهيد ديپيفسفول

  

 بـا پمـپ و دار چـهيدر كانـال تيفعال شود؛ يم انجام پمپ كمك به فعال انتقال و دار چهيدر اي ينشت كانال كمك به شده ليتسه انتشار :١نۀ گزي  
  .كنند يم تيفعال دهاينواسيآم تيموقع رييتغ و شكل رييتغ به ازين بدون ينشت يها كانال اما ،است همراه ها آن شكل رييتغ

 فعـال، انتقـال هنگـام اختـهي اما شود؛ يم استفاده يانرژ نيمأت منبع عنوان به ATP از همواره يران برون و يبر درون يهانديفرا در :٢ گزينۀ  
 آزاد فسفات يها گروه تعداد شيافزا باعث كه كند استفاده يستيز يانرژ از يگريد يها شكل از است ممكن و رديگ يم يانرژ ATP از معمولاً
  .دشو ينم توپلاسميس درون

 دارنـد؛ قرار سهيزكير يغشا يداخل سطح در ،مواد يران برون اي يبر درون هنگام اختهي يغشا يخارج سطح يدراتيكربوه يها رشته :٣گزينۀ   
  .شوند انجام غلظت بيش جهت برخلاف اي جهت در است ممكن ندهايفرا نيا اما



 

  ۱۰  

̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

  )۱(فصل  ۱ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۳

  

  .دارد يعبور ۀماد يريگ قرار يبرا ييجا ييغشا ناقل نيپروتئ قطعاً فعال انتقال در. ديكن دقت ريتصو به  

  

 يعبور ۀماد اتصال يبرا گاهيجا اشتند به يلزوم باشد،)  چهيدر بدون ( ينشت كانال نوع از ييغشا ناقل نيپروتئ اگر ، شده ليتسه انتشار در اما  
  : ريز ريتصو در يميپتاس ينشت كانال مانند .ستين

  

  

  .ستين وابسته ييغشا ناقل نيپروتئ وجود به يول ،شود يم مصرف ATP ،يران برون و يبر درون يها روش در :١گزينۀ   
 يهـا مولكول همراه ،يران برون و يبر درون هنگام ديكن دقت اما. كند يم عبور غشا از ساده انتشار راه از ها اختهي تمام در آب كولمول :٢ ۀنيگز  

 بـه كنندۀ عبور آب از غشـا تسهيل كانال يجانور و ياهيگ يها اختهي از يبرخ در كه ميباش داشته ادي به نيهمچن. ارد د وجود هم آب يعبور
  .كند يم ككم آب عبور

 را مولكـول عبور يستيز يانرژ به ازين بدون و شكل رييتغ با ست،ين كانال كه ييغشا ناقل نيپروتئ شده، ليتسه انتشار از ينوع در :٣ ۀنيگز  
  !ستين كانال مولكول نيا كه ديباش داشته خاطر به و ديكن دقت ريز ريتصو به. كند يم ليتسه

  

  )۲(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴اسخ: گزینۀ پ -۳۴

  

  .دارد قرار راست نيمۀ در لوريپۀ بندار  
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 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēĤķŀĹ ʵˀ ŕ̹ř

  
  .دارد قرار آن راست يانتها از بالاتر  يافق كولون چپ يانتها: ١گزينۀ   

  

  .است كور رودۀ بزرگ رودۀ بخش نيتر كوتاه: ٢ۀ گزين  

  .دارد قرار  يافق كولون از بالاتر كيبار رودۀ ييابتدا بخش: ٣گزينۀ   

  

  )۲(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۵

  
  همۀ موارد نادرست هستند.  

  بررسي همۀ موارد:  

  هستند. يمخاط مادۀ كنندۀ ترشح و ياصل ياختۀ دو هر با تماس در يكنار يها ياخته ؛نادرست )الف  

  

  .متوقف نه ،شود يم كم بندازه انقباض فلاكسير در.  شود يم فلاكسير كيتحر سبب الكل ؛نادرست )ب  

  .معده غدد نه ،شود يم ترشح معده يسطح يپوشش يها ياخته توسط كربناتيب ؛نادرست )ج  

  .هستند يمخاطمادۀ  كنندۀ ترشح يها ياخته معده غدد يها ياخته نيشتريب ؛نادرستد)   
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  )۲(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۶

  
  شود. ز لوزالمعده در دوازدهه انجام ميها بيشتر در اثر فعاليت ليپا گوارش چربي  

  
توانـد  گلوت ثابت بوده و بخش عقبي آن آزاد بوده و مـي كند. در واقع بخش جلويي اپي حركت مي گلوت ياپ يعقب بخش ،بلع يط در: ١گزينۀ   

  بندد. سمت پايين مسير ناي را مي حركت كند. اين بخش با حركت به
  .شوند يم مرها تجزيۀ پلي سبب كافت آب با يگوارش هاي آنزيم : همۀ٣ۀ گزين  
  .ديمونوساكار نه ،است تر كوچك يها قند لازيآم فراوردۀ و دارد لازيآم  بزاق: ٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۱ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۷

  
  .اند شده انيب يدرست به موارد ۀهم  
  :موارد همۀ يبررس  

 شـده دهيپوش جلو در كبد ككوچ لوب توسط معده ييانتها ۀبندار ؛درست )الف
  . است

  

 كولون بالارو بخش و كورۀ رود س،يآپاند ك،يبار ۀرود به يرسان خون ؛درست )ب
  گيرد. يم تصور بزرگ سرخرگ كي انشعابات توسط ريتصو به توجه با

  

 يچربـ از ،يبناگوش و يا آرواره ريز با سهيمقا در يرزبانيز يبزاق غدد ؛درست )ج
 ختنير يبرا مجرا نيچند يدارا يزبان ريز ۀغد هر. هستند دورتر پوست ريز

 كار نيا يبرا ياصل يمجرا كي كدام هر غدد ريسا. است دهان ۀحفر به بزاق
  .دارند

  

 گـرانش يرويـن بـرخلاف صـفرا ورود صفرا به كيسه صفرا، بخش در ؛درست )د
  كند. يم حركت
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 ̌ʬ˕ēĤķŀĹ ʵˀ ŕ̹ř

  )۲(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۸

  
 ايـ يگوارشـ ۀلول كه يجانوران. باشد يگوارش ۀحفر اي و يگوارش ۀلول يدارا تواند يم شود، يم مشاهده يا اختهي برون گوارش آن در كه يجانور  

  .كنند يم وارد خود يگوارش ۀسامان به دهان قيطر از را ييغذا مواد و هستند دهان يدارا قطعاً دارند، يگوارش ۀحفر

  
  .دارد نقش زين ي و گردش موادتنفس يگازها انتقال در) يگوارش  ۀحفر( يگوارش  ۀسامان دارند، يگوارش ۀحفر كه ينجانورا در :١گزينۀ   
  .است طرفه دو صورت به يگوارش  ۀحفر در مواد حركت :٢گزينۀ   
  ).ايپلانار مثل( شود يم انجام هحفر نيا انشعابات كمك به يگوارش ۀحفر يدارا جانورانِ از يگروه در افتهي گوارش مواد عيتوز :٣گزينۀ   

  )۲(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۹

  
 يانتهـا ميحج بخش كه يحال در شوند؛ يم وارد معده شيپ به معده يها سهيك و معده در شده ديتول يها ميآنز  ملخ در. است ملخ  سؤال منظور  

  .است دان هنيچ يمر

  
 زوائد يدارا ها آن يبندها از يكي فقط است، مشخص يدرس كتاب شكل در كه طور همان و هستند يعقب يپاها ملخ، يپاها نيبلندتر :١گزينۀ   

  .است فراوان

  

  .شوند يم خارج مجرا كي قيطر از لخم يبزاق ۀغد نيچند ترشحات شكل، به توجه با :٢گزينۀ   
  .است ميحج نسبتاً يبخش كه شوند يم روده راست وارد روده، از عبور از پس افتهين گوارش مواد :٤گزينۀ   

  )۳(فصل  ۱ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۰

  
  .هستند متصل ،دارند گونه اسفنج و كشسان يتارساخ كه ها شش به جنب ۀپرد يدرون يۀلا  

  
  .ندارد يمجاورت آن با يرونيب ۀپرد برخلاف جنب يدرون ۀپرد اما.  دارد تيفعال قيعم بازدم هنگام فقط يداخل يا دنده نيب ۀچيماه: ١گزينۀ   
  .است افراگميد يبالا جنب ۀپرد يول ،دارد قرار چپ تسم به ليما و افراگميد ريز ،يمر يانتها ۀبندار: ٢گزينۀ   
 ۀقلـ در آن ندۀپوشان جنب يها پرده و شش از يبخش: ٤گزينۀ   

 از بـالاتر يولـ ،دارنـد قرار اول ۀدند ييجلو بخش از بالاتر!  هير
  !ستندين اول ۀدند يعقب بخش
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  ۱۴  

̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

  )۳ل (فص ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۱

  

  .هستند درست »دª و »جª و »بª موارد  

  :موارد همۀ يبررس  

  .ديكن مشاهده را ها آن يكشسان تيقابل ديبتوان تا ديبدم ها شش درون به ينا از تلمبه كي با ديبا ؛نادرست )الف  

 بخـش دنيـبر جـز يا چـاره ژهينا برش يبرا يول ،رديگ يم تصور ،است غضروف فاقد كه شكل  C بخش دهانه بخش از ينا برش ؛درست )ب  

  .است قطعه قطعه سپس و كامل ۀحلق صورت به ابتدا چون ،ميندار يغضروف

 ينا از) انسان برخلاف( گريدۀ ژينا يك آن شدن دوشاخه از قبل و راست سمت ياصل ۀژينا جز به. است لوب سه يدارا راست شش ؛درست )ج  

  .رود يم چپ شش سمت به هيژنا كي فقط و راست شش سمت به نايژه دو اقع رود. رود يم راست شش به

  .ديد ،هستند كامل يا حلقه يها غضروف يدارا ابتدا كه را آن به متصل يها ژهينا مدخل توان يم آن طول در ينا دنيبر با؛ درست )د  

  )۳(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۲

  

 هـوا عطسه هنگام اما. شود بسته كوچك بانز با ينيب راه ديبا پس ،)ينيب نه( شود خارج دهان از هوا ديبا يدرس كتاب سطح در سرفه هنگام  

  .شود يم خارج ينيب از هم و دهان از هم

  

 راه مكـرر يهـا سـرفه افـراد نيا در. رود يم نيب از)  ها آن يمژك زوائد فقط نه ( يتنفس يمجار رمژكدا يها اختهي ،يگاريس افراد در: ٢ گزينۀ  

  .است يخارج مواد راندن رونيب يبرا يتر ثرؤم

 صـورت بـازدم هنگـام حنجـره درون يصـوت يها پرده توسط صدا ديتول.  است صدا به يده شكل و صدا ديتول بخش دو يدارا تكلم: ٣گزينۀ   

  .شود يم انجام دهان و لب مانند گريد يها بخش توسط صدا به يده شكل و رديگ يم

 نـوع هـر يابتـدا در يخروجـ يهوا نيبنابرا. شود يم خارج نداده انجام ها شش با يتبادل كه مرده يهوا حجم ،بازدم نوع هر يابتدا: ٤ گزينۀ  

  .دارد بازدم يانتها يهوا به نسبت يشتريب نيژاكس بازدم

  )۳(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳نۀ پاسخ: گزی -۴۳

  

 از دم اميـپ ارسـال توقـف باعث النخاع بصل به اميپ دنيرسان با و شده كيتحر ،يمغز پل در دم ۀكنند محدود مركز بالارو، بخش هر يانتها در  

  .شود يم يدم يها چهيماه به النخاع بصل

  

  .است يمنف همواره آن فشار كه دارد وجود عيما يمقدار بلكه! ندارد وجود ييهوا جنب ۀپرد يۀدولا نيب :١ ۀنيگز  

  .ندارند انقباض به يازين يتنفس يها چهيماه از كدام چيه ،يعاد بازدم هنگام :٢ ۀنيگز  

 امكان هوا حجم نيا اما. ستين يريگ اندازه قابل سنج دم دستگاه با شود ينم ارجخ و ماند يم ها شش در همواره چون مانده يباق حجم :٤ ۀنيگز  

  . كند يم فراهم دم نديفرا دو نيب يحت را ها شش رگيمو خون با هوا تبادل

  )۳و  ۲های  فصل( ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۴

  

 غـذا كردن ابيآسـ محل آن، يگوارش ۀلول در كه دار مهره يجانور. يشش و يآبشش ،يپوست ،يسيدينا از :اند عبارت يتنفس ياصل روش چهار  

  .دارند يشش تنفس فقط پرندگان و باشد خوار دانه ۀپرند تواند يم دارد، قرار معده از بعد) سنگدان( ها زهيسنگر كمك به



 

 ۱۵  

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēĤķŀĹ ʵˀ ŕ̹ř

  

  !ندارد يا هيتهو سازوكار و است مهره يب جانور نيا اما .است حلزون دارد، يشش تنفس كه مهره يب يجانور :١گزينۀ   

 تـنفس بـر عـلاوه جـانور نيـا. است بالغ قورباغه كند، يم كمك مثبت فشار پمپ جاديا به آن حلق يها چهيماه انقباض كه يجانور: ٢گزينۀ   

  !دارد زين يپوست تنفس ،يشش

  .شود ينم مشاهده يتنفس ياصل يها روش از كي چيه ،)ايپلانار و دريه مثل( دارند يگوارش  ۀحفر كه يا مهره يب جانوران در: ٣گزينۀ   

  )۳(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۵

  
  .اند نادرست »ب و الفª موارد  

  :موارد ي همۀبررس  

 ها شـش بـه مثبـت فشار پمپ با هوا و است بسته ينيب »ª٢رحلۀ م در اما شود، يم دهان وارد ينيب قيطر از هوا »ª١ۀ مرحل دردرست؛ نا الف)  

  .شوند يم فرستاده

  .هستند دم ۀمرحل به مربوط دو هر »ª٢و » ª١ مراحلنادرست؛  ب)  

 فشار پمپ قيطر از »ª٢مرحلۀ  يعني ها، شش به دهان از هوا انتقال اما  ست،ين مثبت فشار پمپ با دهان به هوا ورود كه ديكن دقتدرست؛  ج)  

  .شود يم انجام مثبت

  .شوند يم منقبض حلق ۀواريد و دهان يها چهيماه مثبت، فشار پمپ انجام يبرادرست؛  د)  

  
  )۱(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۶

  
  درست است.» بªعبارت   

  

  نظر كرد. از مقاومت هوا صرف توان نمينادرست است؛ چون در سقوط ورق روزنامه در هوا » الفªعبارت   

  هاي اصلي نيست. نادرست است؛ زيرا بار الكتريكي جزء كميت» پªعبارت   

 ن يكاي نجومي برابر با ميانگين فاصلۀ زمين تا خورشيد است.نادرست است؛ چو» تªعبارت   

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۷

  
365/سال است و هر سال حدود  ١٠٠هر قرن برابر با      روز است: 25

·o¤»o§Ã¶  p»n
p»n 

h min
/ / / min

h
       6 4 524 60

1 100 10 365 25 10 5 26 10 52 6
1 1

   

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴سخ: گزینۀ پا -۴۸

  
اي بيشتر باشد، آب تا ارتفاع كمتري  هاي عطر در هوا است و هر چقدر قطر دهانۀ لولۀ مويين شيشه علت حس كردن بوي عطر، پخش مولكول  

 رود. بالا مي

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 



 

  ۱۶  

̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۹

  

  يعني متر هستند: xداراي يكاي كميت  Cو  Btو  At3هر سه جملۀ   

ÁI§ÄÁI§Ä (1) ¾â õMHn
ÁI§Ä

x m
A

t s
 3 3   

 ÁI§ÄÁI§Ä (2) â¾õMHn
 ÁI§Ä

x m
B

t s
    

  داريم: (2)و  (1)با استفاده از روابط   

ÁI§Ä   IÄ  ¾ÃºIY

m

A s (s) ( )
mB s
s

   
3 2 2

2
1   

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۰

  

g g
m / kg / g m / g / g

kg g


        

3 6
510 100 00015 0 15 0 15 1 5 10

1 1
  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۱

  
متـر يـا  هـزارم سـانتي گيري يك وسيلۀ رقمي (ديجيتال) مرتبۀ اولين رقم سمت راست آن است. بنابراين دقت اين وسـيله يـك دقت اندازه  

 متر است. صدم ميلي يك

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۲

  
  درست است. ٢گزينۀ   

  

  شكل است. : نادرست است؛ چون شيشه جامد بي١گزينۀ   

  ناپذيرند. : نادرست است؛ چون مايعات نيز همانند جامدها تراكم٣گزينۀ   

 دهد. تر از مايعات رخ مي : نادرست است؛ زيرا پديدۀ پخش در گازها سريع٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۳

  

»oÃº  ÁI§Ä

cõw  ÁI§Ä

kg m
F ma

s

m


  


 

2

2
   

»oÃº  ÁI§Ä
nIzÎ  ÁI§Ä

cõw  ÁI§Ä

kg m

F kgsP
A m m s



    


2

2 2  



 

 ۱۷  

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēĤķŀĹ ʵˀ ŕ̹ř

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۴

  

K÷§¶V ( a) a 3 33 27   

½oÿeV R a a    3 3 34 4 4
3 3

   

q±Î ÍÄI¶

q±Î q±Î ÍÄI¶ ½oÿeK÷§¶ K÷§¶

q±Î

m m

(V ) VV ( a a ) / a a a
( ) ( )

a a a



       
   



3 3 3 3 3

3 3 3
1 1 4 27 4 1 5 4 1 92 6

4 4 4 427 27 27
   

 

98 49

4 27 54
  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۵

  

مايع با چگالي بيشتر يعني   
g

/
cm31 است و مايع با چگالي  cm330گيرد و حجم آن  در پايين ظرف قرار مي 2

g
/

cm30 در بالاي ظـرف  8

  است. cm340گيرد و حجم آن  قرار مي

m
/ m g

m

mV
/ m g


     

    

1
1

2
2

1 2 36
30

0 8 32
70 30

   

®¨ ®¨m m m m g     1 2 36 32 68  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۶

  

آهنگ شير ورودي   
L

s
  است و آهنگ شير خروجي برابر است با: 5

m L min L
/

min s sm
   

3

3
1000 1

0 12 2
601

  آهنگ شير خروجي 

1ابتدا   
3

  حجم مخزن محتوي آب است، يعني داريم: 

V L  1
1 1200 400
3

   

  نصف حجم مخزن برابر است با:  

V L  2
1 1200 600
2

   

  يابيم: رسد؛ بنابراين زمان پر شدن نصف مخزن را مي مي L600به  L400با باز بودن شير ورودي، حجم آب از   
Áj»n»  oÃ{  ª ¹ÀAV V ( ) t t t s        2 1 1 1 1600 400 200 5 40  

3دست آوريم كه  اي را به خواهيم لحظه مي  
4

  ه باشد:حجم مخزن پر شد 

V L  3
3 1200 900
4

   

Â]»oi  »  Áj»n»  ÁIÀoÃ{  }²Ii  ª¹ÀAV V ( ) t ( )t t s        3 2 2 2 2900 600 5 2 100   

  زمان موردنظر برابر است با:  
t t t s    1 2 40 100 140   



 

  ۱۸  

̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۷

  
  ي آب است.ها كشش سطحي مولكول» پªو » بª، »الفªعلت موارد   
  هاي آب است. چسبي بين مولكول هاي آب و شيشه از نيروي هم مربوط به خاصيت مويينگي و بيشتر بودن نيروي دگرچسبي بين مولكول» تªمورد   
 مربوط به كم بودن چگالي پرتقال با پوست از چگالي آب است.» ثªمورد   

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۸

  
نيروي دگرچسـبي بـين  كاهشهاي مايع و افزودن مايع شوينده به مايع باعث  چسبي بين مولكول نيروي هم كاهشافزايش دماي مايع باعث   

 شود. هاي مايع با ديگر اجسام مي مولكول

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۹

  
 (2)بـه مكـان  (1)جـايي از مكـان  تغيير جهت دهد، مقدار مسافتي كـه شـخص در جابـه (4)و  (3)هاي  با فرض اينكه شخص در مكان  

  پيمايد، برابر است با: مي
L (x x ) (x x ) (x x )     3 1 3 4 2 4   

L x x x x    3 4 2 12 2   

L (x x ) x x   3 4 2 12   
(ÏHâ¼w  ÆoÎ)

(x x )   3 442 2 30   

(x x ) x x m     3 4 3 42 12 6   

 است. m6اي كه شخص در آن تغيير جهت داده است، برابر  در نتيجه، فاصلۀ بين دو نقطه  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲نۀ پاسخ: گزی -۶۰

  
  است؛ بنابراين با توجه به شكل زير، داريم: m17برابر  ABCDجايي متحرك پس از پيمودن مسير  جابه  

ADH : AD AH HD AD AH (HC CD)     
2 2 2 2 2 2

   

(AH BC)

(HC AB)
AD BC (AB CD) ( ) ( ) ( CD)


       

2 2 2 2 2 217 8 10   

( CD) CD CD m         210 289 64 225 10 15 5   
  
  
  

  دست آورد: پيموده است، به ABCDتوان مسافتي را كه متحرك پس از طي مسير  اكنون مي CDبا مشخص شدن   

L AB BC CD m      10 8 5 23   

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۱

  

سرعت متوسط متحرك   
m

s
x)كند  اي كه متحرك از مبدأ مكان عبور مي در حركت است؛ بنابراين لحظه xو در جهت محور  15 )2 ، برابـر 0

  است با:

av
x xx ( )

v t s
t t t t t

  
        
  

2 1
2

2 1 2 2

0 270 270 270
15 15 18

0 15
   

d


 C

HA

B

D

x(m)

(2)(1)

O

(3)
(4)

x3x4x1 x2
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  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۲

  
و طـول هـر يـك از  tاگر طول هر يك از واحدهاي محور زمان را برابـر   

در نظر بگيريم؛ با فرض اينكه تنـدي متوسـط  xواحدهاي محور مكان را 
)متحرك در بازۀ زماني  , t avs برابر 30( و تنـدي متوسـط آن در بـازۀ  1

t)زماني  , t )1 avsبرابر  6   باشد، داريم: 2

av
L ( x x ) ( x x ) x x x x

s
t t t t t

          
    

   1
1

1 3

4 2 4 3 2 3
0 3 3

   

av
L ( x x ) ( x ( x )) x x x

s
t t t t t t

          
   

    2
2

2 6 1

4 3 4 5 6
6 5

  

av

av

x
s t

xs
t


  


1

2

1 5
6 6 6
5 5

  : خواستۀ سؤال 

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *خصات سؤال: ساده مش ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۳

  
يك خط نزولي است.)؛ پس حركت متحرك  Aزمان متحرك  -كند (نمودار مكان حركت مي xبا سرعت ثابت در خلاف جهت محور  Aمتحرك   

A  در بازۀ زمانيt1  تاt2 رت زير است:صو به  

  
زمـان آن نزولـي  -گردد (نمودار مكـان زمان آن صعودي است) و سپس برمي -كند (نمودار مكان حركت مي xجهت محور  ابتدا در  Bمتحرك   

  داريم: t2تا  t1است)؛ پس در بازۀ زماني 

  
  بيشتر است. Bشدۀ متحرك  ها نيز برابر خواهد بود، اما مسافت طي جايي آن مكان اوليه و نهايي هر دو متحرك برابر است، پس جابه  

av av ,A av ,B
x

v v v
t


  


   

av av , A av ,Bs s s
t

  



   

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۴

  
مثبـت و  t2زمان در بازۀ زماني صـفر تـا  -شيب نمودار مكان  

 xبنابراين سرعت مورچه مثبت است و مورچه در جهـت محـور 
زمان در بازۀ زماني  -كند. همچنين شيب نمودار مكان حركت مي

t3  تاt4  منفي و بنابراين سرعت مورچه منفي است و مورچـه

كند. با توجه به فرض سـؤال،  حركت مي xدر خلاف جهت محور 
  داريم:

(1) ¾â õMHn(t ) (t t ) t (t )     2 4 3 2 40 3 3 16  

  

tسرعت متوسط مورچه در بازۀ زماني    s1 tتا  6 s3 برابر  16
cm

s
  است؛ بنابراين داريم: 1

av
x x x

v x x cm
t t

 
       

 
3 1 3

3 3
3 1

20
1 20 10 30

16 6
   

B

x2 x1
x

x2 x1
x

A

t 3 16 t 5 22
t (s)

t4t2t 1 6

x 1 20
x3

x(cm)

0

t (s)

x (m)

t t2 t3 t4 t5 t6
0

x
x2
x3
x4

x
x2



 

  ۲۰  

̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

  است؛ در نتيجه: t2برابر شيب نمودار در بازۀ زماني صفر تا  t1شيب نمودار در بازۀ زماني صفر تا   

x x x x
t s

t t t t t

 
      

 
1 3 1 3

2
1 2 1 2 2

0 0 20 30
9

0 0 6
   

(1) ¾â õMHn
t (t ) (t ) t t s          2 4 4 4 43 16 9 3 16 16 3 19   

  زماني كه مورچه بدون حركت ايستاده است، برابر است با: در پايان، مدت  
t (t t ) (t t ) t ( ) ( ) s             3 2 5 4 16 9 22 19 7 3 10   

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۵

  
tهاي  ودار در لحظهشده، شيب خط مماس بر نم زمان داده -با توجه به نمودار مكان   s1 tو  1 s2 برابر صفر بـوده و در نتيجـه سـرعت  3

  دهد؛ بنابراين سرعت متوسط متحرك بين اين دو لحظه برابر است با: متحرك در اين دو لحظه صفر شده و متحرك تغيير جهت مي

av
x x ( ) ( ) m

v
t t s

   
    

 
2 1

2 1

2 2 4
2

3 1 2
   

tروي نمودار مشخص است كه متحرك در دو لحظۀ  همچنين از   s3 tو  2 s4 كنـد؛ در نتيجـه تنـدي متوسـط  از مبدأ مكان عبور مي 4

  متحرك بين اين دو لحظه برابر است با:

av
L ( ( )) ( ( )) m

s
t s

     
    
 

0 2 0 2 2 2 4 2
4 2 2 2

   

  شده برابر است با: نسبت خواسته  

av

av

v

s


  

2
1

2
  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۶

  

tتندي متوسط متحرك در بازۀ زماني    s1 tتا  1 s2 برابر  4
m

s
  زير، داريم: است؛ بنابراين با توجه به نمودار 2

av av
x x xL

s s x
t t t

 
       
  

1 2 2
2

2 1

9
2 9 6

4 1
   

x m2 3   

tسرعت متحرك در لحظۀ    s2  -برابر شيب خط مماس بـر نمـودار مكـان 4

  توان نوشت: ) است، بنابراين ميdزمان در اين لحظه (شيب خط 

d
x m

v m v
t t s

 
     

 
2

4 4
2 1

0 3 0 3
1

4 1 3
   

  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۷

  

1باشد، وقتي اتومبيل  اگر طول مسير   
4

3طول مسير را طي كرده است،  
4

 طول مسير بـاقي مانـده اسـت؛ پـس طـول دو قسـمت بعـدي 

( )
1 3
3 4

  و( )
2 3
3 4

 .است  

av
km

s
t h

   
     
       

 

1 9 24 20 9 8 20 1440
1 3 2 3 1 1 1 9 18 24 3 6 8 17

4 3 4 3 4 480 240 180
120 60 90

 
  

   

avs t / km     
1440 8 5 720
17

  

x 1 9

x(m)

x2

t 1 1 t 2 4
t (s)0

d
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  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۸

  
زمـان  -ظه، برابر با تندي متحرك در آن لحظه است؛ بنابراين با توجه به نمودار مكـانزمان در هر لح -اندازۀ شيب خط مماس بر نمودار مكان  

tشده در بازۀ زماني  داده s tتا  3 s tو در بازۀ زماني  4 s tتا  5 s ايش است و از طرفي در هر دو بازۀ تندي متحرك در حال افز 6
  يابد؛ بنابراين: يادشده در بالا، با گذشت زمان فاصلۀ متحرك از مبدأ مكان كاهش مي

t ( ) ( ) s       4 3 6 5 1 1 2  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۹

  
  برابر است. avvبا اندازۀ  avsكند،  دهد. ضمناً چون جهت حركت تغيير نمي نشان مي مسئله را شكل مقابل، خلاصۀ صورت  

  
  كنيم: را حساب مي MBابتدا تندي متوسط متحرك در قسمت   

av av av
MN NB m

s v s
t t s

/

 
      
    1 2

3 3 3 6
2

2 1 4 1 8
6 1 5 6 3


    

  كنيم: ك در كل مسير را حساب ميحالا تندي متوسط متحر  

av av
AM MB

AM MB ( T) ( T) T m
v s /

t t T T T s

   
    

   
3 2 4 11

2 2
4 5

   

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۰

  
ه برابـر شـتاب صورت يك خط راست با شيب ثابت است؛ بنابراين شتاب متوسط متحرك در هر بازۀ زماني دلخوا شده به زمان داده - نمودار سرعت  

tمتحرك در يك زمان دلخواه است؛ بنابراين شتاب متوسط در بازۀ زماني  1 tتا  0 s2 tبرابر شتاب متحرك در لحظۀ  9 s   است: 6

av( , s)
v v v m

a a a v v
s

 
         


9 9

0 9 6 6 9 9
4

2 4 18 22
9 0 9

  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *توسط مشخصات سؤال: م ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۱

  

tشتاب متحرك در لحظۀ    s1 برابر  1
m

a
s

1 است؛ بنـابراين شـيب خـط  24

tزمان در لحظۀ  -مماس بر منحني سرعت s1 ) برابر d1(خط  1
m

s24  است و

tبه همين ترتيب شتاب متحـرك در لحظـۀ  s2 برابـر  3
m

a
s

2 اسـت؛  22

برابر  d2بنابراين شيب خط 
m

s22  است. با توجه به نمودار مقابل و بـا دقـت در

  شده، داريم: الزاويۀ تشكيل هاي قائم مثلث

d
v v m

m v v
t s

 
         

 1
1 1

1 1
1

1 1
4 4 4 1 4 5

0 1 0
   

d
v v m

m v v
t s

 
         

2
2 2

2 2
2

8 8
2 2 2 8 6 14

0 3
   

av    برابر است با: t2تا  t1شتاب متوسط متحرك در بازۀ زماني   
v v m

a /
t t s

 
   

 
2 1

22 1

14 5 9
4 5

3 1 2
  

AM MN NB
m m m

v , v , v /
s s s

  3 6 1 5

 2

T4T

 
A M N B

t 1 1 t 2 3

v2

mv( )s

8

t (s)
1
0

d2
d1
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̌ķĐĔļ
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  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *ت سؤال: ساده مشخصا ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۲

  

tزمان در بازۀ زماني  -شيب نمودار سرعت   s tتا  5 s مثبت و بنابراين شتاب متحرك در اين بازه، مثبت است و از طرفي چون سرعت  8

  جسم و جهت شتاب آن در اين بازه، يكسان است؛ پس:در اين بازه، مثبت است، جهت حركت 

t s   1 8 5 3   

tزمان در بازۀ زماني  -از طرفي شيب نمودار سرعت   s tتا  1 s منفي و بنابراين شتاب متحرك در اين بازه، منفـي اسـت و همچنـين  3

  نفي است و در نتيجه جهت حركت جسم و جهت شتاب آن در اين بازه، يكسان است؛ پس:سرعت در اين بازه، م

t s   2 3 1 2   

  ها جهت حركت جسم و جهت شتاب در خلاف يكديگرند. بنابراين خواستۀ سؤال برابر است با: در ساير بازه  

t t t s       1 2 3 2 5   

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *ل: متوسط مشخصات سؤا ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۳

  

tهاي  متحرك در لحظه   s1 tو  2 s2   شود؛ پس: دهد؛ بنابراين سرعت متحرك در اين لحظات صفر مي تغيير جهت مي 5

t s A( ) B( ) A B A B
A , B

t s A ( ) B( ) A B A B

               
          

2
1

2
2

2 2 2 20 0 4 2 20 2 10
2 14

5 5 5 20 0 25 5 20 5 4
   

v t t    22 14 20   

m
B

t / s
A ( )

 
    


14 14 7

3 5
2 2 2 4 2

   

tكنيم كه تندي متحرك در بازۀ زماني  كنيم و با دقت در آن ملاحظه مي زمان متحرك را رسم مي -نمودار سرعت   s tتـا  2 / s 3 و از  5

tلحظۀ  s   درست است. ٢ۀ يابد؛ پس گزين به بعد افزايش مي 5

  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۴

  

  كنيم: همۀ جملات را بررسي مي  

دهـد،  سرعت متحرك صفر شده و تغيير علامت مي هايي كه شود و جهت حركت در لحظه صفر مي t2الف) نادرست؛ شتاب متحرك در لحظۀ   

  كند. ، تغيير ميt3و  t1يعني 

  است. xسرعت منفي است و بنابراين حركت در خلاف جهت محور  t3تا  t1ب) درست؛ در بازۀ زماني   

  تندي متحرك در حال افزايش است. t2تا  t1پ) نادرست؛ در بازۀ زماني   

)اختلاف سرعت متحرك  t2ت) درست؛ در بازۀ زماني صفر تا    v)  شود و اين بـدان معناسـت  ميمنفي است؛ بنابراين شتاب متوسط منفي

  است. xكه شتاب متوسط در خلاف جهت محور 

  

0

mv( )s

2 /3 5 5
t (s)

20
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  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۵

  
tهاي  كنيم سرعت متحرك در لحظه فرض مي    0  وt s2   باشد. با دقت در نمودار زير، داريم: v6و  vترتيب  به 6

vv
v ot ~ t t v

t t t


 

 
6

1 1 2 6
1 2 1

00
0

  
   

(1) ¾â õMHn
vv

v v     

6

6 2
2 6 2


   

  
  

ثانيۀ اول برابر  ١٠شتاب متوسط متحرك در   
m

s23 :است؛ بنابراين  

(1) â¾õMHn(v v )
av

v v v vv
a v v v v v

t

 
             
 

10 610 6
63 30 2 30 3 30

10 0 10
 

      

m
v

s
  10   

  
 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۶

 

قـدار بسـياري زيـادي بر عناصر نـافلزي، م عناصر فراوان موجود در سيارۀ مشتري، عناصر نافلزي هستند، در حالي كه در سيارۀ زمين علاوه  
  عنصر فلزي نيز وجود دارد. 

 

  درصد است. ٥٠درصد و درصد فراواني آهن در زمين كمتر از  ٩٠: درست؛ درصد فراواني هيدروژن در مشتري بيشتر از ١گزينۀ   
  : درست٢گزينۀ   
  ده سيارۀ مشتري هستند در دورۀ اول جدول تناوبي قرار دارند.ترين عناصر سازن كه فراوان Heو  H: درست؛ دو عنصر ٤گزينۀ   

 ) ۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۷

 
n p n p    80 80  

n p
p n p n p

n e n (p )


          

  
804 4 80 4 4 12 4 3 68

3
   

n p
n p

n p

 
     

4 3 68
44 36

80
   

n) ٨برابر  Xها در اتم  ها و الكترون ترون: درست؛ تفاوت شمار نو٣گزينۀ    p )  44 است، كه عدد اتمي عنصر اكسـيژن كـه يكـي از  36
  است. ٨است نيز برابر  ١٦عنصرهاي گروه 

  

: نادرست؛ نسبت ١گزينۀ   
n

p
1/از  Xدر اتم     توان در مورد پرتوزا بودن آن به يقين حرفي زد. تر است و نمي كوچك 5

Krگاز نجيب تك اتمي  ٣٦: نادرست؛ عنصري با عدد اتمي ٢گزينۀ       .است  
  : نادرست؛ در هشت عنصر فراوان كرۀ زمين گاز نجيب وجود ندارد.٤گزينۀ   

v

o
t 1 2 t 3 10t 2 6

v6

t (s)

mv( )s

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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   ها دارد  عمر را در ميان آن پايدارترين ايزوتوپ ساختگي هيدروژن كه بيشترين نيمH5
x)نوترون است، پس:  ٤با  1 ) 4   

    ايزوتوپ طبيعي و پرتوزاي (ناپايدار) هيدروژنH3
y)نوترون است، پس:  ٢و داراي  1 ) 2   

x        بنابراين:   y   4 2 6  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۹

 

  درست هستند.» تªو » پªهاي  عبارت  

  هاي نوترون متفاوت است. هاي الكترون و پروتون برابر است ولي شمار ذره هاي يك عنصر شمار ذره پ) درست؛ در ايزوتوپ  

هـا كـاهش  ها از اتـم شـمار آن هاست، پس با جدا شدن الكترون تر از شمار الكترون ها برابر و يا بزرگ ت) درست؛ در اتم خنثي شمار نوترون  

   ها بيشتر است. ها از شمار الكترون نها شمار نوترو يابد و به يقين در كاتيون مي

 

  اي دارد و نقش درماني ندارد. دار در تشخيص تودۀ سرطاني كاربرد گسترده الف) نادرست؛ گلوكز نشان  

ترين ايزوتوپ طبيعـي  نب) نادرست؛ هريك از دو عنصر هيدروژن و منيزيم داراي سه ايزوتوپ طبيعي هستند، كه در عنصر هيدروژن سنگي  

)آن  H)3
)ترين ايزوتوپ طبيعي آن  هاست؛ ولي در عنصر منيزيم فراواني سنگين ناپايدارترين آن 1 Mg)26  انـدكي بيشـتر از ايزوتـوپ

Mg25  است، پس ايزوتوپMg25 تر است.ناپايدار  

Mg Mg Mg 24 26   هاي منيزيم : ترتيب فراواني ايزوتوپ 25

H H H 1 2   هاي هيدروژن : ترتيب فراواني ايزتوپ 3

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۰

 

  درست هستند.» تªو » بªهاي  عبارت  

  اي جهان ثبت شد. گانۀ كشورهاي هسته سازي ايزوتوپي)، نام ايران در فهرست ده ت؛ با اين كاميابي ستودني (غنيب) درس  
اي يك چالش بـزرگ و مـداوم اسـت. ايـن  اي در توليد انرژي الكتريكي، دفع پسماندهاي هسته ت) درست؛ با وجود فوايد گسترش صنايع هسته  

تـرين  هاي طـولاني، از مهـم ها براي مدت رند و خطرناك هستند؛ بنابراين مديريت و نگهداري ايمن آنپسماندها همچنان خاصيت پرتوزايي دا
  زيست و سلامت انسان دارد. هاي پايدار و پيشرفته براي حفظ ايمني محيط حل شود. اين موضوع نياز به راه هاي اين صنعت محسوب مي دغدغه

 

هـاي آن،  اي شدند و تمام ايزوتوپ هاي هسته ؛ تكنسيم، نخستين عنصري است كه دانشمندان موفق به ساخت آن در واكنشگاهالف) نادرست  

  ساختگي و پرتوزا هستند. اين عنصر در طبيعت وجود ندارد.

هـا، بـراي  بافـتدليـل جـذب خـاص توسـط برخـي  اي است كه بـه يك راديوايزوتوپ كليدي در پزشكي هسته ٩٩ -پ) نادرست؛ تكنسيم  

دار نيز كاربرد تشخيصي مهمي دارد، ايـن مـاده  بر آن، گلوكز نشان رود. علاوه كار مي هايي مانند تيروئيد به تصويربرداري تشخيصي از اندام

هـا را  ريهاي سرطاني)، به پزشكان امكان شناسايي تومورهـا و بررسـي بيمـا هاي با فعاليت متابوليكي بالا (مانند سلول با تجمع در سلول

  ها در تشخيص پزشكي مدرن هستند. دهندۀ نقش حياتي راديوايوزتوپ دهد. اين دو مثال نشان مي

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۱

 

  توان مقادير زيادي از آن را تهيه و براي مدت طولاني نگهداري كرد. عمر كوتاهي دارد. به همين دليل نمي نيم Tc99راديو ايزوتوپ   



 

 ۲۵  

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēĤķŀĹ ʵˀ ŕ̹ř

  
  تواند اين يون را نيز جذب كند. تكنسيم (و نه خود تكنسيم) برابر است به همين دليل غدۀ تيروئيد مي حاوي: اندازۀ يون يديد با اندازۀ يون ١گزينۀ   

Tc99وزا بودن : با توجه به پرت٢گزينۀ   
  شود. اي براي اين عنصر جرم اتمي ميانگين گزارش نمي ، در جدول دوره43

Tc99: ايزوتوپ مورد استفاده در تصويربرداري از غدۀ تيروئيد ٣گزينۀ   
Tc99(و نه  43

  ) است.42

  )۱(فصل  ۱شیȷی  *ل: دشوار مشخصات سؤا ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۲

 

³¼ÃºHn»Hmol
/ atom / mol

/ atom
  


22

23
1

9 03 10 0 15
6 02 10

   

½kºI¶ïÂ¤IM
( / )mol U

x mol U
( / )mol U xmol U




   
 

235
4 238

235 238

60 15 601000 6 10
6 1000 15

1000

   

  باقي مانده در مخلوط برابر است با: U238و مول  U238اختلاف شمار مول اوليه   

½k{ ZnIi( / ) / mol U   4 238994
0 15 6 10 0 1485

1000
  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۳

 
ي در لـگروه خواص شيميايي مشـابهي دارنـد. و اي كه عناصر هم اند به گونه اي، عنصرها براساس افزايش عدد اتمي مرتب شده در جدول دوره  

  فلزهاست) رفتار شيميايي مشابهي ندارند. ه (كه شامل فلزها و نافلزها و شبهگرو عناصر هم ١٦تا  ١٣هاي  ها مانند گروه برخي گروه

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۴

 
  اند از: عنصر تك حرفي است كه عبارت ١٠عنصر نخست جدول تناوبي نماد  ٣٦در ميان   

H B C N O F P S K V        1 5 6 7 8 9 15 16 19 23   

ÂÎoe »j jIµº IM ÁIÀo~¹ø
ÂÎoe ¦U jIµº IM ÁIÀo~ ¹ø

/ 
26 2 6
10

  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۵

 
  كنيم: هاي اكسيژن را مشخص مي با توجه به شكل شمار هريك از ايزوتوپ  

´UHO 16 18   

´UHO 17 6   

´UHO 18 6   

M (M M )f (M M )f ( ) ( )
/

f f f f f f

      
     

   
1 2 1 2 2 1 2

1 2 3 1 2 3

17 16 6 18 16 616 16 6
30 30

  ميانگين جرم اتمي اكسيژن 

/ /  3 16 6 49   ميانگين جرم مولي اوزون 8

  
M f M f M f

M /
f f f

      
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 
1 1 2 2 3 3

1 2 3

16 8 17 6 18 6 16 6
30

   

/ /  3 16 6 49   ميانگين جرم مولي اوزون 8
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  نويسيم: صورت زير مي كسرهاي تبديل را به  

Ï¼§²¼¶
Ï¼§²¼¶ ½oõ¤

½oõ¤
/ g C H OH mol C H OH / C H OHmL

? C H OH
mL g C H OH mol C H OH


    

23
2 5 2 5 2 5

2 5
2 5 2 5

0 782 1 6 02 1011
20 1 46 1

   

Ï¼§²¼¶/ C H OH 20
2 55 11 10  
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  هاي اكسيژن شمار اتم 
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Naها در  مجموع شمار يون  P3   
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  صورت زير است. : درست؛ الگوي نمادي طيف نشري خطي اتم هيدروژن در ناحيه مرئي به٤گزينۀ   

  
  يابد. كه بر اين اساس با افزايش طول موج، فاصلۀ ميان دو نوار متوالي افزايش مي  

  
  هاي پاييني است. هاي بالاتر به لايه ن از لايه : نادرست؛ در طيف نشري خطي هر نوار رنگي حاصل بازگشت الكترو١گزينۀ   

nتواند از  گردد. براي مثال الكترون برانگيخته مي : نادرست؛ الكترون برانگيخته الزاماً به حالت پايه باز نمي٢گزينۀ     nبه  3    برود. 2

  دوره وجود ندارد. گروه يا هم : نادرست؛ هيچ رابطۀ منطقي ميان تعداد خطوط طيفي در عناصر هم٣گزينۀ   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۹

 

  كمان هفت رنگ چنين است. مقايسه انرژي نوارهاي رنگي در رنگين : نادرست؛٣گزينۀ   

  بنفش نيلي  آبي  سبز  زرد  نارنجي  قرمز 

  پس اختلاف انرژي در ناحيه نيلي و قرمز بيشتر از اختلاف انرژي دو ناحيه آبي و نارنجي است.  

410 434 486 656
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هـاي آن  توان نوع كاتيون را در يك تركيب يوني تشخيص داد. رنگ شعله فلز مـس و تركيـب : درست؛ با استفاده از آزمون شعله مي١گزينۀ   
  سبز است.

  : درست٢گزينۀ   
  : درست؛ هنگام عبور نور از منشور هرچه انرژي نور بيشتر (طول موج كمتر) باشد، ميزان شكست و در نتيجه ميزان انحراف آن بيشتر است.٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۰

 

 درست است. 4گزينۀ   

  

  : نادرست؛ مدل بور فقط قادر به توجيه طيف نشري خطي اتم هيدروژن بود. ١گزينۀ   
  جز اتم هيدروژن هيچ اتم ديگري تك الكتروني نيست. توجه داشته باشيد كه به  
  شوند. مي دورترها از هم  له مكاني لايهتر ولي فاص شويم سطوح انرژي به هم نزديك : نادرست؛ در مدل كوانتومي هرچه از هسته دورتر مي٢گزينۀ   
nجايي الكترون از لايه  : نادرست؛ جابه٣گزينۀ     nبه لايه  4  كند. بـه همـين دليـل  در عنصرهاي مختلف طول موج متفاوتي ايجاد مي 1

  است. فرد ها همانند اثرانگشت ماده منحصربه طيف نشري خطي اتم

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۱

 

  گيرد. مربوط به انتقال الكترون به لايه اول هستند كه داراي انرژي بالا بوده و در ناحيه فرابنفش قرار مي cو  aهاي  پرتو  

  

بيشتر و در نتيجه  dو  bاز انرژي هريك از پرتوهاي  aيابد، پس انرژي پرتو  ها با دور شدن از هسته كاهش مي ژي ميان لايه: تفاوت انر١گزينۀ   
  طول موج آن كمتر است.

  ها وجود دارد و در مورد طول موج برقرار نيست. فقط در مورد انرژي آن cو  a ،bپذيري ميان پرتوهاي  : رابطه جمع٢گزينۀ   
  ها طيف نشري خطي يكساني دارند؛ زيرا ساختار الكتروني و آرايش الكتروني يكساني دارند. ايزوتوپ :٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۲

 

nاست كه مجموع  d3و  s3 ،p3: نادرست؛ لايۀ سوم داراي سه زيرلايۀ ١گزينۀ    l شود. مي ١٢ها برابر  آن  

s

p

d

   
      
   

3 3 0 3
3 3 1 4 3 4 5 12
3 3 2 5

   

  

l: درست؛ حداكثر گنجايش الكترون در هر زيرلايه از رابطۀ ٢گزينۀ    4 l)آيد. اين مقدار براي زيرلايۀ چهارم  دست مي به 2 )   برابر است با: 3

l ( )   4 2 4 3 2 14   
n: درست؛ براي مثال لايه ٣گزينۀ     nداراي دو زيرلايه و لايه  2    داراي سه زيرلايه است. 3

  توان گفت: آيد؛ بنابراين مي دست مي به n22رست؛ حداكثر تعداد الكترون در يك لايه از رابطۀ : د٤گزينۀ   

n ( )  2 22 2 4 n)حداكثر تعداد الكترون در لايۀ چهارم  32 ) 4   
  است. ٨شمار عنصرها در دورۀ دوم جدول تناوبي برابر   

32اين نسبت اين دو برابر با بنابر  
8

  خواهد بود. ٤يا  
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 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۳

 

  نادرست است.» پªو » بªموارد   
  ب) نادرست  

Â¨HoT{H kº¼ÃQ nIµ{ ( C) ( H) ( ) ( )
C H

     
   25 52

25 52 25 4 52 1
76

2 2
  : وازلين 

  حتي نيازي به محاسبه شمار پيوندها در مولكول اوره نيست.) نيست و ٩مضربي از عدد  ٧٦(  

Â¨HoT{H kº¼ÃQ nIµ{ C O ( N) ( H)
CO(NH )

       
   2 2

2 4 4 2 6 4
8

2 2
  : اوره 

  پ) نادرست  

¸Ã²pH» Â²¼¶ ³o]
R»IÿU

¸Äq¹M Â²¼¶ ³o]

: C H g mol

: C H g mol





    
 

1
25 52

1
8 18

352
238

114
   

g mol /    1 23868 3 5 4
68

n جرم مولي  n(C H ) C H 2 2 5   جرم مولي چهارمين آلكين 8

  
  پ)  

ý°TiHC H
C H : g mol

C H
      



25 52 1
17 34

8 18
17 12 34 1 238   

Â²¼¶ ³o]n n(C H ) C H g mol /
      1

2 2 5 8
238

68 3 5 4
68

  جرم مولي چهارمين آلكين 

 

  الف) درست  
Ákº¼ÃQIº ·»oT§ ²H Sÿ] nIµ{C H O  2 6 2   : اتيلن گليكول 4

CH CH
| |

: O H : O H
.. . .

2 2   

½k¹Àjï®Ã§zU oÅI ¹ø nIµ{CO (NH )  2 2   : اوره 4
Cترتيب  تون بهت) درست؛ فرمول مولكولي گلوكز و روغن زي   H O6 12 Cو  6 H O57 104 هـاي اكسـيژن  است كه در هر دو ماده شمار اتـم 6

  است. ٦يكسان و برابر 

  )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۴

 

Cطبيعي سنگين، يكسان و داراي فرمول مولكـولي  هاي در تمام استر D: نادرست؛ بخش ٤گزينۀ    H O6 5 اسـت؛ بنـابراين تفـاوت شـمار  6
 هاي كربن و اكسيژن در اين بخش همواره برابر صفر است. اتم

  

A C H C O CH
||
O

  17 33 2

B C H C O CH
||
O

  17 33

C C H C O CH
||
O

  17 33 2

D



 

 ۲۹  
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 ۱۴۰۵  
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Cها  شند، فرمول مولكولي آنيكسان با Cو  A ،B: درست؛ اگر هر سه گروه ١گزينۀ    H17   است. 33

Cها  : درست؛ در صورت يكسان بودن هر سه زنجير هيدروكربني، فرمول آن٢گزينۀ    H17 است، كه در مقايسـه بـا زنجيـر هيـدروكربني  33

Cكربني يا  ١٧سيرشدۀ  H17 Cتر دارند، پس در ساختار هر سه زنجير يك پيوند دو اتم هيدروژن كم 35 C .وجود دارد  

C: درست؛ در اثر واكنش با سديم هيدروكسيد صابوني با فرمول ٣گزينۀ    H COONa17 33 (C H O Na)18 33   توليد خواهد شد. 2

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۵

 
  كنيم: ابتدا با توجه به واكنش صابوني شدن زير فرمول صابون را مشخص مي  

n n n nC H O NaOH C H O Na C H O    2 4 6 2 1 2 3 8 33 3   

Â²¼¶ ³o]·¼MIÅ
·¼MIÅ

Mmol
/ mol NaOH / g M

mol NaOH mol
    

3
0 3 87 6 292

3 1
   

Â²¼¶ ³o]n nC H O Na : n n        2 1 2 292 14 1 32 23 17   

nهاي كربن در استر سنگين سه عاملي برابر  شمار اتم   3 nصورت  است، پس با توجه به فرمول كلي اين استر كه به 3 nC H O2 4 است،  6

Cفرمول مولكولي آن  H O54 104   شود. مي 6

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۶

 
  درست هستند.» بªو » الفªهاي  عبارت 
  شود. ها با پتاسيم هيدروكسيد يا محلول آمونياك تهيه مي الف) درست؛ صابون مايع از گرم كردن چربي  
  شوند. ها هم در آب و هم در چربي حل مي هاي پتاسيم يا آمونيوم اسيدهاي چرب صابون مايع هستند و مثل ديگر صابون ب) درست؛ نمك  

 

C) نادرست؛ پ   H O57 110 (چربي كوهان شتر) يك استر بلندزنجير است، كه الكل سازنده آن يك الكل سه عـاملي بـا فرمـول شـيميايي  6

C H O3 8   است. 3

  آيند. شمار نمي واده، اسيد چرب بهت) نادرست؛ اسيدهاي چرب، كربوكسيليك اسيدهاي بلندزنجير هستند؛ بنابراين اولين و دومين عضو اين خان  

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۷

 
  هاي نادرست: عبارت  
  پ) شاخص اميد به زندگي در كشورها و حتي شهرهاي يك كشور هم متفاوت است؛ زيرا به عوامل گوناگوني بستگي دارد.  
برخـوردار  برخوردار بيشتر است، اما رشد اين شاخص و افزايش آن در كشـورهاي كـم ه زندگي در كشورهاي برخوردار از كمت) هرچند اميد ب  

  برخوردار جهان توجه بيشتري شده است. رساني در نواحي كم هاي اخير توسعه بهداشت و خدمات شيب تندتري دارد؛ زيرا در سال

 )۱(فصل  ۳شیȷی  * مشخصات سؤال: متوسط ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۸

 
RCOONH)هاي داراي يون آمونيوم  : درست؛ صابون٢گزينۀ      ، جامد هستند.(RCOONa)هاي داراي يون سديم  ، مايع ولي صابون4(

 

از اسيدهاي چرب و استرهاي بلندزنجير هستند كه استرها امكان تشكيل پيونـد هيـدروژني را ندارنـد. ها مخلوطي  : نادرست؛ چربي١گزينۀ   
  ها از نوع واندروالسي است. جاذبه غالب در آن

  ها وابسته نيست. ها به زنجير هيدروكربني آن : نادرست؛ حالت فيزيكي صابون٣گزينۀ   
همه كربوكسيليك اسيدها استفاده كرد و بايد اسيدهاي چرب (كربوكسليك اسـيدهاي دراز  توان از : نادرست؛ براي توليد صابون نمي٤گزينۀ   

  زنجير) به كار روند.
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 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۹

 

  درست است. ٤گزينۀ   

 

كننـدگي  بخش كاتيوني صابون هيچ نقشي در پاك ولي پذيري آن تأثير دارد. به كار رفته در صابون بر ميزان انحلال : نادرست؛ كاتيون١گزينۀ   

  كنندگي آن ندارد. رو حالت فيزيكي صابون ارتباطي با پاك صابون ندارد ازاين

)شود، سر قطبي صابون  : نادرست؛ آنچه باعث پراكنده شدن قطرات چربي در آب مي٢گزينۀ    COO ) .است  

  ها يكسان نيست. : نادرست؛ در كلوئيد مورد اشاره اندازه بار در ذره٣گزينۀ   

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۰

 

  درست هستند.» تªو » پªهاي  عبارت 
  ها است. هاي سازنده محلول تر از اندازه ذره يدها بزرگهاي سازنده كلوئ پ) درست؛ اندازۀ ذره  

  ت) درست؛ كلوئيد مخلوطي ناهمگن و پايدار است.  

 

  آيند ولي به ظاهر همگن هستند. شمار مي هايي همگن هستند، اما كلوئيدها مخلوطي ناهمگن به ها مخلوط الف) نادرست؛ محلول  

ها متمايز سازد؛ زيرا نور هنگام عبور از هر دو نوع  تواند كلوئيدها را از سوسپانسيون ي رفتار نور هنگام عبور از مخلوط، نميب) نادرست؛ بررس  

  ها) معلوم است. مخلوط پخش شده و مسير عبور نور از درون اين دو نوع مخلوط (برخلاف محلول

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۱

 

يابـد و  نيز افـزايش مـي Y، متغير Xمستقيم است. به اين معني كه با افزايش متغير  Yو  Xبا توجه به نمودار ارائه شده، رابطۀ بين متغيرهاي   

  برعكس.

ها را خرد  ها لكه گيرند. اين آنزيم دسترس قرار ميها در  هاي بيشتري براي تجزيۀ لكه دار، آنزيم : درست؛ با افزايش مقدار صابون آنزيم٢گزينۀ   

شود نه بيشتر. (رابطه بين مقدار صـابون  مانده روي پارچه كمتر مي كنند، به همين دليل درصد لكه باقي تر مي ها را آسان كنند و شستن آن مي

  مانده عكس است.) دار و درصد لكۀ باقي آنزيم

 

هـاي صـابون اجـازه  شود. اين جنبش بيشتر، بـه مولكـول : نادرست؛ افزايش دما باعث افزايش جنبش مولكولي در محلول صابون مي١گزينۀ   

كننـدگي  ها را از سطوح جدا كنند. در نتيجه، صـابون در دمـاي بـالاتر، قـدرت پـاك ها بچسبند و آن ها و كثيفي تر به چربي دهد تا راحت مي

  كنندگي مستقيم است.) رابطه بين متغير دما و قدرت پاكبيشتري خواهد داشت. (

گردد.  طور مستقيم منجر به افزايش حجم و ميزان ارتفاع كف توليدي مي دار يا بدون آنزيم)، به : نادرست؛ افزايش ميزان صابون (آنزيم٣گزينۀ   

  ين مقدار صابون و كف توليدي مستقيم است.)شود. (رابطه ب به بيان ساده، هرچه مقدار صابون بيشتر باشد، كف بيشتري حاصل مي

اسـتر در پارچـه،  شود. افزايش درصد پلي استري نفوذ كند، به سختي از آن جدا مي هاي پلي اي روي پارچه : نادرست؛ هنگامي كه لكه٤گزينۀ   

استر  ه عبارت ديگر، هرچه الياف پليشود. ب ها دشوارتر مي وشوي لكه دهد و در نتيجه، شست ميزان جذب رطوبت و مواد شوينده را كاهش مي

استر در تهيـه پارچـه و درصـد لكـۀ  يابد. (رابطه بين درصد پلي وشو افزايش مي ماندن لكه پس از شست  در پارچه بيشتر باشد، احتمال باقي

  مانده نيز مستقيم است.) باقي
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 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۲

 

  معادلۀ موازنه شده واكنش چنين است:  

RCOONa Mg (RCOO) Mg Na   2
22 2  

·¼MIÅ ·¼MIÅ
·¼MIÅ

·¼MIÅ
mol M g/ mol Mg

/ L / g M g
L molmol Mg




      

2

2
20 2 25

0 200 5 56 278
1 100 11

   

  

Mg RCOONa2 2   
mol

/ L /
/ gL M g

M

 
  



250 2 0 2 5 56100 278
1 2

   

nون با زنجير هيدروكربني سيرشده گرم بر مول است، فرمول شيميايي صاب ٢٧٨پس جرم مولي صابون موردنظر    nC H COONa2 بوده و  1

nجرم مولي آن از رابطۀ  14   قابل محاسبه است: 68

n n   14 68 278 15  

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۳

 

هاي صابوني چنين ويژگـي را  كننده آيند. در حالي كه پاك شمار مي غيرصابوني داراي حلقه بنزني بوده و در نتيجه آروماتيك بههاي  كننده پاك  
هاي صـابوني  كننده كنند؛ در حالي كه پاك كنندگي خود را حفظ مي هاي غيرصابوني در آب سخت نيز خاصيت پاك كننده ندارند. از طرفي پاك

  دهند. كنندگي خود را از دست مي شوند و در آب سخت قدرت پاك رسوب تبديل مي منيزيم موجود در آب سخت به  هاي كلسيم و با يون

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰۴

 

nهاي صابوني جامد  كننده با توجه به فرمول عمومي پاك   n(C H O Na)2 1 توان فرمول شيميايي آن را  و نسبت جرمي كربن به اكسيژن مي 2

  مشخص كرد:

³o]
·¼MIÅ ÂÄIÃµÃ{ Ï¼¶oÎ

³o]
C n

/ / n : C H O Na
O


     

 20 39 2
127 5 7 5 20

2 16
   

Cصورت  كننده غيرصابوني كه زنجير هيدروكربني آن نيز سيرشده باشد به از سويي فرمول عمومي پاك   H SO Na6 4 3 n nC H 2 باشـد. بـا  مـي 1

  صورت زير عمل كرد: كنندۀ غيرصابوني به توان براي تعيين فرمول شيميايي پاك كننده مي هاي هيدروژن در اين دو پاك به برابر بودن تعداد اتم توجه
Âº¼MIÅoÃü ½k ¹¹¨ï¥IQ ÂÄIÃµÃ{ Ï¼¶oÎn n : C H C H SO Na      17 35 6 4 32 1 4 39 17   

  دست آورد: صورت زير به كننده را به توان درصد جرمي سديم موجود در اين پاك حال مي  

´Äkw ³o]
% %

½k¹¹¨ï¥IQ ³o]
Na /   

23100 100 5 5
418

  

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۵

 

ها منجر به تبـديل  ها نيز هستند. اين واكنش هاي شيميايي با آلاينده هاي فيزيكي، قادر به انجام واكنش كنش بر برهم هاي خورنده، علاوه كننده پاك  
كننـد  اي عمـل مـي كـنش ميـان ذره هـايي كـه براسـاس بـرهم كننده شوند. اما پاك ند كه به راحتي با آب شسته ميشو ها به موادي مي آلاينده

  ها واكنش شيميايي انجام دهند. توانند با آلاينده كنند و نمي هاي فيزيكي عمل مي كنش هاي صابوني و غيرصابوني)، فقط براساس برهم كننده (پاك
هـاي صـابوني و غيرصـابوني اسـت، از سـويي  كننـده هاي خورنده و پاك كننده هاي مشترك ميان پاك از ويژگي ٢و  ١هاي  هاي گزينه ويژگي  

اند و خاصيت خورندگي دارند، به همين دليل نبايد با پوست تماس داشته باشند. در واقع ايمنـي  هاي خورنده از نظر شيميايي فعال كننده پاك
  هاي صابوني و غيرصابوني است. كننده كمتر از پاك هاي خورنده در تماس با پوست كننده پاك
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 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۶

  
  كنيم: كننده را تعيين مي ابتدا فرمول دو پاك -  
nصورت  هاي صابوني با زنجير آلكيل به كننده فرمول همگاني پاك   nC H O Na2 1   است. 2

||
: O :

. .
C H C O : Na

. .

  17 33  :A شوينده صابوني  

nصورت  هاي غيرصابوني با زنجير آلكيل به كننده فرمول همگاني پاك   nC H C H SO Na2 1 6 4   است. 3

. .
: O :

| . .
C H C H S O : Na

. .|
: O :

. .

  12 25 6 4  :B شوينده غيرصابوني  

 

  ها مقايسه كنيم. ها را در آن ها كافيست اختلاف شمار اتم كننده براي مقايسه جرم مولي پاك  

Â²¼¶ ³o]
(A) (B)

: C H O Na C H SO Na

H S O




18 33 2 18 29 3
4

   

( ) ( ) g mol        132 16 4 1 48 4   اختلاف جرم مولي 44
  تر است. سنگين Aكنندۀ صابوني  گرم از پاك ٤٤به اندازه  Bكننده غيرصابوني  پاك  

 

  (غيرصابوني) بيشتر است. Bكنندگي  : قدرت پاك١گزينۀ   
  جفت الكترون ناپيوندي دارد. ٩كنندۀ غيرصابوني  جفت الكترون ناپيوندي است ولي پاك ٥: صابون داراي ٣گزينۀ   
  است. ١٨كننده يكسان و برابر  : تعداد كربن در هر دو پاك٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰۷

  
C)هاي هيدروژن در حلقه بنزني  با توجه به تفاوت شمار اتم -   H )6 تـوان  هاي هيدروژن در زنجير كربني، مي كننده با شمار اتم اين نوع پاك 4

پيوند دوگانه نيز وجـود  ٤كننده  ساختار اين پاك است و از سوي ديگر در ٢١هاي هيدروژن در زنجير كربني برابر  نتيجه گرفت كه شمار اتم
پيوند دوگانه در حلقه بنزني پس يك پيوند دوگانه بايد در زنجيره كربني وجود داشته باشـد؛ بنـابراين فرمـول  ٣دارد كه با توجه به وجود 

nصورت  عمومي زنجير كربني با يك پيوند دوگانه به nC H  2 1 n  است در نتيجه: 2 n n     2 1 21 2 22 11   

 

زوج الكترون  ٩هاي كربن بوده و همواره برابر  كننده غيرصابوني مستقل از شمار اتم هاي ناپيوندي پاك : نادرست؛ شمار جفت الكترون٤گزينۀ   
  ناپيوندي است.

. .
: O :

| ..
R S O : Na

..|
: O :

. .

    
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C: درست؛ فرمول زنجير كربني ١گزينۀ    H11   است. 21

  گرم بر مول است. ٣٣٢: درست؛ جرم مولي آن برابر ٢گزينۀ   
C H C H SO Na11 21 6 4 3   

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) g mol             111 12 21 1 6 12 4 1 32 3 16 23   : جرم مولي 332
Cپيوند  ١٠: درست؛ ٣گزينۀ    C  پيوند  ٣و در زنجيره كربنيC C .در حلقه بنزني وجود دارد  

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۸

 

  درست است. ٣گزينۀ   

 

  شود. كننده خورده محسوب نمي : هگزان حلال بوده و پاك١گزينۀ   
C: استون حلال و ٢گزينۀ    H COOK15   آيند. شمار نمي كننده خورنده به كدام پاك صابون است و هيچ 31

كننـدۀ خورنـده اسـت ولـي : وايتكس يا همان محلول سفيدكننده يك پاك٤گزينۀ   
 

كننـدۀ  يـك پـاك 

  آيد. شمار نمي غيرصابوني است و خورنده به

  )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰۹

 

 درست است.» ب«مورد   

  

اي هاي پتروشـيميايي بـوده و طـي فراينـده هاي صابوني كه منشأ طبيعي دارند، فراورده كننده هاي غيرصابوني برخلاف پاك كننده الف) پاك  
  زيست دارند. شوند و در مقايسه با صابون سازگاري كمتري با محيط پيچيده در صنعت توليد مي

RC)كننده غيرصابوني  پ) بخش آنيوني پاك   H SO )6 4 RCO)و بخش آنيوني صابون  3 )2 .هر دو اندازه بار يكساني دارند  

هـاي  هـا بـا تفـاوت جـرم مـولي هـاي آن كنندۀ غيرصابوني يكسان باشد، تفاوت جرم مـولي بون جامد و يك پاكت) اگر زنجير هيدروكربني يك صا  
  اتم هيدروژن نيز وجود دارد. ٤اتم كربن و  ٦كننده غيرصابوني حلقه بنزني با  اكسيد متفاوت است؛ زيرا در ساختار پاك تري گوگرد و اكسيد دي كربن

CORCOONa

RC H SO Na C H SO

  
 

2

6 4 3 6 4 3
  

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۱۰

 

  شود. ها مي ها و ايجاد فشار مكانيكي سبب حركت، تكان خوردن آن هاي گاز توليدشده با ضربه زدن به چربي : درست؛ حباب٤گزينۀ   

 

  است. ١٥كننده در واكنش برابر  ضرايب مواد شركت: نادرست؛ مجموع ١گزينۀ   
Al (s) NaOH (s) H O (l) NaAl (OH) (aq) H (g)   2 4 22 2 6 2 3  

): نادرست؛ اين واكنش گرماده است و آنتالپي واكنش مقداري منفي است. ٢گزينۀ    H )  0   
  ده با چربي ندارد.هاي مسدود ش : نادرست؛ تركيب توليدشده محلول در آب است و نقشي در پاك كردن لوله٣گزينۀ   

  

SO Na3C H12 25



 

  ۳۴  

̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

 

  )۲، درس ۳ فصل( ۱ریاضی  *ساده  *: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۱۱

   
nبراي هر  -      ، داريم: 2

.k{IM Z»p

.k{IM joÎ
n n a n

a
a n

 


  

  -      
Z»p »

joÎ Â÷ÃLö jkø ¦Ä » ½H¼h²j

n
n n

n

ab n a ,b
a b

ab n a ,b

   


0
  

  
  شده برابر است با: با توجه به نكات، حاصل عبارت خواسته  

           3 33 3 3 43 33 3 3 3 3 3 3250 54 5 2 3 2 5 2 3 2 2 2 2 2 2 16   

  )۱، درس ۴ فصل( ۱ریاضی  *ساده  *: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱۲

   
bاگر علامت  -   ac  2 axدلۀ درجه دوم در معا 4 bx c  2   ، مثبت باشد، دو ريشۀ حقيقي اين معادله برابرند با:0

b
x

a

  


2
  

  
yدر نظر بگيريم، آنگاه xو عرض آن را  yاگر طول مستطيل را    x ( ) 3 2   ال، داريم:است. حال با توجه به فرض سؤ *

( )
xy x( x ) x x x

  
           1242 2 12410 10 3 2 10 3 2 10 0

6
  مساحت مستطيل *

   
 

2 2 31 1 31
6 3

   

  چون طول و عرض مستطيل دو عدد مثبت هستند، بنابراين:  

( )
x y


      

31 1 31 1 2 31 1
3

*   

  )۴، درس ۳ فصل( ۱ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۳

   
  صورت زير برقرار است:  به» اي اتحاد مربع دوجملهb ªو  aبراي دو عدد دلخواه  -  

(a b) a ab b   2 2 22  

  
  كنيم: ابتدا مخرج كسر سمت چپ تساوي را گويا مي  

( )
( )

 
      

  
8 8 7 3 5 8 7 3 5 2 7 3 5 14 6 5

49 457 3 5 7 3 5 7 3 5
   

  

    

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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14اكنون عبارت    6   كنيم: اي تجزيه مي به كمك اتحاد مربع دوجملهرا  5

( )          214 6 5 14 2 3 5 9 5 2 3 5 3 5   
  بنابراين:  

, ,
( ) ( )

,
            

      
         

2 2 3 1 4
3 5 5

3 1 4
Z   

پس حاصل     يا  ٤تواند  مي4 .باشد  

)دقت كنيد:    ) ( )   2 23 5 3 5   

  
  دهيم: اي محاسبه كرده و با سمت چپ مساوي قرار مي سمت راست تساوي را با استفاده از اتحاد مربع دوجمله  

( )              2 2 25 5 2 5 14 6 5 3   
    و :اعدادي صحيح هستند؛ بنابراين  

,

,

    
         

    
2 23 1

5 14 4
3 1

   

,

,

    
    

    
2 21 3

5 14
1 3

   

  )۴، درس ۳ فصل( ۱ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱۴

   
a)  برقرار است:  رو روبهصورت  به» اي جمله اتحاد مكعب دوb ،ªو  aبراي دو عدد دلخواه  -   b) a a b ab b    3 3 2 2 33 3  

  
  اي، داريم: ابتدا با توجه به اتحاد مكعب دوجمله  

 ·H¼U
a b (a b) a a b ab b a b ab(a b)              3 3 3 2 2 3 3 33 27 3 3 27 3 27   

a b
a b

ab( ) ab
 
 

    
3 3 18

3
18 3 3 27 1   

  آوريم: دست مي شده را به اكنون حاصل عبارت خواسته  
b a a b

A
a b ( a )( b ) a b a b

    
   

      

6 6 6 6

6 6 6 6 6 6 6 6
1 1 1 1 2

1 1 1 1 1
   

abبا توجه به اينكه     aپس  ،1 b 6 6     و داريم: 1
a b a b

A
a b a b

   
  

    

6 6 6 6

6 6 6 6
2 2

1
1 1 2

   

  )۲، درس ۴ فصل( ۱ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱۵

   
  گوييم: هاي مقابل، رأس سهمي مي را در شكل Aنقطۀ  -  

  

aاگر     aترين نقطۀ سهمي و اگر  پايين Aباشد،  0  بالاترين نقطۀ سهمي اسـت. همچنـين خـط عمـودي كـه از رأس سـهمي  Aباشد،  0
  شود.  گذرد، خط تقارن سهمي ناميده مي مي

yدر سهمي به معادلۀ  -   ax bx c  2صورت  ، مختصات رأس سهمي بهb
( , )

a a


 

2 4
bاست و خط تقارن آن نيز  

x
a




2
  است.  

a  0

A


·nI£U n¼d¶

a  0
A

·nI£U n¼d¶
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  آوريم: دست مي به xرا برحسب  aابتدا مقدار   

x a a x    4 4 4 4   
yدر  aحال با جايگذاري مقدار    ax:داريم ،  

y ax ( x )x x x    24 4 4 4   

  y x x 24 Sازاي  يك سهمي رو به بالا است و كمترين مقدار آن به ،4
b

x
a

 
2

  آيد؛ بنابراين: دست مي به 

Sx

S Sx y ( ) ( )


      

1
224 1 1 14 4 1

8 2 2 2
   

  )۳، درس ۴ فصل( ۱ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۶

   
  يك عبارت جبري باشد. در اين صورت:  uيك عدد حقيقي مثبت و  aفرض كنيم  -  
    اگرu a :آنگاه ،a u a   .  

    اگرu a :آنگاه ،u a  ياu a  .  

  
  با توجه به نكته، داريم:  

x x x x        2 24 4 8 8 4 4 8   

  گيريم: ها اشتراك مي دست آمده را جداگانه حل كرده و بين جواب آن هر يك از دو نامعادلۀ به  
x

x x x x (x )(x ) x| |y | |


               

  
2 2 6 2

4 4 8 4 12 0 6 2 0 6 2    

 
x

x x x x (x ) x|y |


               

 
2 2 2 2

4 4 8 4 4 0 2 0 2 R  

ست آمده برابر است با: د اشتراك دو محدودۀ به   x ( , )   6 2   پس: ؛2

a
a c ( ) ( )

b
b

c

 
        

  

6
6 2 12

2 6
2 2

2
   

  )۴، درس ۳ فصل( ۱ریاضی  * دشوار *: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱۷

   
  : صورت زير برقرار است به» اي اتحاد مربع دوجملهb ،ªو  aبراي دو عدد دلخواه  -  

(a b) a ab b   2 2 22  
  صورت زير برقرار است:  به» اتحاد مزدوجb ،ªو  aبراي دو عدد دلخواه  -  

(a b)(a b) a b   2 2  

  

fبه  x2با اضافه و كم كردن عبارت    (x) كنيم: حاد مزدوج، آن را تجزيه ميو استفاده از ات  

f (x) x x x x x x x (x ) x ((x ) x)((x ) x) (x x )(x x )                     4 2 2 2 4 2 2 2 2 2 2 2 2 211 36 12 36 6 6 6 6 6   

p(x)بنابراين    x x  2 q(x)و  6 x x  2   يا برعكس. است 6
  شده برابر است با: در هر يك از اين دو صورت، مقدار خواسته  

p( ) q( ) ( ) ( )         2 22 2 2 2 6 2 2 6 12 8 20   
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  )۳، درس ۴ فصل( ۱ریاضی  * دشوار *: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۸

   
p(x)اي درجۀ دوم  اگر چندجمله -   ax bx c  2  داراي يك ريشۀ مضاعف صورت زير است:  باشد، جدول تعيين علامت آن به  

S¶°ø ¢ÎH¼¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶
x

|p(x) a a|


  

  
Pشويم كه علامت عبارت  با توجه به جدول تعيين علامت، متوجه مي   (x)  در اطرافx  1  عوض نشده است ولي در اطرافx  تغييـر  2

Pكرده است. پس عبارت  (x) ت صور بهk (x ) (x ) 21   است؛ بنابراين: 2

P (x) k (x ) (x ) k (x x )(x )

k (x x x x x ) k (x x )

      

        

2 2

3 2 2 3
1 2 2 1 2

2 2 4 2 3 2
   

  حال با توجه به فرض سؤال، داريم:  

k (x x ) kx kx k (a )x bx cx         3 3 3 23 2 3 2 1 2   
kاست، پس  2و در سمت راست برابر  k2عدد ثابت در سمت چپ برابر       باشد؛ بنابراين: مي 1

a a

x x (a )x bx cx b

c

   
        
  

3 3 2
1 1 2

3 2 1 2 0
3

   

  شده برابر است با: پس مقدار خواسته  
ac ( )

b

 
  

 
2 3 3

2 0 2
   

  )۲، درس ۱ فصل( ۲ریاضی  *ساده  *: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱۹

   
ax ۀهاي معادل ريشه و  اگر  -   bx c , (a )   2 0   باشند، آنگاه: 0

b c
S , P

a a
            

  

xها را در معادلۀ درجه دوم  ضرب ريشه ابتدا مجموع و حاصل   x  2 19 9   آوريم: دست مي به 0
b c

S , P
a a

          19 9   

Aاكنون با فرض    , A     مقدار  ،0   آوريم: دست مي را به  
 ·H¼U

A A A                     2 2 22 2 19 2 9 19 6 25   
A

A A
      025 5 5   

   
axهاي معادلۀ درجۀ دوم  ، ريشهو  اگر  -   bx c  2   باشد، آنگاه: 0

    S P     2   

 

S      با توجه به نكته، داريم:   P        2 19 2 9 25 5   



 

  ۳۸  

̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

  )۳، درس ۱ فصل( ۲ریاضی  *ساده  *: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲۰

   
ها ضرب كرد  مخرج )م.م.ك(ترين مضرب مشترك  در كوچك ،ها كردن مخرج توان دو طرف تساوي را پس از تجزيه مي ،گويا ۀبراي حل يك معادل -   

  اوليه صدق كنند. ۀها بايد در معادل وابنبايد مخرج كسرها را صفر كنند و اين ج آمده دست بههاي  تا معادله از شكل كسري خارج شود. جواب

  

با توجه به فرض سؤال، علي در يك ساعت،   
t

1
كار و رضا در يك ساعت،  

t

1
3

1كار و هر دو با هم در يك ساعت،  
15

دهنـد؛  كار را انجـام مـي 

  بنابراين داريم:

t
t t t t t


         

1 1 1 3 1 1 4 1 4 1 20
3 15 3 15 3 15 5

   

  )۲، درس ۱ فصل( ۲ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۱

   
xصورت  توان به باشد را مي Pهاي آن  ضرب ريشه و حاصل Sهاي آن  درجه دومي كه مجموع ريشه ۀمعادل -   Sx P  2   .نوشت 0

aاگر  -   b   هاي معادلۀ  يكي از جوابax bx c  2 aبا ضرايب گويا باشد، ريشۀ ديگر معادله  0 b   .است  

  
  با توجه به نكته، داريم:  

S
,

P

  
             

         

3 5 3 5
3

3 5 3 5 2 2
2 2 3 5 3 5 9 5 1

2 2 4

   

  آوريم: دست مي باشد را به ١هاي آن  ضرب ريشه و حاصل ٣هاي آن  حال معادلۀ درجۀ دومي كه مجموع ريشه  

a
x Sx P x x x x ab

b
  

             
 

22 2 2 6
0 3 1 0 2 6 2 0 12

2
  

  

  x



3 5

2
  هاي معادله است؛ بنابراين: يكي از ريشه 

x x x


       
3 5 2 3 5 2 3 5

2
   

 ·H¼U
( x ) ( ) x x x x           2 2 2 2 22 3 5 4 12 9 5 4 12 4 0   

xصورت  شده، به معادلۀ درجۀ دوم داده   ax b  22   است؛ بنابراين داريم: 0

a
x x x x a b

b
  

          
 

22 2 6
4 12 4 0 2 6 2 0 12

2
   

  )۳، درس ۱ فصل( ۲ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۲

   
طيلي است كه نسبت مجموع طول و عرض آن به طول مستطيل، برابر با نسبت طول به عرض آن باشد. به عبـارت ديگـر، مستطيل طلايي، مست -   

باشند، داشته باشيم  yو  xترتيب  اگر طول و عرض مستطيل به
x y x

x y


.نسبت طول به عرض اين مستطيل را نسبت طلايي گوييم .  

1عدد  -   5
2

1/به عدد طلايي معروف است كه مقدار تقريبي آن     است. 618
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ــر    5در مســتطيل طلايــي، نســبت طــول بــه عــرض براب 1
2

اســت. چــون  

M Mx y:داريم ،  

M
M M

M

y
y x ( )

x

 
  

5 1 5 1
2 2

   

My
  

    
5 1 5 1 5 1 1
2 2 4

   

Mصورت  به Mبنابراين مختصات نقطۀ    ( , )
5 1 1

2
  ، داريم:Bو  Mو مختصات نقاط  است. با توجه به شيب خط  

B( ,y)
y y

m y ( )( ) y y
M ( , )


                    
  

0
1 5 1 1 5 1 5 1

1 1 1 25 1 2 2 25 1 5 11 02 2 2

   

  )۳، درس ۱ فصل( ۲ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۳

   
تنهـايي در يـك طـرف  جا كرد كه يك عبارت راديكالي بـه توان جملات را طوري در طرفين تساوي جابه مي ،راديكالي ۀبراي حل يك معادل -  

از شكل راديكالي خارج كرد. پس از  معادله را ،تساوي قرار گيرد. سپس با به توان رساندن طرفين معادله و در صورت لزوم با تكرار اين عمل

  .كنند اوليه صدق مي ۀهاي حاصل در معادل حل معادله بايد مطمئن شويم كه جواب

  

xصورت  شده را به ابتدا معادلۀ راديكالي داده   x  7 2   ايد نامنفي باشند؛ پس:نويسيم. عبارت زير راديكال و عبارت حاصل راديكال ب مي 3

x x x
x

x x


       

    

7
7 2 0 2 7

32
3 0 3

   

xصورت  بنابراين دامنۀ معادله به    رساندن، معادلـه را  ٢است و جواب معادله در صورت وجود، در اين محدوده قرار دارد. اكنون با به توان  3

  كنيم: حل مي

x x x ( x) x x x x x x
  

                 2 2 2 4 16 4 27 2 3 7 2 3 7 2 9 6 4 2 0
2

   

x x x
 

      
4 8 4 2 2 2 2

2 2
   

xجواب     2 xدر محدودۀ  2  aنبوده و غيرقابل قبول است. پس  3  2 تنها جواب قابل قبول بـراي معادلـه بـوده و مقـدار  ،2

  شده برابر است با: خواسته

a

a

  
      

     
2 2 2 2 2 2 2 1

2 2 2 2 2 2 2
   

  )۲، درس ۱ فصل( ۲ریاضی  * دشوار *: سؤال مشخصات ▲  ۴: گزینۀ پاسخ -۱۲۴

   

yدر سهمي به معادلۀ  -   ax bx c  2صورت  ، مختصات رأس سهمي بهb
( , )

a a


 

2 4
  است. 

a)در معادلۀ درجه دوم  -   ) ax bx c   20 اگر  0  ها برابر با  باشد، اختلاف ريشه 0
a


  است. 

B

My

Mx
x

y



M

O A
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ASBشده، مثلث  در شكل نمايش داده  


الزاويه است. از طرفي به علت تقارن سهمي، اين  قائم 

ASBث الساقين نيز هست. پس مثل مثلث متساوي


السـاقين بـوده و در  الزاويۀ متساوي قائم 

ABنتيجه طول ارتفاع وارد بر وتر در آن برابر نصف وتر است؛ يعني 
SH 

2
.  

برابـر اخـتلاف  ABبرابر قدرمطلق عرض رأس سهمي بوده و طـول  SHدانيم طول ارتفاع  مي  

  ؛ پس:هاي اين سهمي است ريشه

aAB
SH

a a a


 

         2
2 4 2 4 2

   

 ·H¼U IÄ             2 2 24 4 0 0 4   
  برابر صفر نيست؛ پس: شده،  واضح است كه در نمودار داده  

( ) m m m m              24 8 4 1 4 64 4 4 4 60 15   

  )۳، درس ۱ فصل( ۲ریاضی  * دشوار *: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲۵

   
ها ضرب كـرد تـا  مخرج )م.م.ك(ترين مضرب مشترك  در كوچك ،ها كردن مخرج توان دو طرف تساوي را پس از تجزيه مي ،گويا ۀبراي حل يك معادل -   

  ه صدق كنند.اولي ۀها بايد در معادل نبايد مخرج كسرها را صفر كنند و اين جواب آمده دست بههاي  معادله از شكل كسري خارج شود. جواب

  
x(xبا ضرب دو طرف معادله در ك.م.م مخرج كسرها، يعني    )   كنيم: معادله را از حالت كسري خارج كرده و آن را ساده مي ،2

x(x )m
x m(x ) x mx m mx x m

x(x ) x x
               

 
210 1

10 1 2 10 2 10 2
2 2

   

m m
x(m ) m x

m
 

     


1 10 21 10 2
1

   

mواضح است كه اگر     x(mباشد، معادلۀ  1 ) m  1 10 0صورت  به ،2   آيد. دست نمي به xآيد كه يعني مقداري براي  درمي 8

xهمچنين اگر جواب     xيا  0  2 ر معادله بوده و قابل قبول نيست:دست آيد، آن جواب ريشۀ مخرج كسر د به  

m
x m m

m


       


10 20 0 10 2 0 5

1
   

¡ ¡ ùm
x m m

m


           


10 22 2 10 2 2 2 10 2

1
   

mازاي  پس به      برابر است با: mدست آمده براي  جواب معادله غيرقابل قبول است و مجموع دو مقدار به ،5
m m   1 2 1 5 6   

  )۱، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * ساده *: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۲۶

   
nصورت  هر تابع به -   n

n nf (x) a x a x a x a x a
     1 2

1 2 1   را كه در آنna ،na 1 ، ... ،a2 ،a1 ،a  اعداد حقيقـي وn 

naيك عدد صحيح نامنفي و     ناميم. مي nاي از درجۀ  باشد، يك تابع چندجمله 0

  
در آن همواره يك عدد صحيح نـامنفي  xتوان  است، زيرا ٤اي از درجۀ  ضابطۀ يك تابع چندجمله ٣اي، فقط گزينۀ  طبق تعريف تابع چندجمله  

  است. ٤است كه حداكثر توان برابر 

x

y

S

AB
H
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كند، زيرا  اي بودن تابع ايجاد نمي توجه كنيد راديكالي يا كسري بودن ضرايب مشكلي در چندجمله   1و  2
5

هم اعدادي مثل ساير اعـداد  

  توانند ضريب باشند. و مي حقيقي هستند
  

  اي نيستند: ها، تابع چندجمله ساير گزينه  

: به علت وجود عبارت ١گزينۀ   
x2
1

2
  اي نيست. چندجمله 

  اي نيست. چندجمله x2: به علت وجود عبارت ٢گزينۀ   

: به علت وجود عبارت ٤گزينۀ   
x4
1

  اي نيست. چندجمله 

  )۱، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  *ساده  *: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۲۷

   

fنمودار تابع  -   (x) x    صورت زير است: به ،3

  
  

  

f

f

D

R


 

R

R
   

  

  

  
  كنيم: ها را رسم مي دار هر يك از گزينهنمو  

  :١گزينۀ   

  

  :٢گزينۀ   

  

  

keH» 
Oa  ¾M

2

y (x )  32y x 3

keH» 
¯IM  ¾M2

y (x )  32 2

x

y

2x

y y

x
2

2

keH» 
SwHn  ¾M

1

y (x )   31y x  3

keH» 
¸ÃÄIQ  ¾M

1

y (x )   31 1

x

y

x

y

1

1

1

1
x

y

x

y

f (x) x 3
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   :٣گزينۀ   

  

  :٤گزينۀ   

  

  شده باشد. هتواند شبيه نمودار داد مي ٣بنابراين تنها نمودار تابع گزينۀ   

  

yبا توجه به ظاهر نمودار كه شبيه    x  yنادرست است. از طرفي نمودار  ١توان فهميد گزينۀ  است، مي 3 x  سمت چپ انتقال پيدا  به ،3

  نادرست است، زيرا: ٤ختصات گذشته، بنابراين گزينۀ نيز نادرست است. نمودار از مبدأ م ٢كرده، پس گزينۀ 

x y      0 8 2 6   

yتواند نمودار تابع  شده، مي بنابراين شكل داده   (x )   31   باشد. 1

  )۲، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  *ساده  *: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲۸

   
g تابع باشند، داشته ناتهي اشتراك g تابع دامنۀ و f تابع برد كه طوري به باشند تابع دو g و f اگر -   (f (x)) نمـاد بـا را (gof )(x) نمـايش 

gof)      :ديگر عبارت به ناميم، مي مركب تابع را gof تابع و دهيم مي )(x) g (f (x))   

  
  با توجه به نكته و فرض سؤال، داريم:  

 نشده است.  تعريف(fof )( ) f (f ( )) f ( ) 2 2 3   

(fof )( ) f (f ( )) f ( )   4 4 1 5   

(fof )( ) f (f ( )) f ( )  5 5 2 3   
 نشده است.  تعريف(fof )( ) f (f ( )) f ( )    4 4 7   

(fof )( ) f (f ( )) f ( )  6 6 6 6   

(fof )( ) f (f ( )) f ( )    1 1 5 2   
  صورت زير است: به fofمرتبي تابع  بنابراين نمايش زوج  

 fof ( , ) ,( , ) , ( , ) ,( , ) 4 5 5 3 6 6 1 2   

      مجموع اعضاي برد اين تابع برابر است با:     5 3 6 2 16   

y (x )   31 1

keH» 
Oa  ¾M

1

y (x )   31y x  3

keH» 
¯IM  ¾M1x

y

x

y

1

1 x

y

1

1

keH» 
Oa  ¾M

2

y (x )   32y x  3

keH» 
¯IM  ¾M2

y (x )   32 2

x

y

x

y

2

x

y

2

2
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  )۱، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۲۹

   
fنمودار تابع  -   (x) x    صورت زير است: به ،3

  
  
  

f

f

D

R


 

R

R
   

  
  
  

  
  كنيم: را بدون قدرمطلق بازنويسي مي fضابطۀ تابع   

x (x) x x x
f (x) x x f (x)

x ( x) x x x

       
     

2 3
2

2 3
0 0

0 0
   

  كنيم: را رسم مي fاكنون نمودار   

  

gو  fاكنون نمودار    (x) x ,كنيم. بنابراين در بازۀ  را در يك دستگاه مختصات رسم مي 2  1 1 ،f (x) g (x)  است و نمودارf  بالاتر ازg 
  گيرد: ار نميقر

  
  )۱، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳۰

   
 هم و صعودي هم بازه، يك در ثابت بنابراين تابع. باشد ثابت f مقدار بازه، اين در x مقادير تمام براي اگر گوييم، مي ثابت بازه يك در را f تابع -  

  .شود مي محسوب نزولي
f(A مجموعۀ از x2 و x1 نقطۀ دو هر براي اگر -   D ) A كه x x1 f باشيم ، داشته2 (x ) f (x )1  صـعودي اًاكيـد تابعي را f ، آنگاه2

  .ناميم مي

gf

x

y

1

1 1

x , x

x , x



 


3

3
0
0

y x  3

x

y

y x 3

x

y

y f (x)

x

y

x

y

f (x) x 3



 

  ۴۴  

̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

  
اكيداً صعودي است، پس قرينۀ آن نسبت به محـور  Rروي  gثابت است. همچنين تابع  Rروي  f، هم صعودي و هم نزولي است، پس تابع fتابع   

fاكيداً نزولي است. بنابراين تابع  Rروي  gها، يعني  طول g  مجموع تابع ثابتf  با تابع اكيداً نزوليg  است. پـس نمـودار تـابعf g 
fبه بالا يا پايين منتقل شده است. بنابراين تابع  fاندازۀ مقدار ثابت تابع  است كه به gهمان نمودار تابع  g .تابعي اكيداً نزولي است  

  )۱، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳۱

   
f(A مجموعۀ از x2 و x1 طۀنق دو هر براي اگر -    D ) A كـه x x1 f باشـيم ، داشـته2 (x ) f (x )1  صـعودي اكيـداً تـابعي را f ، آنگـاه2

  .ناميم مي

  
  نويسيم: را بدون قدرمطلق مي fبندي، ضابطۀ تابع  ابتدا با بازه  

x x (x ) x(x ) x
f (x) x x f (x)

x x x x(x ) x

                      

4 4 4 2 4 4
2 4

4 4 4 2 4 4
   

  كنيم: كنيم و محدودۀ موردنظر را انتخاب مي دست آمده را رسم مي اكنون نمودار دو ضابطۀ به  

  

,در بازۀ  fشكل زير است و تابع  به fپس نمودار تابع     2 اكيداً صعودي است؛ پس حداكثر مقدار  4    است. ٢برابر  

  
  )۱، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۳۲

   
f(Aمجموعۀ  از x2 و x1 نقطۀ دو هر براي اگر -   D ) A كه x x1 f باشيم ، داشته2 (x ) f (x )1   ناميم. مي نزولي را تابعي f آنگاه ،2

x

y

2

8

4
(1) (2)

x 4y x (x )   2 4 (2)x

y

4

8

x

y

2 4

x 4y x(x )  2 4 (1)x

y

2

8

4 x

y

2

8

4
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  :كنيم ضابطۀ تابع را بدون قدرمطلق بازنويسي مي  

x ( x ) (x ) (x ) x x x

x ( x ) (x ) (x ) x x x
y x x x x

x ( x ) (x ) (x ) x x

x ( x ) (x ) (x ) x x x

         
                                  
            

2 2 8 1 1 4 2 8 4
2 2 8 1 1 1 4 2 8 1 4

2 2 8 1 1
2 2 8 1 1 1 1 6 1 1
2 2 8 1 1 1 2 8 1

   

xتابع در بازۀ    1 xيك تابع خطي با شيب منفي و اكيداً نزولي است. همچنين در بازۀ  ،4  1 توان آن را  يك تابع ثابت است كه مي ،1

xنزولي در نظر گرفت. پس با توجه به پيوسته بودن تابع در   ,تابع مورد نظر در بازۀ  ،1  1 xنزولي است. همچنين در محدودۀ  4  يا  4

x  1، اي كه تابع در آن نزولي است، همان  ترين بازه تابع خطي با شيب مثبت و اكيداً صعودي است. پس بزرگ,  1 است كه طـول آن  4

)برابر است با:  )  4 1 5   

  صورت زير است: توجه كنيد نمودار اين تابع به  

  

  )۲، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳۳

   
g تابع باشند، داشته ناتهي اشتراك g تابع دامنۀ و f تابع برد كه طوري به باشند تابع دو g و f گرا -   (f (x)) نمـاد بـا را (gof )(x) نمـايش 

gof)      :ديگر عبارت به ناميم، مي مركب تابع را gof تابع و دهيم مي )(x) g (f (x))   

  
fogابتدا مقدار    (   آوريم: دست مي را به 1(

g(x) x f (x) ax a
g( )

fog ( ) f (g ( )) f (g ( )) f ( ) f ( ) a
   


    3 2 2
1 1

1 1 1 1 1 3   

gofاكنون مقدار    (   آوريم: دست مي را به 2(
f (x) ax a g(x) x

f ( ) a
gof ( ) g (f ( )) g (f ( )) g ( a) g ( a) a

   


     2 3 2
2 5

2 2 2 5 5 3 10   

  بنابراين:  

a a a a     
33 3 10 13 3
13

   

  )۲، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۲گزینۀ پاسخ:  -۱۳۴

   
  :كنند صدق زير شرط دو در زمان هم كه است هاييxمجموعۀ  ،gof مركب تابع دامنۀ -  

  ١- x دامنۀ در f باشد داشته قرار.  

  ٢- f (x) دامنۀ در g باشد داشته قرار.  

  :نوشت زير صورت به توان مي را gof تابع دامنۀ بنابراين  

 gof f gD x D | f (x) D     

y

x1 4
4

1

6



 

  ۴۶  

̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

  
  آوريم: دست مي را به gو  fابتدا دامنۀ توابع   

ff (x) x x x x x D ,                
2 2 24 4 0 4 2 2 2 2   

gg (x) x x x D ,            3 2 2 0 2 2   

  يم:آور دست مي را به fogاكنون دامنۀ تابع   

   
(1)

fog g fD x D | g (x) D x , | g (x)         2 2 2
   

gحال نامعادلۀ    (x)  2   كنيم: را حل مي 2
 ·H¼U (2)x x x x

                 23 22 3 2 2 1 2 5 1 2 25 3 27   
  ، برابر است با:(x)(fog)بنابراين دامنۀ تعريف تابع   

(1) (2) fogx , D ,         3 27 3 27   

,بازۀ     3 ل شام ،27  27 3 1   عدد صحيح است. 25

  )۲، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۳۵

   
g تابع باشند، داشته ناتهي اشتراك g تابع دامنۀ و f تابع برد كه طوري به باشند تابع دو g و f اگر -   (f (x)) نمـاد بـا را (gof )(x) نمـايش 

gof)      :ديگر عبارت به ناميم، مي مركب تابع را gof تابع و دهيم مي )(x) g (f (x))   

  

(x)(fog)نامعادلۀ    g (x) كنيم: را حل مي  

(fog)(x) g (x) f (g (x)) g (x) ( x ) ( x ) x x x x x                 2 22 3 3 2 3 77 2 3 4 12 9 6 9 77 2 3   
x

x x (x x ) (x )(x ) | |(x )(x ) | |


            

    
2 2 2 7

4 20 56 0 4 5 14 0 7 2 0 7 2     

x   2 7   
)در بازۀ  fogپس نمودار تابع    , )2   قرار دارد. gتر از نمودار تابع  پايين 7

  
(x)(fog)براي حل نامعادلۀ    g (x)، م:كني ابتدا نامعادلۀ زير را حل مي  

f (x) x x x x x x (x )(x ) x                2 23 77 4 77 0 7 11 0 7 11   
gاكنون نامعادلۀ    (x)  7   كنيم: را حل مي 11

g (x) x x x               7 11 7 2 3 11 4 2 14 2 7   
)در بازۀ  fogپس نمودار تابع    , )2   قرار دارد. gتر از نمودار تابع  پايين 7

  )۲، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳۶

   
g تابع باشند، داشته ناتهي اشتراك g تابع دامنۀ و f تابع برد كه طوري به باشند تابع دو g و f اگر -   (f (x)) نمـاد بـا را (gof )(x) نمـايش 

gof)      :ديگر عبارت به ناميم، يم مركب تابع را gof تابع و دهيم مي )(x) g (f (x))   

  

xها را در نقاط  ، محور طولgنمودار تابع     xو  2    كند؛ بنابراين: قطع مي 16

g ( ) , g ( ) 2 0 16 0   
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gofها، بايد معادلۀ  با محور طول gofرد نمودار تابع براي پيدا كردن محل برخو   (x)    را حل كنيم؛ بنابراين داريم: 0

 ·H¼Ug (f (x))
f (x) x x x x x x

g ( )


         



2 30
2 2 2 1 1 1

2 0
   

 ·H¼Ug (f (x))
f (x) x x x x x x

g ( )


         



2 30
16 2 16 8 64 4

16 0
   

xپس     xو  1  gofهاي معادلۀ  جواب 4 (x)    است. ٣ها برابر  هستند و اختلاف آن 0

  )۲، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *سؤال:  مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳۷

   
g تابع باشند، داشته ناتهي اشتراك g تابع دامنۀ و f تابع برد كه طوري به باشند تابع دو g و f اگر -   (f (x)) نمـاد بـا را (gof )(x) نمـايش 

gof)      :ديگر عبارت به ناميم، مي مركب تابع را gof تابع و دهيم مي )(x) g (f (x))   

  
  با توجه به فرض سؤال، داريم:  

 f ( , ) ,(b , ) ,(c ,b) 2 3 2   

 g (a , ) , ( , ) ,( , c) 1 3 2 1   

gfog ( ) x D a g( )       2 2 2 2 2 1   

gof ( ) g (f ( ))    3 3 3 3   
gچون    ( ) 2 gو  1 ( ) 3 g، پس 2 (   باشد؛ يعني: 3بايد برابر  1(

g( ) c c c
g (f ( ))

f ( ) b
     

   
  

1 3 3
3 3

3 1 1
   

  ، داريم:g و fحال با بازنويسي   

 f ( , ) , ( , ) , ( , ) 2 3 1 2 3 1   

 g ( , ) , ( , ) , ( , ) 2 1 3 2 1 3   
  شده برابر است با: پس مقدار خواسته  

 fogof ( ) f (g (f ( ))) f (g ( )) f ( )   
2 1

1 1 2 1 2   

  )۱، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  *دشوار  *: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳۸

   
f(Aمجموعۀ از x2 و x1 نقطۀ دو هر براي اگر -    D ) A كه x x1 f باشيم ، داشته2 (x ) f (x )1   .ناميم مي صعودي اكيداً تابعي را f ، آنگاه2

  
mاگر     mاي اكيداً صعودي است. در حالت  بوده و روي هر بازه ١٢يك تابع خطي با شيب  fباشد، تابع  0  يك سهمي است. بـراي  fنمودار  ،0

mبايد منفي باشد، يعني  x2آنكه اين سهمي از عددي به قبل اكيداً صعودي باشد، بايد دهانۀ سهمي رو به پايين باشد، پس ضريب     است. 0
)روي بازۀ  fهمچنين براي آنكه سهمي    , ) اكيداً صعودي باشد، رأس سهمي نبايد در اين بازه قرار گيرد، پس بايـد طـول رأس سـهمي  2

  باشد: ٢تر يا مساوي  بزرگ

mb
m m

a m m
  

          012 62 2 2 6 2 3
2 2

   

mدست آمده، داريم:  از اشتراك دو محدودۀ به    3 )روي بـازۀ  fتـابع  ،3و  1 ،2، ٠ازاي چهار عـدد صـحيح   پس به ؛0 , ) 2 
  اكيداً صعودي است.

  )۱، درس ۲ فصل( ۳ریاضی  * دشوار *: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۳۹

   
f(Aمجموعۀ از x2 و x1 نقطۀ دو هر براي اگر -    D ) A كه x x1 f مباشي ، داشته2 (x ) f (x )1   .ناميم مي صعودي اكيداً تابعي را f ، آنگاه2
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۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

  

yابتدا نمودار    (x )  32 yكنيم. براي اين كار، نمودار  را رسم مي 1 x   بريم: را دو واحد به راست و يك واحد به بالا مي 3

  

yصعودي اكيد است، پس بايد شيب خط  Rروي  fتابع    mx m  4 xازاي  مثبت باشد و همچنين مقدار ضابطۀ دوم به 11  بيشتر از  ،2

  هاي زير دقت كنيد: يك نباشد. به شكل

  
  پس داريم:  

m
m ,

y ( ) m m m m


           

0
0 2

2 1 2 4 11 1 6 12 2
   

پس         است. 2

  )۱، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * دشوار *: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۴۰

   
f(A مجموعۀ از x2و  x1دو نقطۀ  هر براي اگر -    D ) A كه x x1 fباشيم  ، داشته2 (x ) f (x )1   .ناميم مي نزولي اكيداً تابعي را f آنگاه ،2

  
  اكيداً نزولي است و با توجه به تعريف، داريم: fتابع   

Â²»qº  ÓHkÃ¨H f
fa ,b D , f (a) f (b) a b      

  اين:بنابر  

Â²»qº  HÓ kÃ¨H (1)f b
f ( x ) f ( x b) x x b x b x


             

33 3 2 3 3 2 5 3
5

   

xاز طرفي    3 xو  3 b 2  بايد عضو دامنۀ تابعf :باشند؛ يعني  

(2)

(3)
f

b ( )

x x x
D ,

b b
x b b x b x

 

  

                              


3 3

2

21 3 3 3 2 3 6 2
31 3

3 1
1 2 3 1 2 3

2 2

   

  گيريم: چون جواب نامعادله فقط شامل يك عضو است، پس دو حالت زير را در نظر مي  

b
b b


     

3 2 13 9 10
5 3 3

  : حالت اول 

SwHn  ¾M  keH» 
¯IM  ¾M  keH» 

2
1

x 2

x3

x

y

2 x

y

1

2 x

y

1
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  كه در اين صورت:  
  

(1)

(2)

(3)

x

x

x


 


       
 


   



2
3

2 2
2

3 3
4 2
3 3

   

b b
b b b b

 
        

3 3 2 6 5 15 3 21 7
5 2

  : حالت دوم 

  كه در اين صورت:  

 

(1)

(2)

(3)

x

x

x

 
    

   

2
2

2 2
3
2 4

  

برابر  bپس مجموع مقادير ممكن براي    
1 227
3 3

  است. 

  
  ) ۱شناسی (فصل  زمȪن * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۱

  
 و شـده متبلور ها يكان نينخست شود، يم سرد قطره كه يهنگام و دهند يم ليتشك را يمذاب يها قطره و شده ذوب غبارها دما، شيافزا يط در  

  .ابندي يم تجمع ها كندرول نام به يكوچك يها گلوله شكل در كلين و آهن يدهايسولف همراه به

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴۲

  
 اراتيسـ و( ديخورشـ يعنـي اسـت يديخورش ۀسامان محل A ،يدرس كتاب شكل به توجه با  

  )سامانۀ خورشيدي
  

  

  

  
  .است يريش راه كهكشان يبازوها از يكي ۀلب: ١ينۀ گز  
  .ندارد يمعن...  اي ياصل نوع كهكشان يبازوها يبند ميتقس: ٣گزينۀ   
  .ستندين )Aه (نقط كي در نمايش قابل و هستند امواج از ينوع يهانيك ۀنيزم پس يها تابش: ٤ ۀنيگز  

  )۱فصل شناسی ( زمȪن * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۴۳

  
 هـا يسـحاب سـپس و جامـدات و نيسنگ عناصر ،يريزنجي ها واكنش شيافزا با و شد تشكيل يهست جهان در ستاره نياول وميهل اتم تولد با  

  .گرفتند شكل

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴۴

  
  .ابندي يم تجمع ها كندرول نام به يكوچك يها گلوله شكل در كلين و آهن يدهايسولف همراه به شده متبلور يها يكان نينخست  

ÁkÃ{n¼i ¾â ºI¶Iw

˼ʩـــļˊsņــــــĘĈʫ˕  
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  )۱شناسی (فصل  زمȪن * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۵

  
13/ در چگال و داغ كوچك، اريبس يا نقطه از جهان دانشمندان، نظر طبق     .شد آغاز شيپ سال ارديليم 8
  .شود يم بانگ مه نام به ديشد اريبس گسترش ۀدور كي وارد جهان سپس و داشته وجود جهان در يانرژ از يصورت فقط ي بعد از آنكوچك اريبس زمان  

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴۶

  
 از يحالت و گشته شناور آزاد يها الكترون از ييايدر در اند، گرفته شكل ياديبن ذرات بيترك از كه ياتم يها هسته ه،ياول گسترش انيپا از بعد  

  .آورند يم وجود به پلاسما نام به را ماده

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴۷

  
  .اند هاي اتمي از تركيب ذرات بنيادي تشكيل شده هسته  

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴۸

  

  

  جديدتري است. گيري سيارات رويداد هاي كندرولي و در نهايت شكل تجمع توده  

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۴۹

  
 و دهيكشـ خـود يسـو به را جهان در موجود ۀماد يۀبق داشتند، تر يقو گرانش كه تر چگال ينواح يبرخ جهان، در ستارگان يريگ شكل از بعد  

  .شود يم دهينام كهكشان نام به امروزه كه دادند شكل را يهانيك تجمع ينوع

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۵۰

  
  .دارند قرار عقاب يسحاب در نشيآفر يها ستون به معروف غبار و گاز يها توده  
  .اند شده جاديا گردوغبار و گاز از در مراحل بعدي و اراتيس و اركيس اي و تيكندر و كندرول: ٤ و ٢ يها نهيگز يبررس  

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۵۱

  
 يمواز و دهيكش يها غهيت صورت به ها يكان ،يتيكندر سنگ شهاب كي در ،يدرس كتاب شكل به توجه با  

  .اند شده متبلور گريكدي كنار در
  
  
  

IÀjn¼ioM pH Â{Iº ·k{ Â{°T¶ pH k÷M

RHnIÃw ®Ã§zU

n»I¹{ » ùHj jHpA ÁIÀÏ»nk ¹¨ Â²»nk¹¨ RI÷µ\U ¸Ã²»H ®Ã§zU IÀ¥nIÃw ®Ã§zU Â²»nk¹¨ ÁIÀ½j¼U jk\¶ Íµ\U
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  )۱شناسی (فصل  زمȪن * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵۲

  
  .است ينور سال هزار ١٠ حدود آن ضخامت و پهلو به شكل عدسي محدب از يريش راه كهكشان  

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵۳

  
  هاي اتم قرار گرفته نخستين اتم يعني هيدروژن تشكيل شد. ها در مدار پيرامون هسته با افت شديد دما، الكترون  

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۵۴

  
 منهـدم هـواكره از عبور هنگام اجرام نيا از ييايبقا هرگاه. اند گرفته قرار نيزم با برخورد ريمس در اجرام از يقطعات بارها نيزم ليتشك از بعد  

  .شوند يم دهينام سنگ شهاب كه دهند يم ليتشك را ها سنگ از يقطعات برسند، نيزم سطح به و نشوند

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵۵

  
  .شوند يم ليتشك ستارگان در تر نيسنگ عناصر ،يريزنج يها واكنش شيافزا با و آمده وجود به يهست جهان در ستاره نياول ميهل اتم ديتول با  


