
 

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴņ˙Ĉʲ Ŕ

ʠĈʩ˙ĈʲŔ ۴۰ ۱ ۴۰ ۷۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۰ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۰ ˮđʩł˫

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

 ̌ķĐĔļ۱  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۱  

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۲۵  ĔŃļ ۱۴۰۴

ʣــķĠĿćđ ــ ļćĔĴņ، ʥــ Ń˃ ŁđĈ˪ʬــ Ęć  ́ ć ʠĈļĒــ˅   ņــ ĜĈěʬ˅ćđŀــ ˅ Ēــ ʫʴĈļ ــ ļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻــ˕ŀń Ēــ ģʱ  ́ ć ،˺ŀــ ļˊʔ Įــ ʴĈʱ ĵć ـ̃ـ Ę   

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 
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:ŁđĿĒďļ  

 ņ˙Ĉʲ Ŕ۱ : Ķě˭۵  ę)۹۴  Ĉʵ۱۱۷(  

 ˺ĈʱĈėĐ۱ : Ķě˭۲  ę)۳۷  Ĉʵ۷۰(  

˺ĈʱĈėĐ ۲ :  Ķě˭۱  ĕēđ۱  ę)۱  Ĉʵ۱۲(  

 

                                                          ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۷۰ ł˫ʩˮđ 

  

رابطۀ  -١
x x a

f (x)
x x a

  
 

2
4 1

2 1
  كدام است؟  aدهد. مقدار   يك تابع را نمايش مي ،

  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (1   ٤ (2   

fتابع  -٢ (x) ( x a)(x ) bx a    22   كدام است؟ abهماني است. مقدار  1

  ١ (2   ٤  ٦) ٣  ٢) ٢ (6   

تابع  -٣
f : A

f (x) x


     2 3

R
  تواند باشد؟ كدام مي Aمفروض است. مجموعۀ  

  ١ (,
 

  

9
4

   ٢ (,
 
  

11
4

   ٣ (,
 

  

13
4

   ٤ (,
 
  

15
4

   

fاگر  -٤ (x) x x  2 2 g(x)و  1 x  (x)(gof)هاي معادلۀ  ، مجموع جواب2 (fog)( )   كدام است؟ 9

  ١ (3   ٤   ٣) ٣   ٢) ٢ (2   

تابع  -٥
x

xf (x)

x x


  

 

1 0

0
fمفروض است. اگر   (af ( )) 

9 2
4

  كدام است؟ aباشد، مقدار  

  ١ (3   ٣  ٣) ٢ (1
3

   ٤ (
1
3

   

طي بوده و تابعي خ fاگر  - ٦ g ( , ) , ( , ) , ( , )   2 3 1 2 2 gof)طوري كه  ، به1 )( ) 2 f)و  3 g)( )   2 fاست. مقدار  1 (   كدام است؟ 4(

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

fصورت زير است. اگر تابع  به gو  fنمودار توابع  -٧ g f)ثابت باشد، مقدار  ،2 og)( )1   كدام است؟ 3

  ١ (
3
2

   

  ٢ (
4
3

    

  ٣ (
3
4

   

  ٤ (
2
3

   

fاگر  -٨ (x) x  3 g(x)و  1 x  1 f)منۀ تابع ، دا3 g)of شامل چند عدد صحيح است؟  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٦) ٢  ٥) ١  

fتابع  -٩ (x) ax x a   2 3 yيك است. نمودار تابع  به يك روي مجموعه اعداد حقيقي 1 (fof )( x) اي با كـدام  ، وارون خود را در نقطه2

  كند؟ طول قطع مي

  ١ (8
9

   ٢ (8
7

   ٣ (4
15

   ٤ (4
17
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fتابع  -١٠ (x) x x   24 8 با دامنۀ  1 , 1  مفروض است. اگرf (x) a b x   1   كدام است؟ ab، مقدار 1

  ١ (6   ٣  ٦) ٢ (3
2

   ٤ (
3
2

   

)Aنقطۀ  -١١ , )1 yروي تابع  3 f (x)  است. نقطۀ متناظر آن روي تابعx
y f ( ) 3

2
  كدام است؟ 

  ١ (( , )2 9   ٢ (( , )
1 9
2

   ٣ (( , )2 1   ٤ (( , )
1 1
2

   

xyيابي و انتقال تابع  است كه از قرينه gشكل زير، نمودار تابع  -١٢  دست آمده است. مقدار  بهg ( )4 كدام است؟  

  ١ (1   

  ٢ ( 2   

  ١) ٣  

  ) صفر٤  

fتابع  -١٣ (x) x x  كنـيم. نمـودار  را ابتدا نسبت به مبدأ مختصات قرينه كرده و سپس طول نقاط را نصف و عرض نقـاط را دو برابـر مـي
yحاصل، خط  x 4   كند؟ اي با كدام طول قطع مي را در نقطه 4

  ٢  ١) ١ (2   ٣ (3   ٤) ٤  
yشكل زير، نمودار تابع  -١٤ f (x)  است. دامنۀ تابعy f ( x ) 3 2   شامل چند عدد صحيح است؟ 1

  ٥) ١  

  ٦) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  
 ٥كنيم و در نهايت نمودار را  اط را سه برابر ميآوريم و سپس طول نق واحد به راست مي ٣را ابتدا  fمفروض است. نمودار تابع  fيك  به تابع يك -١٥

  كدام است؟ gو  fناميم. طول محل برخورد دو تابع  مي gآوريم و نمودار حاصل را  سمت چپ مي واحد به

  ١ (
1
3

   ٢ (5 2   ٣ (2   ٤ (3 2   

yنمودار تابع  -١٦ f (x) صورت زير است. در دامنۀ تابع  بهx
y

f ( x)


2
  چند عدد صحيح وجود دارد؟ 

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  

  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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
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اگر نمودار تابع  -١٧
x x

f (x)
ax b x

 
 

 

2 1 1
1

سمت راست انتقال دهيم بر نمودار تابع  ها قرينه كنيم و سپس دو واحد به را نسبت به محور عرض 

f گردد. مقدار  منطبق ميa b ت؟كدام اس  

  ١٠) ١  

  ٢ (5   

  ٥) ٣  

  ٤ (1   

fنمودار تابع  -١٨ (x) x ax     صورت زير است. اگر نقطۀ  بهA  روي تابعx
y af ( )




1
3

طۀ باشد، مجموع مختصات نق A، متناظر با نقطۀ 

A ) كدام است؟  (.نماد جزءصحيح است ،  

  ١ (/2 5   

  ٢ (/3 5   

  ٣ (/2 5   

  ٤ (/3 5   

yشكل زير، نمودار تابع  -١٩ f ( x) 2 yاست. مساحت محدود به نمودار تابع  1 f ( x) 1 ها كدام است؟ و محور طول  

  ١ (20
3

   

  ٢٤) ٢  

  ٢٠) ٣  

  ٤ (80
3

   

yنمودار تابع  -٢٠ f (x) ۀ صورت زير است. اگر معادل بهf (x) f (a x)    كدام است؟ aجواب نداشته باشد، حدود  2

  ١ (a  6  ياa  6   

  ٢ (a  6  ياa  9   

  ٣ (a  3  ياa  6   

  ٤ (a  3  ياa  9   
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2

C
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B
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:ŁđĿĒďļ 
 łĘĒʫń۱ :  Ķě˭۱  ę)۹  Ĉʵ۲۷(  

 łĘĒʫń۳ :  Ķě˭۱  ĕēđ۱  ę)۹  Ĉʵ۲۱( 

  

                                                        ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴    

 

ABCD ،B̂الاضلاع  در متوازي -٢١  50  است. زاويۀ بين دو ارتفاعAH  وAK كدام است؟  
  ١ (45  ٢ (50  ٣ (55  ٤ (60  

ايـم تـا دايـره را در  هـايي زده كمان ٨به شعاع  Bو  Aايم و سپس به مراكز  رسم كرده ABاي به قطر  براي رسم يك چهارضلعي، ابتدا دايره -٢٢
  باشد، اين چهارضلعي كدام است؟ ٤٦قطع كنند. اگر محيط چهارضلعي حاصل برابر  Dو  Cدر نقاط  ABطرفين 

  ٦٠يلي است با مساحت ) مستط٢    ١٠) لوزي است با طول قطر ١  
  ١٧) مستطيلي است با طول قطر ٤    ٨) مربعي است با طول ضلع ٣  
  ها كدام است؟ ها از نقطۀ همرسي ارتفاع ، فاصلۀ نقطۀ همرسي عمودمنصف٣٥و  ٢٨، ٢١با طول اضلاع  ABCدر مثلث  -٢٣

  ١ (/17 5  ٣  ١٥) ٢ (/16 5  ١٨) ٤  
  كدام است؟ BCباشد، مجموع مقادير صحيح ممكن براي طول ضلع  ١٨ترين زاويه و محيط مثلث برابر  گ بزر A، اگر ABCدر مثلث  -٢٤

  ١٥) ٤  ١٧) ٣  ٣٠) ٢  ٢٤) ١  
MNدر شكل زير،  -٢٥ BC  وO  نقطۀ همرسي نيمسازهاي داخلي مثلثABC  است. اگر فاصلۀ نقطۀO  تا ضلعAB  باشد، مسـاحت  ٣برابر

  كدام است؟ MNPمثلث 

  ١٢) ١  

  ١٨) ٢  

  ١٦) ٣  

  ١٥) ٤  

ijAدر ماتريس  - ٢٦ a


   2 3
ijaبا درايۀ   i mj    باشد، درايۀ واقع بر سطر دوم و ستون سوم كدام است؟ ٨١ها برابر  ، اگر مجموع تمام درايه2

  ١٥) ٤  ١٩) ٣  ٢٠) ٢  ١٦) ١  

هاي  ماتريس -٢٧ A i j   2 و  32
x x

B x x

x x

 
   
   

1 0 3
2 1 0
1 2 3 2

Aمفروض هستند. اگر درايۀ سطر دوم و ستون چهـارم مـاتريس   B 

Aهاي سطر اول ماتريس  باشد، مجموع درايه ١٢برابر  B چقدر است؟  
  ٢  ٥) ١ (6  ٣ (4  ٨) ٤  

ــر  -٢٨ ــاتريس Cو  A ،Bاگ ــاي  م 2ه ــه 2 ــند ب ــوري باش ــه  ط Aك
 

  
 

2 1
0 1

Bو   C I  ــارت 2 ــل عب ــورت حاص ــن ص ، در اي

(A B A C) (CA BA)  2   كدام است؟ 2

  ١ (
 

 
 

16 12
0 4

  ٢ (
 

 
 

8 7
0 1

  ٣ (
 

 
 

32 28
0 4

  ٤ (
 

 
 

16 12
0 4

  

٢٩- A كه  طوري ماتريسي مربعي است بهA mA nI A A I O     4 2 2 m. در اين صورت 3 n كدام است؟  
  ٢  ٥) ١ (6  ٤  ٧) ٣ (8  

Aاگر  -٣٠

 
    
  

2 3 5
1 4 5
1 3 4

!هاي ماتريس  باشد، مجموع درايه  ! ! !B A A A A    1 2 3 1404 كدام است؟  

  ٢  ٥٦١٦) ١ (5608  ٤  ٥٦٢٠) ٣ (5612  
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:ŁđĿĒďļ 
 :ĵĈĻʬĐćĿŔĈļʔ  Ķě˭۱  ĕēđ۱  ę)۱  Ĉʵ۱۵(  

  :łʬėėĴ  ʠĈʩ˙Ĉʲ Ŕ Ķě˭۱  ĕēđ۱  ę)۱  Ĉʵ۸( 

  

                                                        ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴    

 

  ارزش كدام گزارۀ مركب درست است؟ -٣١
  باشد. ٣مضرب  ٥گويا است اگر و فقط اگر عدد  ) عدد ٢  است. ٦مضرب  ٩فرد است و عدد  ٣) عدد ١  

) اگر ٣  
sin

2 3
3 2

x، آنگاه  20) عدد ٤  تابع است. 2
5

5گنگ است يا حاصل     است. ٢برابر  32

1رخ دهد برابر با  Aدر پرتاب يك تاس، احتمال آنكه پيشامد ªدر گزاره نماي  -٣٢
3

اختلاف تعداد اعضاي دامنه متغير و مجموعه جـواب » است. 

  چقدر است؟
  ١٥) ٤  ٣٢) ٣  ٥٨) ٢  ٤٩) ١  
در جدول ارزش گزارۀ  -٣٣  (p q) (r q) در چند سطر ارزش گزاره ،ªاست؟» درست  

  ٣) ٤  ٥) ٣  ٤) ٢  ٢) ١  
اگر گزارۀ  -٣٤   ( p q) (r q)  است؟ نادرستنادرست باشد، ارزش كدام گزاره  

  ١ (  (r q) ( p r)  ٢ ( (q p) r  ٣ (  ( r p) (q r)  ٤ (   ( p q) (r q)  

ارزش گزارۀ سوري  -٣٥
        

x(x )
( x ; ( y ;y y )23 0 1

2
Z Z) R و نقيض اين گزاره كدام است؟  

) نادرست، ١  
        

x(x )
( x ; ( y ;y y )23 0 1

2
Z Z) R 

) درست، ٢  
        

x(x )
( x ; ( y ;y y )23 0 1

2
Z Z) R  

) درست، ٣  
        

x(x )
( x ; ( y ;y y )23 0 1

2
Z Z) R  

) درست، ٤  
        

x(x )
( x ; ( y ;y y )23 0 1

2
Z Z) R  

  است؟ نادرستهاي زير  گزارهيك از  كدام -٣٦
  پذير است. بخش ٣) مجموع سه عدد طبيعي متوالي بر ١  

x) براي هر ٢   R  وy Z  رابطۀ     x y x y .برقرار است  
kآن باشد،  و دو واحد كمتر از ٣ضرب هر عدد صحيح مضرب  ، برابر با حاصلk) اگر ٣     مربع كامل است. 1
اگر  Cو  A ،Bمجموعۀ ناتهي  ٣) براي ٤    B A C A آنگاه ،B C.  

نامساوي  -٣٧    x y x y m2 24 6 4 4   م است؟كدا mبرقرار است. كمترين مقدار صحيح  yو  xازاي هر عدد حقيقي  به 0
  ٢) ٤  ٤) ٣  ٥) ٢  ٣) ١  

اعداد صحيح و  yو  xاگر  -٣٨ x0 10 ، y0 x)باشد، چند زوج مرتب مانند  12 , y)  در رابطۀ  
xy y x

2 2 1
  كند؟ صدق مي 1

  ٢٠) ٤  ٢١) ٣  ١٩) ٢  ٢٢) ١  

بودن عدد در اثبات فرد  -٣٩ n n3 5 به فرم  n، براي عدد فرد 9 n k2 q2، به عبارت 1   كدام است؟ qايم.  رسيده 1

  ١ (  k k k3 24 6 4 7  ٢ (  k k k3 24 6 2 7  ٣ (  k k k3 24 6 4 6  ٤ (  k k k3 24 6 2 6  
دو عدد گنگ باشند، ولي  و  اگر  -٤٠ 2 گويا باشد، آنگاه كدام گزينه درست است؟  

  ١ (  2 ) ٢  گويا است. 2   .٣  گويا است (  .٤  گنگ است (  2 .گنگ است  
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˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ņ˙Ĉʲ Ŕ  
ļ ēĈʩʬĘđĕēđ ĵŀʯė ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

ŅĒʩģĘ ĕĈʨĤ- Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ Ģʩ˪˕ ˼ʩėĐ Łđćˊ - ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ łʲĈʳ ņ˙ĈʲŔ Ŀ ˺ĈʱĈėĐ 

 ĒĻ
ďļ

Ĕʩļ
ć Ē

ʩĘ

 Ēʩ
Ę

Ņŕ
ũĈ˕

  

ĺ˝Ĉİ ŅđĈńsđćˏʴ ņļňĘćĔʩļ ˼ėďļ ĒʩĘ- ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭- Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łĘĒʫń  

ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭ ˨ʲŕ˕ Ĉ˙ĔʩķĤsņʨʩğ˅ - Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ- ņʫʩėĐēŗͅ Ĉ˙ēĒʩļć Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łʬėėĴ ʠĈʩ˙ĈʲŔ 

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭  

 ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ

ņʴ
Ĉ˔

İ
  ˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐsņʨʩğ˅  

ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ - Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ 

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē - ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ  - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 

  



 

 

 



 

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴņ˙Ĉʲ Ŕ

 ̌ķĐĔļ۱  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۲۵  ĔŃļ ۱۴۰۴

Įʲ̣ʩ˭ ۳۵ ۴۱ ۷۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۰ ۷۶ ۱۰۵ ۳۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

ʣــķĠĿćđ ــ ļćĔĴņ، ʥــ Ń˃ ŁđĈ˪ʬــ Ęć  ́ ć ʠĈļĒــ˅   ņــ ĜĈěʬ˅ćđŀــ ˅ Ēــ ʫʴĈļ ــ ļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻــ˕ŀń Ēــ ģʱ  ́ ć ،˺ŀــ ļˊʔ ĈʱĮــ ʴ ĵć ـ̃ـ Ę   

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ēć  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 
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 ̌ķĐĔļ۱  ʣķĠĿćđ | Ŕʲ˙Ĉņ  |˭ʩ ̣ʲĮ     ̌ď˪Ĝ۱  

ŁđĿĒďļ:
 Įʲ ̣ʩ˭۱ : Ķě˭ ŅĈń ۱  Ŀ۲  ę)۱  Ĉʵ۵۲(  

 Įʲ ̣ʩ˭۳ :  Ķě˭۱ ŅćĒʬʱć Ĉʵ  ę) ʥʱĈʶ ʞĈʬ˕ Ĉʱ ʥİĔĐ۱  Ĉʵ۱۵(  

 

                                                  ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 

  

  اند؟ كدام موارد درست بيان شده -٤١
  توان ناديده گرفت. سازي حركت يك توپ واليبال در هوا، اثر مقاومت هوا را مي الف) در مدل  
هاي فرودي از چشمۀ نور ب) در تصويربرداري از يك درخت (شكل مقابل)، پرتو  

صـورت  به )١به درخت (پرتوهاي 
 

و پرتوهـاي بازتابيـده از 

صـورت  )، بـه٢اند (پرتوهـاي  درخت كه به دوربين رسيده
 

  اند. سازي شده مدل

)پ) يكاي زمان اكنون براساس كسري از روز خورشيدي    )
1

86400
  شود. تعيين مي 

  رود. كار مي زمان به ت) سال نوري براي بيان يك مدت  
  »تª) فقط ٤  »تªو » پ) ٣ª  »بªو » الف) ٢ª  »الفª) فقط ١  

  شده كدام است؟ هاي داده كش و دماسنج رقمي در شكل گيري خط دقت اندازه -٤٢

  ١ (cm5  و/ C0 1   

  ٢ (/ cm0 /و  5 C0 1   

  ٣ (/ mm0 /و  5 C0 001   

  ٤ (mm5  و/ C0 001   

)كدام گزينه جرم يك مورچه  -٤٣ / kg)0   كند؟ را با نمادگذاري علمي و برحسب ميكروگرم درست بيان مي 0000032

  ١ (/3 2   ٣  ٣٢) ٢ ( 232 10   ٤ (/  33 2 10   

نشدني مطابق شكل درون استوانۀ مدرجي قرار دارند. چگالي يكي  دو مايع مخلوط -٤٤
g

/
cm30 و چگالي ديگري  8

g
/

cm31 است. مجمـوع  2

  جرم دو مايع چند گرم است؟

  ٦٨) ١  

  ٧٠) ٢  

  ٧٢) ٣  

  ٩٠) ٤  

  يكاي فشار برحسب يكاهاي اصلي كدام است؟ -٤٥

  ١ (
kg

m s2
   ٢ (

kg

m s 2   ٣ (
kg m

s

 2
   ٤ (

kg m

s


2   
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cm
    

C


0
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40
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cm3

n¼º  â¾µza

´v]

½kÃMIUpIM  ÁIÀ¼UoQ
(2)

(1)

oÄ¼~U  ®Ã§zU

آزمون وی ای پی
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/جرم يك گوي فلزي توخالي  -٤٦ kg219   متر است؟  باشد، قطر داخلي آن چند سانتي cm40است. اگر قطر خارجي گوي  8

q±Î
g

( / )
cm

  37 5   

  ١٥) ٢    ١٠) ١  

  ٣٠) ٤    ٢٠) ٣  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -٤٧

  هاي آب است. اي مولكول خاطر حركت كاتوره ) پخش نمك (يا جوهر) در آب به١  

  دهد. ت رخ ميتر از مايعا ) پديدۀ پخش در گازها سريع٢  

A35هاي گاز در شرايط معمولي حدود ) فاصلۀ ميانگين مولكول٣  


  است. 

  دهند. راحتي متراكم شده و كاهش حجم مي ها برخلاف جامدها به ) گازها و مايع٤  

، ............... از ديگري اسـت و نيـروي »الفªكان در شكل چ شود. دماي روغن خروجي از قطره چكان خارج مي در شكل مقابل، نوعي روغن از يك قطره - ٤٨

  شود؟ درستي كامل مي ترتيب با كدام گزينه به ، ............... از ديگري است. جاهاي خالي به»بªهاي روغن در شكل  چسبي بين مولكول هم

  كمتر -) بيشتر١  

  بيشتر -) بيشتر٢  

  كمتر -) كمتر٣  

  بيشتر -) كمتر٤  

متـر جيـوه اسـت؟ ( اي درون ريـۀ شـخص چنـد سـانتي انـد. فشـار پيمانـه ل مقابـل، آب و جيـوه بـه حـال تعـادلدر شك -٤٩
m

g
s

 210 ،

½¼Ã]
g

/
cm

  313 JAو  6
g

cm
  31(  

  ١ (/6 3   

  ٢ (/13 8   

  ٣ (/13 8   

  ٤ (/6 3   
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(J) (þ²H)

½k{ï½kÃ¶j  ÁH¼À
ôÃd¶  ÁH¼À

JA

½¼Ã] / cm6 8



 

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۱ Įʲ̣ʩ˭ | ņ˙ĈʲŔ ʣķĠĿćđ | 
 

  ̌ď˪Ĝ۳ 

 
 

  

                                                  ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴    

 

كه اكنـون  Aهد. چنانچه اين بارومتر را به سطح زمين منتقل كنيم، طول بخش د شكل مقابل يك بارومتر (جوسنج) را در بالاي كوه نشان مي -٥٠

cm5 اندازۀ  است، بهcm2 ) تغيير خواهد كرد. فشار هوا در سـطح زمـين چنـد بـارbar) اسـت؟ (
m

g
s

 210 ،½¼Ã]
g

/
cm

  313  و 6

bar Pa 51 10(  

  ١ (/0 9928   

  ٢ (/0 9792   

  ٣ (/0 9248   

  ٤ (/0 9112   

/مطابق شكل، مساحت روزنۀ خروج بخارآب روي درب زودپزي  -٥١ mm24 اي كه بايد روي اين روزنه گذاشته شود تا فشـار  نهاست. جرم وز 9

/داخل آن در  atm2 Pنگه داشته شود، چند گرم است؟ ( 4 / atm 0 9 ،
m

g /
s

 29 atmو  8 Pa 51 10 (  

  ٧٥) ١  

  ١٢٠) ٢  

  ٣ (/7 5   

  ١٢) ٤   

 Aوجـود دارد. فشـار در نقطـۀ  2و  1هـاي نـامعلوم  شكل زير كه به يك مخزن گاز وصل شده است، دو مايع بـا چگـالي Uدرون لولۀ  -٥٢

  متر مكعب كدام است؟  برحسب گرم بر سانتي 2است. چگالي  kPa80و فشار گاز مخزن  kPa140ترين نقطۀ لوله)  (پايين

)
m

g
s

 Pو  210 kPa 100(  

  ١ (/0 8   

  ٢ (/1 2   

  ٣ (/1 25   

  ٤ (/1 5   
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½¼Ã] cm75

A

A / mm 24 9

Z»oi â¾ºp»n Á»n ¾¨ ÁHï¾ºp»
j¼{ïÂ¶ ½jHj nHo¤ JA nIhM

pI¬

kPa80

1

2

h13

h1

cm160

A

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 (3)در حال پايين رفتن و جسـم  (2)ور مانده و جسم  غوطه (1)اند. جسم  درون آب رها شده (3)و  (2)، (1)در شكل مقابل، سه جسم  -٥٣
  ترتيب از راست به چپ، كدام است؟ به (3)و  (2)، (1)هاي  در حال بالا آمدن است. جهت نيروي شناوري وارد بر جسم

  بالا -پايين -) بالا١  

  بالا -بالا -) بالا٢  

  پايين -بالا -) پايين٣  

  پايين -پايين -) پايين٤  

اي آب در لولۀ مقابل  آهنگ عبور لايه -٥٤
L

s
است. تندي آب در بخشي از لوله كه فشار كمتري نسبت به بخش ديگر دارد، چند متر بـر ثانيـه  8

/و  cm22است؟ (مساحت سطح مقطع دو بخش لوله برابر با  cm20   است.) 2
  ٤٠٠٠) ١  
  ٤٠٠) ٢  
  ٤٠) ٣  
  ٤) ٤  
  تواند باشد؟ كدام گزينه مي SIزمان متحرك در  - كند، مطابق شكل است. معادلۀ مكان ي خط راست حركت ميزمان متحركي كه رو - نمودار مكان - ٥٥

  ١ (x t  5 30   

  ٢ (x t 5 30   

  ٣ (x t  5 30   

  ٤ (x t 5 30   

tمتحركي در لحظۀ  -٥٦  xصـورت  بـه SIزمان آن در  -كند و معادلۀ مكان روي خط راست شروع به حركت مي 0 t t t    3 224 60 10 
  ثانيۀ دوم حركت چند متر بر ثانيه است؟ ١٠است. بزرگي سرعت متوسط آن در 

  ٤٥) ٢    ٣٥) ١  
  ٤٠) ٤    ٣٠) ٣  
t، از لحظۀ در حال حركت است xحركت متحركي كه روي محور  -٥٧  ثانيـۀ اول  ١٠گيرد. شتاب متوسـط متحـرك در  مورد بررسي قرار مي 0

حركت برابر 
m

s
 ثانيۀ اول برابر  ٢٥و در  24

m

s
 tاست. بزرگي شتاب متوسط آن در بازۀ زماني  23 s1 t تـا 10 s2 چنـد متـر بـر  25

  شود؟ ثانيه مي مربع

  ١ (7
3

     ٢ (5
3

   

  ٣ (10
3

     ٤ (4
3

   

  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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  كدام مورد درست است؟ t2تا  t1كنند، به شكل مقابل است. در بازۀ زماني  حركت مي xكه روي محور  Bو  Aزمان دو متحرك  - نمودار مكان - ٥٨

  ١ (av , A av ,B av , A av ,Bs s , v v    

  ٢ (av , A av ,B av , A av ,Bs s , v v    

  ٣ (av , A av ,B av , A av ,Bs s , v v    

  ٤ (av , A av ,B av , A av ,Bs s , v v    

tهاي  كند. اگر در زمان حركت مي xبا تندي ثابت و در خلاف جهت محور  xمتحركي روي محور  -٥٩ s1 tو  5 s2 فاصلۀ متحرك از نقطۀ  15

x m   كدام است؟ SIزمان آن در  -متر باشد، معادلۀ مكان ٢٠برابر  30

  ١ (x t  4 85     ٢ (x t 4 30   

  ٣ (x t 4 10     ٤ (x t  4 70   

  كند، به شكل مقابل است. كدام مورد دربارۀ شتاب متوسط اين متحرك درست است؟ حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار مكان -٦٠

tالف) در بازۀ زماني     tتا  0 t   منفي است. 2

tب) در بازۀ زماني    t tتا  1 t   صفر است. 3

tپ) در بازۀ زماني     tتا  0 t   مثبت است. 4

  »بªو » الفª) فقط ١  

  »پªو » الفª) فقط ٢  

  »پªو » بª) فقط ٣  

  ٤ª (الف« ،ªو » بªپ«  

vصورت  به SIزمان متحركي در  -معادلۀ سرعت -٦١ t t  3 23 tاست. اندازۀ شتاب متوسط متحرك در بازۀ زماني  4 s1 tتـا  1 s2 3 

  است؟ SIچند واحد 

  ١ (/0 5     ١) ٢  

  ٣ (/1 5     ٢) ٤  

ثانيۀ اول حركت برابر  ١٠كند، مطابق شكل زير است. اگر شتاب متوسط متحرك در  حركت مي xمحور زمان متحركي كه روي  -نمودار سرعت -٦٢

m

s2
  باشد، سرعت اوليۀ متحرك چند متر بر ثانيه است؟ 3

  ١ (2   

  ٢ (5   

  ٣ (10   

  ٤ (12   

  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

0
t1 t2
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يك از موارد زير  شده است. كدام تلف مطابق جدول دادهكند و موقعيت آن در چهار لحظۀ مخ حركت مي xمتحركي با سرعت ثابت روي محور  -٦٣
  توانند درست باشند؟ مي

tالف)    s2 8 ،x m3 xو  67 m4 91   

tب)    s2 7 ،x m3 xو  85 m4 125   

tپ)    s2 13 ،x m3 xو  31 m4 43   

  ١ª (و » الفªب«  
  ٢ª (و » الفªپ«  
  ٣ª (و » بªپ«  
  ٤ª (الف« ،ªو » بªپ«  

  ن به شكل مقابل است. كدام گزينه در مورد آن درست است؟زمان آ -كند و نمودار سرعت حركت مي xمتحركي روي محور  -٦٤

t) بردار شتاب متحرك در دو لحظۀ ١   s tو  6 s   در خلاف جهت يكديگر است. 15

t) در مدت ٢    tتا  0 s   سرعت متوسط برابر است.تندي متوسط با بزرگي  8

t) در مدت ٣   s tتا  6 s   تندي متوسط با بزرگي سرعت متوسط برابر است. 13

t) شتاب متحرك در لحظۀ ٤   s   صفر است. 12

tمتحركي در لحظۀ  -٦٥  ثانيه با تندي  ٢٠گذرد و به مدت  متري سمت چپ مبدأ مي ١٠اي در  از نقطه 0
m

s
كنـد  حركت مي xدر جهت محور  4

ثانيه با تندي ثابت  ٣٠و از اين لحظه به بعد، به مدت 
m

s
زمان اين متحـرك در بـازۀ  -كند. معادلۀ مكان حركت مي xدر خلاف جهت محور  2

tاني زم s tتا  20 s   كدام است؟ SIدر  50
  ١ (x t 2 70     ٢ (x t  2 70   
  ٣ (x t  2 110     ٤ (x t 2 110   

1كند. اگر  بدون توقف حركت مي Bتا شهر  Aشهر  اتومبيلي در يك مسير مستقيم و در يك جهت از -٦٦
4

 ١٢٠طول مسير را با تنـدي متوسـط  

1كيلومتر بر ساعت و 
3

كيلومتر بر ساعت حركت  ٩٠كيلومتر بر ساعت و ادامۀ مسير را با تندي متوسط  ٦٠بقيۀ طول مسير را با تندي متوسط  

8/كل مدت سفر  كند و   چند كيلومتر است؟ Bو  Aساعت طول بكشد، فاصلۀ دو شهر  5
  ٩٦٠) ٢    ٧٢٠) ١  
  ٨٤٠) ٤    ٦٤٠) ٣  
  هاي زير درست است؟ چند مورد از گزاره -٦٧

  جهت است. جايي در آن بازۀ زماني هم الف) سرعت متوسط يك متحرك در هر بازۀ زماني با جابه  
  راستا نباشند. ركت بر مسير مستقيم ممكن است در يك بازۀ زماني، بردارهاي سرعت متوسط و شتاب متوسط، همب) در ح  
  پ) ممكن است در يك حركت بر مسير غيرمستقيم، بردار شتاب ثابت باشد.  
  ٢) ٢    ١) ١  
  ) صفر٤    ٣) ٣  

  
  
  
  
  
  
  

x(m)   t (s)   

x  1 5 t 1 3   

x 2 35 t2   

x3   t s3 12 

x4   t s4 15 

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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0
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5
12
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 Cبـه نقطـۀ  Bدقيقـه از نقطـۀ  ٤رود. سپس در مـدت  مي Bتا نقطۀ  Aدقيقه از نقطۀ  ٦مطابق شكل، متحركي در مسير مستقيم در مدت  -٦٨
  حركت، چند برابر بزرگي سرعت متوسط آن در كل مسير است؟ گردد. تندي متوسط متحرك از ابتداي حركت تا لحظۀ تغيير جهت برمي

  ١ (3
2

   ٢) ٢  

  ٤  ٣) ٣ (5
2

   

tمطابق شكل، متحركي در لحظۀ  -٦٩  tروي خط راست شروع به حركت كرده و در لحظۀ  Aاز نقطۀ  0 s كند. اگر در  عبور مي Bاز نقطۀ  30

اين مدت تندي متوسط متحرك 
m

s
، Bمرتبه تغيير نكرده باشد، در اين مـدت فاصـلۀ متحـرك از نقطـۀ  ١باشد و جهت حركت بيشتر از  10

  تواند برسد؟ حداكثر به چند متر مي

  ١٨٠) ٢  ٢٧٠) ١  

  ٢٨٠) ٤  ٢١٠) ٣  

در شكل زير نشـان داده شـده  Aزمان متحرك  -كنند و نمودار مكان ) با سرعت ثابت حركت ميxروي خط راست (محور  Bو  Aدو متحرك  -٧٠
tدر لحظۀ  Bاست. متحرك   xاز مكان  0 m tگذرد و دو متحرك در لحظۀ  مي 98 s كنند. اگر تندي متحرك  بور مياز يك محل ع 10

B  دو برابر تندي متحركA  باشد، متحركB كند؟ اي از مبدأ مكان عبور مي در چه لحظه  

  ١ (t / s 15 5   

  ٢ (t / s 17 5   

  ٣ (t / s 13 5   

  ٤ (t / s 19 5   
 ٣رود. سپس به مـدت  مي Bبه نقطۀ  Aساعت بدون تغيير جهت حركت، از نقطۀ  ٤به مدت  v1مسير مستقيم با تندي ثابت متحركي در يك  -٧١

 ٨تغيير جهت در مدت  را بدون Cتا  Aكند. اگر بخواهيم متحرك از نقطۀ  در همان جهت طي مي v12را با تندي ثابت  Cتا  Bساعت از نقطۀ 
  ساعت طي كند، تندي متوسط آن بايد چقدر باشد؟

  ١ (v1
5
4

   ٢ (v1   ٣ (v1
4
3

   ٤ (v1
5
8

   

  شده درست هستند؟ هاي داده يك از جمله كند. كدام ركت ميح xزمان متحركي است كه روي محور  -سهمي شكل مقابل، نمودار سرعت -٧٢
tالف) در لحظۀ    s   شود. جهت شتاب متحرك عوض مي 6
tب) بزرگي شتاب متوسط در بازۀ    s tتا  7 s بيشتر از بزرگي شتاب  9

tمتوسط در بازۀ  s tتا  3 s   است. 4
tپ) شتاب متوسط در مدت     tتا  0 s   است. xجهت با محور  هم 10
  ١ª (و » الفªب«  
  ٢ª (و » الفªپ«  
  ٣ª (و » بªپ«  
  ٤ª (الف« ،ªو » بªپ«  
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
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برابـر  AMكند. تندي متحرك در مسـير  در مسير مستقيم حركت مي Bتا  Aمتحركي بدون تغيير جهت حركت از نقطۀ  -٧٣
m

s
، در مسـير 3

MN ابر بر
m

s
برابر  NBو در مسير  6

m
/

s
1 باشد، تنـدي  Mتا  Aچهار برابر مدت حركت از نقطۀ  Bتا  Mاست. اگر مدت حركت از نقطۀ  5

MN)چند متر بر ثانيه خواهد بود؟  Bتا  Aمتوسط متحرك در كل مدت حركت از نقطۀ  NB)
1
2

   

  ١ (/2 1   ٢(/2 2    

  ٣ (/2 4   ٤ (/2 8   

tدر لحظۀ  Aمتحرك  -٧٤  روي خط راست، بدون تغيير جهت با تندي ثابت  0
m

s
ثانيه بعـد،  ١٠كند.  حركت مي Nطرف نقطۀ  به M از نقطۀ 6

گذرد و با تندي ثابت  مي Mدر همان جهت از نقطۀ  Bمتحرك 
m

s
بـا همـان تنـدي  Nمحض رسيدن به نقطۀ  رود و به مي Nطرف نقطۀ  به 12

m

s
از كنـار  Bشود) فاصلۀ زماني دو عبور متـوالي متحـرك  و شروع دوبارۀ حركت ميپوشي از مدتي كه صرف توقف  گردد. (با چشم برمي 12

  شود؟ ، چند ثانيه ميAمتحرك 

  ١١٠) ٢  ١١٥) ١  

  ١٢٠) ٤  ١٢٥) ٣  

ها مطابق شكل است. چند ثانيه پس از آنكه براي نخسـتين مرتبـه  زمان آن -كنند و نمودار مكان حركت مي xروي محور  Bو  Aدو متحرك  -٧٥
  رسند؟ متر از يكديگر مي ٢٢٠شود، به فاصلۀ  متر مي ١١٠ها از يكديگر  آنفاصلۀ 

  ١٠) ١  

  ٢٠) ٢  

  ٣٠) ٣  

  ٤٠) ٤  
  

 ̌ķĐĔļ۱  ʣķĠĿćđ | Ŕʲ˙Ĉņ  |ņĻʩ˕      

ŁđĿĒďļ:
 ņĻʩ˕۱ :  Ķě˭۱  ę) ĺʵ ć ņʴĿŕ̫įĸć ˓ʲćēʔ ŅćĒʬʱć Ĉʵ۱  Ĉʵ۳۰(  

 ņĻʩ˕۳ :  Ķě˭۱  ę) ĈńˊĈʱ Ŀ ĈńĒʩĘć ŅćĒʬʱć Ĉʵ۱  Ĉʵ۱۳(  

  ̨̻ ʥˮĿ :ŅđĈŃʫ˔۳۰ ł˫ʩˮđ 

  

 است؟ نادرستكدام عبارت  -٧٦

  تقريب نصف درصد فراواني هيدروژن در مشتري است. ترين عنصر سازندۀ زمين به ) درصد فراواني، فراوان١  
  هاي زمين و مشتري هستند. ) اكسيژن و گوگرد از عناصر مشترك سياره٢  
  سيارۀ زمين، عناصر فلزي هستند. ) برخي از عناصر فراوان موجود در سيارۀ مشتري مانند٣  
  ) دو عنصر فراوان سازندۀ سيارۀ مشتري، در جدول تناوبي عنصرها در يك دورۀ قرار دارند.٤  
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Xدر يون فرضي  - ٧٧ 80   به يقين درست است؟ Xها است. كدام مورد دربارۀ عنصر  ها و الكترون ها چهار برابر اختلاف شمار نوترون شمار نوترون 3
  ) يك راديوايزوتوپ است.١  
  هاي دو اتمي دارد.  ) در دما و فشار اتاق گاز است و مولكول٢  
  جدول تناوبي برابر است. ١٦ها در آن با عدد اتمي عنصري از گروه  ا و الكترونه ) تفاوت شمار نوترون٣  
  ) يكي از هشت عنصر فراوان در كرۀ زمين است.٤  
نشـان  yهاي ايزوتوپ طبيعي و ناپايدار هيـدروژن را بـا  و شمار نوترون xهاي پايدارترين ايزوتوپ ساختگي هيدروژن را با  اگر شمار نوترون -٧٨

x)دهيم  y) كدام است؟ 

  ٧) ٤  ٦) ٣  ٥) ٢  ٤) ١  
 كدام مطلب درست است؟ -٧٩

  اي دارد. هاي سرطاني كاربرد گسترده دار حاوي اتم پرتوزا است كه براي از بين بردن سلول الف) گلوكز نشان  
  آيد. شمار مي يزوتوپ طبيعي آن عنصر بهتر، ناپايدارترين ا ب) در دو عنصر هيدروژن و منيزيم، ايزوتوپي با عدد جرمي سنگين  
  هاي زيراتمي بدون بار اختلاف دارند. هاي زيراتمي باردار يكسان است ولي در شمار ذره ها شمار ذره پ) در ايزوتوپ  
  ها بيشتر است. ها از شمار الكترون هاي پايدار همواره شمار نوترون ت) در كاتيون  
  ١ª (و » الفª٢  »پª (و » پª٣  »تª (و »بª٤  »پª (و » الفªب«  

 هاي زير در مورد تكنسيم، درست است؟ يك از عبارت كدام -٨٠

  كند. دليل مشابه بودن اندازۀ يون تكنسيم با يون يديد، آن را نيز جذب مي ) غدۀ تيروئيد به١  
  در نظر گرفته شده است. ٩٩جرم اتمي ميانگين برابر  Tcاي عنصرها، براي عنصر  ) در جدول دوره٢  

Tc99توان از ايزوتوپ  براي تصويربرداري از غدۀ تيروئيد، مي )٣  
  استفاده كرد. 42

  ، امكان نگهداري طولاني مدت آن وجود ندارد.Tc99عمر راديوايزوتوپ  ) با توجه به كوتاه بودن نيم٤  

/در يك نمونه طبيعي شامل  -٨١  229 03 سازي ايـن  وجود دارد. براي غني U238ايزوتوپ  ٩٩٤، U235ايزوتوپ  ٦ازاي هر  اتم اورانيوم به 10

 بايد از مخلوط جدا شود؟ U238درصد، چند مول  ٦٠مخلوط تا 

  ١ (/0 1485   ٢ (/0 1225   ٣ (/0 1005   ٤ (/0 1365   
 است؟ نادرستاي عناصر  كدام مطلب  دربارۀ جدول دوره -٨٢

  اند. دوره مرتب شده ٧گروه و  ١٨) عناصر براساس افزايش عدد اتمي در ١  
  تفاوتي دارند.) عناصر هر گروه خواص شيميايي يكسان ولي خواص فيزيكي م٢  
  يابد. ) در هر دوره از چپ به راست و در هر گروه از بالا به پايين، عدد اتمي افزايش مي٣  
  دهد. هاي زيراتمي باردار آن عنصر را نشان مي ) هر خانه از جدول به يك عنصر معين تعلق دارد كه برخي اطلاعات مانند شمار ذره٤  

اي از اوزون كه در شكل زير ارائه شده است جرم مولي ميـانگين  باشد، با توجه به نمونه O18و  O16 ،O17ايزوتوپ  ٣اگر اكسيژن داراي  -٨٣
 اوزون كدام است؟

  ١ (/48 8  

  ٢ (/49 2   

  ٣ (/49 8   

  ٤ (/50 2   
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2/هاي اكسيژن موجود در  شمار اتم -٨٤ گـرم سـديم فسـفيد اسـت؟  ٢٠هـا در  ك اسـيد چنـد برابـر مجمـوع شـمار يـونگرم سولفوري 45

(H ,O ,S ,P , Na : g mol )      11 16 32 31 23  

  ١ (/0 075     ٢ (/0 125   

  ٣ (/0 150     ٤ (/0 250   

  كدام گزينه درست است؟ -٨٥

  دهد. هاي بالاتر را نشان مي هاي پاييني به لايه ها از لايه جايي الكترون ي خطي عنصرها هر نوار رنگي پرتوهاي نشرشده هنگام جابه) در طيف نشر١  

  گردد.  ) الكترون برانگيخته شده در اتم هيدروژن ناپايدار است و همواره با از دست دادن انرژي به مدار اول باز مي٢  

  ر طيف نشري خطي عنصر هيدروژن و ليتيم برابر است؛ زيرا در يك گروه از جدول قرار دارند.) تعداد نوارهاي رنگي د٣  

  يابد. فاصلۀ ميان دو نوار متوالي افزايش مي ،) در طيف نشري خطي اتم هيدروژن در ناحيۀ مرئي با افزايش طول موج٤  

 است؟ نادرستكدام مطلب  -٨٦

  كلريد تشخيص داد. (II)نيترات را از نمك مس  (II)ك مس توان نم ) با استفاده از آزمون شعله نمي١  

  گويند. ) به فاصلۀ ميان دو قله يا دو درّه يا هر دو نقطه مشابه متوالي در يك موج، طول موج مي٢  

  نرژي ناحيه نيلي تا قرمز است.) در ناحيۀ مرئي اختلاف انرژي ناحيه آبي تا نارنجي بيشتر از اختلاف ا٣  

  ) هرچه انرژي يك پرتو بيشتر باشد، ميزان انحراف آن هنگام عبور از منشور نيز بيشتر است.٤  

 درستي بيان شده است؟ با توجه به مدل كوانتومي اتم كدام مطلب به -٨٧

  ي است.) مدل بور فقط قادر به توجيه طيف نشري خطي اتم هيدروژن و ساير عنصرهاي تك اتم١  

  شوند. ها به هم نزديك مي شويم فاصلۀ مكاني لايه ) در مدل كوانتومي هرچه از هسته دورتر مي٢  

n) طول موج نور نشر شده ناشي از انتقال الكترون از لايه ٣    nبه لايه  4    در عنصرهاي مختلف مشابه است. 1

  هايي از اتم بيشتر است. يابد ولي احتمال حضور آن در بخش اي كه باشد در همه نقاط پيرامون هسته حضور مي ر لايه) الكترون در ه٤  

 يك از مطالب زير درست است؟ رو كه مربوط به انتقالات الكتروني در اتم هيدروژن است، كدام با توجه به شكل روبه -٨٨

  است. dو  bز پرتوهاي بيشتر از طول موج هريك ا a) طول موج پرتو ١  

  ٢ (c a b       

  در ناحيه فرابنفش قرار دارند. cو  a) هر دو پرتو ٣  

  كنند. هاي داده شده اندكي تغيير مي هاي هسته اتم هيدروژن طول موج ) با تغيير در تعداد نوترون٤  

 ت؟اس نادرستهاي زير در مورد اعداد كوانتومي  يك از عبارت كدام -٨٩

n) مجموع اعداد كوانتومي ١   l است. ١٤ها در لايه سوم برابر  زيرلايه  

  الكترون را در خود جاي دهد. ١٤تواند حداكثر  ) چهارمين زيرلايۀ الكتروني مي٢  

  هاي سازنده يك لايه معين با عدد كوانتومي لايه برابر است. ) شمار زيرلايه٣  

  برابر شمار عنصرها در دورۀ دوم جدول تناوبي است. ٤الكترون در لايۀ چهارم،  ) حداكثر تعداد٤  
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H)است؟  نادرستيك از موارد زير  كدام -٩٠ ,C : g mol )   11 12  

  دهنده اوره برابر است. هاي ناپيوندي در اتيلن گليكول با شمار عناصر تشكيل الف) شمار جفت الكترون  
  برابر شمار آن در هر مولكول اوره است. ٩ب) شمار پيوندهاي اشتراكي در هر مولكول وازلين   
  هارمين آلكين است.پ) تفاوت جرم مولي وازلين و بنزين چهار برابر جرم مولي چ  
  هاي اكسيژن در دو مولكول گلوكز و روغن زيتون برابر است. ت) شمار اتم  
  ١ª (و » الفª٢    »بª (و » بªپ«  
  ٣ª (و » پª٤    »تª (و » الفªت«  

Cرو مربوط به يك مولكول استر طبيعي سنگين با فرمول  اگر ساختار روبه -٩١ H O57 104  است؟ نادرستمطالب زير  يك از باشد، كدام 6

Cيكسان باشند، فرمول مولكولي هر زنجير  Cو  A ،B) اگر هر سه زنجيرهيدروكربني ١   H17   است. 33
  كربن وجود دارد. - در صورت يكسان بودن، يك پيوند دوگانه كربن Cو  A ،B) در ساختار هر سه زنجير ٢  
Cقدار كافي سديم هيدروكسيد تركيبي بـا فرمـول ) در اثر واكنش اين مولكول با م٣   H O Na18 33 2 

  تشكيل خواهد شد.
  است. ٣برابر  Dهاي كربن و اكسيژن در بخش  ) تفاوت شمار اتم٤  

0/از واكنش مقداري استر سنگين سه عاملي با زنجير هيدروكربني سيرشده و يكسان با  -٩٢ 87/هيدروكسيد،  مول سديم 3 گـرم صـابون  6

H)توليد شده است، فرمول مولكولي اين استر كدام است؟  ,C ,O ,Na : g mol )     11 12 16 23  

  ١ (C H O54 102 6     ٢ (C H O54 104 6   
  ٣ (C H O57 110 6     ٤ (C H O57 108 6   
 درستي بيان شده است؟ عبارت بهدو كدام  -٩٣

  شود. ها با پتاسيم هيدروكسيد صابون مايع توليد مي الف) از گرم كردن چربي  
Cب)    H COONH15 31   شود. يك صابون مايع است كه هم در آب و هم در چربي حل مي 4
Cپ) اگر    H O57 110   اتم هيدروژن است. ٦د، الكل سازنده اين استر داراي سه اتم اكسيژن و فرمول يك استر بلندزنجير باش 6
CH)ها استيك اسيد  و مشهورترين آن (HCOOH)ت) اولين عضو خانواده اسيدهاي چرب فرميك اسيد    COOH)3 .است  
  ١ª (و » بª٢    »تª (و » الفªب«  
  ٣ª (و » الفª٤    »پª (و » بªپ«  

 هستند؟ نادرستها  كدام عبارت -٩٤

  شود. ها مي وشو باعث پاك شدن بهتر آن الف) آغشته كردن ظروف چرب به خاكستر به هنگام شست  
  ها در جهان شاخص اميد به زندگي نام دارد. هاي زندگي انسان ب) ميانگين سال  
  تقريب يكسان است. پ) شاخص اميد به زندگي در يك منطقه جغرافيايي به  
  برخوردار بيشتر است. يافته و برخوردار از كشورهاي كم ت) رشد شاخص اميد به زندگي در كشورهاي توسعه  
  ١ª (و » الفª٢    »بª (و » پªت«  
  ٣ª (و » بª٤    »پª (و » الفªت«  
  كدام مطلب درست است؟ -٩٥

  ا از نوع واندروالسي است.ه ها نوعي استر بلندزنجير هستند كه جاذبه غالب در آن هاي سازندۀ چربي ) مولكول١  
  هاي داراي كاتيون سديم دارند. تري از صابون ها كاتيون فلزي وجود ندارد، دماي ذوب پايين هايي كه در ساختار آن ) صابون٢  
  هاي جامد وجود دارد. كربن بيشتري نسبت به صابون -هاي مايع پيوندهاي دوگانه كربن ) در سر ناقطبي صابون٣  
  اند. ها هستند و در آب محلول مد نمك سديم كربوكسيليك اسيدهاي جا ) صابون٤  
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  درست است؟ گزينهكدام  -٩٦
  پذيري آن تأثيري ندارد. كنندگي و انحلال درت پاككار رفته در صابون در ق ) كاتيون به١  
  شود. هاي موجود در ساختار صابون باعث پراكنده شدن قطرات ريزچربي در آب مي ) يون٢  
  شونده يكسان است. هاي پخش ) در كلوئيد حاصل از آب و روغن و صابون، نوع و اندازۀ بار در قطره٣  
(كـاتيون)  سـر قطبـيهـاي آب و  دوقطبي ميان مولكول -هاي يون صابون و آب و روغن، جاذبه) در مخلوط ناهمگن حاصل از مخلوط كردن ٤  

  آيد. وجود مي صابون به
 ها درست هستند؟ كدام دو عبارت در ارتباط با مخلوط -٩٧

  هايي به ظاهر همگن هستند. ها مخلوط الف) كلوئيدها مانند محلول  
  ها متمايز سازد. تواند كلوئيدها را از سوسپانسيون يب) بررسي رفتار نور هنگام عبور از مخلوط، م  
  سولفات است. (II)ها در محلول مس  تر از اندازۀ ذره ها در مخلوط آب، روغن و صابون بزرگ پ) اندازۀ ذره  
  شود. صل ميت) اگر به مخلوط آب و روغن مقداري صابون افزوده و هم زده شود، مخلوطي ناهمگن و پايدار حا  
  ١ª (و » الفª٢    »تª (و » پªت«  
  ٣ª (و » الفª٤    »بª (و » بªپ«  
 قرار گيرد؟ تواند نميترتيب از راست به چپ  هاي زير به يك از كميت در نمودار زير، كدام Yو  Xهاي  جاي متغير به -٩٨

  كنندگي صابون قدرت پاك -) دما١  

  نده روي پارچهما درصد لكۀ باقي -دار ) مقدار صابون آنزيم٢  

  ارتفاع كف ايجاد شده در محلول -) مقدار صابون بدون آنزيم٣  

  مانده روي پارچه درصد لكۀ باقي -استر مورد استفاده در تهيۀ پارچه ) درصد پلي٤  

0/هاي منيزيم با غلظت  ليتر محلولي حاوي يون ميلي ٢٠٠اگر به  -٩٩ 5/مول بر ليتر،  2 گرم از نوعي صابون جامد كـه زنجيـر هيـدروكربني  56
كنند. در  هاي منيزيم با صابون واكنش داده و رسوب ايجاد مي درصد از يون ٢٥سيرشده دارد اضافه كنيم و مخلوط را به اندازه كافي هم بزنيم 

H)زنجير هيدروكربني صابون موردنظر چند اتم كربن وجود دارد؟  ,C ,O , Na : g mol )     11 12 16   (معادله موازنه شود.) 23

RCOONa Mg (RCOO) Mg Na   2
2   

  ١٥) ٢    ١٤) ١  
  ١٧) ٤    ١٦) ٣  
Rكنندۀ غيرصابوني با فرمول  هاي هيدروژن موجود در يك پاك تعداد اتم -١٠٠ C H SO Na6 4 يك زنجير هيدروكربني سيرشـده  R(كه در آن  3

كننده صابوني جامد با زنجير هيدروكربني سيرشده برابر اسـت. اگـر نسـبت جرمـي كـربن بـه  روژن در يك پاكهاي هيد است) با تعداد اتم
7/كننده صابوني برابر با  اكسيژن در پاك كنندۀ غيرصابوني را فلـز موجـود در آن تشـكيل داده  تقريب چند درصد جرمي از پاك باشد، به 5

H)است؟  ,C ,O , Na ,S : g mol )      11 12 16 23 32  

  ١ (/5 5     ٢ (/5 9   
  ٣ (/6 7     ٤ (/6 9   
  كنند، كدام است؟ اي عمل مي كنش ميان ذره هايي كه براساس برهم كننده هاي خورنده با پاك كننده وجه تمايز پاك -١٠١

  كنش با ذرات آلاينده نياز به برهم ) عدم٢  هاي سطحي ساده وانايي زدودن آلودگي) ت١  
  ) ايمني بيشتر در تماس با پوست٤  ها  ) قابليت واكنش شيميايي با آلاينده٣  
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يـك از مطالـب  باشد، كدام ١٧دهنده آن برابر  هاي هيدروژن در زنجير كربني و حلقه بنزني تشكيل كننده غيرصابوني تفاوت شمار اتم اگر در يك پاك - ١٠٢

H)پيوند دوگانه وجود دارد.)  ٤كننده  است؟ (در ساختار اين نوع پاك نادرستزير در مورد آن  ,C ,O ,S : g mol )     11 12 16 32   

Cصورت  ) فرمول زنجير كربني آن به١   H11   است. 21

  گرم بر مول است. ٣٣٢كننده برابر  ) جرم مولي اين نوع پاك٢  
Cپيوند اشتراكي  ١٣) داراي ٣   C .است  
  ست.جفت الكترون ناپيوندي ا ٨دهندۀ آن داراي  ) آنيون تشكيل٤  
  كننده از نوع خورنده هستند؟ در كدام گزينه هر دو پاك -١٠٣
  ، هگزانNaOHبا  Al) مخلوط پودر ١  
C) استون، ٢   H COOK15 31   

  ٣ (NaOH ،HCl     

) وايتكس،٤  
 

  

  كنندۀ غيرصابوني درست هستند؟  هاي زير در ارتباط با مقايسه صابون و پاك چند مورد از عبارت -١٠٤

(H ,C ,O ,S : g mol )     11 12 16 32   
  زيست دارند. دليل انحلال بهتر در آب، سازگاري بيشتري با محيط هاي غيرصابوني به كننده الف) پاك  
  غيرصابوني را فراوردۀ صنعتي دانست.  كننده اي طبيعي و پاك توان فراورده ب) صابون را مي  
  كنندۀ غيرصابوني بار منفي بيشتري در مقايسه با بخش آنيوني صابون دارد. پ) بخش آنيوني پاك  
ها با تفاوت  هاي آن كنندۀ غيرصابوني با كاتيون سديم يكسان باشد، تفاوت جرم مولي ت) اگر زنجير هيدروكربني يك صابون جامد و يك پاك  

  اكسيد و گوگرد تري اكسيد يكسان است. دي هاي كربن م موليجر
  ٢) ٢    ١) ١  
  ٤) ٤    ٣) ٣  
  بازكن است، كدام مطلب درست است؟ زير كه مربوط به پودر لوله نشدۀبا توجه به واكنش موازنه  -١٠٥

 Al(s) NaOH (s) H O(l) NaAl (OH) (aq) H (g)   2 4 2  

  است. ١٦كننده در واكنش برابر  ) مجموع ضرايب مواد شركت١  
  آنتالپي واكنش مقداري مثبت است. )٢  
  ) تركيب توليدشده امكان حل كردن چربي را در خود دارد.٣  
  كند. ) توليد گاز هيدروژن به باز شدن لوله مسدودشده كمك مي٤  
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˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ņ˙Ĉʲ Ŕ  
ļ ēĈʩʬĘđĕēđ ĵŀʯė ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

ŅĒʩģĘ ĕĈʨĤ- Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ Ģʩ˪˕ ˼ʩėĐ Łđćˊ - ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ łʲĈʳ ņ˙ĈʲŔ Ŀ ˺ĈʱĈėĐ 
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ĺ˝Ĉİ ŅđĈńsđćˏʴ ņļňĘćĔʩļ ˼ėďļ ĒʩĘ- ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭- Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łĘĒʫń  

ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭ ˨ʲŕ˕ Ĉ˙ĔʩķĤsņʨʩğ˅ - Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ- ņʫʩėĐēŗͅ Ĉ˙ēĒʩļć Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łʬėėĴ ʠĈʩ˙ĈʲŔ 

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭  
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  ˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐsņʨʩğ˅  

ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ - Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ 

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē - ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ  - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 
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