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    مهم  تذکرهای      

  

 برگـزار  ۴۱۴۰ آبـان ۱۶ جمعـه روز در دو، گزینـه ۲ مرحلـۀ آزمایشی آزمون

  گردد. می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب   

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد هوشمند های کارنامه

ــع هــای  آزمون آرشــیو آموزشــی، کمــک هــای جزوه هوشــمند، اشــکال رف

   و کــاربری) نــام عنوان (بــه داوطلبــی از شــ˴رۀ اســتفاده بــا و... ، دو گزینــه

آدرس  بــه دو گزینــه ســایت وب وارد عبــور) رمــز عنوان (بــه خــود ملــی کــد

.gozine2.irwww .شوید 

 رمـزی  ه˴ن ش˴ عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. ˹وده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۱ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب

  گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی ایگـاهپ

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری ˹ایید. خود شهر





 

 ۱  

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ē ŔʲĈ˙ņ Ŀ ˭ʩ ̣ʲĮ

  

 
 )۱، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱

   
  شود.  نسبت داده مي B، دقيقاً يك عضو از Aاي بين اين دو مجموعه است كه در آن به هر عضو از  ، رابطهBبه مجموعۀ  Aيك تابع از مجموعۀ  -   

  
fدست آيد؛ بنابراين  به yاز دامنه فقط يك مقدار براي  x ازاي هر يك تابع است كه به fبه شرطي رابطۀ    (a)  نبايد دو مقـدار مختلـف داشـته

  آيند، بايستي مساوي يكديگر باشند. دست مي در دو ضابطه به aگذاري  باشد و دو مقداري كه از جاي
f (a) a

a a a a (a ) a
f (a) a

              
 

2 2 2
2

4 1
2 1 4 1 2 4 2 0 2 1 0 1

2 1
  

 )۳، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  *ساده مشخصات سؤال:  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲

   
نامند. اگر دامنۀ تابع  مي »همانيªاگر دامنه و برد يك تابع برابر باشند و هر عضو از دامنۀ تابع دقيقاً به همان عضو در برد نظير شود، تابع را  -  

yر آن همان خط در نظر بگيريم، نمودا Rهماني را  x  است كه با معادلۀf (x) x شود.  هم نمايش داده مي  

  
  كنيم: را ساده كرده و آن را مرتب مي fضابطۀ تابع   

f (x) ( x a)(x ) bx a x ax x a bx a ( b)x (a )x              2 2 2 22 1 2 2 2 2   

yست ضابطۀ آن با باي ، تابعي هماني باشد، ميfبراي آنكه تابع    x  برابر شود؛ پس ضريبx2  بايد برابر صفر و ضريبx .برابر يك باشد  

b b

a a

    
    

2 0 2
2 1 3

   

  است. 6برابر  abپس مقدار   

 )۱، درس ۲صل (ف ۱حسابان  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳

   
  توان هر مجموعۀ دلخواهي شامل برد تابع در نظر گرفت. دامنۀ تابع را مي هم -  

  
fRيم، يعني توان هر مجموعۀ دلخواهي شامل برد تابع در نظر بگير دانيم، هم دامنۀ تابع را مي است و مي fهم دامنۀ تابع  Aمجموعۀ    A ؛

   است كه نمودار آن در شكل زير رسم شده است: R، يك تابع قدرمطلق با دامنۀ fآوريم. ضابطۀ  دست مي را به fپس ابتدا برد 

  

yتوجه كنيد براي رسم نمودار اين تابع ابتدا نمودار    x واحـد بـه چـپ و ٢ها قرينه كرده، سپس نمودار حاصل را  را نسبت به محور طول  
fR    ايم. مطابق شكل، برد اين تابع برابر است با: واحد به بالا منتقل كرده ٣ ,  3   

ت؛ زيرا اس fشامل برد تابع  ٤شده، تنها بازۀ گزينۀ  هاي داده در بين گزينه  
15 3
4

  پاسخ درست است. ٤، پس گزينۀ 

y

3

2 x

ʠĈــʩــــــــــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
 



 

  ۲  

̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

 )۴، درس ۲(فصل  ۱حسابان  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴

   
قرار  gدر دامنۀ  fكه مقادير  شرط آن م؛ بهكني صورت زير تعريف مي دهيم و آن را به نمايش مي gofرا با  fبا  gدو تابع باشند، تركيب  gو  fاگر  -  

  داشته باشند:

(gof )(x) g(f (x))  

  

  با توجه به فرض سؤال، داريم:  

f (x) x x (x ) , g (x) x      2 22 1 1 2   
)(fog)ابتدا مقدار      آوريم: دست مي را به 9(

g( ) (fog)( ) f (g( )) f ( )      9 9 2 1 9 9 1 0   
gof)اكنون ضابطۀ    )(x) كنيم: را پيدا مي  

(gof ) (x) g ((x ) ) (x ) x       2 21 1 2 1 2   

  آيد: صورت زير درمي بنابراين معادلۀ موردنظر به  

IÄ
x x

x x

x x

   
       
      

1 2 3
1 2 0 1 2

1 2 1
   

  است. ٢هاي معادله برابر  پس مجموع جواب  

 )۲رس ، د۲(فصل  ۱حسابان  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵

  

fابتدا مقدار    ( )
9
4

  كنيم. را محاسبه مي 

f ( ) f ( )      
9 9 9 9 30
4 4 4 4 2

   

fبنابراين معادلۀ    (af ( )) 
9

2
4

fصورت  به  ( a) 
3

2
2

ت بوده و در ضابطۀ دوم، مثب y، مقدار fآيد. توجه كنيد كه در ضابطۀ اول تابع  درمي 

  كنيم. را محاسبه مي aاز ضابطۀ اول، مقدار  ٢منفي يا صفر است؛ پس با توجه به مثبت بودن عدد  yمقدار 

f (x) f ( a) a
x aa

         


1 3 1 2 12
32 3 3
2

  

 )۴، درس ۲(فصل  ۱حسابان  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶

   
yشكل  توان آن را بههر تابع كه ب -   ax b   نمايش داد، يكªشود.  ناميده مي »تابع خطي  

قرار  gدر دامنۀ  fكه مقادير  شرط آن كنيم؛ به صورت زير تعريف مي دهيم و آن را به نمايش مي gofرا با  fبا  gدو تابع باشند، تركيب  gو  fاگر  -  

  داشته باشند:

(gof )(x) g(f (x))  
  شوند: صورت زير تعريف مي دو تابع باشند، اعمال بين توابع به gو  fطوركلي اگر  به -  

f g f g

(f g)(x) f (x) g (x)

D D D

  
   
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 ̌ʬ˕ē ŔʲĈ˙ņ Ŀ ˭ʩ ̣ʲĮ

  
fصورت  را به fضابطۀ تابع خطي (درجه اول)    (x) ax b  ريم:گيريم. با توجه به مفروضات سؤال، دا در نظر مي  

g (f ( ))
f ( ) a b

g ( )


    



2 3
2 2 2 2

2 3
   

(f g)( ) f ( ) g ( ) f ( ) a b


                
1

2 1 2 2 1 2 0 2 0   

از حل دستگاه   
a b

a b

 
  

2 2
2 0

bبه جواب    aو  1 
1
2

  رسيم، بنابراين مقدار خواسته شده برابر است با: مي 

f ( ) a b ( )    
1

4 4 4 1 3
2

  

 )۴، درس ۲(فصل  ۱حسابان  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۷

   
  شوند: صورت زير تعريف مي دو تابع باشند، اعمال بين توابع به gو  fطوركلي اگر  به -  

f g f g

(f g)(x) f (x) g (x)

D D D

  
   

بنـاميم، تـابع ثابـت را معمـولاً بـا معادلـۀ  kناميم. اگر اين عضـو را  مي »تابع ثابتªرا كه برد آن تنها شامل يك عضو است،  fتابعي مانند  -  

f (x) k دهيم.  نمايش مي  

  دانيم: مي fپذير  دربارۀ تابع وارون -  

f (a) b f (b) a  1  

  

2برابر  g آوريم. شيب خط دست مي را به gو  fابتدا معادلۀ توابع خطي   
3

كنيم. عرض از مبدأ هر دو خـط  فرض مي aرا برابر  fبوده و شيب خط  

  است، پس: ٢برابر 

g (x) x , f (x) ax   
2

2 2
3

   

fبنابراين ضابطۀ تابع    g   برابر است با: 2

(f g)(x) ax ( x ) (a )x       
2 4

2 2 2 2 6
3 3

   

fازآنجاكه تابع    g aبرابر صفر باشد، يعني  xثابت است؛ پس بايد ضريب  2  
4

0
3

aو در نتيجه    
4
3

   

  پردازيم: اكنون به محاسبه مقدار خواسته شده مي  

(f og)( ) t g ( ) f (t) t t t               1 2 4 4 3
3 3 3 2 2 2

3 3 3 2
  

 )۴، درس ۲ (فصل ۱حسابان  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸

   
yبراي تعيين دامنۀ تابع  -   f (x)  كافي است نامعادلۀf (x)    حل شود. 0

  شوند: صورت زير تعريف مي دو تابع باشند، اعمال بين توابع به gو  fطوركلي اگر  به -  

f g f g(f g)(x) f (x) g (x) D D D       -  

f g f g(f g)(x) f (x) g(x) D D D       -  

  برابر است با: gofنمايش دهيم، دامنۀ تابع  gDرا با  gو دامنۀ تابع  fDرا با  fاگر دامنۀ تابع  -  

 gof f gD x D | f (x) D    



 

  ۴  

̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

  
  آوريم: دست مي را به gو  fكالي ابتدا دامنۀ توابع رادي  




f

g

x x D ,

x x D ,

       


        

1 0 1 1

3 0 3 3
   

  بنابراين دامنه مجموع اين دو تابع برابر است با:  

f g f gD D D ,     1 3  

  طبق تعريف برابر است با: fدست آمده با تابع  همچنين دامنه تركيب تابع به  

   (f g)of f f g (f g)ofD x D | f (x) D D x | x           1 1 3 1 3  

  كنيم. مده را حل ميدست آ اكنون نامعادلۀ به  

x x x x              1 3 1 3 0 1 2 0 1 4 1 5   

,پس دامنۀ خواسته شده برابر بازۀ     1   است كه شامل پنج عدد صحيح است. 5

 )۴و  ۳های  ، درس۲(فصل  ۱حسابان  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹

   
پذير است. اگر تابعي چنين ويژگي داشته باشد، آن  باشد و به هر عنصر در برد دقيقاً يك عنصر از دامنه نظير شود، تابع وارونيك تابع  fاگر  -  

  يك است، هرگاه هر دو عنصر متمايز در دامنه، به دو عنصر متمايز در برد نظير شوند. به يك fديگر تابع  عبارت ناميم. به مي »يك به يكªرا 

  
تواند يك تابع درجه اول (خطـي)  نبايد درجه دوم باشد، اما مي fيك نيست؛ پس تابع  به يك Rنمودار تابع درجه دوم سهمي است و هرگز در   

  يك شود. به يك fبرابر صفر باشد تا  aباشد؛ زيرا توابع خطي غيرثابت همواره يك به يك هستند؛ پس بايد 
a f (x) x f ( x) x

(fof )( x) ( x ) (fof )( x) x

      
      

0 3 1 2 6 1
2 3 6 1 1 2 18 4

   

yدانيم يك تابع خطي با شيب مثبت، نمودار وارون خود را فقط روي خط  مي   x كند؛ پس براي پيدا كردن محل تقاطع تابع خطـي  قطع مي

y (fof )( x) yبا وارونش، كافي است تقاطع تابع  2 (fof )( x) yرا با  2 x  :پيدا كنيم  

x x x   
4

18 4
17

  

 )۳، درس ۲(فصل  ۱حسابان  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰

   
y، در معادلۀ fيك مانند  به دست آوردن ضابطۀ تابع وارون يك تابع يك براي به -   f (x)  در صورت امكانx  را برحسبy كنيم،  محاسبه مي

x ،fبه  yسپس با تبديل  (x)1 آوريم. را به دست مي  

  
  كنيم. را عوض مي yو  xكنيم؛ سپس جاي  محاسبه مي yرا برحسب  xابتدا به كمك اتحاد مربع كامل   

y y
y x x (x ) (x ) x

 
             2 2 2 3 34 8 1 4 1 3 1 1

4 4
   

xدانيم  طبق فرض سؤال مي      ، پس:1




      

       

yy
(x ) x

x y f (x) x1

33
1 1

4 2
1 1

1 3 1 3
2 2

   

fپس با توجه به اينكه    (x) a b x   1 1 ،a  
1
2

bو    برابر  abو در نتيجه مقدار  3
3
2

  است. 
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 )۱، درس ۱(فصل  ۲حسابان  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱

   

x)اگر  -   ,y )   يك نقطۀ دلخواه از نمودار تابعy f (x)  باشد و تابعg صورت  بهg(x) f (kx) باشد، آنگاه نقطۀ  شده تعريف
x

( ,y )
k


 

x)و متناظر با نقطۀ  gيك نقطه از نمودار تابع  ,y )   از نمودار تابعf  .است  
x)اگر  -   ,y )   يك نقطۀ دلخواه از نمودار تابعy f (x)  باشد و تـابعg صـورت  بـهg (x) kf (x) شـده باشـد، آنگـاه نقطـۀ  تعريـف

(x ,ky )   يك نقطه از نمودار تابعg  و متناظر با نقطۀ(x ,y )   از نمودار تابعf .است  

  

xبراي رسم تابع   
y f ( )

2
xد طول نقاط را دو برابر كنيم و سپس براي رسم نمودار تابع باي fاز روي نمودار  

y f ( ) 3
2

بايد عرض نقاط را سه  

x      برابر كنيم؛ بنابراين:
A ( , ) f A ( , ) f ( )  1 3 2 9 3

2
   

  
  با توجه به فرض سؤال، داريم:  

( , ) f f ( )  1 3 1 3   
  بنابراين:   

x
x  1 2

2
   

  حال داريم:  

xx
y f ( ) y f ( ) ( )

    23 3 1 3 3 9
2

   

)Aپس متناظر نقطۀ    , )1 A، نقطۀ 3 ( , ) 2 xروي تابع  9
y f ( ) 3

2
  است. 

 )۱، درس ۱(فصل  ۲حسابان  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲

   
yنمودار تابع  -   f ( x)    از قرينۀ نمودار تابعy f (x) آيد.  دست مي نسبت به مبدأ مختصات به  
yبراي رسم نمودار  -   f(x) k  اگر ،k  y، كافي است نمودار تابع 0 f(x)  راk سمت بالا انتقال دهيم و براي  واحد در راستاي قائم به

k    شود.  سمت پايين انجام مي واحد به kاين انتقال به اندازۀ  0

  
  ابتدا به شكل زير دقت كنيد.  

  
  
  
  
  
  

yنمودار تابع با توجه به    x شده، مشخص است كه نمودار تابع  و نمودار تابع دادهy x ها قرينه  ها و محور عرض نسبت به محور طول
  سمت بالا انتقال پيدا كرده است؛ بنابراين: واحد به ٢شده (يعني نسبت به مبدأ مختصات قرينه شده است) و سپس 

¾M SLvº ¾¹Äo¤ ¾M SLvº ¾¹Äo¤ keH» »j
IÀïÆoø n¼d¶ IÀïÏ¼ö n¼d¶ ¯IM ¾M

y x y x y x y x             2   

g(x)پس    x    )gو بنابراين  2 ) 4 0.  

x

y

x

y x y x  

y x 



 

  ۶  

̌ķĐĔļ
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 )۱، درس ۱(فصل  ۲حسابان  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳

   
yنمودار تابع  -   f ( x)   ع از قرينۀ نمودار تابy f (x) آيد.  دست مي نسبت به مبدأ مختصات به  

yبراي رسم نمودار تابع  -   f (kx) كافي است طول نقاط نمودار تابع ،y f (x)  را در
k

1
  ضرب كنيم.  

kاگر       yار ، نمود1 f (kx)  از انقباض افقي نمودارy f (x) آيـد و اگـر  دست مي ها به در راستاي محور طولk 0 باشـد، ايـن  1
yنمودار از انبساط افقي نمودار  f (x) شود.  حاصل مي  

yبراي رسم نمودار تابع  -   kf(x) كافي است عرض نقاط نمودار تابع ،y f (x)  را درk .ضرب كنيم  
kاگر       y، نمودار 1 kf(x)  از انبساط عمودي نمودارy f (x) شـود و اگـر  حاصل مـيk 0 y، نمـودار 1 kf(x)  از انقبـاض

yعمودي نمودار  f (x) آيد.  دست مي به  

  
بـه  براي يافتن قرينۀ يك تابع نسبت به مبدأ مختصات، كافي است نمودار آن را نسبت به هر دو محور مختصات قرينه كنيم كه در اين صورت  

yتابع  f ( x)   رسيم. مي  
y f ( x)   قرينه نسبت به مبدأ :  

y f ( x)  2 نصف كردن طول نقاط :  
y f ( x)  2   : دو برابر كردن عرض نقاط 2

yدست آمده را با خط  اكنون ضابطۀ به   x 4   دهيم. طع ميتقا 4

f ( x) x f ( x) x x x x x x x                        2 2 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2  

 )۱، درس ۱(فصل  ۲حسابان  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴

   
yبراي رسم نمودار  -   f(x k)  اگر ،k  y، كافي است نمودار تابع 0 f(x)  راk سمت چپ انتقال دهيم و براي  واحد در جهت افقي به

k    شود.  سمت راست انجام مي واحد به k، اين انتقال به اندازۀ 0

yبراي رسم نمودار تابع  -   f (kx) كافي است طول نقاط نمودار تابع ،y f (x)  را در
k

1
  ضرب كنيم.  

kاگر       y، نمودار 1 f (kx)  از انقباض افقي نمودارy f (x) آيـد و اگـر  دست مي ها به در راستاي محور طولk 0 ن باشـد، ايـ 1
yنمودار از انبساط افقي نمودار  f (x) شود.  حاصل مي  

  
yدانيم دامنۀ دو تابع  مي   f ( x ) 2 yو  1 f ( x ) 3 2 yبا هم برابر است، پس كافي است نمودار تابع  1 f ( x ) 2 كنيم. براي را رسم  1

yاين كار بايد نمودار  f (x) سمت راست آورده و سپس طول نقاط را نصف كنيم: را يك واحد به  

  

yبا توجه به شكل، دامنۀ تابع    f ( x ) 2   برابر است با: 1

D ,
   

       

5 1
2

2 2
   

yپس دامنۀ تابع    f ( x ) 2 ,عدد صحيح  ٥شامل  1 , , , 2 1 0 1   است. 2

x

y

5

5
2

4
x

y

5

2
2

5
2

f (x)

keH» ¦Ä
SwHn ¾M

 x

y

5

4
2

5
1
2óI£º Ï¼ö

þ~º


y f ( x ) 2 1y f (x )  1y f (x)

1
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        ، داريم:fبا توجه به شكل تابع     fD ,   5 4 0   

x2يعني  fپس ورودي تابع      بايد متعلق به اين بازه باشد؛ بنابراين: 1

f ( x )

x x x
D ,

x x x

 



                              


1 2

2 1

55 2 1 4 4 2 5 2
5 12 2

1 2 22 1 0 2 1
2

   

  عدد صحيح است. ٥پس دامنۀ تابع شامل   

 )۱، درس ۱(فصل  ۲حسابان  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۵

   
yبراي رسم نمودار  -   f(x k)  اگر ،k  yبع ، كافي است نمودار تا0 f(x)  راk سمت چپ انتقال دهيم و براي  واحد در جهت افقي به

k    شود.  سمت راست انجام مي واحد به k، اين انتقال به اندازۀ 0

yبراي رسم نمودار تابع  -   f (kx)اط نمودار تابع ، كافي است طول نقy f (x)  را در
k

1
  ضرب كنيم.  

kاگر       y، نمودار 1 f (kx)  از انقباض افقي نمودارy f (x) آيـد و اگـر  دست مي ها به در راستاي محور طولk 0 باشـد، ايـن  1
yنمودار از انبساط افقي نمودار  f (x) شود.  حاصل مي  

f      ، يك به يك باشد، آنگاه:fاگر تابع  -   (a) f (b) a b     

  
  :آوريم دست مي را به g(x)ابتدا ضابطۀ تابع   

SwHn ¾M keH» ¾w oMHoM ¾w óI£º Ï¼ö
xx x x

x
y f (x) y f (x ) y f ( )

  
      

3
3

3 3
3

   

Oa ¾M keH»
x x

x x
y f ( ) f ( )

 
 

   5
5

5 4
3

3 3
   

xپس   
g (x) f ( )




4
3

xدست آوريم؛ پس بايد معادلۀ  را به gو  fخواهيم محل برخورد دو تابع  . اكنون مي
f (x) f ( )




4
3

را حل كنـيم. از  

fيك به يك است، پس اگر  fطرفي تابع  (a) f (b) گيريم  نتيجه ميa b:؛ بنابراين  
x x

f (x) f ( ) x x x x
 

        
4 4

3 4 2
3 3

  

 )۱، درس ۱(فصل  ۲حسابان  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۶

   
yبراي تعيين دامنۀ تابع  -   f (x) كافي است نامعادلۀ ،f (x)    حل شود. 0

دامنۀ تابع گوياي  -  
P(x)

y
Q(x)

 :برابر است با       D x | Q(x)   0R  

  

براي محاسبه دامنۀ تابع موردنظر، بايد نامعادلۀ   
x

f ( x)



0

2
yدا نمودار تـابع را حل كنيم. براي اين كار ابت  f ( x) 2  را از روي نمـودارf 

  كنيم. رسم مي

  

2
1

f ( x)2
y

x
Ï¼ö ·jo¨ þ~º

x x2
42

f (x)

y

x
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حال جدول تعيين علامت عبارت   
x

f ( x)2
  كنيم. را رسم مي 

  · R · R · R

x
| | |x | | |
| | |f ( x)
| | |
| | |x
| | |

f ( x) | | |


   

    

   


2 0 1

2

2


  

   

صورت  پس دامنۀ تابع به   ( , ) 2 1 xاست كه شامل يك عدد صحيح  0  1 .است  

 )۱، درس ۱(فصل  ۲حسابان  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۷

   
yاگر طول نقاط تابع  -   f (x)  را قرينه كنيم، نقاط تابعy f ( x)  آيند؛ بنابراين نمودار تابع  دست مي بهy f ( x)   قرينۀ نمودار تـابع

y f (x) ها است.  نسبت به محور عرض  
yبراي رسم نمودار  -   f(x k)  اگر ،k  y، كافي است نمودار تابع 0 f(x)  راk سمت چپ انتقال دهيم و براي  واحد در جهت افقي به

k    شود.  سمت راست انجام مي واحد به k، اين انتقال به اندازۀ 0

  
x ،xجاي  دهيم و سپس به قرار مي x ،xجاي  ابتدا به      دهيم، تا تبديلات موردنظر انجام شود: قرار مي 2

x x x x
g(x) f ( x)

ax b x ax b x

        
            

2 1 1 2 1 1
1 1

   

(x ) x x x
h(x) g (x )

a(x ) b x ax a b x

         
              

2 2 1 2 1 2 3 1
2

2 2 1 2 1
   

  گيريم: نتيجه مي fدست آمده با ضابطۀ تابع  با مقايسه ضابطۀ به  
f (x) h(x) ax b x a ,b         2 3 2 3   

yيد از متحد قرار دادن دو ضابطۀ توجه كن   x 2 yو  1 ax a b   2  نيز به همين مقاديرa  2  وb  رسيم؛ بنابراين مقدار  مي 3
a        خواسته شده برابر است با: b     2 3 5  

 )۱، درس ۱(فصل  ۲حسابان  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۸

   
x)در حالت كلي اگر  -   ,y )   يك نقطۀ دلخواه از نمودار تابعy f (x)  باشد و تابعg صورت  بهg(x) f (kx) شده باشـد، آنگـاه  تعريف

طۀ نق
x

( ,y )
k


  يك نقطه از نمودار تابعg  و متناظر با نقطۀ(x ,y )   از نمودار تابعf  .است  

x)اگر  -   ,y )   يك نقطۀ دلخواه از نمودار تابعy f (x)  باشد و تـابعg صـورت  بـهg (x) kf (x) شـده باشـد، آنگـاه نقطـۀ  تعريـف
(x ,ky )   يك نقطه از نمودار تابعg  و متناظر با نقطۀ(x ,y )   از نمودار تابعf .است  

  

1بايد برابر  aندي ضابطۀ تابع جزءصحيح است؛ پس مقدار ب بندي شده است، كه دو برابر قطعه صورت دو واحد، دو واحد قطعه به fدامنۀ تابع   
2

 

xصورت  به fباشد. يعني ضابطۀ تابع 
y x

 
    2

  است. ٣روي اين تابع برابر  ٢با طول  Aبوده و عرض نقطۀ  

1
2

f ( x)2
y

x
n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤

x x
y


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Aفرض كنيد    (b ,c)  نقطۀ متناظرA( , )2   دهيم. را در معادلۀ تابع قرار مي Aباشد، مختصات  3

ax x b b
y af ( ) y f ( ) c f ( ) f ( ) c

   
      

1
21 1 1 1 1 1 2

3 2 3 2 3 3
   

fبا مقايسه اين رابطه با تساوي    ( ) 2   گيريم كه: ، نتيجه مي3

b
b

b c /

c c

        
   


1 2 5
3 3 5

3
2 3

2

  

 )۱، درس ۱(فصل  ۲ابان حس *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۹

   
A(xاز دو نقطۀ  fاگر تابع خطي  -   , y )1 B(xو  1 , y )2   آيد: دست مي بگذرد، شيب اين خط از رابطۀ زير به 2

y y
a

x x





2 1

2 1
  

yبراي رسم نمودار تابع  -   f (kx) كافي است طول نقاط نمودار تابع ،y f (x)  را در
k

1
  ضرب كنيم.  

kاگر       y، نمودار 1 f (kx)  از انقباض افقي نمودارy f (x) آيـد و اگـر  دست مي ها به در راستاي محور طولk 0 باشـد، ايـن  1
yنمودار از انبساط افقي نمودار  f (x) شود.  حاصل مي  

yبراي رسم نمودار  -   f(x) k  اگر ،k  y، كافي است نمودار تابع 0 f(x)  راk سمت بالا انتقال دهيم و براي  ر راستاي قائم بهواحد د

k    شود.  سمت پايين انجام مي واحد به kاين انتقال به اندازۀ  0

  
  را بنويسيم: BCو  ABط آوريم. براي اين كار بايد معادله دو خ دست مي را به Cو  Bابتدا مختصات نقاط   

( , )A( , )
m y x h y x

D( , )
   

           

3 04 1 1 0
1 3

3 0 4 3
   

B Bx y B( , )   0 3 0 3   
  اكنون داريم:  

( , )B( , )
m y x h y x

E( , )

 
           



0 30 3 3 0 3 3 3
3

2 0 0 2 2 2 2
   

Cy x x x C( , )              
3 3 8 8

1 3 1 4 1
2 2 3 3

   

yاكنون با توجه به نمودار    f ( x) 2 yنمودار  1 f (x) هـا يـك  اين كار بايد طول نقاط را دو برابر و بـه عـرض آنكنيم. براي  را رسم مي
  واحد اضافه كنيم؛ زيرا:

oMHoM »j Ï¼ö

x
x

y f ( x) y f (x) y f (x)
       122 1 1  

yبنابراين نمودار تابع    f (x) باشد: رو مي به شكل روبه  

  

ABCS AC OB ( )( )     
1 1 16 80

8 4
2 2 3 3

   

fازآنجاكه براي رسم تابع    ( x)1  بايد نمودارf (x) ها قرينه كنـيم؛ پـس مسـاحت  را يك واحد به چپ آورده و سپس نسبت به محور عرض

yكند و مساحت محدود به نمودار تابع  تغيير نمي ABCمثلث  f ( x) 1 80ها نيز برابر  با محور طول
3

  است. 

C

O
x

B

y

8
A

16
3



4



C
2 x

B

y

34

A

E
D

1
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  )۱، درس ۱(فصل  ۲حسابان  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۰

   
yبراي رسم نمودار  -   f (x k)  اگر ،k  y، كافي است نمودار تابع 0 f (x)  راk  سمت چپ انتقال دهيم و براي  جهت افقي بهواحد در

k    شود.  سمت راست انجام مي واحد به k، اين انتقال به اندازۀ 0

yنمودار تابع  -   f ( x)   قرينۀ نمودار تابعy f (x) است.  ها نسبت به محور عرض  

yبراي رسم نمودار تابع  -   f (kx) كافي است طول نقاط نمودار تابع ،y f (x)  را در
k

1
  ضرب كنيم.  

kاگر       y، نمودار 1 f (kx)  از انقباض افقي نمودارy f (x) آيـد و اگـر  دست مي ها به در راستاي محور طولk 0 باشـد، ايـن  1

yنمودار از انبساط افقي نمودار  f (x) شود.  حاصل مي  

  

yاگر نمودار    f (x) ها قرينه كنيم و سپس طول نقاط آن را نصف كنيم، تابع  محور عرض را نسبت بهy f ( x) 2 آيد. دست مي به  

  

  

aحال چون   
f (a x) f ( (x ))   2 2

2
f؛ پس بايد نمودار  ( x)2  راa

2
  واحد به چپ يا راست منتقل كنيم: 

  

 )۲، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۱

   
  است. 180مجموع زواياي داخلي هر مثلث برابر  -  

  است. 360ي هر چهارضلعي برابر مجموع زواياي داخل -  

  

  

1
2


3
2

x

y

2
f ( x)2

Ï¼ö ·jo¨ þ~º
x x2

31
x

y

2

n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤
x x

y


13
x

y

2 f ( x)f (x)

31
x

y

2

a
 

3
2 2

a
a    

33 9
2 2

31
x

y

2

a


1
2 2

a
a     

1
1 3

2 2

IÄ

y f (x)

y f (a x)  2 y f (a x)  2
y f (x)
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 با توجه به شكل مقابل، داريم:  

B̂  50  

ˆ ˆABK : A B        1 90 90 50 40


 

ˆ ˆD B  50 

ˆ ˆADH : A D        2 90 90 50 40


 

ˆ ˆ ˆˆA A A                 1 2180 50 130 130 130 80 50 

  
  داريم: AHCKرا يافته و در چهارضلعي  Cبا توجه به شكل، زاويۀ   

ˆB̂ C        50 180 50 130 

ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆAHCK : H K C C                  90 180 180 180 130 50  

  )۱، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۲

  
 ABDو  ACBنهشـتي دو مثلـث  هستند، از هم 90كه  Dو  Cهاي  به زاويهمطابق شكل، با توجه   

ADتوان به برابري  مي BC  رسيد و لذاACBD .يك مستطيل است  
ôÃd¶ BC BC       46 2 8 2 46 15 

AB AC BC AB AC BC      2 2 2 2 2 2 28 15  
AB    64 225 289 17  

  

  است. ١٧مستطيلي با طول قطر  ACBDاين، بنابر  

  )۲، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۳

   
سه عمودمنصف هر مثلث در يك نقطه همرس هستند. نقطۀ همرسي سه عمودمنصف مثلـث از  -

  سه رأس مثلث به يك فاصله است.

OA OB OC   

  
  همواره داخل مثلث قرار دارد. ها عمودمنصفالف) در مثلثي با سه زاويۀ حاده، نقطۀ همرسي  -
  

 
  همواره خارج مثلث قرار دارد. ها عمودمنصفب) در مثلثي با زاويۀ منفرجه، نقطۀ همرسي 

  

 
   باشد. ها همواره نقطۀ وسط وتر مثلث مي الزاويه، نقطۀ همرسي عمودمنصف ج) در مثلث قائم

  



O

O

B
C

A

O

A


2

1 50

50
HD C

K

B

B

D

C

8
A

O


8
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  سه ارتفاع هر مثلث در يك نقطه همرس هستند. -

  

  

  ره داخل مثلث قرار دارد.ها هموا الف) در مثلث با زواياي حاده، نقطۀ همرسي ارتفاع -

  

  

  ها همواره خارج مثلث قرار دارد. ب) در مثلث با زاويۀ منفرجه، نقطۀ همرسي ارتفاع
  

  

  ها، رأس قائمه مثلث است. الزاويه، نقطۀ همرسي ارتفاع ج) در مثلث قائم

  

 

  

الزاويه است؛ زيرا: ، قائمABCمثلث    2 2 235 28 21  
هـا، روي رأس قائمـه اسـت. از طرفـي  ها، وسط وتر و نقطۀ همرسـي ارتفـاع بنابراين نقطۀ همرسي عمودمنصف  

  ها از سه رأس مثلث به يك فاصله است. پس: دانيم نقطۀ همرسي عمودمنصف مي

BC
MA MB MC /    

35 17 5
2 2

  

  
 

  )۲، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۴

   
  تر. رو به زاويۀ كوچك تر است از ضلع روبه تر، بزرگ رو به زاويۀ بزرگ اگر در مثلثي دو زاويه نابرابر باشند، ضلع روبه -  

ˆ ˆC B AB AC     
  

  تر است. ها كوچك تر و از مجموع آن در مثلث هر ضلع از تفاضل دو ضلع ديگر بزرگ -  

  

  A ترين زاويه است، در نتيجه با استفاده از نكتۀ بالا، داريم: بزرگ  

ôÃd¶

BC
ˆ ˆA B BC AC

BC AB AC BC AB AC BC BC BC
ˆ ˆA C BC AB

               
   

2 3 3 18 6  

  از طرفي طبق نامساوي مثلث داريم:  

ôÃd¶

BC
BC AB AC BC AB AC BC BC BC

         2 2 18 9  

BCبنابراين    6   باشد. مي ١٥كه مجموعشان برابر  ٨و  ٧اند از  عبارت BCاست و مقادير صحيح ممكن براي  9

B

A C

A

C
B

A

C
B

B

A C21

M28
35

A

B C
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  )۲، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۵

   
ساز داخلي در يك نقطه همرس هستند. نقطۀ همرسي سه نيمسـاز داخلـي همـواره در هر مثلث، سه نيم -  

  داخل مثلث قرار دارد و از سه ضلع مثلث به يك فاصله است. 
  

OH OH OH    

  

  
OHمحل همرسي نيمسازها است، در نتيجه:  Oنقطۀ    OH  3  
  و با استفاده از قضيۀ خطوط موازي و مورب داريم: Cو  Bهاي  طرفي با رسم نيمسازهاي زاويهاز   

ˆ ˆO B ˆ ˆO B MO MB
ˆ ˆB B

      
 

1 2
1 1

1 2
4  

  

  

NOبه همين ترتيب    NC  6  

MNP    برابر است با: MNPبنابراين مساحت مثلث   
OH MN

S
 

  
3 10 15

2 2
  

  )۱، درس ۱(فصل  ۳هندسه  *: ساده مشخصات سؤال ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۶

   
شود. هر عدد حقيقـي واقـع در هـر مـاتريس را  شامل تعدادي سطر و ستون يك ماتريس ناميده مي ،هر آرايش مستطيلي از اعداد حقيقي -  

   ناميم. آن ماتريس مي ۀدراي

n

n
m n

m m mn

a a a

a a a
A

a a a



 
 
   
 
  

11 12 1

21 22 2

1 2







  

  
Aطبق نكته، ماتريس    2  صورت زير است: به 3

ija i mj  2 

a a a m m m
A

a a a m m m
     

        

11 12 13
2 3

21 22 23

1 2 1 4 1 6
2 2 2 4 2 6

  

IÀ¾ÄHnj Ì¼µ\¶ m m m      24 9 81 24 72 3  
a        خواستۀ سؤال برابر است با:   ( )  23 2 6 3 20  

  )۱، درس ۱(فصل  ۳ندسه ه *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۷

   
mماتريسي A اگر): ضرب ماتريس در ماتريس( -   p  وB  ماتريسيp n  هاي ماتريس تعداد ستون(باشد A  با تعداد سـطرهايB  برابـر

mدر اين صورت  )،باشد p p nA B   قابل تعريف بوده و اگر فرض كنـيمm p p n m n ijA B C c          مـاتريسC  ماتريسـي

m n روي سطر  ۀبوده كه درايi و ستون اُمjُم در آن يعنيا، ijc  ضرب سطر ازi اُمA  در ستونj اُمB آيد، يعني دست مي به:  

³HÔ  oõw ³ÔH ·¼Twijc A i B j    

  

j

j
ij i i ip i j i j ip pj

pj

b

b
c a a a a b a b a b

b

 
 
             
 
 
 

1

2
1 2 1 1 2 2 



A




H

M
4

4

3
O N6

631
2B

H P
C

1

A

H
B

H H
O

C
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هاي ماتريس  ابتدا درايه   A i j   2   كنيم. را مشخص مي 32

a a a
A

a a a

        
             

11 12 13

21 22 23

2 1 2 2 2 3 1 0 1
4 1 4 2 4 3 3 2 1

 

Aدر ماتريس    Bبراي اين كار سطر دوم  كنيم. ، درايۀ سطر دوم و ستون چهارم را تعيين ميA  را در ستون چهارمB كنيم. ضرب مي  

  

 
x

x x x x

x

 
            
  

3
3 2 1 0 12 9 0 2 12 10 10 1

2
  

Aحال براي تعيين سطر اول ماتريس    B سطر اول ،A  را در ماتريسB كنيم. ضرب مي  

  
        بر است با:خواستۀ سؤال برا     2 3 3 4  

  )۱، درس ۱(فصل  ۳هندسه  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۸

   
  شوند. صورت زير تعريف مي به Aهاي ماتريس مربعي  توان -  

n n nA A A , A A A A A , A A A A A A A , A A A A A               2 3 2 2 4 3 2 2 3 1  
  ها بر روي جمع و تفريق قابل پخش كردن است. يسپذيري): ضرب ماتر خاصيت پخشي (توزيع -  

A(B C) AB AC     
(A B) C AC BC     

  
  كنيم: شده را ساده مي ابتدا با فاكتور گرفتن، عبارت داده  

(A B A C) (CA BA) A (B C) (C B)A A (B C) A A ( I ) A A          2 2 2 2 2 2 2 34 4 

  بنابراين داريم:  

A A A
       

        
     

2 2 1 2 1 4 3
0 1 0 1 0 1

 

A A A
       

        
     

3 2 2 1 4 3 8 7
0 1 0 1 0 1

 

A
    

    
   

3 8 7 32 28
4 4

0 1 0 4
  

  )۱، درس ۱(فصل  ۳هندسه  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۹

   
  د:ها برقرار است. مانن پذير باشند، آنگاه اتحادها در مورد آن مرتبه و تعويض دو ماتريس مربعي هم Bو  Aاگر  -  

n n n(AB) A B    

(A B) A AB B   2 2 22   

(A B)(A B) A B   2 2   

(A B) A A B AB B    3 3 2 2 33 3  




 
                 

x x
* * * *

AB x x
* * *

x x2 3
3 4

1 0 3
1 0 1

2 1 0
3 2 1 12

1 2 3 2

AB
* * * *

 
                

1 1 0 3
1 0 1 2 3 3 0

2 1 0 0
3 2 1

1 2 3 3
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Aاز فرض    A I O  2 2 A، داريم 3 A I 2 2 ها برقـرار اسـت. حـال  ادها در مورد آنپذيرند، پس اتح تعويض Iو  Aهاي  . ماتريس3
  رسانيم. مي ٢طرفين اين تساوي را به توان 

A A I A ( A I) A A I       2 4 2 22 3 2 3 4 12 9  

Aعبارت  A2جاي  در اين رابطه به   I2   كنيم: را جايگزين مي 3

A ( A I) A I A I A I       4 4 2 3 12 9 8 12 12 9 

ÆoÎ ¢Lö

A A I A A I O m

n: A mA nI O

       
 

  

4 4

4
4 3 4 3 4

3
  

mبنابراين    n  7  

  )۱، درس ۱(فصل  ۳هندسه  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۰

   
  شوند. صورت زير تعريف مي به Aهاي ماتريس مربعي  توان -  

n n nA A A , A A A A A , A A A A A A A , A A A A A               2 3 2 2 4 3 2 2 3 1   

  

  كنيم. را محاسبه مي A2  ا ماتريسابتد  

A A

        
                  
             

2
2 3 5 2 3 5 2 3 5

1 4 5 1 4 5 1 4 5
1 3 4 1 3 4 1 3 4

  

 كنيم. را مشخص مي Aهاي طبيعي  حال توان  

A A
A A A A A A A A

          2 3 2 4 2  
به بعـد همگـي زوج هسـتند،  2!توجه به اينكه از باشند. با  مي Aبرابر خود  Aهاي فرد  و توان Aبرابر  Aهاي زوج  مشخص است كه توان  

  داريم:

IU

! ! ! !B A A A A A A A A         1 2 3 1404

1403
  

B A

 
       
  

2 3 5
1402 1402 1 4 5

1 3 4
  

  هاي اين ماتريس برابر است با: مجموع درايه  

( )           1402 2 3 5 1 4 5 1 3 4 5608  

  )۱درس ، ۱فصل ( آمار و احتمال * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۱

   
ªpدو گزاره باشند، گزارۀ مركب  qو  pهرگاه  -   q «شود  كه خوانده ميªp  وq « راªگوييم. در اينجا بـه رابـط  دو گزاره مي »تركيب عطفي

p)يب عطفي دو گزارۀ شود. ارزش ترك عاطف گفته مي» ªمنطقي  q)  فقط وقتي درست است كه ارزش هـر دو گـزارۀp  وq  درسـت
pباشد و در بقيۀ حالات ارزش  q .نادرست است  

p q  q p 

  د  د  د

  د  ن  ن

  ن  د  ن

  ن  ن  ن



 

  ۱۶  

̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

  

ªpصورت  را كه به» qيا  ªpگزارۀ مركب دو گزاره باشند،  qو  pهرگاه  -   q «نويسند،  ميªگوييم. در اينجـا بـه  دو گزاره مي »تركيب فصلي

p)شود. ارزش تركيب فصلي دو گزارۀ  فاصل گفته مي» ªرابط منطقي  q) زش هـر دو گـزارۀ فقط وقتي نادرست اسـت كـه ارp  وq 

pنادرست باشد و در بقيۀ حالات ارزش  q .درست است  

p q  q p 

  د  د  د

  د  ن  د

  ن  د  د

  ن  ن  ن

pجدول ارزش گزارۀ شرطي  -   q صورت زير است: به  

ªpارزش گزارۀ مركب  آنگاهد، (مقدم) نادرست باش p) هرگاه ارزش ١   q « همواره درست است و ارزش آن به ارزش گزارۀq .بستگي ندارد  

p) ارزش گزارۀ ٢   q  وقتي نادرست است كهp  درست وq .نادرست باشد  

p q  q p 

  د  د  د

  د  ن  ن

  ن  د  د

  ن  ن  د

pگزارۀ دو شرطي  -   q هاي  زماني درست است كه گزارهp  وq ارزش باشند. يعني هر دو  همªيا هر دو » درستªباشند.» نادرست  

p q  q  p  

  د  د  د

  د  ن  ن

  ن  د  ن

  ن  ن  د

  

  كنيم. هاي مركب را بررسي مي كدام از گزاره با توجه به نكات، ارزش هر  

SwH  Joñ¶  jkø SwH joÎ   jkø
F T

( ) ( ) F 6 9 3   ١: گزينۀ  

k{IM  Joñ¶  jkø SwH  IÄ¼¬    jkø
F F

( ) ( ) T  3 5   ٢: گزينۀ  


   

SwH  ÍMIU 
F

T

(sin ) ( x ) F
2 3 2
3 2

  ٣: گزينۀ  

  
    sin sin( ) sin

2 3
3 3 3 2

  : توجه 

SwH  oMHoM  ®ÅIe SwH ª¹¬  jkø
F

F

( ) ( ) F  5 20
2 32

5


  ٤: گزينۀ  

        , ( )55520 20 4 2 32 2 2
55

Q توجه :  

  درست است. ٢بنابراين ارزش گزارۀ مركب گزينۀ   
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  )۱درس ، ۱(فصل  آمار و احتمال * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۲

   
ناميـده  »نمـا گـزارهªي متغير به يك گزاره تبـديل شـود، جا بهگذاري مقاديري  هر جملۀ خبري كه شامل يك يا چند متغير است و با جاي -  

  ناميم. ها، يك متغيره، دو متغيره و... مي در آن كاررفته بهنماها را برحسب تعداد متغير  شود. گزاره مي
 »دامنۀ متغيرªنما به گزاره تبديل شود،  ي متغيرهاي آن قرار داد، تا اينكه گزارهجا بهها را  توان آن نما به مجموعۀ مقاديري كه مي در هر گزاره -  

  دهند. نمايش مي Dگويند و آن را با حرف  نما مي گزاره
 »مجموعـۀ جـوابªاي با ارزش درست شود،  نما تبديل به گزاره ها، گزاره ازاي آن نما، به مجموعۀ عضوهايي از دامنۀ متغير كه به در هر گزاره -  

Sدهند و همواره داريم:  نمايش مي Sگويند و آن را با حرف  نما مي گزاره D.  

  
  دامنه متغير، برابر با تمام پيشامدهاي ممكن در پرتاب تاس است، پس داريم:  

     IÀk¶IzÃQ jHk÷U  ÁIÀ¾ø¼µ\¶oÄp jHk÷US , , , , , S 61 2 3 4 5 6 2 64 

Pبا توجه به اينكه    (A)
1
3

    ، داريم:    n(S)n(A)
P (A) n(A)

n(S)
61 2

2
3 6

  

  است، پس داريم: Sاي  عضوي از فضاي نمونه ٢تمام پيشامدهاي بنابراين، مجموعه جواب،   

  
   
 

 Á¼ñø  ÁIÀk¶IzÃQ jHk÷US
6 6 52 15
2 2

  

خواستۀ سؤال برابر است با:    64 15 49  

  )۱درس ، ۱(فصل  آمار و احتمال * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۳

   
ªpو گزاره باشند، گزارۀ مركب د qو  pهرگاه  -   q «شود  كه خوانده ميªp  وq « راªگوييم. در اينجا بـه رابـط  دو گزاره مي »تركيب عطفي

p)شود. ارزش تركيب عطفي دو گزارۀ  عاطف گفته مي» ªمنطقي  q) ت كه ارزش هـر دو گـزارۀ فقط وقتي درست اسp  وq  درسـت
pباشد و در بقيۀ حالات ارزش  q .نادرست است  

p q  q p 

  د  د  د

  د  ن  ن

  ن  د  ن

  ن  ن  ن

ªpصورت  را كه به» qيا  ªpدو گزاره باشند، گزارۀ مركب  qو  pهرگاه  -   q «نويسند،  يمªگوييم. در اينجـا بـه  دو گزاره مي »تركيب فصلي
p)شود. ارزش تركيب فصلي دو گزارۀ  فاصل گفته مي» ªرابط منطقي  q)  فقط وقتي نادرست اسـت كـه ارزش هـر دو گـزارۀp  وq 

pنادرست باشد و در بقيۀ حالات ارزش  q .درست است  

p q  q p 

  د  د  د

  د  ن  د

  ن  د  د

  ن  ن  ن

pجدول ارزش گزارۀ شرطي  -   q صورت زير است: به  
ªp(مقدم) نادرست باشد، آنگاه ارزش گزارۀ مركب  p) هرگاه ارزش ١   q «ت است و ارزش آن به ارزش گزارۀ همواره درسq .بستگي ندارد  
p) ارزش گزارۀ ٢   q  وقتي نادرست است كهp  درست وq .نادرست باشد  

p q  q p 

  د  د  د

  د  ن  ن

  ن  د  د

  ن  ن  د



 

  ۱۸  

̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

  
بــا توجــه بــه نكــات، جــدول ارزش گــزارۀ   

  (p q) (r q) دهيم. را تشكيل مي  

  

كه از روي جدول مشخص است، در   طور همان  
» درسـتªشـده  حالت ارزش گـزارۀ داده ٣

  است.

  
  

  
  )۱درس ، ۱(فصل  آمار و احتمال * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۴

   
ªpدو گزاره باشند، گزارۀ مركب  qو  pهرگاه  -   q «شود  كه خوانده ميªp  وq « راªگوييم. در اينجا بـه رابـط  دو گزاره مي »تركيب عطفي

p)شود. ارزش تركيب عطفي دو گزارۀ  عاطف گفته مي» ªمنطقي  q)  فقط وقتي درست است كه ارزش هـر دو گـزارۀp  وq  درسـت
pباشد و در بقيۀ حالات ارزش  q .نادرست است  

p q  q p 

  د  د  د

  د  ن  ن

  ن  د  ن

  ن  ن  ن

ªpصورت  را كه به» qيا  ªpدو گزاره باشند، گزارۀ مركب  qو  pهرگاه  -   q «نويسند، مي ªگوييم. در اينجـا بـه  اره ميدو گز »تركيب فصلي
p)شود. ارزش تركيب فصلي دو گزارۀ  فاصل گفته مي» ªرابط منطقي  q)  فقط وقتي نادرست اسـت كـه ارزش هـر دو گـزارۀp  وq 

pنادرست باشد و در بقيۀ حالات ارزش  q .درست است  

p q  q p 

  د  د  د

  د  ن  د

  ن  د  د

  ن  ن  ن

pجدول ارزش گزارۀ شرطي  -   q صورت زير است: به  
ªp(مقدم) نادرست باشد، آنگاه ارزش گزارۀ مركب  p) هرگاه ارزش ١   q «ۀ همواره درست است و ارزش آن به ارزش گزارq .بستگي ندارد  
p) ارزش گزارۀ ٢   q  وقتي نادرست است كهp  درست وq .نادرست باشد  

p q  q p 

  د  د  د

  د  ن  ن

  ن  د  د

  ن  ن  د

pگزارۀ دو شرطي  -   q هاي  زماني درست است كه گزارهp  وq يعني هر دو ارزش باشند هم .ªيا هر دو » درستªباشند.» نادرست  

p q  q  p  

  د  د  د

  د  ن  ن

  ن  د  ن

  ن  ن  د

  (p q) (r q)  r q   p q   q  r  q p  

  د  د  د  ن  د  د  د

  د  د  ن  ن  د  ن  ن

  د  ن  د  د  د  ن  ن

  د  ن  ن  د  د  ن  ن

  ن  د  د  ن  ن  د  د

  ن  د  ن  ن  ن  ن  د

  ن  ن  د  د  د  ن  ن

  ن  ن  ن  د  د  ن  ن
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  طبق نكات، تركيب فصلي دو گزاره زماني نادرست است كه هر دو گزاره نادرست باشند، پس:  

 
     

 


 


p q F

( p q) (r q) F
r q F

  

  ركيب شرطي زماني نادرست است كه مقدم درست و تالي نادرست باشد، پس:همچنين ت  

  
   






p T P F
p q F

q F
 

qچون    F پس ، q T  و با توجه به اينكه r q F بنابراين بايد ،r F كنيم. ها را بررسي مي گزينه باشد. حال  

         (r q) ( p r) (F F) (T F) T T T  ١: گزينۀ  

       (q p) r (F T) F F F T  ٢: گزينۀ  

         ( r p) (q r) (T F) (F F) T T T  ٣: گزينۀ  

          ( p q) (r q) (T F) (F T) T F F  ٤: گزينۀ  

  )۱درس ، ۱(فصل  آمار و احتمال * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۵

   
pگزارۀ دو شرطي  -   q هاي  زماني درست است كه گزارهp  وq ارزش باشند. يعني هر دو  همªيا هر دو » درستªباشند.» نادرست  

p q  q  p  

  د  د  د

  د  ن  ن

  ن  د  ن

  ن  ن  د

      داريم: qو  pبراي دو گزارۀ  -  
(p q) p q

(p q) p q

  


  

  
  

  : قوانين دمورگان 

  صورت زير است: هاي سوري به نقيض گزاره -  

( x ; P(x)) x ; P(x) , ( x ; P(x)) x ; P(x)          
  صورت زير است: نقيض گزارۀ دوشرطي به -  

    (p q) p q p q        

  

براي تعيين ارزش گزارۀ   
  

x(x )
x ;

3
2

Z Z با توجه به زوج يا فرد بودن ،x گيريم: دو حالت را در نظر مي  


        Z»p joÎ Z»p x(x )

) x x x(x )
31 3 3

2
Z  


        joÎ Z»p Z»p x(x )

) x x x(x )
32 3 3

2
Z  

بنابراين گزارۀ سوري   
  

x(x )
x ;

3
2

Z Z .درست است  

براي تعيين ارزش گزارۀ       y ;y y20 1R  توجه كنيد كه براي y
1
2

  داريم: 

         ( )21 1 10 1
2 2 4

  

پس گزارۀ       y ;y y20 1R :درست است. بنابراين  


          T

T

x(x )
( x ; ) ( y ;y y ) T23

0 1
2

Z Z R  
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pهاي دوشرطي  نقيض گزاره   q :به يكي از دو شكل زير است  
) (p q) p q

) (p q) p q

  
  

1
2
 
 

  

  شده به يكي از دو صورت زير است. اين نقيض گزارۀ دادهبنابر  

x(x )
)( x ; ( y ;y y )

x(x )
)( x ; ( y ;y y )


        


        

2

2

3
1 0 1

2
32 0 1

2

Z Z) R

Z Z) R
  

  )۱درس ، ۱(فصل  ریاضیات گسسȳه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۶

   
  گويند. (مثال نقض): مثالي براي رد كردن يك حكم كلي را مثال نقض مي -  

  ايم. ها را پذيرفته هايي است كه درستي آن گيري منطقي از مفروضات و واقعيت مستقيم): استدلال براساس نتيجه(اثبات  -  

  
  كنيم. ها را بررسي مي گزينه  

n: درست؛ با فرض ١گزينۀ    N:داريم ،  

         Â²H¼T¶ Â÷ÃLö jkø ¾w Ì¼µ\¶
k

n n n n (n ) k1 2 3 3 3 1 3  

هاي جزء صحيح رابطۀ  رست؛ طبق ويژگي: د٢گزينۀ        x y x y  برايx R  وy Z .برقرار است  

a: درست؛ با فرض ٣گزينۀ    Z:داريم ،  

k a( a ) a a

k a a ( a )

   

      

2

2 2
3 3 2 9 6

1 9 6 1 3 1
  

  ا ببينيد.: نادرست؛ مثال نقض زير ر٤گزينۀ   

       B , , , , C , , , , A , ,1 2 3 4 2 3 4 5 1 5 7 

 
 

       
 

B A , ,
B A C A , B C

C A , ,

2 3 4

2 3 4
  

  )۱درس ، ۱(فصل  ریاضیات گسسȳه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۷

   
نيم تا به يك عبارت هميشه درست برسيم. آنگـاه بـا ك ابتدا عبارت را تا حد امكان ساده مي ،هاي رياضي در اثبات برخي نامساوي): اثبات بازگشتي( -   

 »بازگشـتي اثبـاتªپذيرند به اين نوع اثبات،  بازگشت ،عمليات مسير رفت ۀهم كه ييرسيم و ازآنجا شده به نامساوي اوليه مي بازگشت از مسير طي

  گوييم. مي

  
  نويسيم: صورت زير مي شده را با تشكيل مربع كامل به با استفاده از اثبات بازگشتي، رابطۀ داده  

               x x y y m (x ) ( y ) m2 2 2 26 9 9 4 4 1 1 4 0 3 2 1 4 10 0 

     (x ) ( y ) m2 23 2 1 10 4  

  براي آنكه نامساوي بالا، همواره برقرار باشد، بايد داشته باشيم:  

 cÃdÅ nHk£¶ ¸ÄoTµ¨

m m m

m /

     

   

1010 4 0 4 10
4

2 5 3
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 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ē ŔʲĈ˙ņ Ŀ ˭ʩ ̣ʲĮ

  )۱درس ، ۱(فصل  ریاضیات گسسȳه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۸

  
xتوجه كنيد كه مخرج نبايد صفر باشد، پس    yو  0   ، داريم:xyشده در  ، حال با ضرب طرفين رابطۀ داده0

           xy
xy x y xy y x

xy y x

2 2 1
1 2 2 2 2 0 

           IÄy (x ) (x ) (x )(y ) x y1 2 1 0 1 2 0 1 2  
x)هاي  مرتب شده، تعداد زوج گفتهبا توجه به شرايط    , y) ها  كه در آنx و  1 y0   است، برابر است با: 12

   jHk÷U( , y) , y , , ,1 1 2 12 12  
x)هاي  مرتب همچنين تعداد زوج   , y)  كهy و  2 x0   است، برابر است با: 10

   jHk÷U(x , ) , x , , ,2 1 2 9 9  
)مرتب  توجه كنيد كه زوج   , )1     ها برابر است با: مرتب دو بار محاسبه شده است، پس تعداد كل زوج 2  12 9 1 20  

  )۱درس ، ۱(فصل  ریاضیات گسسȳه * توسطم: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۹

  

گذاري  با جاي   n k2 در  1  A n n3 5   داريم: 9

               A ( k ) ( k ) k k k k k k k3 3 2 3 22 1 5 2 1 9 8 12 6 1 10 5 9 8 12 4 13 

            
q

A k k k ( k k k ) q3 2 3 28 12 4 14 1 2 4 6 2 7 1 2 1  

بنابراين:      q k k k3 24 6 2 7  

  )۱درس ، ۱(فصل  ریاضیات گسسȳه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۰

   
  گويند. مي »مثال نقضª(مثال نقض): مثالي براي رد كردن يك حكم كلي را  -  
 و هـا گـزاره منطـق نقـواني از استفاده با سپس و باشد نادرست حكم كه كنيم مي فرض خلف برهان روش در خلف): برهان روش به (اثبات -  

 بـه توجـه (بـا آنجـا از و رسـيم مـي فـرض بـا متضاد نتيجۀ يا غيرممكن نتيجۀ يك به فرض، بر مبتني و درست هاي استدلال از اي دنباله
  .گردد مي ثابت حكم درستي و است باطل حكم بودنِ  نادرست فرضِ كه شود مي معلوم) مراحل همۀ بودن منطقي

  
  كنيم: ها را بررسي مي گزينه  
  : نادرست؛ مثال نقض زير را در نظر بگيريد.١گزينۀ   

             ,2 2 2 3 2 2 2 2 2 3 3 Q 

            ( )2 2 22 2 2 3 2 8 9 12 2 19 12 2 Q  
شود كه  : نادرست؛ با استفاده از روش برهان خلف اثبات مي٢گزينۀ      .گنگ است  
كنيم  برهان خلف: فرض مي     :گويا است، داريم  

             

IÄ¼¬
IÄ¼¬ IÄ¼¬

IÄ¼¬
3

2
  

گنگ است، پس فرض خلف باطل و  نتيجۀ بالا، خلاف فرض است، چون      .الزاماً گنگ است  
  .: نادرست؛ مثال نقض زير را در نظر بگيريد٣گزينۀ   

          ,2 2 2 2 2 2 2 2 0 Q 

     2 2 2 4 Q  
  شود. : درست؛ درستي اين گزينه به روش برهان خلف اثبات مي٤گزينۀ   
كنيم  برهان خلف: فرض مي    2 :گويا باشد، داريم  

                              

IÄ¼¬
IÄ¼¬ IÄ¼¬ IÄ¼¬ IÄ¼¬

IÄ¼¬
( ) ( )

2
2 2 2 2 4 2 5

2
  

گنگ است، پس فرض خلف باطل و  نتيجۀ بالا خلاف فرض است، زيرا     2 .الزاماً گنگ است  



 

  ۲۲  

̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

 
  )۱(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۱

  
  اثر مقاومت هوا را ناديده گرفت. توان الف) درست؛ در حركت توپ واليبال در هوا مي  

  

  شوند. سازي مي اند، واگرا مدل ب) نادرست؛ پرتوهاي رسيده از چشمۀ نور به درخت، موازي و پرتوهاي بازتابيده از درخت كه به دوربين رسيده  
  .شود هاي اتمي تعيين مي پ) نادرست؛ يكاي زمان اكنون براساس دقت ساعت  
 رود نه زمان. كار مي ت) نادرست؛ سال نوري براي بيان مسافت به  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۲

  
   گيري آن  كش، دقت اندازه بندي خط با توجه به درجه/ cm0 گيـري كنـد، ايـن  تواند انـدازه است، زيرا كمترين مقداري كه مي mm5يا  5

  مقدار است.
   گيري آن  گيري توسط دماسنج رقمي، دقت اندازه با توجه به كمترين مقدار قابل اندازه/ C0  است. 001

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۳

  
 دهيم: ابتدا جرم مورچه را با نمادگذاري علمي نوشته و سپس تبديل واحدهاي لازم را انجام مي  

g g
/ kg / kg / g

kg g
 

      
3 6

6 310 100 0000032 3 2 10 3 2 10
1 1

  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۴

  

مايع با چگالي بيشتر يعني   
g

/
cm31 است و مايع با چگالي  cm330گيرد و حجم آن  در پايين ظرف قرار مي 2

g
/

cm30 در بالاي ظـرف  8

  است. cm340گيرد و حجم آن  قرار مي

m
/ m g

m

mV
/ m g


     

    

1
1

2
2

1 2 36
30

0 8 32
70 30

   

®¨ ®¨m m m m g     1 2 36 32 68  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲خ: گزینۀ پاس -۴۵

  

»oÃº  ÁI§Ä
nIzÎ  ÁI§Ä

cõw  ÁI§Ä

kg m

F kgsP
A m m s



    


2

2 2  

»oÃº  ÁI§Ä

cõw  ÁI§Ä

kg m
F ma

s

m


  


 

2

2
  

  

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
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  )۱(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۶

  

½o¨

m

V m V m ( r r ) / / / ( r )

V r

                
  


3 3 3 3 3
2 1 1

3

4 4 4219 8 10 7 5 3 14 20
4 3 3 3
3

   

/ / ( r ) r r r cm r cm             3 3 3 3
1 1 1 1 1219 8 10 10 3 14 8000 7000 8000 1000 10 2 20   

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۷

  
 شوند. (در فشارهاي بسيار زياد، كاهش حجم بسيار كمي دارند.) ها متراكم نمي نادرست است؛ زيرا مايع ٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۱ فȪزیک *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۸

  
شود. به ايـن ترتيـب دمـاي  تر جدا مي هاي آن كمتر و قطره با اندازۀ كوچك چسبي بين مولكول هر چقدر دماي روغن بيشتر باشد، نيروي هم  

 بيشتر است.» بªهاي روغن در شكل  چسبي بين مولكول بيشتر است و نيروي هم» الفªروغن در شكل 

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۹

  
  توان نوشت: در انتهاي لوله مي Mبراي نقطۀ   

}h{  â¾Än ½¼Ã] JAP P P P     

}h{  â¾Än ½¼Ã]JAP P P P   اي : فشار پيمانه  

}h{  ¾â ÄnP P / / Pa            2 21000 10 6 8 10 13600 10 6 8 10 8568   

}h{  â¾ÄnP P Pa  8568   

}h{  â¾Än ½¼Ã]P P ( gh) h      8568 13600 10   

}h{  ¾â Änh / m / cm P P / cmHg      0 063 6 3 6 3   

  
  

 

/كافي است ابتدا فشار    cm6 /آب را برحسب فشار جيوه بيان كنيم كه برابر است با  8
/ cmHg

/




6 8 1 0 5
13 6

. اكنون رابطۀ فشـار را بـراي 

  بنويسيم: cmHgبرحسب  هر دو شاخه

¾Än ¾ÄnP / / P P P / cmHg      6 8 0 5 6 3    

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۰

  
الاي جـو فشار هوا در سطح زمين بيشتر از فشار هوا در بالاي كوه است چرا كه فاصلۀ سطح زمين تا بالاي جو بيشتر از فاصلۀ بالاي كوه تـا بـ  

رسد و به اين ترتيب ارتفاع ستون جيـوه  مي cm3به  cm5از  Aاست. از اين رو وزن هوا در سطح زمين بيشتر خواهد بود. پس طول بخش 
  خواهد بود كه برحسب پاسكال برابر است با: cmHg72رسد و فشار هوا  مي cm72درون بارومتر به 

P gh P / Pa      13600 10 0 72 97920   

)است  Pa510هر بار برابر    bar Pa) 51 P      ؛ بنابراين داريم:10 / bar 0 97920   

½k{ï½kÃ¶j  ÁH¼À
ôÃd¶  ÁH¼À

JA

½¼Ã] / cm6 8

M

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  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۱

  
عـلاوۀ فشـار هـوا  براي اين منظور بايد فشار درون ديگ با فشار كل وزنه برابر باشد. از طرفي فشار كل وزنه ناشي از فشار ناشي از وزن آن به  

  است؛ بنابراين داريم:

¾ºp» ¾ºp»
F mg

P P
A A

     

¾ºp» ªÄj nIhM
m /

P P P / /
/

m
/ m / kg m g






      




      


5 5
6

5
6

9 8
0 9 10 2 4 10

4 9 10
2 1 5 10 0 075 75

1 10


  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۲

  
  در شاخۀ سمت چپ لوله داريم:  

·qh¶AP P g ( h ) h h             3 3
1 1 1 1 1 13 140 10 80 10 10 3 2000   

  در شاخۀ سمت راست لوله داريم:  

AP P g / g h

/

kg g
/

m cm

      

        

     

2 1 1
3 5

2

2 23 3

1 6

140 10 10 10 1 6 2000 10

1250 1 25



  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۳

  
 شود. طرف بالا بر جسم درون شاره وارد مي نيروي شناوري همواره به  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۴

  
در جايي كه تنـدي بيشـتري دارد،  طبق معادلۀ پيوستگي، تندي آب در بخش باريك لوله بيشتر است و طبق اصل برنولي، فشار در لولۀ افقي  

  كمتر است.

cm
Av

s
 

3
  آهنگ حجمي عبور آب در لوله 8000

cm cm m
/ cm v v

s s s
     

3
28000 0 2 40000 400  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۵

  
سـرعت ثابـت اسـت و زمان، خط مستقيم باشد، حركت بـا  -وقتي نمودار مكان

xصورت  زمان آن به -معادلۀ مكان vt x    است. در اينجاx  عرض از مبدأ)
توانـد معادلـۀ  مي ٣(شيب خط) منفي است؛ بنابراين گزينۀ  vخط) مثبت است و 

  زمان اين نمودار باشد. -مكان
  

  
  

x

ôi  KÃ{v 

x(m)

t (s)0
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  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۶

  
tثانيۀ دوم حركت يعني از لحظۀ  ١٠   s tتا لحظۀ  10 s 20:  

av

av

x x( ) x( ) ( ) ( ) ( )
v

t
m m

v
s s

       
  
 

  
    

3 3 2 220 10 20 10 24 20 10 60 20 10
20 10 10

7000 7200 600 40 40
10

  

  )۱(فصل  ۳ک فȪزی *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۷

  

(1) ¾â õMHn

(2) ¾â õMHn
av

v( ) v ( )
v ( ) v ( )

v
a

v( ) v ( )t
v ( ) v ( )

             
 

10 04 10 0 40
10

25 0
3 25 0 75

25 0

   

  اگر دو رابطۀ فوق را از هم كم كنيم:  
(2) » (1)

v( ) v ( ) v ( ) v ( ) v ( ) v ( )              25 0 10 0 75 40 25 10 35   

av
v( ) v ( ) m

a
s


  

 2
25 10 35 7
25 10 15 3

t: شتاب متوسط در بازۀ   s1 tتا  10 s2 25  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳ینۀ پاسخ: گز -۵۸

  
يك خط نزولي است.)؛ پس حركت متحرك  Aزمان متحرك  -كند (نمودار مكان حركت مي xبا سرعت ثابت در خلاف جهت محور  Aمتحرك   

A  در بازۀ زمانيt1  تاt2  صورت زير است: به  

  
زمـان آن نزولـي  -گردد (نمودار مكـان زمان آن صعودي است) و سپس برمي -كند (نمودار مكان حركت مي xجهت محور  ابتدا در  Bمتحرك   

  يم:دار t2تا  t1است)؛ پس در بازۀ زماني 

  
  بيشتر است. Bشدۀ متحرك  ها نيز برابر خواهد بود، اما مسافت طي جايي آن مكان اوليه و نهايي هر دو متحرك برابر است، پس جابه  

av av ,A av ,B
x

v v v
t


  


   

av av , A av ,Bs s s
t

  



   

  )۱(فصل  ۳ فȪزیک *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۹

  
xنقاط    m xو  50 m xنقاطي هستند كه از نقطۀ  10 m متر فاصله دارند و چون گفته شده كه متحرك در خلاف جهت محـور  ٢٠ ،30

x كند يعني از نقطۀ  حركت ميA  به نقطۀB رود. يم  
x m

v
t s

  
    
 

10 50 40 4
15 5 10

   

x vt x t x    4    
x(t s) m x      5 50 50 4 5    

x m x t     70 4 70   

B

x2 x1
x

x2 x1
x

A

x(m)
x m 50x m 30x m 10

B M A
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  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۰

  

avن است و شتاب متوسط از رابطۀ زما -اي شيب خط مماس بر نمودار مكان سرعت لحظه  
v

a
t





  شود. حساب مي 

tدر لحظات     0 ،t t tو  1 t   اي صفر است. زمان افقي است و بنابراين سرعت لحظه -خط مماس بر نمودار مكان 3

tدر لحظۀ    t   زمان نزولي و بنابراين سرعت منفي است. -شيب خط مماس بر نمودار مكان 2

tدر لحظۀ    t   زمان صعودي و بنابراين سرعت مثبت است. -شيب خط مماس بر نمودار مكان 4

v( ) v (t ) v (t )

v (t )

v (t )

   
 
 

1 3

2

4

0 0
0
0

   

av( t )
v(t ) v ( )

a
t


 
2

2
0

2

0
0

0
  (الف 

av(t t )
v(t ) v (t )

a
t t


 

1 3
3 1

3 1
  (ب 0

av( t )
v(t ) v ( )

a
t


 

4
4

0
4

0
0

0
 (پ 

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۱

  
tهاي  سرعت متحرك را در لحظه   s1 tو  1 s2 آوريم و سپس شتاب متوسـط  دست مي شده به ادهزمان د -با استفاده از معادلۀ سرعت 3

  كنيم: متحرك را در اين بازۀ زماني محاسبه مي

m
t s v ( ) ( )

sv t t
m

t s v ( ) ( )
s

             
         


3 2
1 1

3 2

3 2
2 2

1 1 3 1 4 1 3 4 2
3 4

3 3 3 3 4 27 27 4 4
   

av
v v m

a
t t s

 
   

 
2 1

22 1

4 2 2
1

3 1 2
  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۲

  
tهاي  حظهكنيم سرعت متحرك در ل فرض مي    0  وt s2   باشد. با دقت در نمودار زير، داريم: v6و  vترتيب  به 6

vv
v ot ~ t t v

t t t


 

 
6

1 1 2 6
1 2 1

00
0

  
   

(1) ¾â õMHn
vv

v v     

6

6 2
2 6 2


   

  
  

يۀ اول برابر ثان ١٠شتاب متوسط متحرك در   
m

s23 :است؛ بنابراين  

(1) â¾õMHn

(v v )
av

v v v vv
a

t

v v v v v

 
   
 

         

10 610 6

6

3
10 0 10

30 2 30 3 30

 

   

   

m
v

s
  10   

  

v

o
t 1 2 t 3 10t 2 6

v6

t (s)

mv( )s
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  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۳

  

avدر حركت با سرعت ثابت، مقدار   
x

v
t





متناسـب  tبـا  xاي است؛ يعنـي  هاي زماني ثابت است و برابر سرعت لحظه در تمام بازه 

  داريم:» پªتا » الفªاست. با جايگذاري موارد 

av
? ? ? ?( )

v
   

     
  

35 5 67 35 91 67 40 32 24
8 3 12 8 15 12 5 4 3

 الف)  

? ? ? ?( )   
    

  
35 5 85 35 125 85 40 50 40

7 3 12 7 15 12 4 5 3
 ب)  

  كنيم: را هم بررسي مي» پªب مشخص شده است، اما مورد البته تا اينجا جوا  

? ? ? ?( )   
    

  
35 5 35 31 43 35 40 4 8

13 3 13 12 15 13 10 1 2
 پ) 

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۴

   
زمان صعودي باشد، شتاب حركـت  -تزمان برابر است. هرگاه نمودار سرع -شتاب حركت در هر لحظه با شيب خط مماس بر نمودار سرعت -  

اي كـه خـط  سو با محور حركت) است و هرگاه نزولي باشد، شتاب حركت منفي (در خلاف جهت محور حركت) اسـت. در لحظـه مثبت (هم
  شود. زمان افقي باشد، شتاب صفر مي -مماس بر نمودار سرعت

بايست جهت حركت (علامت سرعت) در بازۀ زماني  معين برابر شود، ميبراي آنكه تندي متوسط با بزرگي سرعت متوسط در يك بازۀ زماني  -  
  شود. موردنظر ثابت باشد و جهت حركت از روي علامت سرعت معين مي

  
tبا توجه به موارد فوق، در مدت     tتا  0 s tر لحظۀ شتاب منفي است و د 5 s tشود و از  شتاب صفر مي 5 s به بعد شتاب حركت  5

  مثبت است.
tدر مدت     tتا  0 s tكند. در لحظۀ  حركت مي xمتحرك در خلاف جهت محور  12 s اي و تغيير جهت حركت داريم و از  لحظه توقف 12

t s   كند. حركت مي xسو با محور  به بعد، متحرك هم 12

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۵

  
  ثانيۀ اول حركت داريم: ٢٠در   

x v t x( ) x( ) x ( ) ( ) x( ) m             20 0 4 20 20 10 80 20 70   

tلحظۀ از    s به بعد يك حركت با سرعت ثابت  20
m

s
2 شود. دقت كنيد كه در رابطۀ  شروع ميx vt x   جـاي  بهt  بايـد بنويسـيم

(t ) tچون اين حركت جديد از  20 s tشود، مثلاً در  يآغاز م 20 s نيـز  xثانيـه از ايـن حركـت گذشـته اسـت. ضـمناً  ١فقـط  21
x(t s) x    صورت زير است: پس معادله به است، 20 (t ) t      2 20 70 2 110   

  )۱فصل ( ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۶

  

1باشد، وقتي اتومبيل  اگر طول مسير   
4

3طول مسير را طي كرده است،  
4

طول مسير بـاقي مانـده اسـت؛ پـس طـول دو قسـمت بعـدي  

( )
1 3
3 4

  و( )
2 3
3 4

 .است  

av
km

s
t h

   
     
       

 

1 9 24 20 9 8 20 1440
1 3 2 3 1 1 1 9 18 24 3 6 8 17

4 3 4 3 4 480 240 180
120 60 90

 
  

   

avs t / km     
1440 8 5 720
17

  
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  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۷

  
  درست است.» پªو » الفªگزارۀ   

av      در هر حركت و در هر بازۀ زماني درست است.» الفªگزارۀ   
x

v
t





   

درست است؛ براي مثال وقتي يك ذرۀ باردار در يك ميدان الكتريكي يكنواخت مطابق شكل پرتاب شود، نيروي خالص وارد بر آن » پªگزارۀ   

 ثابت است، پس شتاب آن ثابت است، اما مسير حركت منحني است.

 

  

  راستا هستند. جايي، سرعت و سرعت متوسط، شتاب و شتاب متوسط هم نادرست است؛ اگر مسير حركت مستقيم باشد، بردارهاي جابه» بªگزارۀ   

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۸

  

av
AB m

s
min min

 
1200

6 6
  Bتا  Aحركت از : براي  

av
AC m

v
min min min

 


800
6 4 10

  : در كل مسير 

 IU  pH  ¥odT¶  ôw¼T¶  Ák¹U
oÃv¶  ®¨  nj  ¥odT¶  ôw¼T¶  Søow  Â¬nqM

B A
  

1200
20 56

800 8 2
10

  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۹

  

avs t m     10 30 300   

متر است، پس متحرك مقداري جلـو رفتـه و سـپس  ١٢٠برابر  Bتا  Aۀ متر مسافت توسط متحرك طي شده است اما فاصل ٣٠٠در اين مدت   

  پذير است: برگشته است. دو حالت زير امكان

 

  : حالت اول

  : حالت دوم 

  كنيم: موردنظر است، حالت اول را بررسي مي Bچون حداكثر فاصله از نقطۀ   

AC AC m   2 120 300 90   

CB m   90 120 210   

  

a


v

x(m)
A B C

x(m)
A Bm120C
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  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۰

  

كنند و  با سرعت ثابت حركت مي Bو  Aدو متحرك   
A

x m 14  و
B

x m 98. ار مشخص است كه سرعت ضمناً از روي نمودA  مثبـت

 Aدو برابر تندي  Bرا مثبت فرض كنيم، با توجه به اينكه تندي  Bاطلاعي نداريم. اگر سرعت  Bاست اما در مورد مثبت يا منفي بودن سرعت 
عنـي وضـعيت منفي اسـت، ي Bرسند. بنابراين سرعت متحرك  گاه به هم نمي الف خواهد بود و دو متحرك هيچªاست، وضعيت مطابق شكل 

  شود. مي» بªمطابق شكل 

  

A Bx ( ) x ( )A

B

x vt m
v v v v /

x vt s
 

           

10 1014
10 14 20 98 30 84 2 8

2 98
   

Bx
Bx / t / t t / s

/ /
         0 98 145 6 98 5 6 98 17 5

5 6 0 8
   

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۱

  
AC v t v t v ( v ) v        1 1 2 2 1 1 14 3 2 10   

  ساعت طي كند، بايد با اين تندي متوسط حركت كند: ٨اين مسافت را در  براي آنكه متحرك بتواند  

av
v

s v
t

  


1
1

10 5
8 4

  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۲

  

tنمودار به شكل سهمي است. رأس سهمي در لحظۀ    s


 
0 12 6

2
 ارد.قرار د 

tزمان است. از  -اي شيب خط مماس بر نمودار سرعت شتاب لحظه    tتا  0 s tشتاب مثبت است و از  6 s به بعد شتاب منفي است.  6
tدر لحظۀ  s   درست است.» الفªكند، پس جملۀ  ود و علامت آن تغيير ميش اي صفر مي (رأس سهمي) شتاب لحظه 6

  شود. شويم، اندازۀ اين شيب كم مي زمان است. هرچه به رأس سهمي نزديك مي -خط قاطع نمودار سرعت شتاب متوسط شيب پاره  
  رست است.ناد» بªبيشتر است؛ بنابراين جملۀ  MNخط  از بزرگي شيب پاره ABخط  با توجه به شكل مقابل، شيب پاره  

  

vبا توجه به شكل سهمي مشخص است كه    ( ) v ( )0 tپس در بازۀ  ؛10  tتا  0 s » پªشتاب متوسط مثبـت اسـت؛ بنـابراين جملـۀ  10
  درست است.

14

B

98
A

x(m)

t (s)0

14
10

98
A

x(m)

t (s)0

B



(J)(þ²H)

t (s)

mv( )s

0
3 4 6 7 9

A B M N



 

  ۳۰  
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  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *ار مشخصات سؤال: دشو ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۳

  

  برابر است. avvبا اندازۀ  avsكند،  دهد. ضمناً چون جهت حركت تغيير نمي مسئله را نشان مي شكل مقابل، خلاصۀ صورت  

  

  كنيم: را حساب مي MBرك در قسمت ابتدا تندي متوسط متح  

av av av
MN NB m

s v s
t t s

/

 
      
    1 2

3 3 3 6
2

2 1 4 1 8
6 1 5 6 3


    

  كنيم: حالا تندي متوسط متحرك در كل مسير را حساب مي  

av av
AM MB

AM MB ( T) ( T) T m
v s /

t t T T T s

   
    

   
3 2 4 11

2 2
4 5

   

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۴

  

A Bx xA

B

x t
t t t t s

x (t )


        

6
12 120 6 6 120 20

12 10
  

tدو متحرك در لحظۀ    s1   گذرند. از كنار هم ميبراي اولين بار  20

  كنيم: را محاسبه مي Nبه نقطۀ  Bزمان رسيدن متحرك حالا   

(t ) t s    1200 12 10 110   

  رسيده است:Axبه مكان Aاين مدت متحرك  و دررسد  مي Nپس از آغاز به نقطه  B ،s110يعني متحرك   

Ax t m   6 6 110 660   

tدر لحظۀ    s    به شكل مقابل است: Bو  Aموقعيت متحرك  110

  

با تندي  Aاز اين زمان به بعد، متحرك   
m

s
با تندي  Bمتحرك طرف راست و  به 6

m

s
هاي حركـت هـر دو را  رود كـه معادلـه طرف چـپ مـي بـه 12

  نويسيم:  مي

A Bx xA

B

x t
t t

x t

t t s

 
        

      

6 660
6 660 12 1200

12 1200

18 1200 660 540 30

   

t s   2 110 30 140   

tدر لحظۀ    s2   شده برابر است با: زماني خواسته گذرند؛ بنابراين اختلاف دو متحرك براي دومين بار از كنار هم مي 140

t t t s     2 1 140 20 120   

  

  

AM MN NB
m m m

v , v , v /
s s s

  3 6 1 5

 2

T4T

 
A M N B

x(m)

BA
x  0 x  660 x  1200
M P N

Hã kL¶
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  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۵

  
  ها در نمودارها خيلي مهم و مفيد است. استفاده از تشابه مثلث  

  
  
  
  
  

  
  زمان به هم رسيدن دو متحرك:  

 HMN , HRS t t
t t t s t s

  
             2

10 3 10 5 5 10 15
55 165

 

   

tدر لحظۀ    s1   شود: مي m110فاصلۀ دو متحرك براي اولين بار  5

(1) â¾õMHnHPQ , HMN t t
t t s t s


      2 1

2 1 1
110 10 5
55 5

 

   

(1) ¾â õMHn
HKL , HPQ t t

t t s


    3 2
3 2

220 20
110 10

 

   

tبرابر با  t3تا  t1بنابراين فاصلۀ زماني بين    t s 3 1   شود. مي 30

 

x
x vt x , v

t


  

   

A
A

, A

( ) m
v

s x t
x m

      
  

0 60
6

10 6 60
60

   

B
B

,B

m
v

s x t
x m

       
 

55 105
5

10 5 105
105

   

B Ax x t t s       110 11 165 110   متر شود ١١٠براي اولين بار فاصلۀ دو متحرك  : 5

A Bx x t t s      220 11 165 220   متر شود ٢٢٠فاصلۀ دو متحرك  : 35
t s   35 5 30   

 
 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۶

 
بر عناصر نـافلزي، مقـدار بسـياري زيـادي  ارۀ زمين علاوهعناصر فراوان موجود در سيارۀ مشتري، عناصر نافلزي هستند، در حالي كه در سي  

  عنصر فلزي نيز وجود دارد. 

  
  درصد است. ٥٠درصد و درصد فراواني آهن در زمين كمتر از  ٩٠: درست؛ درصد فراواني هيدروژن در مشتري بيشتر از ١گزينۀ   
  : درست٢گزينۀ   
  ترين عناصر سازنده سيارۀ مشتري هستند در دورۀ اول جدول تناوبي قرار دارند. كه فراوان Heو  H : درست؛ دو عنصر٤گزينۀ   

t2

t1

t
M

L

K

P

A

B

x(m)

t (s)0
110 220

t3
55

Q
t s 10

H
 

N

165

S

R

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 



 

  ۳۲  

̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

 ) ۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۷

 
n p n p    80 80  

n p
p n p n p

n e n (p )


          

  
804 4 80 4 4 12 4 3 68

3
   

n p
n p

n p

 
     

4 3 68
44 36

80
   

n) ٨برابر  Xها در اتم  ها و الكترون : درست؛ تفاوت شمار نوترون٣گزينۀ    p )  44 است، كه عدد اتمي عنصر اكسـيژن كـه يكـي از  36
  است. ٨است نيز برابر  ١٦عنصرهاي گروه 

  

: نادرست؛ نسبت ١گزينۀ   
n

p
1/از  Xر اتم د    توان در مورد پرتوزا بودن آن به يقين حرفي زد. تر است و نمي كوچك 5

Krگاز نجيب تك اتمي  ٣٦: نادرست؛ عنصري با عدد اتمي ٢گزينۀ       .است  

  : نادرست؛ در هشت عنصر فراوان كرۀ زمين گاز نجيب وجود ندارد.٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۸

 

   ها دارد  عمر را در ميان آن پايدارترين ايزوتوپ ساختگي هيدروژن كه بيشترين نيمH5
x)نوترون است، پس:  ٤با  1 ) 4   

    و پرتوزاي (ناپايدار) هيدروژن ايزوتوپ طبيعيH3
y)نوترون است، پس:  ٢و داراي  1 ) 2   

  بنابراين:  

x y   4 2 6  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۹

 

  .هستندست در» تªو » پª هاي عبارت  
  هاي نوترون متفاوت است. هاي الكترون و پروتون برابر است ولي شمار ذره هاي يك عنصر شمار ذره پ) درست؛ در ايزوتوپ  
هـا كـاهش  ها از اتـم شـمار آن هاست، پس با جدا شدن الكترون تر از شمار الكترون ها برابر و يا بزرگ ت) درست؛ در اتم خنثي شمار نوترون  

  ها بيشتر است. ها از شمار الكترون ها شمار نوترون ه يقين در كاتيونيابد و ب مي

  

  اي دارد و نقش درماني ندارد. دار در تشخيص تودۀ سرطاني كاربرد گسترده الف) نادرست؛ گلوكز نشان  
ترين ايزوتوپ طبيعـي  ستند، كه در عنصر هيدروژن سنگينب) نادرست؛ هريك از دو عنصر هيدروژن و منيزيم داراي سه ايزوتوپ طبيعي ه  

)آن  H)3
)ترين ايزوتوپ طبيعي آن  هاست؛ ولي در عنصر منيزيم فراواني سنگين ناپايدارترين آن 1 Mg)26  انـدكي بيشـتر از ايزوتـوپ

Mg25  است، پس ايزوتوپMg25 .ناپايدارتر است  

Mg Mg Mg 24 26   هاي منيزيم : ترتيب فراواني ايزوتوپ 25

H H H 1 2   هاي هيدروژن : ترتيب فراواني ايزتوپ 3

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۰

 

  توان مقادير زيادي از آن را تهيه و براي مدت طولاني نگهداري كرد. عمر كوتاهي دارد. به همين دليل نمي نيم Tc99توپ راديو ايزو  
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  تواند اين يون را نيز جذب كند. دۀ تيروئيد ميتكنسيم (و نه خود تكنسيم) برابر است به همين دليل غ حاوي: اندازۀ يون يديد با اندازۀ يون ١گزينۀ   

Tc99: با توجه به پرتوزا بودن ٢گزينۀ   
  شود. اي براي اين عنصر جرم اتمي ميانگين گزارش نمي ، در جدول دوره43

Tc99: ايزوتوپ مورد استفاده در تصويربرداري از غدۀ تيروئيد ٣گزينۀ   
Tc99و نه ( 43

  ) است.42

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۱

 
³¼ÃºHn»Hmol

/ atom / mol
/ atom

  


22
23

1
9 03 10 0 15

6 02 10
   

½kºI¶ïÂ¤IM
( / )mol U

x mol U
( / )mol U xmol U




   
 

235
4 238

235 238

60 15 601000 6 10
6 1000 15

1000

   

  باقي مانده در مخلوط برابر است با: U238و مول  U238اختلاف شمار مول اوليه   

½k{ ZnIi( / ) / mol U   4 238994
0 15 6 10 0 1485

1000
  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۲

 
ي در لـابهي دارنـد. وگروه خواص شيميايي مشـ اي كه عناصر هم اند به گونه اي، عنصرها براساس افزايش عدد اتمي مرتب شده در جدول دوره  

  فلزهاست) رفتار شيميايي مشابهي ندارند. گروه (كه شامل فلزها و نافلزها و شبه عناصر هم ١٦تا  ١٣هاي  ها مانند گروه برخي گروه

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۳

 
  كنيم: هاي اكسيژن را مشخص مي وتوپبا توجه به شكل شمار هريك از ايز  

´UHO 16 18   

´UHO 17 6   

´UHO 18 6   

M (M M )f (M M )f ( ) ( )
/

f f f f f f

      
     

   
1 2 1 2 2 1 2

1 2 3 1 2 3

17 16 6 18 16 616 16 6
30 30

  ميانگين جرم اتمي اكسيژن 

/ /  3 16 6 49   ميانگين جرم مولي اوزون8

 

M f M f M f
M /

f f f

      
  

 
1 1 2 2 3 3

1 2 3

16 8 17 6 18 6 16 6
30

   

/ /  3 16 6 49   ميانگين جرم مولي اوزون 8

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۴

 
A

A
mol H SO Nmol O

/ g H SO / N
g H SO mol H SO mol O

    2 4
2 4

2 4 2 4

1 42 45 0 1
98 1 1

  هاي اكسيژن شمار اتم 

·¼Ä
·¼Ä

A
A

mol Na P mol N
g Na P / N

g Na P mol Na P mol
    3

3
3 3

1 4
20 0 8

100 1 1
Naها در  مجموع شمار يون  P3   

A

A

/ N
/

/ N


0 1
0 125

0 8
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A

m x

a M a N


 
   

A
A

/ g x
x / N

g N
  

 
2 45

0 1
98 1 4

   

A
A

g x
x / N

g N
  

 
20

0 8
100 1 4

  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۵

 

  صورت زير است. : درست؛ الگوي نمادي طيف نشري خطي اتم هيدروژن در ناحيه مرئي به٤گزينۀ   

  
  يابد. كه بر اين اساس با افزايش طول موج، فاصلۀ ميان دو نوار متوالي افزايش مي  

  

  هاي پاييني است. هاي بالاتر به لايه ن از لايه گي حاصل بازگشت الكترو: نادرست؛ در طيف نشري خطي هر نوار رن١گزينۀ   
nتواند از  گردد. براي مثال الكترون برانگيخته مي : نادرست؛ الكترون برانگيخته الزاماً به حالت پايه باز نمي٢گزينۀ     nبه  3    برود. 2
  دوره وجود ندارد. گروه يا هم ت؛ هيچ رابطۀ منطقي ميان تعداد خطوط طيفي در عناصر هم: نادرس٣گزينۀ   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۶

 

  كمان هفت رنگ چنين است. : نادرست؛ مقايسه انرژي نوارهاي رنگي در رنگين٣گزينۀ   
  بنفش نيلي  آبي  سبز  زرد  نارنجي  قرمز 

  نارنجي است.پس اختلاف انرژي در ناحيه نيلي و قرمز بيشتر از اختلاف انرژي دو ناحيه آبي و   

  

هـاي آن  توان نوع كاتيون را در يك تركيب يوني تشخيص داد. رنگ شعله فلز مـس و تركيـب : درست؛ با استفاده از آزمون شعله مي١گزينۀ   
  سبز است.

  : درست٢گزينۀ   
  ج كمتر) باشد، ميزان شكست و در نتيجه ميزان انحراف آن بيشتر است.: درست؛ هنگام عبور نور از منشور هرچه انرژي نور بيشتر (طول مو٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۷

 

  درست است. ٤گزينۀ   

  

  م هيدروژن بود. : نادرست؛ مدل بور فقط قادر به توجيه طيف نشري خطي ات١گزينۀ   
  جز اتم هيدروژن هيچ اتم ديگري تك الكتروني نيست. توجه داشته باشيد كه به  
  شوند. مي دورترها از هم  تر ولي فاصله مكاني لايه شويم سطوح انرژي به هم نزديك : نادرست؛ در مدل كوانتومي هرچه از هسته دورتر مي٢گزينۀ   
nز لايه جايي الكترون ا : نادرست؛ جابه٣گزينۀ     nبه لايه  4  كند. بـه همـين دليـل  در عنصرهاي مختلف طول موج متفاوتي ايجاد مي 1

  فرد است. ها همانند اثرانگشت ماده منحصربه طيف نشري خطي اتم

410 434 486 656



 

 ۳۵  
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 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ē ŔʲĈ˙ņ Ŀ ˭ʩ ̣ʲĮ

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۸

 

  گيرد. مربوط به انتقال الكترون به لايه اول هستند كه داراي انرژي بالا بوده و در ناحيه فرابنفش قرار مي cو  aهاي  پرتو  

  

بيشتر و در نتيجه  dو  bريك از پرتوهاي از انرژي ه aيابد، پس انرژي پرتو  ها با دور شدن از هسته كاهش مي : تفاوت انرژي ميان لايه١گزينۀ   

  طول موج آن كمتر است.

  ها وجود دارد و در مورد طول موج برقرار نيست. فقط در مورد انرژي آن cو  a ،bپذيري ميان پرتوهاي  : رابطه جمع٢گزينۀ   

  ي يكساني دارند.ها طيف نشري خطي يكساني دارند؛ زيرا ساختار الكتروني و آرايش الكترون : ايزوتوپ٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۹

 

nاست كه مجموع  d3و  s3 ،p3: نادرست؛ لايۀ سوم داراي سه زيرلايۀ ١گزينۀ    l شود. مي ١٢ها برابر  آن  

s

p

d

   
      
   

3 3 0 3
3 3 1 4 3 4 5 12
3 3 2 5

   

  

l: درست؛ حداكثر گنجايش الكترون در هر زيرلايه از رابطۀ ٢گزينۀ    4 l)آيد. اين مقدار براي زيرلايۀ چهارم  دست مي به 2 )   بر است با:برا 3

l ( )   4 2 4 3 2 14   

n: درست؛ براي مثال لايه ٣گزينۀ     nداراي دو زيرلايه و لايه  2    داراي سه زيرلايه است. 3

  توان گفت: آيد؛ بنابراين مي دست مي به n22: درست؛ حداكثر تعداد الكترون در يك لايه از رابطۀ ٤گزينۀ   

n ( )  2 22 2 4 n)حداكثر تعداد الكترون در لايۀ چهارم  32 ) 4   

  است. ٨شمار عنصرها در دورۀ دوم جدول تناوبي برابر   

32بنابراين نسبت اين دو برابر با   
8

  خواهد بود. ٤يا  

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲خ: گزینۀ پاس -۹۰

 

  نادرست است.» پªو » بªموارد   

  ب) نادرست  

Â¨HoT{H kº¼ÃQ nIµ{ ( C) ( H) ( ) ( )
C H

     
   25 52

25 52 25 4 52 1
76

2 2
  : وازلين 

  نيست و حتي نيازي به محاسبه شمار پيوندها در مولكول اوره نيست.) ٩مضربي از عدد  ٧٦(  

Â¨HoT{H kº¼ÃQ nIµ{ C O ( N) ( H)
CO(NH )

       
   2 2

2 4 4 2 6 4
8

2 2
  : اوره 

  پ) نادرست  

¸Ã²pH» Â²¼¶ ³o]
R»IÿU

¸Äq¹M Â²¼¶ ³o]

: C H g mol

: C H g mol





    
 

1
25 52

1
8 18

352
238

114
   

Â²¼¶ ³o]n n(C H ) C H g mol /
      1

2 2 5 8
238

68 3 5 4
68

  جرم مولي چهارمين آلكين 



 

  ۳۶  

̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

 

  پ)  

ý°TiHC H
C H : g mol

C H
      



25 52 1
17 34

8 18
17 12 34 1 238   

Â²¼¶ ³o]n n(C H ) C H g mol /
      1

2 2 5 8
238

68 3 5 4
68

  جرم مولي چهارمين آلكين 

  

  الف) درست  

Ákº¼ÃQIº ·»oT§ ²H Sÿ] nIµ{C H O  2 6 2   : اتيلن گليكول 4

CH CH
| |

: O H : O H
.. . .

2 2   

½k¹Àjï®Ã§zU oÅI ¹ø nIµ{CO (NH )  2 2   : اوره 4

Cترتيب  ت) درست؛ فرمول مولكولي گلوكز و روغن زيتون به   H O6 12 Cو  6 H O57 104 هـاي اكسـيژن  است كه در هر دو ماده شمار اتـم 6

  است. ٦سان و برابر يك

  )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۱

 

هاي طبيعي سنگين، يكسان و داراي فرمول مولكولي  در تمام استر D: نادرست؛ بخش ٤گزينۀ   

C H O6 5 سيژن در اين بخـش همـواره برابـر هاي كربن و اك است؛ بنابراين تفاوت شمار اتم 6

  صفر است.

  

  

 

Cها  يكسان باشند، فرمول مولكولي آن Cو  A ،B: درست؛ اگر هر سه گروه ١گزينۀ    H17   است. 33

Cها  : درست؛ در صورت يكسان بودن هر سه زنجير هيدروكربني، فرمول آن٢گزينۀ    H17 است، كه در مقايسـه بـا زنجيـر هيـدروكربني  33

Cكربني يا  ١٧سيرشدۀ  H17 Cدو اتم هيدروژن كمتر دارند، پس در ساختار هر سه زنجير يك پيوند  35 C .وجود دارد  

Cفرمول  : درست؛ در اثر واكنش با سديم هيدروكسيد صابوني با٣گزينۀ    H COONa17 33 (C H O Na)18 33   توليد خواهد شد. 2

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۲

 

  كنيم: ابتدا با توجه به واكنش صابوني شدن زير فرمول صابون را مشخص مي  

n n n nC H O NaOH C H O Na C H O    2 4 6 2 1 2 3 8 33 3   

Â²¼¶ ³o]·¼MIÅ
·¼MIÅ

Mmol
/ mol NaOH / g M

mol NaOH mol
    

3
0 3 87 6 292

3 1
   

Â²¼¶ ³o]n nC H O Na : n n        2 1 2 292 14 1 32 23 17   

nهاي كربن در استر سنگين سه عاملي برابر  شمار اتم   3 nصورت  است، پس با توجه به فرمول كلي اين استر كه به 3 nC H O2 4 است،  6

Cفرمول مولكولي آن  H O54 104   شود. مي 6

A C H C O CH
||
O

  17 33 2

B C H C O CH
||
O

  17 33

C C H C O CH
||
O

  17 33 2

D
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 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۳

 
  درست هستند.» بªو » الفªهاي  عبارت  
  شود. ها با پتاسيم هيدروكسيد يا محلول آمونياك تهيه مي الف) درست؛ صابون مايع از گرم كردن چربي  
  شوند. ها هم در آب و هم در چربي حل مي وم اسيدهاي چرب صابون مايع هستند و مثل ديگر صابونهاي پتاسيم يا آموني ب) درست؛ نمك  

 

Cپ) نادرست؛    H O57 110 (چربي كوهان شتر) يك استر بلندزنجير است، كه الكل سازنده آن يك الكل سه عـاملي بـا فرمـول شـيميايي  6
C H O3 8   است. 3

  آيند. شمار نمي ت) نادرست؛ اسيدهاي چرب، كربوكسيليك اسيدهاي بلندزنجير هستند؛ بنابراين اولين و دومين عضو اين خانواده، اسيد چرب به  

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۴

 
  هاي نادرست: عبارت  
  ) شاخص اميد به زندگي در كشورها و حتي شهرهاي يك كشور هم متفاوت است؛ زيرا به عوامل گوناگوني بستگي دارد.پ  
برخـوردار  برخوردار بيشتر است، اما رشد اين شاخص و افزايش آن در كشـورهاي كـم ت) هرچند اميد به زندگي در كشورهاي برخوردار از كم  

  برخوردار جهان توجه بيشتري شده است. رساني در نواحي كم اخير توسعه بهداشت و خدمات هاي شيب تندتري دارد؛ زيرا در سال

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۵

 
RCOONH)هاي داراي يون آمونيوم  : درست؛ صابون٢گزينۀ      ، جامد هستند.(RCOONa)داراي يون سديم هاي  ، مايع ولي صابون4(

 

ها مخلوطي از اسيدهاي چرب و استرهاي بلندزنجير هستند كه استرها امكان تشكيل پيونـد هيـدروژني را ندارنـد.  : نادرست؛ چربي١گزينۀ   
  ها از نوع واندروالسي است. جاذبه غالب در آن

  ها وابسته نيست. ها به زنجير هيدروكربني آن : نادرست؛ حالت فيزيكي صابون٣ گزينۀ  
توان از همه كربوكسيليك اسيدها استفاده كرد و بايد اسيدهاي چرب (كربوكسليك اسـيدهاي دراز  : نادرست؛ براي توليد صابون نمي٤گزينۀ   

  زنجير) به كار روند.

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۶

 

  درست است. ٤گزينۀ   

 

كننـدگي  بخش كاتيوني صابون هيچ نقشي در پاكولي پذيري آن تأثير دارد.  : نادرست؛ كاتيون به كار رفته در صابون بر ميزان انحلال١گزينۀ   
  كنندگي آن ندارد. بون ارتباطي با پاكرو حالت فيزيكي صا صابون ندارد ازاين

)شود، سر قطبي صابون  : نادرست؛ آنچه باعث پراكنده شدن قطرات چربي در آب مي٢گزينۀ    COO ) .است  
  ها يكسان نيست. : نادرست؛ در كلوئيد مورد اشاره اندازه بار در ذره٣گزينۀ   

 )۱(فصل  ۳شیȷی  * مشخصات سؤال: ساده ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۷

 
  درست هستند.» تªو » پªهاي  عبارت  
  ها است. هاي سازنده محلول تر از اندازه ذره هاي سازنده كلوئيدها بزرگ پ) درست؛ اندازۀ ذره  
  ت) درست؛ كلوئيد مخلوطي ناهمگن و پايدار است.  



 

  ۳۸  
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  آيند ولي به ظاهر همگن هستند. شمار مي هايي همگن هستند، اما كلوئيدها مخلوطي ناهمگن به ها مخلوط ؛ محلولالف) نادرست  

ها متمايز سازد؛ زيرا نور هنگام عبور از هر دو نوع  تواند كلوئيدها را از سوسپانسيون ب) نادرست؛ بررسي رفتار نور هنگام عبور از مخلوط، نمي  

  ها) معلوم است. عبور نور از درون اين دو نوع مخلوط (برخلاف محلولمخلوط پخش شده و مسير 

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۸

 

  يابد و برعكس. نيز افزايش مي Y، متغير Xمستقيم است. به اين معني كه با افزايش متغير  Yو  Xبا توجه به نمودار ارائه شده، رابطۀ بين متغيرهاي   

ها را خرد  ها لكه گيرند. اين آنزيم ها در دسترس قرار مي هاي بيشتري براي تجزيۀ لكه دار، آنزيم : درست؛ با افزايش مقدار صابون آنزيم٢گزينۀ   

شود نه بيشتر. (رابطه بين مقدار صـابون  مانده روي پارچه كمتر مي كنند، به همين دليل درصد لكه باقي تر مي ها را آسان كنند و شستن آن مي

  مانده عكس است.) دار و درصد لكۀ باقي آنزيم

 

هـاي صـابون اجـازه  شود. اين جنبش بيشتر، بـه مولكـول : نادرست؛ افزايش دما باعث افزايش جنبش مولكولي در محلول صابون مي١گزينۀ   

كننـدگي  ها را از سطوح جدا كنند. در نتيجه، صـابون در دمـاي بـالاتر، قـدرت پـاك ها بچسبند و آن و كثيفي ها تر به چربي دهد تا راحت مي

  كنندگي مستقيم است.) بيشتري خواهد داشت. (رابطه بين متغير دما و قدرت پاك

گردد.  ايش حجم و ميزان ارتفاع كف توليدي ميطور مستقيم منجر به افز دار يا بدون آنزيم)، به : نادرست؛ افزايش ميزان صابون (آنزيم٣گزينۀ   

  شود. (رابطه بين مقدار صابون و كف توليدي مستقيم است.) به بيان ساده، هرچه مقدار صابون بيشتر باشد، كف بيشتري حاصل مي

استر در پارچه، ميزان جـذب  ش درصد پليشود. افزاي استري نفوذ كند، به سختي از آن جدا مي پلي هاي پارچه اي روي كه لكه هنگامي : نادرست؛٤گزينۀ   

اسـتر در پارچـه بيشـتر  شود. به عبارت ديگر، هرچه الياف پلـي ها دشوارتر مي وشوي لكه دهد و در نتيجه، شست رطوبت و مواد شوينده را كاهش مي

  مانده نيز مستقيم است.) پارچه و درصد لكۀ باقي استر در تهيه يابد. (رابطه بين درصد پلي وشو افزايش مي ماندن لكه پس از شست  باشد، احتمال باقي

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۹

 

  معادلۀ موازنه شده واكنش چنين است:  

RCOONa Mg (RCOO) Mg Na   2
22 2  

·¼MIÅ ·¼MIÅ
·¼MIÅ

·¼MIÅ
mol M g/ mol Mg

/ L / g M g
L molmol Mg




      

2

2
20 2 25

0 200 5 56 278
1 100 11

   

 

Mg RCOONa2 2   

mol
/ L /

/ gL M g
M

 
  



250 2 0 2 5 56100 278
1 2

   

  

nگرم بر مول است، فرمول شيميايي صابون با زنجير هيدروكربني سيرشده  ٢٧٨پس جرم مولي صابون موردنظر    nC H COONa2 بوده و  1

nجرم مولي آن از رابطۀ  14   قابل محاسبه است: 68

n n   14 68 278 15  

  



 

 ۳۹  

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ē ŔʲĈ˙ņ Ŀ ˭ʩ ̣ʲĮ

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰۰

 
nهاي صابوني جامد  كننده با توجه به فرمول عمومي پاك   n(C H O Na)2 1 توان فرمول شيميايي آن را  و نسبت جرمي كربن به اكسيژن مي 2

  مشخص كرد:
³o]

·¼MIÅ ÂÄIÃµÃ{ Ï¼¶oÎ
³o]

C n
/ / n : C H O Na

O


     

 20 39 2
127 5 7 5 20

2 16
   

Cصـورت  كننده غيرصابوني كه زنجير هيـدروكربني آن نيـز سيرشـده باشـد بـه از سويي فرمول عمومي پاك   H SO Na6 4 3 n nC H 2 1 

كننـدۀ غيرصـابوني  شـيميايي پـاكتوان براي تعيين فرمول  كننده مي هاي هيدروژن در اين دو پاك باشد. با توجه به برابر بودن تعداد اتم مي
  صورت زير عمل كرد: به

Âº¼MIÅoÃü ½k ¹¹¨ï¥IQ ÂÄIÃµÃ{ Ï¼¶oÎn n : C H C H SO Na      17 35 6 4 32 1 4 39 17   

  دست آورد: صورت زير به كننده را به توان درصد جرمي سديم موجود در اين پاك حال مي  
´Äkw ³o]

% %
½k¹¹¨ï¥IQ ³o]

Na /   
23100 100 5 5
418

  

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۱

 
هـا منجـر بـه تبـديل  ها نيز هستند. اين واكنش هاي شيميايي با آلاينده هاي فيزيكي، قادر به انجام واكنش كنش بر برهم هاي خورنده، علاوه كننده پاك  

هـاي  كننده كنند (پاك اي عمل مي هكنش ميان ذر هايي كه براساس برهم كننده شوند. اما پاك شوند كه به راحتي با آب شسته مي ها به موادي مي آلاينده
  ها واكنش شيميايي انجام دهند. توانند با آلاينده كنند و نمي هاي فيزيكي عمل مي كنش صابوني و غيرصابوني)، فقط براساس برهم

اسـت، از سـويي هـاي صـابوني و غيرصـابوني  كننـده هاي خورنده و پاك كننده هاي مشترك ميان پاك از ويژگي ٢و  ١هاي  هاي گزينه ويژگي  
اند و خاصيت خورندگي دارند، به همين دليل نبايد با پوست تماس داشته باشند. در واقع ايمنـي  هاي خورنده از نظر شيميايي فعال كننده پاك
  هاي صابوني و غيرصابوني است. كننده هاي خورنده در تماس با پوست كمتر از پاك كننده پاك

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *دشوار  مشخصات سؤال: ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰۲

  
C)هاي هيدروژن در حلقه بنزني  با توجه به تفاوت شمار اتم -   H )6 تـوان  هاي هيدروژن در زنجير كربني، مي كننده با شمار اتم اين نوع پاك 4

پيوند دوگانه نيز وجـود  ٤كننده  است و از سوي ديگر در ساختار اين پاك ٢١بر هاي هيدروژن در زنجير كربني برا نتيجه گرفت كه شمار اتم
پيوند دوگانه در حلقه بنزني پس يك پيوند دوگانه بايد در زنجيره كربني وجود داشته باشـد؛ بنـابراين فرمـول  ٣دارد كه با توجه به وجود 

nصورت  عمومي زنجير كربني با يك پيوند دوگانه به nC H  2 1   است در نتيجه: 2

n n n     2 1 21 2 22 11   

 
هـاي  كننده غيرصابوني مستقل از شمار اتم هاي ناپيوندي پاك : نادرست؛ شمار جفت الكترون٤گزينۀ 

  زوج الكترون ناپيوندي است. ٩كربن بوده و همواره برابر 
  

. .
: O :

| ..
R S O : Na

..|
: O :

. .

    

  

C: درست؛ فرمول زنجير كربني ١گزينۀ    H11   است. 21

  گرم بر مول است. ٣٣٢: درست؛ جرم مولي آن برابر ٢گزينۀ   
C H C H SO Na11 21 6 4 3   

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) g mol             111 12 21 1 6 12 4 1 32 3 16 23   : جرم مولي 332
Cپيوند  ١٠: درست؛ ٣گزينۀ    C  پيوند  ٣در زنجيره كربني وC C .در حلقه بنزني وجود دارد  



 

  ۴۰  

̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴
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  درست است. ٣گزينۀ   

  

  شود. كننده خورده محسوب نمي : هگزان حلال بوده و پاك١گزينۀ   
C: استون حلال و ٢گزينۀ    H COOK15   آيند. شمار نمي كننده خورنده به كدام پاك صابون است و هيچ 31

 ت وليـــكنندۀ خورنده اس ول سفيدكننده يك پاكـ: وايتكس يا همان محل٤گزينۀ   
 

ندۀ ـكن ك پاكـي  

  آيد. شمار نمي ابوني است و خورنده بهغيرص

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰۴

 

  درست است.» بªمورد   

  

هاي پتروشـيميايي بـوده و طـي فراينـدهاي  دههاي صابوني كه منشأ طبيعي دارند، فراور كننده هاي غيرصابوني برخلاف پاك كننده الف) پاك  
  زيست دارند. شوند و در مقايسه با صابون سازگاري كمتري با محيط پيچيده در صنعت توليد مي

RC)كننده غيرصابوني  پ) بخش آنيوني پاك   H SO )6 4 RCO)و بخش آنيوني صابون  3 )2 ارند.هر دو اندازه بار يكساني د  

هـاي  ها با تفاوت جرم مولي هاي آن كنندۀ غيرصابوني يكسان باشد، تفاوت جرم مولي ت) اگر زنجير هيدروكربني يك صابون جامد و يك پاك  
اتم هيدروژن نيـز  ٤اتم كربن و  ٦كننده غيرصابوني حلقه بنزني با  اكسيد و گوگرد تري اكسيد متفاوت است؛ زيرا در ساختار پاك دي كربن
  د دارد.وجو

CORCOONa

RC H SO Na C H SO

  
 

2

6 4 3 6 4 3
  

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰۵

  
  شود. ها مي ها و ايجاد فشار مكانيكي سبب حركت، تكان خوردن آن هاي گاز توليدشده با ضربه زدن به چربي : درست؛ حباب٤گزينۀ   

 

  است. ١٥كننده در واكنش برابر  : نادرست؛ مجموع ضرايب مواد شركت١گزينۀ   
Al (s) NaOH (s) H O (l) NaAl (OH) (aq) H (g)   2 4 22 2 6 2 3  

): نادرست؛ اين واكنش گرماده است و آنتالپي واكنش مقداري منفي است. ٢گزينۀ    H )  0   
  هاي مسدود شده با چربي ندارد. و نقشي در پاك كردن لوله : نادرست؛ تركيب توليدشده محلول در آب است٣گزينۀ   

  

    

  

SO Na3C H12 25


