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 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، داوطلب

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  حۀصف به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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    مهم  تذکرهای      

  

 ۴۱۴۰ خــرداد ۲۷ شــنبه سه روز در دو، گزینــه ۲۹ مرحلــۀ آزمایشــی آزمــون 

  گردد. برگزار می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب   

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد هوشمند یها کارنامه

ــع هــای  آزمون آرشــیو آموزشــی، کمــک هــای جزوه هوشــمند، اشــکال رف

   و کــاربری) نــام عنوان (بــه داوطلبــی از شــ˴رۀ اســتفاده بــا و... ، دو گزینــه

آدرس  بــه دو گزینــه ســایت وب وارد عبــور) رمــز عنوان (بــه خــود ملــی کــد

.gozine2.irwww .شوید 

 رمـزی  ه˴ن ش˴ عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. ˹وده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۲۸ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب

  گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگـاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری ˹ایید. خود شهر
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 ĒİA 
  

  
  )۸(فصل  ۲شناسی  ر * زیستمشخصات سؤال: دشوا ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱

 

  .دارد اتصال (محيط مناسب براي شروع رشد ياختۀ رويشي) كلاله به) كيبار و دراز( خامه قيطر از كند و تخمدان يم اشاره تخمدان به الؤس  
  .كنند يم انيب يدرست عبارت »جªو » بª، »الفª موارد  
  :موارد ي همۀبررس  
  .دارد قرار گلبرگ از تر نييپا يسطح در تخمدان آلبالو، گل شكل به توجه باست؛ ) درالف  
  شوند. يم مشاهده سبز رنگ با نهنج و كاسبرگ تخمدان،) درست؛ ب  
 نهـنج اسـت مشخص شكل در .باشد گود اي و مدهآبر اي صاف است ممكن .است عيوس همواره نهنج. است متصل نهنج به تخمدان) درست؛ ج  

  .است گود آلبالو
  .دهد يم انجام وزيم ميتقس و شود يم بزرگ خورش ۀاختي كي آن در و دارد اي هيدولا پوشش تخمك) نادرست؛ د  

  
  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲

 

  .آن ليتشك نه ،دارند نقش سوم ختارسا تيتثب در يدروژنيه يوندهايپ  

 

  .كند تيفعال pH از يا گستره در تواند يم يول ،دارد را تيفعال نيبهتر يخاص pH در نيپروتئ هر: ١گزينۀ   
  سمت بالا و پايين قرار دارند. درميان به صورت يك به Rهاي  . گروهصفحات نيب نه ،رنديگ يم قرار صفحات بر عمود R يها گروه: ٣گزينۀ   
  .ندارند دينواسيآم لذا و هستند رنا جنس از ها ميآنز يبرخ: ٤گزينۀ   

  
  )۶(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳

 

هاي همزيست با  را ندارند، اما باكتري  ها توانايي تثبيت نيتروژن تريوكلروفيل هستند. اين باكتريهاي گوگردي سبز و ارغواني داراي باك باكتري  
  هايي هستند كه توانايي تثبيت نيتروژن را دارند. آزولا، سيانوباكتري
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 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۸  

  

 

سـاز نـوعي  هـاي نيتـرات رخـۀ كـالوين هسـتند، امـا بـاكتريانـد و داراي چ : باكتري هاي گوگردي سبز و ارغواني فتوسـنتزكننده١گزينۀ   

  اند. اند و فاقد چرخۀ كالوين شيميوسنتزكننده

هـاي همزيسـت بـا  كنند، اما باكتري اند و انرژي نوراني را به شيميايي تبديل مي هاي گوگردي سبز و ارغواني فتوسنتزكننده : باكتري٣گزينۀ   

  توسنتز ندارند.ها هستند كه توانايي ف سويا، ريزوبيوم

شود و براي  توليد مي NADHرا دارند، زيرا داراي قندكافت هستند كه طي آن  NADHهاي زنده توانايي توليد و مصرف  : همۀ ياخته٤گزينۀ   

  شوند. مي NADمنجر به توليد  NADHادامۀ آن با مصرف 

  )۸(فصل  ۳ شناسی ) و زیست۲(فصل  ۱شناسی  زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴

 

رود و قبل از خواب زمستاني با تغذيۀ زياد ميزان چربي بدن را افـزايش داده و  خرس قطبي در شرايط نامساعد محيطي به خواب زمستاني مي  

  يابد. خاير غذايي، شاخص تودۀ بدني آن كاهش مييابد و در طي خواب زمستاني با مصرف ذ شاخص تودۀ بدني آن افزايش مي

 

  : چرايي رفتار بر اساس ديدگاه انتخاب طبيعي قابل توجيه است.١گزينۀ   

  گزيند. كند، بلكه رفتار را برمي : انتخاب طبيعي رفتاري را ايجاد نمي٢گزينۀ   

  دهد. پشت در شرايط مساعد نيز باشد، در زمان مشخص اين رفتار را انجام مي ي است و اگر لاكپشت غريز : رفتار ركود تابستاني لاك٤گزينۀ   

  )۶(فصل  ۳شناسی  و زیست )۲(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵

 

  درست هستند.» جªو » بªموارد  .تندهس معده غدد يها اختهي در ييغشا دو بخش دو يتوكندريم و هسته  

  بررسي همۀ موارد:  

  .شوند ينم افتي ها ميآنز نيا ه،هست در الف) نادرست؛  

  .شود يم افتي رنا هم و دنا هم بخش دو هر درب) درست؛   

  .دارند تيفعال رنابسپاراز هم و دنابسپاراز هم بخش دو هر در ج) درست؛  

  .شود ينم افتي بوزومير يدرتوكنيم برخلاف هسته دروند) نادرست؛   

  )۶(فصل  ۳شناسی  ) و زیست۷(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶

 

  )ندارند نهيسبز نيبنابرا( ستندين فتوسنتز به قادر يول ،هستند تروژنين تيتثب به قادر ها وميزوبير ۀهم  

 

  .ستندين تراتين به وميآمون هاي وني ليتبد به قادر كدام چيه: ١گزينۀ   

  .دارند يستيهمز ۀرابط گونرا با ها يانوباكتريس فقط: ٢گزينۀ   

  كربني، پيرووات توليد كنند. توانند از اسيد سه و مي دارند زيكوليگل هاي زنده اختهي ۀهم: ٤گزينۀ   

  )۳(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷

 

 هـا گلبـرگ يعنـي ،بـود خواهـد RW اي RR صورت به پرچم پيژنوت نيا بنابر.  است داشته R ژن قطعاً پرچم دهد يم نشان RWW پيژنوت  

  .باشند ديسف توانند ينم



 

 ۳  
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 ĒİA 

 

 در نيـا بنابر و است بارز الل دو يدارا كه بود خواهد AaBbcc انيرو پيژنوت صورت آن در ،باشد AAaBbbccc دانه آندوسپرم اگر: ١گزينۀ   
  .رديگ يم قرار نمودار سوم ستون

  

بخشـي از  كه دانه ۀپوست نيا نابرب.  باشد RW اي RR صورت به تواند يم و است R الل يدارا يمادگ كه دهد يم نشان RRW پيژنوت: ٢گزينۀ   
  . باشد داشته W الل است ممكن ؛ است مادر گياه

 AaBbCC صـورت به آن از حاصل اهيگ و انيرو پيژنوت صورت آن در ،باشد AaaBBbCCC صورت به ذرت آندوسپرم پيژنوت اگر: ٣گزينۀ   
  .دارد بارز الل كي فقط كه كند ديتول abC گامت تواند يم وزيم صورت در ياهيگ نيچن.  بود خواهد

ــات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  - ۸ ــؤال مشخص ــوار: س ــت * دش ــی  زیس ــل  ۱شناس ــت) و ۲(فص ــی زیس ــل  ۲ شناس  ) و۵(فص
  )۵و  ۲های  (فصل ۳ شناسی زیست

 

.  دارند قرار خوار بيگانه يها ياخته يها زوزوميل رد اي و دارند قرار ها ياخته يغشا در اي  شوند يم ترشح رونيب به اي دوم خط يدفاع يها نيپروتئ  
  .شوند يم ساخته ۀ آندوپلاسميشبك يرو يها بوزومير توسط ها نيپروتئ نوع نيا

 

 آندوپلاسـمي بكۀشـ يرو يهـا بـوزومير توسط يترشح نيپروتئ.  رديگ يم انجام شده ترشح يها ميآنز توسط اي ياخته برون گوارش: ١گزينۀ   
  .شود يم ترشح

 اي و شوند يم ساخته خودشان توسط اي اندامك دو نيا يها نيپروتئ.  دارد وجود كلروپلاست و يتوكندريم در الكترون انتقال : زنجيرۀ٢گزينۀ   
  . توپلاسميس آزاد يها بوزومير توسط

ۀ شـبك يرو يهـا بوزومير توسط نيا بنابر و اند يترشح ،كنند يم ارشگو را كينوكلئ يدهاياس انسان رودۀ در كه يگوارش يها ميآنز: ٤ گزينۀ  
  شوند. مي اختهآندوپلاسمي س

  )۷(فصل  ۳ شناسی ) و زیست۶(فصل  ۲شناسی  زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹

 

دار اسـت كـه تقسـيم  هاي پوست، ياختۀ ملانـين ا ايجاد نمايند كه يكي از ياختههاي پوستي ر توانند انواع ياخته هاي بنيادي پوست مي ياخته  
  شود. بدون كنترل آن منجر به ملانوما مي

 

لنفوئيـدي و هـاي  اي قلبي ايجاد نمود، ولي آن ياختۀ بنيـادي ياختـه هاي ماهيچه توان ياخته هاي بنيادي مغز استخوان مي : از ياخته٢گزينۀ   
  ميلوئيدي نيستند.

  هاي بنيادي تودۀ دروني بلاستوسيست قادر به توليد كوريون نيست. شوند، اما ياخته هاي كوريوني ترشح مي از ياخته HCG: هورمون ٣گزينۀ   
هـايي در جزايـر  ۀ ياختـههاي كبدي و مجراي صفراوي را دارند، امـا توليـد انسـولين برعهـد هاي كبدي توانايي توليد ياخته : ياخته٤گزينۀ   

  لانگرهانس لوزالمعده است.
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  ۴  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۸  

  
  )۴(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰

 

  شود. در فاصلۀ بين تحريك گرۀ سينوسي دهليزي تا رسيدن پيام به نوك بطن، دهليزها در حال انقباض بوده و خون وارد بطن مي  

 

  : بيشترين فشار روي دريچۀ دولختي مربوط به زمان انقباض بطن است يعني فاصلۀ بين صداي اول تا دوم، نه بين صداي دوم تا اول!١گزينۀ   
تراحت عمـومي تـا ها! پس بـين اسـ ها يعني انقباض بطن : شروع ورود خون به دهليزها، استراحت عمومي است و خروج خون از بطن٢گزينۀ   

  توان فقط انقباض دهليزها را مشاهده كرد. ها مي انقباض بطن
ها  دانيد صداي پوم با انقباض بطن طور كه مي ) انقباض بطن و همان٣) انقباض دهليز ٢) استراحت عمومي ١: مراحل دورۀ كاركرد قلب: ٣گزينۀ   

  شود. ها ايجاد نمي دوم، تغييري در باز و بسته بودن دريچهگيرد كه مربوط به مرحلۀ سوم است. بين مراحل اول و  صورت مي

  
  )۷(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱

 

  نادرست هستند.» دªو » الفªموارد   
  بررسي همۀ موارد:  
  درماني نيست. ان به فرد بيمار آنزيم تزريق كرد، اما اين روش، ژنتوان براي درم الف) نادرست؛ مي  
  شود كه توانايي تكثير نداشته باشد. ب) درست؛ قبل از اتصال ژن به مادۀ وراثتي ويروس، تغييري در آن ايجاد مي  
توانايي توليد آن را نداشـته اسـت. هورمـون  تواند پروتئين يا هورموني توليد نمايد كه بدن قبلاً شود مي اي كه وارد بدن مي ج) درست؛ ياخته  

  نوعي پيك دوربرد است.
  گردد. د) نادرست؛ ويروس حاوي ژنگان تغيير يافته وارد ياختۀ بيمار مي  

  )۱(فصل  ۲شناسی  ) و زیست۴و  ۲های  (فصل ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  - ۱۲

 

  .اند يگوارش ۀحفر يدارا كه است شده برده نام دريه و ايپلانار كرم از يدرس ابكت در  
  .دارند نقش مواد ييجا هجاب در كه شوند يم مشاهده ييها كوليوز ها وتيوكاري ريسا مانند ايپلانار و دريه يها اختهي در  

 

 گـوارش سـپس و يا اختهي برون گوارش ابتدا ،شود يم مشاهده يا اختهي برون و يا اختهي درون گوارش نوع دو هر كه يجانوران تمام در :١گزينۀ   
  .شود يم انجام يا اختهي درون

  .است يآزادز پهن كرم ايپلانار مثال عنوان هب :٢گزينۀ   
  هيدر طناب عصبي ندارد. :٣گزينۀ   
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 ۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۴(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳

 

 خـون استراحت عمـومي ۀمرحل در .اند قلب ضربان چرخۀ سوم تا اول ۀمرحل سه بيترت به ها بطن انقباض و زيدهل انقباض و يعموم استراحت  
  .شود يم ها زيدهل وارد

 

  .شود يم ها بطن وارد خون دهليز، انقباض و يعموم استراحت در :١گزينۀ   
  .ابدي يم انتقال بطن نوك به بطن دو بين مشترك ۀواريد از انقباض موج و كيتحر يبطن يزيدهل ۀگر بطن انقباض از قبل :٣گزينۀ   
  ي.بطن يزيدهل يها چهيدر شدن بسته يبرا است يعامل بطن در خون ييجا جابه و شود يم آغاز بطن انقباض ابتدا: ٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳سخ: گزینۀ پا -۱۴

 

شود. همچنين انشعابات سـياهرگي درون كـرۀ چشـم نيـز بـه يـك  سرخرگ ورودي به كرۀ چشم داراي انشعابات فراواني در كرۀ چشم مي  
  شوند. سياهرگ خروجي از چشم منتهي مي

  

 

  شوند. كنندۀ مردمك مي هاي تنگ : اعصاب پاراسمپاتيك سبب انقباض ماهيچه١گزينۀ   
  دهد. : تغيير مسير عصب بينايي در كياسماي بينايي (نه تالاموس) رخ مي٢گزينۀ   
  كند. هاي شفاف تغييري نمي بين و سالم تعداد محيط : در فرد نزديك٤گزينۀ   

  )۵(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۵

 

  درست هستند.» جªو » بªموارد   
  بررسي همۀ موارد:  
توليد نمايـد يـا اينكـه در  2COتواند طي تنفس هوازي دچار اكسايش شده و  الف) نادرست؛ محصول نهايي قندكافت، پيرووات است كه مي  

  شود. توليد نمي 2COتخمير مصرف شود. ياختۀ ماهيچۀ اسكلتي تخمير لاكتيكي دارد كه طي آن 

به تركيـب  2COكربني توليد شده و سپس با آزادسازي  از تركيب شش 2COكربني با آزادسازي  ب) درست؛ طي چرخۀ كربس تركيب پنج  

  شود. چهاركربني تبديل مي
كـربن در مـادۀ زمينـۀ سيتوپلاسـم اسـت و  -كربني همراه شكسته شدن پيوند كربن ج) درست؛ تبديل فروكتوز فسفاته به قند فسفاتۀ سه  

  كربن است. -شدن پيوند كربن كربني نيز درون فضاي درون ميتوكندري با شكسته كربني به پنج همچنين تبديل تركيب شش
  د) نادرست؛ در تخمير لاكتيكي، تبديل پيرووات به لاكتات با كاهش عدد اكسايش كربن همراه است.  
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  ۶  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۸  

  
  )۹(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۶

 

  .كند يم اشاره تماس به اهيگ پاسخ به و است رخوا گوشت اهيگ هاي برگ يبرخ با ارتباط در ٣ۀ نيگز  

 

  هايي از جنس دفاع دارد. دار، اشاره به پاسخ هاي كرك هاي كوچك بر روي برگ : ايجاد مشكل در حركت حشره١گزينۀ   
هـا  ت حشرات را به دام انداخته و با سخت شدن آنكنند. اين تركيبات ممكن اس : بعضي گياهان در پاسخ به زخم تركيباتي ترشح مي٢گزينۀ   

  هايي از جنس دفاع دارد. سنگواره تشكيل شود. اين موضوع اشاره به پاسخ
  هايي از جنس دفاع دارد. : دفاع شيميايي در گياهان اشاره به پاسخ٤گزينۀ   

  )۲و  ۱های  (فصل ۲ شناسی ت) و زیس۳و  ۲های  (فصل ۱شناسی  زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۷

 

در گوسفند دو نايژۀ اصلي به شـش راسـت وارد   
فيز (توليدكننـدۀ  شوند. در مغز گوسفند اپي مي

ملاتونين) بالاتر از هيپوتـالاموس (توليدكننـدۀ 
  توسين) قرار دارد. اكسي

  

  

  

 

  طور حتم بيش از سه گره وجود دارد. به جيرجيرككر : در پي١گزينۀ   

  

  
  

  

  تر هستند. تر شده و به هم نزديك هاي عصبي در انتهاي بدن باريك : در پلاناريا طناب٢گزينۀ   

  

  

  

  

  

  تر از مخچه (مركز تعادل) قرار دارد. ترين بخش) پايين (بزرگ بينايي: در مغز ماهي لوب ٣گزينۀ   
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 ۷  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۷(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۸

 

  دهد. هاي آخر، جسم زرد تحليل نرفته و با ترشح خود مقدار هورمون پروژسترون خون را افزايش مي اگر لقاح اسپرم با تخمك صورت گيرد، در هفته  

 

  باشد. ماهانه و تخريب ديوارۀ رحم مي  زمان با عادت باشد كه هم : نيمۀ اول مرحلۀ فوليكولي روزهاي صفر تا هفت مي١گزينۀ   

  دهد. هايي كه از همه رشد بيشتري دارد (نه هر انبانكي) چرخۀ تخمداني را آغاز و ادامه مي : در هر دورۀ جنسي يكي از انبانك٢گزينۀ   

  گذارد. هاي هيپوفيز پيشين (نه هيپوتالاموس) مستقيماً روي چرخۀ تخمداني اثر مي هورمون : ترشح٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۹

 

  درست هستند.» دªو » بª تشكيل شده است. موارد ها روده و لوزالمعده ،معده ،طحال يها اهرگيس خون از باب اهرگيس  

  بررسي همۀ موارد:  

  .كنند ينم ترشح بيكربنات طحال يها اختهي مثال عنوان هب ) نادرست؛الف  

 يبـرا گلوكـاگون و نيانسـول از عبارتنـد ها هورمون نيا بيترت به .كنند يم ترشح هورمون روده و معده ،لوزالمعده مثال عنوان درست؛ به )ب  

  .يكبار ۀرود يبرا نيسكرت و معده يبرا نيگاستر لوزالمعده

  .ندارد يدخالت باب اهرگيس ليتشك در كدام چيه ياهرگيس خون كه شود يم رهيذخ ها چهيماه و كبد در كوژنيگلنادرست؛  )ج  

  .شود يم قلب نيريز اهرگيس بزرگ وارد يكبد فوق يها اهرگيس از بعد كبد از يخروج خوندرست؛  )د  

  )۶(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال تمشخصا ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۰

 

باشد. هر كروموزوم در ساختار خود يك سانترومر دارد، پس تعداد سانترومر با تعـداد  تقسيم ميوز مي ١تشكيل تتراد مربوط به مرحلۀ پروفاز   

  كروموزوم برابر است.

 

  دارد. Yو  Xمرد دو نوع كروموزوم جنسي  : يك١گزينۀ   

  ، دو جفت سانتريول در ياخته وجود دارد.١: در مرحلۀ پرفاز ٢گزينۀ   

  شود. : در ساختارهاي تترادي به هر سانترومر كروموزوم، يك رشته دوك متصل مي٣گزينۀ   

  )۵(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۱

 

  باشند. ها نادرست مي همۀ عبارت  

  بررسي همۀ موارد:  

  باشند. ژني مي هاي كشندۀ طبيعي فاقد گيرندۀ آنتي  الف) نادرست؛ لنفوسيت  

  ژني دارد. ب) نادرست؛ هر لنفوسيت دفاع اختصاصي فقط يك نوع گيرندۀ آنتي  

  باشد. چندقسمتي ميها)  ج) نادرست؛ هر نوتروفيل داراي يك هسته (نه هسته  

  باشند. ساز هستند كه داراي هستۀ غيرمركزي مي هاي پادتن هاي حاصل از برخورد اوليه، ياخته د) نادرست؛ بزرگترين لنفوسيت  

  
  
  



  

  ۸  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۸  

  
  )۸(فصل  ۲ شناسی ) و زیست۷و  ۶های  (فصل ۱شناسی  زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۲

 

 در. دارد وجـود آنـدودرم هاي اختهي از ياريبس يپشت و يجانب هاي وارهيد در يكاسپار نوار اي لپه تك ۀشير در ،درسي كتاب شكل به توجه با  
  .دارد وجود مغز ميپارانش ها اي لپه تك شهير مركز در. دارد وجود )خام ۀريش تيهدا يبرا افتهي تخصص(ي چوب يآوندها ها اي دولپه شهير مركز

  

  

 

  .ردگي يم قرار خاك از رونيب لپه دانه، شيرو يط و است ينيروزم ايلوب ۀدان همانند و ذرت ۀدان خلاف بر )اي لپه تك( ازيپ دانه شيرو: ١گزينۀ   

     

 يبـرا افتـهي تخصـص ۀسـاق و) ساقه نيزم( زومير يدارازنبق  .است نيپس ستميمر فاقد نيبنابرا است، يعلف اهيگ و اي لپه تك زنبق :٢گزينۀ   
  .است يجنس ريغ مثل ديتول

  .دارند نازك يليخ ضخامت با يپوست ه،ساق در و يمواز هاي رگبرگ ،برگ دراي  لپه تك اهانيگ :٤گزينۀ   
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 ۹  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۲(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۳

 

  نادرست هستند.» جªو » بªموارد   
  بررسي همۀ موارد:  
 انـداز راه يتـوال يول ،شود يم يسيرونو و است ژن بخشي از انيپا يتوال ؛درست )الف  

  . شود ينم يسيونور و دارد قرار ژن از قبل
.  يرييتغ هر در نه ،شود يم حذف نترونيا رونوشت ، رنا راتييتغ يبرخ در ب) نادرست؛  

  .هستند هياول يرنا از تر كوتاه تغييريافته يرناها همۀ گفت توان ينم نيبنابرا
 يول ،شود يم بوزومير A گاهيجا وارد فقط و است انيپا ۀرمز UAAۀ رمز ؛نادرست )ج  

  . بشود هم گريد يها گاهيجا وارد تواند يم ،باشد كدون يآنت يلتواUAA اگر
 در يجـانب حلقـۀ دو ،كند يم دايپ مجدد يتاخوردگ ناقل يرنا ي كههنگام ؛درست )د  

  .رنديگ يم قرار هم مجاورت

  )۸(فصل  ۳ شناسی ) و زیست۷(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۴

 

كننـد و بـه ايـن  ها دارند، محافظت مـي هاي ملكه كه ارتباط خويشاوندي با آن زنبورهاي كارگر مادۀ كندوي زنبور عسل نازا هستند و از زاده  
  پردازند. هاي خود مي ترتيب غيرمستقيم به بقاي ژن

 

  اند. واسطۀ لقاح ايجاد شده هستند و به 2nزنبورهاي مادۀ ،: در كندوي زنبور عسل كارگرها١گزينۀ   
  شوند. نرها حاصل بكرزايي هستند كه نوعي توليدمثل جنسي است. ها توسط نرها و با تقسيم ميتوز ايجاد مي : در كندوي زنبور عسل اسپرم٢گزينۀ   
  دهد. ا فاصلۀ تقريبي و جهت منبع غذايي را نشان مي: زنبور يابنده با حركات خود به كارگره٣گزينۀ   

  )۴(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۵

 

  هاي پروتئيني و گليكوپروتئيني) عبور كنند. اي از رشته بايست از غشاي پايه (شبكه ها جهت ورود به خون مي همۀ هورمون  

 

  شود. : مثلاً هورمون پرولاكتين در حفظ تعادل آب مؤثر است. پرولاكتين توسط ياختۀ عصبي توليد نمي١گزينۀ   
  : اين مورد فقط در رابطه با پرولاكتين صادق است. مثلاً هورمون ضدادراري در هر دو جنس نقش يكسان دارد.٣گزينۀ   
  شود. دراري توسط هيپوتالاموس (بخشي از دستگاه عصبي) توليد مي: مثلاً هورمون ضدا٤گزينۀ   

  )۳(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۶

 

  .است يبازدم ۀريذخ و يدم ۀريذخ و يجار يتنفس حجم مجموع شامل حياتي تيظرف  
  .ستين ياتيح تيظرف حجم بخشي از مانده يباق حجم  
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  ۱۰  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۸  

  

 

 گـردن يهـا چـهيماه و افراگميد اي خارجي، دنده بين يها چهيماه انقباض يپ در حجم نيا .است شتريب نيريسا از يدم ۀريذخ حجم :١گزينۀ   
  .شود يم تنفس دستگاه وارد

  .است يجار حجم از يبخش هوا حجم نيا .دارد فرد هر يتنفس يمجار حجم به يبستگ مرده هواي :٢گزينۀ   
معمولي با يك  دم كي از پس هوا حجم نيا و است شتريب ذخيرۀ بازدمي يهوا و يجار يتنفس حجم دو مجموع از يدم ۀريذخ حجم :٣گزينۀ   

  .شود يم تنفس دستگاه وارد دم عميق

  )۱(فصل  ۲ اسیشن زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۷

 

  نادرست هستند.» جªو » بªهاي  عبارت  
  بررسي همۀ موارد:  
  هاي حركتي در بخش خاكستري نخاع قرار دارد. هاي نورون هاي حسي در ريشه و جسم ياخته اي نورون الف) درست؛ جسم ياخته  
كند، يك نورون حسي است و مربوط به بخش حسـي (نـه حركتـي) دسـتگاه  تقل ميب) نادرست؛ هر ياختۀ عصبي كه پيام گيرندۀ درد را من  

  عصبي است.
  كند. سر بازو مهار شده است و ناقل عصبي آزاد نمي ج) نادرست؛ در انعكاس عقب كشيدن دست، نورون حركتي ماهيچۀ سه  
  اند. هاي عصبي موجود در عصب توسط بافت پيوندي احاطه شده د) درست؛ رشته  

  )۳(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳اسخ: گزینۀ پ -۲۸

 

  ها نادرست هستند. عبارت درستي است و ساير گزينه ٣گزينۀ   
  باشند. اي نيز مي ها و مادۀ زمينه اند كه حاوي اندامك ها درون سيتوپلاسم ياختۀ ماهيچۀ اسكلتي قرار گرفته تارچه  

 

سـمت مركـز  اند و در هنگام انقباض در دو جهت مخالف بـه قرار گرفته Z: در يك ساركومر، سرهاي ميوزين در دو طرف به سمت خط ١گزينۀ   
  كند. ساركومر حركت مي

  كنند. ني در تشكيل مچ پا شركت مي ني همانند درشت : استخوان نازك٢گزينۀ   

  

  هاي آزاد هستند و به استخوان جناغ متصل نيستند. ، استخوان١٢و  ١١هاي شمارۀ  : استخوان٤گزينۀ   

  )۶و  ۵های  (فصل ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۹

 

درون  NADPHگيرد. در اين ياخته توليـد  ر سبزديسه چرخۀ كالوين انجام ميياختۀ غلاف آوندي گياه ذرت داراي راكيزه و سبزديسه است كه د  
  شود. مصرف مي ATPگيرد و درون سبزديسه هم طي كالوين و هم رونويسي و ترجمه،  هاي وابسته به نور انجام مي سبزديسه طي واكنش
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 ۱۱  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

 

  شود. فقط درون راكيزه توليد مي 2FADHشود، ولي  و هم درون راكيزه توليد مي هم درون مادۀ زمينۀ سيتوپلاسم NADH: ١گزينۀ   

شود و هم طي تخمير درون مادۀ زمينـۀ سيتوپلاسـم  هم درون راكيزه توسط اولين عضو زنجيرۀ انتقال الكترون مصرف مي NADH: ٢گزينۀ   
  شود. تنها درون راكيزه مصرف مي 2FADHشود. اما  مصرف مي

  دهد. طي تنفس نوري درون راكيزه رخ مي 2COگيرد، اما توليد  طي چرخۀ كالوين درون سبزديسه صورت مي NADPH: مصرف ٤گزينۀ   

  )۳(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۰

 

  دهد. ) ديرتر رخ مي١ها (گزينۀ  هاي اكتين و ميوزين به يكديگر نسبت به تنها مورد درست در بين گزينه اتصال پروتئين  

 

  دهد. : برخورد ناقل و ايجاد موج تحريكي در شروع انقباض رخ مي١گزينۀ   
  شود. وارد آن نمي اي نوعي ياخته بوده و خون : تار ماهيچه٢گزينۀ   
  هاي كلسيم از شبكۀ آندوپلاسمي نيازي به پمپ نيست. : جهت خروج يون٣گزينۀ   

  )۶(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۱

 

  .كنند يم ليتكم يدرست به را عبارت موارد ۀهم  
 بررسي همۀ موارد:  

 ليتبد) كروموپلاست( سهيد رنگ به و كند يم رييتغ اهانيگ يبعض در كلروپلاست ساختار نور، شدن كم و روز طول كاهش با زيياپ در) ب و الف  
 و ينـارنج و زرد بـه هـا برگ رنگ. ابدي يم شيافزا دهايكاروتنوئ مقدار و شود يم هيتجز برگ در) ليكلروف ( نهيسبز هنگام نيا در. شود يم

 .كند يم رييتغ قرمز

 شيافزا سبب ياهانيگ نيچن در نور كاهش. دارد بنفش اي  قرمز ، زرد ، ديسف مثلاً سبزغير هاي بخش و سبز يها بخش اهانيگ يبعض برگ) و د ج  
  شود. يم سبز يها بخش مساحت شيافزا سبب و شود يم) كلروپلاست( ها سهيسبزد تعداد در

  )۴(فصل  ۳ سیشنا زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۲

 

  .ندارند پيوتيكار يرو در صيتشخ قابل ياثر رايز ،ستندين صيتشخ قابل پيوتيكار در كوچك يها جهش  

 

كروموزوم تغييريافتـه  و كند يم رييتغ كروموزوم يك  تنها حذفجهش  زين و كروموزوم كي درون ييجا جابه و يواژگون يها جهش در :١گزينۀ   
  باشد. صيتشخ قابل پيوتيكار درتواند  مي

  .داشت نخواهد رنا يدينوكلئوت يتوال بر يريثأت ، باشد ژن يتوال از خارج شده حذف بخش كه يصورت در: ٣گزينۀ   
 يتـوال نـه ،كنـد يمـ رييتغ ژن محصول زانيم تصور نيا در ،باشد ژن يسيرونو زانيم در رييتغ از يناش تواند يم پيفنوت در رييتغ :٤ گزينۀ  

  .نيپروتئ يا رنا يدينوكلئوت

  )۴(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۳

 

  درست هستند.» دªو » جªموارد   
  بررسي همۀ موارد:  
  شود. . خون خارج از شده از طحال وارد كبد ميشود ينم بدك وارد يلنف اندام چيه از شده خارج لنف الف) نادرست؛  
  ريزد. بخشي از لنف مربوط به ناحيۀ گردن به مجراي لنفي راست مي نادرست؛ )ب  
  .شوند يم راست زيدهل وارد آنجا از و شوند يم نيزبر اهرگيس بزرگ وارد يلنف اتيمحتودرست؛  )ج  
  كند. كند، ولي مجراي لنفي راست از كنار قلب عبور مي درست؛ مجراي لنفي چپ از پشت قلب عبور مي )د  



  

  ۱۲  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۸  

  

  )۲(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۴

 
  .است يمخاط ريز يۀلا: »دª و پرز: »جª اي، هاي ماهيچه لايه»: بª ي،حلقو نيچ:  »الفª از منظور  
 يمخـاط يـۀلا كـه روده يپرزها ليتشك در هم و دارد شركت ،است يونديپ بافت يدارا كه يمخاط ريز يۀلا يحلقو يها نيچ ليتشك در هم  

  لايه وجود دارد. ٤بافت پيوندي سست در هر  .دارد شركت يونديپ بافت ،است

 
  هاي كلاژن و كشسان وجود دارد. در بافت پيوندي سست رشته .دارد شركت يونديپ بافت يمخاط يۀلا در هم ي،ا چهيماه لايۀ در هم :٢گزينۀ   
  .شود يم مشاهده يمخاط ريز يۀلا و يا چهيماه لايۀ در يعصب يها اختهي ۀشبك :٣گزينۀ   
  .دارند برعهده را ها هيلا نيا يها اختهي يا هيتغذ نقش و شوند يم افتي گوارش ۀلول يها هيلا تمام در يخون يها رگ :٤گزينۀ   

  )۷(فصل ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۵

 
  با توجه به متن كتاب درسي، اساس توليدمثل جنسي در همۀ جانوران مشابه است.  

 
گيرد. در جانوران هرمافروديت نيـز لقـاح در  ماهي، لقاح درون بدن جانور نر صورت مي داخلي مانند اسبك : در بعضي جانوران با لقاح١گزينۀ   

  گيرد. بدن جانور ماده صورت نمي
  هاي جنسي خود را بارور كند. توانند ياخته : جانوران هرمافروديت (نرماده) مانند كرم كبد مي٣گزينۀ   
  آورد. وجود  هاي نر و ماده، زنبور نر را به زايي و بدون لقاح گامتتواند با بكر : زنبور ماده مي٤گزينۀ   

  )۷ و ۶های   (فصل ۲ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۶

 
  هاي همتاي آن وجود ندارد. تن فام باشد. بنابراين امكان نوتركيبي بين تن مشابه مي حاصل بكرزايي در مار قطعاً ماري خالص با دو فام  

  
تن يـك عـدد  هاي حاصل از يك فام وارد ياختۀ ديگر شوند، ياخته ٢١تن  وارد يك ياخته و هر دو فام ١٣تن  : در صورتي كه هر دو فام١گزينۀ   

  شوند. تن مي عدد فام ٢٣تن داراي  تعداد فامها يك عدد كم دارند. بنابراين از نظر  تن اضافه و از يكي ديگر از فام
  عسل نر در لقاح و توليد زنبور ماده شركت دارد، پس زنبورعسل نر در تنوع ژنتيكي نسل بعد نقش دارد. : زنبور٢گزينۀ   
  د.شون متفاوت ايجاد مي  تن هايي با تعداد فام ها رخ داده باشد، ياخته تن : در صورتي كه با هم ماندن فام٣گزينۀ   

  )۲(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۷

 
  . كند يم حركت دنا يرو انيپا و شدن ليطو مرحلۀ دو هر در رنابسپاراز  
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 ۱۳  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

 

 نياولـ نيـا بنـابر.  شـود يمـ متصل يقبل دينواسيآم ليكربوكس وهگر به خود نيآم گروه قيطر از ديجد دينواسيآم ، ترجمه يط در: ٢ گزينۀ  
  . شود يم يديپپت ونديپ ليتشك واكنش وارد خود ليكربوكس گروه قيطر از نيونيمت

  .است جفت نشده دينوكلئوت چهار شامل يا رشته تك بخش ،ناقل يرنا در دينواسيآم به متصل يبازو در: ٣گزينۀ   
  .رديگ يم انجام بوزومير P گاهيجا در ناقل يرنا از ديپپت يپل اي دينواسيآم جداشدن همواره: ٤گزينۀ   

  
  )۶(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 
 ATPو فسفات آزاد،  ADPمجموعه طي واكنش سنتز آبدهي از ساز در غشاي دروني راكيزه وجود دارد. اين  ATPمجموعۀ پروتئيني آنزيم   

  دهد. كند، بنابراين مقدار آب درون فضاي دروني راكيزه را افزايش مي توليد مي

 

  شود. و كاهش نميدخالت دارد، اما دچار اكسايش  Hجايي يون  ساز نيز در جابه ATP: آنزيم ١گزينۀ   
كنند و مانع از اثر تخريبي آن بـر روي  شوند، بلكه راديكال آزاد ايجاد شده را خنثي مي : كاروتنوئيدها مانع تشكيل راديكال آزاد نمي٢گزينۀ   

  شوند. دنا مي
كند، اما توسط سيانيد  دريافت مي هاي حاملين الكترون را : سومين پمپ زنجيرۀ انتقال الكترون آخرين عضو زنجيره است كه الكترون٣گزينۀ   

  شود. تركيب سيانيددار غيرسمي است. اشغال مي

  )۷(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۹

 
  باشند. ده و داراي دو نيمۀ مشابه ميها دوكروماتيدي بو هاي آن اسپرماتوسيت اوليه و ثانويه توانايي تقسيم ميوز را دارند و كروموزوم  

 

  هاي سرتولي دو مجموعه كروموزوم دارند، ولي توانايي توليد اسپرماتوسيت را ندارند. : ياخته١گزينۀ   
  آيند. پديد مي هاي همتا لادي هستند كه در پي جدا شدن كروموزوم هاي تك هاي اسپرماتوسيت ثانويه ياخته : ياخته٣گزينۀ   
  هاي اسپرماتيد در حال تمايز بوده و از هم جدا شده و داراي تاژك هستند. : برخي از ياخته٤گزينۀ   

  )۴(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 
  .رديگ يم صورت انتشار قيطر از ها نآ اطراف آب و ها اختهي نيب يتنفس يگازها انتقال .است اسفنج به مربوط شكل  

 

  اسفنج حفرۀ مياني دارد. .است يگوارش ۀحفر فاقد اسفنج و شود يم مشاهده ايپلانار و دريه در يگوارش ۀحفر: ١گزينۀ   
  .مژك نه ،دارند تاژك دار قهي يها اختهي :٢گزينۀ   
 آن يها اختهي از زائد مواد دفع و رديگ يم صورت آب گردش ۀسامان همراه به زائد مواد دفع و است يدينفر يدفع ۀانسام فاقد اسفنج :٤ گزينۀ  

  .رديگ يم صورت انتشار قيطر به

Â ºr» nk Ã À  k º¼ Ã Q

k Ã U¼ F ±¨ ¼ º

 k Ã w H¼ ¹ Ã ¶ A  ¾ M
Ï I~ UH ½I« Ä I]

½q ¶ nj IQ Â ²H¼ U



  

  ۱۴  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۸  

  
  )۶(فصل  ۳شناسی  ) و زیست۹(فصل  ۲ شناسی زیست ) و۷(فصل  ۱شناسی  زیست  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 

 تـنفس ،سكويروب يژنازياكس تيفعال سبب به و شود يم برگ در O2 شيافزا و CO2 كاهش باعث ييهوا هاي روزنه بستن با دياس كيزيآبس  

  .كند يم اشاره لنيات هورمون به ١ۀ نيگز .دهد يم رخ ينور

 

  شود. هاي نگهبان روزنه و بسته شدن روزنۀ هوايي مي اسيد باعث پلاسموليز ياخته : آبسيزيك٢گزينۀ   
  شود. با بستن روزنۀ هوايي باعث حفظ آب در گياه مي آبسيزيك: ٣گزينۀ   
  شود. مانع رويش دانه مي اسيد نوعي هورمون بازدارندۀ رشد بوده و برخلاف هورمون محرك رشد جيبرلين : آبسيزيك٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 

 ونـديپ ديـجد يدنـا بـا تـا شـود شكسـته ديبا هياول يدنا نيبنابرا ،اند يميقد ييها بخش و ديجد دنا هر از ييها بخش يحفاظت ريغ روش در  
  .ندك جاديا استر يفسفود

 

  .شود ينم برقرار استر يفسفود ونديپ ديجد و يميقد يدهاينوكلئوت نيب يحفاظت مهين و يحفاظت ي به روشساز همانند در: ١گزينۀ   
 ونـديپ يميقد و ديجد يدهاينوكلئوت نيب نيبنابرا ،است يميقد ۀرشت كي و ديجد هرشت كي يحفاظت مهينهمانندسازي به روش  در: ٢گزينۀ   

  . شود يم برقرار يدروژنيه
  گيرد. هيدروژني بين دو رشته دناي اوليه صورت مي يها ونديپ شكستن حفاظتي : در همانندسازي به روش نيمه٤گزينۀ   

  )۶(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۳

 

گيـرد، بنـابراين هـر دو نـوع آنـزيم  در ياختۀ ميـانبرگ انجـام مـي 2COاست، مرحلۀ اول و دوم تثبيت  CAMگياه  در آناناس كه نوعي  

در ياختـۀ ميـانبرگ و نـوع ديگـر  2COكننـدۀ  يك نـوع آنـزيم تثبيـت 4Cدرون يك ياخته قرار دارد، اما در گياه  2COكنندۀ  تثبيت

  (روبيسكو) درون ياختۀ غلاف آوندي قرار دارد.

 

گيرد. در هر دو ياخته راكيزه وجـود  كربني هم در ابتداي قندكافت، هم ابتداي كالوين و هم ابتداي كربس انجام مي : توليد تركيب شش١گزينۀ   
  شود. كربني توليد مي رد كه در ابتداي آن تركيب ششدا

  شود. گيرد و اين عمل در غلاف آوندي ديده مي : در ميانبرگ ذرت چرخۀ كالوين انجام نمي٣گزينۀ   
اس مثـل آنانـ CAMدر گياهان  شود؛ ساكاريد كه منجر به گوشتي شدن ساقه، برگ يا هر دو مي كمك پلي : ذخيرۀ آب در واكوئول به٤گزينۀ   

  شود. مشاهده مي

  )۵ و ۳های  (فصل ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 

  همۀ موارد نادرست هستند.  
  :همۀ موارد يبررس  
  .ندارند وجود ها غهيت نيا در يشش يها رگيمو اما ،است يتنفس يگازها تبادل محل اگرچه يآبشش يها غهيتالف) نادرست؛   
  .دارند نقش ها برخي يون دفع در كه هستند يدفع اندام دو آبشش و هيكلي آب شور ها يماه در ب) نادرست؛  
  .شوند يم افتي خزندگان و ييايدر پرندگان غدد نمكي در برخي ي.نمك غدد نه ،اند يا روده راست غدد يدارا شور بآ يها يماه ج) نادرست؛  
  .كند يم صدق ستانيدوز مورد در يژگيو نيا د) نادرست؛  



 

 ۱۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  
  )۶و  ۴های  (فصل ۳شناسی  ) و زیست۸  (فصل ۲ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۵

 
 يقـيحق ۀويـم بـه توانـد ينم و ندارد تخمدان نر يكدو گل .باشد داشته )يمادگ يعبارت به( تخمدان كه شود ليتبد يقيحق ۀويم به تواند يم يگل  

 خـاك از رونيب لپه و است ينيروزم ازيپ همانند ايلوب ۀدان شيرو. ميبگرد غلطۀ نيگز دنبال به ديبا نيبنابرا .است درست الؤس عبارت .شود ليتبد
  .كنند يم انيب ي رادرست ارتعب ها نهيگز ريسا .كند يم تيفعال لپه در روز چند يلازيكربوكس تيفعال با سكويروب ميآنز و كند يم فتوسنتز

 

 تخمـك در تـوزيم ميتقس حاصل) ماده گامت( زا تخم و مچهار ۀحلق در گرده ۀلول در يشيزا ۀاختي توزيم ميتقس حاصل نر هاي گامت: ١ گزينۀ  
  .شود يم ليتشك رمچها ۀحلق در

 هـاي اختـهي. كننـد يمـ ديتول دهيرس ۀگرد دانۀ توزيم ميتقس با و هستند نارس ۀگرد بساك، در كاستمان ميتقس حاصل هاي اختهي :٢ گزينۀ  
  .كنند يم شركت لقاح در فقط و ندارند شدن ميتقس قدرت و بوده گامت دو گرده، ۀلول در يشيزا ۀاختي رشتمان ميتقس حاصل

  بال خفاش با پرندگان همتا و با پروانه آنالوگ است. دار هستند. ها مهره كنند. خفاش يم يافشان گرده ها خفاش از يانواع: ٣ گزينۀ  

  
  )۳(فصل  ۳فѰزیک * ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۴۶

 
  درست بيان شده است. ٤طبق متن كتاب درسي فقط گزينۀ   

 

  است. Hz20000تا  Hz20ش انسان قادر به شنيدن بسامدها در گسترۀ : گو١گزينۀ   
  تر از طول موج در عقب آن است. : طول موج در جلوي چشمۀ صوتي متحرك كوتاه٢گزينۀ   
  كند. : ارتفاع صوت، بسامدي است كه گوش انسان درك مي٣گزينۀ   

  )۱(فصل  ۲فѰزیک *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۴۷

 

هاي ساختماني آن از رابطۀ  ظرفيت خازن با توجه به ويژگي  
A

C
d


   شود: محاسبه مي 

C A d

C A d


  


2 2 2 1

1 1 1 2
   

1اگر ابعاد يك صفحه را نصف كنيم، مساحت آن   
4

 شود: مي 
C

C
   2

1

1 1 1
1

4 4 16
   

  )۲(فصل  ۳فѰزیک * ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۴۸

 
دانيم طبق قانون سوم نيوتون، بزرگي نيروي هـر  نيروي وارد بر هر كيلوگرم از جرم هر يك در واقع همان شتاب آن شخص است. از طرفي مي  

  ر ديگري با هم برابر است.شخص ب

N
a a

kg
F m a

N
a a /

kg


    

   


1 1

1 1

2 2

160 80 2

160 50 3 2
   

N
a a / /

kg
   2 1 3 2 2 1 2   

Įʲ̣ــــــــــــــــــــʩ˭



  

  ۱۶  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۸  

  
  )۱(فصل  ۳فѰزیک *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۴۹

 
كمتـر اسـت. از ايـن رو  t3تـا  t2از سرعت هر لحظه در بازۀ زمـاني  t2درست است؛ زيرا سرعت هر لحظه در بازۀ زماني صفر تا  ٣گزينۀ   

  سرعت متوسط آن هم كمتر خواهد بود.

 

  دهندۀ شتاب متحرك است، در حال كاهش است. : شيب خط مماس كه نشان١گزينۀ   
است و شيب خط قاطع نمـودار بـين دو  t3تا  t2بيشتر از شيب خط قاطع در بازۀ زماني  t2ط قاطع در بازۀ زماني صفر تا : شيب خ٢گزينۀ   

vلحظه در نمودار  t .بيانگر شتاب متوسط است  
  است. x: شتاب متحرك مثبت و در جهت محور ٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۳فѰزیک *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۵۰

 
مكـان  t2و  t1هـاي  ت. از طرفـي در لحظـهاسـ xمكان متحرك منفي است و بردار مكان آن در خلاف جهت محور  t2تا  t1در بازۀ زماني   

  هاي معادلۀ مكان را بيابيم كه برابر است با: متحرك صفر است. به اين ترتيب كافي است تفريق ريشه

b ac
t t t t s

a

   
     

2 2

2 1 2 1
4 24 4 4 27

3
4

   

  )۱فصل ( ۳فѰزیک * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۵۱

 
CBجايي  كند. در اين صورت براي جابه حركت مي xكنيم متحرك در جهت محور  فرض مي   m   داريم: 36

x at v t  21
2    

C C
m

v v
s

       2136 8 1 1 32
2

   

v at v t t s      32 8 0 4  
  كنيم: را محاسبه مي Bتا  Aزمان حركت متحرك از  مدت  

 S¨oe  ®¨t s x at x m          2 21 1
4 1 5 8 5 100

2 2
  

  )۱(فصل  ۳فѰزیک *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۵۲

 
tابتدا سرعت لحظۀ    s tكنيم. در بازۀ زماني  را محاسبه مي 10 s tتا  10 s   داريم: 20

s s
m

v at v v v
s

        10 100 5 10 50   

tبراي آنكه شتاب متوسط متحرك صفر شود، بايد سرعت متحرك در لحظۀ    s1   برابر باشد. t2با سرعت آن در لحظۀ  4
  كنيم: اول حركت را محاسبه مي ثانيۀ ١٠شتاب متحرك در   

m
a a

s
     250 10 30 2   

tسرعت متحرك در لحظۀ    s1   برابر است با: 4

m
v

s
   2 4 30 38   

زمان در ناحيه با شتاب ثابت  - با استفاده از معادلۀ سرعت  
m

s
 25 ،t2 كنيم: را محاسبه مي  

v at v ( t )       20 5 20 38   

t t / s    2 2
3820 12 4
5

   

0

30

20 t (s)

mv( )s

10

50
38

4
t2


A C Bt s  1

m36
x



 

 ۱۷  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۲(فصل  ۳فѰزیک * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۵۳

 

  با انتخاب جهت مثبت رو به بالا، داريم:  

Lه وزنه به بگيريم، طول فنر با اتصال ب Lاگر طول اوليۀ فنر را    cm كنـد، شـتاب  رسد. وقتي آسانسور با تندي ثابت حركت مـي مي 55

  صفر و نيروي فنر با نيروي وزن متوازن است؛ بنابراين داريم:

(1) â¾õMHneF mg k ( L )    55 6 10   

 cm52يابـد و بـه  كـاهش مـي cm3ل فنـر شود، چون جهت شتاب رو به پايين است، طو در حالتي كه آسانسور با شتاب ثابت متوقف مي  

  رسد و داريم: مي

m
v at v a / a /

s
         20 1 6 4 2 5  

(2) ¾â õMHnnetF ma k (L L ) mg ma k ( L ) ( / ) k ( L )              52 6 10 6 2 5 52 45     






(2) » (1)
k ( L )

L cm

k ( L )

 
  
  

55 60
43

52 45
   

  )۲(فصل  ۳فѰزیک *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۵۴

 

بـا  NFكند، برايند دو نيروي  شود و چون جسم فقط در راستاي افقي حركت مي وارد مي mgو  kf ،NFدر حال حركت بر جسم، سه نيروي   

mg  صفر است. از طرفي سطح بر جسم دو نيرويNF  وkf كند؛ بنابراين داريم: را در حال حركت وارد مي  

  k

k k N k

N

f N

R i j f F /

F N


          
 

8
8

8 40 0 2
40

40
   

NF mg N m kg   40 4   

net
m

F ma a a
s

       28 4 2   

v v ad ( )d d m        2 2 22 0 10 2 2 25   

  )۲(فصل  ۳فѰزیک * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۵۵

 

m M
M kg

V
      


24

204000 2 10
5 10

   

V r r r m         3 20 3 64 45 10 3 5 10
3 3

   

M N
g G g g /

kgr ( )

 
      



24
11

2 6 2
2 10

6 10 4 8
5 10

   

  )۳(فصل  ۳فѰزیک * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۵۶

 

t s x / cos x / cos

x / cos x / m


     


   

19 19 190 1 6 0 1
18 18 3

0 1 0 05
3

   

m
a x a ( ) / a

s
       2 2

26 0 05 18   

NF

kf

mg



  

  ۱۸  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۸  

  
  )۳(فصل  ۳فѰزیک * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۵۷

 

d m
v v

t s
   

15 1
60 4

   

v f f / f Hz       21 0 5 10 50
4

   

Nتعداد نوسان در هر دقيقه  N
f N

t
    50 3000

60
   

  كند. نه را طي ميبرابر دام ٤هر ذرۀ ريسمان در هر نوسان مسافتي   

A N m     
44 4 3000 48

1000
  مسافت 

  )۳(فصل  ۳فѰزیک * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۵۸

 

P W
I I

A m




    
4

5
2

2 10 4 10
5

   



I
log log (log log )

I

(log log ) ( ( / ) ) dB






        

      

5
7

12

2

4 10
10 10 10 4 10

10

10 2 7 10 10 2 0 3 7 76

   

  )۳(فصل  ۳فѰزیک * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۵۹

 

v vsin / m
v /

sin / s/ /
sin v

sin v
sin / / / m

v
sin v / v s

 
                    

 

81 1
18 8

1 1

2 2 8 8
8

3
3 3

53 0 8 1 6 10
37 0 61 2 10 1 2 10

37 1 2 10 0 6 1 2 10 10
30 0 5

   

  ها برابر است با: اختلاف تندي  
m

v v /
s

     8 8 7
1 2 1 6 10 10 6 10   

  )۴(فصل  ۳فѰزیک *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۶۰

 

nانرژي الكترون اتم هيدروژن در تراز       برابر است با: 4
/ /

E E /
n

       4 42 2
13 6 13 6 1

13 6
164

   

  جهش نمايد: ٢به مدار  ٣كمترين انرژي فوتون گسيلي در ناحيۀ مرئي وقتي است كه الكترون از مدار   

E / ( ) /    3 2 2 2
1 1 5

13 6 13 6
362 3

   

  شده برابر است با: نسبت خواسته  

/
E

/
E

/

 
 




4

3 2

113 6
16 0 45
513 6

36
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  )۴(فصل  ۳فѰزیک *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۶۱

 

  

X Y         237 225 4 4 4
93 88 2 2 2 1

   

  )۱(فصل  ۲فѰزیک * دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۶۲

 

  كنيم: شود را مشخص مي وارد مي q1بر بار  q4و  q2در ابتدا اندازه و جهت نيروهايي كه از طرف بارهاي   

q q
F k N F i

a ( )


      1 2

21 212 2
1 290 20 20
3


   

q q
F k N F j

a ( )


     1 4

41 412 2
1 390 30 30
3


   

  
  
  
  

  برابر است با: q1از طرفي با توجه به فرض سؤال، برايند نيروهاي الكتريكي وارد بر بار   

F F F F i j i F j F i j F ( ) ( )                 2 2
1 21 31 41 31 31 3110 20 20 30 10 10 10 10 200

           
   

kq q q q
N q C

(a ) ( )

 
         1 3 3 3

32 2
90 1 90

10 2 10 2 10 2 10 2 2 2
182 3 2

   

F)شود  وارد مي q1به  q3با توجه به جهت نيرويي كه از طرف بار    )31


  بايد منفي باشد، بنابراين: q3گيريم كه بار  نتيجه مي 

q C  3 2 2   

  )۱(فصل  ۲فѰزیک * دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۶۳

 

  باشد، داريم: dبرابر صفر است؛ بنابراين با فرض اينكه فاصلۀ بين دو بار برابر  Mميدان الكتريكي برايند در نقطۀ   

M M
M M

kq kq
E E

(r ) (r )
  1 2

1 2 2 2
1 2

   

( ) (d )
 

2 2
1 9

4 4
   

(d )   2 2 24 4 3   
d d m      4 4 3 12 16   

  را محاسبه كرد: Nتوان ميدان الكتريكي برايند در نقطۀ  با مشخص شدن فاصلۀ بين دو بار، حالا مي  

N
N

kq ( ) V
E

m(r ) ( ) ( )

   
       



9 6 3
1 3 3

1 2 2 2
1

9 10 1 10 9 10 9 1 125
10 10

12 12 16 216 4 12
   

N
N

kq ( ) V
E

m(r ) ( )

   
      

9 6 3 3
2

2 2 2
2

9 10 9 10 81 10 10 125
81 81

16 16 24
  

N N N
V kV

E E E ( )
m m

             2 1
125 125 125 12581 81 1 80 40 125 5000 5
2 2 2 2

   

144

93

njI¶  ¾â TvÀ

137

88

oTij  ¾â TvÀ

X 237
93 Y 225

88

q C 2 9

m4
NM

q C 1 1

m4

NE1ME2 NE2ME1

d

a cm 3

q C 1 1 q C 2 2

q C 4 3 q3

F21


F41


F31


i


j




  

  ۲۰  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۸  

  
  )۲(فصل  ۲فѰزیک * ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۶۴

 

هاي ظاهري آن از رابطۀ  مقاومت الكتريكي يك رسانا براساس ويژگي  
L

R
A

  آيد: دست مي به  

/
R /

( )

 


    
 

8 3
3 2

0 2 5
2 5 10 10

4 410
2

   

  )۲(فصل  ۲فѰزیک * دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۶۵

 

  كنيم. شده را در دو حالت بررسي مي مدار داده  
  شود: باز است. در اين حالت مدار به شكل مقابل، ساده مي kحالت اول: كليد   

  
  

eq
I

R r (R R ) r ( R) R

   
   

     1 2 5 1 6
  

  
  

  كنيم: بسته است. در اين حالت مدار را به شكل زير، ساده مي kدوم: كليد حالت   

  

  

eq , , ,
I

R r (R R ) r R R

       
      1 2 3 2 3 2 35 1 6

   

  شود، داريم: برابر مي ٢، جريان عبوري از آمپرسنج kبا توجه به فرض سؤال كه پس از بستن كليد   

, ,
,

R
I I R R R R R

R R R

                
  2 3 2 3

2 3

42 2 6 12 2 6 2 6 2
6 6 4

   

RR
R R R R R R R

RR

 
             

   
2 2 1286 4 24 6 8 10 24 0

24



   

  )۳(فصل  ۲فѰزیک *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۶۶

 

شود. با استفاده از قاعدۀ دست راست، جهت نيروي مغناطيسي وارد بر ذره و همچنين  بر ذره، سه نيروي مغناطيسي، الكتريكي و وزن وارد مي  
  كنيم: را مشخص مي جهت نيروهاي الكتريكي و وزن

  



A



r  1

R  1 5

R  3 4R R2

I
A



r  1

R  1 5
I

,
R

R
R


2 3
4

4

B ( / T) i 0 4


N
E ( ) j

C
 1500



v




mg
EF

BF

A



r  1

R  1 5
I

R R2
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  دهد، برايند نيروهاي وارد بر آن صفر است، بنابراين: چون ذره با سرعت ثابت به حركت خود ادامه مي  

B EF mg F qvB mg qE qvB qE mg q(vB E) mg             

mg ( )
q / C / C nC

vB E ( ) ( / )

 
   

         
   

6 5
7 2 9

3
2 10 10 2 10

0 4 10 0 4 10 10 40
5005 10 0 4 1500

   

  )۳(فصل  ۲فѰزیک *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۶۷

 

مشخص  (2)را در مكان سيم  (3)و  (1)هاي حامل جريان  در ابتدا با استفاده از قاعدۀ دست راست، جهت ميدان مغناطيسي حاصل از سيم  

  كنيم: مي

  
  آوريم: دست مي را به (2)سپس ميدان مغناطيسي برايند در مكان سيم   

B B B B G     2 12 32 2 2 3 5   

خص نمـود كـه را محاسبه كرد و جهت آن را با استفاده از قاعدۀ دست راست، مش (2)توان نيروي مغناطيسي وارد بر هر متر از سيم  حالا مي  

  سمت راست است: به

F I LB F ( ) N mN mN           4 2 2 3
2 2 2 2 20 1 5 10 10 10 10 10   

  )۳(فصل  ۲فѰزیک *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۶۸

 

  است؛ پس: m2حلقۀ مربعي ساخته شده است؛ بنابراين محيط حلقۀ مربعي  m2از سيمي به طول   

ÍMo¶L a a a m A a ( ) m        2 2 21 1 14 2 4
2 2 4

   

  است؛ پس: m3اي  اي ساخته شده است؛ بنابراين محيط حلقۀ دايره حلقۀ دايره m3از سيم به طول   

L r r r m       
12 3 2 3
2

   

½oÄHjA r ( ) m    2 2 21 33
2 4

   

  ها برابر است با: اند، نسبت شار عبوري از آن قرار گرفته Bقه عمود بر يك ميدان مغناطيسي يكنواخت به بزرگي چون هر دو حل  

½oÄHj ÍMo¶ ½oÄHj ½oÄHj

ÍMo¶ ÍMo¶

(B B B) A
BA cos

A

  
      



3
4 3
1
4

   

  )۳(فصل  ۲فѰزیک *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۶۹

 

T / T / s  
3 0 03 0 04
4

   

mI I sin( )t I sin( t) sin ( ) sin ( ) A
T /

  
          

2 2 1 2 36 6 50 6 6 3 3
0 04 75 3 2

   

  

F2

B32

B12
I A2 20

I A1 10
I A3 30

(1) (2) (3)
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  )۱(فصل  ۱فѰزیک * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۷۰

 

  دهد؛ بنابراين داريم: گيري ديجيتال برابر كمترين ارزش مكاني است كه دستگاه نشان مي هاي اندازه دقت دستگاه  

 [¹woP¶A  S¤jAI / mA A / mA A A A A             1 3 4 4 6 23510 4 0 1 10 10 10 10 10 10   

 [¹woP¶A  S¤jBI / A B / A A A A         3 3 6 33 530 0 001 10 10 10 10   

  )۲(فصل  ۱فѰزیک *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۷۱

 

  گيرد: چگالي جيوه بيشتر از چگالي آب است؛ بنابراين جيوه در كف ظرف و آب بر روي آن قرار مي  

  

  

Hg Hg
Hg Hg Hg Hg

W W W W
W W

V Ah
V h h hV

V h V h h
V Ah




     
 

1
2 2

   

(1) ¾â õMHnW Hgh h  2   

  

  

  باشد، داريم: Pو فشار ناشي از آب در مرز مشترك دو مايع  Pاينكه فشار ناشي از دو مايع در كف ظرف  با فرض  

(1) ¾â õMHn
W W Hg Hg

W W Hg Hg Hg Hg

W W Hg
W W

P gh gh
h h ( h ) / hP /

P h P ( h )
P gh

   
     

          

1 2 13 5310 2 13 5
1 2 2

   

/
P kPa

/

   
15 5 2 310 40

2 15 5
   

  )۳(فصل  ۱فѰزیک *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۷۲

 

1، انرژي جنبشي گلوله tدر لحظۀ   
4

كمتـر از انـرژي مكـانيكي آن اسـت؛  J100برابر انرژي مكانيكي آن و انرژي پتانسيل گلوله بـه مقـدار  

  بنابراين:

K E

K U E (E ) K U E E E E E J

U E


                


  

1
4 1 5 5 1

100 100 100 100 400
4 4 4 4

100

   

  ي جنبشي گلوله برابر صفر و انرژي پتانسيل آن، بيشينه است؛ بنابراين:در بالاترين نقطۀ مسير حركت گلوله، انرژ  

  

  

max

max

max

E K U

mgh

h

h m

 
  

   

 

400 0
400 2 10

20

  

  

  

maxh

(ýoË  Íõ£¶  cõw) A

Hgh

Wh JA

½¼Ã]
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  )۳(فصل  ۱فѰزیک * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۷۳

 

  نابراين:درصد است؛ ب ٦٠و بازده آن  kW4توان مصرفي موتور   

kÃÿ¶ kÃÿ¶
kÃÿ¶

ÂÎo~¶

P P
Ra / P / / kW W

P
       0 6 4 0 6 2 4 2400

4
   

  برد؛ بنابراين نيروي موتور برابر وزن جسم است: موتور، جسم را با تندي ثابت بالا مي  

n¼U¼¶ ´v] n¼U¼¶F W F mg N     160 10 1600   

n¼U¼¶ n¼U¼¶ n¼U¼¶W F h W W    1600 12   

  زمان لازم براي آنكه موتور جسم را بالا ببرد، برابر است با: مدت  

n¼U¼¶
kÃÿ¶

W
P t s

t t

 
     

1600 12 1600 122400 8
2400

   

  )۴(فصل  ۱فѰزیک *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۷۴

 

  يابد؛ بنابراين: افزايش مي C5دماي آن  kg1به گلولۀ مسي به جرم  Qبا دادن گرماي   

Cu Cu CuQ m c Q J      1 400 5 2000   
  يابد؛ بنابراين: (برحسب درجۀ سلسيوس) افزايش مي Alدمايش به مقدار  g250به گلولۀ آلومينيمي به جرم  Q3با دادن گرماي   

Al Al Al Al AlQ m c ( ) C 
            


3 3 2000 803 3 2000 250 10 900

25 9 3
   

Al                                    برابر است با:اين مقدار افزايش دما برحسب درجۀ فارنهايت    AlF / / / F        
801 8 1 8 0 6 80 48
3

   

  )۴(فصل  ۱فѰزیک *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۷۵

 

t(بازۀ زمـاني  s45توان فهميد كه در مدت  شده مي از نمودار داده    tتـا  0 s 45 (
Cدماي جسم از  30 رسد؛ از طرفي چون در هر ثانيه بـه  به صفر درجۀ سلسيوس مي

  شود، داريم: گرما داده مي J100جسم 

Q Pt J   100 45 4500   
J

Q mc ( ) c c
/ kg K

         
 

3 4500
4500 250 10 30 600

0 25 30
   

Cمقدار گرماي لازم براي آنكه دماي جسم از    30  بهC70 :برسد، برابر است با  

Q mc Q ( ) ( ( )) / Q J                3250 10 600 70 30 0 25 600 100 15000   
  زمان لازم براي دادن اين مقدار گرما، برابر است با: مدت  

Q Pt t t s       15000 100 150   

  

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۶

  

Mgدر يون    24 2
Oو يون  12 18 2

اسـت و در راديوايزوتـوپ طبيعـي  ٦هـا برابـر  ذره زيراتمي وجود دارد كه تفاوت آن ٢٨و  ٣٤ترتيب،  به 8

)هيدروژن  H)3
است. پس نسبت خواسته شده برابر است با:  ٢ها برابر  شمار نوترون 1

6 3
2

  

ņĻـــــــــــــــــــــــــــــــــʩ˕

t (s)
45

( C) 

30

0



  

  ۲۴  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۸  

  
 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۷

  

جـز  (بـه dعنصـر از عناصـر دسـتۀ  ٨) و Ca20(فلز  sه الكتروني در دومين عنصر دستۀ ترين زيرلاي در دورۀ چهارم جدول تناوبي، بيروني  

Cr24  وCu29 به (s24 يابد. پايان مي  

lوانتومي الكترون با عدد ك ١٢به يقين  X: درست؛ در اتم عنصر ٣گزينۀ     1 ( p , p )6 63   وجود دارد. 2

  

هاي اشغال شده از الكترون، پر شده هسـتند ولـي  تعلق داشته باشد، آنگاه در اتم آن تمام زيرلايه sبه دستۀ  X: نادرست؛ اگر عنصر ١گزينۀ   
  ممكن است پرشده نباشد. d3ه باشد، لزوماً چنين نيست و زيرلايۀ . تعلق داشتdاگر به دستۀ 

الكترون به كاتيوني با آرايش الكتروني مشـابه بـا  ٢با از دست دادن  Xهاي عنصر  باشد، اتم sمتعلق به دستۀ  X: نادرست؛ اگر عنصر ٢گزينۀ   
  يابند. آرگون دست مي

)به يقين فلز است ولي نماد شيميايي آن ممكن است تك حرفي  X: نادرست؛ عنصر ٤گزينۀ    V)23 .باشد  

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۸

  

x y
x y

x y x y

mol N O xmol N
/ g N O / mol N x y N O

( x y)g N O mol N O
     

 2
1

2 2 0 1 2
14 16 1

  

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۹

  

nبلكه بـه مجمـوع  ،ها تنها به عدد كوانتومي اصلي وابسته نيست توان نتيجه گرفت پر شدن زيرلايه پ) مطابق قاعده آفبا، مي   l  وابسـته
  شود. دتر پر ميتر زو كوچك nاي با  است كه در صورت برابر بودن اين مجموع براي دو زيرلايه، زيرلايه

nهاي بالاتر به  يابيم، انتقال الكتروني از لايه ت) با بررسي طيف نشري خطي اتم هيدروژن در مي     طول موج كمتـرو  انرژي بيشترنوري با  1
nهاي بالاتر به  در مقايسه با انتقال الكتروني از لايه    كند. نشر مي 2

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۰

  

Kهـاي يـوني ( كه در آن مجموع ضرايب تركيب ،صورت زير است معادلۀ موازنه شده به   S2  وKNO3 و مجمـوع ضـرايب مـواد  ٣) برابـر

/است، پس:  ٥) برابر CO2و  S  ،N2مولكولي (
3 0 6
5

   

KNO (s) C(s) S (s) K S (s) N (g) CO (g)    3 2 2 22 3 3  

   
  - C(s) آيد. شمار نمي يك جامد كووالانسي است و مادۀ مولكولي به  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۴ینۀ پاسخ: گز -۸۱

  

نيز داراي يك جفـت  Mمتصل است و اتم  Mپيوند يگانه به اتم  يك جفت الكترون ناپيوندي داشته و با ٣هر اتم اكسيژن در ساختار لوويس   

  جدول تعلق دارد. ١٧و به گروه الكترون ظرفيتي بوده  ٧داراي  Mالكترون ناپيوندي است، پس اتم 

. . . . . .
: O M O :

. . . .|
: O :

. .

 
  
 
 
 
 

   



 

 ۲۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

   

  M  الكترون ظرفيتي است ٧داراي. 
   

    
Âvº¯H»¼¨ ÁIÀïSÃÎoË Ì¼µ\¶ nIM

Â¨HoT{H ÁIÀkº¼ÃQ jHk÷U M
M

2 3 13 1
2 2

  

  

Mصورت  هاي يوني به الكترون ظرفيتي است و در تركيب ٧داراي  M: اتم عنصر ١گزينۀ      شود. يافت مي 1

MO: ساختار لوويس ٢گزينۀ   
  با ساختار لوويس يون نيترات متفاوت است. 3

: O :
. . || . .

: O N O :
. . . .

 
 
  
  

   

MO: در ساختار يون ٣گزينۀ   
  د دارد.جفت الكترون ناپيوندي وجو ١٠جفت الكترون پيوندي و  ٣، 3

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۲

   
P (s) Cl (g) PCl (l) 4 2 36 4  

mol PCl molCl / LCl
?LCl : / g PCl / LCl

/ g PCl mol PCl mol Cl
   3 2 2

2 3 2
3 3 2

1 6 22 4
5 5 1 344

137 5 4 1
  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۳

  
2/كه پس از هم زدن،  ؛آيد دست مي گرم به ٧٥گرم محلول، مخلوطي با جرم  ٤٠به  گرم جامد ٣٥با افزودن    نشـين شـده و  گرم نمـك تـه 8

72/محلولي سيرشده به جرم    توان جرم آب اين محلول را محاسبه كرد: پذيري مي شود كه با توجه به انحلال گرم حاصل مي 2

 Ï¼±d¶
g H O

/ g g H O
g

 2
2

100
72 2 38

190
   

  شود: درصد مي ٥گرم آب حل شده بود كه درصد جرمي آن برابر  ٣٨گرم سديم نيترات در  ٢پس در محلول اوليه   

  
2 100 5
40

  درصد جرمي 

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۴

  
Hكمتر از دماي اتاق دارد. كه هر چهار گاز نقطۀ جوش ول قطبي و مولك Aمادۀ    S2 ،O3 ،CO  وHCl .چنين هستند  

  طبي هستند.ق SO2و  O3اكسيد) ولي گازهاي  دي اتمي و ناقطبي دارد. (كربن ٣مولكول  Bمادۀ   

  اكسيد در آب دارد. (نيتروژن مونواكسيد) دي پذيري كمتري از كربن اتمي و قطبي (ناجور هسته) دارد و انحلال ٢هاي  مولكول Cمادۀ   

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شیӵی  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۵

  
  خاب شود كه نامحلول در آب باشد.بايد تركيب يوني داراي يون چند اتمي انت  
  كلسيم فسفات در آب نامحلول است ولي سه تركيب ديگر محلول در آب هستند.  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۶

  
n، سيليسيم است كه مجموع Aعنصر    l است. ٣٨اي آن برابر ه تمام الكترون  

    
( ) ( ) ( )( ) ( )

Si : s s p s p
   

2 2 6 2 2
14

2 1 0 6 2 1 2 3 12 2 0 2 3 0

1 2 2 3 3   

  



  

  ۲۶  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۸  

  
  گروه هستند. هم Sn50و  Si14درست؛ دو عنصر »: سومªمورد   

SiCl)درست؛ در مولكول سيليسيم تتراكلريد »: چهارمªمورد      اند. تايي رسيده آرايش پايدار هشت ها به تمام اتم 4(

. .
: Cl :

. . | . .
: Cl Si Cl :

. . . .|
: Cl :

. .

   

  

فلز است و توانايي گرفتن الكترون را ندارد. در ضمن براي رسيدن به آرايش پايـدار گـاز نجيـب بـه  نادرست؛ اتم سيليسيم شبه»: اولªمورد   
  چهار الكترون نياز دارد.

  صورت تك حرفي است. است به (P)ي عنصر بعد از آن، كه فسفر نادرست؛ نماد شيمياي»: دومªمورد   

Al Si P13 14 15  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۷

  

  چنين است:شدۀ واكنش  معادلۀ موازنه  
KNO (s) K O(s) N (g) O (g)  3 2 2 24 2 2 5  

·sÃv¨H » ·r»oTÃº pI¬
·r»oTÃº ·sÃv¨H

R
/ g / g

R
g KNO ( g ) ( g )

 
  

   3

8060 6 12 96100 100 50
4 101 2 28 5 32

  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۸

  

  :صورت زير وصل باشد به ٣در زنجير خطي پنتان تنها به شرطي شاخه فرعي اتيل وجود دارد كه اتيل به كربن شمارۀ   
C C C C C

|
C H

   

2 5

   

  صورت زير است: متصل شوند. پس ساختار آلكان موردنظر به ٤و  ٢هاي شمارۀ  توانند به كربن متيل با عددهاي متفاوت نيز تنها ميدو شاخه فرعي   
CH CH

| |
H C CH CH CH CH

|
C H

   3 3

3 3

2 5

   

مـي عنصـر اسـت. عـدد ات ٩دي متيل پنتان است كه مجموع سه عدد ذكر شده برابـر  -٤و  ٢اتيل،  -٣صورت  : درست؛ نام آلكان به١گزينۀ   

  است. ٩ترين عنصر است نيز برابر  فلوئور كه اكسنده

   
ª3توان از رابطۀ  ها را مي شمار پيوندهاي اشتراكي در آلكان -   1n « به دست آورد كه در آنn هاي كربن موجود در سـاختار  همان تعداد اتم

  ها است. آلكان

  

  است. ٢٨: نادرست؛ مجموع شمار پيوندهاي اشتراكي در آن برابر ٢گزينۀ   

  : نادرست٣گزينۀ   

C H O CO H O  9 20 2 2 214 9 10   

  : نادرست؛ در ساختار آن سه اتم كربن از زنجير اصلي كه داراي شاخه فرعي هستند تنها به يك اتم هيدروژن متصل هستند.٤گزينۀ   



 

 ۲۷  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۹

  

NO: درست؛ واكنش تبديل ٤گزينۀ    (g)2  بهN O (g)2   گرماده و با كاهش سطح آنتالپي همراه است. 4

  

وابسـته مـاده جرم مولي در ضرب گرماي ويژه  به حاصل C1مقدار گرماي لازم براي افزايش دماي يك مول ماده به اندازۀ  : نادرست؛١گزينۀ   
  تر باشد، گرماي مولي بيشتر است. ضرب بزرگ است و هرچه اين حاصل

  ت.دما به مقدار ماده وابسته اس برخلاف: نادرست؛ انرژي گرمايي ٢گزينۀ   
: نادرست؛ براي بيان محتواي انرژي يك نمونه ماده بايد مقدار آن نيز مشخص باشد؛ زيرا ممكن است محتواي انرژي يك دريـا آب بـا ٣گزينۀ   

  بيشتر باشد. C80از محتواي انرژي يك ليوان آب با دماي  C25دماي 

 )۲(فصل  ۲شخصات سؤال: دشوار * شیӵی م ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۰

  

H H
| |

C H (g) HCl (g) H C C Cl
| |

H H

    2 4   

Cچهار پيوند    H گيريم. ها را در نظر نمي در دو سمت معادله يكسان است، پس آن  
                     H H (C C) H(H Cl) H(C H) H (C C) H(C Cl)   

H ( ) ( )       612 431 412 348 326 43   
  نون هس گرماي لازم براي تبديل گرافيت به الماس برابر است با:براساس قا  

           393 5 395 4 1 9C(s , ) C(s ) H H H / ( / ) /SÃÎHo¬ ,tIµ ²H  ¸Ti¼w (SÃÎHo¬) ¸Ti¼w (tIµ ²H)   
SÃÎHo¬ SÃÎHo¬

SÃÎHo¬
mol g

kJ /
/ kJ mol

 
1 12

43 271 5
1 9 1

  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۱

  

  چنين است:شدۀ واكنش  معادلۀ موازنه  
Cu (s) HNO (aq) Cu (NO ) (aq) NO(g) H O (l)   3 3 2 23 8 3 2 4  

شـده  از ظرف خارج شده و گزارش غلظت مولي براي آن معنايي ندارد، پـس نمـودار رسـم NOبا توجه به اينكه ظرف سرباز است، پس گاز   
  نيترات است. (II)مربوط به مس 

     
 3 2

3 2 0 5 60
80 1(Cu(NO ) )

Cu(NO ) / mol s
R

t L s min
   

 
   


3 2 1 10 5 60

0 125
3 80 3

(Cu(NO ) )R /
R / mol.L min(y¹¨H»)  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۲

  

  معادلۀ واكنش چنين است:   
A(g) B(g)2 3   

  

دارد و ممكـن اسـت  Aو مقدار مصرف  Aهاي متفاوت بستگي به غلظت اوليۀ  در زمان Bو  A: نادرست؛ مقايسه غلظت مولي گازهاي ١گزينۀ   
  اي خاص برابر شود. كمتر، بيشتر و يا حتي در لحظه Bاز غلظت  Aغلظت 

  شود. توليد مي Bمول  ٣، Aمول  ٢ازاي مصرف  : نادرست؛ اگر واكنش كامل باشد به٢گزينۀ   
پـذير و  امكـان Aبـه  Bمگر اينكـه واكـنش تبـديل  ،: نادرست؛ با فرض بسته بودن سامانه، لزومي ندارد كه واكنش به تعادل برسد٤گزينۀ   

  خودي باشد. خودبه



  

  ۲۸  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۸  

  

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۳

  
  شود. : درست؛ گروه عاملي آميدي بر اثر آبكافت به كربوكسيليك اسيد و آمين سازنده تبديل مي٣گزينۀ   

  
Cفرمول مولكولي كربوكسيليك اسيد توليدشده    H O10 18   است. 2

   
  شود. يافت مي آميدي: نادرست؛ در ساختار اين ماده گروه عاملي ١گزينۀ   
C: نادرست؛ فرمول مولكولي اين ماده ٢گزينۀ    H NO18 27   است. 3

      
  

18 4 27 1 1 3 3 2 54
2 2

( ) ( ) ( ) ( )Âvº¯H»¼¨  ÁIÀïSÃÎoË Ì¼µ\¶
  هاي پيوندي شمار جفت الكترون 

  شود. مي ٧ترتيب دو و يك جفت الكترون ناپيوندي دارند كه در مجموع برابر  هر اتم اكسيژن و هر اتم نيتروژن به  

/        پس:   
54 7 7
7
   

د كه به هيچ اتم هيدروژني متصل نيستند. (سه اتم كربن در حلقه و اتم كربن وجود دار چهار: نادرست؛ در ساختار اين ماده ٤گزينۀ   

O
||
C (در آميد  

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۴

  

  درست»: اولªمورد   

  
  درست»: چهارمªمورد   

  

نادرست؛ سلولز نوعي پليمر طبيعي است ولي جرم مولي آن از مجموع جرم مولي مونومرهاي سازنده آن (گلـوكز) كمتـر اسـت؛ »: دومªمورد   
Hهاي گلوكز با از دست دادن  زيرا مولكول O2 اند. به يكديگر متصل شده  

  ترين الكل، متانول است. ترين الكل نيست. ساده آيد كه اتانول ساده دست مي آبكافت اتيل فرمات، اتانول و فرميك اسيد به نادرست؛ از»: سومªمورد   

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۵

  

  آيد. دست مي استر به ز پليمر شدن آن يك پليمونومر داراي دو گروه عاملي اسيدي و الكلي است؛ بنابراين ا  

O O
|| ||

CH CH CH C OH HO CH CH C OH
| |

OH CH

        3 2 2

3

  

IÄ

n n

O O O
|| || ||

n HO CH CH C OH O CH CH C CH CH C O
| | |

CH CH CH

   
   
                    
   
      

2 2 2

3 3 3

  

H O 2

O

HO

O

|
N

HO

O

H

C


H 

H
C

Cl

H





 

 ۲۹  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۶

  

x y
y

C H O O xCO , H O 2 2 22
   

Hو  CO2با توجه به اينكه نسبت مولي    O2 توان نتيجه گرفت كه: برابر يك است، پس مي  

y
x y x   2

2
   

x xC H O H2    

/ g / kJ
x C H O

( x )g kJ
   

 3 6
8 7 268 5 3

14 16 1790
  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۷

  

n nC H C H SO Na 
2 1 6 4 3   

Âvº¯H»¼¨ SÃÎoË Ì¼µ\¶ nIM
Â¨HoT{H ÁIÀkº¼ÃQ jHk÷U (n )C ( n )H ( )O ( )S ( )           

  
4 6 1 2 5 2 3 2 1 1

54
2 2

   

         4 24 2 5 6 2 1 108 12n n n   
     12 25 6 4 3 18 29 3 348C H C H SO Na C H SO NaIÄ Â²¼¶ ³o]   

nفرمول شيميايي صابون جامد با زنجير هيدروكربني سيرشده    nC H COONa2   است. پس: 1

C H COONa17 35   

  كننده برابر است با: ين دو پاكدر ا Hهاي  در نتيجه اختلاف شمار اتم  

  35 29 6  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۸

  

  الف) درست  

RCOOH (s) NaOH (aq) RCOONa(aq) H O(l)   2   

  پ) درست؛ واكنش گرماده است.  

  

  يابد و اكسنده است. كاهش مي H2ها به صفر در مولكول  دهنده در واكنش 1از  Hهاي  د اكسايش برخي از اتمب) نادرست؛ عد  

  شود. ت) نادرست؛ گاز هيدروژن از طريق ايجاد فشار باعث جدا شدن چربي از سطح لوله مي  

 )۱(فصل  ۳ال: متوسط * شیӵی مشخصات سؤ ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۹

  

n: نادرست؛ در مقايسه اسيدهاي آلي يك عاملي با زنجير هيدروكربني سيرشده و فرمول كلي ١گزينۀ    nC H O2 هـاي  با افزايش شمار اتـم 2

  يابد. كربن، قدرت اسيدي كاهش مي

  خاصيت بازي دارد. CaOاصل از : نادرست؛ فقط محلول ح٢گزينۀ   

  :اسيدضعيف است، پس HNO2: نادرست؛ ٤گزينۀ   

 HNO H NO OH                  2 2  

  



  

  ۳۰  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۸  

  
 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰۰

  

pH /pH / H          
4 4 54 4 10 10 4 10   

a

H H ( ) mol
K M /

M M LM H

  




   
        

   

2 2
5 2

8 4 104 10 0 04   

/ mol xg
L / g x g mol

L mol
      10 04

2 7 04 88
1 1

   

nصورت  فرمول كلي كربوكسيليك اسيدهاي يك عاملي با زنجير هيدروكربني سيرشده به   nC H O2   است. 2

n nC H O n n C H O     2 2 4 8 214 32 88 4  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰۱

  

kÃv¨»nkÃÀ ÁIÀïÏ¼¶ ®¨

/ mol OH
NaOH : / L / molOH

L
/ / /

/ g KOH mol KOH mol OH
/ L / mol OH

L g KOH mol KOH








  

    


    


0 10 1 0 01
1

0 01 0 04 0 05
11 2 1 1

0 2 0 04
1 56 1

   

/ mol HNO mol H
/ L / mol

L mol HNO


  3

3

0 1 1
0 7 0 07

1 1
   

/ ( / / ) / mol H  0 07 0 01 0 04 0 02   
V mL L    100 200 700 1000 1   

mol
H M pH / /

L


          

2
22 10 2 10 2 0 3 1 7

1
  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۲

  

  كلي سلول چنين است: معادلۀ  

Mg Ag Mg Ag ~ e    22 2 2   
  شود. گيريم كه از جرم تيغۀ آندي كاسته و بر جرم تيغۀ كاتدي افزوده مي در نظر مي mجرم دو تيغه را در ابتدا   

¾ûÃU ³o] yÀI¨ ¾ûÃU ³o]mol e mol Mg g Mg mg
Mg : / e Mg m

mol Mg g/ e mole




 
        



3
21

23
1 1 24 10

3 612 10 72 72
1 16 02 10 2

   

¾ûÃU ³o] yÄHqÎH ¾ûÃU ³o]mol e mol Ag g Ag mg
Ag : / e Ag m

mol Ag g/ mol e





        



3
21

23
1 2 108 10

3 612 10 648 648
1 16 02 10 2

   

(m ) (m )      648 72 648 72   اختلاف جرم دو تيغه 720

kUI¨ kºAemf E E     

emf (Mg Ag) / ( / ) / /
/

emf (Zn SHE) ( / / /

     
     

0 8 2 37 3 17 3 17 4 1
0 0 76 0 76 0 76

  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۳

  

KMnO H C O H SO MnSO CO H O K SO : e     4 2 2 4 2 4 4 2 2 2 42 5 3 2 10 8 1 10  
  واحد تغيير عدد اكسايش دارد، پس: ١: درست؛ هر اتم كربن ٣گزينۀ   

CO e21 1  



 

 ۳۱  
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  است. ١٠ها برابر  دهنده : نادرست؛ مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش١گزينۀ   
  ثابت و بدون تغيير است. Oو  H ،Sهاي  : نادرست؛ عدد اكسايش اتم٢گزينۀ   
رايند تبديل پارازايلن به ترفتاليك اسيد هريـك ولي در ف ،واحد تغيير كرده ٥: نادرست؛ در اين واكنش، عدد اكسايش هر اتم منگنز، ٤گزينۀ   

MnOمول 
  است. ٣برابر  Mnشود و تغيير عدد اكسايش هر اتم  تبديل مي MnO2به يك مول  4

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۴

  
  :١زينۀ گ  

mol Mg mol e
MgCl Mg Cl : e / g Mg / mole

g Mg mol Mg


      2 2

1 22 2 4 0 2
24 1

   

mol O mol e
O H e H O : e / LO / mole

/ LO mol O


         2

2 2 2
2 2

1 4
4 4 2 4 2 24 0 4

22 4 1
   

  :٢گزينۀ   

molCO mol e
Al O C Al CO : e / gCO / mol e

gCO molCO


       2

2 3 2 2
2 2

1 12
2 3 4 3 12 4 4 0 4

44 3
   

mol e
Ag e Ag : e / mol Ag / mole

mol Ag


       

10 4 0 4
1

   

  :٣گزينۀ   

mol Zn mol e
Zn Zn e : e / g Zn / mol e

g Zn mol Zn


        2 1 22 2 6 5 0 2

65 1
   

mol Cl mol e
NaCl Na Cl : e / g Cl mole

gCl mol Cl


      2

2 2
2 2

1 4
2 2 2 35 5 1

71 2
   

  :٤گزينۀ   
mol H mol e

H O H O : e g H mole
g H mol H

      2
2 2 2 2

2 2

1 22 2 4 4 4
2 1

   

mol e
Si H O SiO H : e molSi mol e

mol Si


      2 2 2

42 2 4 2 8
1

  

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۵

  
  : نادرست؛ يخ جامدي مولكولي است.٢گزينۀ   

  

 CHCl3و  OF2في دارد ولـي در بيشتر است و بار جزئي من Hهاي جانبي  از اتم N: درست؛ در آمونياك قدرت نافلزي اتم مركزي ١گزينۀ   
  هاي مركزي اكسيژن و كربن بار جزئي مثبت دارند. اتم

  مواد مولكولي هستند. HFو  CO: درست؛ فقط ٣گزينۀ   
  بالاتري دارد.نقطۀ جوش ن قطبي است و : درست؛ دي متيل اتر برخلاف پروپا٤گزينۀ   

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰۶

  
  هستند. Clو  Na ،Mg ،Al ،P ،Sترتيب  به Fو  A ،B ،C ،D ،Eهاي  عنصر  

kJ: درست؛ اگر آنتالپي فروپاشي ليتيم فلوئوريد برابر ٤گزينۀ    mol  Cو  Bباشد، مقايسۀ آنتالپي فروپاشي فلوئوريد در دو تركيـب  11050
  صورت زير است: به

LiF MgF AlF 2 3  



  

  ۳۲  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۸  

  

  

  هاي سازنده تركيب است. ها در شمار يون ضرب بار يون : نادرست؛ آنتالپي فروپاشي شبكه متناسب با حاصل١گزينۀ   

MgO AlF     3 2 2 2 4 3 1   

  كمتر و در نتيجه چگالي بار بيشتري دارد. Al3است. اما شعاع  P3و  Al3هاي  : نادرست؛ بيشترين مقدار بار مربوط به يون٢گزينۀ   

  : نادرست٣گزينۀ   

         D E F A B C3 2 2   : مقايسۀ شعاع يوني 3

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۷

  

  شود. : درست؛ عدد اكسايش يك ويژگي شيميايي است و با مدل درياي الكتروني توجيه نمي٣گزينۀ   

  

  ساخته شده است به آلياژ هوشمند معروف است. Niو  Tiكه از دو فلز  : نادرست؛ آلياژ نيتينول١گزينۀ   

  طول موج نور سبز از نور آبي بيشتر است. ؛: نادرست٢گزينۀ   

V عدد اكسايش 2  V 3  V 4  V 5  

 زرد آبي سبز  شبنف رنگ محلول

  است. تقريباً برابرفولاد و تيتانيم  در برابر سايش :نادرست؛ مقاومت٤گزينۀ   

 )۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۸

  

  آوريم: دست مي ابتدا ثابت تعادل را به  

¾Ã²»H ÁIÀïÏ¼¶
IÀïÏ¼¶ oÃÃûU

Â²jI÷U ÁIÀïÏ¼¶

PCl Cl PCl

: / /

: / / /

: / / /



  

3 2 5
0 4 0 4 0
0 2 0 2 0 2

0 2 0 2 0 2



   

    
      

5

2 3

0 2 1
5

0 2 0 2
PCl /

K
/ /Cl PCl

   

  ماند. ثابت مي Kشود ولي مقدار  جا مي با افزايش حجم، تعادل در جهت برگشت جابه  



  

PCl Cl PCl

/ / /

/ x / x / x

3 2 5
0 2 0 2 0 2

0 2 0 2 0 2
   

( / x) / x
x x / x /

( / x) / / x x

       
         

  
2

2 2
0 2 2 0 4 2 4 16 4 4 2 55 5 4 0 2 0 0 04

10 100 2 0 04 0 4
   

/ / mol
PCl /

L L


    5

0 2 0 04 0 08
2

  

 )۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰۹

  

N: درست؛ تشكيل ٤گزينۀ    H2   اش گرماده است. اش گرماگير ولي تشكيل آمونياك از عنصرهاي گازي سازنده از عنصرهاي گازي سازنده 4



 

 ۳۳  
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: نادرست؛ ١گزينۀ    H   ها بالاتر است. دهنده سطح انرژي فراورده از واكنش است. 0
  شود. كم مي NH3: نادرست؛ با افزايش دما درصد مولي ٢گزينۀ   

  : نادرست؛ ثابت تعادل فقط به دما وابسته است.٣گزينۀ   

 )۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۱۰

  

  شود. عنوان حلال چسب استفاده مي تباه بيان شده است؛ زيرا از آن بهكاربرد اتيل استات اش  

  
  )۴، درس ۳ فصل( ۱* ریاضی  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱۱

  
a)اي)  (اتحاد مربع دوجمله                              -   b) a ab b   2 2 22   

  -                                                       nk kn a a , a , n ,k  0 N   

 

  آوريم: دست مي را به Aابتدا مقدار   

A ( ) ( )( )



               236 6 6 6 6 6

3 2 2

5 2 7 2 1 5 2 7 2 1 5 2 7 2 2 2 1 5 2 7 3 2 2   

A        66 615 2 20 21 14 2 2 1 2 1   
  كنيم: ها را بررسي مي حال هر يك از گزينه  

(A ) ( )   6 2 21 2 2 Z  ١: گزينۀ  

(A ) ( )   6 2 21 2 2 Z  ٢: گزينۀ  

(A ) ( )   6 3 31 2 2 Z  ٣: گزينۀ  

(A ) ( )  6 3 31 2 Z  ٤: گزينۀ  
  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   

  )۴، درس ۱ فصل( ۱* ریاضی  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۲

  
ntصورت  به dو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nجملۀ  -   t (n )d  1   است.  1

 

  نويسيم: را مي nbابتدا چند جملۀ ابتدايي دنبالۀ   

nb n : , , , , , 5 1 6 11 16 21 26    
  دست آوريم: را به naهمگي مثبت هستند. بنابراين بايد جملات مثبت دنبالۀ  nbجملات دنبالۀ   

 R°µ]  SLX¶  R°µ]
joÎ 

Z»p 

n

n n
n

( )
n

a a

( )
n

n a n

, , , , , , , ,

n a n

 

 


   

    
   

1 1

1 1

3 2
1 8 7 14 8 14 20 26

3 2
    

ņ˙ĈـــــــــــــــــــــــــʲŔ



  

  ۳۴  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۸  

  
  دست آوريم: هاي زير را به پس كافي است هشتمين جملۀ مشترك دنباله  





 SLvºnk¤  IM  ÂMIve  ¾â ² ILºj

 SLvºnk¤  IM  ÂMIve  ¾â ² ILºj

, , , , , ( )

, , , , ( )







6 11 16 21 26 5

8 14 20 26 6
   

سازند (قدرنسبت جمـلات  مي ٣٠و قدرنسبت  ٢٦اي حسابي با جملۀ اول  است؛ پس جملات مشترك، دنباله ٢٦اولين جملۀ مشترك دو دنباله   
  مشترك دو دنبالۀ حسابي، با ك.م.م قدرنسبت دو دنباله برابر است.)؛ پس داريم:

c ,d c c d c         1 8 1 826 30 7 26 7 30   ترك:جملات مش 236

nbحال معادلۀ       كنيم: را حل مي 236

nb n n n       236 5 1 236 5 235 47   

  )۳، درس ۴ فصل( ۱* ریاضی  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱۳

  
P(x)اي درجه دوم  چندجمله -   ax bx c  2 در آن  گيريم كه را در نظر ميa ,b ,c اند و  اعداد حقيقيa    است.  0
P(x)اگر معادلۀ     x2 )xو  x1، دو ريشۀ متمايز 0 x1 P(x)) داشته و به شكل 2 a(x x )(x x )  1 تجزيه شـده باشـد؛ علامـت  2

  شود:  هاي مختلف از جدول زير تعيين ميxبراي  P(x)عبارت 

 S¶°ø ¢ÎH¼¶ S¶°ø þ²Ih¶  S¶°ø ¢ÎH¼¶

x x x
| |x x | |
| |

x x | |
| |

(x x )(x x ) | |
| |P(x) a a a| |

   
   

    

1 2

1

2

1 2




 
 

  

 

xبراي حل نامعادلۀ    x x x  2 3   داريم و داريم: برمي بندي، قدرمطلق را ، با استفاده از بازه2
x x

x x x x x x


         2 2 20 3 2 2 3 2 0 )١  

x
x x x

x



       

 

1252

2

2
3 52 3 2 0 14

2
   

óo{  ¾M  ¾]¼U  IMIÄ xx
x x x

| |
x x | |


      

    

0

2

1
2 1 12 2

2 2
2 3 2  

   

óo{  ¾M  ¾]¼U  IMx نامعادله جواب ندارد.  x x
x x x x x x

            02 2 20 3 2 3 2
3

 )٢  

  است. (1)بنابراين جواب نامعادله همان جواب حالت   

x آوريم: دست مي سؤال را بهشدۀ  حال مقدار خواسته   x x x
  

              
31 3 1 1

3 3 2 3 3
2 2 2 2

   

  )۲، درس ۱ فصل( ۲* ریاضی  دشوارسؤال:  مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱۴

  

ax ۀهاي معادل ريشه و  اگر  -   bx c (a )   2 0  باشند، آنگاه: 0
b c

S , P
a a

            

 

  ها داريم: ابتدا با توجه به روابط بين ريشه  

S
x x

P

    
    

  
2 4

4 2 0
2

   



 

 ۳۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  آوريم: دست مي شده را به اكنون حاصل عبارت خواسته  

A A ( )
        

       
    

3 4 42 2
2 2 2

2 2 4 1 4
3 33 3

   

  از طرفي داريم:  

        


2 2 2
2

4
2 4   

  بنابراين:  


PS

A ( ) ( ) ( )              
2 2 21 1 1

2 16 4 4
3 3 3   

  )۱، درس ۳و فصل  ۳، درس ۱  فصل( ۲* ریاضی  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۵

  
ها ضرب كـرد تـا  مخرج )م.م.ك(مضرب مشترك ترين  در كوچك ،ها كردن مخرج توان دو طرف تساوي را پس از تجزيه مي ،گويا ۀبراي حل يك معادل -   

  اوليه صدق كنند. ۀها بايد در معادل نبايد مخرج كسرها را صفر كنند و اين جواب آمده دست بههاي  معادله از شكل كسري خارج شود. جواب

تـر از  ين عدد صحيح كوچـكتر بزرگ ،به هر عدد غيرصحيح دهد و صحيح را نسبت مي عدد صحيح، خود همان عدد تابع جزء صحيح به هر -  

f صورت اين تابع به ۀدهد. ضابط آن عدد را نسبت مي (x) x    شود. نشان داده مي  

xباشد، آنگاه  kZاگر  -   k x k         .خواهد بود  

 

  كنيم: ساده ميشده را  ابتدا معادلۀ داده  

x x x x

x x x x

                   
                   

2 2 1 2 2 11 1
2 22 1 1 2 1 2 1 1 2 1

  

xحال با استفاده از تغيير متغير    t  2، كنيم: معادله را حل مي  

(t )( )(t)t t
t (t )(t) (t )(t ) t t t t

t t
 

               


1 2 2 2 2 21 1 2 1 2 1 1 2 2 2
1 2

   

t
t t

t

 
     



2
1

3 2 0 2
3

   

  كنند؛ بنابراين: يك از كسرها را صفر نمي آمده، مخرج هيچ دست هاي به جواب  

¡ ¡ ù

x x x

x

            

   

12 1 1 2 0 0
2

2
2

3

   

xپس     
1
2

)ترين جواب معادله است كه در بازۀ  كوچك  , ) 
2 1
3 3

  است. 

  )۲و  ۱های  ، درس۵ فصل( ۲* ریاضی  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱۶

  

  -              )a، b  وc اند و  اعداد حقيقي مثبتb ,c  1( c
b

c

log a
log a

log b
  

يـك بـودن تـابع  به براي حل معادلات نمايي از خاصيت يك نامند. مي »نمايي ۀمعادلªاي را كه در آن متغير در توان قرار گرفته باشد،  معادله -  

xباشد و داشته باشيم  ١ت مخالف يك عدد حقيقي مثب aاگر  كنيم. نمايي استفاده مي ya a،  آنگاهx y  برعكس.و  

a)يـك عـدد حقيقــي مثبـت  aطـوركلي اگــر  بـه -   ) تــابع لگـاريتمي، از تســاوي  يـك بـودن بــه آنگــاه بـا توجــه بـه يـك ،باشـد 1

a alog x log y (x ,y )  xتوان نتيجه گرفت  مي ،0 y  اگر  ،عكس بهو(x , y ) x y 0،  آنگاهa alog x log y. 

  



  

  ۳۶  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۸  

  

 

  شده در فرض سؤال، داريم: با توجه به روابط داده  

(1)x y x y x y( / ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) x y            2 2 1 2 2 1 2 125 2 4 4 40 4 2 1
4 5 25 25 25

   

(2)log ( y ) log x log log ( y ) log x log ( y ) log x y x                3 3 3 3 3 3 31 1 3 1 3 1 3 3   

(1)(1) » (2) y y y x          3 3 2 1 4 9   

log، در دامنۀ تعريف yو  xآمده براي  دست مقدارهاي به   ( y ) 3 logو  1 x3 آوريم: دست مي كند؛ اكنون خواستۀ سؤال را به صدق مي  

log log /
x y log (x y) log

log log /

 
        4 4

5 1 2 1 0 3 7
5 5

4 2 2 0 6 6
   

  )۲، درس ۵و فصل  ۲، درس ۱ فصل( ۲* ریاضی  وسطمت: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۱۷

  
Sاگر  -   S(x ,y   صورت زير است: مختصات رأس يك سهمي باشد، معادلۀ سهمي به (

S Sy a(x x ) y  2   

  -                              a
bb c log c a (c ,b ,b )     0 0 1   

 

(رأس سـهمي)  Sهـا در نقطـۀ  روي محور طـول fو تابع  gشده، سهمي  با توجه به شكل داده  

  اند. بنابراين: متقاطع

f (x) log ( x ) x x S( , )         30 4 7 0 4 7 1 2 2 0   

)Sپس نقطۀ    , )2   صورت زير است: است، پس معادلۀ سهمي به gرأس سهمي  0

( )S Sy a(x x ) y g(x) a(x )     2 22 *   

xروي سهمي باهم برابر است و خط  Bو  Aاز طرفي عرض نقاط     (يعني همان طـول رأس  2

  است؛ پس: gسهمي)، محور تقارن 

A B B
B

x x x
x x

 
      

0
2 2 2 4

2 2
  محور تقارن 

  اند؛ بنابراين: نيز متقاطع Bدر نقطۀ  gو  fدو تابع   

( )
Bx f ( ) g ( ) log ( ) a( )

log a a a

      

     

2
3

3

4 4 4 16 7 4 2
1

9 4 2 4
2

*

   

( ) xg(x) (x ) g ( )      821 12 8 36 18
2 2

*   

  )۲، درس ۱ فصل( ۳* ریاضی  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۸

  
yبراي رسم نمودار  -   f ( x) ،  كافي است نمودار تابعy f (x) كنيم. ها قرينه را نسبت به محور عرض  

yبراي رسم نمودار  -   f (x k)  اگر ،k  fباشد، كافي است نمودار تابع  0 (x)  راk سمت چـپ انتقـال دهـيم و  واحد در جهت افقي به

kبراي     شود. سمت راست انجام مي واحد به kاندازۀ  ، اين انتقال به0

  

BA

S


f

gy

x



 

 ۳۷  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

 

  نويسيم: صورت زير مي را به fتر، ضابطۀ تابع  ابتدا براي حل راحت  

f (x) x x (x x) (x x ) (x )          2 2 2 22 4 2 2 2 2 1 1 2 1 2   

  دهيم: انجام مي fشده را روي تابع  اكنون تبديلات بيان  
Oa ¾M keH» IÀïÆoø  n¼d¶  ¾M  SLvº  ¾¹Äo¤

x x x x
f (x) (x ) y (x ) y ( x )

   
           22 2 2

2
2 1 2 2 3 2 2 3 2   

fآمده بر نمودار تابع  دست نمودار بهبايد    (x a) :منطبق شود، پس داريم  

f (x a) (x a ) (x a ) ( x )            2 2 22 1 2 2 1 2 2 3 2   

nHo¤oM  ½nH¼µÀ
.SvÃº  nHo¤oM  ½nH¼µÀx a x

(x a ) ( x )

x a x a a

     
       
           

2 2
1 3

1 3
1 3 1 3 4

   

 

  دهيم: شده را روي رأس سهمي انجام مي تبديلات بيان  

S
b

y x x x S( , )
a

         22 4 1 1 2
2

   

¾M  SLvº  ¾¹Äo¤
IÀïÆoø  n¼d¶

Oa  ¾M  keH»  

Oa  ¾M  keH»  »j
S S

a

S ( , ) S ( , )
a a

f (x a) S ( a , )


            
     

3 21 2

3

3 2 3 2
1 3 4

1 2
   

  )۲، درس ۳ فصل( ۲* ریاضی ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۹

  
  پذير باشد، آنگاه: تابعي وارون fاگر  -  

(a ,b) f (b ,a) f    1   

 

gاگر    ( ) k 1 gبراين باشد، بنا 11 (k)    ؛ پس داريم:11

x k
g(k)

x k k k
g(x) f ( ) g (k) f ( ) f ( ) f ( )


             

11
2 3 2 2 3 2 11 3 2 9 2 3

2 2 2 2
   

fبا توجه به اينكه ضابطۀ    (x) x   1 1   شده است؛ بنابراين:  داده 2

k k k k
f ( ) f ( ) k g ( )                 1 12 3 3 2 3 1 2 2 2 0 4 11 4

2 2 2 2
   

  )۱، درس ۱ فصل( ۳* ریاضی دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۰

  
f(A مجموعۀ از x2و  x1دو نقطۀ  هر براي اگر -    D ) A كه x x1 fباشيم  ، داشته2 (x ) f (x )1   .ناميم مي نزولي اكيداً تابعي را f آنگاه ،2

 

fاكيداً نزولي است؛ پس تابع  fبا توجه به شكل، تابع    1 :نيز اكيداً نزولي است؛ بنابراين  

Â²»qº  HÓ kÃ¨H (1)f
f ( x) f ( x ) x x x


         

11 1 12 2 1 2 2 1
3

   

fدانيم  از طرفي مي   f
R D    ؛ بنابراين:1

f f
R , D ,        10 4 0 4   



  

  ۳۸  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۸  

  

fن دامنۀ توابع اكنو   ( x) 1 fو  2 ( x ) 1 2   آوريم: دست مي را به 1

(2)

(3)
f

x x x

D ,

x x x


           
    
           

1

0 2 4 2 2 2 2

0 4
1 3

0 2 1 4 1 2 3
2 2

   

  بنابراين جواب نامعادله برابر است با:  

  

(1) (2) (3)
x ,

 
    

1 3
3 2

    

پس    
1
3

 ، 
3
2

و    
1
2

  است. 

  )۲، درس ۱ فصل( ۳* ریاضی ساده شخصات سؤال: م ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۲۱

  
g تابع باشند، داشته ناتهي اشتراك g تابع دامنۀ و f تابع برد كه طوري به باشند، تابع دو g و f اگر -   (f (x)) مـادن بـا را (gof )(x) نمـايش 

  :ديگر عبارت به ناميم؛ مي مركب تابع را gof تابع و دهيم مي

(gof )(x) g (f (x))   

 

  دهيم: را تشكيل مي fofابتدا ضابطۀ   
x x

( )
x x xx xf (x) f (f (x)) f ( )

x xx x x
x x

 
        

   
 

2 1 3 42 12 1 2 1 3 42 2
2 1 4 32 2 4 32

2 2

   

  وريم:آ دست مي را به Bو  Aاكنون مختصات نقاط   

x
y x x A ( , )

x

x y B( , )

          
      


3 4 4 4
0 0 3 4 0 0

4 3 3 3
4 4

0 0
3 3

   

  برابر است با: ABخط  پس طول پاره  

AB ( ) ( )  2 24 4 4 2
3 3 3

   

  )۲، درس ۲ فصل( ۳* ریاضی  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲۲

  
  -                         sin sin cos   2 2  

  -                  cos cos sin cos sin          2 2 2 22 2 1 1 2   

 

tanابتدا با توجه به فرض سؤال، مقدار    x آوريم: دست مي را به  

tan x
tan x cot x tan x tan x tan x tan x tan x

tan x
           2 23

2 3 1 2 1 2 3 2 3 0   

tan x

( tan x )(tan x )

tan x

 
     
 

1

2 3 1 0
3
2

   

2  1
2 0 1

3
3
2 2



 

 ۳۹  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

tan، در ناحيۀ سوم است و xچون انتهاي كمان    x  tan؛ بنابراين 0 x 
3
2

  قابل قبول است. اكنون داريم: 

tan x cos x
cos x cos x

      2 2
2 2

1 9 1 4
1 1

4 13
   

cos x cos x cos x ( )      2 4 52 2 1 2 2 1
13 13

   

  شدۀ سؤال برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

cos x cos x     2 5 4 12
13 13 13

   

  )۱، درس ۲ فصل( ۳ریاضی * ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۳

  

y توابع -   asinbx c   وy acosbx c  ماكزيمم  مقدار دارايa c، مينيمم مقدار a c  تناوب  دورۀ و
b

2 دهستن .  

 

fنمودار تابع    (x) a bcos x  كند؛ بنابراين: از مبدأ مختصات عبور مي  

( )f ( ) a b   0 0 0 *   

3از طرفي   
2

  است؛ بنابراين: aدورۀ تناوب تابع برابر  

( )T a a a b


          
3 3 2 3 3
2 2 1

*   

  آوريم: دست مي را به fحال بيشترين مقدار تابع   

max a b     3 3 6   

  )۲، درس ۲ فصل( ۳* ریاضی  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۴

  
cos معادلۀ كلي هاي جواب -   x cos ، صورت به x k   2 كه  باشند ميkZ.  

  -                            cos x sin x  22 1 2   

 

  با استفاده از روابط مثلثاتي دو برابر كمان، داريم:  

cos x
sin x cos xcos x cos xcos x sin x cos xcos x cos x

cos x cos x


        

  

2 2
2 0

2 2 2 1 2 2 1 2 2 2 2 1
2 1

2
   

k                                                   كنيم: حل ميآمده را  دست حال دو معادلۀ به  
cos x x k x , k

  
        2 0 2

2 2 4
Z   

,هاي معادلۀ بالا را در بازۀ  اكنون جواب  
 

   
2

2
  آوريم: دست مي به 

cos x cos x cos x k
 

      
1 2
2 3 3

جواب  ٥  
k

x


    



1 0 1 2 3
3 5 7

4 4 4 4 4
   

,ادلۀ بالا را در بازۀ هاي مع حالا جواب  
 

   
2

2
  آوريم: دست مي به 

جواب  ٣
k

x
 



0 1
5

3 3
   

,جواب متمايز در بازۀ  ٨چون دو معادله جواب تكراري ندارند، پس معادله در مجموع   
 

   
2

2
  دارد. 

T T
2

x

y

a



  

  ۴۰  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۸  

  
  )۱، درس ۳ فصل( ۳یاضی * ر متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲۵

  

 تابع مخرج يا صورت گاهي -  
f

g
و  است راديكالي عبارت يك شامل 

x a x a
lim f (x) lim g(x)
 

   حـد محاسـبۀ براي حالت اين . در0
f

g
 در 

x) عامل تا كنيم ضرب راديكالي عبارت يك در را مخرج و صورت ابتدا لازم است a نقطۀ a) صفرشدن موجب كه عبارتي يا f و g شـده 

  .آوريم دست به وجود صورت در را حد مقدار بتوانيم مخرج، و صورت از آن كردن ساده با تا شود ظاهر مخرج و صورت در است،

 

xاست و از طرفي حد مخرج در  bدد جواب حد، ع    xبرابر صفر است؛ پس حد صورت نيز در  1    برابر صفر است؛ بنابراين: 1

x
lim f (x) f ( ) f ( )


      
1

2 0 1 2 0 1 4   

fبا توجه به شكل    ( ) 3   نويسيم: را مي fاست؛ حال ضابطۀ  0

f ( ) y
m f (x) x

f ( ) x

  
        

  

1 4 4 0 2 2 6
3 0 1 3

   

  آوريم: دست مي اكنون با كمك اتحادهاي مزدوج و چاق و لاغر، حاصل حد را به  

x x x x

f (x) x x ( x )
lim lim lim lim

x xx x x   

         
   

       3 3 31 1 1 1

2 2 6 2 2 6 2 2 6 4 1
2 6 2 2 6 21 1 1

   

x

(x )
lim


 


1

2 1

(x ) 1 (x x )
     

 2
1 2 1 1
4 3 4 61

   

 

  ، از قاعدۀ هوپيتال حاصل حد را پيدا كرد:fتوان بعد از محاسبۀ ضابطۀ تابع  مي  

Hop

x x

x x
lim lim

x x 


       

3 21 1

2 1
2 6 2 12 2 6 2

3 61 3
   

  )۱، درس ۳ فصل( ۳* ریاضی  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲۶

  
 كنيم فرض -  

x a
lim f (x) L


   و 0
x a
lim g (x)


   :صورت اين در ،0

L اگر) الف    g تابع و 0 (x) از محذوفي همسايگي در a آنگاه باشد، مثبت 
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  

L اگر) ب    g تابع و 0 (x) از محذوفي همسايگي در a آنگاه باشد، منفي 
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  

L اگر) پ    g تابع و 0 (x) از محذوفي همسايگي در a آنگاه باشد، مثبت 
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  

L اگر ت)    آنگاه  باشد، منفي a از محذوفي همسايگي در g(x) تابع و 0
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  

 

xحد صورت كسر در     xاست؛ بنابراين حد مخرج بايد در  و جواب حد  ٣برابر  4    برابر صفر باشد. 4



 

 ۴۱  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

xاز طرفي جواب حد در همسايگي راست و همسايگي چـپ     برابـر  4
  است و چون علامت صورت درx  مثبت است، پس بايد مخرج  4

xكسر در   تغيير علامت ندهـد و از مقـادير كمتـر از صـفر بـه آن  4
aنزديك شود؛ بنابراين بايد تابع  f (x b)   درx  هـا xبر محور  4

  مماس باشد:

x

x
lim

a f (x b) 


  

 4

1 3

0
   

fپس بايد نمودار تابع    (x)  سمت بـالا  واحد به راست و يك واحد به ٢را
  انتقال دهيم:

SwHn  ¾M  keH» 
¯IM  ¾M  keH»  

f (x) f (x )  2
1

1 2   

aپس     bو  1  2  است و مقدارab       است. 2

  )۲، درس ۳(فصل  ۳و ریاضی  )۳، درس ۶ فصل( ۲* ریاضی  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲۷

  
yتابع  -   x    .در اعداد صحيح ناپيوسته است  

n صورت به n درجۀ از اي چندجمله تابع يك f كنيم فرض -   nf (x) ax bx k   1  باشد كه در آن n و طبيعي عددي a عـدد يـك 

  :صورت اين در. است غيرصفر حقيقي

n n n n

x x x x
lim (ax bx k) lim ax , lim f(x) lim ax

   
    1    

 

  با توجه به نكته و فرض سؤال، داريم:  

x ( , )x
k ,k k x , ,     0 82 2 4 6

2
Z x   

پس تابع   
x 
  2

xدر   , , 2 4 ناپيوسته است، اما تابع  6
x

f (x) (x x )
 

     
2 5 4

2
x، در     پيوسته است؛ زيرا: 4

x
lim f (x) f ( )


 
4

4 0   

fپس تابع    (x) نقطۀ  در دوx , 2 nناپيوسته است؛ بنابراين  6    آوريم: دست مي شده را به خواهد بود. اكنون حاصل حد خواسته 2

x x x

(n )x x x x
lim lim lim

x( x n) x x x  

 
   

 

2 2 2

2
2 3 4 4

4   

  )۲، درس ۴ فصل( ۳* ریاضی  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲۸

  
  :داريم و است پذير مشتق fog مركب تابع صورت اين در باشند، پذير مشتق تابع دو g و f اگر -  

(fog) (x) g (x)f (g(x))     

 

  آوريم: دست مي را به fابتدا مشتق تابع   

f (x) x x

x
f (x) x (x)

x

 

   


2

2
2

3
2

3
2 3

   

  اكنون داريم:  

x
(gof ) (x) f (x) g (f (x)) (gof ) ( ) f ( )g (f ( ))

           1 1 1 1   

y a f (x b)  

4

y

x



  

  ۴۲  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۸  

  

fپس بايد    ( ) 1  وf ( )1 دست آوريم: را به  

f ( ) ( ) , f ( ) ( ) (gof ) ( ) g ( )
                  

1 1 5 5
1 1 1 3 2 1 4 1 2 1 2

2 2 24
   

  از طرفي داريم:  

g (x) x g ( )
x

            


1 1 1 32 2 2
2 2 2

   

  شدۀ سؤال برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

(gof ) ( ) ( ) /        
5 3 151 3 75
2 2 4

   

  )۲، درس ۴ فصل( ۳* ریاضی  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲زینۀ پاسخ: گ -۱۲۹

  
xدر  fشيب خط مماس بر منحني تابع  -   a  برابر باf (a) .است  

x در g و f توابع اگر -   a توابع  نگاهآ باشند، پذير مشتق(k )kf R ،f g ،fg  و
f

(g(a) )
g

 x در نيز 0 a داريم و پذيرند مشتق:  

(kf ) (a) kf (a)  ب)  (f g) (a) f (a) g (a)     الف)  

f f (a)g(a) g (a)f (a)
( ) (a)
g (g(a))

   (fg)  (ت 2 (a) f (a)g(a) f (a)g (a)    پ)  

 

  نويسيم: را مي Nو  Mابتدا معادلۀ خط گذرا از نقاط   

M ( , )
m y x

N ( , )

  
       



3 3 3 3 2 2 3
0 3 3 0

   

xدر نقطۀ  fاين خط بر تابع     xمماس است؛ بنابراين مقدار دو تابع و مقدار مشتق دو تابع در  1    باهم برابر است: 1

x
y x y f ( ) y f ( )

             12 3 1 1 1 2 1 2   

  اكنون داريم:  

( )f ( )a a
f (x) a b

x b b
     

 
1 1 1 2

2 2
*   

( ) ( )f ( )a a a a
f (x) a b b

( x b) ( x b) ( b) a

                  
  

1 2
2 2 2 2

0 2 2 2 2 1 1 1 2 1
2 2 2

* *   

fشده همان  حد خواسته   (b) :است؛ بنابراين  

a
b

a
f (x) f (x) f ( )

( x b) ( x ) ( )




           
  

1
2 2 21

2 2 2 21
92 2 1 3

   

  )۱، درس ۵ فصل( ۳* ریاضی ساده : سؤال تمشخصا ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳۰

  
a بستۀ بازۀ در f پيوستۀ تابع مطلق هاي اكسترمم مراحل يافتن -   ,b   است زير شرح به:  

  .يابيم مي را f بحراني نقاط و آورده دست به را تابع مشتق )١    

  كنيم. مي محاسبه بازه نقاط انتهايي در همچنين و بحراني نقاط از يك هر در را تابع مقدار )٢    

a بازۀ در تابع مطلق ها مينيمم آن ترين كوچك و تابع مطلق ماكزيمم مقدار دست آمده، به عدد ترين بزرگ ،٢ مرحلۀ ) در٣     ,b   است.  

  



 

 ۴۳  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
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 ĒİA 

 

  آوريم: دست مي را به fي تابع ابتدا نقاط بحران  

f (x) (x ) ( x ) f (x) (x )( x ) (x ) f (x) (x )( x x ) (x )( x )                  2 21 2 4 2 1 2 4 2 1 2 1 2 4 1 2 1 3 5   

¡ ¡ ù

x x
f (x)

x x

   
   

   

1 0 1
0 5

3 5 0
3


   

, بازۀ در تابع چون  
 
  

3
1

2
x پس است، شده تعريف  

5
3

  وريم:آ مي دست به را تابع مطلق هاي اكسترمم اكنون نيست. بازه اين در تابع بحراني نقطۀ 

¢±õ¶ f ( ) ( ) ( ) min     21 2 6 24   

f ( ) ( ) ( )   23 1 11
2 2 4

   

¢±õ¶ f ( ) max1 0   
)هاي مطلق تابع در اين بازه برابر  پس اختلاف اكسترمم   )  0 24   است. 24

  )۲، درس ۵ فصل( ۳* ریاضی  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۳۱

  
سازي براي ماكزيمم يا مينيمم كردن يك عبارت، ابتدا تابع آن عبارت را برحسب يكي از متغيرهاي مسئله مـي نويسـيم و  در مسائل بهينه -  

  آوريم. دست مي گيري و پيداكردن نقاط بحراني، پاسخ مناسب مسئله را به سپس با استفاده از مشتق

 

  ابتدا داريم:  

Cf ( ) y OC    0 9 3 3   
  نويسيم و داريم: مي Bرا برحسب مختصات نقطۀ  OABCتابع مساحت ذوزنقۀ   

(1)(AB OC)(OA) (y )(x)
S S

 
  

3
2 2

   

  است، بنابراين: fروي نمودار تابع  Bنقطۀ   

B f y x   9   

(2)y
y x x y

     0 2 29 9   
  حال داريم:  

(1) » (2) S(y) (y )( y )    21 3 9
2

   

Sاكنون با حل معادلۀ     0 ،y آوريم: دست مي را به  

S ( y ) ( y)(y ) ( y)( y) y (y )             
 

21 9 2 3 0 3 3 2 3 0
2

   

(2)
¡ ¡ ùy (y )

(y )( y y) (y )( y)
y x

            
  

3 0
3 3 2 0 3 3 3 0

1 8
   

)Bدهد كه  پس بيشترين مقدار مساحت وقتي رخ مي   , )8 (1)          باشد و اين مقدار برابر است با: 1 ( )( )
S


  

1 3 8 16
2

  

  )۲، درس ۷ فصل( ۲* ریاضی ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳۲

  

nx                  با: دهيم و برابر است نشان مي Xهاست كه آن را با  متوسط يا مركز ثقل داده ،ميانگين -   x x
X

n

  
 1 2 

  

  ها است. برابر با تعداد كل داده Nها و  داده ixكه در آن     

  شود: براي نمايش آن استفاده مي 2 نامند و از نماد ها را واريانس مي ها از ميانگين آن ميانگين مجذور اختلاف داده -  

n(x X) (x X)

n

   
 

2 2
12 

   

f

B (x , y)

C

y

x

3

O Ax
y



  

  ۴۴  
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  ها باشد، داريم: ميانگين داده xاگر   

a a a a
x

      
 

3 1 5 2 1 4 8
5 5

   

  كند، يعني: ها حذف كنيم، ميانگين تغيير نمي را از داده aاگر   
a a a

x
     

 
3 1 5 2 1 3 8

4 4
   

  بنابراين:  
a a

a a a
 

      
4 8 3 8 16 32 15 40 8

5 4
   

  ها برابرند با: پس داده  
, , , ,3 7 5 8 17   

x  8   
  آوريم: دست مي حال واريانس را به  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
/

            
    

2 2 2 2 2
2 3 8 7 8 5 8 8 8 17 8 25 1 9 0 81 116 23 2

5 5 5
   

  
  كند. ها تغيير نمي اضافه يا كم شود، ميانگين همۀ داده xي داده با ميانگين به تعداد ،xاگر تعدادي داده با ميانگين  -  

 

  است؛ بنابراين: aكند، پس ميانگين همان  ميانگين تغيير نمي aبا حذف   
a a a a

x a a a a
      

      
3 1 5 2 1 4 8 8

5 5
   

  حل مانند قبل است. ادامۀ راه  

  )۲، درس ۶ فصل( ۱* ریاضی ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳۳

  
روش، مرحلۀ دوم  mانتخاب و براي هر كدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  اصل ضرب: اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد، به -  

mموردنظر با  روش انجام داد، در كل كار nرا بتوان به  n  .روش قابل انجام است  
  . !nشيء متمايز برابر است با  nهاي  تعداد جايگشت -  

 

در صف قرار گيرد، هفت نفر  Aرد. وقتي انتخاب وجود دا ٣در صف  Aتواند نفر اول، دوم يا سوم اين صف باشد، پس براي مكان فرد  مي Aفرد   
3!شوند. پس جواب سؤال برابر  جا مي روش جابه 7!ديگر به    است. 7

  )۱، درس ۷ فصل( ۲* ریاضی  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳۴

  
  :Bو  Aاحتمال اجتماع يا اشتراك دو پيشامد  ۀمحاسب ۀرابط -  

P (A B) P (A) P(B) P(A B)      

  -                       
P(A B)

P (A | B)
P(B)




   

 
  ابتدا داريم:  

( )P(A B) P (A B)
P (B | A) P(A | B) P(B) P (A)

P(A) P(B) P (A) P(B)
       

1 2
2 2 2

 
*   
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  از طرفي:  

P (A B ) P ((A B) ) P (A B)    1     

  توان نوشت: ، ميبنابراين طبق فرض سؤال  

P (A B ) P (A B) / P(A B) P(A) P(B) P(A B) /           0 4 1 0 4      

( ) ( )
P(A) P(B) / P(A) P (A) / P(A) / P(B) /           1 0 4 1 2 0 4 0 2 0 4* *   

P (A) P (B) /   0 08   

  )۷ فصل( ۳* ریاضی  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳۵

  
nA « كلي  حالت در كنيم فرض اگر -   , A , A2 1 اي نمونه فضاي بر روي كه باشند ييپيشامدها S و باشند داده تشكيل افراز يك B يـك 

  :گوييم مي كل احتمال قانون آن به كه شد خواهد حاصل زير رابطۀ دلخواه باشد، پيشامد

n n

i i i
i i

P(B) P(B A ) P(A )P(B | A )
 

  
1 1

   

 

  ه است؛ بنابراين داريم:شود، سفيد يا سيا خارج مي Aاي كه از ظرف  اولين مهره  

  
  طبق قانون احتمال كل داريم:  

³»j  â½o¿¶  ·j¼M  kÃÿw n n n
P ( )

n n n n


    

   
1 4 3

4 3 4 3 5
   

n(n ) n n(n ) n
n n n

(n )(n ) (n )(n ) n

  
         

    
1 4 3 3 3

5 3 12 6
4 3 5 4 3 4 5

   

 

مهـرۀ  ٤مهـرۀ سـفيد و  nشامل  Aظرف خواهيم از  اي انتخاب نشده است و مي كنيم مهره اطلاع هستيم، فرض مي چون از رنگ مهرۀ اول بي  

3شده  اي برداريم و احتمال سفيد بودن مهرۀ خارج سياه، مهره
5

  است؛ بنابراين: 

n
n n n

n
     


3 5 3 12 6

4 5
   

  )۱، درس ۱ فصل( ۲* ریاضی  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳۶

  
)ها برابر  هاي آن ضرب شيب غيرموازي با محورهاي مختصات بر هم عمودند، هرگاه حاصل دو خطِ -   )1 هاي دو خـط  باشد؛ يعني اگر شيبm 

mmها آن است كه  باشد، آنگاه شرط عمود بودن آن mو   1قرينۀ معكوس شيب ديگري باشد گر شيب هر كدام،به عبارت دي ؛.  

  زير، داريم: ABCDالاضلاع  در متوازي -  

A C B D

A C B D

x x x x

y y y y

  
   

  

  

.k{IM  kÃÿw  ³»j  â½o¿¶.k{IM  kÃÿw  Ï»H  â½o¿¶

.k{IM  kÃÿw  ³»j  â½o¿¶.k{IM  ½IÃw  Ï»H  â½o¿¶

n n

n n

n

n n


 

 

 
 

1
4 3

4
4 3

A

D

B

C



  

  ۴۶  
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هـم دو رأس مجـاور  Dو  Aدو رأس مجـاور و  Bو  Aقطر مستطيل است؛ پس  ACچون   
  هستند. (شكل فرضي مقابل)

  
  

  آوريم: دست مي عمودند. حال معادلۀ اين دو ضلع را به بر هم ABو  ADپس   
  :ABمعادلۀ ضلع   

A( , )
AB

A( , )
m y x

B( , )

 
       



0 30 3 0 3 3 3 3
4 0 4 0 4 4

   

  :ADمعادلۀ ضلع   

A( , )
AB ADm m y x      0 33 4 4 3

4 3 3
   

)Dنقطۀ    , )     كند: است؛ پس مختصاتش در معادلۀ آن صدق مي ADروي ضلع  2

x
y

AD : y x D( , )


                 
2

4 4 13 2 3 5 15 15 17
3 3 3

   

  كنند، پس داريم: از طرفي قطرهاي مستطيل همديگر را نصف مي  

A C B D C C

A C B D C C

x x x x x x

C( , )

y y y y y y

         
   
          

0 4 15 11
11 20

3 0 17 20
   

  برابر است با: Cپس اختلاف طول و عرض نقطۀ   

C Cx y  9   

  )۳، درس ۲ فصل( ۲* ریاضی  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۳۷

  
  اند. متشابه برابر باشند، دو مثلث يهرگاه دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلث ديگر -  

  

ˆ ˆ ˆ ˆ(A A , B B ABC ~ A B C )      
 

  
  
  

 

  با توجه به فرض سؤال، داريم:  
BC DC

AC BC AC AD
     12 152 24 9   

  اند؛ زيرا: متشابه ADEو  ABCاز طرفي دو مثلث   

 p p
 ¥oTz¶ˆ ˆA A

ˆˆADE ~ ABC , E C

ˆ ˆD B

 


 
 

1

1

   

  نويسيم و داريم: اكنون نسبت تشابه را مي  

DE AE AD x
ADE ~ ABC

BC AC AB y
     


12 9

12 24 12

 
   

x
x

y

x
y y

y


    

      
 

1
6

12 2 1
9 1 12 18 6

12 2

   

1

1
9

12

A D C15

x
12

E
y

B

A

B C

A

B C

A

D

B

C



 

 ۴۷  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۳، درس ۲ فصل( ۲* ریاضی ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳۸

  
  :الزاويه روابط طولي در مثلث قائم -  

AB BH BC 2   

AC CH BC 2   

AH BH CH 2   

AB AC BC 2 2 2   

AB AC AH BC     

 
AHبا توجه به فرض سؤال، اگر    x :باشد، داريم  

AH AH BH HC  2  ارتفاع وارد بر وتر در مثلثABC  

x x x BC x HC          2 2 2 4 2 2 10 8   
  از طرفي داريم:  

AB BH BC y y y        2 2 22 10 20 2 5   

AC CH BC z z z        2 2 28 10 80 4 5   
  آوريم: دست مي را به ABCاكنون محيط مثلث   

  

 ôÃd¶ABC     10 2 5 4 5 10 6 5


  
  
  

  دست آورد. تفاده از رابطۀ فيثاغورس نيز بهتوان با اس را مي ACو  ABتوجه: طول اضلاع   

  )۱، درس ۶ فصل( ۳* ریاضی  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳۹

  
  قضيۀ تالس و تعميم آن: -  
  آنگاه: باشد. BCموازي ضلع  DEخط  فرض كنيد مانند شكل مقابل پاره    

AD AE

DB EC
 :(جزء به جزء) تالس  

AD AE DE

AB AC BC
  (جزء به كل) تعميم تالس:  

 
  شكل حاصل از دوران، يك مخروط ناقص است:  

  
  س داريم:دست آوريم. با توجه به تعميم قضيۀ تال شده را به پس بايد اختلاف حجم مخروط كامل و مخروط حذف  

OA AB x
AB DC x

OD DC x
     


2 3

3 4
   

  تر: حجم مخروط كوچك  

V (AB) (OA)


      2
1

1 4 3 4
3 3

   

  تر: حجم مخروط بزرگ  

V (DC) (OD)


      2
2

1 16 6 32
3 3

   

O

4 CD

A B2

3

x

x2

xy z

2

A

B H C

8

42 5 4 5

2

A

B H C

A

B H C

A

D

B C

E



  

  ۴۸  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۸  

  
  بنابراين:  

}¤Iº  ó»oh¶V V V       2 1 32 4 28  

  
  حجم مخروط ناقص مقابل برابر است با: -  

V h(R Rr r )


  2 2
3

   

 

  بنابراين حجم شكل حاصل برابر است با:  

V ( )( )


    3 16 8 4 28
3

   

  

  )۲، درس ۶ فصل( ۳* ریاضی دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴۰

  

x)رابطۀ  -   ) (y ) r    2 2 )O مركز به اي دايره معادلۀ 2 , )  شعاع و r دايره استاندارد معادلۀ آن به كه است مختصات صفحۀ در 

  .گوييم مي

 

)Aچون اين دو دايره از نقطۀ    , )4 كننـد، پـس حتمـاً در ناحيـۀ چهـارم بـر  عبور مي 2

)Oماس هستند. از طرفي اگر محورهاي مختصات م , )   مركز اين دايره باشد، با توجه به

  شكل مشخص است كه:

r , r       

  نويسيم: اكنون معادلۀ اين دايره را مي  

( )r
r

(x ) (y ) r (x r) (y r) r



         2 2 2 2 2 2 *   

)Aنقطۀ    , )4   كند، بنابراين: معادلۀ دايره صدق ميروي اين دايره است، پس در  2

( ) x
y

( r) ( r) r r r r r r r r



                4 2 2 2 2 2 2 2
2

4 2 16 8 4 4 12 20 0*   

r
(r )(r )

r


     



2
2 10 0

10
   

S                                     آوريم: دست مي اكنون مجموع مساحت اين دو دايره را به   , S S S       1 2 1 24 100 104   

  
  ) ۲شناسی (فصل  زمѰن*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴۱

  ٥٥٥٨٣٤كد سؤال: 

 

  شود.  الماس، گوهري با تركيب كربن خالص (همانند گرافيت) است كه در دما و فشار بسيار زياد، در گوشتۀ زمين تشكيل مي  

ļˊņĘĈʫ˕ ˼ʩ

r

h

R

r


y

x

O( , ) 




r



 

 ۴۹  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )  ۳ل شناسی (فص * زمѰن متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴۲

 
دليـل خاصـيت دگرچسـبي در بـين  در مجاورت سطح ايستابي، حاشيۀ مويينه قرار دارد. حاشيۀ مويينه ستون باريكي از آب است كه آب به  

  كند.   سمت بالا و سطح زمين حركت مي ذرات خاك برخلاف نيروي جاذبه به

 
  aرود.  قۀ اشباع است در اثر ورود حجم زياد آب كه وابسته به ميزان بارندگي است، بالاتر مي، منط  
  eماند.  : سطح زمين است اگر آب به اين بخش برسد، تبخير شده و املاح آن در سطح زمين باقي مي  
  dشود.  تر هدايت مي هاي پايين ب به بخش: منطقۀ تهويه است كه در اثر بارندگي و نفوذ آب به داخل زمين، در اثر نيروي گرانش آ  

  ) ۷شناسی (فصل  * زمѰن متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۳

 
شود. ژئوپارك، يك محدودۀ  ها، ژئوپارك ايجاد مي برداري درست از آن شناختي در يك محدوده و بهره هاي ميراث زمين براي حفاظت از جاذبه  

  هاي طبيعي و فرهنگي ويژه واقع شده است.  شناختي با جاذبه خص است كه در آن ميراث زمينمش

  ) ۱شناسی (فصل  زمѰن*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴۴
  ٥٥٤٣٤٣كد سؤال: 

 
  شود.  اي مجاور خود فرورانده مي ۀ قارهدر مرحلۀ بسته شدن از چرخۀ ويلسون، ورقۀ اقيانوسي از حاشيه به زير ورق  

  ) ۴شناسی (فصل  * زمѰن متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۵

 
كنند پـس عامـل فـرار آب از  هاي زيرزميني نفوذپذيري زيادي پيدا مي هاي كربناتي (آهكي) داراي درزۀ فراوان بوده، در اثر انحلال آب سنگ  

  شت سد هستند. پ

 
  اند.  هاي آذرين در صورتي كه حفره و شكستگي و ... نداشته باشند، براي احداث سد مناسب : سنگ١گزينۀ   
  ها شكل هندسي نسبتاً مناسبي براي احداث سد دارند.  : ناوديس٢گزينۀ   
ريز نفوذپذير اطراف هسـته سـدهاي خـاكي از  پايداري سد است. براي ساخت خاك شده عامل مهمي در كارگرفته : كيفيت مصالح به٤گزينۀ   

  كيفيت بودن اين مصالح نيست.  كنند كه در بستر رودخانه وجود دارد. اين كار دليلي بر بي قيمتي استفاده مي شن، ماسه و رسوبات نسبتاً ارزان

  ) ۶ل شناسی (فص * زمѰن دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۶

 
حركت كند و يا فروديواره نسبت به فراديواره بالاتر بـرود، گسـل از نـوع   سمت پايين هاي مايل، اگر فراديواره نسبت به فروديواره به در گسل  

  عادي است. در ايجاد گسل عادي قطعاً تنش كششي مؤثر بوده است. 

  
  دهندۀ رفتار شكننده در برابر تنش هستند.  شوند. در واقع نشان ها تشكيل مي هاي ناگهاني بر سنگ ها در اثر اعمال تنش گسل -  

  )۵شناسی (فصل  * زمѰن متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۷

 
واني بيش از يك درصد دارد و از آنجـايي كـه عنصـري اساسـي اسـت در تمـام اساسي است كه در پوستۀ زمين فرا -منيزيم عنصري اصلي  

  هاي سالم بدن وجود دارد. ميزان يون منيزيم در آب يكي از ملاك تعيين مقدار سختي آب است.  بافت

  ) ۷شناسی (فصل  * زمѰن دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴۸

 
  شود.  هاي آذرين و رسوبي است، معادن مس و منيزيت يافت مي ق و جنوب شرق ايران كه داراي سنگدر پهنۀ شر  
  ترين كانۀ كانسنگ مس همان كالكوپيريت است.  اينو يادت باشه مهم  



  

  ۵۰  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۸  

  
  ) ۶شناسی (فصل  * زمѰن دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴۹

 
لـرزه بـا دور شـدن از مركـز  شود. اما شدت زمـين ه مقدار بزرگي (مقدار انرژي رهاشده) در تمام نقاط زمين، يكسان ثبت ميلرز در هر زمين  

تـر  به آن نزديك» بªلرزه است و شهر  مركز سطحي زمين» الفªشود. از آنجايي كه شهر  سطحي كاهش يافته و آثار خرابي و ويراني كمتر مي
  نسبت به ساير شهرها بيشتر است. » بªلرزه در شهر  دت زمينها يا ش است، ميزان خرابي

  )۵شناسی (فصل  * زمѰن متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۵۰

 
  افتد.  م اتفاق ميعلت كمبود فلوئور و همچنين كلسي شود. پوكي استخوان هم به  بيماري ايتاي ايتاي در اثر ورود فلز سمي كادميم ايجاد مي  

  ) ۴شناسی (فصل  * زمѰن متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۵۱

 
  هاي دريايي هستند.  ها سازه شود ولي ساير گزينه هاي عمراني انجام مي گيري عملياتي است كه قبل از احداث پروژه زني و مغزه گمانه  
هـاي  هاي فيزيكي و شيميايي آب دريا و همچنين جريان شناسي بايد به خواص و ويژگي ايي علاوه بر مطالعات زمينهاي دري در مطالعات سازه  

  دريايي اهميت داد. 

  )  ۳شناسی (فصل  * زمѰن متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵۲

 
  شود.  هاي زيرزميني در شاخۀ هيدروژئولوژي انجام مي برداري مرتبط با آب اكتشاف و بهره مطالعه در زمينۀ چگونگي حركت آب در درون زمين،  

  ) ۲شناسی (فصل  * زمѰن متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵۳

 
  يا باتلاق است.  ها، مرداب سنگ محيط تشكيل زغال»: الفªعلت نادرستي   
  شود.  بر تراكم مواد افزوده شده، درصد كربن زغال بيشتر مي آنتراسيتبه  ليگنيت: در تبديل »بªعلت نادرستي   

  ) ۱شناسی (فصل  * زمѰن متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵۴

 
  ، ترتيب از چپ به راست درست است.٣توجه كنيد كه در گزينۀ   

  
  پالئوزوييك و مزوزوييك دوران هستند و نه دورۀ زماني.  -  

  كرتاسه

  ژوراسيك  مزوزوئيك

  ترياس

  پرمين

  پالئوزوئيك

  كربونيفر

  دونين

  سيلورين

  اردوويسين

  كامبرين

  ) ۶شناسی (فصل  * زمѰن متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۵۵

 
        شهر اردبيل احداث شده است.  گرمايي كشورمان در اطراف سبلان و در شهر مشكين اولين نيروگاه زمين  


