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  گردد. برگزار می

   ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب �
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  )۱ (فصل ۳ شناسي زيست * )۵ (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :لسؤا مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         450190450190450190450190    س

 بـا آمونيـاك كبـد در اسـت. سـمي بسـيار آمونيـاك شـود. مي توليد آمونياك رنا، و دنا در رفته كار به نوكلئوتيدهاي ساز و سوخت نتيجۀ در  
  است. ادرار در آلي دفعي مادC ترين فراوان اوره شود. مي تبديل اوره به و شود مي تركيب اكسيد دي كربن

  ها: گزينه ساير بررسي  
 گـروه و كربنه پنج قند و دار نيتروژن آلي باز خود ساختار در كه شود. مي محسوب نوكلئوتيد يك دنا ساختار در تكرارشونده واحد هر :۱ گزينۀ  

   شود. نمي يافت استر فسفودي پيوند نوكلئوتيد ره ساختار در و است مجاور نوكلئوتيد دو بين استر فسفودي پيوند دارد. فسفات
 را خـود فسفات گروه سه از گروه دو يكديگر، با پيوند برقراري هنگام اما دارند؛ فسفات گروه سه آزاد، صورت به ابتدا در نوكلئوتيدها :۲ گزينۀ  

 بـه ها فسفات كه كنيد دقت گيرند. مي جاي كلئوتيدينو پلي رشتۀ در استر دي فسفو پيوند با خود فسفات گروه يك با فقط و دهند مي دست از
 شـود، تشـكيل اسـتر فسفودي پيوند اينكه از قبل كه كنيد توجه است. نادرست شوند، مي جدا باز از ها فسفات بگويند اگر نيستند. متصل باز

  يابد. مي افزايش ياخته در آزاد هاي فاتفس تعداد استر، فسفودي پيوند تشكيل هنگام شود.  شكسته ها فسفات بين كووالانسي پيوند بايد
 نوكلئوتيـد آخـرين قنـد هيدروكسيل گروه به جديد نوكلئوتيد فسفات نوكلئوتيدي، پلي رشتۀ به نوكلئوتيد يك شدن اضافه موقع :۳ گزينۀ  

  است. تنادرس شود، مي متصل زنجيره فسفات به جديد نوكلئوتيد قند هيدروكسيل گروه بگويند اگر شود. مي متصل رشته
  )۷ فصل( ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         456327456327456327456327    س
  باشد. مي بالغ هاي اسپرم عبور محل فقط لوله اين دارد. قرار بيضه كيسۀ از خارج در نيز آن از بخشي و بيضه كيسۀ در بر اسپرم لوله از بخشي  
   ها: گزينه ساير بررسي  
 بـالغ اسپرم ساز، اسپرم هاي لوله در شوند. مي محسوب FSH هورمون هدف هاي ياخته ساز، اسپرم لولۀ در موجود سرتولي يها ياخته :۲ گزينۀ  

  شود. نمي ديده حركت قدرت داراي و
  ندارند. حركت ها اسپرم ساز، اسپرم هاي لوله در هستند. دار تاژك هاي اسپرم داراي بر اسپرم و ديديم اپي ساز، اسپرم لولۀ سه هر :۳ گزينۀ  
 توجـه امـا كننـد، مي ترشح نيز تستوسترون هورمون ها ياخته اين و دارد وجود LH هورمون گيرندC ها بيضه بينابينيِ هاي ياخته در :۴ گزينۀ  

  نيستند. مجرايي يا لوله هيچ جزء ها ياخته اين كه كنيد
  )۴ (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۳

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         415480415480415480415480    س
  باشند. مي نادرست »د و ج الف،« جملات  
  ها: گزينه بررسي  
  شود. مي ارسال چپ دهليز به تار دسته يك با اول گره از شده خارج الكتريكي هاي پيام شكل، به توجه با نادرست؛ الف)  
  شوند. مي تقسيم چپ و راست مسير دو به دارند، وجود بطن دو بين ديوارC در كه هادي بافت از هايي رشته بطني دهليزي گره از پس درست؛ ب)  
  است. كرده اختصاصي قلب خودي به خود تحريك براي را ها آن كه دارند هايي ويژگي قلب ماهيچۀ هاي ياخته بعضي نادرست؛ ج)  
  است. الكتريكي هاي پيام Cكنند شروع و دارد قرار زبرين سياهرگ بزرگ منفذ زير و راست دهليز پشتي ديوارC در اول گره نادرست؛ د)  

  
  )۹ لفص( ۲ شناسي زيست * )۷ فصل( ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۴

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         506658506658506658506658    س
 هاي دانـه بـرود، نيبـ از نمـو و رشد مراحل ليتكم از قبل انيرو اما شود، انجام لقاح اگر است. موز در نارس دانۀ شكل، در شده مشخص بخش  

 انـد. نـوع نيـا از دانه بدون يموزها .نديگو يم دانه بدون Cويم ،هايي وهيم نيچن به دارند. نازك اي پوسته و زندير كه شوند يم ليتشك ينارس
 تواننـد مي زا تخـم و زامه لقاح از يريجلوگ با صرفاً و ندارند يدخالت دانه بدون هاي وهيم از نوع نيا جاداي در ها هورمون كه ديباش داشته وجهت
 يطـول رشـد شيافـزا موجـب و شـده جمع كيتار بخش در ساقه يينورگرا Cديپد در كه است يهورمون نياكس كنند. ديتول دانه بدون Cويم
   .شود يم سمت آن هاي اختهي
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  :ها نهيگز ريسا بررسي  

 در نينيتوكيسـ مقـدار يرأسـ جوانـه قطـع بـا .نـدگوي يم يرأس يرگيچ ،يجانب هاي جوانه رشد بر يرأس جوانه يبازدارندگ اثر به :۲ گزينۀ  

 محـل در ،يرأس ۀجوان قطع از بعد اگر .كنند يم رشد يجانب هاي جوانه جهيدرنت ابد،ي يم كاهش ها آن نياكس مقدار و شيافزا يجانب هاي جوانه

    .كنند ينم رشد يجانب هاي جوانه ،ميده قرار نياكس برش،

 اثر )دار گلوتن يۀلا(  دانه درون يۀلا نتري يخارج بر هورمون نيا .سازند يم نيبرليج يفراوان مقدار دانه، شيرو هنگام در لاتغ انيرو :۳ گزينۀ  

 دانه وندر ريذخا و ها اختهي Cواريد ها ميآنز نيا .شود يم دانه در ) لازيآم و سلولاز مانند ( يگوارش هاي ميآنز رهاشدن و ديتول سبب و گذارد يم

  .شود يم هيتجز لازيآم ميآنز اثر بر كه است ريذخا نيا از يكي نشاسته .كنند يم هيتجز را

 كـه يكانـال هاي نيپروتئ تعداد طيشرا نيا در .ابدي يم شيافزا اهيگ در آبي كم و يخشك طيشرا در كه است يهورمون داسي كيزيآبس :۴ گزينۀ  

  .ابدي يم شيافزا اهيگ هاي اختهي يبرخ يغشا و واكوئول يغشا در دهند يم عبور خود از را آب

  )۵ فصل( ۳ شناسي زيست * )۳ فصل( ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۵
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         508199508199508199508199    س

 و دنــا تنــد تارهــاي بــه نســبت نتيجــه در و هســتند خــود ســاختار در راكيــزه بيشــتري تعــداد داراي اســكلتي ماهيچــۀ كنــد تارهــاي  

 اسـت ممكـن هـوازي، تنفس در آورند. مي دست به هوازي تنفس از را خود انرژي بيشتر تارها اين دارند. بيشتري وكلئوتيدهايريبون دئوكسي

  دربيايند. آزاد راديكال صورت به اكسيژن هاي مولكول

  ها: گزينه ساير بررسي  

 بيشـتر تارهـا ايـن كنند. مي خارج خود آندوپلاسمي بكۀش از بيشتري سرعت با را كلسيم هاي يون اسكلتي، ماهيچۀ در تند تارهاي :۱ گزينۀ  

 مولكـول يـك ابتدا پيرووات، اكسايش واكنش در هوازي تنفس در آورند. مي دست به ) لاكتيكي تخمير ( هوازي بي تنفس روش از را خود انرژي

2222CO به الكترون انتقال با سپس و شده خارج پيرووات از NAD++++ مولكول NADH شود. مي ساخته  

 هـاي مولكول بازسازي هوازي تنفس در شوند. مي خسته تند تارهاي از ديرتر و دارند خستگي برابر در بيشتري مقاومت كند تارهاي :۲ گزينۀ  

NAD++++ كمك به Cگيرد. مي انجام ) اكسيژن ( الكترون معدني پذيرند  

 ذخيـرC در كـه هسـتند داري هـم هاي پروتئين ها، ميوگلوبين هستند. خود سيتوپلاسم در كمتري هاي ميوگلوبين داراي تند تارهاي :۴ ۀگزين  

 تبـديل اتـانول بـه NADH از الكترون دريافت با اتانال )، شود نمي انجام ماهيچه در كه ( الكلي تخمير آخر مرحلۀ طي دارند. دخالت اكسيژن

  شود. مي

  )۵ فصل( ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ اسخ:پ -۶
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         520540520540520540520540    س

  .رنديگ يم منشأ يديلنفوئ ۀاختي از سوم خط در ها تيلنفوس و دوم خط در يعيطب Cكشند ۀاختي  

  ها: گزينه ساير بررسي  

    دارند. را بيگانه از خودي تشخيص توانايي سوم و دوم خط دو هر :۱ گزينۀ  

 T هاي لنفوسـيت همچنين و پادتن توليد واسطۀ به سوم خط و طبيعي كشندC هاي ياخته و I نوع اينترفرون توليد واسطۀ به دوم خط :۳ گزينۀ  

   كنند. مي مبارزه HIV ويروس با

  .است دار حافظه خاطره يها تيلنفوس ديتول ۀواسط به سوم خط :۴ گزينۀ  

  )٨ فصل( ۳ شناسي تزيس * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۷
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         469328469328469328469328    س

   هستند. نادرست »ج و ب« موارد  

 مسـئلۀ حـل براي ها آن از استفاده با و كند مي برقرار ارتباط جديد موقعيت و گذشته هاي تجربه بين جانور مسئله، حل رفتار در درست؛ الف)  

  .كند مي ريزي برنامه آگاهانه جديد،

 آينـده در و كـرده برقـرار ارتباط كند، مي دريافت كه تنبيهي يا پاداش با خود رفتار بين آموزد، مي جانور فعال، شدن شرطي در نادرست؛ ب)  

 تنبيـه مـوش اسـكينر آزمـايش در ضمن در ) كند نمي برقرار ارتباط تنبيه و پاداش بين ( .كند مي خودداري آن انجام از يا تكرار را رفتاري

  كند. مي دريافت پاداش فقط و شود نمي

  كنند.  حمله او به است ممكن نبود، مؤثر آواز اگر و دهند مي هشدار مزاحم جانور به خواندن آواز با ابتدا پرندگان نادرست؛ ج)  

  دارد. نقش خطا و آزمون فعال، شدن شرطي در است. فعال شدن شرطي نوعي مونارك پروانۀ مجدد خوردن از پرنده امتناع درست؛ د)  

  )۶ فصل( ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال خصاتمش ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -٨
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         516885516885516885516885    س

 طـول شيافـزا دچـار ،ستندين متصل تن فام سانترومر به كه ميتقس دوك يها رشته از يگروه آنافاز، ۀمرحل در يدرس كتاب شكل به توجه با  

  يابد. مي كاهش ها آن فشردگي و افزايش ها تن فام طول تلوفاز، مرحلۀ در .دينما دايپ )يضيب( دهيكش حالت يكم اختهي تا شده

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  .هستند فامينكي  دو اي مضاعف ها تن فام ۱ آنافاز در البته .است برابر ۲ و ۱ آنافاز ۀمرحل در  تني فام عدد :۱ گزينۀ  

  !شوند ميتقس سيتوپلاسم تقسيم ونبد نكهيا نه وندند،يپ يم هم به ينيجن Cدور در ياسكلت يا چهيماه يها ياخته :۲ گزينۀ  

 دهد. مي افزايش را زخم بهبود سرعت ، ها  ياخته ميتقس شيافزا با :۴ گزينۀ  
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  )۷ فصل( ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۹
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         405015405015405015405015    س

  هستند. درست ها گزينه ساير و نادرست ۱ گزينۀ  
EcoR( آنزيم اين    پيونـد ،G و A دار نيتـروژن آلـي بازهـاي بين و شكند مي را دار گوانين و دار آدنين نوكلئوتيد بين استر فسفودي پيوند )،1111

  ندارد. وجود استر فسفودي
  ها: گزينه ساير بررسي  
  دارد. وجود اي) حلقه (يك پيريميدين باز ۶ و اي)  (دوحلقه پورين باز ۶ تشخيص جايگاه در :۲ گزينۀ  
  دارند. وجود تيمين بازهاي چسبنده انتهاي دو هر در :۳ گزينۀ  
  است. ها باكتري دفاعي سدهاي از يكي دهنده برش آنزيم :۴ گزينۀ  

  )۶ صلف( ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         406822406822406822406822    س

 كـالوين چرخـۀ در را كربني سـه قنـد به كربني سه اسيد تبديل براي ملاز انرژي فتوسنتز، نور به  وابسته مرحلۀ در NADPH و ATP توليد  
   دهد. مي رخ بستره در چرخه اين كند. مي فراهم

   ها: گزينه ساير بررسي  
 طورمعمول بـه C4444 گياهـان شـود. مي تركيـب اكسيژن با نوري تنفس در و است كالوين چرخۀ محصول آخرين فسفات بيس  ريبولوز :۱ گزينۀ  

  دهند. نمي انجام نوري تنفس
  شود. نمي توليد ATP نوري تنفس در است. نوري تنفس همان C3333گياهان در كربنه پنج هاي مولكول شدن  اكسيژنه از منظور :۲ گزينۀ  
 ميتوكنـدري در آن از بخشي كه هايي واكنش در سپس و دشون مي توليد كلروپلاست در كربنه دو هاي مولكول نوري تنفس فرايند در :۳ گزينۀ  

  بدهد. رخ است ممكن آوندي غلاف در نوري تنفس C4444 گياهان در ضمن در كنند. مي توليد CO2222مولكول يك شود مي انجام
  )۴ لفص( ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         471151471151471151471151    س
 و... رانـش ، جهش انجام با جمعيت) دهندC تغيير عامل نوعي فعاليت  (عدم ژني شارش توقف از پس مثلي توليد جدايي دگرميهني، زايي گونه در  

  گيرد. مي صورت تدريج به ها آن توليدمثلي جدايي و شده جمعيت دو تفاوت موجب
   ها: گزينه ساير بررسي  
 و زيسـتا هـاي زاده توانند مي نيز لقاحي خود با ها مغربي گل داد. رخ ميهني هم زايي گونه دووري، هوگو مطالعۀ مورد هاي مغربي  گل در :۱ گزينۀ  

  كنند. توليد زايا
 آميـزش گيرنـد، قـرار هـم كنـار دوبـاره جمعيت دو و برود بين از نيز جغرافيايي مانع اگر حتي دگرميهني، زايي گونه انجام از پس :۲ گزينۀ  

  داد. نخواهد رخ ها آن بين آميز موفقيت
 دگرميهنـي زايي گونـه در هـم و ميهنـي هم زايي گونه در هم كه كنيد توجه دهد. نمي رخ زيستگاهي جدايي ميهني هم زايي گونه در :۴ گزينۀ  

  بيفتد. اتفاق تواند مي جهش
  )۳ فصل( ۳ شناسي زيست * )٨ فصل( ۲ شناسي زيست *) ۶ فصل( ۱ شناسي زيست*  دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         460797460797460797460797    س
 توسـط دانـه حجـم بيشـتر اي لپـه تك گياهان در ندارد. وجود آوندي استوانۀ و مشخص پوست اي، لپه تك دانگان نهان ساقۀ عرضي برش در  

 ژنوتيـپ و BBcc صـورت به اي هسـته دو ياختـۀ ودنم ژن پس است، BBbCcc آندوسپرم ژنوتيپ آنكه به توجه با شود. مي اشغال آندوسپرم
 بـه توجه با شود. مي محسوب BbCc همان نيز ماده والد نمود ژن پس باشد، مي BbCc دانه پوستۀ ژنوتيپ آنكه به توجه با و است bC اسپرم

 تقسـيم از رويـان دانگـان نهان در اسـت. مـاده والـد با مشابه كه است BbCc صورت به رويان نمود ژن پس )،BBbCcc( آندوسپرم نمود ژن
   شود. مي ايجاد دانه در ديپلوئيد تخم درپي پي

   ها: گزينه ساير نادرستي بررسي  
  دارد. BC نمود رخ و بوده BbCc لپه نمود ژن باشد. مي لپه نمود رخ با مشابه و )BC( گياه اين در ماده والد نمود رخ :۱ گزينۀ  
   باشد. مي BBcc صورت به حاصل دانۀ براي آن نمود ژن كه است روياني كيسۀ ياختۀ ترين بزرگ اي هسته دو ياختۀ :۲ گزينۀ  
 پـس دارنـد، تقسـيم قابليت رويان هاي ياخته اينكه به توجه با هستند. BbCc ژنوتيپ داراي همگي دانه پوستۀ و مادر گياه رويان، :۴ گزينۀ  

Cندارند. چوبي ديوار  
  )۲و  ۱ هاي فصل( ۳ شناسي زيست * وسطمت :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         384380384380384380384380    س
  بگيرد. قرار ويرايش مورد تواند مي الگو!) خود (نه الگو مكمل رشتۀ ولي شود مي انجام همانندسازي در ويرايش كه كنيد توجه  
  ها: گزينه ساير بررسي  
  شود. آغاز ها ريبوزوم توسط هترجم رونويسي، عمل حين در است  ممكن پروكاريوتي هاي ياخته در :۱ گزينۀ  
 در دنابسـپاراز) (ماننـد هـا آنزيم از انـواعي همانندسازي در شوند. نمي جدا يكديگر از ساخت تازه و الگو هاي رشته همانندسازي، در :۳ گزينۀ  

 دارند. نقش ساخت حال در رشتۀ ساخت

 دار يوراسيل هاي  نوكلئوتيد از رونويسي در و است برابر ساخت حال در هاي رشته و الگو هاي رشته تعداد همانندسازي، و رونويسي در :۴ گزينۀ  
  شود. مي استفاده
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  )۲ و ۱ هاي (فصل ۳ شناسي زيست * )۴ (فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         440196440196440196440196    س

 پيونـد و ) پپتيـدي ( اشـتراكي پيونـد داراي خود ساختار در ها پروتئين همۀ كند. مي حفظ را خوناب اسمزي فشار خوناب، در موجود هاي پروتئين  

  دارند. ) هيدروژني ( اشتراكي غير و ) استر دي فسفو ( اشتراكي پيوند كه هستند دنا مولكول از بخشي نيز ها ژن هستند. ) هيدروژني ( غيراشتراكي

  ها: گزينه ساير بررسي  

  گيرند. مي قرار الگو عنوان به ) رنابسپاراز و دنابسپاراز ( بسپاراز آنزيم نوع دو توسط معمولاً ها ژن :۱ گزينۀ  

 و توليد فيبرينوژن ابتدا ها ياخته ندارد. حضور خوناب در هميشه پروتئين اين شود. مي لخته توليد موجب كه است پروتئيني فيبرين :۲ گزينۀ  

  شود. مي تبديل ينفيبر به فيبرينوژن انعقاد، فرايند طي درنهايت و نموده ترشح

 سـاخته پيـك رنـاي هـا، پروتئين ژن از رونويسـي از پس شود، مي خوناب در سيلين پني انتقال موجب كه است پروتئيني آلبومين :۴ گزينۀ  

  شود. تر كوتاه و بالغ هسته درون پيرايش صورت در كه شود مي

  )۵ و ۱ هاي فصل( ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۵
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         412712412712412712412712    س

 هـا آن در انـدام و بافت اندامك، مانند سطوحي و هستند اي ياخته تك جانداران اين هستند. پلاسمايي غشاي به متصل دناي داراي ها باكتري  

  شود. نمي ديده

   ها: گزينه ساير بررسي  

  هستند. دنا در همانندسازي آغاز نقطۀ يك داراي ها باكتري اغلب :۲ گزينۀ  

  دارد. وجود پلازميدها در بيوتيك آنتي به نسبت مقاومت ژن هستند. پلازميد داراي ها باكتري از گروهي تنها :۳ گزينۀ  

 جانداران به مربوط كربس چرخۀ شود. مي توليد ATP و FADH و NADH نهايتاً كربنه چهار مولكول از استفاده با كربس چرخۀ در :۴ گزينۀ  

 شود. نمي ديده ها باكتري برخي مانند هوازي يب جانداران در و است هوازي

  )۹ (فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۶
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         471840471840471840471840    س

 اسـيد  آبسـيزيك كنـد. مي تحريـك گياه در را آن توليد خشكي، مانند محيطي نامساعد شرايط دارد. اشاره اسيد  آبسيزيك هورمون به متن  

 در همچنـين شـود. مي نامسـاعد شـرايط در ها جوانه رشد و دانه رويش مانع همچنين و گياه آب حفظ نتيجه در و ها وزنهر شدن بسته سبب

  شود. مي تشديد كنندC عبور آب ي تسهيلها پروتئين توليد آبي كم شرايط

  ها: گزينه ساير بررسي  

  شود. مي ها ميوه رسيدگي در سريعت سبب و يابد مي افزايش بافتي هاي زخم به واكنش در اتيلن :۱ گزينۀ  

  گذارد. مي اثر آندوسپرم لايۀ ترين خارجي روي جيبرلين :۳ گزينۀ  

  اندازد. مي تأخير به را ها آن شدن پير هوايي، هاي اندام روي بر تأثير با سيتوكينين :۴ گزينۀ  

  )۵ فصل( ۳ شناسي زيست * )٨ فصل( ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۷
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         412738412738412738412738    س

  :»د«و » ج« موارد درستي علت  

  گيرد. مي صورت ماده پيش سطح در ATP تشكيل گليكوليز در دارند. را گليكوليز دار، هسته هاي ياخته تمام »:ج« مورد  

  گيرد. مي شكل زا تخم يك تخمك هر درون و است ميتوز تقسيم حاصل گياهان در ماده گامت»:د« مورد  

  »:ب« و »الف« موارد نادرستي علت  

  باشد. تخمدان چندين شامل تواند مي مادگي »:الف« مورد  

  نكند. برخورد كلاله با گرده است ممكن اما افتد. مي اتفاق اين بگيرد صورت لقاح اگر »:ب« مورد  

  )۷ و ۶ هاي فصل( ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱٨
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         396112396112396112396112    س

  باشند. داده  لقاح تخمك، دو با اسپرم دو بايد پس است، ناهمسان دوقلوهاي به مربوط شكل  

 كمتـر كرومـوزوم با  اسپرم دو و بيشتر كروموزوم با اسپرم دو دهد، رخ ميوز ۱ آنافاز مرحلۀ در بار يك تنها اگر ها كروموزوم نشدن جدا پدر، در  

  شود. فرزندان اين تولد به منجر و دهد لقاح سالم ثانويۀ اووسيت دو با بيشتر  وموزومكر با اسپرم دو تواند مي لذا كند. مي توليد

  ها: گزينه ساير بررسي  

 دو تـوان نمي و شـود مي توليـد بيشـتر  كروموزوم داراي ثانويه اووسيت يك فقط دهد، رخ ها كروموزوم نشدن جدا بار، يك تنها اگر :۱ گزينۀ  

  داشت. بيشتر وزومكروم تعداد با غيرهمسان فرزند

  شود. مي همسان دوقلوهاي تولد به منجر حالت اين :۳ گزينۀ  

  شود. مي انجام لقاح از پس بلكه دهد، نمي رخ مادر تخمدان در ميوز ۲ آنافاز :۴ گزينۀ  

  )۴ فصل( ۳ شناسي زيست * )۶ فصل( ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۹
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         519265519265519265519265    س

  .رنديگ يم قرار دوك يها رشته يرو اخته،ي ياستوا در تتراد ،۱وزيم متافاز يعني بعد ۀمرحل در .رديگ يم صورت ۱وزيم پروفاز ۀمرحل در اور نگيراسك  
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  :ها نهيگز ريسا نادرستي علت  

 )چهار نه( دو با ييها تن فام ،۲وزيم تلوفاز مرحله در .گردد يم برابر دو اختهي در موجود تني فام يها مجموعه تعداد ،۲وزيم آنافاز ۀمرحل در :۲ گزينۀ  

  .شوند يم دهيد قطب هر در يدينوكلئوت يپل ۀرشت

 در رنـد،يگ يمـ قـرار اختهي ياستوا در )تترادى ساختارهاى( يدينوكلئوت يپل رشته هشت واجد يساختارها ،۱وزيم متافاز ۀمرحل در :۳ گزينۀ  

  .كند ينم رييتغ اختهي در موجود ينترومرهاسا تعداد است، ۱وزيم آنافاز كه بعد ۀمرحل

 دو به سانترومر هر ،۲وزيم متافاز در فقط شود، يم ديناپد فامينكي دو يها تن فام اطراف ييغشا پوشش ،۲ و ۱ وزيم پروفاز ۀمرحل در :۴ گزينۀ  

  .اشدب يم متصل دوك رشته كي به سانترومر هر ،۱ميوز متافاز در .باشد يم متصل دوك ينيپروتئ ۀرشت

  )۹ و ۵ ،۱ هاي فصل( ۲ شناسي زيست * )۷ فصل( ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۰
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         514686514686514686514686    س

  است. رسان آسيب عوامل برابر در مانعي پنبه چوب بافت كند. مي كمك فيزيكي سد اين توان افزايش و آن شدن سخت به ديواره در سيليس وجود  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

 مسـتقيم طور بـه اي ياختـه مرگ سبب اينترفرون انسان در اما زند، مي رقم گياهي هاي ياخته در را اي ياخته  مرگ اسيد  ساليسيليك :۱ گزينۀ  

  شود. نمي محسوب زنده ياخته ويروس ضمن در شود. نمي

 بـه مرور به نيكوتين اختياري مصرف با انسان كند. محافظت خواران گياه بربرا در را گياه تا شود مي توليد تنباكو گياه توسط نيكوتين :۳ گزينۀ  

  ندارد. آن مصرف در اختياري مغز، در تغييراتي دادن رخ با مدتي از پس و شده معتاد آن

  اندازد. مي دام به را حشره واش توبره گياه برگ :۴ گزينۀ  

  )۲ (فصل ۳ شناسي زيست * )۴ (فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۱
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         410249410249410249410249    س

 هورمـون ايـن ساخت براي لذا شود، مي ساخته هيپوتالاموس در اما شود مي ترشح پسين هيپوفيز از كه است پروتئيني هورمون توسين اكسي  

tRNA  است. لازم متعددي هاي  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  كند. مي جذب محيط از را يد ياخته، اما است، يددار هورمون نوعي T3333 هورمون :۱ گزينۀ  

  شود. مي ترشح پسين هيپوفيز از و توليد هيپوتالاموس در ضدادراري هورمون :۲ گزينۀ  

  شود. نمي توليد هيپوتالاموس در ملاتونين :۴ گزينۀ  

  )۳ و ۱ هاي ل(فص ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۲
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         473977473977473977473977    س

 سـري پس هاي لوب از سري پس استخوان شوند. نمي محافظت سري پس استخوان توسط كه هستند مغز هاي لوب ترين كوچك بويايي هاي لوب  

  كند. مي محافظت هستند، مخ هاي لوب ترين كوچك كه مخ

  ها: گزينه ساير بررسي  

  است. شده تشكيل اسفنجي و متراكم نياستخوا بافت دو از استخوان، هر :۱ گزينۀ  

  كند. مي محافظت مخ پيشاني لوب راست و چپ نيمكرC دو هر از پيشاني استخوان يك :۲ گزينۀ  

  كند. مي محافظت مخ نيمكرC آهيانۀ لوب از B استخوان :۴ گزينۀ  

  )۲ و ۱ هاي فصل( ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۳
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا 3333    س 85737857378573785737        

  اند. شده بيان نادرستي به موارد تمام  

  موارد: همۀ بررسي  

  است. شده تشكيل عصبي گره دو از پلاناريا مغز ولي است، شده تشكيل عصبي گره چند از حشرات مغز الف:  

  هستند. مويرگ فاقد حشرات ب:  

  است. خوني مويرگ فاقد شد، گفته كه طور همان جانور اين و شود مي ترشح ها مويرگ از زلاليه است. زلاليه فاقد حشرات چشم ج:  

  دارد. عصبي گره عدد يك جانور، اين بدن از بند هر د:  

  )۵ (فصل ۳ شناسي زيست * )۲ (فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۴
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         403393403393403393403393    س

 و كـرده حركت ) چشم رنگين بخش ( عنبيه پشت از ماده اين دارد. عهدهبر را عدسي و قرنيه به غذارساني وظيفۀ كه است شفافي بخش زلاليه  

   رود. مي آن جلويي بخش به مردمك از عبور با

   ها: گزينه ساير بررسي  

   ندارد. اي ياخته تنفس و است ياخته فاقد  اما است، چشم مياني لايۀ با تماس در زلاليه :۱ گزينۀ  

 در زلاليـه دهند. مي تحويل زلاليه به را خود دفعي مواد ها بخش اين دوي هر كنند. تغيير آستيگماتيسم در توانند مي عدسي و قرنيه :۲ گزينۀ  

    دارد. قرار عدسي جلويي بخش و قرنيه پشتي بخش

 بيماري در كند. مي تغيير عدسي همگرايي قدرت يا و شود مي تر بزرگ چشم كرC و شده زياد زجاجيه حجم يا بيني نزديك بيماري در :۴ گزينۀ  

  كند. مي تغيير عدسي تنها پيرچشمي
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  )۶ فصل( ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۵
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         470716470716470716470716    س

  كند. مي توليد آبكش آوند ،خارج سمت به و چوب آوند ،داخل سمت به آوندساز كامبيوم  

  كند. مي توليد پارانشيم ،خلدا سمت به و پنبه چوب بافت ،خارج سمت به ساز پنبه چوب كامبيوم  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  شود. مي تشكيل اي زمينه بافت و پوست در ساز پنبه چوب كامبيوم شود. مي تشكيل آبكش و چوب آوندهاي بين آوندساز كامبيوم :۱ گزينۀ  

 خـود پروتوپلاست تشكيل از پس ها ياخته اين د.كن مي توليد پنبه چوب بافت ساز، پنبه چوب كامبيوم و چوب آوند آوندساز، كامبيوم :۲ گزينۀ  

  دهند. مي دست از را

  گردد. مي روپوست حذف باعث فعاليت از پس و شود مي تشكيل روپوست زير ساز پنبه چوب كامبيوم :۴ گزينۀ  

  )۵ فصل( ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۶
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         602099602099602099602099    س

  دارند. اتصال دور خوردC پيچ لولۀ به خود سمت يك از كننده جمع لولۀ و هنله لولۀ ندارند. يكساني ضخامت خود طول در كننده جمع لولۀ و هنله لولۀ  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  كند. مي دور لگنچه از ادامه در ولي نزديك، لگنچه به را شده تراوش مايعات ابتدا در هنله لولۀ :۲ گزينۀ  

  ندارد. وجود سياهرگ و سرخرگ كنندC جمع لولۀ طرافا در :۳ گزينۀ  

  است. يكسان بومن كپسول با هنله هاي لوله تعداد فقط :۴ گزينۀ  

  )۶ (فصل ۲ شناسي زيست * )۷ (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۷
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         520108520108520108520108    س

 انجـام زيـن تـروژنين تيتثب ،) كربن تيتثب ( فتوسنتز بر علاوه ها آن از يبعض كه هستند هكنند فتوسنتز هاي يباكتر از يگروه ها يانوباكتريس   

 محصـولات جـز به يگريد يآل مواد ديتول ييتوانا زين نور حضور عدم در جانداران ۀهم  اما ،شود يم انجام نور حضور در قطعاً فتوسنتز .دهند يم

  .دارند را يفتوسنتز

  ها: گزينه ساير يبررس  

 اهيـگ يبرا و ردگي يم اهيگ از را يآل مواد قارچ ،اي شهير قارچ در :۱ زينۀگ  

 هـاي رشته اي، شهير قارچ .كند يم فراهم فسفات خصوص به ،يمعدن مواد

  .فرستد ينم شهير كلاهك درون به را خود

 انجـام سـاز تراتين يها يباكتر توسط تراتين به وميآمون ليتبد :۲ گزينۀ  

  .ندارند يستيز هم اهانيگ با كه شود يم

 هستند تروژنين كنندC تيتثب هاي يباكتر از يگروه ها وميزوبير :۳ گزينۀ  

 Cريـت اهـانيگ ۀشـير در گرهـك نـام بـه هـايي يبرجستگ محل در كه

 چرخه ها يباكتر .كنند يم يزندگ )ونجهي و نخود ا،يسو مانند( واران پروانه

 ها وتيوكاري خاص مراحل نيا و ندارند توزيم و نترفازيا مراحل و يا اختهي

  .است ) جانوران و اهانيگ ، ها قارچ ان،يآغاز(

  )۴ و ۲ ،۱ هاي فصل( ۳ شناسي زيست * )۴ (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲٨
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         553932553932553932553932    س

  هستند. درست »ج« و »ب« ،»الف« موارد  

  موارد: همۀ بررسي  

S فرد ب) و الف   SHb Hb كه يابد مي افزايش اريتروپويتين ترشح و يابد مي كاهش ها بافت به رساني اكسيژن بنابراين است، خوني كم به مبتلا 

  يابد. مي افزايش نيز ها آن روزانۀ مرگ قرمز، هاي گويچه تعداد افزايش با

  هستند. غيرطبيعي هموگلوبين، بتاي هاي زنجيره افراد، اين در ج)  

  باشند. مي ژن فاقد كه هستند قرمز هاي گويچه خوني، هاي ياخته ترين فراوان د)  

  )۷ (فصل ۳ شناسي زيست * )۴ و ۳ هاي فصل( ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۹
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         609134609134609134609134    س

 داران مهـره در هستند. كليه داراي داران مهره همۀ .شود مي ساخته هورمون پيش مولكول يك صورت به انسولين ،انسان ازجمله پستانداران در  

  كند. مي عبور قلب از بخشي يا كل از تيره خون

  ها: گزينه ساير بررسي  

  هستند. گلوكز جذب به قادر جانوران همۀ است. گلوكز سلولز، مونومر هستند. پوستي تنفس داراي يخاك كرم و قورباغه مانند جانوراني :۲ گزينۀ  

 مـايع اسـمزي فشـار بـا ياختـه درون اسمزي فشار گان، ياخته پر در هستند. آبشش داراي ها ماهي مانند اي پرياخته جانوران بعضي :۳ گزينۀ  

  است. برابر تقريباً اي ياخته بين

  دارند. منفي فشار اي تهويه وكار ساز و هستند پشتي عصبي طناب داراي پستانداران :۴ گزينۀ  

 ¾M ^nI¤ l¼ÿº ¾M ^nI¤ l¼ÿº ¾M ^nI¤ l¼ÿº ¾M ^nI¤ l¼ÿº

 ½IÃ¬ ¾à zÄn ½IÃ¬ ¾à zÄn ½IÃ¬ ¾à zÄn ½IÃ¬ ¾à zÄn

 ¾zÄn ·»nj ¾zÄn ·»nj ¾zÄn ·»nj ¾zÄn ·»nj

 ¾zÄn  ^nI¤ ý°ü ¾zÄn  ^nI¤ ý°ü ¾zÄn  ^nI¤ ý°ü ¾zÄn  ^nI¤ ý°ü
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  )۲ (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال صاتمشخ ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۳۰
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         372329372329372329372329    س

  Cگيرند. نمي منشأ هايش ياخته از آن درون گوارشي هاي آنزيم و كند نمي ترشح آنزيم بزرگ، رود  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  است. النخاع بصل در بلع مركز :۲ گزينۀ  

 دسـتگاه امـا كنـد، فعاليـت خودمختار عصبي دستگاه از مستقل تواند مي و دارد قرار اي هماهيچ لايۀ و زيرمخاط لايۀ در شبكه اين :۳ گزينۀ  

  گذارد. مي تأثير آن عملكرد بر خودمختار عصبي

  شود. مي ترشح دارند، قرار پيلور مجاورت در كه معده ديوارC هاي ياخته بعضي از گاسترين :۴ گزينۀ  

  )۳ و ۲ ،۱ هاي (فصل ۲ شناسي زيست * )۲ فصل( ۱ شناسي يستز * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۳۱
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         517493517493517493517493    س

  دارد. اي ياخته برون صورت به غذا گوارش و است گوارشي لولۀ داراي مگس شود، مي ديده شيميايي هاي گيرنده حشره) (نوعي مگس پاهاي در  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

 صورت به ابتدا را غذا گوارش و دارد يگوارش Cحفر خود بدن در جانور نيا . باشد يم دريه در يبعص ۀشبك ،يعصب ساختار نيتر ساده :۱ گزينۀ  

  .دهد يم انجام اي ياخته درون صورت به سپس و اي ياخته برون

 در كـه ايـپلانار يبـرا نهيگز نيا دوم قسمت .است شده ليتشك يعصب يها گره اجتماع از مغز ،حشرات و ايپلانار مانند جانوراني در :۲ گزينۀ  

  .ستين درست حشرات يبرا اما ،است درست ،دارد يگوارش Cحفر خود بدن ساختار

 ايـ يغضـروف مۀجمج لهيوس به جانوران از دسته نيا در مغز از حفاظت ،دارند يپشت يعصب طناب خود يعصب دستگاه در داران مهره :۴ گزينۀ  

  .شود يم انجام ياستخوان

  )٨ و ۲ هاي (فصل ۳ شناسي زيست * )۷ و ۴ ،۲ هاي فصل( ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۳۲
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         475903475903475903475903    س

 بـا نر زنبور و ميوز با ملكه زنبور دهند. مي هشدار سايرين به را شكارچي حضور خطر ها فرومون كمك به كه هستند جانوراني عسل زنبورهاي  

  پردازد. مي گامت توليد به ميتوز

   ها: گزينه ساير يبررس  

  ندارند. قرار چشم در ها گيرنده اين هستند. فروسرخ هاي گيرنده داراي مارها از برخي كنند. مي يابي جفت ها فرومون كمك به مارها :۲ گزينۀ  

  دارند. وجود مگس پاي در شيميايي گيرندC داراي حسي موهاي كنند. مي تعيين را خود قلمروي فرومون كمك به ها گربه :۳ گزينۀ  

 و رونويسـي فراينـد ها يوكاريوت در شوند. مي گونه هم افراد در رفتاري پاسخ بروز موجب كنند، مي ترشح فرومون كه جانداراني همۀ :۴ گزينۀ  

  شود. نمي انجام زمان هم پيك، رناي يك ترجمه

  )۷ فصل( ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۳۳
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         460822460822460822460822    س

  گيرد. مي قرار پروتئاز نوعي اثر تحت بنابراين شود، مي شكسته حشره گوارش لولۀ درون كه است پروتئين نوعي غيرفعال سم پيش  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  شوند. مي متمايز جنيني هاي ياخته به فقط دروني تودC هاي ياخته :۱ گزينۀ  

  كنند. مي منتقل را ژن آنتي به مربوط ژن :۲ گزينۀ  

  دارد. را ژن همان ناقص نسخۀ كه فردي هاي ياخته در ژن يك سالم نسخۀ دادن قرار يعني درماني ژن :۴ زينۀگ  

  )۶ و ۴ ،۱ هاي (فصل ۳ يشناس زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۳۴
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         407569407569407569407569    س

  هستند. درست »د« و »الف« موارد  

  موارد: همۀ بررسي  

  شود. ساخته آن اطلاعات از استفاده با آنزيم تواند مي بنابراين دارد، وجود حلقوي دناي قطعاً پروكاريوتي كنندC فتوسنتز دارجان هر در درست؛ الف)  

  شود. مي مصرفنيز  CO2222 فتوسنتز در و كنند آزاد 2222O توانند مي كنندگان فتوسنتز نادرست؛ ب)  

  ندارد. وجود اور كراسينگ وقوع امكان ها باكتري در رست؛ناد ج)  

  دارند. خود سيتوپلاسم در را ها آن اما و هستند روبيسكو آنزيم كالوين چرخۀ داراي فتوسنتزكننده هاي باكتري درست؛ د)  

  )۳ (فصل ۲ شناسي زيست * )۵ (فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۵
ل    كدكدكدكد ؤا ؤالس ؤالس ؤالس ::س ::    476544476544476544476544        

 فرايند در آورند. مي دست به تخمير و هوازي بي تنفس طريق از ندرت به و هوازي تنفس طريق از را خود انرژي بيشتر ها ماهيچه در كند تارهاي  

  ت.اس دفعي مادC نوعي كه شود مي توليد اسيد  لاكتيك و يابد مي كاهش NADH از الكترون دريافت با پيرووات مولكول لاكتيكي، تخمير

  ها: گزينه ساير بررسي  

  گيرد. مي صورت هوازي تنفس در FADH2222 و A كوآنزيم استيل توليد :۳ و ۱ هاي گزينه  

 فروكتـوز بـه ATP مولكـول دو مصـرف بـا گلـوكز فراينـد اين طي دهند. انجام قندكافت بايد گلوكز از استفاده براي كند تارهاي :۲ گزينۀ  

  شود. مي انجام زياد بسيار كند تارهاي در واكنش اين واقع در شود. مي لتبدي دوفسفاته
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  )۴ فصل( ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۳۶
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         471886471886471886471886    س

 زوميكرومـو قطعات نيز شدن چليپايي در شود. مي متصل همتا كروموزوم به و شده شكسته كروموزوم يك از بخشي شدن  مضاعف جهش در  
  شود. مي مبادله همتا هاي كروموزوم در خواهري غير كروماتيدهاي بين

  ها: گزينه ساير بررسي  
 مبادلـه همتـا هـاي كروموزوم بين ، ژني هاي جايگاه حامل قطعات بلكه شود، نمي تخريب يا حذف ژني جايگاه هيچ ، شدن چليپايي در :۱ گزينۀ  

  شوند. مي
  برعكس. و شود مي تشكيل ديگري در و شكسته استر فسفودي پيوند تن فام يك در شدن  چليپايي در :۳ گزينۀ  
 همتـا هـاي كروموزوم بـين يكسان ژن دو بايد زيرا بود، نخواهد ژن يك از نسخه دو داراي ها كروموزوم از يك هيچ شدن  چليپايي در :۴ گزينۀ  

  شود. مي متصل غيرهمتا كروموزوم به و شده شكسته كروموزوم از بخشي هم جايي جابه جهش در شود. جا جابه
  )۳ (فصل ۳ شناسي زيست * )۶ (فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۳۷

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         466680466680466680466680    س
  شود. مي متولد ماده زنبور ملكه، با نر زنبور آميزش از  
 چشـم يـا و سياه چشم كه شود مي حاصل ماده زنبور فقط سياه، چشم و كوتاه بال نر زنبور با خاكستري چشم و بلند بال ملكۀ زنبور آميزش از  

  شود. مي متولد متوسط بال قطعاً بال، طول صفت نظر از و دارد خاكستري
  باشد. مي ديپلوئيد و ماده زنبور قطعاً ها آن آميزش حاصل و است ديپلوئيد ملكه زنبور و هاپلوئيد نر زنبور  
  )۹ و ٨ هاي فصل( ۲ شناسي زيست * وسطمت :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۳٨

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         460801460801460801460801    س
  شود. تبديل زايشي يا گل مريستم به دارد، قرار جوانه در كه رويشي مريستم كه دهد مي گل هنگامي گياه  
  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  دارند. زايشي رشد دانه و گل توليد اب دوم سال در و رويشي رشد اول، سال در كه اند دوساله گياهي چغندرقند و شلغم :۱ گزينۀ  
  نيست. روز و شب طول به وابسته آن دادن گل و است تفاوت بي گياهي فرنگي گوجه :۲ گزينۀ  
  است. چندساله و علفي گياهي زنبق :۴ گزينۀ  
  )۷ (فصل ۳ شناسي زيست * )۷ (فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۹

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا 4154415441544154    س 75757575        
  هستند. درست موارد همۀ  
  موارد: همۀ بررسي  
  دارند. را جنيني خارج و جنيني هاي ياخته همۀ ايجاد امكان مورولا بنيادي هاي ياخته الف)  
  دارند. را اي ماهيچه و عصبي هاي ياخته ايجاد امكان استخوان مغز بنيادي هاي ياخته ب)  
  دارند. را صفراوي مجاري و كبدي ايه ياخته ايجاد امكان كبدي بنيادي هاي ياخته ج)  
  كنند. پيدا تمايز دفاعي هاي ياخته به توانند مي پس كنند، مي ايجاد را جنين هاي ياخته همۀ بلاستوسيست داخلي تودC بنيادي هاي ياخته د)  

  )۵ (فصل ۳ شناسي زيست * )۶ فصل( ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۰
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         537000537000537000537000    س

 كـه اهيـگ ريشۀ از ييها اختهي .دينما ديتول قرمز رنگ تواند يم اهيگ از بخش نيا .شود يم استفاده افيال يزآمي رنگ يبرا روناس اهيگ ريشۀ از  
 مولكـول كـاهش ضـمن ت،قنـدكاف سوم ۀمرحل در نيهمچن .بپردازند FADH2222 ديتول به زهيراك در توانند يم دهند، يم انجام يهواز تنفس

NAD
  .رديگ يم صورت زنده يها اختهي ۀهم در قندكافت .گردد يم ديتول دوفسفاته يكربن سه دياس ينوع ،++++

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 فاقـد شـهير در هـا اختـهي نيـا كه ديباش داشته توجه اما ،هستند نشده يچوب و نازك نينخست Cواريد يدارا يميپارانش هاي اختهي :۱ ۀنيگز  

  .كنند ديتول ينور روش به را ATP توانند ينم و هستند كلروپلاست
 انجـام اي مرحلـه صورت به قندكافت در گلوكز يۀتجز زنده، هاي اختهي در مچنينه .ستندين گلوكز يۀتجز به قادر رزندهيغ يها اختهي :۲ ۀنيگز  

  .يناگهان و باره كي صورت به نه شود، يم
  .ديتول نه گردد، يم مصرف )گلوكز( فسفات بدون ۀكربن شش مولكول قندكافت، اول ۀمرحل در :۴ ۀنيگز  

  )۲و  ۱ هاي فصل( ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۴۱
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         386342386342386342386342    س

  هستند. درست »د« و »ج« ،»ب« موارد  
  موارد: همۀ بررسي  
  دارند. نقش سديمي) دار دريچه كانال و نشتي (كانال پروتئين نوع دو اي استوانه هاي ياخته ندرو به سديم ورود در نادرست؛ الف)  
 نتيجـه در انـد بوده بـاز سديمي دار دريچه هاي كانال عمل، پتانسيل روي پايين بخش شروع و پتاسيمي هاي كانال شدن باز از قبل درست؛ ب)  

  است. بيشتر آرامش حالت از ها ياخته درون سديم ميزان
 از مقـاديري پتاسيمي، دار دريچه هاي كانال بودن باز دليل به عمل، پتانسيل انتهاي در يعني پتاسيمي هاي كانال شدن بسته هنگام درست؛ ج)  

  است. آرامش حالت زمان از كمتر ياخته درون پتاسيم تراكم مقدار نتيجه در شده خارج ياخته از غلظت شيب جهت در پتاسيم هاي يون
 در كـه شود مي ياخته وارد دار دريچه هاي كانال از هم و دريچه) (بدون نشتي هاي كانال از هم سديم عمل، پتانسيل رو بالا مرحلۀ در ست؛در د)  

  هستند. بسته پتاسيمي دار دريچه هاي كانال مرحله اين
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  )۴ (فصل ۲ شناسي *زيست )۳ فصل( ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۲
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         513175513175513175513175    س

 بنـابراين نباشـد، حبابكي كيسۀ از بخشي تواند مي حبابك  
 شـدن بـاز تسهيل در تواند مي سورفاكتانت سازندC ياختۀ
  باشد. نداشته نقش حبابكي كيسۀ

  ها: گزينه ساير بررسي  
 (نـايژك اي مبادله هم و هادي بخش در هم مژك :۱ گزينۀ  

  دارد. وجود اي) مبادله
 ديـده مخاط آن از پس و پوست بيني ابتداي در :۲ گزينۀ  

  شود. مي
 هـا نايژك نفرين نوراپي و نفرين اپي هاي هورمون :۴ گزينۀ  

  كنند. مي باز ها شش در را
  )۶ و ۵ هاي فصل( ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۳

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         475305475305475305475305    س
  شوند. مي اكسيد چهاركربني و ربنيك پنج كربني، شش هاي مولكول كربس، چرخۀ در  

  
  ها: گزينه ساير بررسي  
  شود. نمي توليد ATP واكنش اين در شود. مي اكسيد قند اسيد، به قند تبديل در :۱ گزينۀ  

  
NAD :۲ گزينۀ  

e گرفتن با كهبل شود، نمي اكسيد گاه هيچ ++++
  يابد. مي كاهش ++++H و −−−−

  آيد. مي وجود به فسفاته كربني سه قند دو قند اين تجزيۀ از شود. مي ايجاد فسفات دو با فروكتور قند ATP و گلوكز از :۴ گزينۀ  
  )۴ فصل( ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۴۴

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         452096452096452096452096    س
 ايـن شـود. مي ذخيـره و توليـد كبد در گليكوژن شود. مي گلوكز به گليكوژن تجزيۀ باعث شود، مي ترشح لوزالمعده از كه گلوكاگون هورمون  

  است. ساكاريد پلي نوعي مولكول
  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  هستند. ريز درون هاي ياخته داراي ها اندام ينا نيستند. ريز درون غدC معده، و كليه :۳ و ۱ هاي گزينه  
 اسـتخوان بـه مفصلي غضروف شود. مي استخوان به رشد صفحۀ غضروف تبديل موجب شود، مي ترشح هيپوفيز از كه رشد هورمون :۴ گزينۀ  

  شود. نمي تبديل

¾ UIÿ v Î p¼ T ¨ »o Î¾ UIÿ v Î p¼ T ¨ »o Î¾ UIÿ v Î p¼ T ¨ »o Î¾ UIÿ v Î p¼ T ¨ »o Î

q ¨ ¼ ±¬q ¨ ¼ ±¬q ¨ ¼ ±¬q ¨ ¼ ±¬

¾ UIÿ v Î» j  k¾ UIÿ v Î» j  k¾ UIÿ v Î» j  k¾ UIÿ v Î» j  k ¹¹¹¹ ¤¤¤¤

R H» »o Ã QR H» »o Ã QR H» »o Ã QR H» »o Ã Q

ADP
ATP

ADP
ATP

ADP
ATP

ADP
ATP

¾ UIÿ v Î» j  k Ã w H¾ UIÿ v Î» j  k Ã w H¾ UIÿ v Î» j  k Ã w H¾ UIÿ v Î» j  k Ã w H

NAD++++

NADH ,H
++++

NADH ,H
++++

NAD++++

ADPADP

ATPATP

p

pp

p

p p

pppp

u Mo ¨  à¾ i o au Mo ¨  à¾ i o au Mo ¨  à¾ i o au Mo ¨  à¾ i o a

´ Ä q ºA¼ ¨  ® Ã T w H´ Ä q ºA¼ ¨  ® Ã T w H´ Ä q ºA¼ ¨  ® Ã T w H´ Ä q ºA¼ ¨  ® Ã T w H

ÂÂÂÂ ¹¹¹¹ Mo ¨ nI ¿ a  − ¼ §Mo ¨ nI ¿ a  − ¼ §Mo ¨ nI ¿ a  − ¼ §Mo ¨ nI ¿ a  − ¼ § ²²²² ¼ ¶¼ ¶¼ ¶¼ ¶
ÂÂÂÂ ¹¹¹¹ Mo ¨ y {  − ¼ §Mo ¨ y {  − ¼ §Mo ¨ y {  − ¼ §Mo ¨ y {  − ¼ § ²²²² ¼ ¶¼ ¶¼ ¶¼ ¶

ÂÂÂÂ ¹¹¹¹ Mo ¨ [Mo ¨ [Mo ¨ [Mo ¨ [ ¹¹¹¹ Q − ¼ §Q − ¼ §Q − ¼ §Q − ¼ § ²²²² ¼ ¶¼ ¶¼ ¶¼ ¶

ÂÂÂÂ ¹¹¹¹ Mo ¨ nI ¿ a  − ¼ §Mo ¨ nI ¿ a  − ¼ §Mo ¨ nI ¿ a  − ¼ §Mo ¨ nI ¿ a  − ¼ § ²²²² ¼ ¶¼ ¶¼ ¶¼ ¶

CoA CoA

CO2222

CO2222

A

Â ÄI¿ T ºH ¥ s ÄIºÂ ÄI¿ T ºH ¥ s ÄIºÂ ÄI¿ T ºH ¥ s ÄIºÂ ÄI¿ T ºH ¥ s ÄIº

 ¥ s ÄI º ¥ s ÄI º ¥ s ÄI º ¥ s ÄI º
 Á H¾ Á H¾ Á H¾ Á H¾ ²²²² j I L ¶j I L ¶j I L ¶j I L ¶

  ¾à v Ã ¨  ¾à v Ã ¨  ¾à v Ã ¨  ¾à v Ã ¨
 Â § MIL e Â § MIL e Â § MIL e Â § MIL e

 ¦ MI L e ¦ MI L e ¦ MI L e ¦ MI L e
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  )۳ فصل( ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۵
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         466672466672466672466672    س

 داراي دختـر زيرا است، ناخالص مادر خوني گروه همچنين باشد. مي ناقل كوررنگي و هموفيلي نظر از مادر خانواده، اين پسر و دختر به توجه با  

  است: زير شرح به مادر و پدر ژنوتيپ پس است، شده A−−−− خوني گروه

  )hX : يليهموف بيماري الل- sX : كوررنگي) بيماري الل  

H مادر:   h
s SBO Dd X X  

h پدر:  
SABdd X Y  

  است. انتظار قابل AB++++ خوني گروه با بيماري دو هر نظر از سالم دختري تنها ها، گزينه بين از والدين ژنوتيپ به توجه با  

          

  )۳ فصل( ۲ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۶
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         342503342503342503342503    س

  شود. مي استفاده ها لوله سيم و ها پيچه ساخت در نرم فرومغناطيسي مواد از  

  )۳ فصل( ۳ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۷
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         386352386352386352386352    س

F رابطـۀ به توجه با ندارد. بستگي ساز نوسان چشمۀ به و دارد بستگي است طناب اينجا در كه انتشار محيط هاي ويژگي به موج شارانت تندي  
v ====

µµµµ
 

  يابد. مي افزايش موج انتشار تندي طناب، كشش نيروي افزايش با

  )۱ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۴٨
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         430617430617430617430617    س

V Ah cm= = × == = × == = × == = × = 33338 2 168 2 168 2 168 2   شده جا جابه آب حجم : 16

  داريم: پس است، شده جا جابه آب حجم با برابر جسم حجم  

m m
m g

V
ρ = ⇒ = ⇒ =ρ = ⇒ = ⇒ =ρ = ⇒ = ⇒ =ρ = ⇒ = ⇒ =10 16010 16010 16010 160

16161616
  

  )۴ فصل( ۳ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۴۹
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         402329402329402329402329    س

  )۳ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۵۰
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         430089430089430089430089    س

·p» n¼U¼¶ n¼U¼¶ n¼U¼¶·p» n¼U¼¶ n¼U¼¶ n¼U¼¶·p» n¼U¼¶ n¼U¼¶ n¼U¼¶·p» n¼U¼¶ n¼U¼¶ n¼U¼¶tW W W K K mg(h h ) W W mg(h h )= + = − ⇒ − − + = ⇒ = −= + = − ⇒ − − + = ⇒ = −= + = − ⇒ − − + = ⇒ = −= + = − ⇒ − − + = ⇒ = −2 1 2 1 2 12 1 2 1 2 12 1 2 1 2 12 1 2 1 2   جنبشي انرژي و كار قضيۀ :10000

n¼U¼¶n¼U¼¶n¼U¼¶n¼U¼¶
Â]»oiÂ]»oiÂ]»oiÂ]»oiav

W mg(h h )
P W

t t

−−−− × ×× ×× ×× ×
= = = == = = == = = == = = =

∆ ∆∆ ∆∆ ∆∆ ∆
2 12 12 12 1 900 10 60900 10 60900 10 60900 10 60

12000120001200012000
45454545

  

Â]»oiÂ]»oiÂ]»oiÂ]»oi

Áj»n»Áj»n»Áj»n»Áj»n»

Â]»oi (·H¼U) ÁroºHÂ]»oi (·H¼U) ÁroºHÂ]»oi (·H¼U) ÁroºHÂ]»oi (·H¼U) ÁroºH
kBnj KveoM ½jpIM kBnj KveoM ½jpIM %kBnj KveoM ½jpIM kBnj KveoM ½jpIM %kBnj KveoM ½jpIM kBnj KveoM ½jpIM %kBnj KveoM ½jpIM kBnj KveoM ½jpIM %

Áj»n» (·H¼U) ÁroºHÁj»n» (·H¼U) ÁroºHÁj»n» (·H¼U) ÁroºHÁj»n» (·H¼U) ÁroºH

P

P
= × = × ⇒ = × == × = × ⇒ = × == × = × ⇒ = × == × = × ⇒ = × =

12000120001200012000
100 100 100 60100 100 100 60100 100 100 60100 100 100 60

20000200002000020000
   

  )۴ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۵۱
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         430143430143430143430143    س

−−−−

−−−−

∆ = β∆θ ⇒ = × ×∆θ∆ = β∆θ ⇒ = × ×∆θ∆ = β∆θ ⇒ = × ×∆θ∆ = β∆θ ⇒ = × ×∆θ

⇒ ∆θ = = °⇒ ∆θ = = °⇒ ∆θ = = °⇒ ∆θ = = °
××××

V V

C

3333
1111

3333

2 200 102 200 102 200 102 200 10

2222
10101010

200 10200 10200 10200 10

  

Q mc J kJ= ∆θ = × × = == ∆θ = × × = == ∆θ = × × = == ∆θ = × × = =
160160160160

2500 10 4000 42500 10 4000 42500 10 4000 42500 10 4000 4
1000100010001000

  

  )۲ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۵۲
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         430276430276430276430276    س

r cm , r cm= = = == = = == = = == = = =1 21 21 21 2
8 28 28 28 2

4 14 14 14 1
2 22 22 22 2

   

= ⇒ π × = π ×= ⇒ π × = π ×= ⇒ π × = π ×= ⇒ π × = π ×

⇒ × = × ⇒ = =⇒ × = × ⇒ = =⇒ × = × ⇒ = =⇒ × = × ⇒ = =

A v A v r v r v

cm m
v v /

s s

2 22 22 22 2
1 1 2 2 1 1 2 21 1 2 2 1 1 2 21 1 2 2 1 1 2 21 1 2 2 1 1 2 2

2 22 22 22 2
2 22 22 22 24 10 1 160 1 64 10 1 160 1 64 10 1 160 1 64 10 1 160 1 6
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  )۲ فصل( ۱ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۵۳
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         430535430535430535430535    س

   آوريم: مي دست به را h1111 ابتدا در  

A BP P gh gh= ⇒ ρ = ρ= ⇒ ρ = ρ= ⇒ ρ = ρ= ⇒ ρ = ρ1 1 2 21 1 2 21 1 2 21 1 2 2        

/ h / h cm⇒ × = × ⇒ =⇒ × = × ⇒ =⇒ × = × ⇒ =⇒ × = × ⇒ =1 11 11 11 11 2 0 8 60 401 2 0 8 60 401 2 0 8 60 401 2 0 8 60 40            

        

        

        

  
  

 چپ سمت شاخۀ در بايد رود، بالا cm30303030 راست سمت شاخۀ در مايع آنكه براي  
cm30303030 چگالي با مايع سطح اختلاف صورت اين در بيايد. پايين ρρρρ1111 شاخه دو در 
   داريم: و شد خواهد cm20202020 برابر

A BP P

gh gh gh

h / / h cm

′ ′′ ′′ ′′ ′====

′′′′⇒ ρ = ρ + ρ⇒ ρ = ρ + ρ⇒ ρ = ρ + ρ⇒ ρ = ρ + ρ

⇒ × = × + × = + ⇒ =⇒ × = × + × = + ⇒ =⇒ × = × + × = + ⇒ =⇒ × = × + × = + ⇒ =
3 3 1 1 2 23 3 1 1 2 23 3 1 1 2 23 3 1 1 2 2

3 33 33 33 31 1 2 20 0 8 60 24 48 721 1 2 20 0 8 60 24 48 721 1 2 20 0 8 60 24 48 721 1 2 20 0 8 60 24 48 72

  

  
 

  )۴ (فصل ۱ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۵۴
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         430218430218430218430218    س

−C دماي از نيز يخ و دشو تبديل سلسيوس درجۀ صفر يخ به آب تمام كه است حالتي به مربوط لازم آب حداقل   °− °− °−  سلسيوس درجۀ صفر به °10101010
  (چرا؟) برسد.

gÄ oÿB gÄ gÄ gÄ gÄgÄ oÿB gÄ gÄ gÄ gÄgÄ oÿB gÄ gÄ gÄ gÄgÄ oÿB gÄ gÄ gÄ gÄJA oÿB JA oÿB JA oÿB gÄ JA JA JA JAJA oÿB JA oÿB JA oÿB gÄ JA JA JA JAJA oÿB JA oÿB JA oÿB gÄ JA JA JA JAJA oÿB JA oÿB JA oÿB gÄ JA JA JA JAC FCQ Q Q m c m L m c

m / ( ) m / ( ( )) m m m / kg g

− ° →− ° →− ° →− ° →° → →° → →° → →° → →+ + = ⇒ ∆θ − + ∆θ =+ + = ⇒ ∆θ − + ∆θ =+ + = ⇒ ∆θ − + ∆θ =+ + = ⇒ ∆θ − + ∆θ =

⇒ × × − − × + × × − − = ⇒ − − + = ⇒ = = =⇒ × × − − × + × × − − = ⇒ − − + = ⇒ = = =⇒ × × − − × + × × − − = ⇒ − − + = ⇒ = = =⇒ × × − − × + × × − − = ⇒ − − + = ⇒ = = =

1010101020202020 0 00 00 00 0

21212121
4 2 0 20 336 1 2 1 0 10 0 84 336 21 0 0 05 504 2 0 20 336 1 2 1 0 10 0 84 336 21 0 0 05 504 2 0 20 336 1 2 1 0 10 0 84 336 21 0 0 05 504 2 0 20 336 1 2 1 0 10 0 84 336 21 0 0 05 50

420420420420

  

  )۱ (فصل ۲ يزيكف * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۵۵
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         319559319559319559319559    س

q q
F k / N

r

−−−−
− −− −− −− −

−−−−
× × × ×× × × ×× × × ×× × × ×

= = = × = ×= = = × = ×= = = × = ×= = = × = ×
9 189 189 189 18

1 21 21 21 2 7 67 67 67 6
12121212 2 22 22 22 2

9 10 4 2 109 10 4 2 109 10 4 2 109 10 4 2 10
72 10 7 2 1072 10 7 2 1072 10 7 2 1072 10 7 2 10

10101010
  

q q
F k N

r

−−−−
− −− −− −− −

−−−−
× × × ×× × × ×× × × ×× × × ×

= = = × = ×= = = × = ×= = = × = ×= = = × = ×
9 189 189 189 18

2 32 32 32 3 7 67 67 67 6
23232323 2 22 22 22 2

9 10 5 2 109 10 5 2 109 10 5 2 109 10 5 2 10
90 10 9 1090 10 9 1090 10 9 1090 10 9 10

10101010
  

F ( N)i ( / N) j− −− −− −− −= − × − ×= − × − ×= − × − ×= − × − ×6 66 66 66 69 10 7 2 109 10 7 2 109 10 7 2 109 10 7 2 10
� ��

  
  
  

  )۱ فصل( ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۵۶
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         330084330084330084330084    س

Q CV
Q Q C(V V ) Q C V C ( ) C F

Q CV

====
⇒ − = − ⇒ ∆ = ∆ ⇒ = × − ⇒ = µ⇒ − = − ⇒ ∆ = ∆ ⇒ = × − ⇒ = µ⇒ − = − ⇒ ∆ = ∆ ⇒ = × − ⇒ = µ⇒ − = − ⇒ ∆ = ∆ ⇒ = × − ⇒ = µ

====

1 11 11 11 1
2 1 2 12 1 2 12 1 2 12 1 2 1

2 22 22 22 2

10 6 4 510 6 4 510 6 4 510 6 4 5  

U CV J= = × × = µ= = × × = µ= = × × = µ= = × × = µ2 22 22 22 21 11 11 11 1
5 6 905 6 905 6 905 6 90

2 22 22 22 2
  

  )۱ فصل( ۲ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۵۷
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         356052356052356052356052    س

 نتيجـه در و تـر متراكم ميدان خطوط (چون است C تا B فاصلۀ در الكتريكي نيروي از بيشتر B تا A فاصلۀ در دلخواهي بار هر بر وارد الكتريكي نيروي  

Cطرفي از و است) بيشتر ميدان انداز AB BC==== ،فاصلۀ در ميدان كار قدرمطلق بنابراين است A تا B فاصلۀ از بيشتر B تا C داريم: و بود خواهد   

·HkÃ¶·HkÃ¶·HkÃ¶·HkÃ¶ »»»»A B B CV V V V
B A C B A B B C

WU
V V V V V V V V V

q q

> >> >> >> >−−−−∆∆∆∆
∆ = = ⇒ − > − → − > −∆ = = ⇒ − > − → − > −∆ = = ⇒ − > − → − > −∆ = = ⇒ − > − → − > −  

  )۲ فصل( ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۵٨
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         383455383455383455383455    س

V
R I / A

I I
= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =

80808080
400 0 2400 0 2400 0 2400 0 2  

q q
I / q / C

t

∆ ∆∆ ∆∆ ∆∆ ∆
= ⇒ = ⇒ ∆ == ⇒ = ⇒ ∆ == ⇒ = ⇒ ∆ == ⇒ = ⇒ ∆ =

∆∆∆∆
0 2 1 80 2 1 80 2 1 80 2 1 8

9999
  

h
q / C / As / As / Ah / mAh

s

−−−−∆ = = = × = × =∆ = = = × = × =∆ = = = × = × =∆ = = = × = × =33331111
1 8 1 8 1 8 0 5 10 0 51 8 1 8 1 8 0 5 10 0 51 8 1 8 1 8 0 5 10 0 51 8 1 8 1 8 0 5 10 0 5

3600360036003600
  

x

y
1111q

2222q
3333qF32323232

12121212F

cm60606060

ρρρρ1111

ρρρρ2222

cm20202020

ρρρρ3333 h3333

••••••••
A′′′′ B′′′′

cm30303030cm10101010

A B
••••••••

cm60606060

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333

1 21 21 21 2

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =2222 3333

0 80 80 80 8

h1111

••••••••
A B
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  )۲ فصل( ۲ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۵۹
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         404764404764404764404764    س

 I¨®¨®¨®¨® صـورت اين در شود. مي زياد eqR بنابراين و يابد) مي افزايش جريان عبور مسير (طول شود مي زياد متغير قاومتم مقدار تغيير، اين با  

R برابر باتري سر دو پتانسيل اختلاف (چرا؟) يابد مي افزايش I2222 و شود مي كم I1111نتيجه در و I2 22 22 22   شود. مي زياد هم آن كه است 2

  )۲ فصل( ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۶۰
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         505743505743505743505743    س

P RI I I AΩ ΩΩ ΩΩ ΩΩ Ω= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =2 22 22 22 2
3 33 33 33 33 3 13 3 13 3 13 3 1  

V V I I / AΩ Ω Ω ΩΩ Ω Ω ΩΩ Ω Ω ΩΩ Ω Ω Ω= ⇒ × = × ⇒ == ⇒ × = × ⇒ == ⇒ × = × ⇒ == ⇒ × = × ⇒ =3 12 12 123 12 12 123 12 12 123 12 12 123 1 12 0 253 1 12 0 253 1 12 0 253 1 12 0 25  

I / / A= + == + == + == + =1 0 25 1 251 0 25 1 251 0 25 1 251 0 25 1 25  

ÁoUIMÁoUIMÁoUIMÁoUIMV rI / / V= Ε − = − × == Ε − = − × == Ε − = − × == Ε − = − × =40 1 6 1 25 3840 1 6 1 25 3840 1 6 1 25 3840 1 6 1 25 38  

ÁoUIM Â]»oi ÁoUIMÁoUIM Â]»oi ÁoUIMÁoUIM Â]»oi ÁoUIMÁoUIM Â]»oi ÁoUIMP V I / / W= = × == = × == = × == = × =38 1 25 47 538 1 25 47 538 1 25 47 538 1 25 47 5  

 هـا مقاومت در مصرفي توان مجموع با برابر كه را باتري خروجي توان سپس و كرد محاسبه را R مقاومت ابتدا توان مي ديگري حل راه عنوان به  

  آوريم. دست به است)، داخلي مقاومت از غير (به

ÁoUIMÁoUIMÁoUIMÁoUIMV رابطۀ دو تركيب از نكته:   rI= Ε −= Ε −= Ε −= Ε ÁoUIM Â]»oi و − ÁoUIMÁoUIM Â]»oi ÁoUIMÁoUIM Â]»oi ÁoUIMÁoUIM Â]»oi ÁoUIMP V I==== نيـز را آن شـود مـي توصـيه كه يافت دست زير رابطۀ به توان مي   

ÁoUIM Â]»oiÁoUIM Â]»oiÁoUIM Â]»oiÁoUIM Â]»oiP                      بسپاريد: خاطر به I rI= Ε −= Ε −= Ε −= Ε − 2222  

  )۲ فصل( ۲ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۶۱
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         498104498104498104498104    س

r اگر   ==== R ،باشد 0000 AV I R= Ε = ×= Ε = ×= Ε = ×= Ε = ×
1111   دهد. نمي رخ R1111 مقاومت از عبوري جريان در تغييري ،k كليد كردن وصل با و بود خواهد 1111

R مقاومت اگر   R1111 (R مقاومت از تر بزرگ خيلي 2222 R )>>>>>>>>2 12 12 12 eq كليد، اتصال از پس باشد، 1

R R R R
R R

R R R
= = == = == = == = =

++++
1 2 1 21 2 1 21 2 1 21 2 1 2

1111
1 2 21 2 21 2 21 2 2

 بود خواهد 

  ماند. مي تغيير بدون R1111 از عبوري جريان و گذرد مي R1111 مقاومت از بالايي بسيار تقريب با مدار كل جريان و

  )۳ فصل( ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۶۲
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         341024341024341024341024    س

¶ÂvÃöIÂvÃöIÂvÃöIÂvÃöI¹¹¹¹û كرده، عبور انحراف بدون ذره اينكه به توجه با و است »الف« شكل مطابق مثبت، ذرC بر وارد نيروهاي   Â§ÄoT§û¶ Â§ÄoT§û¶ Â§ÄoT§û¶ Â§ÄoT§²²²²HHHHF F==== .است  

  است. »ب« شكل مطابق منفي ذرC بر وارد نيروهاي  

 يـزن نيروها اندازC است، ثابت بار اندازC و سرعت اندازC اينكه به توجه با  

 پـس اسـت، نكرده تغيير نيروها اندازC چون طرفي از و بود خواهد ثابت

 همان انحراف بدون ذره و است صفر همچنان ذره بر وارد نيروهاي برايند

  كند. مي طي را مثبت بار ذرC مسير

 اين با باري هر و ندارد مسئله اين در اهميتي بار اندازC بدانيد است خوب  

    (چرا؟) كند. مي عبور رافانح بدون شود، وارد سرعت

  )۱ فصل( ۳ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۶۳
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا 3690    س 683690 683690 683690 68        

 مايـل خـط شـيب اندازC است. زماني بازC همان در متحرك جايي جابه برابر معين زماني بازC يك در زمان -سرعت نمودار زير سطح مساحت  

   با: است برابر

−−−−
= == == == =

−−−−

0 300 300 300 30
10101010

7 47 47 47 4
 Cخط شيب انداز  

( t )( t )
x S / ( t ) /

− −− −− −− −
∆ = = = ⇒ − =∆ = = = ⇒ − =∆ = = = ⇒ − =∆ = = = ⇒ − =1 11 11 11 1 2222

1111

10 7 710 7 710 7 710 7 7
7 2 7 1 447 2 7 1 447 2 7 1 447 2 7 1 44

2222
  

/ s
t / t

/ s


⇒ − = ± ⇒ =⇒ − = ± ⇒ =⇒ − = ± ⇒ =⇒ − = ± ⇒ = 


1 11 11 11 1

8 28 28 28 2
7 1 27 1 27 1 27 1 2

5 85 85 85 8
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t از قبل تواند نمي t1111 كه كنيد توجه تذكر:   s==== / از s7777 تا t1111 زماني بازC در جايي جابه صورت اين در زيرا باشد، 4444 m7 27 27 27   شود. مي بيشتر 2

  )۱ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۶۴
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         372552372552372552372552    س

)40404040 جايي جابه داشتن با   x m)∆ =∆ =∆ =∆ t)2222 آن حركـت زمـان مدت و = s)==== از B تـا C 

B(v جايي جابه اين اوليۀ سرعت توان مي   نمود. محاسبه را (

2 22 22 22 21 11 11 11 1
40 8 2 2 1240 8 2 2 1240 8 2 2 1240 8 2 2 12

2 22 22 22 2
B

m
x at v t v v v

s
∆ = + ⇒ = × × + × ⇒ = =∆ = + ⇒ = × × + × ⇒ = =∆ = + ⇒ = × × + × ⇒ = =∆ = + ⇒ = × × + × ⇒ = =� � �  

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
2 12 0 2 8 9 92 12 0 2 8 9 92 12 0 2 8 9 92 12 0 2 8 9 9B Av v a x x x m AB m− = ∆ ⇒ − = × ×∆ ⇒ ∆ = ⇒ =− = ∆ ⇒ − = × ×∆ ⇒ ∆ = ⇒ =− = ∆ ⇒ − = × ×∆ ⇒ ∆ = ⇒ =− = ∆ ⇒ − = × ×∆ ⇒ ∆ = ⇒ =  
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40404040x m∆ =∆ =∆ =∆ =
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۶۵
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         406954406954406954406954    س

av

av

s m
t

d m m m
dd

v d m
t


= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ∆ −∆ −∆ −∆ − 

⇒ − = − =⇒ − = − =⇒ − = − =⇒ − = − =
= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ∆ −∆ −∆ −∆ − 
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۶۶
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         382120382120382120382120    س

t لحظۀ در سرعت بنابراين است. لحظه آن در سرعت برابر t لحظۀ در زمان -مكان نمودار بر مماس خط شيب   s====  برابر 3333
m

s
  است. 4444−−−−

t تا صفر بازC در   s====   داريم: 3333
v v v m

x ( )t ( ) v v
s

+ − ++ − ++ − ++ − +
∆ = ⇒ − = × ⇒ − + = ⇒ =∆ = ⇒ − = × ⇒ − + = ⇒ =∆ = ⇒ − = × ⇒ − + = ⇒ =∆ = ⇒ − = × ⇒ − + = ⇒ =

4444
6 3 3 4 2 66 3 3 4 2 66 3 3 4 2 66 3 3 4 2 6

2 22 22 22 2

� �
� �  

m
v at v a a a

s
= + ⇒ − = + ⇒ − = ⇒ = −= + ⇒ − = + ⇒ − = ⇒ = −= + ⇒ − = + ⇒ − = ⇒ = −= + ⇒ − = + ⇒ − = ⇒ = −

2222

10101010
4 3 6 10 34 3 6 10 34 3 6 10 34 3 6 10 3

3333
�  

t s
x at v t x x ( ) ( ) m x m

===== + + → = × − × + × + = − ⇒ == + + → = × − × + × + = − ⇒ == + + → = × − × + × + = − ⇒ == + + → = × − × + × + = − ⇒ =999922221 1 101 1 101 1 101 1 10
81 6 9 3 78 7881 6 9 3 78 7881 6 9 3 78 7881 6 9 3 78 78

2 2 32 2 32 2 32 2 3
� �  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۶۷
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         373865373865373865373865    س

 بـر ديگـر نيروي چون و شود مي وارد آن بر وزن نيروي ولي ايستد مي لحظه يك براي توپ مسير، نقطۀ بالاترين در زيرا است؛ صحيح ۱ گزينۀ  
  نيستند. متوازن نيروها و نيست صفر توپ بر وارد نيروهاي برايند كند، نمي اثر توپ

  ها: گزينه ساير نادرستي بررسي  
  نيستند. متوازن نيروها ولي شود مي صفر وپت سرعت :۲ گزينۀ  
  است. g با برابر و صفر مخالف نقطۀ بالاترين در توپ شتاب شود، مي وارد وزن نيروي جسم بر چون ولي شود مي صفر سرعت :۴و  ۳هاي  گزينه  
  )۲ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۶٨

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         372559372559372559372559    س
 صـفر اول حالـت در افقـي و قـائم خالص نيروي اند. شده داده نشان شكل در جسم بر وارد نيروهاي  

  كند. مي حركت ثابت سرعت با جسم چون است،

(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn

(2) à¾õMHn(2) à¾õMHn(2) à¾õMHn(2) à¾õMHn

k k k N

k k

N N

: F f ma m( ) F f F

/

: F F mg m( ) F N

− = = ⇒ = = µ− = = ⇒ = = µ− = = ⇒ = = µ− = = ⇒ = = µ 

⇒ = µ × ⇒ µ =⇒ = µ × ⇒ µ =⇒ = µ × ⇒ µ =⇒ = µ × ⇒ µ =

− − = ⇒ = + =− − = ⇒ = + =− − = ⇒ = + =− − = ⇒ = + = 

1 11 11 11 1

2222

0000

10 50 0 210 50 0 210 50 0 210 50 0 2

0 10 40 500 10 40 500 10 40 500 10 40 50

   

  داشت: خواهيم و كند مي تغيير F2222 جهت دوم، حالت در  

N N k N
m

F F mg F mg F N F F ma / a a
s

+ − = ⇒ = − = − = ⇒ −µ = ⇒ − × = ⇒ =+ − = ⇒ = − = − = ⇒ −µ = ⇒ − × = ⇒ =+ − = ⇒ = − = − = ⇒ −µ = ⇒ − × = ⇒ =+ − = ⇒ = − = − = ⇒ −µ = ⇒ − × = ⇒ =2 2 12 2 12 2 12 2 1 2222
0 40 10 30 10 0 2 30 4 10 40 10 30 10 0 2 30 4 10 40 10 30 10 0 2 30 4 10 40 10 30 10 0 2 30 4 1   

  )۲ فصل( ۳ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۶۹
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا 4069    س 664069 664069 664069 66        

N

k k N

F mg
k k

f ma F ma

m
mg ma a g / /

s

====

− = ⇒ −µ =− = ⇒ −µ =− = ⇒ −µ =− = ⇒ −µ =

→ −µ = ⇒ = −µ = − × = −→ −µ = ⇒ = −µ = − × = −→ −µ = ⇒ = −µ = − × = −→ −µ = ⇒ = −µ = − × = −
2222

0 75 10 7 50 75 10 7 50 75 10 7 50 75 10 7 5
 

   با: است برابر ديوار به برخورد لحظۀ در جسم سرعت  
m

v v a x v ( / )( ) v
s

− = ∆ ⇒ − = × − ⇒ =− = ∆ ⇒ − = × − ⇒ =− = ∆ ⇒ − = × − ⇒ =− = ∆ ⇒ − = × − ⇒ =2 2 22 2 22 2 22 2 2
2 625 2 7 5 15 202 625 2 7 5 15 202 625 2 7 5 15 202 625 2 7 5 15 20�  

 يـوارد از شـدن جدا هنگام جسم سرعت يعني است؛ مخالف جهت در ولي مقدار همان جسم سرعت جسم، شدن جدا هنگام در  
m

( ) i
s

−−−−20202020
�

 

                                             با: است برابر جسم بر وارد متوسط نيروي و بوده
v v i i

F ma m ( N) i
t /

−−−− − −− −− −− −
= = = × = −= = = × = −= = = × = −= = = × = −

∆∆∆∆
2 12 12 12 1 50 20 2050 20 2050 20 2050 20 20

10101010
1000 0 21000 0 21000 0 21000 0 2
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  )۲ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۷۰
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         407706407706407706407706    س

    داريم: بنابراين گيريم. مي ظرن در بالا به رو را مكان محور مثبت جهت  
a

e eF mg ma F mg k(L L ) mg
====− = → = ⇒ − =− = → = ⇒ − =− = → = ⇒ − =− = → = ⇒ − =0000

1111   اول حالت :�
m

a
s

e eF mg ma F m(g a ) k(L L ) m(g a )

′′′′=+=+=+=+
′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′− = → = + ⇒ − = +− = → = + ⇒ − = +− = → = + ⇒ − = +− = → = + ⇒ − = +

2222
2222

2222   دوم حالت :�
    داريم: آمده دست به معادلۀ دو تفريق از  

/ /
k(L L ) ma ( ) m m / kg′′′′− = ⇒ × − = × ⇒ =− = ⇒ × − = × ⇒ =− = ⇒ × − = × ⇒ =− = ⇒ × − = × ⇒ =2 12 12 12 1
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  )۳ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷۱
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         382141382141382141382141    س

 سـاده آونـگ بسـامد رابطـۀ بـه توجـه بـا اسـت. نوسـان دورC معكـوس كه است ثانيه يك در ها نوسان تعداد با برابر وسانگرن يك بسامد  

g
f

L
====

ππππ

1111

2222
  بود. خواهد كمتر بسامد باشد، كمتر گرانش شتاب و بلندتر آونگ طول اندازه هر ،

  )۳ صلف( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷۲
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         390120390120390120390120    س

I I I I I W
log log log I

I I I I m

−−−−
−−−−

β = ⇒ = ⇒ = ⇒ = = ⇒ =β = ⇒ = ⇒ = ⇒ = = ⇒ =β = ⇒ = ⇒ = ⇒ = = ⇒ =β = ⇒ = ⇒ = ⇒ = = ⇒ =8 48 48 48 4

12 212 212 212 2
10 80 10 8 10 1010 80 10 8 10 1010 80 10 8 10 1010 80 10 8 10 10

10101010� � � �
  

  شود. مي برابر دو ها، آن صوت شدت نتيجه در و دريافتي صوتي انرژي باشند، روشن زمان هم كن مخلوط دو كه هنگامي  

−−−−

−−−−

−−−−

′′′′ = = ×= = ×= = ×= = ×

××××′′′′β = = + = + =β = = + = + =β = = + = + =β = = + = + =

W
I I

m

log (log log ) dB
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4444
8888
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2 2 102 2 102 2 102 2 10
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10 10 10 2 80 3 8310 10 10 2 80 3 8310 10 10 2 80 3 8310 10 10 2 80 3 83

10101010

  

  )۳ فصل( ۳ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۷۳
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         382130382130382130382130    س

 مـدت از پـس يعني برگردد برخورد اوليۀ مكان به وزنه كه هنگامي و كند مي ساده نوساني حركت به شروع وزنه فنر) به (وزنه برخورد از سپ  
T

2222
  شد. خواهد جدا فنر از ،

m
T T / s

k
= π ⇒ = π = π× == π ⇒ = π = π× == π ⇒ = π = π× == π ⇒ = π = π× =

4 24 24 24 2
2 2 2 1 22 2 2 1 22 2 2 1 22 2 2 1 2

100 10100 10100 10100 10
   

T
t / s∆ = =∆ = =∆ = =∆ = = 0 60 60 60 6
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s
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∆∆∆∆ 2222

24242424
40404040

0 60 60 60 6
   

  )۴ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۷۴
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         400664400664400664400664    س

n) پاشن رشتۀ موج طول بلندترين   )′′′′ ==== n به مربوط 3333 ==== n به مربوط رشته اين موج طول ترين كوتاه و 4444 = ∞= ∞= ∞=   است: ∞

¸ÄoUk¸ÄoUk¸ÄoUk¸ÄoUk¹¹¹¹±M±M±M±M
¸ÄoUï½IU¼¨ ¸ÄoUk¸ÄoUï½IU¼¨ ¸ÄoUk¸ÄoUï½IU¼¨ ¸ÄoUk¸ÄoUï½IU¼¨ ¸ÄoUk¹¹¹¹±M±M±M±M

¸ÄoUï½IU¼¨¸ÄoUï½IU¼¨¸ÄoUï½IU¼¨¸ÄoUï½IU¼¨

¸ÄoUk¸ÄoUk¸ÄoUk¸ÄoUk¹¹¹¹±M±M±M±M
¸ÄoUï½IU¼¨¸ÄoUï½IU¼¨¸ÄoUï½IU¼¨¸ÄoUï½IU¼¨
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R( )

R( )
R( )


= −= −= −= − λλλλ −−−− λ λλ λλ λλ λ ⇒ = ⇒ = =⇒ = ⇒ = =⇒ = ⇒ = =⇒ = ⇒ = =

λλλλ − −− −− −− −
λλλλ= −= −= −= −

λλλλ ∞∞∞∞ 

2 22 22 22 2
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2 22 22 22 2
2 22 22 22 2

1 1 11 1 11 1 11 1 1
1111 1111 11113 43 43 43 4 0000

161616163333 9999
1 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 1 7777

1 1 11 1 11 1 11 1 1
9 169 169 169 163 43 43 43 4

3333

   

  )۳ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷۵
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         394692394692394692394692    س

   است: يكسان دو هر در موج بسامد اينكه به توجه با است. λλλλ برابر متوالي موج جبهۀ دو هر فاصلۀ  

I R R
I R R

I R

m
( )

v v v msf f v
/ (m) / (m) s

= ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ =
λ λλ λλ λλ λ

12121212

16161616
0 3 0 40 3 0 40 3 0 40 3 0 4

  

  
 )۱ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷۶

 ۲٨٨۴۳۵ سؤال: كد
x==== پروتون تعداد ==== الكترون تعداد  

/ x==== 1 51 51 51   نوترون تعداد 5
= + == + == + == + =80 80 16080 80 16080 80 16080 80 x پروتون و الكترون تعداد مجموع 160 x / x x Z= + + = ⇒ = = ⇒= + + = ⇒ = = ⇒= + + = ⇒ = = ⇒= + + = ⇒ = = ⇒1 5 280 801 5 280 801 5 280 801 5 280   زيراتمي ذرات مجموع 80

A M= = + = ⇒= = + = ⇒= = + = ⇒= = + = ⇒ 200200200200
80808080120 80 200120 80 200120 80 200120 80 =مجموع تعداد نوترون و پروتون 200 − = ⇒= − = ⇒= − = ⇒= − = ⇒280 160 120280 160 120280 160 120280 160   نوترون تعداد 120
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 )۱ (فصل ۱ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۷۷
 ۲۹۱٨۵۹ سؤال: كد

  است: محاسبه قابل زير رابطۀ از (M) نئون اتم ميانگين اتمي جرم  

  روش اول:  

M F M F M F ( / ) ( / ) ( / )
M / amu

F F F

+ ++ ++ ++ + × + × + ×× + × + ×× + × + ×× + × + ×
= = == = == = == = =

+ ++ ++ ++ +
1 1 2 2 3 31 1 2 2 3 31 1 2 2 3 31 1 2 2 3 3

1 2 31 2 31 2 31 2 3

20 90 5 21 0 3 22 9 220 90 5 21 0 3 22 9 220 90 5 21 0 3 22 9 220 90 5 21 0 3 22 9 2
20 18720 18720 18720 187

100100100100
  

  :روش دوم  

(M M )F (M M )F ( ) / ( ) /
M M / / / amu

− −− −− −− − − × − ×− × − ×− × − ×− × − ×
= + + = + + = + + == + + = + + = + + == + + = + + = + + == + + = + + = + + =2 1 2 3 1 32 1 2 3 1 32 1 2 3 1 32 1 2 3 1 3

1111
21 20 0 3 22 20 9 221 20 0 3 22 20 9 221 20 0 3 22 20 9 221 20 0 3 22 20 9 2

20 20 0 003 0 184 20 18720 20 0 003 0 184 20 18720 20 0 003 0 184 20 18720 20 0 003 0 184 20 187
100 100 100 100100 100 100 100100 100 100 100100 100 100 100

  

 )۱ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۷٨
 ۲۹۷۳۲۱ سؤال: كد

 فشرده الكتروني آرايش گروه دوره عنصر نام

Na11111111 اول سوم Ne s        
11113333 

Br35353535 هفدهم چهارم Ar d s p        
10 2 510 2 510 2 510 2 53 4 43 4 43 4 43 4 4 

Ca20202020 دوم چهارم Ar s        
22224444 

 )۲ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷۹
 ۲۹۲٨۹۶ سؤال: كد

 تنان كيسه از گروهي آهكي اسكلت ها، آن كردن اسيدي با و شود مي حل ها اقيانوس و درياها آب در هوا اضافي داكسي دي كربن از زيادي بخش  

  برد. مي بين از را ها مرجان و

 )۲ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -٨۰
 ۲۹۲۹۰۵ سؤال: كد

IÄIÄIÄIÄ
mol H mol H

H : / g H / mol H / L H / mol H
g H / L H

× = × =× = × =× = × =× = × =2 22 22 22 2
2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 2

2 22 22 22 2

1 11 11 11 1
0 5 0 25 5 6 0 250 5 0 25 5 6 0 250 5 0 25 5 6 0 250 5 0 25 5 6 0 25

2 22 42 22 42 22 42 22 4
  (الف 

/ LCO
CO : / mol CO / LCO

molCO
× =× =× =× =2222

2 2 22 2 22 2 22 2 2
2222

22 422 422 422 4
0 75 16 80 75 16 80 75 16 80 75 16 8

1111
  (ب 

g O
O : / mol O g O

mol O
× =× =× =× =3333

3 3 33 3 33 3 33 3 3
3333

48484848
0 5 240 5 240 5 240 5 24

1111
  (پ 

 )۲ (فصل ۱ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -٨۱
 ۳۲۶۷۵۶ سؤال: كد

  است: زير صورت به واكنش شدC موازنه معادلۀ  

KOH KMnO K MnO H O O+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +4 2 4 2 24 2 4 2 24 2 4 2 24 2 4 2 24 4 4 24 4 4 24 4 4 24 4 4 2   

  است. ۱۵ با برابر واكنش سمت دو در موجودمواد  ضرايب مجموع كه  

 )۳ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -٨۲
 ۲۹۴۷۳۹ سؤال: كد

   است: زير صورت به ها آنيون به ها كاتيون تعداد نسبت و ها گزينه در شده ارائه هاي تركيب از هريك شيميايي فرمول  

(NH ) CO :4 2 34 2 34 2 34 2 3
2222

1111
  )۱  

Al (NO ) :3 33 33 33 3
1111

3333
 )۲  

MgSO :4444
1111

1111
 )۳  

Fe (PO ) :3 4 23 4 23 4 23 4 2
3333

2222
 )۴  

 )۳ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -٨۳
 ۲۹۶۷۹۵ سؤال: كد

 بالا محيط از آب هاي مولكول فشار، ايجاد اثر بر كه شود مي استفاده درياها آب تصفيۀ براي كه دهد مي نشان را معكوس اسمز پديدC شكل  

 تراوا نيمـه غشـاي بـالاي قسمت محلول زمان، گذشت با تدريج به و شوند مي تصفيه و شده پاييني محيط دوار تراوا نيمه غشاي از عبور با

  شود. مي تر غليظ
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 )۳ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -٨۴
 ۲۹٨۹۰۶ سؤال: كد

mL g
L g

L mL
× × =× × =× × =× × =

1000 11000 11000 11000 1
2 20002 20002 20002 2000

1 11 11 11 1
  : جرم محلول 

½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ³³³³o]o]o]o]

−¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ ³³³³o]o]o]o]

x
ppm x / g Na SO

g
= × ⇒ = × ⇒ == × ⇒ = × ⇒ == × ⇒ = × ⇒ == × ⇒ = × ⇒ =6 66 66 66 6

2 42 42 42 410 355 10 0 7110 355 10 0 7110 355 10 0 7110 355 10 0 71
2000200020002000

   

Na SO (s) Na (aq) SO (aq)+ −+ −+ −+ −→ +→ +→ +→ + 2222
2 4 42 4 42 4 42 4 42222  

mol Na SO mol SO
/ g Na SO mol SO

g Na SO mol Na SO

−−−−
− −− −− −− −× × = ×× × = ×× × = ×× × = ×

2222
2 4 42 4 42 4 42 4 4 3 23 23 23 2

2 4 42 4 42 4 42 4 4
2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2 4

1 11 11 11 1
0 71 5 100 71 5 100 71 5 100 71 5 10

142 1142 1142 1142 1
  

 )۳ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -٨۵
۳۳۶۰ سؤال: كد ۷٨ 

  گوييم. مي آن پذيري انحلال شود، مي حل معين دماي در آب گرم ۱۰۰ در كه نمك يك از مقدار بيشترين به  

¦µº¦µº¦µº¦µº
¦µº ÁoÄmQï−°dºH  ¦µº¦µº ÁoÄmQï−°dºH  ¦µº¦µº ÁoÄmQï−°dºH  ¦µº¦µº ÁoÄmQï−°dºH  ¦µº

/ g A
A g H O / g A

g H O
= × == × == × == × =2222

2222

0 40 40 40 4
100 0 02100 0 02100 0 02100 0 02

2000200020002000
   

0/ از بيشتر آن پذيري انحلال چون است، ولمحل كم نمك اين   010 010 010   است. آب گرم ۱۰۰ در گرم ۱ از كمتر و 01

 )۱ (فصل ۲ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -٨۶
 ۳۳۰۰۴۵ سؤال: كد

  نادرست: هاي گزينه بررسي  

دارد و سـيكلوهگزان  نـام روپانسـيكلوپ كه است ضلعي سه حلقه يك سيكلوآلكان ترين ساده :۱ گزينۀ  
  هاست. گروه خانوادC سيكلوآلكان چهارمين

  باشد. است و آروماتيك نمي ها سيكلوآلكان جزء :۳ گزينۀ  
  دارد. اشتراكي پيوند ديگر اتم ۴ با كربن اتم هر سيكلوهگزان، ساختار به توجه با :۴ گزينۀ  

  
 )۱ صل(ف ۲ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -٨۷

۳۳۳۱ سؤال: كد ۷۵ 
  نادرست: هاي گزينه بررسي  
  يابد. مي كاهش پذيري واكنش پايين به بالا از )،۱۷ گروه (مانند نافلزي هاي گروه در :۱ گزينۀ  

  ندارد. وجود ۱۷ گروه از عنصري هيچ اول دورC در پس شود، مي آغاز ۲ دورC از ۱۷ گروه :۲ گزينۀ  

  هستند. پذيرتر واكنش اي دورهجدول  ۲ گروه عناصر از ليك طور به ۱ گروه عناصر :۴ گزينۀ  
 )۱ (فصل ۲ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -٨٨

۳۷۱ سؤال: كد ۳۱٨ 
Fe مول هر مصرف ازاي به ، (I)فرايند در بازده، اثر گرفتن نظر در بدون   O2 32 32 32  مـول ۲ هـر مصرف ازاي به ،(II) فرايند در و شود مي توليد Fe مول ۲ ،3

Fe O2 32 32 32 Fe مول هر مصرف ازاي به هم (II)فرايند در بنابراين شود؛ مي توليد Fe مول ۴ ،3 O2 32 32 32  كه تداش نظر در بايد ولي شود. مي توليد Fe مول ۲ ،3

  است. بيشتر دارد، بيشتري بازده كه فرايندي در و نيست برابر هم فرايند دو در توليدي آهن مقدار بنابراين نيست؛ برابر هم با فرايند دو اين بازده

 )۱ (فصل ۲ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -٨۹
۳۷۶ سؤال: كد ۳۶٨ 

  است. نادرست ،»سوم« مورد تنها  

n ها، آلكان عمومي فرمول   nC H ++++2 22 22 22   است. 2

·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH jHk÷U·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH jHk÷U·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH jHk÷U·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH jHk÷U

¸Mo¨ ÁIÀï´UH jHk÷U¸Mo¨ ÁIÀï´UH jHk÷U¸Mo¨ ÁIÀï´UH jHk÷U¸Mo¨ ÁIÀï´UH jHk÷U

n
/ n C H

n

++++
= = ⇒ = →= = ⇒ = →= = ⇒ = →= = ⇒ = → 5 125 125 125 12

2 22 22 22 2
2 4 52 4 52 4 52 4 5   

C پيوند هيدروژن، هاي اتم تعداد به بنابراين هستند؛  متصل كربن به هيدروژن هاي اتم ها، آلكان در »:اول« مورد   H−−−− دارد. وجود  

C) اتن آلكن، ترين ساده »:دوم« مورد   H )2 42 42 42   دارد. هيدروژن اتم ۴ كه است 4

 زنجير راسـت پنتان روي ن گرا بنابراين يابد؛ مي افزايش ها آن روي گران زنجير، راست هاي آلكان در كربن هاي اتم تعداد افزايش با »:سوم« مورد  

C) زنجير راست نونان از H )9 209 209 209   است. كمتر 20

  است. مايع ،C°°°°22222222 دماي در پنتان »:چهارم« مورد  

 )۲ (فصل ۲ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۹۰
 ۳۵۶۴۹۲ سؤال: كد

 ( cm) cm mL= = == = == = == = =3 33 33 33 32 8 82 8 82 8 82 8   مكعب حجم 8

g
mL g

mL
= × == × == × == × =

20202020
8 1608 1608 1608 160

1111
  مكعب جرم 

Q m c / J= ⋅ ⋅ ∆θ = × × == ⋅ ⋅ ∆θ = × × == ⋅ ⋅ ∆θ = × × == ⋅ ⋅ ∆θ = × × =160 0 13 10 208160 0 13 10 208160 0 13 10 208160 0 13 10   عبمك دماي افزايش براي لازم گرماي مقدار : 208

Q m c m / m g= ⋅ ⋅ ∆θ = = × × ⇒ == ⋅ ⋅ ∆θ = = × × ⇒ == ⋅ ⋅ ∆θ = = × × ⇒ == ⋅ ⋅ ∆θ = = × × ⇒ =208 0 104 80 25208 0 104 80 25208 0 104 80 25208 0 104 80   مايع دماي افزايش براي لازم گرماي مقدار : 25

C

C

C C

C

C

HH
H

H

H

H
HH

H

H

H

H
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 )۲ (فصل ۲ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۹۱
 ۳۹۱٨٨۵ سؤال: كد

(C H) kJ mol−−−−− = ⋅− = ⋅− = ⋅− = ⋅ آنتالپي پيوند 1111415415415415
|

|

H

H C H (g) C(g) H (g) H H (C H) kJ

H

− − → + ∆ = ∆ − = ⇒− − → + ∆ = ∆ − = ⇒− − → + ∆ = ∆ − = ⇒− − → + ∆ = ∆ − = ⇒4 4 16604 4 16604 4 16604 4 1660   

| |

| |

H H

C C (g) C(g) H(g) H H (C C) H (C H) kJ

H H

= → + ∆ = ∆ = + ∆ − == → + ∆ = ∆ = + ∆ − == → + ∆ = ∆ = + ∆ − == → + ∆ = ∆ = + ∆ − =2 4 4 22742 4 4 22742 4 4 22742 4 4 2274  

(C C) kJ mol−−−−= = − = ⋅= = − = ⋅= = − = ⋅= = − = ⋅ 11112274 1660 6142274 1660 6142274 1660 6142274 1660   ⇒⇒⇒⇒ پيوند آنتالپي 614
 )۲ (فصل ۲ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۹۲

 ۳۵۰۶۱۱ سؤال: كد
  آلدهيدي. نه است كتوني عاملي گروه داراي هپتانون) -۲( ميخك در موجود تركيب :۱ گزينۀ  

  است. الكلي عاملي گروه داراي (II)تركيب :۲ گزينۀ  

C) دارند، يكساني مولكولي فرمول چون :۳ گزينۀ   H O)6 126 126 126   هستند. يكديگر ايزومر يا پار هم پس 12

C پيوند (II)تركيب :۴ گزينۀ   C==== است. سيرنشده و دارد  

 )۲ (فصل ۲ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۳
 ۳۴۰۹۴۹ سؤال: كد

 واكـنش سـرعت را آن كـه آيد مي دست به عددي كنيم، تقسيم آن استوكيومتري ضريب به را ماده هر متوسط سرعت چنانچه واكنش، هر در  

  بنابراين: باشد، مي يكسان واكنش در كننده شركت مواد همۀ براي و ناميم مي

yyyy¹¹¹¹¨H»¨H»¨H»¨H»
(A) (B)R R

R z
x y

−−−−= = = = ×= = = = ×= = = = ×= = = = × 33335 105 105 105 10  

 )۲ (فصل ۲ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۹۴
 ۳۵٨۳۹۵ سؤال: كد

NH) واكنش اين فراوردC به مربوط پس است، صعودي نمودار چون     است. 3333(

(y(y(y(y¹¹¹¹¨H»)¨H»)¨H»)¨H») ¾¾¾¾²²²²jI÷¶ nj ·A KÄoòjI÷¶ nj ·A KÄoòjI÷¶ nj ·A KÄoòjI÷¶ nj ·A KÄoò

(NH )

(NH )

RNH / /
R / mol L s R / mol L s

t

− −− −− −− −    ∆∆∆∆ −−−−     − −− −− −− −= = = ⋅ ⋅ ⇒ = = ⋅ ⋅= = = ⋅ ⋅ ⇒ = = ⋅ ⋅= = = ⋅ ⋅ ⇒ = = ⋅ ⋅= = = ⋅ ⋅ ⇒ = = ⋅ ⋅
∆∆∆∆

3333

3333

3333 1 11 11 11 14 9 4 0 0034 9 4 0 0034 9 4 0 0034 9 4 0 0031 11 11 11 1
0 003 0 00150 003 0 00150 003 0 00150 003 0 0015

300 2300 2300 2300 2
  

 )۳ (فصل ۲ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۵
 ۳۵٨۳٨۹ سؤال: كد

  نويسيم. مي را شده داده پليمرهاي از هريك سازندC ومرمون ابتدا  

:۱ گزينۀ  

 

CH CH====2 22 22 22 :۲ گزينۀ     2

 

  

:۳ گزينۀ  

 

CH :۴ گزينۀ     CH CH− =− =− =− =3 23 23 23 2  

 ۳ كلريـد، وينيـل در و ناپيونـدي الكترون جفت ۱۲ ،(تترافلوئور و اتن) تفلون مونومر در ندارد. وجود ناپيوندي الكترون جفت پروپن و اتن در  

  دارد. وجود ناپيوندي الكترون جفت

 )۳ (فصل ۲ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۹۶
 ۳۵۹۵۲۹ سؤال: كد

  نادرست: هاي گزينه بررسي  

:استيرن پلي سازندC مونومر :۱ گزينۀ  

 

  

:اتن سيانو پلي :۲ گزينۀ  

 

  

 آميدها پلي تكرارشوندC واحد عمومي فرمول :۴ گزينۀ  
|| ||

| |

O O

C C N N

H H

− − − − − − −− − − − − − −− − − − − − −− − − − − − −� �� �� �� �  

    
    
− − −− − −− − −− − −    

    
    

2222
|

n

CH CH

CN

2222
|

HC CH====

H H

C C

H Cl

====

F F

C C

F F

====
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 )۳ (فصل ۲ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۹۷
 ۴۵۴۵٨۶ سؤال: كد

  ندارند. ديگري الكلي ايزومر كه هستند متانول و اتانول ترتيب به الكلي بخش ۳ و ۲ هاي گزينه در  
  است. پروپانول -۲ آن ديگر ايزومر كه است پروپانول -۱ الكلي بخش ۱ گزينۀ در اما نيست، استر كل در ۴ گزينۀ  
 )۱ (فصل ۳ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹٨

 ۴۰۹۱۱۷ سؤال: كد

n nC H COOH C H COOH++++ ====2 1 17 352 1 17 352 1 17 352 1 17 35   
/ L

/ mol mol L
÷÷÷÷− − −− − −− − −− − −÷ = × → × ⋅÷ = × → × ⋅÷ = × → × ⋅÷ = × → × ⋅0 10 10 10 15 4 15 4 15 4 15 4 10 00568 284 2 10 2 100 00568 284 2 10 2 100 00568 284 2 10 2 100 00568 284 2 10 2 10   

H M / pH log log ( / ) /+ − −+ − −+ − −+ − −     = α = × × = × ⇒ = − = − = − == α = × × = × ⇒ = − = − = − == α = × × = × ⇒ = − = − = − == α = × × = × ⇒ = − = − = − =
    

4 54 54 54 52 10 0 2 4 10 5 4 5 2 2 5 2 0 3 4 42 10 0 2 4 10 5 4 5 2 2 5 2 0 3 4 42 10 0 2 4 10 5 4 5 2 2 5 2 0 3 4 42 10 0 2 4 10 5 4 5 2 2 5 2 0 3 4 4  

 )۱ (فصل ۳ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۹
 ۴۳۷۵۵۵ سؤال: كد

CH COO R

|

CH COO R C H (RCOO)

|

CH COO R

− −− −− −− −

− − ⇒− − ⇒− − ⇒− − ⇒

− −− −− −− −

2222

3 5 33 5 33 5 33 5 3

2222

  يكسان هيدروكربني زنجير سه و استري عامل سه با بلندزنجير استر : 

oTwH ÂoTwH ÂoTwH ÂoTwH Â²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]
ÂÂÂÂ²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]

C H (RCOO) NaOH RCOONa C H (OH)

/

+ → ++ → ++ → ++ → +

= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

3 5 3 3 5 33 5 3 3 5 33 5 3 3 5 33 5 3 3 5 33 33 33 33 3

403 1 5403 1 5403 1 5403 1 5
806806806806

3333

   

oTwH ÂoTwH ÂoTwH ÂoTwH Â²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o] n nR ( ) ( ) ( ) R C H g mol
−−−−

++++= + × + × + × = ⇒ = ⇒ = ⋅= + × + × + × = ⇒ = ⇒ = ⋅= + × + × + × = ⇒ = ⇒ = ⋅= + × + × + × = ⇒ = ⇒ = ⋅ 1111
2 12 12 12 13 6 12 6 16 5 1 806 211 2113 6 12 6 16 5 1 806 211 2113 6 12 6 16 5 1 806 211 2113 6 12 6 16 5 1 806 211 211   

n n C H (C H COO) C H O⇒ + = ⇒ = ⇒ =⇒ + = ⇒ = ⇒ =⇒ + = ⇒ = ⇒ =⇒ + = ⇒ = ⇒ =3 5 15 31 3 51 98 63 5 15 31 3 51 98 63 5 15 31 3 51 98 63 5 15 31 3 51 98 614 1 211 1514 1 211 1514 1 211 1514 1 211 15  

 )۱ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۰
 ۳۶۹۰٨۹ سؤال: كد

  بود. خواهد بيشتر الكتريكي رسانايي باشد، بيشتر محلول در ها يون غلظت هرچه  

jHk÷UjHk÷UjHk÷UjHk÷U ¾à ]nj¾à ]nj¾à ]nj¾à ]nj
IÀï·¼ÄIÀï·¼ÄIÀï·¼ÄIÀï·¼Ä yº¼Äyº¼Äyº¼Äyº¼Ä

M i
↓↓↓↓ ↓↓↓↓

= × × α= × × α= × × α= × × α ها رسانايي الكتريكي محلول  

Á¼¤ kÃwHÁ¼¤ kÃwHÁ¼¤ kÃwHÁ¼¤ kÃwH
IÀï·¼Ä SÊ±üIÀï·¼Ä SÊ±üIÀï·¼Ä SÊ±üIÀï·¼Ä SÊ±ü

( )
HCl ( / M) / /

α=α=α=α=
→ = × × =→ = × × =→ = × × =→ = × × =

1111
0 001 2 0 001 1 0 0020 001 2 0 001 1 0 0020 001 2 0 001 1 0 0020 001 2 0 001 1 0 002   

IÀï·¼Ä SÊ±üIÀï·¼Ä SÊ±üIÀï·¼Ä SÊ±üIÀï·¼Ä SÊ±ü
/

CH COOH ( / M) / / /
α=α=α=α=→ = × × =→ = × × =→ = × × =→ = × × =0 010 010 010 01

3333 0 1 2 0 1 0 01 0 0020 1 2 0 1 0 01 0 0020 1 2 0 1 0 01 0 0020 1 2 0 1 0 01 0 002  

IÀï·¼Ä SÊ±üIÀï·¼Ä SÊ±üIÀï·¼Ä SÊ±üIÀï·¼Ä SÊ±ü
/

HCN( / M) /
α=α=α=α= − −− −− −− −→ = × × =→ = × × =→ = × × =→ = × × =0 00010 00010 00010 0001 4 44 44 44 40 5 2 0 5 10 100 5 2 0 5 10 100 5 2 0 5 10 100 5 2 0 5 10 10   

IÀï·¼Ä SÊ±üIÀï·¼Ä SÊ±üIÀï·¼Ä SÊ±üIÀï·¼Ä SÊ±ü
/

HF( / M) / / /
α=α=α=α=→ = × × =→ = × × =→ = × × =→ = × × =0 080 080 080 08

0 02 2 0 02 0 08 0 00320 02 2 0 02 0 08 0 00320 02 2 0 02 0 08 0 00320 02 2 0 02 0 08 0 0032  
 )۱ (فصل ۳ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۱

 ۳۷۲۵٨۳ سؤال: كد

/ /

/
pH / H H OH OH

−−−−
+ − + − − − −+ − + − − − −+ − + − − − −+ − + − − − −

−−−−
                            = ⇒ = ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = ⇒ = =
                            

14141414
10 7 14 3 310 7 14 3 310 7 14 3 310 7 14 3 3

10 710 710 710 7

10101010
10 7 10 10 1010 7 10 10 1010 7 10 10 1010 7 10 10 10

10101010
   

/ / /
/

b /

OH ( ) ( )
K

//M OH

−−−− − − −− − −− − −− − −
−−−−

− −− −− −− −−−−−

    
    = ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = =

     −−−−−−−−
    

2222
3 3 2 3 3 2 6 63 3 2 3 3 2 6 63 3 2 3 3 2 6 63 3 2 3 3 2 6 6

5 65 65 65 6

3 3 13 3 13 3 13 3 1

10 10 1010 10 1010 10 1010 10 10
10101010

0 10 10 10 10 1 10 100 1 10 100 1 10 100 1 10 10
≃   

/ / /
bK ( ) ( ) / /− − − − − − − −− − − − − − − −− − − − − − − −− − − − − − − −= = × = × = × = × = ×= = × = × = × = × = ×= = × = × = × = × = ×= = × = × = × = × = ×5 6 5 0 6 5 0 3 2 5 2 5 65 6 5 0 6 5 0 3 2 5 2 5 65 6 5 0 6 5 0 3 2 5 2 5 65 6 5 0 6 5 0 3 2 5 2 5 61111

10 10 10 10 10 10 0 25 10 2 5 1010 10 10 10 10 10 0 25 10 2 5 1010 10 10 10 10 10 0 25 10 2 5 1010 10 10 10 10 10 0 25 10 2 5 10
2222

  

 )۲ و ۱ هاي (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۲
 ۳٨۱۴۹۶ سؤال: كد

    گيرد: مي انجام زير واكنش اسيد، هيدروكلريك محلول در روي تيغۀ دادن قرار با  
Zn(s) HCl(aq) ZnCl (aq) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 22222  

  pH 0/ ابتدا در اسيد هيدروكلريك محلول غلظت پس است، ۲ برابر ابتدا در اسيد محلول 010 010 010  مصـرف با موردنظر زمان در و است ليتر بر مول 01

0/ اندازC به pH اسيد، شدن 30 30 30 2/ به و يابد مي افزايش 3 32 32 32 / بـا: شـود مـي برابـر اسيد غلظت پس رسد، مي 3 mol L− − −− − −− − −− − −= × ⋅= × ⋅= × ⋅= × ⋅2 3 3 12 3 3 12 3 3 12 3 3 110 5 1010 5 1010 5 1010 5  ؛10
0/ زCاندا  به HCl غلظت بنابراين 0050 0050 0050 / بـا برابـر HCl شدC مصرف هاي مول تعداد و يافته كاهش ليتر بر مول 005 / / mol× =× =× =× =0 005 0 1 0 00050 005 0 1 0 00050 005 0 1 0 00050 005 0 1 0 0005 

/ بــه محلــول در توليدشـده روي هــاي يون مــول تعــداد مــدت، ايــن طــي اسـت. −−−−×××× 44442 5 102 5 102 5 102 5  كلريــد روي غلظــت نتيجــه در رســد؛ مــي 10

/
/

/

−−−−
−−−−××××

= ×= ×= ×= ×
4444

33332 5 102 5 102 5 102 5 10
2 5 102 5 102 5 102 5 10

0 10 10 10 1
  بود. خواهد مولار 
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 )۲ (فصل ۳ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۳
 ۳٨۶۳۷۵ سؤال: كد

Hآن در كـه اسـت پروتـون گر مبادلـه تنها و است كاتد و آندالكترود  همراه به اصلي اجزاي از يكي سوختي سلول در استفاده مورد غشاء   ++++ 

  دهد. مي انتقال مثبت قطب يا كاتد طرف به را آند در توليدي

 )۲ (فصل ۳ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۴
 ۳٨۴۴۴۷ سؤال: كد

  نادرست: ي ها عبارت بررسي  

  دارد. آهن فلز از كمتري كاهندگي قدرت (قلع) محافظ فلز ، ها حلبي در الف)  

 شود؛ مي محافظت خوردگي از دهد مي رخ گالوانيزه آهن در كه آنچه با متفاوت آهن شود، پوشانده سم فلز از  اي لايه با آهن از  اي قطعه اگر ت)  

  شود. مي محافظت ) تر (كاهنده  تر پذير واكنش فلز يك توسط آهن گالوانيزه، آهن در چون

 )۳ (فصل ۳ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۵
 ۴۵۶۲۵۹ سؤال: كد

H ميزان و شود گرفته نظر در گرم ۱۰۰ هاولي جرم اگر   O2222 جداشده xg :باشد  

−−−−
= ×= ×= ×= ×

−−−−
⇒ − = −⇒ − = −⇒ − = −⇒ − = −

⇒ = ⇒⇒ = ⇒⇒ = ⇒⇒ = ⇒ ≃

/ x
/

x

/ x x

/ x x /

13 3213 3213 3213 32
3 32 1003 32 1003 32 1003 32 100

100100100100

332 3 32 1332 100332 3 32 1332 100332 3 32 1332 100332 3 32 1332 100

96 68 1000 10 3496 68 1000 10 3496 68 1000 10 3496 68 1000 10 34

   

  با: شود مي برابر جديد مخلوط جرم  

/ /− =− =− =− =100 10 34 89 66100 10 34 89 66100 10 34 89 66100 10 34 89 66   
oÊºjn¼¶  à½jI¶  oÊºjn¼¶  à½jI¶  oÊºjn¼¶  à½jI¶  oÊºjn¼¶  à½jI¶  ³³³³o]o]o]o]

%%%%
¾º¼µº  ®¨  ¾º¼µº  ®¨  ¾º¼µº  ®¨  ¾º¼µº  ®¨  ³³³³o]o]o]o]

/
/

/
= × = ×= × = ×= × = ×= × = ×

46 246 246 246 2
100 100 51 5100 100 51 5100 100 51 5100 100 51 5

89 6689 6689 6689 66
  جديد مخلوط رد SiO2222 جرمي درصد ⋍

 )۳ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۶
 ۳٨۵٨۳۱ سؤال: كد

H مانند گيرد. نمي قرار راست خط يك روي بر خميده، اتمي سه هاي مولكول سازندC هاي اتم هستۀ :۱ گزينۀ   O2222   

  كند. مي گيري جهت الكتريكي ميدان در و نيست رصف )COS( سولفيد كربونيل دوقطبي گشتاور :۲ گزينۀ  

  باشد. منفي يا مثبت تواند مي خطي، هاي مولكول در مركزي اتم جزئي بار :۴ گزينۀ  

 )۳ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۰۷
 ۳٨٨۴۷۰ سؤال: كد

V (aq) : s p++++5 2 65 2 65 2 65 2 63 33 33 33   (زرد) ⋯3

V (aq) : s p d++++4 2 6 14 2 6 14 2 6 14 2 6 13 3 33 3 33 3 33 3   ي)(آب ⋯3

V (aq) : s p d++++3 2 6 23 2 6 23 2 6 23 2 6 23 3 33 3 33 3 33 3   (سبز) ⋯3

V (aq) : s p d++++2 2 6 32 2 6 32 2 6 32 2 6 33 3 33 3 33 3 33 3   )بنفش( ⋯3

  است. نادرست »الف« عبارت الكتروني، هاي آرايش به توجه با نادرست؛ الف)  

  دارد. را اكسنده نقش (V)واناديم و كاهنده نقش روي فلز نادرست؛ ب)  

  درست پ)  

  شود. مي كم هم و زياد هم ،آن هاي نمك محلول رنگ موج طول ،واناديم اكسايش ددع كاهش با نادرست؛ ت)  

 )۳ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰٨
 ۳٨٨۴۷۴ سؤال: كد

 چـه هـر كـه هاست آن يوني شعاع به وابسته فقط ها آن بار چگالي مقايسه پس است، برابر يون چهار هر الكتريكي بار مقدار اينكه به توجه با  

  است: چنين ها يون اين بار چگالي مقايسه پس است. بيشتر آن بار چگالي باشد تر كوچك يون شعاع

Na F K Cl+ − + −+ − + −+ − + −+ − + −> > >> > >> > >> > >   

  است. −−−−Cl و ++++Na يون دو به مربوط بار چگالي تفاوت بيشترين نتيجه در  

 )۴ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ينۀگز پاسخ: -۱۰۹
 ۳۹۴۷۲۹ سؤال: كد

  است: چنين واكنش شده موازنه معادلۀ  

NO(g) NO (g) NH (g) N (g) H O(g)

/ g
?mol

? / mol
mol

+ + → ++ + → ++ + → ++ + → +

××××
= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

××××

2 3 2 22 3 2 22 3 2 22 3 2 22 2 32 2 32 2 32 2 3

85858585
0 40 40 40 4

100100100100
0 020 020 020 02

2 17 22 17 22 17 22 17 2
  

  



        

        

20202020        
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 )۴ (فصل ۳ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۰
 ۴۰۰۷۰۶ سؤال: كد

¾Ã¾Ã¾Ã¾Ã²²²²»H  −jI÷U»H  −jI÷U»H  −jI÷U»H  −jI÷U

IÀï−¼¶ ¾ºI¶Iw  ´\eIÀï−¼¶ ¾ºI¶Iw  ´\eIÀï−¼¶ ¾ºI¶Iw  ´\eIÀï−¼¶ ¾ºI¶Iw  ´\e

: A B C

: ( L)

++++

====1 2 4 11 2 4 11 2 4 11 2 4 1

⇌
   

C
K

A B

        = = == = == = == = =
××××××××                        

4444
2222

2 12 12 12 1
   

kÄk] −jI÷UkÄk] −jI÷UkÄk] −jI÷UkÄk] −jI÷U

IÀï−¼¶ ¾ºI¶Iw ´\eIÀï−¼¶ ¾ºI¶Iw ´\eIÀï−¼¶ ¾ºI¶Iw ´\eIÀï−¼¶ ¾ºI¶Iw ´\e

: A B C

: ( x)

++++

====3 4 63 4 63 4 63 4 6

⇌
   

C xxK x L
A B

x x

        = = = ⇒ = ⇒ == = = ⇒ = ⇒ == = = ⇒ = ⇒ == = = ⇒ = ⇒ =
××××                         ××××

6666

6666
2 2 42 2 42 2 42 2 4

3 43 43 43 4 12121212
  

  
  )۴ درس ،۱ (فصل ۱ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۱

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         320604320604320604320604    س

    يعني: است؛ c و a حسابي واسطۀ b آنگاه باشند، حسابي دنبالۀ يك متوالي جملۀ سه c و a، b اعداد اگر نكته:  
a c

b
++++

====
2222

. 

y يعني: است؛ z و x هندسي واسطۀ y آنگاه باشند، هندسي دنبالۀ يك متوالي جملۀ سه z و x، y اعداد اگر نكته:   xz====2222.  
  ت.اس برابر هم با آن جملات تمام كه است ثابت دنبالۀ است، هندسي هم و حسابي هم كه اي دنباله نكته:  

ac داريم: نكته مطابق   b==== a اعداد طرفي از .2222 ++++ 3333، b ++++ c و 3333 ++++   پس: دهند، مي هندسي دنبالۀ تشكيل نيز 3333

b ac
(a )(c ) (b ) ac (a c) b b ac (a c) ac b

====+ + = + ⇒ + + + = + + → + + = ++ + = + ⇒ + + + = + + → + + = ++ + = + ⇒ + + + = + + → + + = ++ + = + ⇒ + + + = + + → + + = +
2222

2 22 22 22 23 3 3 3 9 6 9 3 63 3 3 3 9 6 9 3 63 3 3 3 9 6 9 3 63 3 3 3 9 6 9 3 6  
a c

(a c) b a c b b
++++

⇒ + = ⇒ + = ⇒ =⇒ + = ⇒ + = ⇒ =⇒ + = ⇒ + = ⇒ =⇒ + = ⇒ + = ⇒ =3 6 23 6 23 6 23 6 2
2222

  

a       پس: هستند، هم هندسي دنبالۀ يك متوالي جملات جمله، سه اين فرض طبق اند. حسابي دنبالۀ يك متوالي لۀجم سه c و a، b پس   b c= == == == =    
  )۳ درس ،۳ (فصل ۱ رياضي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۲

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا 3265    س 643265 643265 643265 64        

a هرگاه :۱ نكتۀ   >>>> m و 0000 ,n ∈∈∈∈ N ،باشند 
m

n mna a====.  
m

m n m n m n

n

a
a , a a a

a

− +− +− +− += × == × == × == ×   ۲ نكتۀ :=

  داريم: بالا نكتۀ از استفاده با  

n
− −− −− −− −×××× ××××

= = = = = = = = = = ⇒ == = = = = = = = = = ⇒ == = = = = = = = = = ⇒ == = = = = = = = = = ⇒ =

××××××××

1 51 51 51 5 5 17 175 17 175 17 175 17 17
3 33 33 33 3 17 3 17 9 8 117 3 17 9 8 117 3 17 9 8 117 3 17 9 8 13333 4444 4 44 44 44 4 12 12 2412 12 2412 12 2412 12 24

333324 8 24 24 24 324 8 24 24 24 324 8 24 24 24 324 8 24 24 24 3
33331 31 31 31 34444 3333 1 31 31 31 3 4 44 44 44 44 44 44 44 43 33 33 33 3 88882 22 22 22 22 22 22 22 2

5 5 55 5 55 5 55 5 5 5 5 5 5 55 5 5 5 55 5 5 5 55 5 5 5 5 5 5 5 55 5 5 55 5 5 55 5 5 5
5 5 5 5 5 35 5 5 5 5 35 5 5 5 5 35 5 5 5 5 3

5 5 55 5 55 5 55 5 5
55555 5 55 5 55 5 55 5 55 5 5 5 55 5 5 5 55 5 5 5 55 5 5 5 5

   

  )۱ درس ،۴ (فصل ۱ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۱۳
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         328416328416328416328416    س

ax دوم درجه معادلۀ در نكته:   bx c+ + =+ + =+ + =+ + =2222 b اگر ،0000 ac∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −2222     داشت: خواهيم باشد، 4444

  

ax bx c+ + = ⇒+ + = ⇒+ + = ⇒+ + = ⇒2222 0000 b ac∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −2222 4444

∆ >∆ >∆ >∆ > 0000

∆ <∆ <∆ <∆ < 0000

∆ =∆ =∆ =∆ = 0000 jnHj Â£Ã£e ¾à zÄn ¦Ä ¾jnHj Â£Ã£e ¾à zÄn ¦Ä ¾jnHj Â£Ã£e ¾à zÄn ¦Ä ¾jnHj Â£Ã£e ¾à zÄn ¦Ä ¾²²²²jI÷¶jI÷¶jI÷¶jI÷¶
b

x :
a

= −= −= −= −
2222

.jnHkº Â£Ã£e ¾à zÄn ¾.jnHkº Â£Ã£e ¾à zÄn ¾.jnHkº Â£Ã£e ¾à zÄn ¾.jnHkº Â£Ã£e ¾à zÄn ¾²²²²jI÷¶jI÷¶jI÷¶jI÷¶

 :jnHj Â£Ã£e à¾zÄn »j ¾ :jnHj Â£Ã£e à¾zÄn »j ¾ :jnHj Â£Ã£e à¾zÄn »j ¾ :jnHj Â£Ã£e à¾zÄn »j ¾²²²²jI÷¶jI÷¶jI÷¶jI÷¶,
b

x
a

− ± ∆− ± ∆− ± ∆− ± ∆
====1 21 21 21 2

2222

(.jnHj þøIñ¶ à¾zÄn)(.jnHj þøIñ¶ à¾zÄn)(.jnHj þøIñ¶ à¾zÄn)(.jnHj þøIñ¶ à¾zÄn)

���
� 
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  داريم: رو روبه شكل به توجه با و شده داده هاي فرض مطابق  

+ = + = ⇒ = ⇒ = ⇒ =+ = + = ⇒ = ⇒ = ⇒ =+ = + = ⇒ = ⇒ = ⇒ =+ = + = ⇒ = ⇒ = ⇒ =S S ax ax ax ax a
x

1 21 21 21 2
10101010

20 2 20 1020 2 20 1020 2 20 1020 2 20 10   

= + ⇒ + = ⇒ + == + ⇒ + = ⇒ + == + ⇒ + = ⇒ + == + ⇒ + = ⇒ + =S (a x) (a x) a x2 22 22 22 2 49 749 749 749   بزرگ مربع 7

a==== جايگذاري با  
x

    داريم: رابطه اين در 10101010

××××+ = → + = ⇒ − + =+ = → + = ⇒ − + =+ = → + = ⇒ − + =+ = → + = ⇒ − + =

 = ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = =
⇒ − − = ⇒⇒ − − = ⇒⇒ − − = ⇒⇒ − − = ⇒ 

= ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = =

x
x x x x x

x

x S
(x )(x )

x S

2 22 22 22 2

2222

2222

10101010
7 10 7 7 10 07 10 7 7 10 07 10 7 7 10 07 10 7 7 10 0

5 5 255 5 255 5 255 5 25
5 2 05 2 05 2 05 2 0

2 2 42 2 42 2 42 2 4

  

S==== مقدار تنها     است. پاسخ ۱ گزينۀ پس دارد، وجود ها گزينه در 25252525

  )۳ درس ،۴ (فصل ۱ رياضي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۱۴
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         397514397514397514397514    س

ax مدو درجه عبارت در نكته:   bx c+ ++ ++ ++ ∆ اگر 2222+ <∆ <∆ <∆ <   است. a علامت مشابه همواره عبارت، علامت ،0000

ax نامعادلۀ آنكه شرايط نكته:   bx c+ + ≥+ + ≥+ + ≥+ + ≥2222 , كه: است آن باشد، برقرار همواره 0000 a∆ ≤ >∆ ≤ >∆ ≤ >∆ ≤ >0 00 00 00 0   

x     كنيم: مي بررسي را مخرج علامت ابتدا   x : ( )( )− + − ∆ = − − − = − = − <− + − ∆ = − − − = − = − <− + − ∆ = − − − = − = − <− + − ∆ = − − − = − = − <2 22 22 22 22 4 2 4 1 4 4 16 12 02 4 2 4 1 4 4 16 12 02 4 2 4 1 4 4 16 12 02 4 2 4 1 4 4 16 12 0   

x عبارت پس است، منفي x2222 ضريب چون   x− + −− + −− + −− + −2222 2 42 42 42   داريم: بنابراين است، منفي همواره عبارتي 4

ÂÿÂÿÂÿÂÿ¹¹¹¹¶ ½nH¼µÀ¶ ½nH¼µÀ¶ ½nH¼µÀ¶ ½nH¼µÀ

(m )x (m )x
(m )x (m )x

x x

− − − +− − − +− − − +− − − +
≤ ⇒ − − − + ≥≤ ⇒ − − − + ≥≤ ⇒ − − − + ≥≤ ⇒ − − − + ≥

− + −− + −− + −− + −

2222
2222

2222

2 2 2 32 2 2 32 2 2 32 2 2 3
0 2 2 2 3 00 2 2 2 3 00 2 2 2 3 00 2 2 2 3 0

2 42 42 42 4���	��

   

  داريم: پس باشد، برقرار همواره بايد بالا نامعادلۀ  

(1)(1)(1)(1)a m m> ⇒ − > ⇒ >> ⇒ − > ⇒ >> ⇒ − > ⇒ >> ⇒ − > ⇒ >0 2 0 20 2 0 20 2 0 20 2 0 2   

(2)(2)(2)(2)

(m ) (m ) (m ) (m ) (m )(m )

(m )(m ) m

÷÷÷÷∆ ≤ ⇒ − − × − ≤ → − − − ≤ ⇒ − − − ≤∆ ≤ ⇒ − − × − ≤ → − − − ≤ ⇒ − − − ≤∆ ≤ ⇒ − − × − ≤ → − − − ≤ ⇒ − − − ≤∆ ≤ ⇒ − − × − ≤ → − − − ≤ ⇒ − − − ≤

⇒ − − ≤ ⇒ ≤ ≤⇒ − − ≤ ⇒ ≤ ≤⇒ − − ≤ ⇒ ≤ ≤⇒ − − ≤ ⇒ ≤ ≤

44442 22 22 22 20 4 2 4 3 2 0 2 3 2 0 2 2 3 00 4 2 4 3 2 0 2 3 2 0 2 2 3 00 4 2 4 3 2 0 2 3 2 0 2 2 3 00 4 2 4 3 2 0 2 3 2 0 2 2 3 0

2 5 0 2 52 5 0 2 52 5 0 2 52 5 0 2 5
   

>m داريم: (2)(2)(2)(2) و (1)(1)(1)(1) اشتراك از   ≤< ≤< ≤< ≤2 52 52 52 5   

m اگر   ====   داريم: باشد، 2222

mبرقرار همواره
(m )x (m )x

====− − − + ≥ → − + ≥ ⇒ ≥− − − + ≥ → − + ≥ ⇒ ≥− − − + ≥ → − + ≥ ⇒ ≥− − − + ≥ → − + ≥ ⇒ ≥222222222 2 2 3 0 0 0 3 0 3 02 2 2 3 0 0 0 3 0 3 02 2 2 3 0 0 0 3 0 3 02 2 2 3 0 0 0 3 0 3 0   

≥m        از: است عبارت m قبول قابل محدودC پس   ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤2 52 52 52 5   

  از:  عبارتند كند، اختيار تواند مي m كه صحيحي اعداد بنابراين  

 m , , ,= ⇒ + + + == ⇒ + + + == ⇒ + + + == ⇒ + + + =2 3 4 5 2 3 4 5 142 3 4 5 2 3 4 5 142 3 4 5 2 3 4 5 142 3 4 5 2 3 4 5 14   

  )۲ درس ،۵ (فصل ۱ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۱۵
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         540229540229540229540229    س

y فرم به تابع هر نكته:   ax b= += += += f يا + (x) ax b= += += +=    شود. مي ناميده »خطي تابع« يك +

f گرفتن نظر در با   (x) ax b= += += +=     داريم: سؤال فرض طبق +

f ( k) a( k) b
f (x) ax b

f (k) a(k) b

= += += += +
= + ⇒= + ⇒= + ⇒= + ⇒ 

= += += += +

3 33 33 33 3
  

f ( k) f (k) ka b (ka b) ka b ka b b b= + ⇒ + = + + ⇒ + = + + ⇒ = − ⇒ = −= + ⇒ + = + + ⇒ + = + + ⇒ = − ⇒ = −= + ⇒ + = + + ⇒ + = + + ⇒ = − ⇒ = −= + ⇒ + = + + ⇒ + = + + ⇒ = − ⇒ = −3 3 4 3 3 4 3 3 3 4 2 4 23 3 4 3 3 4 3 3 3 4 2 4 23 3 4 3 3 4 3 3 3 4 2 4 23 3 4 3 3 4 3 3 3 4 2 4 2  

f (x) ax= −= −= −= − 2222  

    دانيم: مي طرفي از  

f ( ) f ( ) a (a ) a a a f (x) x= − ⇒ − = − − ⇒ − = − ⇒ = ⇒ = −= − ⇒ − = − − ⇒ − = − ⇒ = ⇒ = −= − ⇒ − = − − ⇒ − = − ⇒ = ⇒ = −= − ⇒ − = − − ⇒ − = − ⇒ = ⇒ = −3 5 1 4 3 2 5 2 4 3 2 5 14 6 6 23 5 1 4 3 2 5 2 4 3 2 5 14 6 6 23 5 1 4 3 2 5 2 4 3 2 5 14 6 6 23 5 1 4 3 2 5 2 4 3 2 5 14 6 6 2  

    كند. نمي عبور دوم ناحيۀ از تابع نمودار رو، روبه لشك مطابق پس  
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  )۲ درس ،۱ (فصل ۲ رياضي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۱۶
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         510347510347510347510347    س

ax معادلۀ هاي ريشه ββββ و αααα اگر نكته:   bx c (a )+ + = ≠+ + = ≠+ + = ≠+ + = ≠2222 0 00 00 00 = :آنگاه باشند، 0 α + β = − = αβ == α + β = − = αβ == α + β = − = αβ == α + β = − = αβ =»»»»
b c

S P
a a

  

y دوم درجه تابع در نكته:   ax bx c= + += + += + += +    است. پايين روبه سهمي دهانۀ باشد، منفي a اگر و بالا  به رو سهمي دهانۀ باشد، مثبت a اگر 2222+
   است. تصور قابل حالت دو نگذرد، چهارم ناحيۀ از دوم درجه تابع آنكه براي  
   اول: حالت  
 بر يا نكند برخورد ها طول محور با يعني نگذرد، چهارم و سوم ناحيۀ از و بوده بالا  به رو سهمي  

   شود. مماس آن

a a+ > ⇒ > −+ > ⇒ > −+ > ⇒ > −+ > ⇒ > −1 0 11 0 11 0 11 0 1  

(a ) (a )( a) (a a ) ( a a )∆ ≤ ⇒ + − + − ≤ ⇒ + + − − + + ≤∆ ≤ ⇒ + − + − ≤ ⇒ + + − − + + ≤∆ ≤ ⇒ + − + − ≤ ⇒ + + − − + + ≤∆ ≤ ⇒ + − + − ≤ ⇒ + + − − + + ≤2 2 22 2 22 2 22 2 20 4 3 4 1 9 0 6 9 8 9 00 4 3 4 1 9 0 6 9 8 9 00 4 3 4 1 9 0 6 9 8 9 00 4 3 4 1 9 0 6 9 8 9 0  

a a a(a ) a⇒ − ≤ ⇒ − ≤ ⇒ ≤ ≤⇒ − ≤ ⇒ − ≤ ⇒ ≤ ≤⇒ − ≤ ⇒ − ≤ ⇒ ≤ ≤⇒ − ≤ ⇒ − ≤ ⇒ ≤ ≤22222 2 0 1 0 0 12 2 0 1 0 0 12 2 0 1 0 0 12 2 0 1 0 0 1  
≥a اگر پس   ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤0 10 10 10     گذرد. نمي چهارم و سوم ناحيۀ از سهمي 1
    دوم: حالت  
   نگذرد. چهارم ناحيۀ از ولي ،بگذرد سوم ناحيۀ از سهمي  
 معادلـۀ هـاي ريشه و كند مي قطع را ها طول محور نقطه دو در بوده، بالا  به رو سهمي حالت اين در  

y ====    هستند. نامثبت 0000

a a+ > ⇒ > −+ > ⇒ > −+ > ⇒ > −+ > ⇒ > −1 0 11 0 11 0 11 0 1  

IÄIÄIÄIÄa a a(a ) a a∆ > ⇒ − > ⇒ − > ⇒ > <∆ > ⇒ − > ⇒ − > ⇒ > <∆ > ⇒ − > ⇒ − > ⇒ > <∆ > ⇒ − > ⇒ − > ⇒ > <22220 2 2 0 1 0 1 00 2 2 0 1 0 1 00 2 2 0 1 0 1 00 2 2 0 1 0 1 0  

a(a )
S (a ) a a

a

+ >+ >+ >+ >− +− +− +− +
< ⇒ < → − + < ⇒ + > ⇒ > −< ⇒ < → − + < ⇒ + > ⇒ > −< ⇒ < → − + < ⇒ + > ⇒ > −< ⇒ < → − + < ⇒ + > ⇒ > −

++++
1 01 01 01 02 32 32 32 3

0 0 2 3 0 3 0 30 0 2 3 0 3 0 30 0 2 3 0 3 0 30 0 2 3 0 3 0 3
1111

  

aa
P a a

a

+ >+ >+ >+ >−−−−
≥ ⇒ ≥ → − ≥ ⇒ ≤≥ ⇒ ≥ → − ≥ ⇒ ≤≥ ⇒ ≥ → − ≥ ⇒ ≤≥ ⇒ ≥ → − ≥ ⇒ ≤

++++
1 01 01 01 09999

0 0 9 0 90 0 9 0 90 0 9 0 90 0 9 0 9
1111

  

>a صورت به دوم حالت در آمده  دست به محدودC ۴ اشتراك   ≤< ≤< ≤< ≤1 91 91 91 −a يا 9 < <− < <− < <− < <1 01 01 01    باشد. مي 0
−a برابر دوم و اول هاي حالت در ها جواب اجتماع   < ≤− < ≤− < ≤− < ≤1 91 91 91    باشد. مي 9
  )۳ درس ،۱ (فصل ۲ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۱۷

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         518285518285518285518285    س

�            باشند: صفر هم با زمان هم ها، آن تمام بايد باشد، صفر برابر نامنفي عبارت چند مجموع اگر نكته:   �u k u , k

≥≥≥≥≥≥≥≥

+ = ⇒ = =+ = ⇒ = =+ = ⇒ = =+ = ⇒ = =
00000000

0 0 00 0 00 0 00 0 0  

u معادلات واقع در   ==== k و 0000 ====    باشند. مشترك ريشۀ داراي بايد 0000

+ − + − = − = ⇒ − = ⇒ = =+ − + − = − = ⇒ − = ⇒ = =+ − + − = − = ⇒ − = ⇒ = =+ − + − = − = ⇒ − = ⇒ = =ax a x ax x ax x (x a) x , x a3 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 23 4 0 0 0 03 4 0 0 0 03 4 0 0 0 03 4 0 0 0 0  
x در فقط دوم عبارت چون   ==== x و 0000 a==== ازاي به بايد نيز اول عبارت بنابراين شود مي صفر x ==== x و 0000 a==== ريشـۀ معادلـه تـا شـود صـفر 

   باشد. داشته حقيقي

x
ax a a a

====+ − = → − = ⇒ =+ − = → − = ⇒ =+ − = → − = ⇒ =+ − = → − = ⇒ =0000 4444
3 4 0 3 4 03 4 0 3 4 03 4 0 3 4 03 4 0 3 4 0

3333
  

==== ====
+ − = → + − = ⇒ − + = ⇒+ − = → + − = ⇒ − + = ⇒+ − = → + − = ⇒ − + = ⇒+ − = → + − = ⇒ − + = ⇒ 

= −= −= −= −

x a a
ax a a a (a )(a )

a

2222 1111
3 4 0 3 4 0 1 4 03 4 0 3 4 0 1 4 03 4 0 3 4 0 1 4 03 4 0 3 4 0 1 4 0

4444
  

a اگر   ====
4444

3333
x معادله ريشۀ باشد،  ==== a اگر و باشد مي 0000 ==== a و 1111 = −= −= −= x ترتيب به معادله ريشۀ باشد، 4444− ==== x و 1111 = −= −= −=   هـر پـس باشـد، مي 4444−

−−−− برابر   ها آن مجموع كه است قبول قابل a مقدار سه
5555

3333
   است. 

  )۲ درس ،۵ (فصل ۲ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۱٨
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         607080607080607080607080    س

x x x xc
blog a c a b , a a a

++++= ⇔ = ⋅ == ⇔ = ⋅ == ⇔ = ⋅ == ⇔ = ⋅ =1 2 1 21 2 1 21 2 1 21 2 1   نكته : 2

x      داريم: نكته به توجه با   x x x x
log ( ) x

+++++ = + ⇒ = + ⇒ + = ×+ = + ⇒ = + ⇒ + = ×+ = + ⇒ = + ⇒ + = ×+ = + ⇒ = + ⇒ + = ×4444
3333 9 8 4 3 9 8 9 8 81 39 8 4 3 9 8 9 8 81 39 8 4 3 9 8 9 8 81 39 8 4 3 9 8 9 8 81 3   

x متغير تغيير با  
A====3333 :داريم                     A A ;− + = ∆ >− + = ∆ >− + = ∆ >− + = ∆ >2222 81 8 0 081 8 0 081 8 0 081 8 0 0   

α, كه هستند ββββ و αααα معادله اين هاي ريشه پس   β >α β >α β >α β >   داريم: و 0000

++++αβ =αβ =αβ =αβ =
⇒ × = ⇒ = ⇒ + = =⇒ × = ⇒ = ⇒ + = =⇒ × = ⇒ = ⇒ + = =⇒ × = ⇒ = ⇒ + = =

α = β =α = β =α = β =α = β =

x x x x
x x

x x log log
,

1 2 1 21 2 1 21 2 1 21 2 1 2

1 21 21 21 2
1 2 3 31 2 3 31 2 3 31 2 3 3

8888
3 3 8 3 8 8 3 23 3 8 3 8 8 3 23 3 8 3 8 8 3 23 3 8 3 8 8 3 2

3 33 33 33 3
  

y

x

y

x
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  )۳ درس ،۵ (فصل ۲ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۹
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         551521551521551521551521    س

xy ضابطۀ با تابع دامنۀ نكته:   a==== آن برد و حقيقي اعداد مجموعۀ ( , )+ ∞+ ∞+ ∞+    است. 0000∞

}}}}                                                                       كنيم: مي محاسبه را f تابع دامنۀ ابتدا   }}}}x x
x D− ≠ ⇒ ≠ ⇒ ≠ ⇒ = −− ≠ ⇒ ≠ ⇒ ≠ ⇒ = −− ≠ ⇒ ≠ ⇒ ≠ ⇒ = −− ≠ ⇒ ≠ ⇒ ≠ ⇒ = −3 1 0 3 1 0 03 1 0 3 1 0 03 1 0 3 1 0 03 1 0 3 1 0 0R  

                 پردازيم: مي f ضابطۀ سازي ساده به اكنون  
x x x x x x

x

x x x

( ) ( )( )
f (x)

+ × − + × − − ++ × − + × − − ++ × − + × − − ++ × − + × − − +
= = = = += = = = += = = = += = = = +

− − −− − −− − −− − −

2 22 22 22 23 2 3 3 3 2 3 3 3 1 3 33 2 3 3 3 2 3 3 3 1 3 33 2 3 3 3 2 3 3 3 1 3 33 2 3 3 3 2 3 3 3 1 3 3
3 33 33 33 3

3 1 3 1 3 13 1 3 1 3 13 1 3 1 3 13 1 3 1 3 1
  

xf تابع نمودار   (x) = += += += +3 33 33 33 }}}} دامنۀ به توجه با 3 }}}}fD = −= −= −= − 0000R است: رو روبه صورت به    
  

  
  
  
  

}}}} برابر تابع اين برد   }}}}R ( , )= + ∞ −= + ∞ −= + ∞ −= + ∞ −3 43 43 43    است. 4
  )۲ درس ،۱ (فصل ۳ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۰

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا 6083    س 636083 636083 636083 63        
y نمودار رسم براي نكته:   f ( x)= −= −= −= y نمودار روي از − f (x)====، تابع نمودار است، كافي f كنيم. قرينه ها عرض محور به نسبت را  
   كنيم. مي تبديل −−−−x به را x كنيم مي قرينه ها عرض محور به نسبت را تابعي وقتي  

y x x= − −= − −= − −= − − 22224444  
x به x پس شود، مي منتقل راست به واحد k نمودار چون   k−−−− كه k >>>>    پس: شود. مي تبديل 0000

y (x k) (x k) x ( k )x k k= − − − − = − + − + −= − − − − = − + − + −= − − − − = − + − + −= − − − − = − + − + −2 2 22 2 22 2 22 2 24 2 4 44 2 4 44 2 4 44 2 4 4  
y تابع نمودار و نمودار اين   f (x)==== در را يكديگر x ====    پس: كنند. مي قطع 3333

k k k k k k k+ − = − + − + − ⇒ − + − = ⇒ − + =+ − = − + − + − ⇒ − + − = ⇒ − + =+ − = − + − + − ⇒ − + − = ⇒ − + =+ − = − + − + − ⇒ − + − = ⇒ − + =2 2 22 2 22 2 22 2 212 9 9 6 12 4 10 21 3 10 24 012 9 9 6 12 4 10 21 3 10 24 012 9 9 6 12 4 10 21 3 10 24 012 9 9 6 12 4 10 21 3 10 24 0  
¡ ¡ ù¡ ¡ ù¡ ¡ ù¡ ¡ ùk

(k )(k )
k

====
⇒ − − = ⇒⇒ − − = ⇒⇒ − − = ⇒⇒ − − = ⇒ 

====

4444
4 6 04 6 04 6 04 6 0

6666
  

k راگ   ====  در فقـط اسـت قرار كه صورتي در آمد. خواهد دست به جواب شمار بي و شد خواهد منطبق آمده دست به نمودار بر f نمودار آنگاه ،4444
x ====     كنند. قطع را يكديگر 3333

  )۳ و ۲ هاي درس ،۱ (فصل ۳ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۲۱
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         369330369330369330369330    س

f و پذير وارون تابعي f اگر نكته:     داريم: باشد، آن وارون 1111−−−−

f
(fof )(x) x ; x D −−−−

−−−− = ∈= ∈= ∈= ∈ 1111
1111   

f(f of )(x) x ; x D−−−− = ∈= ∈= ∈= ∈1111   

f تابع دامنۀ نكته:     است. f تابع برد برابر 1111−−−−
  آنگاه: باشند، بربرا g و f تابع دو اگر نكته:  
f الف)   gD D====  

x: f هر ازاي به ب)   (x) g (x)====   

f تابع دو ضابطۀ   of (x)−−−−1111 و fof (x)−−−−1111 هماني تابع برابر دو هر y x==== ،هـم با هايشان دامنه تاس كافي تابع، دو اين تساوي براي پس است 
 و fD بايد پس باشد. برابر

f
D   باشند. برابر f برد و دامنه بايد يعني باشند، برابر 1111−−−−

  است. رو روبه صورت به آن نمودار زيرا دارد؛ خاصيتي چنين ۴ گزينۀ تابع تنها  
  

((((f fD R ,= = −∞= = −∞= = −∞= = −∞ 2222   
  
  

  كنيم: مي بررسي را ها آن از يك هر نيست. برابر هم با ها گزينه ساير برد و نهدام  

)))) :۱ گزينۀ   ))))f fR , D ,= −∞ = + ∞= −∞ = + ∞= −∞ = + ∞= −∞ = + ∞        3 33 33 33 3   

(((( :۲ گزينۀ   ))))f fR , D ,= + ∞ = − + ∞= + ∞ = − + ∞= + ∞ = − + ∞= + ∞ = − + ∞        2 22 22 22 2   

(((( :۳ گزينۀ   ((((f fR , D ,= + ∞ = −∞= + ∞ = −∞= + ∞ = −∞= + ∞ = −∞        2 22 22 22 2   

x

y

2222

2222

2222−−−−

3333

4444

y

x
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  )۳ و ۲ ،۱ هاي درس ،۱ (فصل ۳ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۲
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         484436484436484436484436    س

  است. يك به يك حتماً يكنوا اكيداً تابع هر نكته:  

  كنند: صدق زير شرط دو در زمان هم كه است هاييx مجموعه gof مركب تابع دامنۀ نكته:  

  ۱( x دامنۀ در f باشند. داشته قرار  

  ۲( f (x) دامنۀ در g باشد. داشته قرار  

(a ,b) f (b ,a) f −−−−∈ ⇔ ∈∈ ⇔ ∈∈ ⇔ ∈∈ ⇔ ∈   نكته : 1111

f(A مجموعۀ از x2222 و x1111 نقطۀ دو هر براي اگر نكته:   D ) A⊆⊆⊆⊆ كه x x<<<<1 21 21 21 f باشيم داشته ،2 (x ) f (x )>>>>1 21 21 21  نزولي اكيداً تابعي را f آنگاه ،2

  ناميم. مي

f دانيم مي   ( )−−−− = −= −= −= −1111 5 45 45 45 f پس 4 ( )− =− =− =− =4 54 54 54 }}}} با: است برابر تعريف مطابق fof تابع دامنۀ .5 }}}} {{{{ }}}}fof f fD x D | f (x) D x | f (x)= ∈ ∈ = < <= ∈ ∈ = < <= ∈ ∈ = < <= ∈ ∈ = < <5 55 55 55 5   

f نامعادلۀ حل براي   (x) <<<< f اينكه به توجه با 5555 ( )− =− =− =− =4 54 54 54   م:داري f تابع بودن نزولي اكيداً و 5

f (x) f (x) f ( ) x< ⇒ < − ⇒ > −< ⇒ < − ⇒ > −< ⇒ < − ⇒ > −< ⇒ < − ⇒ > −5 4 45 4 45 4 45 4 4   

) محدودC دو اشتراك ،fof تابع دامنۀ بنابراين   , )− + ∞− + ∞− + ∞− + ) و 4444∞ , )−∞−∞−∞−∞    است: 5555

fofD ( , ) ( , ) ( , )= − + ∞ −∞ = −= − + ∞ −∞ = −= − + ∞ −∞ = −= − + ∞ −∞ = −4 5 4 54 5 4 54 5 4 54 5 4 5∩   

  )۲ درس ،۴ (فصل ۲ رياضي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۲۳
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         440258440258440258440258    س

sin( ) cos , cos( ) cos , sin( ) sin
ππππ

+ α = α π − α = − α π + α = − α+ α = α π − α = − α π + α = − α+ α = α π − α = − α π + α = − α+ α = α π − α = − α π + α = − α
2222

  نكته : 

ππππ فرض با  
α =α =α =α =

7777
  نويسيم: مي αααα برحسب را ديگر زواياي تمام ،

π π π π π ππ π π π π ππ π π π π ππ π π π π π
= + = + = + α= + = + = + α= + = + = + α= + = + = + α

π π π π π ππ π π π π ππ π π π π ππ π π π π π
= + = + = + α= + = + = + α= + = + = + α= + = + = + α

π π π ππ π π ππ π π ππ π π π
= + = π + = π + α= + = π + = π + α= + = π + = π + α= + = π + = π + α

23 21 2 3 323 21 2 3 323 21 2 3 323 21 2 3 3

14 14 14 2 7 214 14 14 2 7 214 14 14 2 7 214 14 14 2 7 2

9 7 29 7 29 7 29 7 2

14 14 14 2 7 214 14 14 2 7 214 14 14 2 7 214 14 14 2 7 2

8 78 78 78 7

7 7 7 77 7 7 77 7 7 77 7 7 7

   

  با: است برابر A عبارت مقدار بنابراين  

cos sin( ) cos sin( )
cos cos

A
cos cos cos

sin( ) cos ( )

π ππ ππ ππ π
α − π + + α α + + αα − π + + α α + + αα − π + + α α + + αα − π + + α α + + α α + αα + αα + αα + α

= = = = −= = = = −= = = = −= = = = −
ππππ α − α − αα − α − αα − α − αα − α − α+ α + π + α+ α + π + α+ α + π + α+ α + π + α

3 2 3 23 2 3 23 2 3 23 2 3 2
3 2 53 2 53 2 53 2 52 22 22 22 2

3 2 23 2 23 2 23 2 2
3333

2222

   

  )۱ درس ،۲ (فصل ۳ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۴
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         493802493802493802493802    س

y توابع نكته:   asinbx c= += += += y و + acosbx c= += += += a ماكزيمم مقدار داراي + c++++ مينيمم مقدار و a c− +− +− +− T تناوب دورC و +
b

ππππ
====

  است. 2222

  كنيم: مي ساده را تابع ضابطۀ ابتدا  

y cos( (x )) c cos( x ) c

y sin x c

π π ππ π ππ π ππ π π
= + + = + += + + = + += + + = + += + + = + +

ππππ
⇒ = − +⇒ = − +⇒ = − +⇒ = − +

5 1 55 1 55 1 55 1 5
2 2 22 2 22 2 22 2 2

5555
2222

  

  پس: است. صفر برابر مينيمم مقدار تابع، نمودار به توجه با  

a c c c− + = ⇒ − + = ⇒ =− + = ⇒ − + = ⇒ =− + = ⇒ − + = ⇒ =− + = ⇒ − + = ⇒ =0 5 0 50 5 0 50 5 0 50 5 0 5  

  پس: است، تابع ماكزيمم مقدار برابر مستطيل اضلاع از يكي  

max a c= + = − + == + = − + == + = − + == + = − + =5 5 105 5 105 5 105 5 10  

T برابر شكل مطابق مستطيل ديگر ضلع   T
T+ ++ ++ ++ +

4 24 24 24 2
T7777 يعني 

4444
  است. 

T
T

b

π π ×π π ×π π ×π π ×
= = = ⇒ = == = = ⇒ = == = = ⇒ = == = = ⇒ = =

ππππ
2 2 7 7 42 2 7 7 42 2 7 7 42 2 7 7 4

4 74 74 74 7
4 44 44 44 4

2222

  

× برابر شده زده سايه مستطيل مساحت بنابراين   =× =× =× =7 10 707 10 707 10 707 10   است. 70

x

y

T

4444

T T

2222

max
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  )۲ درس ،۲ (فصل ۳ رياضي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۵
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         493811493811493811493811    س

sin sin cosα = α αα = α αα = α αα = α α2 22 22 22   نكته : 2
sin معادلۀ كلي هاي جواب نكته:   x sin= α= α= α= α صورت به x k= π + α= π + α= π + α= π + α2222 و x ( k )= + π − α= + π − α= + π − α= + π − α2 12 12 12 k كه باشد مي 1 ∈∈∈∈Z.  

x زاويۀ دو تفاضل  
ππππ

++++
3333

x و 
ππππ

−−−−
6666

ππππ برابر 

2222
  يعني: ست،ا 

(x ) (x ) x (x )
π π π π π ππ π π π π ππ π π π π ππ π π π π π

+ − − = ⇒ + = − ++ − − = ⇒ + = − ++ − − = ⇒ + = − ++ − − = ⇒ + = − +
3 6 2 3 6 23 6 2 3 6 23 6 2 3 6 23 6 2 3 6 2

  

  پردازيم: مي موردنظر معادلۀ حل به اكنون  

sin(x )sin(x ) sin(x )sin((x ) ) sin(x )cos (x )

sin( (x )) sin( x ) sin( x ) sin x k

x k x k (k )

π π π π π π ππ π π π π π ππ π π π π π ππ π π π π π π
− + = ⇒ − − + = ⇒ − − =− + = ⇒ − − + = ⇒ − − =− + = ⇒ − − + = ⇒ − − =− + = ⇒ − − + = ⇒ − − =

π π π π π ππ π π π π ππ π π π π ππ π π π π π
⇒ − = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ − = π +⇒ − = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ − = π +⇒ − = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ − = π +⇒ − = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ − = π +

π ππ ππ ππ π
⇒ = π + ⇒ = π + ∈⇒ = π + ⇒ = π + ∈⇒ = π + ⇒ = π + ∈⇒ = π + ⇒ = π + ∈

1 11 11 11 1
2 12 12 12 1

6 3 2 6 6 2 2 6 66 3 2 6 6 2 2 6 66 3 2 6 6 2 2 6 66 3 2 6 6 2 2 6 6

2 1 2 1 2 2 22 1 2 1 2 2 22 1 2 1 2 2 22 1 2 1 2 2 2
6 3 3 2 3 26 3 3 2 3 26 3 3 2 3 26 3 3 2 3 2

5 55 55 55 5
2 22 22 22 2

6 126 126 126 12
Z

  

k صحيح اعداد جايگذاري با   ,==== 0 10 10 10 ππππ5555 هاي جواب ،1

12121212
ππππ17171717 و 

12121212
,(((( بازC در  ππππ0 20 20 20   با: است برابر ها آن مجموع كه دارند قرار 2

π π π ππ π π ππ π π ππ π π π
+ = =+ = =+ = =+ = =

5 17 22 115 17 22 115 17 22 115 17 22 11

12 12 12 612 12 12 612 12 12 612 12 12 6
  

  )۱ درس ،۳ (فصل ۳ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۲۶
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         498789498789498789498789    س

 تابع مخرج يا صورت گاهي نكته:  
f

g
 و است راديكالي عبارت يك شامل 

x a x a
lim f (x) lim g(x)
→ →→ →→ →→ →

= == == == =  حد محاسبۀ براي حالت اين در .0000
f

g
 در 

x) عامل تا كنيم ضرب راديكالي عبارت يك در را مخرج و صورت ابتدا است لازم a نقطۀ a)−−−− صفرشـدن موجـب كه عبارتي يا f و g شـده 
  .آوريم دست به وجود صورت در را حد مقدار بتوانيم مخرج، و ورتص از آن كردن ساده با تا شود ظاهر مخرج و صورت در است،

xوقتي   →→→→ x در f حاصل آنكه براي پس است، صفر برابر f تابع كسر صورت حد ،1111 ====  كسر مخرج حد بايست مي شود، صفر غير عددي برابر 1111
  باشد: صفر برابر نيز

x
lim( ax b x) a b a b b a (I)
→→→→

+ − = ⇒ + − = ⇒ + = ⇒ = −+ − = ⇒ + − = ⇒ + = ⇒ = −+ − = ⇒ + − = ⇒ + = ⇒ = −+ − = ⇒ + − = ⇒ + = ⇒ = −2222

1111
2 0 2 0 4 42 0 2 0 4 42 0 2 0 4 42 0 2 0 4 4   

x در f تابع حد محاسبۀ به اكنون   ====   پردازيم: مي 1111

x x x x

x

x ax a x (x )( ax a x) (x )( )
lim f(x) lim lim lim

ax a x (a )(x )ax a x ax a x

(x )
lim

(a )(x )(x ) (a ) a

→ → → →→ → → →→ → → →→ → → →

→→→→

− + − + − + − + − +− + − + − + − + − +− + − + − + − + − +− + − + − + − + − +
= × = == × = == × = == × = =

+ − − − −+ − − − −+ − − − −+ − − − −+ − − + − ++ − − + − ++ − − + − ++ − − + − +

− ×− ×− ×− ×
= = == = == = == = =

− − + − × −− − + − × −− − + − × −− − + − × −

2 22 22 22 2

2 2 22 2 22 2 22 2 22 22 22 22 21 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1

1111

1 4 2 1 4 2 1 4 21 4 2 1 4 2 1 4 21 4 2 1 4 2 1 4 21 4 2 1 4 2 1 4 2

4 4 4 14 4 4 14 4 4 14 4 4 14 2 4 24 2 4 24 2 4 24 2 4 2

1 4 4 21 4 4 21 4 4 21 4 4 2

4 1 1 4 2 44 1 1 4 2 44 1 1 4 2 44 1 1 4 2 4

   

  پس: است، 1111−−−− برابر حد اين حاصل  

(I)
a a b a b

a
= − ⇒ − = − ⇒ = → = − = ⇒ × = × == − ⇒ − = − ⇒ = → = − = ⇒ × = × == − ⇒ − = − ⇒ = → = − = ⇒ × = × == − ⇒ − = − ⇒ = → = − = ⇒ × = × =

−−−−

2222
1 4 2 2 4 2 2 2 2 41 4 2 2 4 2 2 2 2 41 4 2 2 4 2 2 2 2 41 4 2 2 4 2 2 2 2 4

4444
   

  )۲ درس ،۳ (فصل ۳ رياضي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۷
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         380224380224380224380224    س

n صورت به n درجۀ از اي چندجمله تابع يك f كنيم فرض نكته:   nf (x) ax bx k−−−−= + + += + + += + + += + + +1111  يـك a و طبيعـي عـددي n آن در كه باشد ⋯
  :صورت اين در .است غيرصفر حقيقي عدد

n n n n

x x x x
lim (ax bx k) lim ax , lim f (x) lim ax

−−−−

→+∞ →+∞ →−∞ →−∞→+∞ →+∞ →−∞ →−∞→+∞ →+∞ →−∞ →−∞→+∞ →+∞ →−∞ →−∞
+ + + = =+ + + = =+ + + = =+ + + = =1111 ⋯   

 مخرج چون است. برابر هم با مخرج و صورت درجۀ كه گيريم مي نتيجه انپرتو قاعدC از پس است، غيرصفر حقيقي عدد برابر حد حاصل چون  

≥b بنابراين باشد، دو درجه هم صورت بايد پس است، دو درجه ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤0 20 20 20  صـورت x2222 ضـريب نسبت بايد پس است، ۲ برابر حد حاصل طرفي از .2

≠≠≠≠ اينكه به توجه با باشد. ۲ برابر مخرج x2222 ضريب به
5555

2222
4444

b گيريم مي نتيجه ، ====   داريم: پرتوان قاعدC از استفاده با صورت اين در .2222

(a )
a a

++++
= ⇒ + = ⇒ == ⇒ + = ⇒ == ⇒ + = ⇒ == ⇒ + = ⇒ =

5555
2 5 8 32 5 8 32 5 8 32 5 8 3

4444
   

  داشت: خواهيم شده خواسته حد در مقدار دو اين جايگذاري با  
a b

bb x x
x

x x x x x x
lim lim lim

x (a )x x x (x )
++++→ →→ →→ →→ →→→→→

+ + ++ + ++ + ++ + +
= = = = +∞= = = = +∞= = = = +∞= = = = +∞

− − + − + −− − + − + −− − + − + −− − + − + −

3 2 3 23 2 3 23 2 3 23 2 3 2

2 22 22 22 21 11 11 11 1

2222

2222

1 1 2 1 1 01 1 2 1 1 01 1 2 1 1 01 1 2 1 1 0
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  )۳ و ۲ ،۱ هاي درس ،۶ (فصل ۲ رياضي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۲٨
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         545365545365545365545365    س

x نقطۀ در f تابع نكته:   c==== هرگاه: ناميم؛ پيوسته را                     
x c
lim f (x) f (c) (c )
→→→→

= ∈= ∈= ∈= ∈R   

  كنيم: مي بررسي را ها گزينه  

 ندارد. حد تابع
x x

lim f (x) , lim f (x)
+ −+ −+ −+ −

+ −+ −+ −+ −

→ →→ →→ →→ →

            = = = = ⇒= = = = ⇒= = = = ⇒= = = = ⇒
            

1 11 11 11 1

4 4 4 34 4 4 34 4 4 34 4 4   ۱ گزينۀ : 3

است. پيوسته تابع
x x

lim f (x) lim f(x) , f ( )
+ −+ −+ −+ −

++++

→ →→ →→ →→ →

    = = = = ⇒= = = = ⇒= = = = ⇒= = = = ⇒
    

1 11 11 11 1

0 0 1 00 0 1 00 0 1 00 0 1   ۲ گزينۀ : 0

ندارد. حد تابع
x x

lim f (x) ( ) , lim f(x) ( )
+ −+ −+ −+ −

+ −+ −+ −+ −

→ →→ →→ →→ →

            = − = − = − = − ⇒= − = − = − = − ⇒= − = − = − = − ⇒= − = − = − = − ⇒
            

1 11 11 11 1

4 5 4 44 5 4 44 5 4 44 5 4   ۳ گزينۀ : 4

 نيست. پيوسته ولي دارد، حد تابع
x x

lim f (x) lim f (x) , f ( )
+ −+ −+ −+ −

−−−−

→ →→ →→ →→ →

    = = = − = = ⇒= = = − = = ⇒= = = − = = ⇒= = = − = = ⇒            
1 11 11 11 1

0 1 1 0 00 1 1 0 00 1 1 0 00 1 1 0   ۴ گزينۀ : 0

  است. ۴ گزينۀ درست جواب پس  
  )۲ درس ،۴ (فصل ۳ رياضي * متوسط سؤال: صاتمشخ ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۲۹

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         306416306416306416306416    س
0000 اگر هوپيتال): (قاعدC نكته  

x a x a
lim f(x) lim g(x)
→ →→ →→ →→ →

= == == == f و = (x) و g(x) داريم: باشند، پذير مشتق    

(fog) (x) g (x)f (g(x))′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′         مركب) تابع (مشتق نكته : ====′
x a x a

f (x) f (x)
lim lim

g(x) g (x)→ →→ →→ →→ →

′′′′
====

′′′′
  

f اگر نكته:   (x) نقطۀ در x a==== است. پيوسته نقطه اين در آنگاه باشد، پذير مشتق  

f اگر نكته:   (x) نقطۀ در x a==== آنگاه باشد، پيوسته kf (x) است. پيوسته نقطه اين در هم  
  باشد: صفر هم صورت حد بايد بنابراين است؛ حقيقي عددي حد حاصل ولي است، صفر كسر مخرج حد  

        
¾Tw¼ÃQ¾Tw¼ÃQ¾Tw¼ÃQ¾Tw¼ÃQ

x f

h h
lim f ( h) lim f ( h) f ( ) f ( )

====

→ →→ →→ →→ →
− − = ⇒ − = → = ⇒ =− − = ⇒ − = → = ⇒ =− − = ⇒ − = → = ⇒ =− − = ⇒ − = → = ⇒ =

22223دردردردر3333 3 33 3 33 3 33 3 3

0 00 00 00 0
2 8 0 2 8 2 8 2 22 8 0 2 8 2 8 2 22 8 0 2 8 2 8 2 22 8 0 2 8 2 8 2 2   

ÆoÎ ¢LöÆoÎ ¢LöÆoÎ ¢LöÆoÎ ¢LöHop f ( )

h h

f ( h) f ( h)f ( h)
lim lim f ( )f ( ) f ( )

h

====

→ →→ →→ →→ →

′′′′− − − − −− − − − −− − − − −− − − − −
′ ′′ ′′ ′′ ′= − → = −= − → = −= − → = −= − → = −

3 23 23 23 2
2 22 22 22 22222

0 00 00 00 0

2 8 3 2 22 8 3 2 22 8 3 2 22 8 3 2 2
3 2 2 12 2 13 2 2 12 2 13 2 2 12 2 13 2 2 12 2 1

1111
   

x
y xf ( ) y f ( ) x( )f ( ) y ( ) f ( ) f ( ) ( )

x x xx

====−−−−′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′= ⇒ = + → = − = − − == ⇒ = + → = − = − − == ⇒ = + → = − = − − == ⇒ = + → = − = − − =3333

2222

6 6 6 66 6 6 66 6 6 66 6 6 6
3 2 2 2 2 2 1 43 2 2 2 2 2 1 43 2 2 2 2 2 1 43 2 2 2 2 2 1 4   

  )۳ درس ،۴ (فصل ۳ رياضي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۰
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         523309523309523309523309    س

f برابر �x در f تابع اي  لحظه تغيير آهنگ نكته:   (x )′′′′ x بازC در آن متوسط تغيير آهنگ و � , x        1 21 21 21  برابر 2
f (x ) f (x )

x x

−−−−

−−−−
2 12 12 12 1

2 12 12 12 1

   است. 

    داريم: فوق نكتۀ طبق  

m(t) t t m (t) t t
t t

′′′′= + ⇒ = + = += + ⇒ = + = += + ⇒ = + = += + ⇒ = + = +3 2 23 2 23 2 23 2 24 14 14 14 1
4 2 6 64 2 6 64 2 6 64 2 6 6

2 42 42 42 4
  

m ( ) /′′′′= = + × == = + × == = + × == = + × =
1111

4 6 16 96 54 6 16 96 54 6 16 96 54 6 16 96 5
2222

t در اي  لحظه رشد آهنگ  ==== 4444  

m ( ) m( )
m ( ) m( )

−−−−
= = − = + − == = − = + − == = − = + − == = − = + − =

−−−−

1 01 01 01 0
1 0 4 2 0 41 0 4 2 0 41 0 4 2 0 41 0 4 2 0 4

1 01 01 01 0
, در متوسط رشد آهنگ         0 10 10 10 1  

                                           با: است برابر سؤال خواستۀ  
/

/= + == + == + == + =
96 5 96 196 5 96 196 5 96 196 5 96 1

24 12524 12524 12524 125
4 4 84 4 84 4 84 4 8

  

  )۱ درس ،۵ (فصل ۳ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۱
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         456522456522456522456522    س

a بازC در تابع يك مطلق هاي اكسترمم محاسبۀ براي نكته:   ,b         نقـاط در را تـابع مقدار سپس كنيم مي پيدا بازه اين در را بحراني نقاط ابتدا 
  كنيم. مي مشخص را ها ماكسترم سپس و كنيم مي محاسبه بازه انتهاي و ابتدا همچنين و بحراني

y x x D : x x x= + − ⇒ − ≥ ⇒ ≤ ⇒ − ≤ ≤= + − ⇒ − ≥ ⇒ ≤ ⇒ − ≤ ≤= + − ⇒ − ≥ ⇒ ≤ ⇒ − ≤ ≤= + − ⇒ − ≥ ⇒ ≤ ⇒ − ≤ ≤2 2 22 2 22 2 22 2 24 4 0 4 2 24 4 0 4 2 24 4 0 4 2 24 4 0 4 2 2  
xx x

y x x x x

x x

>>>>−−−−′′′′ = + = ⇒ = ⇒ − = ⇒ − == + = ⇒ = ⇒ − = ⇒ − == + = ⇒ = ⇒ − = ⇒ − == + = ⇒ = ⇒ − = ⇒ − =
− −− −− −− −

0000
2 2 22 2 22 2 22 2 2

2 22 22 22 2

2222
1 0 1 4 41 0 1 4 41 0 1 4 41 0 1 4 4

2 4 42 4 42 4 42 4 4
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x

x

x x ,

x

>>>>
 = −= −= −= −


⇒ = ⇒ = → ⇒ =⇒ = ⇒ = → ⇒ =⇒ = ⇒ = → ⇒ =⇒ = ⇒ = → ⇒ =


====

00002 22 22 22 2

2222

2 4 2 22 4 2 22 4 2 22 4 2 2

2222

  

¢±õ¶¢±õ¶¢±õ¶¢±õ¶

    ¢±õ¶¢±õ¶¢±õ¶¢±õ¶

min max

f ( ) min

f ( ) y y

f ( ) max

− = − →− = − →− = − →− = − →


= ⇒ × = −= ⇒ × = −= ⇒ × = −= ⇒ × = −


= →= →= →= → 

2 22 22 22 2

2 2 4 22 2 4 22 2 4 22 2 4 2

2 2 22 2 22 2 22 2 2
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  )۲ درس ،۵ (فصل ۳ رياضي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۲
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا 564    س 657564 657564 657564 657        

 نويسـيم مي مسئله متغيرهاي از يكي برحسب را عبارت آن تابع ابتدا عبارت، يك كردن ينيممم يا ماكزيمم براي سازي بهينه مسائل در نكته:  

  آوريم. مي دست به را مسئله مناسب پاسخ بحراني، نقاط پيداكردن و گيري مشتق از استفاده با سپس و

   داريم: تالس از استفاده و مقابل شكل گرفتن نظر در با  

′′′′ = == == == =
′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′

−−−−
⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =

OH HA
OH ,

OH H A

h r

10101010

10101010

10 410 410 410 4

  

⇒ − =⇒ − =⇒ − =⇒ − =

⇒ − =⇒ − =⇒ − =⇒ − =

⇒ = −⇒ = −⇒ = −⇒ = −

r
h

r
h

h r

1111
1111

10 410 410 410 4

1111
1111

4 104 104 104 10

5555
10101010

2222

  

  نويسيم: مي r از تابعي صورت به را استوانه حجم حال  

′′′′= π = π − = π − = π − = ⇒ − == π = π − = π − = π − = ⇒ − == π = π − = π − = π − = ⇒ − == π = π − = π − = π − = ⇒ − =V r h r ( r) ( r r ) V ( r r ) r ( r)
2 2 2 3 22 2 2 3 22 2 2 3 22 2 2 3 25 5 15 155 5 15 155 5 15 155 5 15 15

10 10 20 0 20 010 10 20 0 20 010 10 20 0 20 010 10 20 0 20 0
2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

  

r

| |r , r r V | |

V

′′′′⇒ = − = ⇒ = = ⇒ + −⇒ = − = ⇒ = = ⇒ + −⇒ = − = ⇒ = = ⇒ + −⇒ = − = ⇒ = = ⇒ + −

8888
0000

3333
15 40 815 40 815 40 815 40 8

0 20 00 20 00 20 00 20 0
2 15 32 15 32 15 32 15 3

� �

ր ց

  

r ازاي به   ====
8888

3333
   است. بيشترين V مقدار 

h r
−−−−

= − = − × = = == − = − × = = == − = − × = = == − = − × = = =
5 5 8 60 40 20 105 5 8 60 40 20 105 5 8 60 40 20 105 5 8 60 40 20 10

10 1010 1010 1010 10
2 2 3 6 6 32 2 3 6 6 32 2 3 6 6 32 2 3 6 6 3

  

  )۳ درس ،۲ (فصل ۲ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳۳
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         521707521707521707521707    س

   اند. متشابه مثلث دو باشند، برابر ديگر مثلث از زاويه دو با مثلثي از زاويه دو هرگاه :۱ نكتۀ  
(p p)(p p)(p p)(p p)

»»»»ˆ ˆ ˆ ˆ(A A B B ) (ABC A B C )′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′= = ⇒= = ⇒= = ⇒= = ⇒
△ △
∼  

   اند. متشابه اصلي مثلث با و هم با مثلث دو اين كه آورد مي وجود به الزاويه قائم مثلث دو وتر، بر وارد ارتفاع الزاويه، قائم مثلث هر در :۲ نكتۀ  

   اول: حل راه  

 دو اسـت. مشترك دو هر در B زاويۀ و بوده قائمه زاويۀ يك داراي دو هر زيرا هستند؛ متشابه برابر، زاويۀ دو حالت به ABC و ABH مثلث دو  

   اسـت، تشـابه نسـبت برابـر نيـز متناظر نيمسازهاي نسبت هستند متشابه مثلث دو وقتي هستند. مثلث دو ينا نيمسازهاي BD و BE خط پاره

 پس
BE

BD
   است. مثلث دو اين متناظر اضلاع نسبت برابر 

   يعني: است؛ ABC و ABH الزاويۀ قائم مثلث دو وترهاي نسبت برابر نيمسازها نسبت يعني  

BE AB

BD BC
====  

   دوم: حل راه  

    هستند: متشابه BHE و ABD مثلث دو  

 ====


→ ⇒ =→ ⇒ =→ ⇒ =→ ⇒ =


= = °= = °= = °= = °

△ △
∼

(p p)(p p)(p p)(p p)
( )( )( )( )

ˆ ˆB B
BE BH

BHE ABD I
BD AB

ˆĤ A

1 21 21 21 2

90909090

  

 پـس هستند، متشابه نيز ABC و ABH مثلث دو نكته طبق  
BH AB

AB BC
 بنـابراين ،====

    داريم: )I( رابطۀ طبق

BE AB

BD BC
====  

  

A

B

CD

H

E

1111
2222

A

A′′′′

h

H

H′′′′

r

4444

O
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  )۳ درس ،۲ (فصل ۲ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳۴
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         505690505690505690505690    س

   داريم: آنگاه باشد، آن وتر بر وارد ارتفاع AH و الزاويه قائم مثلث يك ABC مثلث كنيد فرض :۱ نكتۀ  

 AC CH BC= ×= ×= ×= ×2222  

AB BH BC= ×= ×= ×= ×2222  
   مخرج) يا صورت در نسبت (تفضيل :۲ نكتۀ  

a b c d

a c b d

a cb d

b a d c

− −− −− −− −
===== ⇒= ⇒= ⇒= ⇒ 

 ====
 − −− −− −− −

  

 حاصل شده، داده عبارت مخرج در تفضيل با ابتدا  
BH

CH
   كنيم. مي محاسبه را 

BH BH BH CH

BC BC BH CH BH
= ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ =

− −− −− −− −

1 1 11 1 11 1 11 1 1
4444

5 5 1 45 5 1 45 5 1 45 5 1 4
  

AB رابطۀ دو اگر   BH BC= ×= ×= ×= AC و 2222× CH BC= ×= ×= ×=     داريم: كنيم، تقسيم هم بر را 2222×

AC CH BC AC CH AC AC
( )

BH BC BH AB ABAB AB

××××
= ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ =

××××

2 22 22 22 2
2222

2 22 22 22 2
4 24 24 24 2  

  )۲ درس ،۶ (فصل ۳ رياضي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۵
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         403324403324403324403324    س

x اگر نكته:   y ax by c+ + + + =+ + + + =+ + + + =+ + + + =2 22 22 22 2 a دايره اين مركز مختصات باشد، دايره يك گستردC معادلۀ 0000 b
O( , )− −− −− −− −

2 22 22 22 2
 دايـره ايـن عشعا و است 

r با: است برابر a b c= + −= + −= + −= + −2 22 22 22 21111
4444

2222
   

A(x نقطۀ فاصلۀ نكته:   ,y )� ax خط از � by c+ + =+ + =+ + =+ + =  با: است برابر 0000
ax by c

AH

a b

+ ++ ++ ++ +
====

++++2 22 22 22 2

� �   

  كنيم: مي محاسبه را دايره شعاع و مركز ابتدا  

 x y x y x x y y (x ) (y )+ + + = ⇒ + + + + + = + + ⇒ + + + =+ + + = ⇒ + + + + + = + + ⇒ + + + =+ + + = ⇒ + + + + + = + + ⇒ + + + =+ + + = ⇒ + + + + + = + + ⇒ + + + =2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 6 2 2 1 6 9 1 9 2 1 3 122 6 2 2 1 6 9 1 9 2 1 3 122 6 2 2 1 6 9 1 9 2 1 3 122 6 2 2 1 6 9 1 9 2 1 3 12   

)O برابر آن مركز و 12121212 برابر دايره شعاع بنابراين   , )− −− −− −− −1 31 31 31 x خط از دايره اين مركز فاصلۀ است. 3 y− + =− + =− + =− + =3 2 10 03 2 10 03 2 10 03 2 10   با: است برابر 0

( ) ( )
OH

( )

− − − +− − − +− − − +− − − +
= = == = == = == = =

+ −+ −+ −+ −2 22 22 22 2

3 1 2 3 103 1 2 3 103 1 2 3 103 1 2 3 10 13131313
13131313

131313133 23 23 23 2

   

) آمده دست به مقدار اينكه به توجه با   ) دايره شعاع از 13131313(  دايـره بيـرون كاملاً و نداشته تقاطعي دايره با شده داده خط است، بيشتر 12121212(

  است. مساوي دايرC دو آن مقطع سطح كه است تيوپ يك آن دوران از حاصل شكل پس دارد، قرار

        

S r= π = π× = π= π = π× = π= π = π× = π= π = π× = π22222 2 12 242 2 12 242 2 12 242 2 12 24   
  

  )۱ درس ،۶ (فصل ۳ رياضي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۶
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         407534407534407534407534    س

  باشد. مي c برابر كانون هر تا مركز فاصلۀ و است بيضي هاي كانون وسط بيضي مركز نكته:  

 بيضي مركز از خروج و a2222 بزرگ قطر ،b2222 كوچك قطر بيضي، در نكته:  
c

e
a

  است. ====

a است: برقرار رو روبه رابطۀ c و a، b بين بيضي در نكته:   b c= += += += +2 2 22 2 22 2 22 2 2   

F F
O O( , )

′′′′++++
= ⇒ −= ⇒ −= ⇒ −= ⇒ −2 22 22 22 2

2222
)Fبيضي مركز  , ) , F ( , )′′′′− − − ⇒− − − ⇒− − − ⇒− − − ⇒2 2 2 62 2 2 62 2 2 62 2 2 6   

c OF ( ) ( ) , b b= = − + + − − = = ⇒ == = − + + − − = = ⇒ == = − + + − − = = ⇒ == = − + + − − = = ⇒ =2 22 22 22 22 2 2 2 4 2 4 22 2 2 2 4 2 4 22 2 2 2 4 2 4 22 2 2 2 4 2 4 2   

c
a b c a e

a
= + = + = ⇒ = ⇒ = = = == + = + = ⇒ = ⇒ = = = == + = + = ⇒ = ⇒ = = = == + = + = ⇒ = ⇒ = = = =2 2 22 2 22 2 22 2 2 4 2 2 54 2 2 54 2 2 54 2 2 5

4 16 20 2 54 16 20 2 54 16 20 2 54 16 20 2 5
55552 5 52 5 52 5 52 5 5
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B
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  )۲ درس ،۷ (فصل ۲ ضيريا * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۷
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         544626544626544626544626    س

CV) ميانگين به معيار انحراف نسبت شود، مي داده نمايش CV با كه تغييرات ضريب نكته:   )
x

σσσσ
 بيـان درصـد صـورت بـه معمـولاً و است ====

   شود. مي

 ضـرب ۲ در نيـز هـا آن ميانگين پس ايم، كرده ضرب ۲ در را ها داده تمامي است. ۲ برابر ها آن معيار انحراف پس است، ۴ برابر ها داده واريانس  

) شده )× =× =× =× =2 7 142 7 142 7 142 7 ) شود. مي ضرب ۲ در نيز ها آن معيار انحراف و 14 )× =× =× =× =2 2 42 2 42 2 42 2 4  

) شود مي جمع يك با نيز ها آن ميانگين پس كنيم، مي جمع يك با را ها داده تمامي سپس   )+ =+ =+ =+ =14 1 1514 1 1514 1 1514 1  بـا كردن جمع اثر در معيار انحراف اما 15

    كند. نمي تغيير عدد يك

   با: است برابر جديد هاي داده تغييرات ضريب پس  

CV
x

σσσσ
= == == == =

4444

15151515
  

  )۱ درس ،۶ (فصل ۱ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳٨
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         608378608378608378608378    س

 باشـد، داشـته وجود انتخاب n دوم روش در و انتخاب m اول روش در كه طوري به داد، انجام روش دو به بتوان را كاري اگر جمع): (اصل نكته  

m موردنظر كار انجام براي n++++ دارد. وجود روش   

 مرحلۀ روش، m اين از كدام هر براي و انتخاب m اول مرحلۀ انجام براي كه طوري به باشد، مرحله دو شامل كاري انجام اگر ضرب): (اصل نكته  

m با موردنظر كار كل در داد، انجام روش n به بتوان را دوم n×××× است. انجام قابل روش   

    داريم: سؤال فرض به توجه با  

.´ÄnHkº   »   ´¤n.´ÄnHkº   »   ´¤n.´ÄnHkº   »   ´¤n.´ÄnHkº   »   ´¤n

q]ï¾Mq]ï¾Mq]ï¾Mq]ï¾M

:

, ,
↓↓↓↓

× × =× × =× × =× × =5 3 7 7 6 2945 3 7 7 6 2945 3 7 7 6 2945 3 7 7 6 294

0 5 30 5 30 5 30 5 3
  

    كنيم: ندارند را ۷ رقم كه حالاتي منهاي را ارقام كل است كافي ،۷ شامل تكرار بدون رقمي ۳ ارقام تعداد آوردن دست به براي  

= × ×= × ×= × ×= × ×


⇒ = × × − × × = − = × =⇒ = × × − × × = − = × =⇒ = × × − × × = − = × =⇒ = × × − × × = − = × =
 = × ×= × ×= × ×= × ×

Âµ¤n ÁnHo§UoÃü Âµ¤n ÁnHo§UoÃü Âµ¤n ÁnHo§UoÃü Âµ¤n ÁnHo§UoÃü ³³³³I¤nH ®¨I¤nH ®¨I¤nH ®¨I¤nH ®¨

´¤n ®¶I{ Âµ¤n3´¤n ®¶I{ Âµ¤n3´¤n ®¶I{ Âµ¤n3´¤n ®¶I{ Âµ¤n3

k¤IÎ Âµ¤nk¤IÎ Âµ¤nk¤IÎ Âµ¤nk¤IÎ Âµ¤n

( )

3 9 9 83 9 9 83 9 9 83 9 9 8

7 9 9 8 8 8 7 8 81 56 8 25 2007 9 9 8 8 8 7 8 81 56 8 25 2007 9 9 8 8 8 7 8 81 56 8 25 2007 9 9 8 8 8 7 8 81 56 8 25 200

7 3 8 8 77 3 8 8 77 3 8 8 77 3 8 8 7

  

   بنابراين:  

= − == − == − == − =294 200 94294 200 94294 200 94294 200   اختلاف94

  )۱ درس ،۷ (فصل ۲ رياضي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳۹
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         403307403307403307403307    س

 
P(B A)

P(B | A)
P(A)

====
∩

  :نكته 

   اول: حل راه  

 مـوردنظر احتمـال دهـيم. مـي نمـايش B با را باشد فرزند ترين كوچك علي آنكه پيشامد و A با را باشد تر بزرگ علي از ايمان آنكه پيشامد  

P(B | A) برابر كه است 
P(B A)

P(A)

∩
  باشد. مي 

 برابـر باشـد، فرزنـد تـرين كوچـك علـي آنكـه احتمال پس است، رابرب يكديگر با باشند، ترين كوچك فرزند ۵ اين از هركدام آنكه احتمال  

P(B) ====
1111

5555
B اينكه به توجه با و است  A⊂⊂⊂⊂، پس B A B====∩. پيشامد احتمال همچنين A 1111 برابر

2222
 ايمان از علي آنكه احتمال زيرا است، 

  پس: باشد، علي از تر بزرگ ايمان كه است آن احتمال برابر باشد، تر بزرگ

P(B A) P(B)
P(B | A)

P(A) P(A)
= = = == = = == = = == = = =

1111

22225555

1111 5555

2222

∩   

   دوم: حل راه  

  است. علي از تر بزرگ ايمان حالات نصف در كه است 5555! برابر فرزند ۵ شدن متولد حالات كل  

   با: است برابر موردنظر احتمال پس باشند، شده متولد است ممكن حالت 4444! به ديگر فرزندان باشد، فرزند ترين كوچك علي اگر همچنين  

! !
P(C)

! !

××××
= = == = == = == = =

××××
4 2 4 24 2 4 24 2 4 24 2 4 2

5555 5 4 55 4 55 4 55 4 5

2222
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  )۱ درس ،۷ (فصل ۳ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۰
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         510361510361510361510361    س

nA«««« كلي حالت در كنيم فرض اگر نكته:   , A , A2 12 12 12  يـك B و باشـند داده تشـكل افراز يك S اي  نمونه فضاي روي بر كه باشند پيشامدهايي …1

   گوييم: مي كل احتمال قانون آن به كه شد خواهد حاصل زير رابطۀ باشد، دلخواه پيشامد
n n

i i i

i i

P(B) P(B A ) P(A )P(B | A )

= == == == =

= == == == =∑ ∑∑ ∑∑ ∑∑ ∑
1 11 11 11 1

∩  

 رو احتمـال حالـت سـه اين در پس شود، مي پرتاب سكه يك فقط بيايد، ۳ يا ۲ است اگر همچنين شود. نمي پرتاب اي  سكه بيايد يك تاس اگر  

   است. صفر سكه دو آمدن

   با: است برابر سكه دو اين آمدن رو احتمال شود. مي پرتاب سكه دو بيايد ۵ يا ۴ تاس اگر همچنين  

    
    
     ====

2222

2222

2222 1111

44442222
  

   با: است برابر بيايد رو سكه سه اين از سكه دو دقيقاً اينكه احتمال و شود مي پرتاب سكه سه بيايد، ۶ تاس اگر ضمناً  

 

    
    
     ====

3333

3333

2222 3333

88882222
  

  
   شود: مي محاسبه زير صورت به كل احتمال پس  

 P = × + × + × = + == × + × + × = + == × + × + × = + == × + × + × = + =
3 2 1 1 3 2 3 73 2 1 1 3 2 3 73 2 1 1 3 2 3 73 2 1 1 3 2 3 7

0000
6 6 4 6 8 24 48 486 6 4 6 8 24 48 486 6 4 6 8 24 48 486 6 4 6 8 24 48 48

  

  
   )۱ (فصل شناسي زمين * ادهس سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۱

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         471102471102471102471102    س
  است. بوده زمين) سيارC (تشكيل شمسي منظومۀ تشكيل از پس كره سنگ پيدايش ،٨ صفحۀ درسي كتاب شكل طبق  

   )۱ (فصل شناسي زمين * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴۲
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         442895442895442895442895    س

ªªªª¹¹¹¹w ¸w oµø´Ãº jHk÷U oµø´Ãºw ¸w oµø´Ãº jHk÷U oµø´Ãºw ¸w oµø´Ãº jHk÷U oµø´Ãºw ¸w oµø´Ãº jHk÷U oµø´Ãº(n)= ×= ×= ×= ×  

n= ×= ×= ×= ×700 3500700 3500700 3500700 3500  
n است. شده تقسيم پرتوزا مادC بار ۵   ==== 5555  

→ → → → →→ → → → →→ → → → →→ → → → →
1 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 1

1111
2 4 8 16 322 4 8 16 322 4 8 16 322 4 8 16 32

  

1111 اوليه پرتوزاي مادC از  

32323232
  است. مانده باقي سنگ در 

3333

8888 »n »j»n »j»n »j»n »j

1111

4444 »n »j»n »j»n »j»n »j

1111

4444 »n »j»n »j»n »j»n »j

1 tIU - ¾§w oÿB1 tIU - ¾§w oÿB1 tIU - ¾§w oÿB1 tIU - ¾§w oÿB

2 tIU - ¾§w 12 tIU - ¾§w 12 tIU - ¾§w 12 tIU - ¾§w 1

3 tIU - ¾§w 13 tIU - ¾§w 13 tIU - ¾§w 13 tIU - ¾§w 1

4 tIU - ¾§w 24 tIU - ¾§w 24 tIU - ¾§w 24 tIU - ¾§w 2

5 tIU - ¾§w 25 tIU - ¾§w 25 tIU - ¾§w 25 tIU - ¾§w 2

6 tIU - ¾§w 36 tIU - ¾§w 36 tIU - ¾§w 36 tIU - ¾§w 3

1111

6666

1111

6666

 ��! ����� 
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  )۱ (فصل شناسي زمين * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۳
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         364830364830364830364830    س

 بيـترك همـان واقـع در كه اراتيس بيترك يرو مطالعه .است شده انجام نيزم ژهيو به اراتيس بيترك يرو ياديز مطالعات يميژئوش علم در  
  .دارد ها آن ليتشك يچگونگ و عناصر شناخت در ييبسزا ريثأت است، نيزم يبيتقر

   )۲ (فصل شناسي زمين * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۴۴
ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         443014443014443014443014    س

  پوسته در وزني درصد ميانگين  عنصر

45/  اكسيژن 2045 2045 2045 20  

27/  سيليسيم 2027 2027 2027 20  

8/  آلومينيم 008 008 008 00  

5/  آهن 805 805 805 80  

3/  كلسيم 633 633 633 63  

2/  سديم 772 772 772 77  
2/  پتاسيم 322 322 322 32  
1/  منيزيم 681 681 681 68  

   .است ميزيمن و ميپتاس از شتريب ميسد يفراوان جدول، مطابق  
    )۲ (فصل شناسي زمين * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۵

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         476506476506476506476506    س
 شـيب زمـين، پوسـتۀ در دمـا تغييـرات ايـن بـه يابد. مي افزايش گراد سانتي درجۀ ۳ دما ،عمق افزايش متر ۱۰۰ هر ازاي به زمين، پوستۀ در  

  است. دمايي افزايشي روند اين تابع D منحني فقط پس گويند، مي گرمايي زمين
    )۲ (فصل شناسي زمين * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۶

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         552085552085552085552085    س
 و شـده ليتشـك قـبلاً يسـنگ زغال ريذخا نيا پس ندارد، را سنگ زغال تشكيل امكان اصلاً و است قطبي دسر مناطق از سيبري كه دانيم مي  

  .است شده منتقل است خبنداني و سرد كاملاً كه يكنون ۀمنطق به يبريس ها قاره ييجا جابه اثر در بعدها
   )۳ فصل( يشناس نيزم * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۱۴۷

ل    كدكدكدكد ؤا ؤالس ؤالس ؤالس ::س ::    437852437852437852437852        
 يولـ دارد، نگـه خـود در را آب يتوجه قابـل مقدار تواند يم يعني ست،ين آن يرينفوذپذ يمعن به الزاماً است متخلخل يسنگ مييگو يم يوقت  

  .دارد ربط منافذ ارتباط نوع و منافذ Cانداز به )يرينفوذپذ( آب عبور .بود نخواهد قادر را آب عبور الزاماً
   )۳ (فصل شناسي زمين * ساده :سؤال خصاتمش ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴٨

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         445005445005445005445005    س
 مثبـت جنبـۀ كه است ها سنگ فرسايش مقدمۀ هوازدگي، است. منفي و مثبت هاي جنبه داراي و داشته شيميايي و فيزيكي نوع دو هوازدگي  

 نـوعي نيـز ها سـنگ و هـا كاني اكسايش همچنين است. خاك تشكيل در واقعيت يك كه است كند بسيار و آرام فرايندي طرفي از است. آن
 و ضرر عنوان به تواند مي ها ساختمان و بناها در شكاف و درز ايجاد اما شود نمي استنباط آن در منفي يا مثبت جنبۀ و است شيميايي هوازدگي

  شود. گرفته نظر در زيان
  )۴ (فصل شناسي زمين * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴۹

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا 52525252    س 0086008600860086        
  آورد. مي وجود  به را ها گسل و ها درزه و شود مي شكستگي دچار سنگ شود، بيشتر سنگ مقاومت حد از و ناگهاني تنش اگر  
   )۴ (فصل شناسي زمين * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵۰

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         514659514659514659514659    س
 و ها دامنـه در هـا خاك لغـزش شود. مي روان خود وزن تأثير تحت و دهدرآم خميري حالت به خاك باشد، زياد ريزدانه هاي خاك در رطوبت اگر  

  است. پديده اين از ناشي سال، مرطوب هاي ماه در ويژه به ها ترانشه
   )۵ (فصل شناسي زمين * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۱

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         539870539870539870539870    س
  است. گياهان طريق از سانان بدن به آن ورود مسير و بوده خاك از سلنيم اصلي منشأ  
   )۶ (فصل شناسي *زمين متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵۲

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         358323358323358323358323    س
  شود. مي بيشتر هم امواج نوسان دامنۀ و بيشتر آن ارتعاش لرزه، بزرگي افزايش با  
  )۶ و ۱ هاي (فصل شناسي زمين * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۵۳

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا 4444    س 37242372423724237242        
 تيفعال مناطق نيا در .شود يم ليتشك يديجد يانوسياق ۀورق شده، جاديا شكاف از مذاب Cماد خروج با و يانوسياق يها ورقه شدن دور اثر در  

  .شود يم مشاهده هم يزيخ لرزه
   )۷ (فصل شناسي زمين * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۴

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         468845468845468845468845    س
 شـرق شـمال در گـازي منابع و خزر) (درياي شمال در و فارس) خليج و زاگرس (منطقۀ غرب و جنوب در عمده طور به يرانا گاز و نفت ذخاير  

  .است شده انجام ينفت ريذخا يبرا يكمتر يها ييجو يپ و اكتشافات رانيا يمركز يها بخش در اما دارد. وجود سرخس) خانگيران گاز (ذخاير
   )۷ (فصل شناسي زمين * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵۵

ل:    كدكدكدكد ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا ل:س ؤا         560204560204560204560204    س
  شود. مي ايجاد ژئوپارك ها، آن از درست برداري بهره و محدوده يك در شناختي زمين ميراث هاي جاذبه از حفاظت براي  




