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xyنمودار توابع  -۱ a====1111 ،xy b====2222
xyو   c====3333

  صورت زير است. كدام عدد زير منفي است؟ به 

  ۱ (a b−−−−   

  ۲ (c−−−−1111   

  ۳ (b c−−−−   

  ۴ (a c−−−−   
  ۵۴۰۵۹۷كد سؤال: 

fنمودار توابع  -۲ (x) x= −= −= −= − g(x)و  1111 x====           ,در باز(((( , 0 30 30 30 كنند؟ ( چند نقطه قطع مي يكديگر را در 3         (.نماد جزءصحيح است  

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۵۲۴۱۳۱كد سؤال: 

xاگر  -۳ a====  جواب معادلۀlog (x a) log (x x)+ + = ++ + = ++ + = ++ + = +22222 22 22 22 23 133 133 133 logباشد، حاصل  13 ( a )−−−−2222
3 13 13 13   كدام است؟ 1

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۵۴۰۵۹٨ال: كد سؤ

fاگر  -۴ (x) x x= −= −= −= gو  − (x) x= −= −= −= − yباشد، برد تابع  4444 (f g)(x)= ⋅= ⋅= ⋅=   كدام است؟ ⋅

  ۱ ((((( ,−∞−∞−∞−∞ 4444  ۲ (,        0 40 40 40 4  ۳ ((((( ,−∞−∞−∞−∞ 8888  ۴ (,        0 80 80 80 8  
  ۵۴۴۵۲۹كد سؤال: 

مقدار  -۵
→→→→

−−−−

x

cos x cos x
lim

x

2222

2222
0000

2222
  كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (
1111

2222
  ۳ (−−−−1111  ۴ (−−−−

1111

2222
   

  ۵۲۱۵٨۰كد سؤال: 

yتابع درجۀ دوم  -۶ ax bx a= + −= + −= + −= + −2222
αدر نظر بگيريد. اگر  ββββو  ααααرا با صفرهاي  3333 + β =α + β =α + β =α + β =2 22 22 22 2

A، مقدار 10101010 = += += += +
α βα βα βα β3 33 33 33 3

1 11 11 11 1
  كدام است؟ 

  ۱ (±±±±
28282828

27272727
  ۲ (±±±±

26262626

27272727
  ۳ (±±±±

13131313

9999
  ۴ (±±±±

13131313

27272727
   

  ۵۲۵۳۵۰كد سؤال: 
)Aينۀ نقطۀ قر -۷ , )−−−−3 33 33 33 Mنسبت به نقطۀ  3 ( , )1 21 21 21 xاز خط  ′′′′Aناميم. فاصلۀ نقطۀ  مي ′′′′Aرا  2 y+ =+ =+ =+ =4 3 24 3 24 3 24 3   چقدر است؟ 2

  ۱(/4 54 54 54 5   ۲ (/3 53 53 53 5   ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۵۳۹۰۱۵كد سؤال: 

nSجملۀ ابتدايي يك دنبالۀ حسابي از رابطۀ  nمجموع  -٨ an ( a )n a= − − + −= − − + −= − − + −= − − + −2222
2 1 22 1 22 1 22 1   آيد، جملۀ عمومي اين دنباله كدام است؟  دست مي به 2

  ۱ (na n= −= −= −= −4 54 54 54 5  ۲ (na n= += += += +2 32 32 32 3  ۳ (na n= −= −= −= −2 32 32 32 3  ۴ (na n= += += += +4 64 64 64 6  
  ۵۴۵۲۳۳كد سؤال: 

fاگر  -۹ (x) x= += += += +2 32 32 32 }}}}و  3 }}}}fog ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )= −= −= −= −1 0 2 1 3 2 4 11 0 2 1 3 2 4 11 0 2 1 3 2 4 11 0 2 1 3 2 4   كدام است؟ gجمع اعضاي برد تابع  ،1

  ۱ (−−−−4444   ۲ (−−−−6666   ۳ (−−−−5555   ۴ (−−−−3333   
  ۵۴۴۵۳۷كد سؤال: 
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fاگر  -۱۰ (x) x x= += += += gطوري كه  به 2222+ (x) f ( x)= + −= + −= + −= + −2 12 12 12 g، مقدار 1 ( )−−−−1111
  كدام است؟  12121212

  ۱ (−−−−8888  ۲ (−−−−4444  ۳ (۵  ۴ (−−−−3333  
  ۵۴۵۲۳۱كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۱۱

  ۱ (> >> >> >> >sin sin sin1 2 31 2 31 2 31 2 3    ۲ (> >> >> >> >sin sin sin1 3 21 3 21 3 21 3 2  

  ۳ (> >> >> >> >sin sin sin2 1 32 1 32 1 32 1 3    ۴ (> >> >> >> >sin sin sin2 3 12 3 12 3 12 3 1   
  ۵۲۶۷۹۶كد سؤال: 

tanαاگر  -۱۲ = −α = −α = −α = ، حاصل 3333−

π ππ ππ ππ π
α − α − α α +α − α − α α +α − α − α α +α − α − α α +

αααα

sin( )cos sin cos ( )

sin

3333
3 5 3 53 5 3 53 5 3 53 5 3 5

2 22 22 22 2

4444
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−
2222

3333
  ۲ (−−−−

5555

6666
  ۳ (

2222

3333
  ۴ (

5555

6666
  

  ۵۵۵۷۱۷كد سؤال: 

fتابع  -۱۳ (x) x a x    = −= −= −= −             
3 23 23 23 2

xدر  3333 = −= −= −= كدام است؟ ( aاست. مقدار پيوسته  2222−         (.نماد جزءصحيح است  

  ۱ (
4444

5555
  ۲ (−−−−

4444

5555
  ۳ (

3333

5555
  ۴ (−−−−

3333

5555
  

  ۵۲۱۵٨۷كد سؤال: 

اگر  -۱۴
x

a x b
lim

x→→→→

−−−−
====

−−−−1111

3333

1 21 21 21 2
a، مقدار  b××××  كدام است؟  

  ۱ (۶  ۲ (۹  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۵۵۱۴۲٨كد سؤال: 

تابع  -۱۵
x x a x

f (x)
bx x

 − + <− + <− + <− + <         ==== 
+ ≥+ ≥+ ≥+ ≥

2222
2222

3 23 23 23 2

xدر نقطۀ   ==== xاز چپ و در نقطۀ  2222 = −= −= −= aاز راست پيوسته است. حاصل  2222− b++++  كـدام اسـت؟

)        (.نماد جزءصحيح است ،  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (−−−−1111   ۴ (−−−−2222   
  ۵۳۵۱۵۲كد سؤال: 

log)اگر  -۱۶ ) (log )(log )+ α =+ α =+ α =+ α =2222

12 12 1212 12 1212 12 1212 12 122 24 12 24 12 24 12 24   كدام است؟ αααα، مقدار 1

  ۱ (۲۴  ۲ (۱۲  ۳ (۶  ۴ (۴  
  ۵۴۰۶۰۱كد سؤال: 

+اگر  -۱۷ =+ =+ =+ =
sin x cos x

sin x cos x

3 33 33 33 3
++++، مقدار 1111

sin x cos x

cos x sin x

3 33 33 33 3
  كدام است؟ 

  ۱ (±±±±
15151515

2222
  ۲ (±±±±

15151515

15151515
  ۳ (±±±±

15151515

30303030
  ۴ (±±±±

2 152 152 152 15

15151515
  

  ۵۲۱۵٨٨كد سؤال: 
۱٨- A  وB  روز كار مشترك،  ۳. اگر بعد از دهند روز انجام مي ۱۲با هم كاري را در طيA  ،كار را ترك كندB روز  ۲۷تنهايي مابقي كار را در طي  به

 كرد؟ تنهايي چند روزه تمام مي به Aكرد، مابقي كار را  روز كار را ترك مي ۳بعد از  Bدهد. اگر  انجام مي

  ۱ (۱۵  ۲ (۱٨  ۳ (/13 513 513 513 5   ۴ (/12 512 512 512 5   
  ۵۲۵۳۵۲كد سؤال: 
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ACدر شكل مقابل، اگر  -۱۹ ==== AMو  10101010 CM>>>>خط  ، طول پارهAM  چقدر است؟  

  ۱ (۶  

  ۲ (۲  

  ۳ (٨  

  ۴ (۴  
  ۳۷۴۵۳۷كد سؤال: 

aداريم:  ABCمثلث در  -۲۰ ==== 6666 ،c ==== 6 36 36 36 Âو  3 = °= °= °=   تواند باشد؟ كدام مي B. انداز, زاويۀ °30303030

  ۱ (°°°°30303030  ۲ (°°°°45454545  ۳ (°°°°60606060  ۴ (°°°°75757575   
  ۴۶۰٨۹۷كد سؤال: 

dدر شكل مقابل،  -۲۱ d1 21 21 21   كدام است؟ MN. انداز, كمان �2

  ۱ (°°°°119119119119   

  ۲ (°°°°120120120120  

  ۳ (°°°°124124124124  

  ۴ (°°°°130130130130  

  ۳۵۲۵۷۷كد سؤال: 
تواند باشد؟ (فرض  كدام مي dبا خط  OPاند. زاويۀ  متقاطع Pاش، در نقطۀ  يافته و تبديل dدر صفحه، خط  58585858°°°°زاويۀ و  Oدر دوران به مركز  -۲۲

  قرار ندارد.) dروي خط  Oكنيد 

  ۱ (°°°°32323232  ۲ (°°°°58585858  ۳ (°°°°72727272  ۴ (°°°°61616161  
  ۳۵۰٨۲۲كد سؤال: 

  كدام است؟ xرو مقدار  در شكل روبه -۲۳

  ۱ (۵  

  ۲ (۶  

  ۳ (/5 55 55 55 5   

  ۴ (/6 56 56 56 5   
  ۳٨۶۴۲۷كد سؤال: 
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A

C
D

B

M 8888

3333

M

118118118118°°°°

122122122122°°°°
1111

d

2222
d

O

N

3333

4444

E

B
C

D

A
 

 

 

10101010α − °α − °α − °α − °

40404040α + °α + °α + °α + °

50505050α + °α + °α + °α + ° αααα
1111x ++++

2222x
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، بين سه ضلع رابطۀ ABCدر مثلث  -۲۴
b c

a c
a a
− = −− = −− = −− = −

2 22 22 22 2

  چند درجه است؟ Bبرقرار است. در اين مثلث زاويۀ  

  ۱ (۳۰  ۲ (۶۰  ۳ (۴۵  ۴ (۱۲۰  
  ۴۱۹۷۷۵كد سؤال: 

ADرو  در شكل روبه -۲۵ AB====  و اگر مساحت مثلثBDC  2برابر 32 32 32   كدام است؟ ABD هاي روي شكل، مساحت مثلث باشد، با توجه به اندازه 3

  ۱ (7 37 37 37 3   

  ۲ (3 73 73 73 7   

  ۳ (7 27 27 27 2   

  ۴ (2 72 72 72 7   

  ۵۰۹۵۱۰كد سؤال: 
ACداريم:  ABCدر مثلث  -۲۶ ==== 8888 ،AB ==== BCو  4444 ====   است؟ 14141414چند برابر  AIقطع كند، انداز,  Iرا در  B، نيمساز زاويۀ A. اگر نيمساز زاويۀ 9999

  ۱ (
1111

2222
   ۲ (

3333

7777
   ۳ (

4444

7777
   ۴ (

4444

5555
   

  ۳۹۵۱۱۲كد سؤال: 
ABبا اضلاع  ABCمثلث  -۲۷ ==== 7777 ،AC ==== BCو  6666 ==== و  ۲هاي  به فاصله ACو  ABداخل مثلث از دو ضلع  Mمفروض است. نقطۀ دلخواه  9999

  كدام است؟ BCتا ضلع  Mاست. فاصلۀ نقطۀ  ۴

  ۱ (( )−−−−
9999

2 110 92 110 92 110 92 110 9
2222

     ۲ (( )−−−−
2222

2 110 92 110 92 110 92 110 9
9999

   

  ۳ (( )−−−−
9999

2 110 192 110 192 110 192 110 19
2222

     ۴ (( )−−−−
2222

2 110 192 110 192 110 192 110 19
9999

   
  ۳۹۹٨٨۴كد سؤال: 

  اند. مركز اين سه دايره رئوس يك مثلث هستند. مساحت اين مثلث كدام است؟  دو بر هم مماس به دو ۱۰و  ۳، ۲هاي  سه دايره به شعاع -۲٨

  ۱ (۲۰  ۲ (۲۵  ۳ (۳۰  ۴ (۴۰  
  ۳۴٨۹۵۲كد سؤال: 

  كدام است؟  AMBNهاي مستطيل شكل زير، قرار دارند. كمترين مقدار محيط چهارضلعي  ، هريك بر يكي از طولNو  Mنقاط دلخواه  -۲۹

  ۱ (۲۰   

  ۲ (۲۴  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۳۲  
  ۵۳۹۰۳۴كد سؤال: 
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    كنند؟ ساعت بازي مي ۶تا  ۴دهد. چند درصد كودكان روزانه بين  نگاشت زير، طول مدت بازي روزانۀ كودكان يك مهدكودك را نشان مي نمودار بافت -۳۰

  ۱ (۲۰  

  ۲ (۲۵    

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۳۵  
  ۳۹۶۴٨۷كد سؤال: 

p⇔⇔⇔⇔اگر گزار,  -۳۱ q  ,درست باشد، آنگاه گزار⇒⇒⇒⇒∼ ∼q p ارز است؟ با كدام گزينه هم  

  ۱ (T  ۲ (F  ۳ (∧∧∧∧p q   ۴ (∨∨∨∨p q  
  ۳٨۲۳۰۴كد سؤال: 

A⊇⊇⊇⊇اگر داشته باشيم:  -۳۲ B  و′′′′ ⊆⊆⊆⊆A C آنگاه حاصل ،−−−−∪A (B C) است؟  كدام  

  ۱ (A  ۲ (B  ۳ (′′′′B  ۴ (A′′′′  
  ۶۱۱۶۶۵كد سؤال: 

−هاي  اگر ميانۀ داده -۳۳ − −− − −− − −− − −nx , x , ... , x1 21 21 21 24 4 44 4 44 4 44 4 )برابر  4 )( )( )( )−−−− +هاي آماري  باشد، ميانۀ داده 8888 + ++ + ++ + ++ + +nx ,x , ... , x1 21 21 21 24 4 44 4 44 4 44 4  برابر است با: 4

  ۱ (−−−−8888   ۲ (
n −−−− 8888

4444
  ۴) ۴  ) صفر۳  

  ۴۴۲۵۱۰كد سؤال: 
Pاگر  -۳۴ (B A) /− =− =− =− = 0 40 40 40 Pو  4 (A) /==== 0 50 50 50 ′، مقدار 5 ′′ ′′ ′′ ′P (B | A   كدام است؟  (

  ۱ (
1111

3333
  ۲ (

1111

4444
  ۳ (

1111

5555
  ۴ (

1111

6666
   

  ۴۱۵۶۱۹كد سؤال: 
، دو برابر احتمال وقوع ساير اعداد است. اگر اين تاس را پرتـاب كنـيم، ۳اي ساخته شده است كه احتمال وقوع هر عدد مضرب   گونه تاسي به -۳۵

  احتمال آنكه عدد زوج ظاهر شود، چقدر است؟ 

  ۱ (
3333

8888
  ۲ (

1111

2222
  ۳ (

5555

8888
  ۴ (

1111

4444
   

  ۳۵۶۵۲۷كد سؤال: 
آوريم.  گـذاري بيـرون مـي تصـادف و بـا جاي طور متوالي دو مهره به مهر, زرد است، به ۱مهر, آبي و  ۲مهر, قرمز،  ۳از يك جعبه كه شامل  -۳۶

  ل آنكه حداقل يك مهره آبي باشد، كدام است؟ احتما

  ۱ (
4444

9999
  ۲ (

5555

9999
  ۳ (

1111

2222
  ۴ (

4444

5555
   

  ۳۹۶۱۶۷كد سؤال: 
  كدام است؟  ۳۰و  x1111 ،x2222 ،x3333 ، ... ،nx ،۱۰ ،۲۰هاي  برابر صفر است. ميانگين داده ۲۰و  x1111 ،x2222 ،x3333 ، ... ،nxهاي  معيار داده انحراف -۳۷

  ۱ (۱۰  ۲ (۲۰  ۳ (۳۰  ۴ (۴۰  
  ۳۹۹٨۶۴كد سؤال: 
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6666

3333

1111
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تايي،  حقوق رئيس، معاونين و كارمندان يك شركت خصوصي برحسب ميليون تومان در جدول زير آمده است. احتمال اينكه يك نمونـۀ سـه -۳٨

  آورد كند، كدام است؟ ميليون تومان بر ۴ميانگين حقوق اين شركت را 

  سِمت  رئيس  معاون  مشاور حقوقي  حسابدار  مسئول روابط عمومي  نيروي خدماتي

۲  ۳  ۳  ۴  ۵  ۶  
  حقوق

  (برحسب ميليون تومان)

  ۱ (
4444

5555
  ۲ (

3333

5555
  ۳ (

2222

5555
  ۴ (

1111

5555
   

  ۵۰۹۵۱۵ل: كد سؤا
، واريـانس ها اضافه كنيم را به اين داده ۵و  ۳هاي  است. اگر داده ۴ها  و ميانگين آن 3333برابر  x8888، ... و x1111 ،x2222 ،x3333هاي  معيار داده انحراف -۳۹

  هاي جديد كدام است؟  داده

  ۱ (/2 42 42 42 4   ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (/2 62 62 62 6   
  ۴۱۲۵۹۲كد سؤال: 

درصد متقاعد شده كه يك متهم به قتل، گناهكار اسـت. بـر اسـاس مـدارك جديـد  ۷۰اي از تحقيقات جنايي، كارآگاه مسئول پرونده   در مرحله -۴۰

داند كه  دست بوده است. كارآگاه مي شود كه قاتل چپ آمده، مشخص مي ستد به
1111

3333
 دست باشـد، دست هستند. اگر متهم موردنظر چپ جامعه چپ 

  اكنون كارآگاه چند درصد به گناهكار بودن متهم مطمئن است؟

  ۱ (۷۰  ۲ (/77 577 577 577 5   ۳ (٨۰  ۴ (/87 587 587 587 5   
  ۳۳٨۷۰۰كد سؤال: 
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  است؟  نادرستيك از موارد زير  كدام -۴۱

  شود. عنوان حسگر دما در مدارهاي حساس به دما استفاده مي از ترميستورها اغلب به) ۱  

  كند. فزايش شدت نور، مقاومت الكتريكي افزايش پيدا ميهاي نوري با ا در مقاومت) ۲  

  شوند. هاي پايين بسيار دقيق و همچنين توان بالا ساخته مي دست آوردن مقاومت اي براي به هاي پيچه مقاومت) ۳  

  توان از ديودها استفاده كرد. هاي مستقيم، مي هاي متناوب به جريان براي تبديل جريان) ۴  
۳۳۳۱۵كد سؤال:  ۷  

5555اگر در هر ثانيه  -۴۲
e)رسد؟  مي C−−−−1111آن به  الكتريكيالكترون به يك جسم منتقل شود، پس از چند ثانيه بار  10101010 / C)−−−−= ×= ×= ×= × 19191919

1 6 101 6 101 6 101 6 10  

  ۱(  / ×××× 18181818
6 25 106 25 106 25 106 25 10  ۲ (/ ×××× 18181818

1 6 101 6 101 6 101 6 10  ۳ (/ ×××× 13131313
1 6 101 6 101 6 101 6 10  ۴ (/ ×××× 13131313

6 25 106 25 106 25 106 25 10  
۳۴۷۴۰كد سؤال:  ۷  

(v)شده، جهت سرعت  در شكل داده -۴۳
�

(F)و جهت نيروي وارد بر يك الكترون  
��

، جهـت توانـد نمـينشان داده شده است. كدام جهت زيـر  

(B)ميدان مغناطيسي 
�

  باشد؟ 

  ۱ (←←←←   

  ۲ (ց   

  ۳ (ւ   

  ۴ (տ   
  ۳۴۰۹۵۴كد سؤال: 

1/، در فاصلۀ qاي   اندازX ميدان الكتريكي حاصل از بار نقطه -۴۴ 51 51 51 برابر  متري از آن سانتي 5
N

C
×××× 5555

2 102 102 102   تواند باشد؟  مي چند نانوكولن qاست. بار  10

N m
(k )

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10  

  ۱ (۵  ۲( ۱۰  ۳( −−−−15151515   ۴ (−−−−20202020   
  ۳۶۷۷۷۴كد سؤال: 

Nبزرگي   اي به   گيرند، نيروي دافعه متري از هم قرار مي ۳تي اين دو ذره در فاصلۀ است. وق Cµµµµ5555مجموع بار الكتريكي دو ذره  -۴۵
−−−−×××× 3333

4 104 104 104 به  10

تر چند ميكروكولن است؟  كنند. بار كوچك هم وارد مي
N m

(k )
C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10  

  ۱ (۳  ۲ (۲  ۳ (۱  ۴ (۴  
۳۵۷۳۱كد سؤال:  ۷  

4444برابر  Aاز يكديگر قرار دارند. اگر اندازX ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ  dاندازه، در فاصلۀ  نام و هم مطابق شكل، دو بار ناهم -۴۶
1 8 101 8 101 8 101 8 10

N
/

C
 باشد، ××××

 نيوتون بر كولن برحسب BاندازX ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ 
N

( )
C

  كدام است؟ 

3333) ۲  ) صفر۱  
8 108 108 108 10××××   

  ۳ (3333
12 1012 1012 1012 10××××   ۴ (3333

18 1018 1018 1018 10××××   
۳۲۷۴۴كد سؤال:  ۴  

q2222اند. اگر بار  سه ذرX باردار، مطابق شكل، در كنار هم ثابت شده -۴۷
q1111به بار  

نيوتني را وارد كنـد، نيـروي الكتريكـي خـالص  ميلي ٨نيروي  

q1111(برايند) وارد بر بار 
  نيوتون است؟ چند ميلي 

  ۱ (4 54 54 54 5  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (2 172 172 172 17   

  ۴ (8 58 58 58 5   
  ۳۵۵۵۹۵كد سؤال: 

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

�� ��� ۲ :$% m�F% )�+Rn ۱ �( ۱۳۰(  :0��1234# 5�6۴۵ �
��� �����

⊗⊗⊗⊗F
�

v
�

×××× ××××
q−−−−q++++ A B

2222

d
2222

d
2222

d

2222
q q= −= −= −= − �

1111
q q==== � 3333

2222q q==== �

cm10101010

5555cm
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/اي با بار  ي الكتريكي وارد بر ذرهاگر نيرو -۴٨ nC2 52 52 52 Fبرابر با  ،5 ( N)i ( N) j− −− −− −− −= × + ×= × + ×= × + ×= × + ×3 33 33 33 3
8 10 6 108 10 6 108 10 6 108 10 6 10

� ��
باشد، اندازX ميدان الكتريكي در محـل  

  است؟ اين ذره چند نيوتون بر كولن

  ۱ (×××× 6666
2 102 102 102 10  ۲ (×××× 6666

4 104 104 104 10  ۳ (×××× 7777
2 102 102 102 10  ۴ (×××× 7777

4 104 104 104 10   
  ۳۵۵۶۱۲كد سؤال: 

qرو، انرژي پتانسيل الكتريكي بار  در شكل روبه -۴۹ nC= −= −= −= است. ايـن  nJ50505050برابر  Aدر نقطۀ  1111−

يـدان الكتريكـي در ايـن كنيم. كـار م منتقل مي V−−−−80808080با پتانسيل الكتريكي  Bبار را به نقطۀ 

  جايي چند نانوژول است؟ جابه

  ۱ (++++130130130130   

  ۲ (−−−−130130130130   

  ۳ (++++30303030   

  ۴ (−−−−30303030   
  ۳۵۹۱۰٨كد سؤال: 

κالكتريك  ظرفيت يك خازن با ثابت دي -۵۰ =κ =κ =κ =  mm3333داريم و فاصـلۀ صـفحات را  الكتريك را از بين صفحات برمي است. دي Fµµµµ10101010برابر با  5555

  متر بوده است؟  شود. فاصلۀ بين صفحات خازن در ابتدا چند ميلي Fµµµµ8888دهيم؛ به طوري كه ظرفيت خازن  تغيير مي

  ۱ (۷  ۲ (۶  ۳ (۵  ۴ (۴  
  ۳۵۶۱۳۷كد سؤال: 

 Bو بار ديگـر در نقطـۀ  Aبار در نقطۀ  را يك ++++qمطابق شكل، در ميدان الكتريكي يكنواخت حاصل از دو صفحۀ بزرگ باردار، بار الكتريكي  -۵۱

  پتانسيل الكتريكي آن در اين دو نقطه درست است؟  دهيم. كدام گزينه دربارX مقايسۀ نيروي الكتريكي وارد بر اين ذره و انرژي قرار مي

  ۱ (A BF F>>>> ،A BU U<<<<   

  ۲ (A BF F==== ،A BU U<<<<   

  ۳ (A BF F>>>> ،A BU U>>>>   

  ۴ (A BF F==== ،A BU U>>>>   
  ۳۷۶۴۰۵كد سؤال: 

==== الكتريكيدو كرX رساناي مشابه با بارهاي  -۵۲ 8888AQ nC  و= −= −= −= −4444BQ nC 1111ها  دهيم. اگر شعاع كره را با هم تماس ميcm  باشـد، چگـالي

 Xسطحي بار الكتريكي كرAكند؟  اين تماس، چند كولن بر متر مربع تغيير مي ، در اثر( )π =π =π =π = 3333   

  ۱ (/
−−−−×××× 6666

1 25 101 25 101 25 101 25 10  ۲ (6666
2 5 102 5 102 5 102 5 10/

−−−−××××  ۳ (6666
5 105 105 105 10

−−−−××××  ۴ (/
−−−−×××× 6666

7 5 107 5 107 5 107 5 10   
  ۳۷۶۴۱۱كد سؤال: 

C1111خازني با ظرفيت  -۵۳
V1111پتانسيل  را كه ميان صفحات آن هواست، به يك باتري با اختلاف 

انـرژي در آن  Jµµµµ50505050كنيم. در اين حالت  وصل مي 

κالكتريك با  شود. اگر نوعي دي ذخيره مي =κ =κ =κ = V1111پتانسـيل  تري ديگري با اخـتلافبين صفحات اين خازن قرار دهيم و آن را به با 5555
وصـل  2222

  كند؟ تغيير مي كنيم، انرژي ذخيره شده در اين خازن چند ميكروژول

  ۱ (۵۰۰  ۲ (٨۰۰  ۳ (۹۵۰  ۴ (۱۰۵۰  
  ۳۲۷۴۶۴كد سؤال: 

  : سـبز، ۵: زرد، ۴وانـد باشـد؟ (ت ميكروآمپـر عبـور كنـد، اخـتلاف پتانسـيل دو سـر آن چنـد ولـت مـي ۵۰اگر از مقاومت مقابل، جريان  -۵۴

  اي)  : نقره10101010%%%%: خاكستري،٨

  ۱ (۲۱۰   

  ۲ (۲۰۰  

  ۳ (۳۰۰  

  ۴ (۲۵۵  
  ۳۹۰۲۳۹كد سؤال: 

  قرار دارد، چند وات است؟ bو  aدر شكل مقابل، توان الكتريكي بخشي از مدار كه بين دو نقطۀ  -۵۵

  ۱ (۱٨  ۲ (۴۵  

  ۳ (۵۷  ۴ (۱۲۰  
  ۳۵۲۳۵۱كد سؤال: 
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mm2222و سطح مقطع  m20202020مقاومت ويژX يك فلز به طول  -۵۶
mبرابر  C°°°°25252525، در دماي 1111

−−−− Ω ⋅Ω ⋅Ω ⋅Ω ⋅7777
 C°°°°125125125125است. اگر دمـاي ايـن فلـز را بـه  10101010

  است؟  SIشود. ضريب دمايي مقاومت ويژX اين فلز چند واحد  مي ΩΩΩΩ3333برسانيم، مقاومت آن 

  ۱ (/
−−−−×××× 3333

2 5 102 5 102 5 102 5 10  ۲ (−−−−×××× 3333
5 105 105 105 10  ۳ (/

−−−−×××× 3333
7 5 107 5 107 5 107 5 10  ۴ (−−−−×××× 3333

10 1010 1010 1010 10  
  ۳٨۳۵۲۷: كد سؤال

ببريم، اعدادي  Bطرف  به Aرو اگر لغزندX رئوستا را از سمت  در شكل روبه -۵۷

ترتيب از راست به چـپ  دهند، به سنج و آمپرسنج آرماني نشان مي كه ولت

  كنند؟  چگونه تغيير مي

  كاهش -) كاهش۱  

  كاهش -) افزايش۲  

  افزايش -) كاهش۳  

  افزايش -) افزايش۴  
  ۳٨٨۹۲۱كد سؤال: 

Vاعداد  هاي آرماني سنج در شكل مقابل، ولت -۵٨ V====1111 Vو  20202020 V====2222
  چند اهم است؟ Rدهد. مقاومت  را نشان مي 60606060

  ۱ (۲  

  ۲ (۴  

  ۳ (٨  

  ۴ (۱۰  

  ۳۹۹٨۱۹كد سؤال: 
ها با هـم و Mهاي رسانا بوده و همۀ  قطعه Nو  Mهد؟ (د چند ولت را نشان مي» ب«سنج آرماني در مدار شكل  ، ولت»الف«با توجه به نمودار  -۵۹

   ها نيز با هم مشابه هستند.)Nتمامي 

  ۱ (۱۰   

  ۲ (۱۲   

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۱٨ 

  ۴۶۵۳۶۲كد سؤال: 
0/دهد،  سنج آرماني نشان مي رو، عددي كه ولت در مدار شكل روبه -۶۰ 90 90 90 كۀ باتري برابر نيروي محر 9

دهد،  سنج نشان مي عددي كه ولت kدهد. با قطع كليد  را نشان مي A1111است و آمپرسنج آرماني 

  چند ولت خواهد شد؟

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۱۶  

  ۳ (۲۰  

  ۴ (۲۴ 

  ۴۱٨۰٨۷كد سؤال: 
  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

A

V

kR
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R
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r = Ω= Ω= Ω= Ω3333
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I / A==== 0 10 10 10 1
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10101010 25252525

/0 20 20 20 2
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Rدو مقاومت  -۶۱ = Ω= Ω= Ω= Ω1111
R و 1111 = Ω= Ω= Ω= Ω2222

باشـد، تـوان  W75757575اند. اگر مجموع توان مصرفي اين دو مقاومـت  صورت موازي به هم وصل شده به 4444

R1111مصرفي مقاومت 
  چند وات است؟ 

  ۱ (۱۵  ۲ (۳۰  ۳ (۴۵  ۴ (۶۰  
  ۴۱٨۰۹۳كد سؤال: 

چند برابـر  I1111زمان معيّن، گرماي توليدي توسط سيم حامل جريان  ها يكسان است. در يك مدت امت تمام سيمرو، جنس و ضخ در شكل روبه -۶۲

  است؟  I2222گرماي توليدي توسط سيم حامل جريان 

  ۱ (۱   

  ۲ (۳  

  ۳ (۴  

  ۴ (۹  
  ۴۷٨٨۱٨كد سؤال: 

  نور با شدت زياد بتابد، ...............  LDRاريكي مطلق قرار داشته است. اگر در دماي ثابت، بر ، ابتدا در ت رو مدار روبه -۶۳

  شود.  دهد، كم مي ) عددي كه آمپرسنج آرماني نشان مي۱  

  كند.  تغيير مي LED) شدت نور ۲  

  كند.  تغيير نمي R) توان مصرفي در مقاومت ۳  

  كند.  ري تغيير نمي) اختلاف پتانسيل الكتريكي دو سر بات۴  

  ۵۱۴۵۵۵كد سؤال: 
R1111هاي  كه مربوط به مقاومت» الف«با توجه به شكل  -۶۴

R2222و  
ولـت را  ۶سنج آرمـاني مقـدار  اگر ولت» ب«شده است، در شكل  در مدار داده 

    دهد؟ نشان دهد، آمپرسنج آرماني چند آمپر را نشان مي

  ۱ (/0 150 150 150 15   

  ۲ (/0 250 250 250 25   

  ۳ (/0 30 30 30 3   

  ۴ (/0 50 50 50 5  

  ۵۱۹۳۲۶كد سؤال: 
2222شده، توان مصرفي در مقاومت  در مدار رسم -۶۵

R 3333، برابر W .دهد؟  سنج آرماني مقدار چند ولت را نشان مي ولت است  

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۱۴  

  ۳ (۲۱  

  ۴ (۲۴  

  ۳٨٨۹۲٨كد سؤال: 
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۶۶

  اي هستند. الف) خطوط ميدان مغناطيسي، خطوط بسته  

  قطبي مغناطيسي وجود ندارد. وجود تك ب) هيچ گواه تجربي بر  

  ) زاويۀ شيب مغناطيسي در تمام مناطق روي زمين يكسان است.پ  

  ربا بيشتر از ساير نقاط آن است. هاي آهن اطيسي در قطبنخاصيت مغ ت)  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۴۰۹۵۱كد سؤال: 

2222با سيمي به قطر مقطع  -۶۷ mmهاي آن كاملاً به هم چسـبيده و در كنـار هـم قـرار  ي كه حلقه طور ايم؛ به ۀ آرماني درست كردهلول ، يك سيم

  ها چند تسلا است؟  باشد، ميدان مغناطيسي روي محور آن و دور از لبه mA۵۰۰لوله  دارند. اگر جريان عبوري از سيم

7777
4 104 104 104 10

T m
( )

A

−−−− ⋅⋅⋅⋅
µ = π×µ = π×µ = π×µ = π×�   

  ۱ (4444
10101010
−−−−π×π×π×π×  ۲ (4444

2 102 102 102 10
−−−−π×π×π×π×  ۳ (3333

10101010
−−−−π×π×π×π×  ۴ (3333

2 102 102 102 10
−−−−π×π×π×π×   

  ۳۵٨۴۵۲كد سؤال: 
گذرد. اگر ميدان مغناطيسـي  مي A۵۰شكل قرار دارد، جريان  هاي يك آهنرباي نعلي كه بين قطب cm۱۰سيمي به طول  مطابق شكل، از قطعه  -۶٨

  شكل، چند نيوتون است؟ دهد. وزن آهنرباي نعلي را نشان مي N۱۰باشد، ترازو عدد  G500500500500ازX آن بين دو قطب، يكنواخت بوده و اند

  ۱ (/9 59 59 59 5   

  ۲ (/9 759 759 759 75   

  ۳ (/10 2510 2510 2510 25   

  ۴ (/10 510 510 510 5  

  ۳۹۲۷۹۵كد سؤال: 
  است؟  درستدر مورد كدام گزينه، توصيف زير  -۶۹

طـوري كـه  ها كاملاً تصادفي اسـت بـه هاي مغناطيسي آن گيري دوقطبي اتمي هستند و جهت مقياسهاي مغناطيسي در  داراي دوقطبي«

كنند كه آن هـم  پيدا ميكنند و تنها در حضور ميدان مغناطيسي خارجي قوي، كمي خاصيت مغناطيسي  ميدان مغناطيسي خالصي ايجاد نمي

  »دائمي نيست.

  ) ديامغناطيس۴  ) فرومغناطيس سخت۳  پارامغناطيس) ۲  ) فرومغناطيس نرم۱  
  ۴۰٨۹۳۷كد سؤال: 

R هاي شعاعمركز با  مطابق شكل، از دو حلقۀ هم -۷۰ cm====1111 Rو  4444 cm====2222
صفر شود، اندازI1111  Xگذرد. اگر جريان  مي I2222و  I1111هاي  جريان 8888

ها دو برابر خواهد شد. نسبت  ميدان مغناطيسي خالص در مركز حلقه
I

I

2222

1111

  تواند باشد؟  كدام مي 

و  ۲) ۱  
2222

3333
   

و  ۲) ۲  
3333

2222
   

و  ۴) ۳  
3333

4444
   

و  ۴) ۴  
4444

3333
   

  ۳۹۶۱۹۴كد سؤال: 
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Bشكل درون ميدان مغناطيسي يكنواخت Uمطابق شكل، رسانايي  -۷۱
�

يلۀ فلـزي قرار دارد و م 

با تندي ثابت  cm10101010لغزنده به طول 
m

s
كنـد. اگـر  روي رسانا به طرف راست حركت مـي 30303030

1بزرگي نيروي محركۀ القايي متوسط برابر  21 21 21 2/ V  ،باشدB چند تسلا است؟  

  ۱ (/0 10 10 10 1   ۲ (/0 20 20 20 2   

  ۳ (/0 30 30 30 3   ۴ (/0 40 40 40 4   
  ۳۵٨۴۳٨كد سؤال: 

ن وضعيت، جريـان القـايي كنند. در اي شده حركت مي داده در جهت نشان Iدر كنار سيم حامل جريان  (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)رو، دو حلقۀ  در شكل روبه -۷۲

  ............... است.  (2)(2)(2)(2)............... و در حلقۀ  (1)(1)(1)(1)ايجاد شده در حلقۀ 

  گرد پادساعت -گرد ) ساعت۱  

  گرد ساعت -گرد ) پادساعت۲  

  گرد پادساعت -گرد ) پادساعت۳  

  گرد ساعت -گرد ) ساعت۴  
  ۳۵۳۵۹۹كد سؤال: 

 اسـت؟ (1)(1)(1)(1)شده در القاگر شـمارX  چند برابر انرژي ذخيره (2)(2)(2)(2)شده در القاگر شمارX   اند. انرژي ذخيره گرفته قراردو القاگر مطابق شكل، در يك مدار  -۷۳

  كنيم.) نظر مي (از اثر القاي مقابل دو القاگر صرف

  ۱ (۴  

  ۲ (۲  

  ۳ (
1111

2222
   

  ۴ (
1111

4444
   

  ۳۴۲۴۴۴كد سؤال: 
Rمطابق شكل، يك مبدل آرماني به مقاومت الكتريكي  -۷۴ = Ω= Ω= Ω= Ω20202020  متصل شده و اختلاف پتانسيل متناوبV Sin( t)= π= π= π= π200 100200 100200 100200 برحسب ولت 100

1/برابر  Rينۀ توان مصرفي مقاومت به بخش اوليۀ آن متصل است. اگر بيش 81 81 81 N)وات باشد، تعداد دورهـاي ثانويـه  8 چنـد برابـر تعـداد  2222(

N)دورهاي اوليه    است؟ 1111(

  ۱ (/0 030 030 030 03   

  ۲ (/0 090 090 090 09   

  ۳ (/0 180 180 180 18   

  ۴ (/0 360 360 360 36   
  ۳۹۷۷۷۳كد سؤال: 

B Aو  Aپتانسيل بين دو نقطۀ  اگر نمودار اختلاف -۷۵ B(V V صورت متناوب تكـرار  شكل زير باشد و اين ولتاژ سينوسي به برحسب زمان، به−−−−(

  ه از مقاومت، درست نوشته شده است؟شود، در كدام زمان اندازX جريان الكتريكي گذرند

  ۱ (t ms==== 15151515، I ==== 0000   

  ۲ (t ms==== 25252525، I ==== 0000   

  ۳ (t ms==== 5555، I A==== 2222    

  ۴ (t ms==== 20202020، I A==== 2222   
  ۴۰۳۵۴۳كد سؤال: 
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  كدام مقايسۀ زير درست است؟ -۷۶

Na) خصلت فلزي: ۱   Cs Rb> >> >> >> SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬(s) رسانايي الكتريكي: ۲   < , )C Si Al< << << << <   

SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬(sخواري:  ) چكش۳   , )Si C S> >> >> >> Pخصلت نافلزي: ) ۴   < S Cl< << << << <   
  ۳۱۹۴۹۲كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۷۷

  تر از عناصر نافلزي است. فلزها بزرگ الف) در يك دوره، شعاع اتمي شبه  

  سان است.ب) روند تغيير شعاع اتمي در يك گروه فلزي، با تمايل عناصر آن گروه براي تبديل شدن به كاتيون يك  

 هستند. pتري نسبت به عناصر دستۀ  داراي شعاع اتمي بزرگ sپ) در يك دوره، عناصر دستۀ   

  است. ۱۷و  ۱۶بيشتر از تفاوت شعاع اتمي عناصر گروه  ۲و  ۱ت) در دورX سوم جدول، تفاوت شعاع اتمي عناصر گروه  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۲۷۳۵٨كد سؤال: 

  است؟ نادرستشده در مورد عنصر موردنظر،  رائهيك از توضيحات ا كدام -۷٨

  گذارد. ها، الكترون به اشتراك مي ) سيليسيم: شبه فلز است و در واكنش با ديگر اتم۱  

  شود. اي است و در اثر ضربه خرد مي  ) فسفر: متعلق به گروه پانزدهم جدول دوره۲  

  ن از سديم بيشتر است.پذيري آ ) پتاسيم: فلزي فعال از گروه اول است و شدت واكنش۳  

  همين دليل همانند آهن، شرايط نگهداري دشواري دارد. پذيري ناچيز است و به ) طلا: فلزي نرم با واكنش۴  
  ۳۵۹۵۲۲كد سؤال: 

  كدام گزينه در رابطه با فلزهاي واسطۀ دورX چهارم، همواره درست است؟ -۷۹

  يۀ ماقبل آخر در حال پر شدن است.در لا dدر آخرين لايه، پر است و زيرلايۀ  sزيرلايۀ ) ۱  

  رسند. دوره، هنگام تبديل شدن به يون پايدار، به آرايش گاز نجيب نمي برخلاف فلزهاي اصلي هم) ۲  

  پر است. صورت پر يا نيمه در چهار عنصر، به dزيرلايۀ ) ۳  

  اي جاي دارند.  جدول دوره ۱۳تا  ۳هاي  در گروه) ۴  
۳۷۱كد سؤال:  ۳۰۹  

25/مقدار  -٨۰ 225 225 225 ، حجـم گازهـاي STPاست. پس از تغيير شرايط واكنش بـه حالـت  گرم سديم هيدروژن كربنات طبق معادلۀ زير تجزيه شده 2

2/توليدشده  242 242 242 H)تقريب كدام است؟  شود. بازده واكنش به ليتر مي 24 ,C ,O ,Na : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111
1 12 16 231 12 16 231 12 16 231 12 16 23   

NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)→ + +→ + +→ + +→ + +3 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 22222   

  ۱( /66 6666 6666 6666 66  ۲( /16 6616 6616 6616 66  ۳( /33 3333 3333 3333 33  ۴ (/8 338 338 338 33   
  ۳۳۳۱٨۴كد سؤال: 

  كدام گزينه دربارX بازيافت فلزها درست است؟ -٨۱

  برد. از بين مي اكسيد را دي ) ردپاي كربن۲  شود. ) سبب افزايش سرعت گرمايش جهاني مي۱  

  كند. طور كامل جلوگيري مي هاي زيستي به ) از نابودي گونه۴  دهد. ) طول عمر منابع تجديدناپذير فلزها را افزايش مي۳  
۳۷۴كد سؤال:  ۷۰۵  

  هاي زير درست است؟ يك از عبارت كدام -٨۲

  يابد. ها كاهش مي ها، نقطۀ جوش آن هاي كربن در آلكان ) با افزايش شمار اتم۱  

  شود. ها كاسته مي روي آن ها، از گران هاي كربن در آلكان ) با افزايش تعداد اتم۲  

  شود. ها بيشتر مي ها، نيروي جاذبۀ بين مولكولي آن ) با افزايش جرم مولي در آلكان۳  

  ها، برابر صفر است و در آب محلول هستند. ) گشتاور دو قطبي در آلكان۴  
  ۳۴۹۱۴۲كد سؤال: 

CH3333 هاي روهگ جاي به اگر -٨۳
  است؟ درست آمده دست به تركيب دربارX زير هاي عبارت از مورد چند گيرند، قرار اتيل هاي گروه پنتان، متيل دي - ۳ ،۳ در 

  در ساختار آن، چهار گروه يكسان به يك اتم كربن متصل هستند. ب)  اتيل پنتان خواهد بود. دي -۳، ۳نام آن  الف)  

 با برابر آن، در كربن به هيدروژن هاي اتم تعداد بتنس پ)  
24242424

11111111
  نقطۀ جوش بيشتري نسبت به تركيب اوليه خواهد داشت. ت)  است. 

  »پ«و » ب«) ۴  »ت«و » الف«) ۳  »ت«و » پ«) ۲  »ب«و » الف«) ۱  
  ۳۵۶۰٨۰كد سؤال: 

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

���� ۲ :$% m�F% )�+Rn ۱ �( ۱۲۳(  :0��1234# 5�6۳۰ �
��� ����
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  هاي كربن به هيدروژن در مولكول هگزين است؟ هاي هيدروژن به كربن در مولكول نفتالن، چند برابر شمار اتم نسبت شمار اتم -٨۴

  ۱ (
4444

3333
  ۲ (

3333

4444
  ۳ (

2222

3333
  ۴ (

3333

2222
 

  ۴۴۲۱۲۵كد سؤال: 

C)با توجه به اينكه ميانگين آنتالپي پيوند  -٨۵ H)−−−−  برابر باkJ mol−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
  باشد؟ مي kJ−−−−1660166016601660كدام واكنش برابر با  ∆∆∆∆Hاست،  415415415415

  ۱ (CH (g) C(g) H (g)→ +→ +→ +→ +4444
4444  ۲ (CH (g) C(s) H(g)→ +→ +→ +→ +4444

4444   

  ۳ (C(s) H (g) CH (g)+ →+ →+ →+ →2 42 42 42 42222  ۴ (C(g) H (g) CH (g)+ →+ →+ →+ → 4444
4444   

  ۳۳۶۳۷۶كد سؤال: 
/ازاي توليد  با توجه به واكنش سوختن كامل اتان، هرگاه به -٨۶ g6 66 66 66 گرمـا آزاد شـود، آنتـالپي سـوختن اتـان چنـد  kJ117117117117اكسيد،  دي كربن 6

H)مول است؟ كيلوژول بر  ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

C
C H O CO H O

°°°°+ → ++ → ++ → ++ → +25252525

2 6 2 2 22 6 2 2 22 6 2 2 22 6 2 2 22 7 4 62 7 4 62 7 4 62 7 4 6   

  ۱( −−−−390390390390  ۲( −−−−780780780780  ۳( −−−−1560156015601560  ۴( −−−−3120312031203120   
  ۳۳۶۳٨۴كد سؤال: 

  ؟تندنيسشده ايزومر يكديگر  در كدام گزينه دو تركيب داده -٨۷

C) ۲    بوتن با سيكلو بوتان -۲) ۱   H O C H− −− −− −− −2 5 2 52 5 2 52 5 2 52 5 2 با 5
 

  

  ۳ (CH (CH ) CH OH3 2 3 23 2 3 23 2 3 23 2 3 با 2

 

  ۴ (
||
O

CH C CH− −− −− −− −3 33 33 33 با 3
 

  

  ۳۳۶۳٨۱كد سؤال: 

N)رو، كدام گزينه درست است؟  ر روبهبا توجه به نمودا -٨٨ H g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

2 42 42 42 4 32323232   

اي   روش هابر، مجموعـه ) واكنش تهيۀ آمونياك از گازهاي نيتروژن و هيدروژن به۱  

  درپي است. از دو واكنش گرماده پي

6/) براي توليد ۲   46 46 46 18/گرم هيـدرازين از گازهـاي نيتـروژن و هيـدروژن،  4 218 218 218 2 

  كيلوژول گرما نياز است.

  ) در شرايط يكسان، هيدرازين پايدارتر از آمونياك است.۳  

95/مول آمونيـاك،  ۱ازاي توليد  ) در واكنش تبديل هيدرازين به آمونياك، به۴   195 195 195 1 

  شود. كيلوژول گرما آزاد مي
  ۳۹۶۱۳۵كد سؤال: 

رو به يك واكنش گازي مربوط و سرعت متوسط توليـد فـراورده  هاگر نمودار روب -٨۹

molدر طول مدت واكنش،  L s
− − −− − −− − −− − −× ⋅ ⋅× ⋅ ⋅× ⋅ ⋅× ⋅ ⋅2 1 12 1 12 1 12 1 1

5 105 105 105 باشد، حجم ظرف واكنش چند  10

  ليتر است؟

  ۱ (/0 50 50 50 5   

  ۲ (۱  

  ۳ (/1 51 51 51 5   

  ۴ (۲  
  ۳۹۶۵۳۴كد سؤال: 

اكسيد در ايـن  دي دهيم تا واكنش زير انجام شود. اگر سرعت متوسط توليد كربن نات ناخالص را در ظرفي گرما ميكرب گرم سديم هيدروژن ۱۴ -۹۰

0/فرايند  10 10 10 ها  اثر بودن ناخالصي كربنات با فرض بي ثانيه به پايان برسد، درصد خلوص سديم هيدروژن ۲۰مول بر دقيقه باشد و واكنش پس از  1

NaHCO)است؟كدام  g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

3333
84848484  

NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)→ + +→ + +→ + +→ + +3 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 22222   

  ۱ (۲۰  ۲ (۴۰  ۳ (۷۲  ۴ (٨۵  

  ۴۰۱۰۱۰كد سؤال: 
  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

O
O

OH

ÂPÂPÂPÂP²²²²ITºAITºAITºAITºA
N H (g)
2 42 42 42 4

H (g)++++ 2222
2222

N (g)2222

H (g)++++ 2222
3333

H ?∆ =∆ =∆ =∆ =1111

H kJ∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −3333
92929292

NH (g)
3333

2222

H kJ∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −2222
183183183183

H (g)++++ 2222

1111

t (min)

2222

3333

4444

5555

mol

2222
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  شده درست است؟ در كدام گزينه، مقايسۀ انجام -۹۱

  پروپن <<<<پروپن  مولكولي: پلي نيروي بين) ۲    فلونت >>>>ها: نفتالن  تعداد اتم) ۱  

  نشاستۀ گندم <<<<اندازX مولكول: دكان ) ۴    گلوكز <<<<جرم مولي: انسولين ) ۳  
  ۳۴۲۴۷۰كد سؤال: 

  است؟ نادرستيك از پليمرهاي زير  ساختار عمومي كدام -۹۲

استر: ) پلي۱  

 

آميد: ) پلي۲  

 

  

استيرن: ) پلي۳  

 

) تفلون:۴  

 

  

  ۳۵۲۳۳۴كد سؤال: 
  دهد؟ شده را نشان مي شده از مونومر داده كدام گزينه، پليمر ساخته -۹۳

  

  ۱ (
| |

n
| |

|

C C

( C C )

C C

C

− − −− − −− − −− − −   ۲ (
|

n
| |

| |

C

( C C )

C C

C C

− − −− − −− − −− − −   ۳ (
| |

n
|

C C

( C C )

C

− − −− − −− − −− − −   ۴ (
| |

n
| |

| |

C C

( C C )

C C

C C

− − −− − −− − −− − −   

  ۳۵۹۰۵۱كد سؤال: 
  است؟ نادرستساختار مقابل مربوط به ويتامين كا است. كدام توصيف ارائه شده دربارX آن  -۹۴

  

  يك تركيب آروماتيك است.) ۲  هاي نامحلول در آب است. از دستۀ ويتامين) ۱  

Cفرمول مولكولي آن ) ۳   H O31 46 231 46 231 46 231 46   كند. مصرف بيش از اندازX آن آسيبي به بدن وارد نمي) ۴  است. 2
  ۳۹۴۷۴۰كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ اتم كربن دارد، در مورد استري كه در ساختار خود دو -۹۵

  ترتيب متانول و اتانوئيك اسيد است. الكل و اسيد سازندX آن به) ۱  

  مولكولي آن همانند اتانوئيك اسيد از نوع پيوند هيدروژني است. بين نيروي ) ۲  

  نقطۀ جوش آن از اتانوئيك اسيد كمتر است.) ۳  

  يد برابر نيست.جرم مولي آن با جرم مولي اتانوئيك اس) ۴  
  ۳۹۴۷۳۵كد سؤال: 

0/ در واكنش -۹۶ 60 60 60 Cگرم از يك اسيد آلي با فرمول مولكولي  6 H O2 4 22 4 22 4 22 4 1/با يك الكل زنجيري سيرشدX يك عاملي،  2 021 021 021 گـرم اسـتر حاصـل  02

H)كار برد؟  اين استر به توان براي تشكيل شود. چند الكل مختلف را مي مي ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۱۴۵۳۹كد سؤال: 

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

|| ||

n

O O

C C O

    
    
    − − − −− − − −− − − −− − − −
    
        

� �� �� �� �

| |

| |

n

F F

C C

F F

    
    
− − −− − −− − −− − −    
    
        

| |

| |

n

H H

C C

H

    
    
− − −− − −− − −− − −    
    
        

|| ||

| |

n

O O

C C N N

H H

    
    
− − − − − − −− − − − − − −− − − − − − −− − − − − − −    
    
        

� �� �� �� �

CH3333

O

O CH3333
CH3333

CH3333
CH3333

CH3333
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CH2222جز عامل آميدي گروه تكرارشوندX  آميد كه به واحد تكرارشونده در نوعي پلي -۹۷
gرم مـولي دارد، داراي جـ  mol−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

اسـت. كـدام  170170170170

H)آميد باشند؟  توانند سازندX اين پلي جفت اسيد و آمين مي ,C ,N ,O : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111
1 12 14 161 12 14 161 12 14 161 12 14 16   

  ۱ (
| |

NH NH

CH CH−−−−

2 22 22 22 2

2 22 22 22 و  2
|| ||
O O

HO C CH CH C OH− − − − −− − − − −− − − − −− − − − −2 22 22 22 2   

  ۲ (
|

H

H N (−−−− CH )2222 6666

|
H

N H−−−−  و
|| ||
O O

HO C C OH− − −− − −− − −− − −  

  ۳ (
| |

NH NH

CH CH−−−−

2 22 22 22 2

2 22 22 22 و  2
||
O

HO C (−−−− CH )2222 6666

||
O

C OH−−−−   

  ۴ (
| |

NH NH

CH CH CH− −− −− −− −

2 22 22 22 2

2 2 22 2 22 2 22 2 و  2
||
O

HO C (−−−− CH )2222 4444

||
O

C OH−−−−   
۳۹۴۷۴كد سؤال:  ۱  

ساختار  -۹٨
| || | ||

| |

H HO O

O C C O C C

CH CH

− − − − − − −− − − − − − −− − − − − − −− − − − − − −

3 33 33 33 3

⋯ لاكتيك اسيد اسـت. فرمـول سـاختاري لاكتيـك  شامل دو واحد تكرارشونده از پلي ⋯

  اسيد كدام است؟

  ۱ (
| ||

OH O

CH C OH− −− −− −− −2222
    ۲ (

| ||
OH O

CH CH C OH− − −− − −− − −− − −3333
   

  ۳ (
|| | | ||
O OH OH O

HO C CH CH C OH− − − − −− − − − −− − − − −− − − − −  ۴ (
|| | ||
O OH O

HO C CH C OH− − − −− − − −− − − −− − − −  
۳۹۴۷۴كد سؤال:  ۳  

  كدام است؟» B«و ساختار مادA « X«شده، نام مادX  هاي داده با توجه به واكنش -۹۹

 

I) A Br+ →+ →+ →+ →2222
   

II) A H O B+ →+ →+ →+ →2222
   

بوتن، -۱) ۱  

 

بوتن، -۲) ۲  

 

بوتن، -۱) ۳  

 

بوتن، -۲) ۴ 

 

  

  ۳٨٨٨۶۴كد سؤال: 
C°°°°20202020 ،/3آهن به ميزان اگر براي افزايش دماي يك قطعۀ  -۱۰۰ 513 513 513   ؟ متر مكعب است كيلوژول گرما لازم باشد، حجم اين قطعه آهن برابر با چند سانتي 51

¸ÀA Â¸ÀA Â¸ÀA Â¸ÀA Â²²²²I«aI«aI«aI«a Fe( / g cm , c / J g C )
− − −− − −− − −− − −= ⋅ = ⋅ ⋅ °= ⋅ = ⋅ ⋅ °= ⋅ = ⋅ ⋅ °= ⋅ = ⋅ ⋅ °3 1 13 1 13 1 13 1 1

7 8 0 457 8 0 457 8 0 457 8 0 45  

  ۱ (۲۵  ۲ (۵۰  ۳ (۷۵  ۴ (۱۰۰  
  ۳۵۰۵۹۷كد سؤال: 

Oبا توجه به واكنش ترموشيميايي  -۱۰۱ (g) O (g) H kJ→ ∆ =→ ∆ =→ ∆ =→ ∆ =2 32 32 32 33 2 2863 2 2863 2 2863 2   ، كدام گزينه درست است؟286

  درجۀ سلسيوس و فشار يك اتمسفر، گاز اوزون پايدارتر از گاز اكسيژن است. ۲۵) در دماي ۱  

  ) توليد گاز اوزون از گاز اكسيژن، با آزاد شدن مقداري انرژي همراه است.۲  

  است. اوزون مول ۲ اشتراكي پيوندهاي شكستن براي لازم انرژي از بيشتر اكسيژن، ولم ۳ اشتراكي پيوندهاي شكستن براي لازم انرژي يكسان، شرايط در) ۳  

  يابد. كاهش مي كيلوژول ۱۴۳اندازX  مول گاز اوزون از گاز اكسيژن، آنتالپي به ۱) براي توليد ۴  
  ۳۹۱٨٨۷كد سؤال: 
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Hاتاق، اگر آنتالپي تبخير آب و آنتالپي پيوند  در دما و فشار -۱۰۲ H (g)−−−− 44/ترتيب  به 144 144 144 باشد، كدام مقايسه دربـارX  كيلوژول بر مول ۴۳۶و  1

  شده درست است؟ هاي داده قدرمطلق آنتالپي واكنش

I) H (g) O (g) H O(l)+ →+ →+ →+ →2 2 22 2 22 2 22 2 22 22 22 22 2   

II) H(g) O (g) H O(g)+ →+ →+ →+ →2 22 22 22 24 24 24 24 2  

III) H(g) O (g) H O(l)+ →+ →+ →+ →2 22 22 22 24 24 24 24 2  

IV) H (g) O (g) H O(g)+ →+ →+ →+ →2 2 22 2 22 2 22 2 22 22 22 22 2  

  ۱ (IV II I III< < << < << < << < <  ۲ (II III IV I< < << < << < << < <  ۳ (III IV II I< < << < << < << < <  ۴ (IV I II III< < << < << < << < <   
  ۳۹۲۷۳۵كد سؤال: 

  ؟نيستندهاي موجود در كدام گزينه با يكديگر ايزومر  تركيب -۱۰۳

پنتانون و -۲ )۱  

 

هگزن و -۱) ۲  

 

  

CHو   )۳   (CH ) CH OH3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 C)متيل پنتان و  -۳ -اتيل -۳) ۴   2 H ) C2 5 42 5 42 5 42 5 4   
  ۳۵۱۲۹۱كد سؤال: 

واكــــنش  نمـــودار تغييـــرات غلظـــت يـــك مـــاده در -۱۰۴

NO (g) NO(g) O (g)→ +→ +→ +→ +2 22 22 22 22 22 22 22 صورت زير است. با توجـه  به 2

شـده، برحسـب  به نمـودار، سـرعت واكـنش در بـازX زمـاني داده

mol L min
− −− −− −− −⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅1 11 11 11   كدام است؟ 1

  ۱( /0 50 50 50 5  ۲( /0 050 050 050 05  

  ۳( /0 250 250 250 25  ۴( /0 1250 1250 1250 125  

  ۳۴۰۹۴۶كد سؤال: 

NOواكنش  -۱۰۵ (g) NO(g) O (g)→ +→ +→ +→ +2 22 22 22 22 22 22 22 /با سرعت ثابت  2 mol min−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
2 52 52 52 گرم مادX اوليه شروع  ۳۶٨۰شود. اگر واكنش با  انجام مي 5

N)دقيقه چند مول گاز در ظرف واكنش وجود دارد؟  ۶شود، پس از  ,O g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
14 1614 1614 1614 16   

  ۱ (۴۵  ۲ (۵۰  ۳ (٨۵  ۴ (۹۵  
  ۳۵۹۰۳۶كد سؤال: 
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