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    مهم  تذکرهای      

  

 برگـزار  ۳۱۴۰ بهمن ۱۰ جمعه روز در دو، گزینه ۱۲ مرحلۀ آزمایشی آزمون

  گردد. می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب   

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد شمندهو  های کارنامه

ــع هــای  آزمون آرشــیو آموزشــی، کمــک هــای جزوه هوشــمند، اشــکال رف

   و کــاربری) نــام عنوان (بــه داوطلبــی از شــ˴رۀ اســتفاده بــا و... ، دو گزینــه

آدرس  بــه دو گزینــه ســایت وب وارد عبــور) رمــز عنوان (بــه خــود ملــی کــد

.gozine2.irwww .شوید 

 رمـزی  ه˴ن ش˴ عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. ˹وده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۱۱ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب

  گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی گـاهپای

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری ˹ایید. خود شهر
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  )۱(فصل  ۳شناسی  زیست *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱

    
  درست است.» الفªفقط مورد   
، ابتدا دو گـروه فسـفات  نوكلئوتيدهاي مورد استفاده در همانندسازي سه فسفات دارند و هنگام اتصال به رشتۀ در حال ساخت ؛) درست الف  

  شود. ها جدا مي آن

  
  بوط است.تاب دنا به قبل از همانندسازي مر و باز شدن پيچ ؛ب) نادرست  
  گيرد. هاي ديگري انجام مي ها قبل از عمل هليكاز و توسط آنزيم جدا كردن هيستون ؛ج) نادرست  
هـاي پلازميـد  شوند، نه ايجاد مقاومت. در ضـمن همـۀ ژن بيوتيك (پادزيست) مي هاي پلازميد سبب افزايش مقاومت به آنتي ژن ؛د) نادرست  

  نيستند.بيوتيك  مربوط به افزايش مقاومت به آنتي

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲

    
هـاي  يدوراهـ است، يخط دنا چون و شود يم ليتشك يدوراه تادو ، يهمانندساز يط ها وتيوكاري ي دناي خطيساز همانند آغاز گاهيجا هر در  

  .شوند يم دور هم از فقطمربوط به هر جايگاه آغاز همانندسازي 

  
 تيـفعال دنابسـپاراز چهـار و كـازيهل دو گـاهيجا هر در نكهيا با ،شكل كتاب درسي در رابطه با همانندسازي دناي خطي به توجه با :١گزينۀ   

  .است مجاور هاي گاهيجا يدنا مقدار از شتريب يهمانندساز يط وسط، يساز همانند آغاز گاهيجا در شده ساخته يدنا مقدار ،كنند يم
 هـم بـه سـپس و دور هـم از ابتدا يهمانندساز هاي يدوراه باشد، يدوجهت اگر دناي حلقوي يهمانندساز آغاز گاهيجايك  در فقط :٣گزينۀ   

  .شوند يم كينزد
  .دارند تن فام چند در دنا يادتريز مقدار رازي ؛هاست وتيپروكار از تر دهيچيپ ها وتيوكاري در يساز همانند: ٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال شخصاتم ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳

    
اين دو نوار بـا  . بنابر ندهست تاي ديگر متوسط ها سبك و دو تاي آن شود كه دو چهار مولكول دنا تشكيل مي ،حفاظتي در نسل دوم در روش نيمه  

  شوند. ، يكي در بالا و ديگري در وسط تشكيل مي ضخامت يكسان

  
، لذا نوار بالايي كـه هستند تاي ديگر سبك شود كه يكي سنگين و سه چهار مولكول دنا تشكيل مي ،فاظتي در نسل دوم: در الگوي ح٢گزينۀ   

  تر خواهد بود. ، دناي بيشتري دارد و ضخيم هاي سبك است شامل دنا
  گيرند. مي، چگالي دناهاي نسل اول باهم برابر است و همگي در وسط لوله قرار  حفاظتي : در روش نيمه٣گزينۀ   
تـاي  ها همان دناي سنگين مـادري و هفـت شوند كه بر اساس روش حفاظتي يكي از آن ، هشت مولكول دنا تشكيل مي : در نسل سوم٤گزينۀ   

  شود. لذا در وسط لوله نواري تشكيل نمي ؛سبك هستند وديگر دناي جديد 

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴

    
 در نوار كي و) اند نيسنگ ۀريزنج كدر ي و سبك ۀريزنج كدر ي  كه( ميدار متوسط يچگال با دنا كه باشد يم قهيدق ٢٠ زمان در ٢ ۀنيگز منظور  

  .شود يم ليتشك لوله ۀانيم

ņĘĈʫ˕ ʥėʲ̟
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 يچگال نظر از دنا مولكول نوع كي نينابراب ؛ميدار متوسط يچگال با دنا قهيدق ٢٠ زمان در و نيسنگ يچگال با دنا قهيدق صفر زمان در: ١ گزينۀ  

  ه است.گرفت قرار لوله ۀانيم در دنا قهيدق ٢٠ زمان در يول. شود يم مشاهده
  .هستند نيسنگ دنا ۀريزنج دو هر قهيدق صفر زمان در: ٣گزينۀ   
  .دارند سبك ۀريزنج دو كه ميدار ييناهاد ييبالا نوار درشود.  يم مشاهده يچگال نظر از دنا مولكول نوع دو قهيدق ٤٠ زمان در: ٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵

    
  .است چهارم ساختار الؤس صورت از منظور و است شده انيب يدرست به »جª مورد تنها  
  .است وابسته اول ساختار به ها نئيپروت يساختار سطوح يتمامدرست؛ ) ج  

  
  .شود يم دهيدو...  نيوهموگلوب نيوزيم مثل ها نئيپروت يبعض در تنها چهارم ساختار ؛ادرستن) الف  
  .چهارم نه ،است سوم ساختار نيوگلوبيم ساختار نيآخر و است نيوگلوبيم پروتئيني نيچن از منظور ؛نادرست )ب  
  رد.استر وجود دا ضلعي دو نوكلئوتيد پيوند فسفودي هاي پنج بين حلقه ؛نادرست) د  

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶

    
 يونـدهايپ ليتشـك امـا ؛دهنـد ليتشك را نيپروتئ گريكدي كنار در يديپپت يپل ۀريزنج چند اي دو كه رديگ يم شكل يهنگام چهارم ساختار  

  .چهارم نه ،است سوم ختارسا به مربوط نيپروتئ ساختار تيتثب آن دنبال به و ياشتراك و يدروژنيه

  
 )كـم يونديپ يانرژ با يونديپ( يدروژنيه ونديپ شود؛ يم ديتول ها نيپروتئ دوم ساختار در بار نينخست يبرا صفحه و چيمارپ ساختار :١ گزينۀ  
  .شود يم ليتشك دوم ساختار در بار نينخست يبرا زين
 نيـا بـه است؛ زيگر آب يها كنش برهم اثر در ساختار نيا ليتشك .هاست نيپروتئ سوم ساختار يها مشخصه از ،يوني ونديپ ليتشك :٢ گزينۀ  

  .نباشند آب معرض در تا شوند يم كينزد گريكدي به زند،يگر آب كه ييدهاينواسيآم R يها گروه كه صورت
 نيپـروتئ سـوم سـاختار يونيـ و يتراكاش ،يدروژنيه مانند ييوندهايپ ليتشك با دهد؛ يم رخ سوم ساختار در ها چيمارپ يتاخوردگ :٣ گزينۀ  

  .دارند يم نگه هم كنار در دهيچيپ هم به صورت به را نيپروتئ مختلف يها قسمت روهاين نيا ۀمجموع .شود يم تيتثب

  )۱ (فصل ۳ شناسی زیست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۷

    
 اگـر .دنـده يم كاهش را واكنش يساز  فعال يانرژ و شيافزا را واكنش يها مولكول مناسب برخورد امكان ها ميآنز .هاست ميآنز مورد در الؤس  

  .ابدي يم شيافزا زمان واحد در فراورده ديتول ،شود ادتريز ميآنز مقدار

  
  .رنددا ازين ها نيتاميو مثل يآل مواد اي و مس آهن، مانند يفلز يها وني به تيفعال يبرا ها ميآنز !)همه نه( يبعض :١ گزينۀ  
 فاقـد و بـوده ينيرپروتئيغ ها ميآنز يبرخ .دارند دينواسيآم خود، ساختار در ها آن شتريب نيبنابرا ؛هستند ينيپروتئ ها ميآنز شتريب :٣ گزينۀ  

  هستند. آمينواسيد
 نـه و ( گريكـدي به ها ماده شيپ اتصال با كه دارند نقش بيترك يها واكنش در گريد يگروه و هيتجز يها واكنش در ها ميآنز از يگروه :٤ گزينۀ  

  .شوند يم ديجد يمحصول ديتول سبب )ها آن يۀتجز
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   )۱ (فصل ۳ شناسی زیست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۸

    
 رشـحاتت از يبعضـ بـدن، به كروبيم ورود با .هستند يعملكرد و ييايميش ساختار نظر از يستيز هاي مولكول گروه نتري متنوع ها نيپروتئ  

 گـراد يسانت ۀدرج ٣٧ يدما در انسان بدن هاي ميآنز بيشتر .برد يم بالا را بدن يدما و رسد يم پوتالاموسيه از يبخش به خون قيطر از ها آن
  .شوند رفعاليغ و كنند دايپ رناپذي برگشت اي يعيرطبيغ شكل است ممكن بالاتر يدما در ها ميآنز نيا .دارند را تيفعال نيبهتر

  
 دارد هم گروه چهار نيپروتئ نيا .است شده ليتشك يدپپتي يپل ۀريزنج چهار از كه است قرمز ۀچيگو در موجود نيپروتئ نيهموگلوب :١ زينۀگ  

 هـم گـروه كي كه است اي چهيماه يتارها در موجود قرمز ۀرنگدان ينوع ،نيوگلوبيم نيهمچن .دارد وجود آهن وني هِم، گروه هر مركز در كه
 يمـيآنز تيـفعال بـدن در ن،يوگلوبيم و نيهموگلوب .چسبد يم هم گروه آهن وني به ژنياكس .دارد وجود آهن وني زين هم گروه آن در و دارد

  .باشد يم ژنياكس ۀريذخ در نيوگلوبيم نقش و است ژنياكس انتقال در نيهموگلوب نقش دهند؛ ينم انجام
 .شـود آن تيـفعال مـانع م،يآنـز فعال گاهيجا در قرارگرفتن با تواند يم كيآرسن و ديانيس مثل طيمح در يسم مواد از يبعض وجود :٣ گزينۀ  

 يرو يمثبتـ نقـش لزومـاً گرفـت، قـرار ميآنز فعال گاهيجا در كه اي ماده هر نيبنابرا ؛شوند يم مرگ باعث قيطر نيهم به مواد نيا از يبعض
  .ندارد آن عملكرد

 هـا مـاده پيش غلظت تغييرات .شود سرعت شيافزا باعث يحد تا تواند يم دارد وجود ميآنز هك يطيمح در ماده شيپ غلظت شيافزا :٤ گزينۀ  
  شود. نمي سرعت افزايش باعث صورت اين در كه باشد ها آن غلظت كاهش است ممكن

  )۲(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۹

    
  .كند ليتكم يدرست به را عبارت تواند يمن »دª ردمو فقط .است نيپروتئ اي RNA ، ژن محصول  
  :موارد همۀ يبررس  
 .شـكند يمـ را تـروژنين و كـربن نيبـ يكووالانسـ ونـديپ كـه )نيپـروتئ جنس از يميآنز( باشد پروتئاز تواند مي ژن محصول ؛درست )الف  

  )است يديپپت ونديپ منظورشكستن(
  است. ژن محصول tRNA .است ديپپت يپل رشته كي حمل به قادر شدن ليطو ۀدرمرحل tRNA ؛درست )ب  
 زيـن يسيرونو هنگام ساخت حال در رناي و ژن نيب يطرف از ؛شود يم ليتشك يدروژنيه ونديپ tRNA و mRNA نيب ، ترجمه در ؛درست )ج  

  .شود يم ليتشك يدروژنيه ونديپ
  .است )دراتيكربوه ينوع( بوزير قند و ردا تروژنين يآل باز يدارا رنا و دارند يميآنز نقش رناها يبرخ ؛درست )ه  

  
ساكاريد تبـديل  شود و يا دو گلوكز توسط نوعي آنزيم با هم تركيب شده و به دي ساكاريد تبديل مي د) نادرست؛ نشاسته توسط آميلاز به دي  

  شوند. در هر دو حالت نشاسته و گلوكز محصول ژن نيستند. مي

  )۲(فصل  ۳ شناسی زیست * توسطم :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۰

    
  كند. مي تغييراتي هيدروژني پيوند تشكيل و هايي تاخوردگي ايجاد با تشكيل، از بعد هم ناقل رناي بلكه ؛نيست پيك رناي مخصوص فقط رنا تغييرات  

  
  شود. مي تشكيل يهيدروژن پيوند فقط ناقل رناي تغيير در مثلاً نيست، پيرايش لزوماً رنا، در تغيير :١ گزينۀ  
  نباشد. پيرايش است ممكن رنا در تغيير :٣ گزينۀ  
  گيرد. مي صورت يوكاريوت ياختۀ هستۀ در فقط پيرايش تغيير :٤ گزينۀ  

  )۲(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۱

    
  .است يدروژنيه ونديپ فاقد كه باشد يم mRNA ،٢مراز يپلRNA محصول و است يدروژنيه ونديپ منظور  
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  .است خود هاي بخش يبرخ در يدروژنيه ونديپ يدارا و است tRNA منظور :١ گزينۀ  
 ونـديپ شكسـتن بـه قادر پروتئاز .است يدروژنيه ونديپ يدارا سوم و دوم ساختار در و است پروتئاز نوع از ينيپروتئ ميآنز منظور :٢ گزينۀ  

  .است نيآم و ليكربوكس نيب يديپپت
  .شد ليتشك يدروژنيه ونديپ اگزون هاي رونوشت و ها اگزون نيب و دادند مجاورت ژن الگوي رشته با را بالغ يرنا شيآزما نيا در :٤ گزينۀ  

  )۲(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۲

    
  است. ناقل رناي فاقد E جايگاه ، پايان مرحلۀ در . گيرد مي انجام پايان و شدن طويل مرحلۀ در پادرمزه و رمزه بين هيدروژني پيوندهاي شكستن  

  
  شود. نمي تشكيل پپتيدي پيوند مرحله اين در شود. مي برقرار پادرمزه و رمزه بين هيدروژني پيوند آغاز، مرحلۀ در :١ گزينۀ  
 بـا شدن طويل مرحلۀ در A جايگاه . گيرد مي انجام پايان و شدن طويل مراحل در پادرمزه و رمزه بين هيدروژني پيوندهاي شكستن :٢ گزينۀ  

  دارند. هيدروژني پيوند مولكول دو هر شود. مي اشغال آزادكننده عامل پروتئين با پايان مرحلۀ در و ناقل رناي
 وارد نـاقلي رنـاي هـيچ پايـان مرحلـۀ در .گيرد مي انجام پايان و شدن طويل مراحل در ناقل رناي و آمينواسيد بين پيوند شكستن :٣ گزينۀ  

  شود. نمي تشكيل پيك رناي و ناقل رناي بين هيدروژني پيوندهاي لذا و شود نمي ريبوزوم

  )۲(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۳

    
  .اند شده جفت دينوكلئوت جفت چهار ناقل يرنا يجانب يبازو دو هر در  

  
 چهـار شـامل ناقـل يرنـا يانتها كي در يا رشته تك بخش :١ گزينۀ  

  .است دينوكلئوت

 بـه شـونده متصـل يبازو در شده جفت يدهاينوكلئوت تعداد :٢ گزينۀ  

  دارد.) جفت (شش است هيبق از يشترب دينواسيآم

 اتصـال محل و پادرمزه حلقۀ ناقل يرنا يبعد سه ساختار در :٤ گزينۀ  

  .دارند قرار هم از دور دينواسيآم

  )۲(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۴

    
  شوند. مي ساخته سيتوپلاسم در آزاد هاي ريبوزوم توسط سيتوپلاسم آزاد هاي پروتئين و دارد قرار سيتوپلاسم در ترجمه پايان عامل  

  
 ناقـل رنـاي به آمينواسيد كنندۀ متصل آنزيم . شوند مي ساخته سيتوپلاسم آزاد هاي ريبوزوم توسط سيتوپلاسم در آزاد هاي پروتئين :١ گزينۀ  

  دارد. قرار سيتوپلاسم در
 آندوپلاسـمي شـبكۀ روي هـاي ريبـوزوم توسط واكوئول هاي پروتئين . دارد قرار واكوئول در كه است گلوتن پروتئين ، سلياك عامل :٢ گزينۀ  

  شوند. مي ساخته
  شود. مي ساخته سيتوپلاسم آزاد هاي رناتن توسط بنابراين ؛است سيتوپلاسم درون هاي پروتئين از ميوگلوبين :٣ گزينۀ  
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  )۲(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۵

    
  . رنديگ يم انجام زمان هم ترجمه و يسيرونو رايز .؛است مربوط حلقوي دناي در ژن از شده ساخته پيك رناي ۀترجم به شكل  
 بـه رناتن ترين نزديك دارد. وجود آن زمان هم ترجمۀ و رونويسي امكان و دارد وجود نيز پروكاريوتي هاي ياخته در كه است آنزيمي رنابسپاراز  

  است. ٢ شمارۀ رناتن ترجمه، آغاز رمزۀ و پيك رناي ابتداي

  

  شود. نمي ترجمه رناتني رناي :١ گزينۀ  
 امكان يوكاريوتي هاي هياخت سيتوپلاسم مادۀ زمينۀ در شود. مي ساخته يوكاريوتي هاي ياخته سيتوپلاسم مادۀ زمينۀ در ٢ رنابسپاراز :٢ گزينۀ  

  دارد.ن وجود زمان هم ترجمۀ و رونويسي
  .نيست »ª١ شمارۀ ،آغاز رمزۀ به رناتن ترين نزديك ولي ؛شود مي ساخته باكتري در لاكتوز قند كنندۀ تجزيه آنزيم :٣ گزينۀ  

  )۴ و ۲ های فصل( ۳ شناسی زیست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۶

    

  .است فرد يها دگره مجموع يژن ۀخزان .ستندين يژن ۀخزان از يبخش يول ؛هستند ژنگان از يبخش يژن نيب هاي يتوال  

  

 چنـد يازا بـه ها ژن از يانواع مورد در ها وتيپروكار در هستند. يكپ رناي به مربوط ها ژن از تعدادي ها پروكاريوت و ها وتيوكاري در :٢ گزينۀ  
  .ميدار انداز راه كي مجاور ژن

 بـاكتري در اسـت. كمتـر انـداز راه از افزاينـده تـوالي تعـداد بنـابراين شـود. مي گرفته نظر در افزاينده توالي ها ژن از برخي براي :٣ گزينۀ  
  است. بيشتر اپراتور از انداز راه تعداد بنابراين نداريم. اپراتور ولي داريم، انداز راه مالتوز تجزيۀ هاي آنزيم به مربوط هاي ژن براي اشرشياكلاي

  .هستند يژن ۀخزان از يبخش هم و ژنگان از يبخش هم )نترونيا و اگزون( ها ژن ،يوتيوكاري جاندار در :٤ گزينۀ  

  )۳(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۷

    

 نوع به هم باز ،باشد طيمح اثر تحت نمود رخ اگر يحت .گردد يم نمود رخ بروز به منجر آن انيب و هستند دنا يرو بر صفت كي يها دگره اي دگره  
  .دارد يبستگ ها آن انيب و دگره

  

  .ستندين لاد تك ها گامت يبرخ كه ديكن تدق نيهمچن ؛ندارند را گامت طريق از يجنس دمثليتول توان جانداران يبرخ :١ ۀنيگز  
 دمثليتول و وزيم توان لاد سه يمغرب گل مثال عنوان به .شود ينم منتقل بعد نسل به ها آن صفات و كنند ينم مثل ديتول نراجاند يبرخ :٢ ۀنيگز  

  ميرند. مي بلوغ سن از قبل معمولاً شكل يداس قرمز هاي گويچه از ناشي يخون كم يماريب با افراد اي .ندارد يجنس
  .باشد نيوالد واسط حد اي ختهيآم فرزندان صفات ،است ممكن هم يگاهيجا چند صفات در ناقص، تيبارز حالت بر علاوه :٣ ۀينگز  

  )۳(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۸

    

  .است درست »بª مورد فقط  
 ؛كنـد كيتحر را آن كه ندارد يناشناس اي گانهيب مولكول ي،منيا ستميس يبرا يخون گروه نظر از شود، قيتزر فرد نيا به يخون هر ؛درست )ب  

 نيـا عكـس درست Oي خون گروه يدارا فرد.  دارد را يخون يها گروه ريسا از خون افتيدر توان ABي خون گروه يدارا فرد نيبنابرا
  دارد. را حالت

  
  



  

  ۶  

 ˺ŀļˊʔ۲۸ Ņđ ۱۴۰۳
 ̌ķĐĔļ۱۱  

 ĒİA 

  

 B و A دراتيـكربوه همراه به D نيپروتئ قرمز ۀچيگو اين يغشا در كه است AB فرد نيا يخون گروه ،يدرس كتاب به توجه با ؛نادرست )الف  
 ديكن دقت يول ؛است شده ساخته كي ۀشمار تن فام يرو بر موجود D ۀدگر يرو از كيپ يرنا نوع كي D نيپروتئ ديتول يبرا .دارد وجود

 كنند يم كمك كيپ يرنا دونوع ديتول به ٩ ۀشمار تن فام در موجود B و A يها دگره و ندارد وجود B و A دراتيكربوه ديتول يبرا يژن كه
  !شود يم غشا به ها دراتيكربوه نيا ۀنديافزا ميآنز ديتول به منجر كه

  .شود يم ديتول استخوان مغز در تولد از پس و استخوان مغز و طحال كبد، در ينيجن دوران در قرمز ۀچيگو ؛نادرست )ج  
 يط يول ؛هستند نابالغ استخوان قرمز مغز در ديتول هنگام انسان قرمز يها چهيگو .است استخوان قرمز مغز ، بدن يلنف اندام نيتر عيوس ؛نادرست )د  

  !است..... و يسيرونو عوامل ستون،يه ،يخط يدنا يدارا هسته .سازند يم نيهموگلوب يدتعدا و دهند يم دست از را ها اندامك اكثر و هسته بلوغ

  )۳(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۹

    
  :است ممكن حالت يك يا خانواده نيچن يبرا  
  هستند. OO و AB اول فرزند دو جهينت در و BO و AO مادر و پدر  
  .باشد اول فرزند دو از متفاوت و كند دايپ BO اي AO نمود ژن يبعد رزندف ،است ممكن  

  
  .باشد داشته نيوالد از يكي هيشب خوني گروه و باشد BO اي AO يبعد فرزند است ممكن :١ ۀنيگز  
 وجـود قرمـز ۀچيگو يغشا در )تدرايكربوه -ديپيل -نيپروتئ ( يگريد يها مولكول ،يخون گروه نييتع به مربوط يها مولكول جز به :٢ ۀنيگز  

  .دنباش هم هيشب خانواده نيا مختلف افراد در است ممكن كه دارد
 ممكـن كه دارد وجود هم گريد صفات به مربوط يها دگره )ABO( ياصل يخون گروه به مربوط ۀدگر بر علاوه ٩ ۀشمار تن فام يرو بر :٤ ينۀگز  

  .شندبا هم هيشب ها آن نظر از خانواده نيا ياعضا است

  )۳(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۲۰

    
  شوند. مي ساخته آندوپلاسمي شبكۀ روي هاي رناتن توسط غشايي پروتئين دارد. هايي پروتئين خود غشاي در ها ياخته بقيۀ مانند قرمز گويچۀ  

  
   ؛دارد وجـود دگـره يـك تن فام هر روي بر شدگي) مضاعف جهش دادن رخ (بدون معمول حالت در و دارد ژني جايگاه يك تن فام هر :١ گزينۀ  

  دارد. d دگرۀ يك معمول حالت در فرد اين ١ شمارۀ تن فام پس
  است. دگره و ژن فاقد بنابراين ؛ندارد هسته بالغ قرمز گويچۀ ياختۀ :٢ گزينۀ  
 ١ شـمارۀ تـن فـام روي بـر گرفتـه قرار هاي دگره بقيۀ نظر از و است خالص Rh خوني گروه به مربوط هاي دگره نظر از فقط فرد اين :٣ گزينۀ  

  باشد. ناخالص تواند مي

  )۳(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۲۱

    
  هستند. درست »دª و »بª موارد  
دارنـد. حالـت دوم:  BBو  AAالـت اول: والـدين ژنوتيـپ در دو حالت همۀ فرزندان گروه خوني متفاوت با والدين خود دارند. ح ؛ب) درست  

  دارند. در هر دو حالت گروه خوني والدين با هم متفاوت است. OOو  ABوالدين ژنوتيپ 
  باشد. باشد، همۀ انواع گروه خوني در فرزندان قابل مشاهده مي BOو  AOفقط در صورتي كه ژنوتيپ والدين  ؛د) درست  

  
 ايـن در عبـارتي به ؛باشند داشته را B و A خوني گروه توانند مي فرزندان دارند، O و AB خوني گروه والدين كه اي وادهخان در ؛نادرست الف)  

  است. نهفته دگرۀ فاقد والدين از يكي حالت اين در شود. مي مشاهده خوني گروه انواع همۀ خانواده
  دارد. دگره نوع يك فرزند اين كه باشند داشته OO ژنوتيپ با فرزندي توانند مي BO و AO ژنوتيپ با مادري و پدر مثلاً ؛نادرست ج)  
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  )۳(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۲۲

    
  دارد. صفت اين براي خالص ژنوتيپ و است منفي ها آن از يكي قطعاً پس ندارند، اشتراك D پروتئين نداشتن و داشتن در چون  
  شود: فرض خانواده براي ابلمق توالي اگر  






IÄ

H H h

Ff FF

x Y x x

Ao Bo

DD Dd dd

  

  

H ژنوتيپ با دختري تولد :١ گزينۀ   hX X FF BO dd است. پذير امكان  

  .است پذير امكان Rh يا Rh و B يا A خوني گروه داراي سالم پسري تولد :٢ گزينۀ  

H ژنوتيپ با دختري تولد :٣ گزينۀ   HX X FF OOdd است. پذير امكان  

  ۴ و ۳ های فصل ۳ شناسی زیست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۲۳

    
  است. درست »دª مورد فقط  
توانـد بـه  دي سالم و خالص داشته باشند كه مـيتوانند فرزن شكل ناخالص است؛ دو فرد ناخالص مي خوني داسي د) درست؛ اين فرد از نظر كم  

  بيماري مالاريا مبتلا شود.

  
 ژنوتيـپ لزوماً خون انعقاد در اختلال داراي مرد و است هشت انعقادي فاكتور فقدان به مربوط هموفيلي بيماري نوع ترين شايع ؛نادرست الف)  

hX Y .ندارد  
  دارد. وجود i دگرۀ خون، در موجود سفيد هاي گويچه در ؛نادرست ب)  
  باشند. داشته كتونوري فنيل به مبتلا فرزند توانند مي نيز ناخالص و سالم والدين ؛نادرست ج)  

  )۳(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۲۴

    
 بـارز X به وابسته اگر و شد نخواهند بيمار دختران، ولي ؛شد خواهند ماريب مار،يب پدر كي پسران همه ،باشد Y به وابسته اگر نظر مورد صفت  

 كـه نيا به بسته ( كرد نظر اظهار فرزندان مورد در تيقاطع با توان ينم باشد نهفته X به وابسته اگر و .شد خواهند ماريب او دختران همه باشد
  برد. نمي ارث به پدر از را بيماري پسري هيچ ،X به وابسته حالت در .)دارد فرق جهينت باشد چه مادر نمود ژن

  
  .باشد كرده افتيدر مادر و پدر از را وبيمع ۀدگر دو تواند يم دختر م،يكن فرض X به وابسته را دگره اگر :١ ۀنيگز  
  .باشند داشته ماريب يپسران توانند يم )سالم اما( ناقل مادر و سالم پدر م،يكن فرض نهفته X به وابسته را صفت اگر :٢ نهيگز  
  .باشد داشته سالم يپسران تواند يم ناخالص اما ماريب مادر م،يكن فرض بارز X به وابسته را صفت اگر :٣ نهيگز  

  )۴ و ۳ های فصل( ۳ شناسی زیست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۲۵

    
  بدهد. رخ نوتركيب متگا لقاح پي در فقط تواند مي »الفª مورد در شده مطرح فرزند تولد  

H ژنوتيپ داراي ها بيماري نظر از پدر  
cX Y ژنوتيپ داراي مادر و است H h

C cX X .مـادر، در اور كراسـينگ وقـوع احتمـال بـه توجـه با است 

H توانند مي مادر توليدي هاي گامت
CX، h

cX، H
cX يا و h

CX هاي گامت كه باشند H
cX و h

CX ايـن خـوني گـروه نظر از هستند. نوتركيب 
  باشند. AB يا و AO، BO دو هر توانند مي والدين

Hمت نوتركيب الف) در صورت شركت گا  
cX آيد. اگر گروه خوني والدين  دنيا مي مادر در لقاح، پسري فقط مبتلا به كوررنگي بهAO  و يـاAB 

  تواند متولد شود. مي Aباشد، فرزند داراي گروه خوني 
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h نوتركيب گامت شركت صورت در ب)  
CXلقـاح صـورت در همچنين دارد. وجود بيماري دو هر نظر از سالم دختري تولد انامك لقاح، در مادر 

H گامت
CX والـدين خوني گروه اگر شود. مي متولد بيماري دو هر نظر از سالم دختر نيست، نوتركيبي حاصل كه مادر AB ،فرزنـد باشـد 

  شود. متولد تواند مي AB خوني گروه داراي

h متگا ج)  
cX شود. نمي محسوب نوتركيب گامت اين ولي ؛باشد داشته پي در را بيماري دو هر به مبتلا پسري تولد تواند مي مادر  

H نوتركيب گامت شركت صورت در د)  
cX گامت لقاح صورت در مچنينه دارد. وجود كوررنگي به مبتلا فقط دختري تولد امكان لقاح، در مادر 

h
cX والدين خوني گروه اگر شود. مي متولد كوررنگي به مبتلا فقط يدختر نيست، نوتركيبي حاصل كه مادر BO يـا و AB ،فرزنـد باشـد 

  شود. متولد تواند مي B خوني گروه داراي

  )۳(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۲۶

    
 در دارد، ناخـالص حالـت ژني جايگاه دو در تنها كه ذرتي هستند. نهفته دگرۀ سه و بارز دگرۀ سه داراي نمودار ميانۀ در گرفته قرار هاي ذرت  

 ذرت اين نهفته خالص حالت در و بارز دگرۀ چهار ها ذرت اين بارز، خالص حالت در نهفته. خالص حالت يا دارد بارز خالص حالت يا سوم جايگاه
  باشد. نهفته دگرۀ سه و بارز دگرۀ سه داراي ندارد امكان باشد ناخالص ژني جايگاه دو داراي ذرتي بنابراين ؛داشت خواهد بارز دگرۀ دو

  
 ؛باشـد نهفتـه دگـرۀ دو داراي ذرت اسـت ممكن نيز ديگر حالت ٦ در و باشد نهفته دگرۀ چهار داراي ذرت است ممكن حالت ٦ در :٢ گزينۀ  

  است. يكسان نهفته دگرۀ دو داراي هاي ذرت فراواني با نهفته دگرۀ چهار داراي هاي ذرت فراواني بنابراين
 دو كه هايي ذرت هستند. نهفته دگرۀ سه و بارز دگرۀ سه داراي و داشته AaBbCc ژنوتيپ دارند، را ها دگره انواع همۀ كه هايي ذرت :٣ گزينۀ  

 هـايي ذرت بـا و بود خواهند نهفته دگرۀ سه و بارز دگرۀ سه داراي حالت اين در كه باشند AAbbCc مثلاً توانند مي دارند، خالص ژني جايگاه
 مـثلاً اسـت ممكـن دارنـد، خـالص ژنـي جايگـاه يك فقط كه هايي ذرت گيرند. مي قرار فنوتيپي گروه يك در دارند، را ها دگره انواع همۀ كه

AABbCc مثلاً است ممكن يا و دارند بارز دگرۀ ارچه صورت اين در كه باشند aaBbCc هـر در دارند. بارز دگرۀ دو صورت اين در كه باشند 
  دارند. رنگي فاصلۀ نهفته دگرۀ سه و بارز دگرۀ سه داراي هاي ذرت با حالت دو

 ؛باشـند متفـاوت هم با نهفته و بارز لتحا نظر از ها جايگاه ولي باشد، داشته خالص حالت ژني هاي جايگاه همۀ در ذرت، است ممكن :٤ گزينۀ  
  دهد. مي بروز را ناخالص فنوتيپ ولي دارد، دگره نوع يك و بوده خالص جايگاه سه هر در AAbbcc ژنوتيپ داراي ذرت مثلاً

  )۳(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۲۷

    
  . ستين برابر يگريد نمود رخ چيه با )هستند نهفته ۀدگر سه و بارز ۀدگر سه يدارا يهمگ هك يانيم نمود رخ ( واسط  حد نمود رخ يفراوان  
  :ديكن دقت ريتصو به  
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  .است ربراب ،دارند نهفته ۀدگر دو و بارز ۀدگر ٤ كه ييها آن با دارند نهفته ۀدگر ٤ و بارز ۀدگر دو كه يينمودها ژن يفراوان :١ ۀنيگز  

  .بود خواهند واسط حد نمود رخ با AaBbCc صورت به ها آن يها زاده و هستند aabbcc و AABBCC صورت به آستانه دو يها ذرت :٢ ۀنيگز  

 و بـارز يهـا دگره تفاوت حالت نيا در .دارد را يفراوان نيشتريب دارند، نهفته ۀدگر سه و بارز ۀدگر سه آن ينمودها ژن كه ينمود رخ :٤ ۀنيگز  

  ! بود خواهد صفر نهفته

  )۳(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۲۸

    
  پروتئين! نه است، آمينواسيد يك آلانين فنيل  

  
  دارد. وجود گيري نمونه كاغذ روي بر چهارخانه درسي كتاب شكل در :١ گزينۀ  

  كرد. نخواهد بروز بيماري) (فنوتيپ بيماري علائم بيماري، ژنوتيپ با فردي در شود، كنترل تولد بدو از غذايي رژيم اگر :٢ گزينۀ  

  ندارد. آلانين فنيل كنندۀ تجزيه آنزيم كتونوري، فنيل به مبتلا فرد :٤ گزينۀ  

  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۲۹

    
 كيـ و نيآدن باز در حلقه دو( دار نيآدن دينوكلئوت يعني ؛باشد يم CAT ماريب فرد در و CTT سالم فرد نيهموگلوب يبتا ژن در رمز نيششم  

  .رديگ يم قرار )بوزري يدئوكس قند در حلقه كي و نيآدن باز در حلقه كي( دار نيميت دينوكلئوت يجا به )بوزري يدئوكس قند در حلقه

  
 در نيبنـابرا ؛است شده دياس كيگلوتام آمينواسيد نيجانش نيوال آمينواسيد كي بتا شتهر هر در و دارد بتا رشته دو نيهموگلوب هر :٢ گزينۀ  

  .است شده عوض يگريد دينواسيآم با دينواسيآم دو ماريب فرد هموگلوبين

  دپپتي يپل ۀرشت در نه دهد، يم رخ ژن در هشج :٣ گزينۀ  

 رييـتغ)GTA رمزگـذار ۀرشـت( الگو ۀرشت در CAT رمز به )GAA مزگذارر ۀرشت ( الگو ۀرشت در CTT رمز معنا، دگر جهش اثر در :٤ گزينۀ  

  .است نكرده رييتغ آدنين يها باز مقدار نيبنابرا ؛است كرده

  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۳۰

    
  .هستند نادرست »جª و »الفª موارد  

 رييـتغ را دنـا يدهايـنوكلئوت يتـوال يول ؛شود محسوب كوچك جهش است ممكن فرابنفش پرتو برخورد از يناش نيميت مريد ؛نادرست )الف  

  .دهد ينم

 مثـال عنـوان بـه كه ديكن دقت اما. باشند توانند يم دنابسپاراز يالگو يول ،ستندين رنابسپاراز يالگو يژن نيب يها يتوال ،ژنوم در ؛نادرست )ج  

 ريثأتـ تحت را نمود رخ جهينت در و ژن انيب است ممكن رد،يگ صورت موثر جهش آن در اگر و است ينژ نيب يها يتوال در هم انداز راه يتوال

  .دهد قرار

  
   ،نيهموگلـوب .اسـت  شـده نيگزيجا نيوال د،ياس كيگلوتام يجا به بتا ۀرشت هر ششم ۀشمار دينواسيآم ،شكل يداس يخون كم در ؛درست )ب  

  .است شده اسيد گلوتاميك آمينواسيد دو نيگزيجا نيوال دينواسيآم دو پس ؛دارد آلفا ۀرشت دو و بتا ۀرشت دو

 محـل كـه يشرط به ( تن فام كي بخش دو نيب ييجا هجاب جهش و )ندهد رييتغ را سانترومر محل كه يشرط به ( يواژگون يها جهش ؛درست )د  

 قابل يراحت به پيوتيكار نييتع و ينور كروسكوپيم با و دشو ينم تن فام طول و شكل رييتغ باعث )باشد سانترومر طرف كي در ييجا هجاب

  .ستين صيتشخ
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  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۳۱

    
 يرييتغ كروموزوم طول .شود يم اضافه كروموزوم همان از يگريد قسمت به و جدا كروموزوم كي از يقسمت ،جايي جابه هاي جهش از ينوع در  

  .نكند اي بكند رييتغ است ممكن سانترومر تيموقع و كند ينم

  
  .شود يم شكسته استر يفسفود ونديپ دو دنا در و داده  رخ شكست كي كروموزوم در دهد، رخ كروموزوم يانتها كي در اگرحذف :١ گزينۀ  
 ونـديپ چهار دنا، در و داده رخ شكست دو كروموزوم در نباشد، كروموزوم يانتها كي از شده جدا قسمت اگر يواژگون هاي جهش در :٢ گزينۀ  

  .نكند اي بكند رييتغ است ممكن سانترومر تيموقع و شود يم شكسته استر يفسفود
  .است شده اضافه Dالل يحاو١ شمارۀ كروموزوم به و شده جدا )Aالل يحاو( ٩ شمارۀ كروموزوم از يقسمت جهش نيا در :٣ گزينۀ  

  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار :سؤال اتمشخص ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۳۲

    
  .كنند يم انيب را يدرست عبارت »دª و »بª ،»الفª موارد  
  .شود يم وارد دپپتي يپل ۀرشت در دينواسيآم چهار ترجمه از پس و است ريز صورت به )جهش جاديا از قبل( يعيطب كيپ يرنا ؛درست الف)  

UGGAC AUG UGU AUA AUU UGA UAUUAA  
  .شود يم وارد دپپتي يپل ۀرشت در دينواسيآم دو ترجمه از پس و است ريز صورت به )ژن در Aحذف از بعد( افتهي جهش كيپ يرنا    

UGGAC AUG GUA UAA UUUGAUAUUAA  
  شود. يم تر كوتاه دپپتي پلي ۀرشت يعني  
  دهد. يم رخ ها كدون نخواند چهارچوب در رييتغ )ستين ٣ از مضرب( است شده حذف دينوكلئوت كي چون ؛درست ب)  
  شوند. مي A جايگاه وارد ابتدا آمينواسيدها بقيۀ است. گرفته قرار P جايگاه در آمينواسيد حامل ناقل رناي اولين ؛درست د)  

  
  شوند. مشاهده مي بوزومير Pگاهيجا در ها آن ناقل يرنا و ميدار آمينواسيد دو كل درج) نادرست؛   

  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * وسطمت :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۳۳

    
 كرومـوزوم يدهاينوكلئوت تعداد ييجا جابه جهش از نوعي و يواژگون جهش در .كند يم ليتكم يدرست به را نظر مورد عبارت »الفª مورد تنها  

 همـان از يگـريد بخـش يحت اي رهمتايغ تن فام به تن فام كي از يقسمت آن در كه است يتن فام يناهنجار از ينوع ييجا جابه .كند ينم رييتغ
  .شود يم منتقل تن فام

  :موارد ۀهم يبررس  
 در دهايـنوكلئوت صرفاً ييجا جابه جهش از نوعي و يواژگون يها جهش در .شود يم كم كيژنت يمحتوا ،يحذف يها جهش در تنها ؛درست )الف  

  .شوند ينم حذف اختهي از و شوند يم جا جابه كروموزوم كي درون
  .است نسخه كي يدارا تنها ژن هر از تن فام يواژگون جهش در ؛نادرست )ب  
  .شوند ينم محسوب يتن فام نوع از و هستند كوچك جهش ينوع چارچوب رييتغ يها جهش ؛نادرست )ج  
  .ندارند همتا هاي تن فام به يارتباط ييجا جابه و يواژگون جهش ؛نادرست )د  

  )۴(فصل  ۳ شناسی ستزی * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۳۴

    
 بقـاي ژنـي، خزانـۀ اي دگره تنوع كاهش كنند. مي شبيه هم به را جمعيت افراد ژني، خزانۀ از هايي الل حذف با اي دگره رانش و طبيعي انتخاب  

  شود.)ب جمعيت يك افراد شدن شبيه باعث تواند مي نيز غيرتصادفي آميزش از (نوعي دهد. مي كاهش مدت طولاني در را جمعيت
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 را محـيط بـا سـازگار دگـرۀ فراوانـي طبيعي انتخاب فقط اما ؛دارند بستگي جاندار نمود رخ به غيرتصادفي آميزش و طبيعي انتخاب :١ گزينۀ  

  دهد. مي افزايش

  شود. مي ايجاد راثتيو مادۀ پايدار تغيير اثر در جهش فقط اما ؛شوند مي ژني خزانۀ اي دگره تنوع به منجر مقصد در شارش و جهش :٢ گزينۀ  

  است. كرده خارج بودن تصادفي از را آميزش غيرتصادفي، آميزش تنها و دهند مي تغيير را جمعيت در نمودها ژن فراواني عامل، پنج هر :٤ گزينۀ  

  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۳۵

    

 بـه هـا گامـت در اي دگـره گوناگوني كه شوند مي جمعيت در گوناگوني حفظ باعث ها ناخالص اهميت و نوتركيبي ها، گامت در اي دگره گوناگوني  

  است. يك كاستمان تقسيم مرحلۀ دومين كه دارد بستگي يك كاستمان متافاز در ها چهارتايه آرايش

  

  شود. مي نوتركيبي به منجر ،باشند داشته متفاوت هاي دگره شده، جا جابه قطعات اگر شدن چليپايي پي در :٢ گزينۀ  

  نيست. جمعيت در گوناگوني حفظ سازوكارهاي جزء اي دگره رانش :٣ گزينۀ  

  شود. مي مالارياخيز مناطق در SHb الل ايجاد) (نه حفظ موجب ها ناخالص اهميت :٤ گزينۀ  

  )۴ل (فص ۳ شناسی زیست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۳۶

    

 جمعيـت هاي دگره فراواني بر نيز ژن شارش دهد. مي افزايش را سازگار الل فراواني و كند مي انتخاب را محيط با سازگارتر افراد طبيعي انتخاب  

  است. اثرگذار

  

  نيست. تدريجي اي دگره رانش اما است، تدريجي فرايندي ،طبيعي انتخاب :١ گزينۀ  

 بنـابراين ؛نمايـد حـذف جمعيت از را ناسازگار الل مدت طولاني در و دهد كاهش را ناسازگار هاي الل فراواني تواند يم طبيعي انتخاب :٢ گزينۀ  

  شود. مي آن شدن كم باعث و گذاشته اثر تنوع روي

  كنند. مي خارج تعادل از را جمعيت ،غيرتصادفي آميزش هم و طبيعي انتخاب هم :٤ گزينۀ  

  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط :سؤال تمشخصا ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۳۷

    

 آن شرط به .باشد ثرؤم است ممكن يهنيم دگر ييزا گونه از پس اما ؛گردد ينم ييزا گونه چيه به منجر يا دگره رانش .است يا دگره رانش منظور  

  .باشد كوچك شده جدا هياول تيجمع از كه يتيجمع كه

  

  .گردند نمود ژن ينسب يفراوان در رييتغ باعث است ممكن يهمگ ،يژن ۀخزان رييتغ عامل پنج انيم از :١ ۀنيگز  

 ،شـوند يم محسوب مضر جهش انواع اكثراينكه  با مثال عنوان به اما .فرد نه گردد، يم تيجمع يسازگار شيافزا باعث يعيطب انتخاب :٢ ۀنيگز  

  .شود منجر فرد يسازگار شيافزا به مطلوب، ۀدگر جاديا با كه گرفت نظر در را ييها جهش توان يم يول

 ! نكنـد جـاديا هـا دگره انواع در يرييتغ كلاًاينكه  اي شود دگره انواع كاهش اي شيافزا باعث ،است ممكن جهش .است جهش منظور :٣ ۀنيگز  

  كند. نمي ايجاد دگره انواع در تغيير واژگوني جهش و شود مي دگره انواع كاهش باعث حذف جهش
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  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ ۀگزین پاسخ: -۳۸

    
  .است شده انيب يدرست به »بª و »الفª موارد  
 ،برونـد نيبـ از مثـل ديـتول از شيپـ شده حذف افراد اگر و ميهست همراه تيجمع افراد از يبرخ حذف با رانش در نكهيا ليدل به ؛درست )الف  

  .انجامد يم تيجمع كي درون در يپيفنوت يها تفاوت كاهش به معمولاً ژن رانش نيبنابرا ،كنند قلمنت بعد نسل به را خود صفات توانند ينم
 نـدهيآ نسـل يژن خزانۀ آن عملكرد اثر در ،نديگز يم بر را طيمح با سازگارتر افراد كه است ينديفرا يعيطب انتخاب كه جاييآن از ؛درست )ب  

  .شود يم رييتغ دچار

  
  .باشد برابر تيجمع همان در گريد جنس افراد با تيجمع كي در فرد هر زشيآم احتمال كه است يزشيآم يتصادف زشيآم ؛نادرست )ج  
  !را تيجمع يها الل تنوع نه ،دهد يم رييتغ را نمودها ژن ينسب يفراوان يتصادف ريغ زشيآم ؛نادرست )د  

  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۳۹

    
  شود. مي مشاهده ناخالص فرد ها، زاده آميزش نوع سه هر در كنيد مي مشاهده كه طور همان  

   A S S S A S S SHb Hb Hb Hb Hb Hb Hb Hb  

   A S A S A S A A S SHb Hb Hb Hb Hb Hb Hb Hb Hb Hb  

  A S A A A S A AHb Hb Hb Hb Hb Hb Hb Hb  

  
  نيست. همراه ها كروموزوم دازۀان تغيير با اما ؛است همتا هاي كروموزوم بين ساختاري تغيير نيز شدن چليپايي :١ گزينۀ  
  شود. بيوتيك آنتي به مقاوم جمعيت شود مي باعث بلكه ؛كند نمي ايجاد بيوتيك آنتي به مقاوم باكتري طبيعي انتخاب :٢ گزينۀ  
  كنند. نمي ايجاد جديدي دگرۀ دامك هيچ ولي ؛شود مي جمعيت در گوناگوني تداوم به منجر ها ناخالص اهميت و نوتركيبي ها، گامت اي دگره گوناگوني :٤ گزينۀ  

  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۴۰

    
  .است شده انيب يدرست به »دª و »جª ،»بª موارد  
  .دارد وجود يامكان نيچن ،شود يم محسوب دياس كينوكلئ رنا كه ييآنجا از ؛درست )ب  
  .دارند يعيطب تني مفا عدد ،حاصل يها ياخته نصف ؛درست )ج  
  دارد. وجود والد ياختۀ تني فام عدد با ياخته ايجاد امكان ؛درست )د  

  
  .ندارد يعيطب تني فام عدد حاصل يها ياخته از كي چيه ،دهد رخ كي وزيم يط جداشدن اگرالف) نادرست؛   

  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۴۱

    
 حـال زمـان بـه هـا آن مشـترك جـد باشد، داشته هم به بيشتري شباهت گونه دو دناي نوكلئوتيدي توالي هرچه مولكولي شواهد ساسا بر  

  دارند. هم به نسبت تري نزديك خويشاوندي و است تر نزديك

  
  ود.ش مي محسوب سنگواره هم دايناسور يك ردپاي مثلاً است. جاندار بقاياي يا آثار سنگواره :١ گزينۀ  
  باشد. متفاوت يا و يكسان تواند مي ها آن كار ولي دارند، يكسان ساختاري طرح همواره همتا ساختارهاي :٢ گزينۀ  
  باشد. داشته خفيفي كار يا باشد كار فاقد تواند مي كه شود مي برده نام گونه تغيير ردپاي عنوان به وستيجيال ساختار از :٣ گزينۀ  



 

 ۱۳  
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  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۴۲

    
 هـا جمعيـت تنـوع بـه منجر زايي گونه نوع دو هر است. ها جمعيت از اي مجموعه كه است اجتماع حيات، يابي سازمان سطوح از سطح هفتمين  

  يابد. مي افزايش نيز اجتماع در تنوع بنابراين ؛شود مي

  
  دهد. مي رخ توليدمثلي جدايي زايي گونه نوع دو هر در :١ گزينۀ  

  شود. مي ديده دگرميهني زايي گونه در گردد، جمعيت دو بين شارش توقف به منجر كه جغرافيايي جدايي :٢ گزينۀ  

  شود. مي ديده جهش زايي گونه نوع دو هر در است. جهش وراثتي، مادۀ نوكلئوتيدهاي در پايدار تغيير :٣ گزينۀ  

  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۴۳

    
n4 جديد گونۀ   n2 اجدادي گونۀ و 28   شود. مي مشاهده غيرهمتا كروموزوم هفت كروموزومي، مجموعۀ هر در گونه، دو هر در بود. 14

  
  ارد.ند وجود ميانك مغربي گل مثل دانه نهان گياهان در :١ گزينۀ  

 نـازا گيـاه و بود خواهد n3 اصلي تخم فقط گردد. مي ايجاد ضميمه تخم و اصلي تخم كه شود مي ديده مضاعف لقاح دانگان نهان در :٣ گزينۀ  

  كند. مي ايجاد

  نيست. متفاوت آن زيستگاه اما ؛دارد متفاوت ظاهر جديد گونۀ :٤ گزينۀ  

  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط :سؤال شخصاتم ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۴۴

    
  .است يهنيم هم ييزا گونه از يخوب مثال ،يچندلاد اهانيگ شيدايپ  

 و ستايز يها زاده خود، يياين ۀگون افراد با زشيآم ۀجينت در توانند ينم اما ؛هستند ايزا و ستايز كه شود يم منجر ياهانيگ ديتول به شدن، يچندلاد  

  .شوند يم جاديا عددي تني فام ناهنجاري نوعي و يوزيم يخطا اثر در يچندلاد اهانيگ .روند يم شمار به ديجد يا گونه نيبنابرا و ورندآ ديپد ايزا

  
 حاصـل، اهيـگ كننـد، زشيـآم هم با گونه دو نيا كه يصورت در است؛ چهارلاد گر،يد ۀگون اهيگ و دولاد صورت به يمغرب گل ۀگون كي :٢ گزينۀ  

  .داشت نخواهد اور نگيكراس و وزيم ميتقس انجام ييتوانا و نازاست كه بود خواهد دلا سه

 يچندلاد اهانيگ شيدايپ به منجر كه داده رخ يخطا كه يحال در ؛است مشاهده قابل متافاز ۀمرحل در ها كروموزوم يفشردگ حداكثر :٣ گزينۀ  

  .١ آنافاز يعني شوند، يم جدا هم از همتا يها كروموزوم كه است يا مرحله به مربوط شود، يم

  .دهد يم رخ عيسر زمان در و ستگاهيز كي در و )نسل نيچند نه( نسل كي يط در ييزا گونه :٤ گزينۀ  

  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۴۵

    
  .شود يم جاديا يا هسته دو ۀاختي با دهيرس گرده ۀدان يها زامه از يكي لقاح از مهيضم تخم  

n يا هسـته دو ۀاختي ۀكنند جاديا ،)چارلاد( متفاوت ظاهر داراي يمغرب گل و n ۀگرد دانه ۀدهند )دولاد( يعاد يمغرب گل اگر   n2  باشـد، 2

  .دارد يتن فام همجموع پنج مهيضم تخم

n يا هسته دو ۀاختي ۀكنند جاديا دولاد يمغرب گل و n2 ۀگرد دانه ۀدهند چارلاد يمغرب گل اگر و   n ،همجموعـ چهـار مهيضـم تخـم باشد 

  .داشت خواهد يتن فام

  



  

  ۱۴  
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 ̌ķĐĔļ۱۱  
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 كـه ديكن دقت يول ؛شود يم درست نهيگز نيا ،شود انجام نرمال صورت به گريد ٢ وزيم و رديگ صورت خطا ٢ يوزهايم از يكي در اگر :١ ۀنيگز  

  نباشند! سالم حاصل يها اختهي از كدام چيه و باشند خطا يدارا ٢ وزيم ميتقس دو هر است ممكن
  . رديگ صورت ) ها آن از يبرخ فقط نه ( ها تن فام يتمام يبرا ماندن، هم با يخطا ديبا دولاد، از چارلاد يمغرب گل جاديا يبرا :٢ ۀنيگز  
 يهـا گامـت اهـانيگ در كه ديكن دقت يول است؛ شده جاديا يكاستمان يخطا اثر بر ،يدرس كتاب يهنيم هم ييزا گونه مثالاينكه  با :٣ ۀنيگز  

 با ييها گامت جاديا به تواند يم ،دهد رخ ماندن هم با يخطا هم رشتمان در اگر و هستند )رشتمان ( توزيم ميتقس ميمستق حاصل زا تخم و زامه
  .شود منجر يعاد برابر دو يتن فام عدد

  
 )۱ (فصل ۳ فȪزیک * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۴۶
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 )۱ (فصل ۳ فȪزیک * متوسط ؤال:س مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۴۷
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  مماس خط شيب 

t لحظۀ از بعد مماس خط شيب نمودار، به توجه با   s  ايـن به شود. مي كم تدريج به 10
 سرعت چون ترتيب اين به است. كندشونده حركت و شود مي كم متحرك تندي ترتيب

  بود. خواهد x محور جهت خلاف در و است منفي شتاب است، مثبت لحظه اين در

  )۱ (فصل ۳ فȪزیک * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۴۸

    
t ات t1 زماني بازۀ در   s2   است.) افزايش حال در مماس خط شيب (بزرگي است. افزايش حال در متحرك تندي 16
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  )۱ (فصل ۳ فȪزیک * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۴۹

    

x فاصلۀ در خودرو    x تا 0 m  ثابت سرعت با 20
km

h
  كند. مي حركت 18
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  )۱ (فصل ۳ فȪزیک * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۵۰
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 طرفـي از كند. مي حركت x محور خلاف در متحرك بعد به s5 لحظۀ از و كند مي حركت x محور جهت در متحرك s5 تا صفر زماني بازۀ در  

 تـا صفر زماني هاي بازه در رو اين از ؛كند حركت جهت تغيير بدون زماني بازۀ يك در متحرك كه است برابر avv با avs حالتي در دانيم مي

s2 و s2 تا s4 محور جهت در متحرك x زماني بازۀ در طور همين است. حركت در s6 تا s8 محور خلاف در متحرك x اسـت حركـت در 
  كند. مي حركت محور خلاف در s6 تا s5 بازۀ در و محور جهت در s5 تا s4 بازۀ در كه چرا نيست؛ طور اين s6 تا s4 زماني بازۀ در ولي

   )۱ (فصل ۳ فȪزیک * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ نۀگزی پاسخ: -۵۱
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  )۱ (فصل ۳ فȪزیک * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۵۲
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v a m
v v (a a ) (a a ) a a

v a s

  
              2

10 20
10 20 0 10 20 2

10
   

A A A

B B

x a x
x at v t x

x a

         
    


2
2

2

1 30 20 30
1 2

12 30 0 0
2


    

(1) â¾õMHn
B A B A A A Ax x (a a ) x x x m            21 130 600 0 2 900 600 300

2 2     

  )۱ (فصل ۳ فȪزیک * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۵۳

    
v v ( ) m

t t s

  
  

 
2 1

22 1

0 12
4

3 0
  خط شيب 

v m
v

s

 
  


2

2
0

4 20
8 3

   

v نمودار زير سطح مساحت   t است: جايي جابه برابر  
( )

x m
   

      
12 3 20 8 3 18 50 32

2 2
   

(t ) t s     2 272 32 20 8 10   

t لحظۀ در   1  برابر متحرك سرعت 0
m

v
s

 1 t لحظۀ در و 12 s2  متحرك سرعت 10
m

s
  است: 20

av av
v v ( ) m

a a /
t s

  
   

 
2 1

2
20 12

3 2
10 0

   

  )۱ (فصل ۳ فȪزیک * متوسط :سؤال صاتمشخ ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۵۴

    
x را موردنظر جايي جابه كنيم. مي فرض x محور جهت در را خودرو حركت جهت   m   بـازۀ ابتـداي تنـدي توانيم مي و كنيم مي انتخاب 10

  بيابيم. زير رابطۀ با را اي ثانيه ٢ زماني
m

x at v t ( ) ( ) v v
s

          2 21 110 2 2 2 7
2 2     

 از خودرو تندي تا كشيده طول كه را زماني مدت توانيم يم اكنون  
m

s
 به 40

m

s
  بيابيم: برسد، 7

v at v t t / s        
337 2 40 16 5
2   

  / s16 t موردنظر زماني بازۀ رو اين از است. زماني بازۀ ابتداي 5 / s1 16 t تا 5 / s2 18   است. 5

  )۱ (فصل ۳ فȪزیک * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۵۵

    
 گرفـت نتيجه توان مي كند، مي عبور مكان يك از s5 و s2 هاي لحظه در متحرك اينكه به توجه با  

/ حظۀل در متحرك كه s



5 2 3 5

2
  گردد. برمي و ايستد مي 

v at v a / v v / a        0 3 5 3 5     

              
2 2

2 2
1 1

60 10 3 5 10 4 4
2 2

m m
x at v t a ( / a) a a

s s
   

10

20

t (s)8

mv( )s

0

12

3

v

/3 5
t (s)100

m
v( )

s



 

 ۱۷  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

   )۱ (فصل ۳ فȪزیک * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۵۶

    

t s
m

v at v v
s        5 2 5 8 2 تا صفر زماني :بازۀ s5   

t s
m

v / ( ) /
s     8 1 6 3 2 2    s8 تا s5 زماني :بازۀ 8

x at v t x / ( / ) / m          2 21 1 1 6 2 2 8 2 8 8
2 2 زماني :بازۀ s8 تا s10   

   

  IU    ½â pIM

  IU    ½â pIM

t s
s s

t s

m
s s : v / /

s v v
x t

m
s s : v /

s





    


  

    


8
8 10

10

8 5 1 6 3 2 2 8

2
10 5 1 6 5 2 6

   

/
x / m


    

2 8 6 2 8 8
2

   

  

  )۲ (فصل ۳ فȪزیک * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۵۷

    
  است. صفر نيز شتاب و است صفر ها آن برايند اند، متوازن نيروها وقتي نادرست؛ الف)  
  ... و اند مغناطيسي يا گرانشي يا الكتريكي يا دو هر و شود مي وارد ديگري جسم به واكنش نيروي و جسم يك بر كنش نيروي درست؛ ب)  
  بگيرد. زيادي شتاب كه دهد نمي اجازه جسم لختي چون ؛شود مي پاره (2) نخ سريع، كشيدن با نادرست؛ پ)  
 بود. خواهد بالا به رو نيروها برايند حالت اين در و بالاست به رو شتاب شود، مي كند حركت ولي پايين به رو سرعت چون حالت اين در درست؛ ت)  

  باشد. بيشتر وزن نيروي از NF بالاي به رو نيروي بايد ترتيب اين به

  )۲ (فصل ۳ فȪزیک * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۵۸

    
N

k k
cmF kx

N
k k

cm

      
    


1 1

2 2

40 8 5

40 20 2
   

 تعادل حالت در است، آويزان فنر هر انتهاي به كيلوگرمي ١٠ وزنۀ كه هنگامي  

eF mg N   10 10    است: 100

(L L ) L L

L L cm

(L L ) L L

    
      
      

2 1 2 1

1 1

2 1 2 1

100 5 20
30

100 2 50
   

  )۲ (فصل ۳ فȪزیک * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۵۹

    
 ديگـري و شود مي وارد چترباز بر پايين به رو وزن شود. مي وارد نيرو دو همواره است) بسته چترش چه و است باز چترش وقتي (چه چترباز بر  

 هوا مقاومت اگر و افزايش حال در تندي باشد، بيشتر وزن اگر حال شود. مي وارد آن بر بالا به رو است، سرعت خلاف در كه هوا مقاومت وينير
  است. كاهش حال در تندي باشد، بيشتر

   لحظۀ در t3 باشد. بيشتر بازچتر وزن از هوا مقاومت نيروي بايد است، كاهش حال در تندي چون  

   لحظۀ در t1 است. بيشتر هوا مقاومت از وزن رو اين از ؛است افزايش حال در تندي  

   هاي لحظه در t2 و t4 است. صفر شتاب و ثابت تندي چون ؛است برابر هوا مقاومت نيروي با وزن  

k1
k 2

x(cm)
80

40

eF (N)

20

mv( )s

t (s)5

8

2
100 4 8
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  )۲ (فصل ۳ فȪزیک * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۶۰

    
s ,max s N Nf F F W  1 1   

s نيروي دو برايند نردبان بر كف نيروي   ,maxf و NF   است. 1

s ,maxNR F f mg (mg) ( / mg)      
1

2 2 2 210 0 75   

mg mg ( ) mg      23 110 1 10
4 4

   

mg N m kg   40 4   

  )۲ (فصل ۳ فȪزیک * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۶۱

    
m

v v ad a a
s

       2 2 2
22 20 0 2 20 10   

net netF ma F / N    2 5 10 25   

x y y yF F F F F N      2 2 2 2 2 225 20 15   

  )۲ (فصل ۳ فȪزیک * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۶۲

    
  داريم: y محور جهت به توجه با شود. مي وارد پايين به رو وزن و بالا به رو نخ كشش نيروي دو سطل بر  

net
m

F ma T mg ma a a
s

           240 5 10 5 2   

y at v t y ( ) y m             2 21 1 2 3 2 3 3
2 2   

  )۲ (فصل ۳ فȪزیک * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۶۳

    
 نيـروي پـس شـود، مـي وارد جسـم بـر چپ طرف به اصطكاك نيروي چون و باشد چپ طرف به شتاب بايد راست طرف به تندي كاهش براي  

  داريم: و است بيشتر F از اصطكاك

k k N
k

N

f F
f / (mg F)

F mg F

 
    

0 25  

net kF ma f F ma / (mg ) m / m / m kg            0 25 30 30 2 0 5 22 5 45   

  )۲ (فصل ۳ فȪزیک * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۶۴

    
netF نمودار زير سطح مساحت   t شـود، تقسيم زماني بازۀ همان به تكانه تغيير چنانچه كه است آن تكانۀ تغيير با برابر زماني ۀباز يك در 

  دهد. مي نشان زماني بازۀ آن در را جسم بر وارد خالص متوسط نيروي

net net: F ma F N    8 5 t لحظۀ در 40 s 2   

max
max

F
F N   

40 120
2 6

  خط شيب 

S S 
 

   0 12 0 2
120 12 40 2

2 2
)IU تا s2 بازۀ مساحت  s s)p s 12 2 12   

kg m

s


 680   

av av
p

F F N
t


   
 

680 68
12 2

   

netF (N)

6

40

120

t (s)
20 10 12

nH¼Äj

þ¨

NF 2

W
NF 1

s ,maxf
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   )۲ (فصل ۳ فȪزیک * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۶۵

    

net
p pp kg m

F p p
t s

 
       


8 0 160 160
20
   

p
K m kg

m m
    

2 2160320 40
2 2

   

  )۲ (فصل ۳ فȪزیک * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۶۶

    

 يـك هـر بزرگـي كه شود مي وارد شكل مطابق نيرو چهار جسم بر است، صفر برابر F2 نيروي كه ابتدا  

N80 .داريم: بنابراين ؛است سرخوردن آستانۀ در و ساكن جسم است  

  

NF F N 1 80   

s ,maxf mg N  80   

  

  

  

  

  كنيم: مي محاسبه را اصطكاك نيروي باشد، N100 برابر ديوار به سطح نيروي وقتي  

s N s sR f F f f N      2 2 2 2100 80 60   

sf F mg F F N      2 2 260 80 20   

  

  

  

   

 ؛شـود مـي N100 هم باز ديوار سطح نيروي و بود خواهد پايين طرف به N60 اصطكاك نيروي كنيم، انتخاب N140 را F2 نيروي چنانچه -  

  است. N20 همان پاسخ شده خواسته F2 حداقل چون ولي

  )۲ (فصل ۳ فȪزیک * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۶۷

    

e eV R  34
3

   

(1) ¾â õMHne e e eM V R     34
3

   

(2) ¾â õMHne
e e

R
r R R  

4
3 3

   

(2) » (1)  ôMH»n e
e

e

e

RM
g G g G G R

r ( R )

 
     

3

2 2

4
33

4 4
3

   

  

s ,maxf N 80

F N1 80

NF N 80

mg N 80

sf

F N1 80

NF N 80

mg N 80F2
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  )۳(فصل  ۳ فȪزیک * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۶۸

    

 با برابر آن دورۀ دهد، انجام نوسان N تعداد t مدت در نوسانگر اگر  
t

N
  است. 

 ·Iw¼ºt
T / N

N N

 
    

8 60 20
0 025 20000   

  )۳(فصل  ۳ فȪزیک * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۶۹

    
 پس بود. خواهد cm5 نوسان دامنۀ بكشيم، تعادل وضع از cm5 را جسم وقتي است. چقدر cm15 مسافت زمان مدت كه ببينيم بايد ابتدا  

T3 زمان بايد cm15 مسافت براي
4

 را خـود تندي بيشترين و كند مي عبور تعادل وضع از نوسانگر سافتم اين پايان در طرفي از شود. طي 

  است. صفر آن تندي شود، مي رها بازگشتي نقطۀ از جسم چون زمان مبدأ در ضمناً دارد. است، A برابر كه

k rad

m s
     

300 10
3

   

T T / s
T

  
      


2 2 2 3 0 6

10
   

T /
t t / s      

3 0 63 0 45
4 4

   

v

m
v A v / /

s





     

1

2 2

0

0 05 10 0 5
   

av av av
v v / m

a a a
t / s

 
    


2 1

2
0 5 0 10
0 45 9

   

  )۳(فصل  ۳ فȪزیک * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۷۰

    

g / rad

L / s
     

9 8 2
4 9

   

E m A E ( ) / J mJ        
22 2 21 1 400 52 0 001 1

2 2 1000 100
   

  )۳(فصل  ۳ فȪزیک * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۷۱

    
T

/ T / s  3 0 6 0 8
4

   

T /
t t / s   1 1

0 8 0 2
4 4

   

t لحظۀ در نوسانگر سرعت   / s1 0 v با برابر 2 A  1 لحظۀ در و t / s2 0 v با برابر 6 A 2 ،داريم: بنابراين است  

av av
v v A A A m

a a A
Tt t / s

   
       


2 1

2 1

2300 60
0 4

2

   

  دانيم: مي طرفي از  

max max max max max max
m

F ma kA ma m A ma a A A a
/ s


               2 2

2
2

60 150
0 8
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  )۳(فصل  ۳ فȪزیک * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۷۲

    
  نمايد. ايجاد تشديد باشد، داشته خود طول با برابر طولي كه آونگي در تواند مي وادارنده آونگ مكان يك در دانيم مي  

g / / /
/ / L m

L L L /
        

9 8 9 8 9 80 7 0 49 20
0 49

   

  )۳(فصل  ۳ فȪزیک * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۷۳

    

E kA E ( ) / J      2 2 21 1 60 10 0 4 480
2 2

   

E U K    
 ·I§¶  njx : K K J   1 1 1480 180 300   

 ·I§¶  nj E
x : U K K J    2 2 2 2

480 240
2 2

   

K K J   1 2 300 240 60   

  )۳(فصل  ۳ فȪزیک * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۷۴

    

f f
x ACos t Cos Cos Cos Cos f Hz

  
            

1 2 2 3 22 2 4 30
80 2 80 4 80

   

  )۳(فصل  ۳ فȪزیک * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۷۵

    
T

/ T s s
T T

 
        

2 2
0 5 4 1

4
   

 افـزايش آن پتانسيل انرژي باشد، بازگشتي نقاط به شدن نزديك حال در نوسانگر هرگاه  
  يابد. مي افزايش پتانسيل انرژي زير، زماني هاي بازه در نمودار به توجه با يابد. مي

  IU    IU    IU  s s s s s s1 2 3 4 5 6   
/ لحظۀ فقط ها گزينه به توجه با   s5   است. درست 1

  
 )۲ (فصل ۳ شیȷی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۷۶

    
 برابـر تصـادفي طور بـه نيز ها آن گروه شماره كه است ١٨ و ١٧ ،١٦ ،١٥ برابر ترتيب به تناوبي جدول سوم دورۀ در نافلز عنصر چهار اتمي عدد  

 دورۀ از B فلـز گـروه شماره پس است، F9 به متعلق و ٩ برابر تناوبي جدول در عنصر ترين اكسنده اتمي عدد سويي از هاست. آن اتمي عدد
  باشد. ٢٧ يا و ٢٦ ،٢٥ ،٢٤ بايد B فلز اتمي عدد نتيجه در باشد. ٩ يا و ٨ ،٧ ،٦ بايد چهارم

n مجموع اكنون   l كنيم. مي محاسبه را سوم دورۀ نافلز چهار  

P: s p ( ) ( )    2 3
15 3 3 2 3 0 3 3 1 18    

S: s p ( ) ( )    2 4
16 3 3 2 3 0 4 3 1 22    

Cl: s p ( ) ( )    2 5
17 3 3 2 3 0 5 3 1 26    

Ar : s p ( ) ( )    2 6
18 3 3 2 3 0 6 3 1 30    

ņĻـــــــــــــــــــــــــــــــــʩ˕

t (s)1

x(m)

0 2
3 4 5

6 7



  

  ۲۲  

 ˺ŀļˊʔ۲۸ Ņđ ۱۴۰۳
 ̌ķĐĔļ۱۱  

 ĒİA 

  
  است. B، Fe26 عنصر و A، Cl17 عنصر پس  

  است. كلر گاز مذاب، كلريد منيزيم برقكافت فراوردۀ دو از يكي درست؛ الف)  

  است. بيشتر Fe فلز از Zn فلز كاهندگي قدرت مثال براي نادرست؛ ب)  

  است. 3 و 2 بارهاي با كاتيون دو داراي آهن عنصر درست؛ پ)  

 دو كاهشـي پتانسـيل از آن پتانسـيل ولي است تر كوچك يقين به فلوئور عنصر كاهشي پتانسيل از كلر عنصر كاهشي پتانسيل نادرست؛ ت)  

  است. كمتر كلر عنصر نافلزي خصلت از يد و رمب عنصر دو نافلزي خصلت زيرا است؛ تر بزرگ يقين به نيز يد و برم عنصر

 )۲ (فصل ۳ شیȷی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۷۷

    

ªAl گالواني سلول در شده انجام واكنش كلي معادلۀ   Cu« است: زير صورت به  

Al (s) Cu (aq) Al (aq) Cu(s) mol e    2 32 3 2 3 6   

xg yg / mol
x / , y /

g Al gCu mol e
    

 
0 3 2 7 9 6

2 27 3 64 6
   

2/ اندازۀ به Al تيغۀ جرم از ينبنابرا   9/ اندازۀ به Cu تيغۀ جرم بر و شده كاسته گرم 7   پس: شود، مي افزوده گرم 6

( / )
/

( / )




100 2 7 0 88
100 9 6

  

 )۲ (فصل ۳ شیȷی * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۷۸

    

Fe به و شده اكسيد آند نقش در آهن الكترود »مس -آهنª گالواني سلول در   2 هـاي يون كاتـدي، واكـنش نيم در سويي از شود. مي تبديل 

Cu 2 پس: يابند، مي كاهش الكترون گرفتن با  

kUI¨ kºAemf E E ( / ) ( / ) / V        0 34 0 44 0 78  

 )۲ (فصل ۳ شیȷی * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۷۹

    

  است. بيشتر نيز مخلوط دماي تغيير باشد، بيشتر فلز كاهندگي قدرت هرچه  

 )۲ (فصل ۳ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۸۰

    

ªAlدرست؛ در سلول گالواني  :٣مورد    H Hيـا  هـاي الكتروليـت سلول هيدروژن نقش كاتد را دارد، پس يون نيم» 2 (aq)  بـا گـرفتن

  يابد. محلول افزايش مي pHها كاهش يافته و  شوند. در نتيجه غلظت آن تبديل مي H2الكترون به 

  

  تواند الكترون از دست بدهد. تواند الكترون جذب كند. بلكه نقش كاهندگي دارد و مي نقش اكسندگي ندارد؛ زيرا نمي Alنادرست؛ فلز  :١مورد   

  مثبت است.عددي سلول گالواني همواره  emfنادرست؛  :٢مورد   

Alبا  H2نادرست؛ واكنش  :٤مورد    3 خودي نيست؛ زيرا قدرت كاهندگي  خودبهH2  از قدرت كاهندگيAl .كمتر است  

  

  
  



 

 ۲۳  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
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  )۲ (فصل ۳ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۸۱

    
  درست :»چهارمªمورد   

  
  كرد. استفاده توان مي و... Au، Pt همانند مثبت كاهشي پتانسيل با فلزهايي از اسيدي هاي محلول نگهداري براي نادرست؛ :»اولªمورد   
  باشند. قوي اكسنده و كاهنده گونۀ دو هر كه رود مي پيش طبيعي جهت در واكنشي نادرست؛ :»دومªمورد   
  ندارد. ها آن الكتريكي بار با ارتباطي واكنش نيم يك در كننده شركت هاي گونه كاهندگي يا اكسندگي قدرت نادرست؛ :»سومªمورد   

 )۲ (فصل ۳ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۸۲

    
  درست مورد الف:  

. . . . . . . . . . . .
. .O O O : O : : O O :

. . . . . . . .

      
 

  

6 5 16 6 0 6 7 1

   

  ترين عنصر. ترين فلز است نه سبك نادرست؛ ليتيم سبك مورد ب:  
  درست مورد پ:  

O H e H O   2 24 4   اكسيژن -واكنش كاهش در سلول سوختي هيدروژن : نيم 2

H O O H e   2 22 4   واكنش اكسايش در برقكافت آب : نيم 4
شود. گرماده بودن انحـلال كلسـيم كلريـد در آب ارتبـاطي بـا كـاربرد آن در  اهش نقطه ذوب مينادرست؛ وجود ناخالصي سبب ك مورد ت:  

  برقكافت سديم كلريد مذاب ندارد. از سويي در سلول الكتروليتي مورد نظر، آب نداريم.
  كند. يك از دو فرايند اكسايش و كاهش شركت نمي نادرست؛ فلز قلع در حلبي در هيچ مورد ث:  

 )۲ (فصل ۳ شیȷی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ زینۀگ پاسخ: -۸۳

    
ªH سوختي سلول دو در شده موازنه كلي معادلۀ   O2 ªCH و »2 O4   است: زير صورت به »2

H O H O e CH O CO H O e     2 2 2 4 2 2 22 2 4 2 2 8    
 كاهنـده گـاز ضـريب اساس اين بر كنيم. مي ضرب ٢ عدد در را اول معادلۀ پس است، برابر سلول دو در شده مبادله هاي الكترون شمار سؤال، فرض به توجه با  

 پس: است، ٦ برابر متان سوختي سلول كلي معادلۀ در مواد استوكيومتري ضرايب مجموع و ٤ برابر H2 همان يا هيدروژن سوختي سلول در
4 2
6 3

  

 )۲ (فصل ۳ شیȷی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ :پاسخ -۸۴

    

Cr                     :١گزينۀ    O I H Cr I H O       2 3
2 7 2 26 14 2 3 7  

Crبه ضريب گونۀ اكسنده يعني  Iنسبت ضريب گونۀ كاهنده يعني    O 2
2 برابر  7

6 6
1

  است. 

Au              :٢نۀ گزي   CN O H O Au(CN) OH      2 2 24 8 2 4 4  

برابر  O2به ضريب گونۀ اكسنده يعني  Auنسبت ضريب گونه كاهنده يعني   
4 4
1

  است. 

MnO                                   :٣گزينۀ    HCl MnCl Cl H O   2 2 2 24 2  

برابر  MnO2است به ضريب گونۀ اكسنده يعني  ٤كه برابر  HClدر  Clعني نسبت ضريب گونه كاهنده ي  
4 4
1

  است. 

Fe                     :٤گزينۀ    Fe Fe  3 22 3   

Feبه ضريب گونۀ اكسنده يعني  Feنسبت ضريب گونۀ كاهنده يعني    3  1برابر
2

  است. 
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 )۲ (فصل ۳ شیȷی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۸۵

    

Cشده،  فرمول مولكولي تركيب داده   H Cl N O23 27 2 3   است. 2

  اتم كربن در آن برابر است با: ٢٣مجموع عدد اكسايش  بنابراين  

(C ) ( ( )) ( ( )) ( ( )) ( ( )) C               23 2327 1 2 1 3 3 2 2 0 12   

Sهاي گوگرد در آنيون  مجموع عدد اكسايش اتم   O 2
4   برابر است با: 6

S ( ( )) S       4 46 2 2 10   

  بنابراين:  

/


 


12 1 2
10

  

 )۲ (فصل ۳ شیȷی * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۸۶

    

  درست :»اولªمورد   

  كنند. مي مهاجرت كاتد سمت به ها كاتيون همواره درست؛ :»دومªمورد   

  درست :»سومªمورد   

  

 الكتروليتي سلول در شده انجام فرايندهاي ولي هستند خودي خودبه نوع از گالواني سلول در شده انجام هاي فرايند نادرست؛ :»چهارمªمورد   

  شوند. مي انجام برق جريان از استفاده با و هستند خودي غيرخودبه

 )۲ (فصل ۳ شیȷی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۸۷

    

  است: زير صورت به آب برقكافت واكنش  

H O (l) H (g) O (g) 2 2 22 2   

   يابد. مي افزايش الكتروليت محلول غلظت آب، شدن مصرف و واكنش انجام با  

  آوريم: مي دست هب آزمايش ابتداي در اوليه محلول در را كلريد يون جرم ابتدا  

mg NaCl g / gCl
L / gCl

L mg / g NaCl


   

7020 1 35 52 8 52
1 1000 58 5

   

  آوريم: مي دست به است، رسيده ppm5325 به محلول در كلريد يون غلظت كه زماني در را محلول جرم اكنون  

Ï¼±d¶
/ gCl

? g
?g


   68 52

5325 10 1600   

  است. شده تجزيه آب g400 پس است، يافته كاهش g1600 به g2000 از محلول جرم آزمايش انجام زمان مدت در بنابراين  

g2 يا آب مول ٢ تجزيه ازاي به آب، برقكافت معادلۀ به توجه با    (هيـدروژن) كاتد و (اكسيژن) آند در توليدشده هاي گاز مول تفاوت آب، 18

  پس: است، مول يك برابر

pI¬ R»IÿUmol / L
g H O / L

g H O mol
 

2
2

1 22 4
400 248 8

2 18 1
  
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 )۲ (فصل ۳ شیȷی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۸۸

    

  درست :١گزينۀ   

O (g) H O(l) e OH (aq)   2 22 4 4   

 واكنش كاهش، دلۀ نيمشود كه با توجه به معا سمت كاتد فرستاده مي مول الكترون توليد و به ٢درست؛ با اكسايش هر مول آهن در آند،  :٢گزينۀ   

  شود. توليد مي OHمول يون  ٢مول الكترون،  ٢ازاي  به
  درست :٣گزينۀ   

Fe O H O Fe(OH)  2 2 34 3 6 4   

نيز  Clاست كه عدد اتمي هالوژن دورۀ سوم جدول تناوبي يا همان  ١٧مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در معادلۀ كلي زنگ زدن آهن برابر   
  است. ١٧برابر 

3برابر  Fe(OH)3نادرست؛ نسبت مولي آنيون به كاتيون در زنگ آهن با فرمول شيميايي  :٤گزينۀ   
1

و نسبت مولي كاتيون به آنيون در  

Al O2 2برابر  3
3

  است كه : 



3
1 2
2
3

  

 )۲ (فصل ۳ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۸۹

    

  صورت زير است: معادلۀ موازنه شده فرايند هال به  

Al O C Al CO e  2 3 22 3 4 3 12   

  درست مورد الف:  
Alنادرست؛ الكتروليت مذاب مخلوطي شامل  مورد ب:   O2   محلول در آب. مذاب است نه 3

  درست مورد پ:  
  درست مورد ت:  

 )۲ (فصل ۳ شیȷی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۹۰

    

: نادرست؛ قطعه بايد به كاتد يا قطب منفي باتري بيروني وصل شود ولي باتري از نوع منبـع جريـان مسـتقيم اسـت نـه جريـان »اولªمورد   
  متناوب.

  : درست»دومªمورد   

Feيابد و نه كاهش، پس غلظت  ها ندارد و نه اكسايش مي واكنش : نادرست؛ آهن نقشي در نيم»سومªمورد    2  از ابتدا تا انتهاي فرايند برابـر
  صفر است.

  : درست»چهارمªمورد   
هاي نقره در آند اكسـيد  كاهشي فلز آهن ندارد. اتم : نادرست؛ حداقل ولتاژ مورد نياز براي انجام اين فرايند ارتباطي با پتانسيل»پنجمªمورد   

  يابند. شده و در كاتد نيز كاهش مي

 )۱ (فصل ۳ شیȷی * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۹۱

  

  ناپذير است. واكنش خنثي شدن هر نوع اسيد و بازي چه قوي و چه ضعيف، برگشت :١گزينۀ   
  يابد. كاهش مي صابون كنندگي شود و خاصيت پاك پذيري آن در آب كم مي تر باشد، انحلال ي بزرگاگر زنجير هيدروكربني از حد :٢گزينۀ   
  شود. كنندگي وارد مي كنندگي ندارد و تنها آنيون در پاك در ساختار صابون سر مثبت (كاتيون) نقشي در پاك :٣گزينۀ   
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 )۱ (فصل ۳ شیȷی * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۹۲

    
 ديگر بخشي و آب در صابون از بخشي هرچند نيستند، همگن (صابون، روغن و آب) و (صابون و روغن) ،)آب و صابون( هاي مخلوط از يك هيچ  

  شود. مي حل روغن در

 )۱ (فصل ۳ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۹۳

    

n nC H COONH2 1 4   
´UH nIµ{ ·¼MIÅ Ï¼¶ ¦Ä nj ³o]H n H ( n )(g)    2 5 2 5   

g  2 16   صابون مول يك در اكسيژن هاي اتم جرم 32
nاست. ٢٠ برابر صابون در كربن هاي اتم شمار n n       2 5 32 11 2 38 19  

 )۱ (فصل ۳ شیȷی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۹۴

    
  ت.اس ضعيف HF آب در هيدروژن هاليدهاي انحلال از حاصل اسيدهاي بين در  

   

a
a a a a a

a

a

H KM
K H K K ( H K ) K

H K H

K


 

 

                                       

2 1
1 1

1

  

 )۱ (فصل ۳ شیȷی * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۹۵

    

 آغـاز در Mg فلـز بـا آن واكـنش سرعت و كند مي ايجاد بيشتري غلظت با H يون تر قوي اسيد است يكسان ها غلظت و دما كه هنگامي  
  د.بو خواهد بيشتر فرايند

   
HF                       است: چنين ضعيف اسيد ٦ اسيدي قدرت مقايسه -   HNO HCOOH CH COOH H CO HCN    2 3 2 3  

 )۱ (فصل ۳ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۹۶

    
  هستند. نادرست ها عبارت كليۀ  

  
  ت.: محلول ضديخ مانند محلول شكر در آب غيرالكتروليت اس»اولªعبارت   
  كافي نيست. ها وابسته است و بزرگ يا كامل بودن  : رسانايي به مجموع غلظت يون»دومªعبارت   
Kهر مول با توجه به معادلۀ زير، انحلال : »سومªعبارت    O2  0/كند؛ بنابراين از انحلال  مول يون توليد مي ٤در آب Kمول  2 O2 ،/0 مـول  8

  شود. پوشيده توليد مي يون آب

K O(s) H O(l) K (aq) OH (aq)   2 2 2 2   

  يابد. شود و غلظت كاهش مي شود؛ زيرا محلول رقيق مي يابد اما رسانايي كم مي : با اضافه كردن آب مقطر درجه يونش افزايش مي»چهارمªعبارت   
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 )۱ (فصل ۳ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۹۷

    
  يونش نيافته در تعادل هستند. HFپوشيده با شمار زيادي مولكول  هاي آب اسيد ضعيف است، پس شمار اندكي از يون HFچون :١گزينۀ   
  رست است.شود و يونش ناد تفكيك تعريف مي NaOHبراي  :٢گزينۀ   

دو محلول اسيدي به معناي  pHو هم غلظت مولي دو محلول وابسته است، پس لزوماً برابر بودن  Hدرجه يونش هم به غلظت  :٤ گزينۀ  
  ها نيست. برابري درجه يونش آن

 )۱ (فصل ۳ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۹۸

  
Cشيميايي اسيد چرب حاصل از چربي كوهان شتر فرمول  :١گزينۀ    H COOH17   است كه سيرشده است. 35

  كننده نيست. دهد اما ضدعفوني كنندگي را افزايش مي جوش شيرين قدرت پاك :٢گزينۀ   
پذيري آن بستگي دارد نه به توانايي  كنندگي صابون به انحلال پاك دهد؛ بنابراين قدرت ها واكنش شيميايي نمي صابون با آلاينده :٣گزينۀ   

  انجام واكنش.

   
Cفرمــول چربــي كوهــان شــتر  -   H O57 110 Cو هــر ســه اســيد چــرب ســازنده آن يكســان و سيرشــده بــا فرمــول  6 H O18 36 يــا  2

C H COOH17   است. 35

 )۱ (فصل ۳ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۹۹

    

 غلظت با ولي ضعيف اسيد محلول در H غلظت يعني است محلول در H غلظت دهندۀ نشان pH زيرا است؛ درست »سومª عبارت فقط  

  باشد. بيشتر قوي اسيد يك تر رقيق بسيار محلول در H غلظت از تواند مي زياد

  
  : آرنيوس مدلي براي مقايسه قدرت اسيدها و بازها ندارد.»اولªعبارت   

  كند. ايجاد نمي Hيا  OHدهد، پس تغييري در غلظت  : باريم كلريد نمك است و با آب واكنش نمي»دومªعبارت   
Hبا آب،  CO2واكنش : از »چهارمªعبارت    CO2 مـول  ٣ازاي هر مـول از آن در آب  توان به شود كه اسيدي ضعيف است و نمي حاصل مي 3

  پوشيده ايجاد نمود. يون آب

   

  - pH دهندۀ غلظت  نشانH  است ولي قدرت اسيدي با  اسيدي محلول خاصيتدر محلول يا ميزان  ياK شود. سنجيده مي  

 )۱ (فصل ۳ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۰۰

    

 است، قوي اسيد كه HNO3 براي   1 غلظت چنانچه اينبنابر گيريم؛ مي نظر در H از محلـولي در HNO3 غلظـت برابـر H در 

 با HF از محلولي    باشد. بيشتر مراتب به HF محلول غلظت است لازم باشد، 1

  
Hنادرست؛  :١گزينۀ    SO2  ،آن M1ها در محلول  دار است كه در دو مرحله يونش يافته و مجموع غلظت يون يك اسيد قوي دو پروتون 4

  است. M2بيشتر از 
  شود. كن استفاده مي پاك عنوان شيشه نادرست؛ از محلول بازي آمونياك به :٣گزينۀ   
  آيند. شمار مي ) اكسيد بازي بهMgو  Beجز  درست؛ فقط اكسيد فلزهاي قليايي و قليايي خاكي (بهنا :٤گزينۀ   
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 )۱ (فصل ۳ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۰۱

    

NH
/ g mol

M / mol L
L g

   3
13 4 1

0 1
2 17

   

¾Ã²»H SÊ±ü
Â²jI÷U SÊ±ü

NH (g) H O(l) NH (aq) OH (aq)

/

/ x

  



3 2 4
0 1 0 0

0 1



j¼{ïÂ¶ oÊº ýoÅ
x x

   

x
x OH H H

/ OH


     


                  

 

2 14
5 3 1110

10 10 10
0 1

  

 )۱ (فصل ۳ شیȷی * متوسط سؤال: شخصاتم ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۰۲

    
/CH COO H mol L              

3 3 4 1
3 10 5 10   

RH¼ºIUH ·¼Ä Â²¼¶ SÊ±ü ad a
a ppm a ppm /

M
  

          4 5 410 10 1
5 10 295 10 10 29 5

59
  

 )۱ (فصل ۳ شیȷی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۰۳

    

Ï¼¶
´\e

/pH / H / M /
HNO : HNO /

L

              
 

0 3

3 3
0 3 10 0 5 0 5

0 5 2 1
2

   

دو برابـر مـول  ،Ca(OH)2لازم براي خنثـي كـردن  HNO3و مول  NaOHبرابر مول  NaOHلازم براي خنثي كردن  HNO3مول   
Ca(OH)2 :است؛ بنابراين  

o¬H
o¬H

a b /a
( ) ( / b ) a b

a b /

             

20 0 5
1 0 5 2 1 40 40

10 0 7540
  

 )۱ (فصل ۳ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۰۴

    
HA

HA HB
HB

/ M
M M

/ M
  


0 1

4 8
0 2

   

HA HA HB HBH M M M             

HA HB HB HBM M    8   

HA

HB
/


 


1

0 125
8

  

  )۱ (فصل ۳ شیȷی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۰۵

    

n¯¼¶( )
pH H M

M


          

4 2
4 8

1
1

10
4 10 10   ١: حالت  1

n¯¼¶
/

/ /pH / H M /
M


            

8 3
4 15 8 0 3

2
2

10
4 15 10 10 10 0   ٢ : حالت 5

½k{ ÂX¹i Ï¼¶ ´\e M / ( / ) / mol    0 1 1 0 5 0 05  

x g KOH
/ mol x / g KOH

g mol
  

 10 05 2 8
56
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 )۱ (فصل ۳ شیȷی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۰۶

    

pH H M / mol HCl L / M /         1 0 1 3 0 1 0   اوليه 3

pH / H / mol HCl L / /        1 7 0 02 3 0 02 0   ثانويه 06

/ / /  0 3 0 06 0   شده خنثي اسيد مول 24
Mg مول هر اينكه به توجه با   (OH)2 مول دو HCl بنابراين: كند؛ مي خنثي را معده) (اسيد  

mol Mg(OH) g Mg (OH)
/ mol HCl g Mg(OH)

mol HCl mol Mg (OH)
   2 2

2
2

1 58 100
0 24 24

2 1 29
  

 )۱ (فصل ۳ شیȷی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۰۷

    

Ï¼¶KOH : pH pOH OH M KOH / L M / mol (OH )            14 0 1 0 100 1 0 1   

®¨
Ï¼¶ Ï¼¶ Ì¼µ\¶g /

Ca(OH) / mol (OH ) OH / OH / pOH
g

              2
37 1 1

0 5 1 1 1 0 1 1
74 11

   

pH  13  

 )۱ (فصل ۳ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۰۸

    

  pH محلولي HNO3 نمودارهاي پس است، ٢ برابر ابتدا در ( ) و 2(  mL5 افـزودن بـا كـه كنـيم محاسبه بايد اكنون هستند. نادرست 4(

0/ محلول   رسد. مي عددي چه به HNO3 محلول NaOH، pH مولار 1

ÂÎo~¶ kÃwH Ï¼¶mol NaOH / /        4 40 1 0 005 5 10 5 10   

½kºI¶ïÂ¤IM kÃwH Ï¼¶ mol
( / / ) HNO pH /

L


 




           


4
4 4

3 3
5 10

0 100 0 01 5 10 5 10 2 3
105 10

  

 )۱ ل(فص ۳ شیȷی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۰۹

    

a

pH / H
( )

HF : M
M

K

 


 




       
     
 



3
3 2

3 3
3

3

2 7 2 10
2 10

10 6 10
2 10

10

   

HF CaO CaF H O  2 22   

/ L x
x mgCaO

mol HF gCaO

   
   

3 36 10 0 4 10 70 96
2 56 100

  

 )۱ (فصل ۳ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۱۰

    

oT{ ·IÀ¼¨ ÂMoa Ï¼¶ ³p¯ ¥IÃº¼¶A Ï¼¶
¥IÃº¼¶A Ï¼¶ ®¨

Ï¼¶ ³p¯ ¥IÃº¼¶A Ï¼¶

/ / /

/

C H COOH / / /

     

 

     17 35

0 2 3 0 2 0 6
0 8

0 2 1 0 2 0 2
   

Ï¼±d¶ Ï¼±d¶
Ï¼±d¶

g NH g L
/ mol NH L

mol NH g NH / g
   3

3
3 3

17 100 1
0 8 50

1 34 0 8
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  )۱، درس ۱فصل ( ۳ ریاضی * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۱۱

   

f(A مجموعۀ از x2 و x1 نقطۀ دو هر براي اگر -   D ) A كه x x1 f باشيم داشته ،2 (x ) f (x )1   ناميم. مي نزولي تابعي را f گاه آن ،2

    

  داريم: اول، هاي مؤلفه مقادير افزايش براساس ها مرتب زوج كردن مرتب با  

      f ( , m) ,( ,m ),( , m )2 4 0 2 1 2 17   

         Â²»qº f
m m m2 0 1 4 2 2 17   

  داريم: حال  

(1)

(2)

m m m

m m m m

    


          

4 2 3

2 2 17 3 15 5
   

  داريم: ،(2) و (1) هاي بازه اشتراك از  

    (1) (2) m ,5 3   

 صحيح مقدار ٩ ازاي به پس     m , , , ,5 4 2   است. نزولي f تابع ،3

  )۳، درس ۱فصل ( ۳ ریاضی * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۱۲

   

  گاه: آن باشد، پذير وارون تابعي f اگر - 

(a ,b) f (b ,a) f    1   

    

f تابع تا باشد صفر برابر x2 ضريب بايد پس نيست. پذير وارون R روي سهمي يك   (x) روي R يعني: شود، پذير وارون  

       a a f (x) x b
1 32 1 0 2
2 2

   

)A نقطۀ طرفي از   , )3 f نمودار روي 2   بنابراين: است؛ 1

f ( ) f ( ) ( ) b b             1 33 2 2 3 2 2 3 8
2

   

  )۱، درس ۲فصل ( ۳ ریاضی * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۱۳

   

y توابع -   aSinbx c  و y aCosbx c  ماكزيمم مقدار داراي a c، مينيمم مقدار a c  تناوب دورۀ و 
b

2 هستند.   

  

ņ˙ĈـــــــــــــــــــــــــʲŔ
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   كنيم: مي مرتب را شده داده تابع ابتدا  


  f (x) Cos( x) b

b
2 3

2
   

  داريم: نكته، به توجه با  


    


min b , T b

b

2
2 3 4

2

   

  داريم: مسئله فرض به توجه با حال  

b
b ( b) b b b b b

            04 2 2 3 2 2 3 2 2 3 2   

  با: است برابر f تابع ماكزيمم بنابراين  

max b max     2 3 2 6 8   

  )۱، درس ۳فصل ( ۳ ریاضی * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۱۴

   

x اگر ديگر عبارت به ناميم؛ مي x همسايگي يك را x حقيقي عدد شامل باز بازۀ هر :(همسايگي) -   (a ,b)، بازۀ گاه آن (a ,b) يـك 

  .است x همسايگي

    

 بايد    ( x , x )2 2 14 3   راين:بناب باشد؛ 8

x x x

x ( , )

x x x

     
   
        

2 14 2 2 16 8
2 8

3 8 2 3 6 2

   

 صحيح مقدار ٩ ازاي به پس    x , , , , ,1 0 1 2 x براي همسايگي يك شده داده بازۀ ،7  2 .است  

  )۲، درس ۳فصل ( ۳ ریاضی * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۱۵

   

n صورت به n درجۀ از اي چندجمله تابع يك f كنيم فرض -   nf (x) ax bx k   1  آن در كه باشد n و طبيعي عددي a عـدد يـك 

  :صورت اين در .است غيرصفر حقيقي

n n n n

x x x x
lim (ax bx k) lim ax , lim f(x) lim ax

   
    1    

    

f تابع ابتدا   (x) g (x) كنيم: مي ساده را آن ضابطۀ و داده تشكيل را  

x x (x )( x ) (x )( x )
f (x) g (x)

x x (x )( x )

( x x x ) ( x x x ) x x

x x x x x

      
   

   

        
 

    

2 2 2 2

3 2 3 2 2

2 2

5 2 1 5 2 3 1 2 1
1 2 3 1 2 3

2 3 10 15 2 2 1 5 9 16

2 2 3 3 2 3

   

  كنيم: مي محاسبه را موردنظر حد مقدار اكنون  

  

 
    

 x x x

x x x
lim (f (x) g (x)) lim lim /

x x x

2 2

2 2
5 9 16 5 5

2 5
22 3 2
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  )۱، درس ۴فصل ( ۳ ریاضی * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۱۶

   
A(a نقطۀ در f تابع منحني بر مماس خط شيب -   ,f (a)) كنيم مي تعريف زير صورت به را:  

h

f (a h) f (a)
lim

h

 


0
  A نقطۀ در منحني بر مماس خط شيب 

  .باشد متناهي و موجود حد اين كه آن شرط به    
f با و نامند مي a نقطۀ در f تابع مشتق )وجود صورت (در را بالا حد     (a) يعني دهند، مي نمايش:  

h

f (a h) f (a)
f (a) lim

h

  
0

   

    
f دانيم مي   ( )0، f ( ) f و 1 (   است. برابر نقاط اين در مماس خط شيب با 2(

  داريم: شكل به توجه با  

  

  

f ( ) , f ( ) , f ( )     0 0 1 0 2 0  

  

  

  پردازيم: مي ها گزينه بررسي به اكنون  

  نادرست :١ گزينۀ  

f ( ) , f ( ) f ( ) f ( )       0 0 1 0 1 0 0   

  نادرست :٢ ينۀگز  

f ( ) , f ( ) f ( ) f ( )       0 0 2 0 0 2 0   
  درست :٣ گزينۀ  

f ( ) , f ( ) f ( ) f ( ) , f ( )         2 0 1 0 2 1 0 0 0   

f نادرست؛ :٤ گزينۀ   ( ) 1 f كه گفت توان نمي اما ،0 ( ) f ( ) 2 f است ممكن زيرا است، صفر دقيقاً 0 ( ) f ( ) 2  صفر يا مثبت يا منفي ،0

  باشد.

  )۱، درس ۱فصل ( ۳ ریاضی * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۱۷

   
f(A مجموعۀ از x2 و x1 نقطۀ دو هر براي اگر -   D ) A كه x x1 f باشيم داشته ،2 (x ) f (x )1  صـعودي اكيـداً تابعي را f گاه آن ،2

  .ناميم مي

    
 عبـارات ريشـۀ بـه توجه با باشد. اكيد صعودي هم قطعه هر در گيريم، مي نظر در اي قطعه را آن وقتي است كافي است. پيوسته R در f تابع  

  داريم: قدرمطلق، داخل

x : f (x) x mx m x ( m)x m

x : f (x) x mx m x (m )x m

x : f (x) x mx m x (m )x m

         
          
        

1 2 3 1
1 0 2 3 1

0 2 3 5
   

  باشند: مثبت ضابطه ٣ هر در آمده دست به خطوط شيب كه است صعودي اكيداً شرطي به f تابع  

   
           
     

¥HoT{H
m m

m m m m

m m

1 0 1
1 0 1 1 1 1
5 0 5

   

y

x1 2
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   )۲، درس ۱فصل ( ۳ ریاضی * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۱۸

   

y تابع نمودار رسم براي -   f (kx)، تابع نمودار نقاط طول است كافي y f (x) در را 
k

1
  .كنيم ضرب 

k اگر      y نمودار ،0 f (kx) نمودار انقباض يا انبساط با توان مي را y f (x) محور امتداد در xآورد دست به ها.  

k اگر       ضريب با سپس شود، مي قرينه هاy محور به نسبت f نمودار ابتدا ،0
k

1
  .شود مي منقبض يا منبسط افقي طور به 

  

 

  

k اگر   0 f نمودار 1 (x) محور امتداد در xضريب با ها 

k

1
 انبساط نمودار گوييم مي حالت اين در كه شود مي كشيده 

  .است يافته افقي

  
k اگر  f نمودار ،1 (x) محور امتداد در xضريب با ها 

k

1
 

 افقي انقباض نمودار گوييم مي حالت اين در كه شود مي فشرده
  .است يافته

    

x اعداد كنيم مي فرض   a ,b ,c ,d، معادلۀ هاي ريشه f (x)    بنابراين: باشند؛ 0

  

  

    *a b c d ( )12  

  

  

  

 تابع نمودار رسم براي    y f ( x )4  در را حاصل سپس و كرده كم نقاط طول از واحد يك است كافي ،1
1
4

 مجمـوع بنابراين كنيم؛ ضرب 

 تابع صفرهاي  y f ( x )4   با: است برابر ،1

       
   

    
a b c d a b c d1 1 1 1 4

4 4 4 4 4
   

  داريم: (*)، رابطۀ به توجه با  


     

 
 ÍMIU  ÁIÀoÿÅ  Ì¼µ\¶y f ( x)

12 4 81 4 2
4 4

   

  )۳ و ۲ های درس، ۱فصل ( ۳ ریاضی * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۱۹

   

  گاه: آن باشد، پذير وارون تابعي f اگر -  

(a ,b) f (b ,a) f    1   

g تابع اشند،ب داشته ناتهي اشتراك g تابع دامنۀ و f تابع برد كه طوري به باشند، تابع دو g و f اگر -   (f (x)) نمـاد بـا را (gof )(x) نمـايش 

  :ديگر عبارت به ناميم؛ مي مركب تابع را gof تابع و دهيم مي

(gof )(x) g (f (x))   

  

x

y

0

Â£ÎH  ÆIL£ºH
k  1

y f (x)

y f (kx)

x

y

0

Â£ÎH  óIvLºH k 0 1

y f (x)

y f (kx)

f (x)

a b c d
x

y
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  داريم: نكته و سؤال فرض به توجه با  

    
  

*x x x
fog (x) f (g (x)) g (x) f ( ) ( )

x x x
12 2 2

1 1 1
   

 چون   f ( )1 4   بنابراين: ؛3

       

x

x x x x
x

2 24 2 4 4 6 4
1 3

   


      *

x
( ) g ( ) f ( ) g ( ) g ( )

2
1 13 2 2 24 3 3

3 3 3
   

  )۳، درس ۱فصل ( ۳ ریاضی * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۲۰

   

f و پذير وارون تابعي f اگر -   1 داريم همواره باشد، آن وارون:  

f
f (f (x)) x ; x D 

   1
1   

ff (f (x)) x ; x D  1   

    

 معادلۀ اينكه براي نكته، به توجه با   f of (x) fof (x)1  مشـترك نقطه يك در فقط f تابع برد و دامنه بايد باشد، داشته جواب يك فقط 1
  بنابراين: باشند؛

               fx b x b x b f (x) R ,4 0 3 4 0 12 3 4 12 12 12   

 بازۀ بايد f دامنۀ پس     تا باشد 12, f fD R   بنابراين: ؛12
          x

x b x b b b
124 0 4 4 12 3   

f سؤال خواستۀ   (b)1، يعني  f ( )1  فرض با است؛ 3  f ( ) k1   داريم: 3
f (k)

f (x) x k k k k f ( )
                   3 112 3 12 12 3 12 3 5 12 12 25 37 3 37   

  )۳ و ۲ های درس، ۱فصل ( ۳ ریاضی * متوسط سؤال: شخصاتم ▲  ۱ گزینۀ سخ:پا -۱۲۱

   

y معادلۀ در ،f مانند يك به يك تابع يك وارون تابع ضابطۀ آوردن دست به براي -   f (x) امكان صورت در x برحسب را y كنيم، مي محاسبه 

x، f به y تبديل با سپس (x)1 آوريم مي دست به را.  
y تابع نمودار رسم براي -   f ( x) ، تابع نمودار است كافي y f (x) كنيم قرينه ها عرض محور به نسبت را.  

    

g ضابطۀ ابتدا   (x) آوريم: مي دست به را  
              

IÀïÆoø  n¼d¶  ¾M  SLvº  ¾¹Äo¤ Oa  ¾M  keH» 
x x x x

y f ( x ) y f ( x ) y f ( (x ) ) g (x) f ( x )
4

4
2 1 2 1 2 4 1 2 9   

g وارون اكنون   (x) آوريم: مي دست به را  


    
             

f (y)
g (x) y f ( x ) f (y) f (f ( x )) f (y) x x f (y) x

1
1 1 1 1 92 9 2 9 2 9 2 9

2
   


 

 
f (x)

g (x)
1

1 9
2
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y خط يعني سوم و اول نواحي نيمساز به نسبت را تابع آن دارنمو ۀقرين است كافي ،تابع يك وارون نمودار رسم براي -   x كنيم. رسم  

y تابع نمودار گفت توان مي -   kf (x) نمودار به نسبت را زير تغييرات y f (x) دارد:  

k اگر      y نمودار ،0 kf (x) نمودار انقباض يا انبساط با توان مي را y f (x) محور امتداد در yآورد دست به ها.  

k اگر        .شود مي منقبض يا منبسط عمودي طور به k ضريب با سپس شود، مي قرينه هاx محور به نسبت f نمودار ابتدا 0

  

 

  

k اگر   0 f نمودار 1 (x) محور امتداد در yضريب با ها 
k انقباض نمودار گوييم مي حالت اين در كه شود مي فشرده 

  .است يافته عمودي

k اگر    f نمودار ،1 (x) محور امتداد در yضريب با ها k 
 انبساط نمودار گوييم مي حالت اين در كه شود مي كشيده

  .است يافته عمودي

y تابع نمودار رسم براي -   f (kx)، تابع نمودار نقاط طول است كافي y f (x) در را 
k

1
  .كنيم ضرب 

k اگر      y نمودار ،0 f (kx) نمودار انقباض يا انبساط با توان مي را y f (x) محور امتداد در xآورد دست به ها.  

k اگر       ضريب با سپس شود، مي قرينه هاy محور به نسبت f نمودار ابتدا ،0
k

1
  .شود مي منقبض يا منبسط افقي طور به 

  

 

  

k اگر   0 f نمودار 1 (x) محور امتداد در xضريب با ها 

k

1
 انبساط نمودار گوييم مي حالت اين در كه شود مي كشيده 

  .است يافته افقي

  
k اگر  f نمودار ،1 (x) محور امتداد در xضريب با ها 

k

1
 

 افقي انقباض نمودار گوييم مي حالت اين در كه شود مي فشرده
  .است يافته

    

y تابع رسم مراحل   f ( x)13 y از استفاده با 2 f ( x) 3   است: زير صورت به مرحله هر در آن برد و دامنه محاسبۀ و 2

Áj¼µø  oMHoM Â£ÎH  oMHoM 

x
y f ( x) y f ( ) f (x)

y f ( x)

D , D , D ,

R , R , R ,

 
      

                      
                   

  

1
23

1 3 2 23 2 3 2
2 4 2 4 4 8
3 3 1 1 1 1

   

Â£ÎH  oMHoM pIvµÃº  ¾M  SLvº  ¾¹Äo¤ Áj¼µø  oMHoM 
³¼w  »  Ï»H  ÍMn

y f ( x)
y f (x) y f (x)

D , D , D ,

R , R ,
R ,


 

   
                                       

1
1 1 1

3 2

3 2
3

1 11 1 1 1
2 2

4 8 12 24
12 24








   

  

y kf (x)

x

y

0

Áj¼µø  ÆIL£ºH
k 0 1

y f (x)

x

y

0

Áj¼µø  óIvLºH
k  1

y kf (x)

y f (x)

x

y

0

Â£ÎH  ÆIL£ºH
k  1

y f (x)

y f (kx)

x

y

0

Â£ÎH  óIvLºH k 0 1

y f (x)

y f (kx)
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y توابع -   aSinbx c  و y aCosbx c  ماكزيمم مقدار داراي a c، مينيمم مقدار a c  تناوب دورۀ و 
b

2 هستند.   

    
 سينوسي تابع    y aSin(bx d) c، است. نزولي اكيداً ديگر نيم در و صعودي اكيداً خود، تناوب دورۀ از نيمي طول به اي بازه در حداكثر  

 تابع تناوب دورۀ  
   f (x) aSin (a x ) 7

3
  با: است برابر 

 
  

 
T

a a a

2 2 2   

 برابر است، صعودي اكيداً آن در f تابع كه اي بازه طول حداكثر ابراينبن  
a

  داريم: و بوده 1

  a
a

1 1
2

2
   

  است. تابع مينيمم و ماكزيمم بين فاصلۀ برابر تابع برد طرفي از  

       min a /
17 7 7 5
2

   

       max a /
17 7 6 5
2

   

 بازۀ تابع، برد بنابراين     / , /7 5 6   با: است برابر آن طول كه است 5

   / ( / )6 5 7 5 1   

  )۱، درس ۲فصل ( ۳ ریاضی * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۲۴

   

y توابع -   aSinbx c  و y aCosbx c  ماكزيمم ارمقد داراي a c، مينيمم مقدار a c  تناوب دورۀ و 
b

2 هستند.   

    

b سؤال، فرض به توجه با   y نمودار پس است، 0 Cos x اندازۀ به 
3

 در نقاط طول و است آمده چپ سمت به 
b

1
  است. شده ضرب 

 نقطۀ طرفي از  
( , )0

6
 ضريب پس است، تابع مينيمم 

Cos(bx )
3

x همسـايگي در تابع كنيد (دقت است. منفي عددي ،a يعني ، 0، 

 نمودار پس است، صعودي
 y Cos(bx )

3
a و است شده قرينه هاx محور به نسبت    داريم: حال )0

a
max a c

c , a a

min a c


   


     
    

0
4

2 2 2
0

   

 بنابراين:  
  f (x) Cos(bx )2 2

3
 طرفي از و 

 f ( ) 0
6

  بنابراين: ؛

      
                 

b b b b
f ( ) Cos( ) Cos ( ) b2 2 0 1 0 1 2

6 6 3 6 3 6 3 2
   

 پس   a 2، c b و 2   با: است برابر مسئله خواستۀ و 2

  a(c b) 8   
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y تابع دامنۀ -   tan x، مجموعۀ D x | x k ,k
 

      
 2

R Z است. حقيقي اعداد مجموعۀ آن برد و است  

y تابع نمودار -   tan x است: زير صورت به  
  
  
  
  
  
  
  
  

    

y تابع دانيم مي   tan x تابع است. صعودي اكيداً باشد، شده تعريف كه اي بازه هر در y tan x هاي بازه در  
( , )

2 2
،  

( , )
3

2 2
 و ... و 

 بازۀ در كلي حالت دو هر در 
 

k k
( , )
2 1 2 1

2 2
  داريم: پس است. شده تعريف 

     
              

k k k k
x x k x k

2 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1
2 3 4 2 2 3 4 2 2 3 4 2

   

          k x k k x k

1
34 1 1 3 3 93 3

4 3 4 4 4
   

  داريم: ها گزينه به توجه با وناكن  

    k x
3 90
4 4

   

 بازۀ شده داده بازۀ چون   ( , 3 برابر  حداكثر پس است، (
4

   است. 

   

f تابع در يك عدد و ٤ ضريب دانيم مي   (x) tan ( x )
 

  1 4
3 4

y تابع يكنوايي بازۀ در تأثيري ، tan( x )
 

 
3 4

 تـابع اكنـون ندارد. 

y tan( x )
 

 
3 4

y نمودار كمك با را  tan x , x
 

   
2 2

  كنيم: مي رسم 

  

  

  

  

  

  

  

  

y تابع پس   tan( x )
 

 
3 4

) بازۀ در  , )
3 9
4 4

3 برابر  حداكثر پس است، عوديص اكيداً 
4

  است. 

  


2




2

x

y

keH» 

SwHn  ¾M



4 Hn  óI£º  Ï¼ö

.´Ã¹¨ïÂ¶  Joò  nj


33
4




4

x

y

9
4


3
4

x

y


2


3
2




2





3
2

x

y
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Sin Sin Cos   2 2 -  

Cos Cos Sin Cos Sin          2 2 2 22 2 1 1 2 -  

    
  داريم: ابتدا  

Sin Cos (Sin Cos ) Sin Cos Sin Cos                 4 4 2 2 2 2 2 2 2

1

2 2 2
2 2 1

3 3 3   

   Sin Cos2 2 1
6

   

 اينكه به توجه با     Sin Cos Sin
1 2
2

  داريم: ،

         Sin Cos Sin Sin Sin2 2 2 2 21 1 1 22 2 2
4 6 4 3

   

  داريم: حال  

         Cos Sin Cos ( )2 2 14 1 2 2 4 1 2
3 3

   

          Cos Cos Cos ( )2 21 78 2 4 1 8 2 1
3 9

   

  )۲، درس ۲فصل ( ۳ ریاضی * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۲۷

   
Sin Sin Cos   2 2 -  

Cos Cos Sin Cos Sin          2 2 2 22 2 1 1 2 -  
Cos معادلۀ كلي هاي جواب -   x Cos  صورت به x k   2 كه هستند kZ.  
Sin معادلۀ كلي هاي جواب -   x Sin  صورت به x k   2 و x ( k )    2   .kZ كه هستند 1

    
  داريم: نكات به توجه با  

     Cos x Sin xSin x ( Sin x) ( Sin xCos x)Sin x22 2 2 1 1 2 2 2 1   

Sin x Sin xCos x Sin x( Cos x)       2 2 22 4 0 2 1 2 0   

Sin x Sin x x k

Cos x Cos x Cos x Cos x k

      

 

            

2 0 0

1 2 21 2 0 2
2 3 3

   

k به مقداردهي با اكنون   Z، مقادير x بازۀ در را   ,0   آوريم: مي دست به 2

     x k x , ,0 2   
  

    x k x ,
2 2 42
3 3 3

   

2 برابر معادله مثبت جواب اولين و 5 برابر معادله هاي جواب مجموع پس  
3

  با: است برابر سؤال خواستۀ و است 





/

5
7 5

2
3
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Cos معادلۀ كلي هاي جواب -   x Cos  صورت به x k   2 كه هستند kZ.  

    

Sin(x اينكه به توجه با ابتدا   ) Sin( x)
 

   
6 6

  داريم: ،

Cos(x )Sin ( x) Cos(x )Sin ( x)
   

        4 1 4 1
3 6 3 6

   

 فرض با حال  
  x

3
 و 

  x
6

  داريم: ،

x x Sin Cos ( )
  

             
3 6 2

*   

  بنابراين:  



 
         


*( )

Cos(x )Sin ( x) Cos Cos Cos2 1
4 1 4 1

3 6 4
   

 هاي معادله بايد    Cos
1
2

  كنيم: حل را 

 
          Cos Cos Cos k , k

1 2
2 3 3

Z   

x ,
x k x k

x , ,

x k x k

   

                       


0 2
2 2

43 3 0 2
2 32 2

3 3 3

   

Cos Cos Cos k , k
 

           
1 2 22
2 3 3

Z   

x ,
x k x k

x ,

x k x k

   

                         


0 2
22 2

3 3 3
2 32 2

3 3

   

 بازۀ در جواب ٥ معادله پس    ,0   دارد. 2

   

 اگر   a0 1،  Cos a و  Cos x a، صـورت بـه معادلـه كلـي هـاي جواب    x k .معـادلات مـورد در رابطـه (ايـن اسـت 
 Sin x a است.) برقرار نيز  

  
  
  
  

  بنابراين:  


          Cos Cos k2 1 1
4 2 3

   

x ,

x k x k

x , , , ,

x k x k

   

        
  

   
           


0 2
3 3 4

0 2
3 3

2
3 3 3

   

  

   
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f اي چندجمله تقسيم در -   (x) اول درجۀ اي دوجمله بر (x a)، برابر تقسيم ماندۀ باقي f (a) است.  

f اگر نتيجه در -   (a) گاه آن باشد، صفر برابر f (x) بر (x a) است پذير بخش.  

    

P اي چندجمله تقسيم ماندۀ باقي   (x) بر x   بنابراين: است؛ 2 برابر 2

       (1)x x P ( )2 0 2 2 2   

P اي چندجمله تقسيم ماندۀ باقي   (x) بر x   :نيبنابرا است؛ ٢ برابر 1

        (2)x x P( )1 0 1 1 2   

f فرض با   (x) P (x ) PoP (x )   22 10 f اي چندجمله تقسيم ماندۀ باقي خواهيم مي ،2 (x) بر را x  ايـن اگـر آوريـم. دسـت بـه 3

  داريم: باشد، r برابر مانده باقي

       x x f ( ) r3 0 3 3   

  داريم: حال  

(2)  (1),
f ( ) P( ) PoP( ) f ( ) P ( ) P(P( )) r ( ) P( ) ( )                 3 2 9 10 1 3 2 1 1 2 2 2 4 2 6   

x بر شده داده اي چندجمله تقسيم ماندۀ باقي پس     ت.اس ٦ برابر ،3

  )۱، درس ۳فصل ( ۳ ریاضی * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۳۰

   

 كنيم فرض -  
x a
lim f (x) L


   و 0
x a
lim g (x)


   :صورت اين در ،0

L اگر )الف      g تابع و 0 (x) از محذوفي همسايگي در a گاه آن باشد، بتمث 
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  

L اگر )ب      g تابع و 0 (x) از محذوفي همسايگي در a گاه آن باشد، منفي 
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  

L اگر )پ      g تابع و 0 (x) از محذوفي همسايگي در a گاه آن باشد، مثبت 
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  

L اگر ت)       گاه آن باشد، منفي a از محذوفي همسايگي در g(x) تابع و 0
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  

    

x در تابع چپ حد و راست حد بايد     شود.  برابر ،3

x وقتي     پس: باشد. منفي بايد كسر صورت حد پس كند، مي ميل صفر سمت به مثبت مقادير با كسر مخرج كند، مي ميل 3

(1)
x
lim ( k x ) k k k


          

3
42 0 42 3 0 3 42 14   

x وقتي همچنين    حـد بايد شود،  حد حاصل كه آن براي پس كند، مي ميل صفر سمت به منفي مقادير با كسر مخرج كند، مي ميل 3

  پس: باشد، مثبت كسر صورت

(2)
x
lim ( k x ) k k k


          

3
42 0 42 2 0 2 42 21   

 يدبا ،(2) و (1) هاي شرط به بنا   k14 , صحيح عدد ٦ تواند مي k بنابراين باشد؛ 21 , ,20 16   باشد. 15
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   )۲، درس ۳فصل ( ۳ ریاضی * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۳۱

   
 كنيم فرض -  

x
lim f (x) l


 و 
x

lim g(x) m


. تصور اين در:  

x

x
x

lim f (x)
f (x) l

lim (m )
g(x) lim g(x) m






   0  

n صورت به n درجۀ از اي چندجمله تابع يك f كنيم فرض -   nf (x) ax bx k   1  آن در كه باشد n و طبيعي عددي a عـدد يـك 
  :صورت اين در .است غيرصفر حقيقي

n n n n

x x x x
lim (ax bx k) lim ax , lim f(x) lim ax

   
    1    

    
(m باشد m برابر f خطي تابع شيب كنيم مي فرض     داريم: پس ،0(

          ( , ) f
y mx h m h h m f (x) mx m

2 0 0 2 2 2   

 برابـر g تـابع شـيب يعني است؛ f شيب معكوس و قرينه آن، شيب پس است؛ عمود f خطي تابع بر g خطي تابع  
m

1
 آن معادلـۀ و اسـت 

 صورت به g(x) x
m

1
  :داريم اكنون است. 

x m
f (x) mx m f (x) x

m m
 

     1 2 1
2 2   

    g(x) x g (x) mx
m

11
   

  داريم: حال  


  

  
   

    x x x

f (x) g (x) mx m mx mx
lim lim lim m

g(x) f (x) x x x
m m m

1
2

1
2 2

1 1 22
   

  بنابراين: است؛ 9 برابر حد حاصل  


  

            


m
f (x) x

m m m m
g(x) x

02 2
3 6

9 9 3 3 1
3

   

   x توابع برخورد محل f و g ،داريم: پس است  

           /
1 103 6 6 1 8
3 3

   

  )۲، درس ۳فصل ( ۳ ریاضی * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۳۲

   
 كنيم فرض -  

x
lim f (x) l


 و 
x

lim g(x) m


. صورت اين در:  

x

x
x

lim f (x)
f (x) l

lim (m )
g(x) lim g(x) m






   0   

 تابع مخرج يا صورت گاهي -  
f

g
 و است راديكالي عبارت يك شامل 

x a x a
lim f (x) lim g (x)
 

   حد محاسبۀ براي حالت اين در .0
f

g
 نقطۀ در 

a عامل تا كنيم ضرب راديكالي عبارت يك در را مخرج و صورت ابتدا است لازم (x a) صفرشدن موجب كه عبارتي يا f و g در اسـت، شده 
  .آوريم دست به وجود صورت در را حد مقدار بتوانيم مخرج، و صورت از آن كردن ساده با تا شود ظاهر مخرج و صورت

n صورت به n درجۀ از اي چندجمله تابع يك f كنيم فرض -   nf (x) ax bx k   1  آن در كه باشد n و طبيعي عددي a عـدد يـك 
  :صورت اين در .است غيرصفر حقيقي

n n n n

x x x x
lim (ax bx k) lim ax , lim f(x) lim ax

   
    1    



  

  ۴۲  

 ˺ŀļˊʔ۲۸ Ņđ ۱۴۰۳
 ̌ķĐĔļ۱۱  
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  داريم: سؤال فرض بر بنا  

   

  
          

x x x x

x axx x ax x ax
lim f (x) lim lim lim

x x x

2 2 24 5 4
5 5 5 5

1
   






         x

x

(a )x
lim a a

x
0 2

5 2 5 3   

  با: است برابر شده خواسته حد حاصل بنابراين  

x x x

x x

x x x x x x x x x
lim f (x) lim lim

x x x x (x )( x x x)

x(x ) x
lim lim

(x )( x x x) x x x

  

 

  

 

     
  

     

    
   

    

2 2 2 2

2 21 1 1

2 21 1

4 5 3 4 5 3 4 5 9
1 4 5 3 1 4 5 3

5 1 5 5 5
69 31 4 5 3 4 5 3

   

  )۱درس  ،۴فصل ( ۳ ریاضی * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۳۳

   

x نقطۀ در f تابع مشتق -   a با: است برابر  

x a

f (x) f (a)
f (a) lim

x a

 


   

    

f مقدار   (   آوريم: مي دست به مشتق تعريف از استفاده با را 0(
x

x

x x x

x( x / )f (x) f ( )
f ( ) lim lim lim( x / )

x x  

            

2
2

0 0 0

3 1 5 2 00
0 3 1 5 2

0
   

 داريـم صفر، عدد راست همسايگي در كنيد توجه كنيم. محاسبه جداگانه را چپ و راست دح بايد آمده، دست به حد محاسبۀ براي    x  و 0

 داريم صفر، عدد چپ همسايگي در   x   پس: ،1


        

x

x
lim ( x / ) ( / ) /2 2 0

0
3 1 5 2 3 0 1 5 2 2 25   


            

x

x
lim ( x / ) ( ( ) / ) ( / ) /2 2 0 2

0
3 1 5 2 3 1 1 5 2 1 5 1 2 25   

  بنابراين:  

  f ( ) /0 2 25   

  )۱، درس ۴فصل ( ۳ ریاضی * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۳۴

   

A(a نقطۀ در f تابع منحني بر مماس خط شيب -   ,f (a)) كنيم مي تعريف زير صورت به را:  

h

f (a h) f (a)
lim

h

 


0
  A نقطۀ در منحني بر مماس خط شيب 

  .باشد متناهي و موجود حد اين كه آن شرط به    

f با و نامند مي a نقطۀ در f تابع مشتق )وجود صورت (در را بالا حد     (a) يعني دهند، مي نمايش:  

h

f (a h) f (a)
f (a) lim

h

  
0
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 خط   y x2 x طول به اي نقطه در 3   بنابراين: است؛ مماس f تابع دارنمو بر 2

tIµ¶  ôi  KÃ{x
y x y f ( ) y x f ( )

            22 3 7 2 7 2 3 2 2 2   
  آوريم: مي دست به را شده خواسته حد حاصل اكنون  

x x

f ( x) f ( x)
lim lim

( x )(x )x x 

 


  21 1

2 7 2 7
2 1 12 1

   

x متغير تغيير با   t2، :داريم  

     
t

x t x , x t2 1 2
2

   

   

            
   t t t t

f (t) f (t) f ( ) f (t) f ( )
lim lim lim lim f ( )

t t t(t )( ) (t )2 2 2 2

7 2 1 2 1 1 1 4
2 2 2 2 2

1 1 2 3 3 3 31 1 2
2 2

   

  )۳ و ۱ های درس، ۱فصل ( ۳ ریاضی * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۳۵

   
f(A مجموعۀ از x2 و x1 نقطۀ دو هر براي اگر -   D ) A كه x x1 f باشيم داشته ،2 (x ) f (x )1   .ناميم مي نزولي اكيداً تابعي را f گاه آن ،2

y معادلۀ در ،f مانند يك به يك تابع يك وارون تابع ضابطۀ آوردن دست به براي -   f (x) امكان صورت در x برحسب را y كنيم، مي محاسبه 

x، f به y تبديل با سپس (x)1 آوريم مي دست به را.  

    
  كنيم: مي رسم را آن نمودار و كنيم مي تبديل اي دوضابطه تابع يك به را f تابع ابتدا  

                    

x( x ) x x x x
f (x) x x f (x) f (x)

x( x ) x x x x

2

2
2 4 3 2 2 4 3 2

2 4 3
2 4 3 2 2 4 3 2

   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 دامنۀ روي f تابع شكل، به توجه با    ,1  برد و 2  ,3  ضابطۀ با 5   y x x22 4   است. اكيد نزولي 3

  آوريم: مي دست به را آن وارون ضابطۀ اكنون  

                  y x x y x x y x x y (x )12 2 2 21 3 1 52 4 3 3 2 4 2 1
2 2 2 2

   

x , y y x
y x x x f (x) , x

       
               

1 2 11 5 5 5 51 1 1 1 3 5
2 2 2 2 2

   

x
21

y

3

5

x
21

y

3

1

nHj¼µº f
x

21

y

3

5
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  )۲، درس ۱فصل ( ۳ ریاضی * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۳۶

   

g تابع باشند، داشته ناتهي اشتراك g تابع دامنۀ و f تابع برد كه طوري به باشند تابع دو g و f اگر -   (f (x)) نمـاد بـا را (gof )(x) نمـايش 

  :ديگر عبارت به ناميم؛ مي مركب تابع را gof تابع و دهيم مي

(gof )(x) g (f (x))   

  :كنند صدق زير طشر دو در زمان هم كه است هاييx مجموعه gof مركب تابع دامنۀ -  

    ١- x دامنۀ در f باشد داشته قرار.  

    ٢- f (x) دامنۀ در g باشد داشته قرار.  

  :نوشت زير صورت به توان مي را gof تابع دامنۀ بنابراين  

 gof f gD x D | f (x) D     

  :است زير صورت به fog تابع دامنۀ مشابه صورت به  

 fog g fD x D | g(x) D     

    

  كنيم: مي پيدا را fog تابع دامنۀ ابتدا  

      
              

 
fog g f

x
D x D | g (x) D x | x | x ,

x

11 3
1 3 1 0 1 0

1
R   

  پردازيم: مي fog تابع ضابطۀ محاسبۀ به اكنون  

   
        

    
 

x x x
x xx x(fog)(x) f (g (x)) f ( )

x x xx x x
x x

11 3 11 3 5 5511 3 16 8 11 1 2
11 3 11 3 3 31 83

1 1

   

 تابع نمودار به توجه با   y
x

1
 عـدد پـس نـدارد، وجـود fog تـابع دامنـۀ در 1 ددعـ همچنين ندارد. وجود fog تابع برد در ٢ عدد ،2

 

12 1
1

 برابر fog تابع برد بنابراين ندارد. وجود fog تابع برد در   ,1 2R .است  

  

  

  

  

  

  

  

  )۲، درس ۲فصل ( ۳ ریاضی * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۳۷

   

Sin Sin Cos   2 2 -  

Cos Cos Sin Cos Sin          2 2 2 22 2 1 1 2 -  

Cos معادلۀ كلي هاي جواب -   x Cos  صورت به x k   2 كه هستند kZ.  

  

y

x

2

1

1

 y
x

12
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  
 x

4
  كند: مي صدق آن در پس است، معادله جواب 

Sin ( )Cos( ) Cos ( ( )) m

m m

  
    

       

2 2
4 4 4
2 2 1

0
2 2 2

   

 ازاي به اكنون   m
1
2

  كنيم: مي حل را معادله ،

      Sin xCos x Cos x Sin xCos x Cos x Sin x Cos x22 212 2 2 2 1 2 4
2

   

k
x k x x k x

Cos x Cos( x)

x k x x k x k

              


    
               


4 2 2 6 2
2 2 3 12

4 2
2

4 2 2 2 2
2 2 4

   

 صورت به مثلثاتي معادلۀ كلي هاي جواب بنابراين  

   
    


k
x

x k

3 12

4

 بـازۀ در دموجو هاي جواب و بوده   ,0، برابـر 
   

 
 

, ,
5 3

12 12 4
 اسـت. 

  با: است برابر ها جواب مجموع

         
    

5 3 5 9 15 5
12 12 4 12 12 4

   

  )۱، درس ۳فصل ( ۳ ریاضی * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۳۸

   

 تابع مخرج يا صورت گاهي -  
f

g
 و است راديكالي عبارت يك شامل 

x a x a
lim f (x) lim g(x)
 

   حـد محاسـبۀ براي حالت اين در .0
f

g
 در 

x) عامل تا كنيم ضرب راديكالي عبارت يك در را مخرج و صورت ابتدا است لازم a نقطۀ a) صفرشدن موجب كه عبارتي يا f و g شـده 

  .آوريم دست به وجود صورت در را حد مقدار بتوانيم مخرج، و صورت از آن كردن ساده با تا شود ظاهر مخرج و صورت در است،

    

x در مخرج حد   1 برابر حد جواب و است صفر برابر 0
4

x در بايد نيز صورت حد پس است،    باشد: صفر برابر 0

(1) (2) (
x
lim a bx c a c

a c a c c )


      

       

0
2

0 0

0
   

  داريم: و كنيم مي ضرب صورت مزدوج در را شده داده كسر مخرج و صورت اكنون  

  

       
  

           

(2) » (1)
x x x

a bx c a bx c a bx c bx b
lim( ) lim lim

x a bx c x(a bx c) x( c bx c) ( c c )

2

0 0 02 2 2 2
   

    


(3)b
b c

c

1
44

   

  داريم: حال  

  
   (1) » (3) ab ( c )( c ) c

c c c
1   
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  )۱، درس ۳فصل ( ۳ ریاضی * دشوار :سؤال صاتمشخ ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۳۹

   
 كنيم فرض -  

x a
lim f (x) L


   و 0
x a
lim g (x)


   :صورت اين در ،0

L اگر )الف      g تابع و 0 (x) از محذوفي همسايگي در a گاه آن باشد، مثبت:  

 
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  

L اگر )ب      g تابع و 0 (x) از محذوفي همسايگي در a گاه آن باشد، منفي:  

 
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  

L اگر )پ      g تابع و 0 (x) از محذوفي همسايگي در a گاه آن باشد، مثبت:  

 
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  

L اگر ت)        :گاه آن باشد، منفي a از محذوفي همسايگي در g(x) تابع و 0

 
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  

    
f داريم ،f نمودار به توجه با   ( )2 x مجاورت در f مقدار و 3 y از ،2   پس: است. تر كوچك 3

x x

x x

( ) ( ) ( ) ( )
lim lim

f ( x) f ( x)( ) ( ) 

      

   
 

    
        

    

1 0

1 1

1 1 1 1 1 1
3 3 3 33 3 0 3 3 0

   

x مجاورت در g تابع نمودار پس     است: مقابل صورت به 1
  
  
  
  
  
  
  

  )۱، درس ۳فصل ( ۳ یریاض * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۴۰

   
 كنيم فرض -  

x a
lim f (x) L


   و 0
x a
lim g (x)


   :صورت اين در ،0

L اگر )الف      g تابع و 0 (x) از محذوفي همسايگي در a گاه آن باشد، مثبت:  

 
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  

L اگر )ب      g تابع و 0 (x) از محذوفي همسايگي در a گاه آن باشد، منفي:  

 
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  

L اگر )پ      g تابع و 0 (x) از محذوفي همسايگي در a گاه آن باشد، مثبت:  

 
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  

L اگر ت)        :گاه آن باشد، منفي a از محذوفي همسايگي در g(x) تابع و 0

 
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  
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 وقتي حد حاصل  


x
6

 پس است، نهايت بي برابر 
x

6
  بنابراين: است؛ مخرج ريشۀ 


  

          
x a

aSin x Cos x aSin Cos a64 2 0 4 0 2 0 4
6 3 2

   

 وقتي كنيم مشخص بايد اكنون  


x
6

  داريم: پس شود. مي نزديك آن به صفر، از بيشتر مقادير يا صفر از كمتر مقادير با مخرج ،

             Sin x Cos x Sin x ( Sin x) Sin x Sin x ( Sin x Sin x )2 2 24 4 2 4 4 1 2 4 4 8 4 2 1   

   ( Sin x )(Sin x )4 2 1 1   

  بنابراين:  
 


     x Sin x Sin x

1 2 1 0
6 2

   

 


    
   

   x

b b
btan x

lim
( Sin x )(Sin x ) ( )( )

2

6

1 14 44 3 3
34 2 1 1 04 0
2

   

  يعني: باشد، منفي كسر صورت بايد پس  

      b b b
1 14 0 4 12
3 3

   

   a b و 4  پس ،12 a b a يبرا صحيح مقدار حداكثر و 8 b است. ٧ برابر  

  

  )۱ (فصل شناسی زمȪن * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۴۱

    
 هـاي جريـان تـأثير تحت مرحله، اين در هستند. ويلسون چرخۀ در شدگي باز مرحلۀ حاصل آفريقا شرق در كليمانجارو و كنيا هاي فشان آتش  

  رسند. مي زمين سطح به و نموده صعود كره سست مذاب مواد و شود مي شكافته اي قاره پوستۀ از بخشي كره، سست همرفتي

  )۱ (فصل شناسی زمȪن * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۴۲

    
  جديد) به قديم (از از: است  عبارت گذاري رسوب از پس شكل در ها پديده بروز ترتيب  

  خوردگي چين -١  

  خوردگي گسل -٢  

   آذرين تودۀ نفوذ -٣  

  فرسايش -٤  

  جديد گذاري رسوب -٥  

  )۱ (فصل شناسی زمȪن * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۴۳

    
 كـه كننـد مي ايجاد را سايه رينت  كوتاه قائم اجسام زماني ما، كشور در و دارد قرار السرطان رأس مدار از بالاتر و شمالي كرۀ نيم در ايران كشور  

  تابد. مي قائم صورت به تابستان) اول روز (در السرطان رأس مدار بر خورشيد

ņĘĈʫ˕ ˼ʩļˊ
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   )۱ (فصل شناسی زمȪن * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۴۴

    
 شده  استفاده بند گردن در صدف كه را زماني بايد سؤال صورت طبق دارد. شده فسيل نخستين انسان بقاياي از بيشتري سن شده فسيل صدف  

  آوريم. دست به را كربن هاي عمر نيم تعداد بعد به زمان اين از سپس كنيم. محاسبه را

  ÏIw22920 11460 11460  
14 ¸Mo¨ oµø´Ãº ÏIw5730  

 ¾º¼µº ¸w oµø´Ãº jHk÷U oµø´Ãº 

 oµø´Ãº jHk÷U11460 5730 

  oµø´Ãº11460 5730 2  

  )۱ (فصل شناسی زمȪن * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۴۵

    

      Â¶¼\º keH» KveoM ¸Ã¶p IU ½nIÃw ¾â ±ÅIÎ6 6450 10 150 10 3  
  Â¶¼\º keH» KveoM kÃ{n¼i IU ½nIÃw ¾â ±ÅIÎ3 1 4  

p d2 3  

 p2 34 64  

 p ÏIw           (½nIÃw Â ²I£TºH xjo¬ ·I¶p R k¶)64 8  

  )۲ (فصل شناسی زمȪن * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۴۶

    
 انجـام معـادن كنـار هـايي كارخانـه در كـه شود مي گفته معدني مادۀ آرايي كانه باطله، از (كانه) اقتصادي مفيد هاي كاني جداسازي فرايند به  

  شود. مي

  )۲ (فصل شناسی زمȪن * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۴۷

    
  است. آمده درستي به ها، كاني ساير نام ت.اس معروف گربه چشم گوهر به كريزوبريل كاني  

  )۲ (فصل شناسی زمȪن * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۴۸

    
  است. آلومينيم اكسيد تركيب با غيرسيليكاتي ياقوت، كه حالي در هستند سيليكاتي هاي كاني از گارنت و زمرد زبرجد،  

  )۲ (فصل شناسی مȪنز * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۴۹

    
 هـا سـنگ تخلخـل طريق از افتاده، دام به سنگ در گذاري رسوب زمان از كه دريا آب با همراه شود مي تشكيل مادر  سنگ در كه گازي و نفت  

  گويند. مي نفت اوليۀ مهاجرت آن به كه كند مي حركت بالا سمت به

  )۲ (فصل سیشنا زمȪن * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۵۰

    
  ppm5 ميليون يك در قسمت ٥ يعني    

x gr
gr x

 
   

6

6
1000000 5 5 4 10

20
4000000 10
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 
Áq±Î o~¹ø nHk£¶

Âºk÷¶ â½jI¶ SÊ±ü
·k÷¶ ª¹w nHk£¶

610 

   


 ³o¬x
x6

65 10 20
4 10

  

  )۳(فصل  شناسی زمȪن * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۵۱

    
  هستند. ها خشكي در برداري بهره قابل شيرين آب يرۀذخ ترين بزرگ زيرزميني، هاي آب  
 جـاري هـاي آب جـزء كـارون رود و ساكن هاي آب جزء لتيان سد كه درحالي است، زيرزميني هاي آب جزء همدان عليصدر غار درون درياچۀ  

  باشند. مي

  )۳(فصل  شناسی زمȪن * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۵۲

    
Q A.V  

      


( h) / h / m
/ /

3 33 4 0 6 1 25
4 0 6 2 4

  

  )۳(فصل  شناسی زمȪن * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۵۳

    
  باشد. كمتر آن، تشكيل سرعت از خاك فرسايش سرعت بايد خاك، تدريجي تخريب از جلوگيري براي  

  )۳(فصل  شناسی زمȪن * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۵۴

    
 هـاي سـنگ هـا، شيل ولي دارند را دائمي و آب پر هاي چشمه با آبخوان تشكيل قابليت كارستي) (آهك دار حفره آهكي هاي سنگ و ها آبرفت  

  دهند. نمي تشكيل خوبي آبخوان دگرگوني، و آذرين

    )۳(فصل  شناسی زمȪن * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۵۵

    
 حاصـلخيز را خـاكي كشـاورزي در دارد. زيـادي ارزش صـنعتي و كشاورزي نظر از فسفاتي، هاي سنگ و ها يكاتسيل تخريب از حاصل خاك  

  شود. گياه بيشتر رشد موجب كه گويند مي
                         




