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    مهم  تذکرهای      

  

برگـزار  ۳۱۴۰ دی ۲۸ جمعـه روز در دو، گزینـه ۱۱ مرحلۀ آزمایشی آزمون �
  گردد. می

   ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب �

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد وشمنده های کارنامه
ــع هــای  آزمون آرشــیو آموزشــی، کمــک هــای جزوه هوشــمند، اشــکال رف

   و کــاربری) نــام عنوان (بــه داوطلبــی از شــ=رۀ اســتفاده بــا و... ، دو گزینــه
آدرس  بــه دو گزینــه ســایت وب وارد عبــور) رمــز عنوان (بــه خــود ملــی کــد

.gozine2.irwww .شوید 

رمـزی  ه
ن ش
 عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در ��
 اید. Gوده انتخاب خودتان که است

ــه � ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۱۰ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص
ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب

  گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی یگاهپا
 Qاینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری Qایید. خود شهر
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  )۳ و ۱ هاي فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱
  ۵۵۵٨۴۹كد سؤال: 

  كنند. صورت گروهي پرواز مي ها به جمعيت پروانه  

  ها: بررسي ساير گزينه  

كنند. تشخيص جايگـاه  سوي مقصد پرواز مي دهند و به ها با تشخيص جايگاه خورشيد در آسمان، جهت مقصد را تشخيص مي : پروانه۲گزينۀ   

  گيرند. ها در مغز صورت مي كننده بوده و تشخيص ها دريافت گيرد. گيرنده ور صورت نميخورشيد نيز در گيرندE ن

  : نوزاد پروانۀ مونارك قابليت مهاجرت ندارد.۳گزينۀ   

  گيرند. ها قرار مي ها در كنار ياخته : انشعابات پاياني نايديس۴گزينۀ   

  )۱ فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲
  ۵۴٨۳۵۰كد سؤال: 

 نيـا ،يدرسـ كتـاب متن طبق. است كرده ليتبد دبخشيام و ايپو توانا، ،يمترق يا رشته به را آن كه دارد ييها يژگيو يشناس ستيز امروزه  

 كـربن شيافـزا موجـب يليفسـ يهـا سـوخت. باشـند يم يستيز اخلاق و نينو يها يفناور ،يا رشته نيب نگرش ،ينگر كل شامل ها يژگيو

 يبـرا يانـرژ تر پاك و مؤثرتر دار،يپا منابع يپ در ديبا انسان لحاظ نيبد. شوند يم نيزم شيگرما باعث تيدرنها و هوا يآلودگ جوّ، دياكس يد

 كه يستيز ليگازوئ مانند يستيز يها سوخت ديتول شيافزا و بهبود به توانند يم شناسان ستيز. باشد يليفس يها سوخت به يوابستگ كاهش

 مـوارد از كيـ چيه جـزء و اسـت انسان خدمت در يشناس ستيز به مربوط مورد نيا واقع در. كنند كمك د،يآ يم دست به يروغن يها دانه از

  شناسي جهت حل مشكل نيز نشده است. اي به استفاده از دانش زيست اشاره ۳در ضمن در گزينۀ  .رود ينم شمار  به ه شد ذكر ۀچهارگان

  ها: بررسي ساير گزينه  

  هاي نوين است. : مهندسي ژنتيك، يكي از موارد فناوري۱زينۀ گ  

  نگري دارد. : اين گزينه اشاره به كل۲گزينۀ   

  : اين گزينه اشاره به اخلاق زيستي دارد.۴گزينۀ   

  )۱ فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳
  ۴۳۹٨۱۲كد سؤال: 

  درست است.» ب«مورد   

  ارد:بررسي همۀ مو  

  غشاي پايه، بافت نيست و ياخته ندارد. -الف) نادرست  

  هاي درشت مانند گليكوپروتئين دارد. موسين موجود در مادE مخاطي نيز گليكوپروتئين است. اي مخلوطي از مولكول مادE زمينه -ب) درست  

ما ميزان رشتۀ كلاژن در بافـت پيونـدي متـراكم شود، ا هاي كلاژن و كشسان يافت مي در بافت پيوندي سست و متراكم، رشته -ج) نادرست  

  بيشتر است.

اي وجود دارد  هاي هر دو بافت مادE زمينه هاي آب احاطه شده است. در اطراف ياخته اي از اين دو بافت، با مولكول  قطعاً هر ياخته -د) نادرست  

  اي نيز آب وجود دارد. و در مادE زمينه

  )۱ فصل( ۱ شناسي زيست*  توسطم: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴
  ۴۳۹٨۱۷كد سؤال: 

  ها درست هستند. نادرست و ساير گزينه ۱گزينۀ   

  ها: بررسي همۀ گزينه  

راني تـابع شـيب  بري و برون شود و ممكن است طبق شيب غلظت باشد. درون مصرف مي ATPبري  راني و درون در برون -: نادرست۱گزينۀ   

  تند.غلظت و يا اختلاف شيب غلظت نيس

  شود. در همۀ انواع انتشارها، انرژي جنبشي مصرف مي -: درست۲گزينۀ   

  در انتشار تسهيل شده امكان تغييرشكل پروتئين سراسري موجود در عرض غشا وجود دارد. -: درست۳گزينۀ   

  تأمين شود. ATPتواند از  در انتقال فعال به انرژي نياز است، اما اين انرژي مي -: درست۴گزينۀ   

  )۴و  ۲ ،۱ هاي فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵ 
  ۶۰۷۱۳۴كد سؤال: 

هاي پوششـي  هاي پوششي بسيار اندك است، ولي داراي استثنائاتي است، مانند فاصلۀ بين ياخته طبق تعريف كتاب درسي فاصلۀ بين ياخته  

  هاي ناپيوسته. در مويرگ

  ها: بررسي ساير گزينه   

  شوند كه غشاء پايه ندارد.  : براي مثال در روده مواد غذايي از سطحي وارد مي۱زينۀ گ  

  هاي كربوهيدراتي به غشاي خارجي متصل هستند. ها فاقد كربوهيدرات است. زنجيره : لايۀ داخلي غشاي ياخته۲گزينۀ   

  كند. يكديگر متصل مي  هاي بافت پوششي را نيز به : غشاي پايه، ياخته۳گزينۀ   
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  )۱ فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶
  ۶۰۶۲۷۶كد سؤال: 

پس زردپي از جنس بافت پيونـدي  اند. كنند و از بافت پيوندي متراكم ساخته شده ها متصل مي هاي اسكلتي را به استخوان ها، ماهيچه زردپي  

  شود. اي نيز نوعي بافت پيوندي محسوب نمي نرفته است و بافت ماهيچهكار  اي به هاي قلبي بافت ماهيچه است. در ساختار دريچه

  ها: بررسي ساير گزينه  

  كند. : بافت پيوندي سست، بافت پوششي را پشتيباني مي۱گزينۀ   

  كند و نوعي بافت پيوندي است. عنوان عايق حرارتي عمل مي : چربي به۲گزينۀ   

  دارد. ه ميشكل مجراي ناي را باز نگ  C: غضروف ۳گزينۀ   

  )۲و  ۱هاي  فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷
  ۴۴۵۷۱۷كد سؤال: 

خورده اسـت، بـه ايـن  هاي پوششي رودE باريك در سمت فضاي روده چين دهد. غشاي ياخته شكل موردنظر ريزپرز رودE باريك را نشان مي  

  اي هستند.  هاي پوششي رودE باريك، استوانه گويند. ياخته هاي ميكروسكوپي ريزپرز مي چين

  ها: بررسي ساير گزينه  

  سمت درون لوله بوده و به غشاي پايه متصل نيست. : هر ياختۀ پوششي پرز با غشاي پايه به بافت پيوندي متصل است. ريزپرز به۱گزينۀ   

  است. ريزپرز به مربوط شكل ضمن در ندارد. وجود حلقوي هاي چين در اي  ماهيچه لايۀ و هستند زيرمخاط و مخاط لايۀ داراي حلقوي هاي چين :۳ گزينۀ  

  : ريزپرزها جزئي از يك ياخته هستند و هسته ندارند.۴گزينۀ   

  )۲و  ۱هاي  فصل( ۱ شناسي زيست*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨
  ۵۴۵۳۷۶كد سؤال: 

  نادرست هستند.» د«و  »ج«، »الف«موارد   

  وارد:بررسي همۀ م  

  !ندارد ميآنز صفرا -نادرست الف)  

  .شوند جذب روده در توانند يم ي،چرب نيا گوارش از حاصل چرب يها دياس .باشند يم ها ديريسيگل يتر ،ييغذا ميرژ يها ديپيل نيتر فراوان - درست ب)  

  .كنند ليتبد يدينواسيآم يواحدها به را ها نيپروتئ توانند يم هر دو كيبار Eرود يها ميآنز و لوزالمعده يها پروتئاز -نادرست ج)  

  .كنند جاديا ديمونوساكار توانند ينم لوزالمعده و بزاق لازيآم. باشد يم نشاسته منظور -نادرست د)  

  )۲ فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹
  ۳۲۰۱۲۲كد سؤال: 

  شود. آب انجام ميدر رودE بزرگ انسان و هزارلاي نشخواركنندگان جذب   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  رو، بنداره وجود ندارد. : بين كولون افقي و كولون پايين۱گزينۀ   

  كند. صورت غيرارادي عمل مي : بندارE داخلي، ماهيچۀ صاف داشته و به۲گزينۀ   

  زرگ قرار گرفته است.: اين بنداره سمت راست بدن قرار دارد، ولي طبق شكل كتاب درسي در سمت چپ رودE ب۳گزينۀ   

  )۲ فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰
  ۳۵۳۷۰۲كد سؤال: 

  كنند. درستي كامل مي تمام موارد جملۀ مورد نظر را به  

  بررسي همۀ موارد:  

  ند.شو كربنات باعث قليايي شدن لايۀ حفاظتي مي هاي پوششي سطحي مخاط معده با ترشح بي الف) ياخته  

  كند. ب) ياختۀ كناري، عامل داخلي معده ترشح مي  

  كند. ج) مادE مخاطي، سد حفاظتي محكمي در مقابل اسيد و آنزيم ايجاد مي  

  شوند. تر مي د) پروتئازهاي معده باعث تجزيۀ پروتئين به پپتيدهاي كوچك  

  )۲(فصل  ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱
  ۵۰۶۶۳۹ كد سؤال:

اكسـيد  شود. بيشترين مقـدار كـربن دي اكسيد توليد مي اي دارند كه در طي آن كربن دي اند و تنفس ياخته هاي غدد معدي زنده تمام ياخته  

  شود. كربنات در خون حمل مي صورت يون بي به

  ها: بررسي ساير گزينه  

  گاسترين قرار ندارند.تأثير  كنندE مادE مخاطي غدد معده تحت هاي ترشح : ياخته۱گزينۀ   

  نيز دارند كه محصول عمل ريبوزوم نيست. HClهاي كناري ترشح  : ياخته۲گزينۀ   

  كنند. هاي اصلي و كناري مادE مخاطي توليد نمي شود. ياخته كنندE مادE مخاطي توليد و ترشح مي هاي ترشح : مادE مخاطي توسط ياخته۴گزينۀ   

  )۲ فصل( ۱ شناسي زيست*  شوارد: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲
  ۵۲۲۴۰۰كد سؤال: 

  درست است. » ب«تنها مورد   

  بررسي ساير موارد:  

  خوردگي دائمي است، اما توانايي ترشح آنزيم نيز دارد. رودE باريك داراي چين -الف) نادرست  

  كند. خوردگي غيردائمي است. معده هورمون گاسترين توليد مي معده داراي چين -ب) درست  

  دهان، معده و روده توانايي جذب دارند. دهان بين دو بنداره قرار ندارد. -ج) نادرست  

  گردد. توليد صفرا بر عهدE كبد است كه بخشي از لولۀ گوارش محسوب نمي -د) نادرست  
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  )۲ فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳
  ۳۶۹۰۵۰كد سؤال: 

شـوند كـه  ريز بخش ابتدايي رودE باريك (دوازدهه) به خـون ترشـح مي هاي درون ريز معده و سكرتين از ياخته درونهاي  گاسترين از ياخته  

  ترتيب قبل و بعد از دريچۀ پيلور قرار دارند. به

  ها: بررسي ساير گزينه  

در سمت چپ بـدن قـرار دارد. سـكرتين از شود. بخش عمدE معده  ريز معده توليد و به خون ترشح مي هاي درون : گاسترين از ياخته۱گزينه   

  شود كه در سمت راست بدن قرار دارد. ريز دوازدهه به خون ترشح مي هاي درون ياخته

هـا  هاي بهينه) بر سـرعت فعاليـت آنزيم pH( ٨و  ۲هاي pH: هم گاسترين و هم سكرتين به ترتيب با نزديك كردن معده و روده به ۲گزينه   

  گذارند. اثر

  بهينه ندارد. pHپسينوژن غيرفعال است و : پ۳گزينه   

  )۲ فصل( ۱ شناسي زيست*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴
  ۵۵۷٨۶۹كد سؤال: 

  د.نشو تر بوده و ترشحات آن از طريق چند مجرا به حفرE دهاني وارد مي غدE زيرزباني از بقيه كوچك  

  ها نهيگز ريسا يبررس  

  . است مينزآ فاقد، صفرا ۀسيك: ۱زينۀ گ  

  .كند ينم شركت غذا گوارش در زوزوميل ميآنز در ضمن. ستندين گوارش ۀلول ءجز ي،بزاق يها غده :۲گزينۀ   

ماهيچۀ مورب داخلي تر از ماهيچۀ حلقوي بوده و بلافاصله قبل  ،هست زين مورب ۀچيماه يدارا اي آن چهيماه يۀلا كه معده در مورد :۳گزينۀ   

  گيرد. مياز لايۀ زيرمخاط قرار 

  )۲(فصل  ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵
  ۳۲۰۰۷۰كد سؤال: 

  درست هستند.» ج«و  »الف«موارد   

  بررسي همۀ موارد:  

  شوند. امل ميهاي پيكر جانور، تعداد كمي را ش دار هستند كه نسبت به همۀ ياخته هاي پوشانندE حفرE گوارشي، تاژك تعدادي از ياخته - الف) درست  

بـري وارد ياختـه شـده و گـوارش  شود و سپس ذرات غـذايي بـا درون اي در حفرE گوارشي انجام مي ابتدا گوارش برون ياخته -ب) نادرست  

  شود. اي انجام مي ياخته درون

  هاي پوشانندE حفرE گوارشي، شكل و اندازE متفاوت دارند. ياخته -ج) درست  

  شوند. هاي جدار حفرE گوارشي مي بري وارد ياخته ش درونذرات غذايي به رو -د) نادرست  

  )۲ فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶
  ۴۴۲۲۱۱كد سؤال: 

  باشد. خوار به پاها، رودE باريك مي ترين بخش دستگاه گوارش پرندE دانه نزديك  

  كربنات و آنزيم است. ها از جمله بي ده شامل موسين، آب، يونكند. شيرE رو رودE باريك انسان، شيرE روده را ترشح مي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  : در ملخ، محل جذب مواد غذايي معده است، نه روده.۲گزينۀ   

  : كرم كدو دستگاه گوارش ندارد، پس روده و سنگدان نيز ندارد.۳گزينۀ   

  باشد. : محل اصلي آبكافت سلولز در سيرابي گاو مي۴گزينۀ   

  )۵ و ۴ ،۳، ۲ هاي (فصل ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷
  ۴۶٨۵۶٨كد سؤال: 

شوند و از طريق انشعابي كه موازي سطح پوست است بـا يكـديگر  هاي اين جاندار از منافذ تنفسي شروع مي منظور سؤال ملخ است. نايديس  

  ارتباط دارند.

  ها: بررسي ساير گزينه  

  دان نام دارد، جهت ذخيره و نرم كردن غذا، حجيم شده است. : بخش انتهايي مري كه چينه۱گزينۀ   

  : قلب ملخ در سطح پشتي است، نه شكمي!۳گزينۀ   

  شود. ها در روده انجام مي يافته در ملخ، معده است، اما بازجذب آب و يون : محل اصلي جذب مواد غذايي گوارش۴گزينۀ   

  )۳ فصل( ۱ شناسي زيست*  دشوار: سؤال خصاتمش ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱٨
  ۴٨۶۳۷۱كد سؤال: 

دليل ايجاد امكان مبادلۀ گازهاي تنفسـي، داراي مـايعي بـا  ها به ها است. سطح درون حبابك اي و حبابك اي شامل نايژك مبادله بخش مبادله  

اي نيز داراي مخاط  مبادله  شود. نايژك صفر نمي يابد، اما كشش سطحي است كه با ترشح عامل سطح فعال، نيروي كشش سطحي آن كاهش مي

  است و مايع مخاطي كه شامل آب است، سطح داخلي آن را پوشانده است.

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ها صرفاً تابع اختلاف فشار هواي درون و بيرون خود هستند. ها است و حبابك : تنظيم هواي ورودي و خروجي برعهدE نايژك۱گزينۀ   

  شود. دار آغاز مي : بخش هادي از بيني تا نايژك انتهايي است. قسمت ابتدايي بيني داراي پوست نازكي است كه پس از آن مخاط مژك۲گزينۀ   

شود تا غذا وارد  گلوت راه تنفس بسته مي هاي بخش هدايتي است، در مواقع بلع، توسط اپي : محل ورود هوا به ناي نيز از جمله قسمت۴گزينۀ   

  ناي نشود.
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  )۳ فصل( ۱ شناسي زيست*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹
  ۳۷٨۰۵۱كد سؤال: 

  هاي تنفسي در حالت انقباض نيستند. كدام از ماهيچه تواند در هنگام دم يا بازدم عادي باشد. هنگام بازدم عادي، هيچ ليتر مي ميلي ۲٨۰۰ثبت عدد   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شوند. هاي ناحيۀ گردن نيز منقبض مي اي خارجي و ديافراگم، ماهيچه  دنده هاي بين علاوه بر ماهيچه: در دم عميق ۱گزينۀ   

  شوند. اي داخلي منقبض مي  دنده هاي بين : در بازدم عميق، ماهيچه۲گزينۀ   

  نه ظرفيت حياتي. ششم ظرفيت تام است، مانده است كه حدوداً يك حجم باقي» ج«ها هنگام ثبت  : هواي موجود در شش۴گزينۀ   

  )۴و  ۳هاي  فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰
  ۳٨۹۳۱۰كد سؤال: 

هـا  شـود و درون آن هاي نزديك قلب برداشته مي يابد، فشار از روي سياهرگ شود و حجم آن افزايش مي در هنگام دم كه قفسۀ سينه باز مي  

  هاي گردن مربوط به دم عميق است. ماهيچه شود. انقباض فشار مكشي ايجاد مي

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شدن ديافراگم مربوط به عمل بازدم است. : گنبدي۱گزينۀ   

  شود. ها كم مي : هنگام بازدم، فاصلۀ جناغ و ستون مهره۲گزينۀ   

  اي داخلي مربوط به عمل بازدم است. دنده هاي بين : انقباض ماهيچه۴گزينۀ   

  )۳ فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ينۀ پاسخ: گز -۲۱
  ۴۴۲۲۱۴كد سؤال: 

همانند جملۀ موردنظر در سـؤال نادرسـت اسـت.  ۳گويچۀ قرمز سرشار از هموگلوبين است. بنابراين عبارت مورد نظر نادرست است. گزينۀ   

مونوكسيد گاز تنفسي محسـوب  تگي شهرت دارد. كربنشود و به گازگرف مونواكسيد گازي سمي است كه تنفس آن باعث مسموميت مي كربن

  باشد. اي نيز نمي شود و حاصل تنفس ياخته نمي

  ها: بررسي ساير گزينه  

O2222: پيوستن و جدا شدن گازهاي ۱گزينۀ   
CO2222و  

  ها است. تابع غلظت آن 

  شود. كربنات حمل مي صورت يون بي كسيد در خون بها دي : بيشترين مقدار كربن۲گزينۀ   

  مونوكسيد به هموگلوبين، همان محل اتصال اكسيژن است. : محل اتصال كربن۴گزينۀ   

  )۳(فصل  ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲
  ۳۷٨۰۴۷كد سؤال: 

  كند و خون نوعي بافت پيوندي است. ها، هوا را گرم مي رد كه خون موجود در اين رگهايي با ديوارE نازك وجود دا اي وسيع از رگ  در بيني، شبكه  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ها) است. سازي برعهدE لب و دهان (شامل زبان و دندان : واژه۱گزينۀ   

  شود. اي، عامل سطح فعال ترشح نمي   مبادله  : در نايژك۳گزينۀ   

  توانند با خون مبادله شوند. مانده مي حجم باقي: گازهاي تنفسي موجود در ۴گزينۀ   

  )۳ فصل( ۱ شناسي زيست*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳
  ۵۲٨۴۲۶كد سؤال: 

  A==== مركز تنفس در پل مغزي  

  B==== النخاع مركز تنفس در بصل  

  ند.درست هست» ج«و » ب«، »الف«موارد   

شود كه از طـرف  ها با دستوري انجام مي شود. انقباض اين ماهيچه اي خارجي آغاز مي دنده هاي بين بند (ديافراگم) و ماهيچه دم با انقباض ميان  

، دم النخاع النخاع صادر شده است. تنفس مركز ديگري هم دارد كه در پل مغزي واقع است و با اثر بر مركز تنفس در بصل مركز تنفس در بصل

  دهد. را خاتمه مي

  بررسي همۀ موارد:  

يابـد و  ها كـاهش مي يابد. در نتيجه فشار هواي درون شـش شود و حجم قفسۀ سينه افزايش مي هنگام دم، ديافراگم افقي مي -الف) درست  

  شود. ها كشيده مي هواي بيرون به درون شش

  يابد. ها افزايش مي نگام بازدم با كاهش حجم قفسۀ سينه، فشار هواي درون شششود. ه النخاع باعث عمل بازدم مي غيرفعال شدن بصل - درستب)   

رانـد. در نتيجـه فاصـلۀ  سـمت جلـو مي سمت بالا و جنـاغ را به ها را به اي خارجي، دنده دنده هاي بين هنگام دم، انقباض ماهيچه -ج) درست  

اي داخلـي  دنده هاي بين اي خارجي به استراحت رفته و ماهيچه دنده بين هاي يابد. هنگام بازدم، ماهيچه جناغ تا قلب افزايش مي  استخوان

  شود. سمت عقب رانده مي سمت پايين و جناغ به ها به شوند. در اين حالت دنده منقبض مي

  گذارد. النخاع روي پل مغزي تأثير نمي بصل -د) نادرست  

  )۴و  ۳هاي  فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۴
  ۴۱۰۲۵۹كد سؤال: 

  دوزيستان پمپ فشار مثبت دارند. اين موجودات گردش خون مضاعف دارند.  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  عنوان مثال در حشرات، خون در انتقال گازهاي تنفسي نقشي ندارد. : به۲گزينۀ   

  يستان بالغ علاوه بر داشتن شش، تنفس پوستي نيز دارند.شود. دوز عنوان مثال تنفس پوستي در دوزيستان بالغ ديده مي : به۳گزينۀ   

  باشند. هاي هوادار مي عنوان مثال پستانداران فاقد كيسه : به۴گزينۀ   
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  )۴(فصل  ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۵
  ۲۹۱٨٨۹كد سؤال: 

  شده درست هستند. تمام موارد ذكر  

  بررسي همۀ موارد:  

اي در اين  رفته) است. ارتباط ياخته ها از طريق صفحات بينابيني (درهم اي قلب ارتباط آن هاي ماهيچه هاي ياخته يكي از ويژگي -الف) درست  

  هاي ماهيچۀ قلب منتشر شود. سرعت بين ياخته شود انقباض و استراحت به اي است كه باعث مي گونه صفحات به

ي از بافت هادي كه در ديوارE بين دو بطن وجود دارند بـه دو مسـير راسـت و چـپ تقسـيم هاي پس از گره دهليزي بطني رشته -ب) درست  

  كنند. ها پخش مي شوند و در نهايت جريان الكتريكي را در بطن مي

هـاي  خودي قلب اختصاصي كرده اسـت. ايـن ياختـه ها را براي تحريك خودبه هايي دارند كه آن هاي ماهيچۀ قلب ويژگي بعضي ياخته - درستج)   

 اي هسـتند، هاي ماهيچه هاي شبكۀ هادي كه ياخته كنند. ارتباط بين گره اول و دوم قلب از طريق رشته اي، شبكۀ هادي قلب را ايجاد مي ماهيچه

  شود. انجام مي

بافت عايق بـين شود. اين جريان به نزديكي  ها پخش مي ها و سپس در ديوارE بطن سمت نوك بطن جريان الكتريكي از گره دوم به -د) درست  

  شود. رسد، ولي وارد دهليز نمي دهليز و بطن مي

  )۴ فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۶
  ۳۲٨۱۲۶كد سؤال: 

  (سرخرگ كرونري) حاوي خون روشن است.» ھ«كند، ولي  دريچۀ سيني سرخرگ ششي است كه از آن خون تيره عبور مي» د«  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  دريچۀ سيني است و هنگام انقباض بطن باز است.» د«لختي است و هنگام انقباض بطن بسته است.  دريچۀ سه» ب: «۱گزينۀ   

هاي قلب از جنس بافت  دريچۀ دولختي است دريچه» الف«بافت پوششي و پيوندي وجود دارد.  ،در ساختار رگ .رگ كرونر است» ھ: «۲گزينۀ   

  كنند. افت پيوندي استحكام پيدا ميپوششي هستند كه توسط ب

» ج«و » د«كننـد. مـوارد  لختي هستند كه با بسته شدن خود صداي اول قلـب را ايجـاد مي هاي دولختي و سه دريچه» ب«و » الف: «۳گزينۀ   

  هاي سيني بوده و در ايجاد صداي دوم نقش دارند. دريچه

  )۴(فصل  ۱ شناسي * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۷
  ۲۹۱٨۹۰كد سؤال: 

  درست هستند.» د«و  »ج«، »ب«موارد   

  بررسي همۀ موارد:  

  شامه را مايعي پر كرده است. فضاي بين پيراشامه و برون -الف) نادرست  

ششي مربوط بـه شامه قرار دارد. در طرفين اين مايع بافت پو كنندE حركت قلب بين پيراشامه و برون كننده و روان مايع محافظت -ب) درست  

  شامه قرار دارد. پيراشامه و برون

  هاي پروتئيني زيادي دارد. بافت پيوندي متراكم موجود در پيراشامه رشته -ج) درست  

  شوند. اي قلب وجود دارند و در پيراشامه ديده نمي صفحات بينابيني در لايۀ ماهيچه -د) درست  

  )۴ فصل( ۱ ناسيش زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲٨
  ۳۳۰۴۶۴كد سؤال: 

  A  مربوط به انقباض دهليزها وB هـا،  ها در حال پر شدن و هنگـام انقبـاض بطـن ها است. هنگام انقباض دهليزها، بطن مربوط به انقباض بطن

  ها در حال خالي شدن هستند. بطن

  ها: بررسي ساير گزينه  

  لختي بسته هستند. دولختي و سههاي  )، دريچهBها (در  : هنگام انقباض بطن۱گزينۀ   

  دهليزها در حالت استراحت هستند. Bدهليزها در حالت انقباض و در  A: در ۲گزينۀ   

  ها شود. هاي سرخرگي باز هستند تا خون وارد سرخرگ دريچه B: در ۴گزينۀ   

  )۴ فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۹
  ۳۲٨۱۲۷كد سؤال: 

  درست هستند » ب«و » الف«  

  بررسي همۀ موارد:  

  گيرد. دوشاخه شدن سرخرگ ششي، زير قوس آئورت صورت مي -الف) درست  

هاي زيرين و زبرين و سياهرگ كرونر به دهليز راسـت  سياهرگ شود. بزرگ از هر شش، دو سرخرگ ششي به دهليز چپ وارد مي -ب) درست  

  شوند. وارد مي

  E قلب از يك لايۀ نازك بافت پوششي سنگفرشي پوشيده شده است.سطح داخلي حفر -ج) نادرست  

  ها وجود دارند. هاي ارتجاعي در بطن طناب -د) نادرست  

  )۴(فصل  ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۰
  ۳۵۴۲۶۷كد سؤال: 

هاي سـيني هـم قبـل از شـروع انقبـاض  شود. دريچه اد نميلختي باز هستند و صدايي ايج هاي دولختي و سه هنگام انقباض دهليزها دريچه  

  شود. اند. پس در هنگام انقباض دهليزها صدايي ايجاد نمي دهليزها بسته شده

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. ها منجر به توليد صدا نمي : باز شدن دريچه۱گزينۀ   

  شود. ض بطن ايجاد مي: صداي اول، ابتداي انقباض بطن و صداي دوم انتهاي انقبا۳ گزينۀ  

  : صداي اول، قوي، گنگ و طولاني است.۴ گزينۀ  
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  )۴(فصل  ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۱
  ۳۲٨۱۴۱كد سؤال: 

  درست هستند.» د«و  »ج«موارد   

  بررسي همۀ موارد:  

  .شوند طور كامل پر مي ها به با انجام انقباض دهليزها، بطن -الف) نادرست  

  دهد. شروع هر چرخۀ قلب با استراحت عمومي است. بنابراين در هر چرخۀ انقباض دهليزها، قبل از انقباض بطن رخ مي -ب) نادرست  

  لختي حداكثر ميزان خون در دهليزها وجود دارد. هاي دولختي و سه ها و قبل از باز شدن دريچه در پايان انقباض بطن -ج) درست  

  گيرد. ها، با فاصلۀ زماني صورت مي ز گرE دهليزي بطني به درون بطنارسال پيام ا -د) درست  

  )۴ فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۲
  ۳۳۱۷۵٨كد سؤال: 

  .Kصحيح است نه يون  Kوجود ويتامين   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شوند. ريزي مي ع خونصورت درپوش مان ها به هاي محدود، گرده ريزي : در خون۱گزينۀ   

  شود. شوند و اين آنزيم باعث تبديل پروترومبين به ترومبين مي ديده باعث ترشح آنزيم پروترومبيناز مي هاي آسيب ها و گرده : بافت۲گزينۀ   

  شوند. ديده باعث ترشح آنزيم پروترومبيناز مي هاي آسيب : گرده۳گزينۀ   

  )۴ فصل( ۱ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۳
  ۳۷۲۵۴۶كد سؤال: 

  درست هستند.» ج«و  »الف«موارد   

  بررسي همۀ موارد:  

  يابد. در خون همواره هورمون اريتروپويتين وجود دارد و در شرايطي ميزان آن افزايش مي -الف) درست  

  گيرد. هاي قرمز در خون صورت نمي توليد گويچه -ب) نادرست  

  انسان و بسياري از پستانداران فاقد هسته است. پس در بعضي پستانداران گويچۀ قرمز هسته دارد.گويچۀ قرمز  -ج) درست  

  ها يك هستۀ چندقسمتي دارند. نوتروفيل -د) نادرست  

  )۴ فصل( ۱ شناسي زيست*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۴
  ۴۹۳۱۷۰كد سؤال: 

  ختيل دريچۀ سه»: ب«    دريچۀ سيني آئورتي»: الف«  

  دريچۀ دولختي»: د«  دريچۀ سيني سرخرگ ششي»: ج«  

شوند. در زمـان اسـتراحت  هنوز در حالت استراحت است، زيرا امواج كمي قبل از انقباض آن بخش رسم و ثبت مي Pقلب در زمان ثبت موج   

  كنند. لوگيري ميها ج هاي سيني، بسته هستند و از ورود خون به بطن بطني، باز و دريچه -هاي دهليزي قلب، دريچه

  ها: بررسي ساير گزينه  

  كند. : از دريچۀ سيني سرخرگ آئورت خون روشن عبور مي۲گزينۀ   

  هاي سيني فاقد طناب ارتجاعي هستند. : دريچه۳گزينۀ   

  اي ندارند. هاي نشان داده شده، بافت ماهيچه : هيچ كدام از دريچه۴گزينۀ   

  )۴ فصل( ۱ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۵
  ۴۱٨۱۴۳كد سؤال: 

  شود. ها مي شود، قلب هنوز در زمان انقباض دهليز است و خون از دهليزها وارد بطن بطني خارج مي -زماني كه پيام عصبي از گره دهليزي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  م عصبي از اين گره، پيام هنوز وارد ديوارE دو بطن نشده است.زمان با خروج پيا بطني در دهليز راست قرار دارد و هم -: گره دهليزي۱گزينۀ   

  هاي عصبي. شوند، نه ياخته اي در شبكۀ هادي قلب تحريك مي  هاي ماهيچه : ياخته۲گزينۀ   

  بطني است. -گرهي مربوط به قبل از تحريك گره دهليزي : تحريك مسيرهاي بين۴گزينۀ   

  )۴(فصل  ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۶
  ۴۹۴۹٨۵كد سؤال: 

12121212هاي  مقدار كافي اريتروپويتين و وجود ويتامين  
B هاي قرمز در مغز استخوان لازم اسـت. مغـز اسـتخوان  اسيد براي توليد گويچه  و فوليك

  اندام لنفي است.نوعي 

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. است در غذاهاي گياهي نيز يافت مي Bوعي ويتامين اسيد كه ن  : فوليك۱گزينۀ   

  شود، اما در صورت سؤال درون خون ذكر شده است. : از دست دادن هسته و پر شدن توسط هموگلوبين در مغز استخوان انجام مي۲گزينۀ   

  ك قسمتي هستند.ها داراي هستۀ بيش از ي اي داراي چند هسته نيست، اما برخي از آن : هيچ ياختۀ خوني۴گزينۀ   

  )۴و  ۳، ۲هاي فصل( ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۷
  ۲۹۲۹۲۵كد سؤال: 

  همۀ موارد درست هستند.  

  بررسي همۀ موارد:  

  حشرات سامانۀ گردشي باز دارند، ولي اين سامانه در انتقال گازهاي تنفسي نقشي ندارد. -الف) درست  

  دان است. نام چينه ۀ گردشي باز دارد و در دستگاه گوارش خود داراي بخشي بهملخ، سامان -ب) درست  

  ريزند. معده مي هاي گوارشي به پيش هاي معده، آنزيم در ملخ، كيسه -ج) درست  

  كرم خاكي، سامانۀ گردش خون بسته دارد. كرم خاكي شبكۀ مويرگي زيرپوستي دارد. -د) درست  
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  )۴ فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: لسؤا مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳٨
  ۳۵۴۷۹۳كد سؤال: 

  شود. در ماهي و دوزيستان بالغ قلب داراي يك بطن است و هنگام انقباض بطن، خون وارد يك سرخرگ مي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  : ماهي قلب شكمي دارد.۲گزينۀ   

  : خون عبوري از قلب ماهي، تيره است.۳گزينۀ   

  باشد. اشته و فاقد پمپ فشار منفي مي: ماهي آبشش د۴گزينۀ   

  )۵و  ۴هاي  فصل( ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۹
  ۳۹۱۴٨۷كد سؤال: 

  هاي كليه منفذدار هستند. قرار دارد. مويرگ  دهد كه روي مويرگ گذاري شده، پودوسيت را نشان مي بخش علامت  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  اند. هاي كلافك را احاطه كرده ها، مويرگ وسيت: پود۱گزينۀ   

  هاي كوتاه و پامانند فراوان هستند. ها، داراي رشته : پودوسيت۳گزينۀ   

  ها، فقط در ديوارE داخلي كپسول بومن وجود دارند. : پودوسيت۴گزينۀ   

  )۵ فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۰
  ۴۰۹۰۶۰كد سؤال: 

  درست است.» الف«قط مورد ف  

  بررسي همۀ موارد:  

  شود كه حاصل از انقباض بطن چپ است. واسطۀ فشارخون انجام مي تراوش به -الف) درست  

شوند (با عبور از فقط لايۀ داخلي كپسول بومن وارد نفرون  طي تراوش، مواد با عبور از غشاي پايۀ مويرگ وارد كپسول بومن مي -ب) نادرست  

  )گردند. مي

  شوند. هاي خود گرديزه نيز ترشح مي مواد دفعي از ياخته -ج) نادرست  

  ها ريزپرز دارند. خوردE نزديك، مژك ندارند. اين ياخته هاي لولۀ پيچ ياخته -د) نادرست  

  )۵ فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۱
  ۴۹۴۹۷۷كد سؤال: 

  شود. كننده نام دارد. اين مجرا جزء گرديزه (نفرون) محسوب نمي كند، مجراي جمع لگنچه وارد مي بخشي كه مايعي را مستقيماً به  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. : كپسول بومن مشابه قيف است و اولين مرحلۀ تشكيل ادرار كه تراوش نام دارد، در آن انجام مي۱گزينۀ   

  اي در ارتباط است. لوله ش نازك است و با شبكۀ مويرگي دور: لولۀ هنله داراي دو بخش ضخيم و يك بخ۳گزينۀ   

ها فقط در ديوارE دروني كپسـول بـومن  دهد، اما پودوسيت هاي گرديزه بازجذب رخ مي جز در ناحيۀ كپسول بومن، در ساير بخش : به۴گزينۀ   

  شوند. مشاهده مي

  )۵ فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۲
  ۴۹۴۹۷۹كد سؤال: 

  روي آن، بخش سياهرگي مويرگ قرار دارد. در كنار بخش بالاروي لولۀ هنله، بخش سرخرگي مويرگ و در كنار بخش پايين  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  تر است. رو، قسمت ضخيم نسبت به قسمت نازك كوتاه : در بخش پايين۱گزينۀ   

سـمت  لاف جهت حركت خون اطراف آن است. مثلاً در كنار بخش بالاروي لولۀ هنله، خـون به: جهت حركت مواد در كل لولۀ هنله، خ۲گزينۀ   

  پايين در جريان است.

  شود، ادرار نام دارد. : مايعي كه در لولۀ هنله جريان دارد، ادرار نيست بلكه مايعي كه به لگنچه وارد مي۴گزينۀ   

  )۵ فصل( ۱ يشناس زيست*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۳
  ۴۱۲۷۱۶كد سؤال: 

  درست هستند.» د«و  »ب«موارد   

  بررسي همۀ موارد:  

شوند. در اين مرحله بخشي از خوناب در نتيجۀ فشارخون از كلافك خارج و به  در تراوش، مواد بر اساس اندازه وارد گرديزه مي -الف) نادرست  

  شود. كپسول بومن وارد مي

خوبي امكان نفوذ مواد را به ديوارE دروني (چسبيده به كلافك)  دي كه در فواصل بين پاها وجود دارند، بههاي باريك متعد شكاف -ب) درست  

  كنند. فراهم مي

هاي  اي يا خود ياخته هاي دورلوله دهد و در آن موادي كه لازم است دفع شوند از مويرگ ترشح در جهت مخالف بازجذب رخ مي -ج) نادرست  

  شوند. ترشح مي گرديزه به درون گرديزه

هاي بافت پوششي بسيار به هم نزديك  خوردE نزديك از يك لايه بافت پوششي مكعبي تشكيل شده است. ياخته ديوارE لولۀ پيچ -د) درست  

  هستند.
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  )۵ فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۴
  ۵۰۶۶۳۳كد سؤال: 

شوند و در برابر جريـان خـون مقاومـت  هاي كوچك بدن محسوب مي تصل است. هر دو از سرخرگهاي آوران و وابران م به كلافك سرخرگ  

  يابد. ها ميزان مقاومت در برابر جريان خون افزايش مي كنند و با انقباض ماهيچۀ صاف جدار آن مي

  ها: بررسي ساير گزينه  

  اند. خود فاقد ماهيچهشوند كه در جدار  ها ايجاد مي ها، مويرگ : از انشعاب اين رگ۱گزينۀ   

  باشد. اكسيژن نيز مي : كلافك خون پراكسيژن دارد، اما شبكۀ دوم مويرگي، داراي خون كم۲گزينۀ   

  : سرخرگ آوران و وابران با سياهرگ تماس مستقيم ندارند.۳گزينۀ   

  )۵و  ۴، ۳ فصل( ۱ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۵
  ۴۵۲۰۳٨كد سؤال: 

  شوند. ها توسط كليه و برخي از طريق آبشش دفع مي در ماهيان آب شور برخي يون  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  كند. اي دارند كه فقط خون تيره از آن عبور مي  ها قلب دوحفره : تمام ماهي۱گزينۀ   

  دهند. ها از طريق آبشش كه بسيار كارآمد است، تبادل گاز انجام مي : ماهي۳گزينۀ   

: فشار اسمزي ماهيان آب شيرين از محيط زندگيشان بيشتر و فشار اسمزي مايعات بدن ماهيان آب شور كمتر از محيط اسـت، پـس ۴ۀ گزين  

  هر دو گروه فشار اسمزي متفاوت با محيط دارند.

  

  )۱ فصل( ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۶
  ۵۶۱۵۶۰كد سؤال: 

   Eكش  نادرست بيان شده است. خط» ت«فقط گزارa  تا/ cm0 20 20 20 /تا  bكش  مدرج شده است، در حالي كه خط 2 cm0 50 50 50 مـدرج شـده اسـت؛  5

  است.  bكش  بيشتر از خط aكش  گيري خط بنابراين دقت اندازه

  )۱ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۷
  ۴٨۲۹۵۷كد سؤال: 

هـا را يكاهـاي اصـلي  هاي اصـلي هسـتند و يكاهـاي آن هفت كميّت طول، جرم، زمان، دما، مقدار ماده، جريان الكتريكي و شدت روشنايي كميّت  

  نامند. مي

  نامند. شوند را يكاهاي فرعي مي ساير يكاها كه برحسب يكاهاي اصلي بيان مي  

  )۱ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال اتمشخص ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴٨
  ۴۳۰٨۴۷كد سؤال: 

از تعريف فشار   
F

P
A

، SIشود كه يكاي فشار در  نتيجه مي ====
N

m2222
  ) است.Pa(يا همان  

N N N cm N N
P / / ( ) ( ) / / / Pa

Ncm cm m m m

−−−−
−−−−µ µµ µµ µµ µ

= × = × × × = × × × = × = ×= × = × × × = × × × = × = ×= × = × × × = × × × = × = ×= × = × × × = × × × = × = ×
µµµµ

6 4 26 4 26 4 26 4 2
5 5 5 6 4 3 35 5 5 6 4 3 35 5 5 6 4 3 35 5 5 6 4 3 3

2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 2

10 1010 1010 1010 10
3 5 10 3 5 10 3 5 10 10 10 3 5 10 3 5 103 5 10 3 5 10 3 5 10 10 10 3 5 10 3 5 103 5 10 3 5 10 3 5 10 10 10 3 5 10 3 5 103 5 10 3 5 10 3 5 10 10 10 3 5 10 3 5 10

1111 1111

  

  )۱ فصل( ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۹
  ۴۳۰۹۴۳ؤال: كد س

V cm= − == − == − == − = 3333
290 250 40290 250 40290 250 40290 250 40  

m g

m g g cm kg kg

V gcm cm m m

====

ρ = = = = × × =ρ = = = = × × =ρ = = = = × × =ρ = = = = × × =
6 36 36 36 3

3 3 3 33 3 3 33 3 3 33 3 3 3

200200200200

200 10 1200 10 1200 10 1200 10 1
5 5 50005 5 50005 5 50005 5 5000

40 100040 100040 100040 10001111

  

  )۱ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۴۳۱۲۵۶كد سؤال: 

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶m g

m g cm g

V Lcm L−−−−

= − == − == − == − =

ρ = = × =ρ = = × =ρ = = × =ρ = = × =
3333

3 33 33 33 3

273 145 128273 145 128273 145 128273 145 128

128128128128
1600160016001600

80 1080 1080 1080 10

  

  )۱ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۱
  ۵۵۹۶۲۴كد سؤال: 

J¼a K÷§¶ ½o§µÃºJ¼a K÷§¶ ½o§µÃºJ¼a K÷§¶ ½o§µÃºJ¼a K÷§¶ ½o§µÃºV V V ( ) cm= − = − × π× = − == − = − × π× = − == − = − × π× = − == − = − × π× = − =3 3 33 3 33 3 33 3 31 41 41 41 4
20 5 8000 250 775020 5 8000 250 775020 5 8000 250 775020 5 8000 250 7750

2 32 32 32 3
  

= ρ = × == ρ = × == ρ = × == ρ = × =J¼a J¼a J¼aJ¼a J¼a J¼aJ¼a J¼a J¼aJ¼a J¼a J¼am V / g0 6 7750 46500 6 7750 46500 6 7750 46500 6 7750 4650  

J¼a ½¼Ã]J¼a ½¼Ã]J¼a ½¼Ã]J¼a ½¼Ã] ½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
½¼Ã] » J¼a ÍÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã]½¼Ã] » J¼a ÍÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã]½¼Ã] » J¼a ÍÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã]½¼Ã] » J¼a ÍÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã]

K÷§¶K÷§¶K÷§¶K÷§¶

m m m
/ / m m g

V

++++ ++++
ρ < ρ ⇒ < ⇒ < ⇒ + < ⇒ <ρ < ρ ⇒ < ⇒ < ⇒ + < ⇒ <ρ < ρ ⇒ < ⇒ < ⇒ + < ⇒ <ρ < ρ ⇒ < ⇒ < ⇒ + < ⇒ <

4650465046504650

1 2 1 2 4650 9600 49501 2 1 2 4650 9600 49501 2 1 2 4650 9600 49501 2 1 2 4650 9600 4950
8000800080008000
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  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۲
  ۴۳۰۷۳۳كد سؤال: 

سبت بـه هاي معيني ن مانند. اين ذرات در مكان كنند، در كنار يكديگر مي سبب نيروهاي الكتريكي كه به يكديگر وارد مي ذرات جسم جامد به  

  هاي بسيار كوچكي دارند. ها، نوسان يكديگر قرار دارند و در اطراف اين مكان

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۳
  ۴۳۱۲۲٨كد سؤال: 

  

37 0 6 3637 0 6 3637 0 6 3637 0 6 36
60606060

h
Sin / h cm° = = ⇒ =° = = ⇒ =° = = ⇒ =° = = ⇒ =   

36 76 36 4036 76 36 4036 76 36 4036 76 36 40B A AP P P cmHg P cmHg= = + ⇒ = − == = + ⇒ = − == = + ⇒ = − == = + ⇒ = − =�   

40404040
13600 10 5440013600 10 5440013600 10 5440013600 10 54400

100100100100
AP gh Pa= ρ = × × == ρ = × × == ρ = × × == ρ = × × =   

4444
54400 1 10 5 4454400 1 10 5 4454400 1 10 5 4454400 1 10 5 44F PA / N−−−−= = × × == = × × == = × × == = × × =   

  

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۴
  ۴۳۱۰۷۱كد سؤال: 

شـود؛ يعنـي  هاي مويين درون آب و جيوه را كاهش دهيم، فاصلۀ سطح آزاد مايع درون لوله از سطح مايع درون ظرف بيشتر مي اگر قطر لوله  

  رود. تر مي سطح آب درون لوله بالاتر و سطح جيوE درون لوله پايين

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۵
  ۵۵۶۵۰۹كد سؤال: 

  

  

ÍÄI¶ ÍÄI¶ ·qh¶pI¬ ÁHï¾ºIµÃQÍÄI¶ ÍÄI¶ ·qh¶pI¬ ÁHï¾ºIµÃQÍÄI¶ ÍÄI¶ ·qh¶pI¬ ÁHï¾ºIµÃQÍÄI¶ ÍÄI¶ ·qh¶pI¬ ÁHï¾ºIµÃQP gh P P P+ ρ ≥ = ++ ρ ≥ = ++ ρ ≥ = ++ ρ ≥ = +� �  

ÍÄI¶ ÍÄI¶ ÁHï¾ºIµÃQÍÄI¶ ÍÄI¶ ÁHï¾ºIµÃQÍÄI¶ ÍÄI¶ ÁHï¾ºIµÃQÍÄI¶ ÍÄI¶ ÁHï¾ºIµÃQgh P⇒ ρ ≥⇒ ρ ≥⇒ ρ ≥⇒ ρ ≥  

ÍÄI¶ ÍÄI¶ ÍÄI¶ÍÄI¶ ÍÄI¶ ÍÄI¶ÍÄI¶ ÍÄI¶ ÍÄI¶ÍÄI¶ ÍÄI¶ ÍÄI¶

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶

Hg Hggh gh h /

h cm

⇒ ρ ≥ ρ ⇒ × ≥ × =⇒ ρ ≥ ρ ⇒ × ≥ × =⇒ ρ ≥ ρ ⇒ × ≥ × =⇒ ρ ≥ ρ ⇒ × ≥ × =

⇒ ≥⇒ ≥⇒ ≥⇒ ≥

68686868
13 6 5 6813 6 5 6813 6 5 6813 6 5 68

100100100100

100100100100

  

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶h h cm= − = − == − = − == − = − == − = − =30 100 30 7030 100 30 7030 100 30 7030 100 30 70  

  

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۶
  ۴۳۰۱۹۶سؤال: كد 

  چون هم بالاي آب و هم زير درپوش، فشار هوا وجود دارد، نيروي خالص وارد بر درپوش، فقط حاصل از فشار ستون آب خواهد بود.   

F F
P gh h h m

A A −−−−
= ⇒ ρ = ⇒ × × = ⇒ == ⇒ ρ = ⇒ × × = ⇒ == ⇒ ρ = ⇒ × × = ⇒ == ⇒ ρ = ⇒ × × = ⇒ =

×××× 4444

120120120120
1000 10 301000 10 301000 10 301000 10 30

4 104 104 104 10

  

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۷
  ۵۶۱۵۶۲كد سؤال: 

  بر است: برا Mو  Nفشار در دو نقطۀ   

  

M N A B A BP P P gh P gh P P ( )gh

( ) h h / m cm

′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′= ⇒ + ρ = + ρ ⇒ − = ρ − ρ= ⇒ + ρ = + ρ ⇒ − = ρ − ρ= ⇒ + ρ = + ρ ⇒ − = ρ − ρ= ⇒ + ρ = + ρ ⇒ − = ρ − ρ

′ ′′ ′′ ′′ ′⇒ = − × × ⇒ = =⇒ = − × × ⇒ = =⇒ = − × × ⇒ = =⇒ = − × × ⇒ = =
1 2 2 11 2 2 11 2 2 11 2 2 1

300 1800 1200 10 0 05 5300 1800 1200 10 0 05 5300 1800 1200 10 0 05 5300 1800 1200 10 0 05 5
  

M NP P gh P gh P h h= ⇒ ρ + = ρ + ⇒ == ⇒ ρ + = ρ + ⇒ == ⇒ ρ + = ρ + ⇒ == ⇒ ρ + = ρ + ⇒ =1 1 2 2 1 21 1 2 2 1 21 1 2 2 1 21 1 2 2 1 21200 18001200 18001200 18001200 1800� �  

( h ) (h ) h / h /

/ / h h cm

⇒ + + = + ⇒ + = +⇒ + + = + ⇒ + = +⇒ + + = + ⇒ + = +⇒ + + = + ⇒ + = +

⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =

1200 10 5 1800 5 15 1 5 7 51200 10 5 1800 5 15 1 5 7 51200 10 5 1800 5 15 1 5 7 51200 10 5 1800 5 15 1 5 7 5

7 5 0 5 157 5 0 5 157 5 0 5 157 5 0 5 15
  

cm= + + == + + == + + == + + =10 15 5 3010 15 5 3010 15 5 3010 15 5 ρρρρ1111ارتفاع مايع با چگالي 30
  

  

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵٨
  ۴۷۳۹۹۶كد سؤال: 

تر از فشار هواي بالاي كاغذ خواهد بـود.  اغذ بيشتر از بالاي آن است؛ بنابراين طبق اصل برنولي، فشار هوا در زير كاغذ كمتندي هوا در زير ك  

  كند. سمت پايين قوس پيدا مي شود، بيشتر بوده و كاغذ به بنابراين نيرويي كه از بالاي كاغذ به قسمت افقي آن وارد مي

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۹
  ۵۰۵۷۲٨كد سؤال: 

  توان نوشت: با توجه به شكل، در محل تماس آب و روغن مي  

}h{ à¾Än ÁH¼À ¸ü»n ôÃd¶ ÁH¼À }h{ à¾Än ÁH¼À ô}h{ à¾Än ÁH¼À ¸ü»n ôÃd¶ ÁH¼À }h{ à¾Än ÁH¼À ô}h{ à¾Än ÁH¼À ¸ü»n ôÃd¶ ÁH¼À }h{ à¾Än ÁH¼À ô}h{ à¾Än ÁH¼À ¸ü»n ôÃd¶ ÁH¼À }h{ à¾Än ÁH¼À ôÃd¶ ÁH¼À ¸ü»nÃd¶ ÁH¼À ¸ü»nÃd¶ ÁH¼À ¸ü»nÃd¶ ÁH¼À ¸ü»nJA JAJA JAJA JAJA JA

}h{ à¾Än ÁH¼À ôÃd¶ ÁH¼À ¸ü»n}h{ à¾Än ÁH¼À ôÃd¶ ÁH¼À ¸ü»n}h{ à¾Än ÁH¼À ôÃd¶ ÁH¼À ¸ü»n}h{ à¾Än ÁH¼À ôÃd¶ ÁH¼À ¸ü»nJAJAJAJA

}h{ à¾Än ÁH¼À ôÃd¶ ÁH¼À }h{ à¾Än ÁH¼À ôÃd¶ }h{ à¾Än ÁH¼À ôÃd¶ ÁH¼À }h{ à¾Än ÁH¼À ôÃd¶ }h{ à¾Än ÁH¼À ôÃd¶ ÁH¼À }h{ à¾Än ÁH¼À ôÃd¶ }h{ à¾Än ÁH¼À ôÃd¶ ÁH¼À }h{ à¾Än ÁH¼À ôÃd¶ ÁH¼ÀÁH¼ÀÁH¼ÀÁH¼À

P P P P P P P P

P P ( gh) ( gh) / ( ) Pa

F F (P P )A

+ = + ⇒ − = −+ = + ⇒ − = −+ = + ⇒ − = −+ = + ⇒ − = −

⇒ − = ρ − ρ = × × − =⇒ − = ρ − ρ = × × − =⇒ − = ρ − ρ = × × − =⇒ − = ρ − ρ = × × − =

− = − = ×− = − = ×− = − = ×− = − = ×

10 1 8 1000 800 360010 1 8 1000 800 360010 1 8 1000 800 360010 1 8 1000 800 3600

3600360036003600 / N−−−−× =× =× =× =4444
2 10 0 722 10 0 722 10 0 722 10 0 72

   

A

ρρρρ2222

ρρρρ1111

cm10101010

B

M N

h

h′′′′

h2222

h1111

cm30303030

h ?====ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶h

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶

pI¬pI¬pI¬pI¬

37373737°°°°

60606060cm

••••

••••
B

A

h
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  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۰
  ۴۳۰۱۶۳كد سؤال: 

Wكار نيروي وزن، به مسير حركت بستگي ندارد و از رابطۀ    mg h= − ∆= − ∆= − ∆= − جايي جسـم  جابه ∆∆∆∆hجرم جسم و  mشود كه در آن،  محاسبه مي ∆

  در راستاي قائم است. 

∆0000hاگر جسم بالا برود    >∆ >∆ >∆ 0000mgWو  < ∆0000hو اگر جسم پايين بيايد  >>>> <∆ <∆ <∆ mgWو  > >>>> است. توجه كنيد تندي جسم اثـري در محاسـبۀ كـار  0000

وزن صفر نيروي وزن ندارد؛ پس اينكه جسم متوقف شود يا نشود و يا تندي آن تغيير كند يا نكند، در بحث فوق اهميتي ندارد. براي آنكه كار نيروي 

جسم پـايين آمـده و كـار » پ«و » ب«درست هستند در مورد » ت«و » الف«تراز باشند. جملات  باشد، بايد نقاط ابتدا و انتهاي مسير مورد نظر، هم

  نيروي وزن مثبت است. 

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۱
  ۴۳۰۱۶۴كد سؤال: 

∆ = = +∆ = = +∆ = = +∆ = = +
kt F fK W W W قضيۀ كار و انرژي جنبشي :  

⇒ − = ° + ° = ° − ⇒ × × − = × −⇒ − = ° + ° = ° − ⇒ × × − = × −⇒ − = ° + ° = ° − ⇒ × × − = × −⇒ − = ° + ° = ° − ⇒ × × − = × −�
2 22 22 22 21 11 11 11 1

37 180 37 10 40 0 10 0 8 2037 180 37 10 40 0 10 0 8 2037 180 37 10 40 0 10 0 8 2037 180 37 10 40 0 10 0 8 20
2 22 22 22 2

k km(v v ) FdCos f dCos (FCos f )d ( ) ( / F )  

/ F / F F N⇒ = − ⇒ = ⇒ =⇒ = − ⇒ = ⇒ =⇒ = − ⇒ = ⇒ =⇒ = − ⇒ = ⇒ =20 0 8 20 0 8 40 5020 0 8 20 0 8 40 5020 0 8 20 0 8 40 5020 0 8 20 0 8 40 50  

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۲
  ۴۳۰۵۷۲كد سؤال: 

m
K mv v v v

s
= ⇒ = × × ⇒ = ⇒ == ⇒ = × × ⇒ = ⇒ == ⇒ = × × ⇒ = ⇒ == ⇒ = × × ⇒ = ⇒ =2 2 22 2 22 2 22 2 21 1 11 1 11 1 11 1 1

100 400 20100 400 20100 400 20100 400 20
2 2 22 2 22 2 22 2 2

  

m m km s km
v ( ) ( ) /

s s h hm
= = × × = × = × == = × × = × = × == = × × = × = × == = × × = × = × =

3 33 33 33 3

1 3600 36001 3600 36001 3600 36001 3600 3600
20 20 20 20 3 6 7220 20 20 20 3 6 7220 20 20 20 3 6 7220 20 20 20 3 6 72

111110 1010 1010 1010 10

  

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۳
  ۴۶۷۵۵۳كد سؤال: 

  حل اول:  راه  

  باشد، خواهيم داشت: m، جرم آب واردشده به مخزن ∆∆∆∆tزمان  اگر در مدت  

Áj»n»Áj»n»Áj»n»Áj»n»

Â]»oiÂ]»oiÂ]»oiÂ]»oi

avE P t

E mv mg h

= ∆= ∆= ∆= ∆

= + ∆= + ∆= + ∆= + ∆22221111

2222

   

Â]»oiÂ]»oiÂ]»oiÂ]»oi

Áj»n»Áj»n»Áj»n»Áj»n»
½jpIM½jpIM½jpIM½jpIM

av

mv mg h ( ) mE
m kg

E P t

+ ∆ × + × ×+ ∆ × + × ×+ ∆ × + × ×+ ∆ × + × ×
= = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ =

∆∆∆∆ × ×× ×× ×× ×

2 22 22 22 2

3333

1 11 11 11 1
5 10 105 10 105 10 105 10 10

404040402 22 22 22 2
64646464

100100100100 18 10 118 10 118 10 118 10 1

   

  حل دوم: راه  

¾Lµ±U ·p» ¾Lµ±U¾Lµ±U ·p» ¾Lµ±U¾Lµ±U ·p» ¾Lµ±U¾Lµ±U ·p» ¾Lµ±UtW K W W mv W mg h mv= ∆ ⇒ + = − ⇒ = ∆ += ∆ ⇒ + = − ⇒ = ∆ += ∆ ⇒ + = − ⇒ = ∆ += ∆ ⇒ + = − ⇒ = ∆ +2 22 22 22 21 11 11 11 1
0000

2 22 22 22 2
   

¾Lµ±U¾Lµ±U¾Lµ±U¾Lµ±UkÃÿ¶nI¨kÃÿ¶nI¨kÃÿ¶nI¨kÃÿ¶nI¨
½jpIM½jpIM½jpIM½jpIM

Áj»n» ÁroºHÁj»n» ÁroºHÁj»n» ÁroºHÁj»n» ÁroºH av av

mg h mv m( )W
m kg

P t P t

∆ + × + ×∆ + × + ×∆ + × + ×∆ + × + ×
= = = ⇒ = ⇒ == = = ⇒ = ⇒ == = = ⇒ = ⇒ == = = ⇒ = ⇒ =

∆ ∆∆ ∆∆ ∆∆ ∆ × ×× ×× ×× ×

2 22 22 22 2

3333

1 11 11 11 1
10 10 510 10 510 10 510 10 5

404040402 22 22 22 2
64646464

100100100100 18 10 118 10 118 10 118 10 1

   

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۴۳۰۶۳۳كد سؤال: 

ي بسته هنگام رهاشدن نسبت به ناظر ساكن روي زمين، برابـر تنـدي حركـت تند  

   بالون است.

f fE E W mv ( mv mgh) W− = ⇒ − + =− = ⇒ − + =− = ⇒ − + =− = ⇒ − + =2 22 22 22 2

2 1 2 12 1 2 12 1 2 12 1 2 1

1 11 11 11 1

2 22 22 22 2
  

fW ( )⇒ = × × − × × + × ×⇒ = × × − × × + × ×⇒ = × × − × × + × ×⇒ = × × − × × + × ×2 22 22 22 21 11 11 11 1
10 40 10 5 10 10 10010 40 10 5 10 10 10010 40 10 5 10 10 10010 40 10 5 10 10 100

2 22 22 22 2
  

fW ( ) J / kJ⇒ = − + = − = −⇒ = − + = − = −⇒ = − + = − = −⇒ = − + = − = −8000 125 10000 2125 2 1258000 125 10000 2125 2 1258000 125 10000 2125 2 1258000 125 10000 2125 2 125  

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۵
  ۴۳۱۳۲۷كد سؤال: 

  

A A B BU K U K+ = ++ = ++ = ++ = +  

⇒ × + = +⇒ × + = +⇒ × + = +⇒ × + = + 222219 6 119 6 119 6 119 6 1
0 00 00 00 0

200 2200 2200 2200 2

/
mg mv  

⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =2222
1 96 1 41 96 1 41 96 1 41 96 1 4

m
v / v /

s
  

A

60606060
�/ cm19 619 619 619 6

B

/
cm

19 619 619 619 6

2222
/ cm19 619 619 619 6

ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ ÁroºH Hß kL¶ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ ÁroºH Hß kL¶ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ ÁroºH Hß kL¶ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ ÁroºH Hß kL¶

100100100100h m====

m¾TvM¾TvM¾TvM¾TvM (1)(1)(1)(1)

(2)(2)(2)(2)
¸Ã¶p  cõw¸Ã¶p  cõw¸Ã¶p  cõw¸Ã¶p  cõw
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  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۶
  ۵۵۵۹۲۶كد سؤال: 

؛ براي آنكه ماشين با تندي ثابت به جلو حركت كند، بايد بزرگي نيروي جلوبر ماشين برابر با بزرگي كل نيروهاي اصطكاك و مقاومت هوا باشد  

  است.  N6666رو نيروي جلوبر هم  از اين

d
v

t
av av

W FdCos
P P F v / / W

t t

====
∆∆∆∆= = → = ⋅ = × == = → = ⋅ = × == = → = ⋅ = × == = → = ⋅ = × =

∆ ∆∆ ∆∆ ∆∆ ∆

0000
6 0 6 3 66 0 6 3 66 0 6 3 66 0 6 3 6  

kÃÿ¶ ·H¼U IÄ nI¨kÃÿ¶ ·H¼U IÄ nI¨kÃÿ¶ ·H¼U IÄ nI¨kÃÿ¶ ·H¼U IÄ nI¨
k>nj KveoM ½jpIM %k>nj KveoM ½jpIM %k>nj KveoM ½jpIM %k>nj KveoM ½jpIM %

(Áj»n») ®¨ ·H¼U IÄ nI¨(Áj»n») ®¨ ·H¼U IÄ nI¨(Áj»n») ®¨ ·H¼U IÄ nI¨(Áj»n») ®¨ ·H¼U IÄ nI¨
/

Ra= × ⇒ = × == × ⇒ = × == × ⇒ = × == × ⇒ = × =
3 63 63 63 6

100 100 45100 100 45100 100 45100 100 45
8888

  

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۷
  ۴۳۰۶۷۷كد سؤال: 

F F ( ) ( )

C

= − ⇒ θ + = − θ + ⇒ θ − + = − θ −= − ⇒ θ + = − θ + ⇒ θ − + = − θ −= − ⇒ θ + = − θ + ⇒ θ − + = − θ −= − ⇒ θ + = − θ + ⇒ θ − + = − θ −

⇒ θ − + = − θ − ⇒ θ = ⇒ θ = °⇒ θ − + = − θ − ⇒ θ = ⇒ θ = °⇒ θ − + = − θ − ⇒ θ = ⇒ θ = °⇒ θ − + = − θ − ⇒ θ = ⇒ θ = °

2 1 2 1 1 12 1 2 1 1 12 1 2 1 1 12 1 2 1 1 1

1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1

9 9 9 500 99 9 9 500 99 9 9 500 99 9 9 500 9
32 32 32 3232 32 32 3232 32 32 3232 32 32 32

5 5 5 9 55 5 5 9 55 5 5 9 55 5 5 9 5

9 9 189 9 189 9 189 9 18
100 32 32 36 10100 32 32 36 10100 32 32 36 10100 32 32 36 10

5 5 55 5 55 5 55 5 5

   

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶٨
  ۴۳۰۲۶۹كد سؤال: 

2 2 3 6 42 2 3 6 42 2 3 6 42 2 3 6 4

1 11 11 11 1 3 14 2 10 3 14 10 1 8 10 13 14 2 10 3 14 10 1 8 10 13 14 2 10 3 14 10 1 8 10 13 14 2 10 3 14 10 1 8 10 1V V T r h V T / r / /− − −− − −− − −− − −∆ = β∆ ⇒ π = β∆ ⇒ × × × = × × × ×∆ = β∆ ⇒ π = β∆ ⇒ × × × = × × × ×∆ = β∆ ⇒ π = β∆ ⇒ × × × = × × × ×∆ = β∆ ⇒ π = β∆ ⇒ × × × = × × × ×   

r r m / mm− −− −− −− −= × ⇒ = × == × ⇒ = × == × ⇒ = × == × ⇒ = × =2 8 42 8 42 8 42 8 4
9 10 3 10 0 39 10 3 10 0 39 10 3 10 0 39 10 3 10 0 3   

2 2 0 3 0 62 2 0 3 0 62 2 0 3 0 62 2 0 3 0 6r / / mm= = × == = × == = × == = ×   قطر =

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۹
  ۴۳۰۳۱٨كد سؤال: 

  حل اول: راه  

Qبا توجه به رابطۀ    mc= ∆θ= ∆θ= ∆θ= ∆θ بودن  و يكسان∆θ∆θ∆θ∆θ ها، هر گوي كه  براي تمام گويmc  (ظرفيـت گرمـايي) بيشـتري داشـته باشـد، گرمـاي

  بيشتري نيز نياز خواهد داشت:

J
mc /

K
= × == × == × == × =0 1 400 400 1 400 400 1 400 400 1 400   ۱: گزينۀ  گرمي ۱۰۰: گوي مسي 40

J
mc /

K
= × == × == × == × =0 2 400 800 2 400 800 2 400 800 2 400   ۲: گزينۀ  گرمي ۲۰۰: گوي مسي 80

J
mc /

K
= × == × == × == × =0 1 900 900 1 900 900 1 900 900 1 900   ۳: گزينۀ  گرمي ۱۰۰: گوي آلومينيمي 90

J
mc /

K
= × == × == × == × =0 2 900 1800 2 900 1800 2 900 1800 2 900   ۴: گزينۀ  گرمي ۲۰۰: گوي آلومينيمي 180

  حل دوم: راه  

 g۲۰۰هاي آلومينيمي نيز، گوي  طور مشابه در مقايسۀ گوي بهگرماي بيشتري نياز دارد.  g200200200200مسي، گوي  g200200200200و  g100100100100هاي  در مقايسۀ گوي  

آلومينيمي، آن گوي كه گرماي ويژE بيشتري دارد، به گرمـاي  g200200200200مسي و گوي  g200200200200گرماي بيشتري نياز دارد. از طرفي در مقايسۀ گوي 

  آلومينيمي گرماي بيشتري نياز دارد. g200200200200بيشتري نيز نياز خواهد داشت؛ پس گوي 

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۴۳۰۳۴۰كد سؤال: 

Q Pt J= = × × × = ×= = × × × = ×= = × × × = ×= = × × × = × 555575 7575 7575 7575 75
2000 10 60 9 102000 10 60 9 102000 10 60 9 102000 10 60 9 10

100 100100 100100 100100 100
  

q±Î ýoËq±Î ýoËq±Î ýoËq±Î ýoËJAJAJAJA
J

Q Q Q Q C C
K

= + + ⇒ × = × × + × + × × ⇒ == + + ⇒ × = × × + × + × × ⇒ == + + ⇒ × = × × + × + × × ⇒ == + + ⇒ × = × × + × + × × ⇒ =5555
9 10 2 4200 60 60 4 900 60 30009 10 2 4200 60 60 4 900 60 30009 10 2 4200 60 60 4 900 60 30009 10 2 4200 60 60 4 900 60 3000  

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۱
  ۴۳۰۴۴۹كد سؤال: 

L /
L L C

L /

−−−−

−−−−
∆ ×∆ ×∆ ×∆ ×

∆ = α∆θ ⇒ ∆θ = = = °∆ = α∆θ ⇒ ∆θ = = = °∆ = α∆θ ⇒ ∆θ = = = °∆ = α∆θ ⇒ ∆θ = = = °
αααα ××××

3333

1111 5555
1111

0 1 100 1 100 1 100 1 10
50505050

0 20 100 20 100 20 100 20 10

  

Q mc / J kJ= ∆θ = × × = == ∆θ = × × = == ∆θ = × × = == ∆θ = × × = =0 1 400 50 2000 20 1 400 50 2000 20 1 400 50 2000 20 1 400 50 2000 2  

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۲
  ۵۱۶٨۹۴كد سؤال: 

  )۴و  ۱ هاي فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۳
  ۵۶۱۵۶۵كد سؤال: 

V Ah V (m ) m m−−−−= ⇒ = × × × == ⇒ = × × × == ⇒ = × × × == ⇒ = × × × =6 2 3 4 36 2 3 4 36 2 3 4 36 2 3 4 3
10 10 1 10 1010 10 1 10 1010 10 1 10 1010 10 1 10 10  

m m
m kg

V
ρ = ⇒ = ⇒ =ρ = ⇒ = ⇒ =ρ = ⇒ = ⇒ =ρ = ⇒ = ⇒ = 7777

4444
1000 101000 101000 101000 10

10101010

  

V
kWh

Q mL Q / J Q / J / kWh
/ J

= ⇒ = × × = × ⇒ = × × = ×= ⇒ = × × = × ⇒ = × × = ×= ⇒ = × × = × ⇒ = × × = ×= ⇒ = × × = × ⇒ = × × = ×
××××

7 3 13 13 67 3 13 13 67 3 13 13 67 3 13 13 6

6666

1111
10 2268 10 2 268 10 2 268 10 6 3 1010 2268 10 2 268 10 2 268 10 6 3 1010 2268 10 2 268 10 2 268 10 6 3 1010 2268 10 2 268 10 2 268 10 6 3 10

3 6 103 6 103 6 103 6 10
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  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۴
  ۴۳۰۳۵۶كد سؤال: 

  صحيح است. ۴گزينۀ   

  ها: بررسي نادرستي ساير گزينه  

  ). ۱شود (نادرستي گزينۀ  افزايش فشار وارد بر يخ، سبب پايين آمدن نقطۀ ذوب آن مي ����  

  ).۲د (نادرستي گزينۀ نده زايش مساحت سطح مايع، آهنگ تبخير سطحي آن را افزايش ميافزايش دما و اف ����  

  ) ۳شود (نادرستي گزينۀ  افزايش فشار وارد بر مايع سبب بالا رفتن نقطۀ جوش آن مي ����  

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۵
  ۵۱۶۴۰۴كد سؤال: 

  است، پس: g200200200200يخ اوليه همان شده و  مجموع جرم آب اضافه  

gÄ gÄgÄ gÄgÄ gÄgÄ gÄJA JAJA JAJA JAJA JAm m / kg m / m+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −0 2 0 20 2 0 20 2 0 20 2 0 2   

−Cزند و گرمايي كه از دست داده، دماي يخ را از  به صفر رسيده و سپس يخ مي C°°°°15151515آب از    °− °− °−   رساند. به صفر درجه مي °10101010

gÄgÄgÄgÄ gÄ gÄ gÄgÄ gÄ gÄgÄ gÄ gÄgÄ gÄ gÄJA JA JA gÄ JA JA JA JAJA JA JA gÄ JA JA JA JAJA JA JA gÄ JA JA JA JAJA JA JA gÄ JA JA JA JAgÄgÄgÄgÄ C FC C C C CQ Q m c ( m L ) m cQ− °− °− °− °° → ° ° → °° → ° ° → °° → ° ° → °° → ° ° → ° ° →° →° →° →+ + = ⇒ ∆θ + − + ∆θ =+ + = ⇒ ∆θ + − + ∆θ =+ + = ⇒ ∆θ + − + ∆θ =+ + = ⇒ ∆θ + − + ∆θ =
1010101015 0 0 015 0 0 015 0 0 015 0 0 0 0000

0 00 00 00 0  

JA JA JAJA JA JAJA JA JAJA JA JA

JA JA JA JAJA JA JA JAJA JA JA JAJA JA JA JA

m ( ) m ( / m )

m m m m kg g
÷÷÷÷

⇒ × × − − × + − × × =⇒ × × − − × + − × × =⇒ × × − − × + − × × =⇒ × × − − × + − × × =

→ − − + − = ⇒ = =→ − − + − = ⇒ = =→ − − + − = ⇒ = =→ − − + − = ⇒ = =4200420042004200

4200 0 15 336000 0 2 2100 10 04200 0 15 336000 0 2 2100 10 04200 0 15 336000 0 2 2100 10 04200 0 15 336000 0 2 2100 10 0

1111
15 80 1 5 0 1015 80 1 5 0 1015 80 1 5 0 1015 80 1 5 0 10

100100100100

  

  

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۶
 ۲٨٨۷۲۱كد سؤال: 

  درست هستند.  شده هاي بيان همۀ عبارت  

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۷
 ۳۶۳۶٨۵كد سؤال: 

  :درستهاي نا  بررسي عبارت  

  توان مقادير زيادي از آن را نگهداري كرد. عمر كوتاهي دارد از اين رو نمي پ) تكنسيم ناپايدار است و نيم عبارت  

  ت) يون يديد با يوني كه حاوي تكنسيم است اندازE مشابهي دارد نه با عنصر تكنسيم. عبارت  

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷٨
 ۳٨۳٨۶۰ؤال: كد س

  :حل اول راه  

  هاي مسئله داريم: گيريم. با توجه به داده در نظر مي bرا  X22222222و درصد فراواني  aرا  X21212121درصد فراواني   

a b a

b a b

+ = =+ = =+ = =+ = =    
    

⇒⇒⇒⇒    
    = == == == =    

20 520 520 520 5

3 153 153 153 15

   

( ) ( ) ( )
/

× + × + × + +× + × + × + +× + × + × + +× + × + × + +
= = == = == = == = =

20 80 21 5 22 15 1600 105 33020 80 21 5 22 15 1600 105 33020 80 21 5 22 15 1600 105 33020 80 21 5 22 15 1600 105 330
20 3520 3520 3520 35

100 100100 100100 100100 100
  جرم اتمي ميانگين 

  :حل دوم راه  

F F
M M (M M ) (M M ) ( ) ( ) /= + − + − = + × + × == + − + − = + × + × == + − + − = + × + × == + − + − = + × + × =2 32 32 32 3

1 2 1 3 11 2 1 3 11 2 1 3 11 2 1 3 1

5 155 155 155 15
20 1 2 20 3520 1 2 20 3520 1 2 20 3520 1 2 20 35

100 100 100 100100 100 100 100100 100 100 100100 100 100 100
   

A
A

N Xmol X mol X
/ g X / N

/ g X mol X mol X
= × × × == × × × == × × × == × × × =

2121212121212121

21212121

1 51 51 51 5
4 07 0 014 07 0 014 07 0 014 07 0 01

20 35 10020 35 10020 35 10020 35 100 1111

  X21212121هاي  تعداد اتم 

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۹
 ۲٨۹۰۵۷كد سؤال: 

g O
/ mol O / g O

mol O
× =× =× =× =2222

2 22 22 22 2

2222

32323232
0 8 25 60 8 25 60 8 25 60 8 25 6

1111
  

−¼§−¼§−¼§−¼§²²²²¼¶¼¶¼¶¼¶
    −¼§−¼§−¼§−¼§²²²²¼¶¼¶¼¶¼¶

molSO gSO
/ g SO

molSO/
× × × =× × × =× × × =× × × =

××××

3 33 33 33 322222222

333323232323
3333

1 801 801 801 80
3 01 10 43 01 10 43 01 10 43 01 10 4

11116 02 106 02 106 02 106 02 10

  

/ g O g SO / g+ =+ =+ =+ =2 32 32 32 325 6 4 29 625 6 4 29 625 6 4 29 625 6 4 29 6  

���� 
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 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -٨۰
 ۳۵۳۷۱۲كد سؤال: 

  آوريم. دست مي را به Xابتدا عدد اتمي عنصر   

³³³³»o¨»o¨»o¨»o¨

n p

p e e p n n p Cr

n e

− −− −− −− −

−−−−

+ =+ =+ =+ = 


− = ⇒ = − ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒− = ⇒ = − ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒− = ⇒ = − ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒− = ⇒ = − ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒


− =− =− =− = 

52525252

3 3 2 56 28 243 3 2 56 28 243 3 2 56 28 243 3 2 56 28 24

7777

   

  شود. پر ديده مي صورت زير است و در لايۀ ظرفيت آن، دو زيرلايۀ نيمه به X24242424آرايش الكتروني عنصر   

X : Ar d s        
5 15 15 15 1

24 1824 1824 1824 18 3 43 43 43 4   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  دارد. Cr++++2222و  Cr++++3333يون  ۲: كروم ۱گزينۀ   

  دوره است. ) همBr35353535: اين عنصر در تناوب چهارم جدول جاي دارد و با برم (۲گزينۀ   

  باشد. مي d، اين عنصر جزء فلزهاي دستۀ Xروني عنصر : با توجه به آرايش الكت۴گزينۀ   

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۱
 ۳۱۵۳۷۱كد سؤال: 

  گوييم. به فاصلۀ دو درهّ يا دو قلۀ متوالي از يك موج، طول موج مي  

/
cm

−−−−
−−−−××××

= = ×= = ×= = ×= = ×
4444

55552 4 102 4 102 4 102 4 10
6 106 106 106 10

4444
   (A)طول موج  

  

  

  كنيم. شده مقايسه مي كنيم و سپس با طيف امواج الكترومغناطيس داده طول موج را ابتدا به نانومتر تبديل مي واحد  

m nm
cm nm

mcm

−−−−× × × =× × × =× × × =× × × =
9999

5555

2222

1 101 101 101 10
6 10 6006 10 6006 10 6006 10 600

111110101010

  

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۲
 ۳۵۳۷۲۰كد سؤال: 

  هاي نادرست:  بررسي گزينه  

n) بازگشت الكترون از ۱گزينۀ    ==== nبه  6666 ====  رنگ شعلۀ حاصل از فلز مس،  لي كه آورد، در حا در اتم هيدروژن، پرتويي با رنگ بنفش پديد مي 2222

  سبز است.

  الكتروني اتم يافت.هاي  توان تصوير دقيقي از انرژي لايه ) با تعيين دقيق طول موج نوارهاي رنگي طيف نشري خطي يك عنصر، مي۲گزينۀ   

  شود، اما طول موج يكساني ندارند. ) در طيف نشري خطي اتم هيدروژن و ليتيم، رنگ آبي ديده مي۳گزينۀ   

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۳
 ۳۲۰۱۴۳كد سؤال: 

در عناصر دورE چهارم  d3333الكترون را دارا هستند، ولي زيرلايۀ  ۱٨قرار دارند كه حداكثر گنجايش  d3333و  s3333 ،p3333هاي  در لايۀ سوم زيرلايه  

  باشد. عنصر) مي ٨هاي دوم و سوم با يكديگر برابر ( شود كه به همين دليل در جدول تناوبي تعداد عناصر دوره جدول پر مي

  ها درست هستند. ساير گزينه  

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۴
 ۳۲۲٨۹۶كد سؤال: 

  ها:  بررسي گزينه  

  اند، پس در يك گروه قرار ندارند.  انتخاب شده Cu29292929و  K19191919 ،Cr24242424) اين دو عنصر از ميان سه عنصر ۱گزينۀ   

  خواهد بود. dجزء عناصر دستۀ  Bو  Aهستند، پس حداقل يكي از عناصر  dجزء عناصر دستۀ  Cu29292929و  Cr24242424) با توجه به اينكه دو عنصر ۲گزينۀ   

l)هاي زيرلايۀ  كترونها، تعداد ال ) با توجه به آرايش الكتروني آن۳گزينۀ    )d====   ها با هم برابر نيست. آن 2222

Crزيرلايۀ اشغال شده ۷ : s s p s p d s ⇒⇒⇒⇒2 2 6 2 6 5 12 2 6 2 6 5 12 2 6 2 6 5 12 2 6 2 6 5 1

24242424 1 2 2 3 3 3 41 2 2 3 3 3 41 2 2 3 3 3 41 2 2 3 3 3 4   

Cuزيرلايۀ اشغال شده ۷ : s s p s p d s ⇒⇒⇒⇒2 2 6 2 6 10 12 2 6 2 6 10 12 2 6 2 6 10 12 2 6 2 6 10 1

29292929 1 2 2 3 3 3 41 2 2 3 3 3 41 2 2 3 3 3 41 2 2 3 3 3 4   

Kزيرلايۀ اشغال شده ۶ : s s p s p s ⇒⇒⇒⇒2 2 6 2 6 12 2 6 2 6 12 2 6 2 6 12 2 6 2 6 1

19191919
1 2 2 3 3 41 2 2 3 3 41 2 2 3 3 41 2 2 3 3 4   

هفت زيرلايۀ اشغال شده از الكترون دارنـد، پـس  Cu29292929و  Cr24242424شويم كه دو عنصر  ه ميها متوج ) با توجه به آرايش الكتروني آن۴گزينۀ   

  زيرلايه اشغال شده از الكترون دارد. ۶ها  توانيم بگوييم كه به يقين يكي از آن نمي

/ cm−−−−×××× 4444
2 4 102 4 102 4 102 4 10

(A)
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 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۵
 ۳۹۷۶۴۲د سؤال: ك

nبايد آرايش الكتروني را زيرلايه به زيرلايه بنويسيم و    l++++ :ها را جمع كنيم تا به آرايش الكتروني اين اتم برسيم  

�

x

x x

s s p s p

n l

= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

++++

2 2 6 22 2 6 22 2 6 22 2 6 2

4 12 34 12 34 12 34 12 330303030

1 2 2 3 31 2 2 3 31 2 2 3 31 2 2 3 3

2 4 18 6 122 4 18 6 122 4 18 6 122 4 18 6 12
���������

   

  است. ۱خواني دارد گزينۀ  اي كه با آن هم است و تنها گزينه P15151515قرار دارد. يعني اتم  ۱۵نتيجه: اين اتم در دورE سوم و گروه   

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۶
 ۴٨۴۳٨۵كد سؤال: 

  رسد.  با از دست دادن سه الكترون به آرايش گاز نجيب آرگون مي A21212121الف) درست؛ اتم مورد   

Bيون  Bتم درست؛ اناب) مورد    Eيون  Eو اتم  3333++++   است. BEصورت  ها به دهد؛ بنابراين فرمول تركيب يوني حاصل از آن تشكيل مي 3333−−−−

  صورت زير است: به ها اي آن نقطه - جدول قرار دارند، آرايش الكترون ۱۵و  ۱۳هاي  در گروه Fو  Cپ) درست؛ با توجه به اينكه عنصرهاي مورد   

. ..
. . . .C , F

.
   

NH3333هاي مولكولي از جمله  تواند با نافلزهاي هيدروژن و كلر، تركيب نافلز نيتروژن است و مي Dت) درست؛ اتم مورد   
NCl3333و  

  تشكيل دهد. 

 )۲(فصل  ۱شيمي  مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۷
 ۳۲۶۷۵۰كد سؤال: 

  شده درست هستند. هاي داده همۀ عبارت  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨٨
 ۳۲۶۷۶۰كد سؤال: 

  كند. اكسيدي فلزي است ولي باران اسيدي ايجاد نمي FeO: »اول«عبارت   

  : درست»دوم«عبارت   

  : درست»ومس«عبارت   

:صورت  به COساختار لوويس    C O   است. ≡≡≡≡:

  : درست»چهارم«عبارت   

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۹
 ۳۳۰۷۰۹كد سؤال: 

  درست هستند.» پ«و » الف«دو مورد   

  هاي نادرست:  بررسي عبارت  

NOب) اوزون تروپوسفري از واكنش  عبارت   O NO O+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 32 2 32 2 32 2   شود. ايجاد مي 3

NO2222اكسيد  اي رنگ نيتروژن دي ت) وجود گاز قهوه عبارت  
  اي روشن ديده شود. شود هواي شهرهاي آلوده به رنگ قهوه ، باعث مي

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۰
 ۳۳۳۹۶۵كد سؤال: 

:الف)  مورد   NH NO4 34 34 34 :پ)  مورد  آمونيوم نيترات 3 MgSO4444
  منيزيم سولفات 

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۱
 ۴۰۱۴۰۱كد سؤال: 
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..
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..
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|

. .
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. . . .
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= −= −= −= − 

 

  

 

|

. . . . . .
: Cl P Cl :

. . . .

: Cl :
. .

− −− −− −− − |
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. .
: Br :

. . . .
: Br Si Br :

. . . .

: Br :
. .

− −− −− −− − 

   
. . . .

: O C O := == == == = 
 

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱خ: گزينۀ پاس -۹۲
 ۳۶۹۱۰۹كد سؤال: 

  ها است. دهنده ها يك واحد بيشتر از مجموع ضرايب واكنش مجموع ضرايب فراورده» ب«فقط در واكنش   

NO H O HNO NO+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 32 2 32 2 32 2 33 23 23 23   (الف 2

NH O NO H O+ → ++ → ++ → ++ → +3 2 23 2 23 2 23 2 24 5 4 64 5 4 64 5 4 64 5 4   (ب 6

KMnO HCl KCl MnCl Cl H O+ → + + ++ → + + ++ → + + ++ → + + +4 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 22 16 2 2 5 82 16 2 2 5 82 16 2 2 5 82 16 2 2 5   (پ 8

MnO HCl MnCl Cl H O+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 24 24 24 24   (ت 2

O

H H

....

||
: O :

C. .
: Cl

. .

. .
Cl :
. .

|

|

. .
: O :
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: Cl :
. .

. .
: Cl

. .

. .
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. .

. .
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: O
. .
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O :
. .
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. .
: O :
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 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۳
 ۲۹٨۳۷۲كد سؤال: 

  : هاي نادرست  بررسي گزينه  

  گردد.  اي به زمين باز مي از گرماي جذب شدE زمين به وسيلۀ گازهاي گلخانه كوچكي) بخش ۱گزينۀ   

  هستند.  كمتريو انرژي  بلندترشده داراي طول موج  ) پرتوهاي فروسرخ منعكس شده از زمين گرم۲گزينۀ   

−Cاي ميانگين دماي كرE زمين به  ) در اثر عدم وجود گازهاي گلخانه۴گزينۀ    °− °− °−   رسيد. مي °18181818

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۴
 ۳٨۱۴۲۴كد سؤال: 

  ادشده از ظرف واكنش است:دليل خروج گازهاي آز كاهش جرم به  

x /
x / g

( )

NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)

= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =
++++

→ + +→ + +→ + +→ + +3 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 2

3 13 13 13 1
5 35 35 35 3

106 44 18106 44 18106 44 18106 44 18

2222
������� ���������

  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۵
 ۲۹۳۷۴۶كد سؤال: 

´UH´UH´UH´UH
´UH´UH´UH´UH

´UH´UH´UH´UH
´UH´UH´UH´UH

mol
/ mol O mol

mol O

mol
/ mol O / mol

mol O

× =× =× =× =

× =× =× =× =

2222

2222

3333

3333

2222
0 5 10 5 10 5 10 5 1

1111

3333
0 25 0 750 25 0 750 25 0 750 25 0 75

1111

   

  ها: بررسي ساير گزينه  

0/گرم متان معادل نيم مول از اين گاز است كه حجم آن با  ٨) ۱گزينۀ    50 50 50 /( Neمول گاز  5 ×××× 23232323
3 01 103 01 103 01 103 01   ) در شرايط يكسان، برابر است.Neاتم  10

N)با جرم مولي گاز نيتروژن  (CO)) جرم مولي گاز كربن مونوكسيد ۲ گزينۀ   )2222
هاي برابر از اين دو گاز، تعـداد مـول  برابر است، پس جرم 

CO)در شرايط يكسان، حجم يكساني دارند.  برابر و N g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

2222
28282828   

C)) جرم مولي گاز پروپان ۳ گزينۀ   H )3 83 83 83 CO)اكسيد  دي با جرم مولي گاز كربن 8 )2222
هـا بـا  برابر است، پس در تعداد مول يكسان، جـرم آن 

C)باشد.  يكديگر برابر مي H CO g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

3 8 23 8 23 8 23 8 2 44444444  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۶
 ۴۱۴۹۳۱كد سؤال: 

  شود.    دهد و برحسب ليتر بر مول گزارش مي حجم مولي، حجم يك مول از هر گاز را در شرايط معين نشان مي  

mol KClO mol O V LO
/ g KClO LO V L

/ g KClO mol KClO mol O
× × × = ⇒ =× × × = ⇒ =× × × = ⇒ =× × × = ⇒ =3 2 23 2 23 2 23 2 2

3 23 23 23 2

3 3 23 3 23 3 23 3 2

1 31 31 31 3
36 75 9 2036 75 9 2036 75 9 2036 75 9 20

122 5 2 1122 5 2 1122 5 2 1122 5 2 1
  

 )۲(فصل  ۱يمي مشخصات سؤال: دشوار * ش ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۷
 ۳۷۲۶۰۱كد سؤال: 

  درست هستند.» ت«و » ب«هاي  عبارت  

  هاي نادرست:  بررسي عبارت  

  كند. عنوان كاتاليزگر استفاده مي الف) در اين مرحله، از ورقۀ آهني بهعبارت   

  پ) جداسازي آمونياك مايععبارت   

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹٨
 ۴٨۶۶۷۱ل: كد سؤا

STP ،Hدر شرايط  ����   O2222
  شكل دارند. حالت گازي شكل ندارد، اما سه فراوردE ديگر گاز هستند، اما در شرايط دوم همگي حالت گازي 

C H N O CO H O N O→ + + +→ + + +→ + + +→ + + +3 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 24 12 10 64 12 10 64 12 10 64 12 10 6   

ôÄHo{ njôÄHo{ njôÄHo{ njôÄHo{ nj
x /

STP : x
/

××××
= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

××××

1 19 22 41 19 22 41 19 22 41 19 22 4

4 19 22 4 44 19 22 4 44 19 22 4 44 19 22 4 4
   

kÄk] ÂkÄk] ÂkÄk] ÂkÄk] Â²²²²¼¶ ´\e¼¶ ´\e¼¶ ´\e¼¶ ´\e
kÄk] ôÄHo{ nj ÂkÄk] ôÄHo{ nj ÂkÄk] ôÄHo{ nj ÂkÄk] ôÄHo{ nj Â²²²²¼¶ ´\e¼¶ ´\e¼¶ ´\e¼¶ ´\e

P V P V //
/

T T

××××××××
= ⇒ = ⇒ = ×= ⇒ = ⇒ = ×= ⇒ = ⇒ = ×= ⇒ = ⇒ = ×

++++
1 1 2 21 1 2 21 1 2 21 1 2 2

1 21 21 21 2

0 50 50 50 51 22 41 22 41 22 41 22 4
22 4 422 4 422 4 422 4 4

273 273 273273 273 273273 273 273273 273 273
  

kÄk] ôÄHo{ njkÄk] ôÄHo{ njkÄk] ôÄHo{ njkÄk] ôÄHo{ nj
 Â Â Â Â²²²²¼¶ ´\e¼¶ ´\e¼¶ ´\e¼¶ ´\e

x / /
: x

′′′′ × × ×× × ×× × ×× × ×
′′′′= ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = =

××××
1 22 4 4 29 22 4 291 22 4 4 29 22 4 291 22 4 4 29 22 4 291 22 4 4 29 22 4 29

4 29 4 14 29 4 14 29 4 14 29 4 1
   

/ /
V / L

× ×× ×× ×× ×
∆ = − =∆ = − =∆ = − =∆ = − =

22 4 29 19 22 422 4 29 19 22 422 4 29 19 22 422 4 29 19 22 4
543 2543 2543 2543 2

1 41 41 41 4
  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۹
 ۴۶۷۵۱۶كد سؤال: 

97/حدود    297 297 297   ها توزيع شده است. درصد منابع آب در اقيانوس 2

  :۳بررسي گزينۀ   

¸Ã¶p ½à o¨ ÁIÀïJA nj j¼]¼¶ ¦µº ·HqÃ¶¸Ã¶p ½à o¨ ÁIÀïJA nj j¼]¼¶ ¦µº ·HqÃ¶¸Ã¶p ½à o¨ ÁIÀïJA nj j¼]¼¶ ¦µº ·HqÃ¶¸Ã¶p ½à o¨ ÁIÀïJA nj j¼]¼¶ ¦µº ·HqÃ¶
/

/ / ton= × × = ×= × × = ×= × × = ×= × × = ×18 1618 1618 1618 163 53 53 53 5
1 5 10 5 25 101 5 10 5 25 101 5 10 5 25 101 5 10 5 25 10

100100100100
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 )۳(فصل  ۱متوسط * شيمي مشخصات سؤال:  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰
 ۲۹۴۷۴۰كد سؤال: 

  باشد. صورت زير مي جدول كامل شده به  

 كاتيون سازنده آنيون سازنده فرمول شيميايي نام تركيب

K پتاسيم نيتريد N3333
 N −−−−3333  K ++++   

NH) آمونيوم سولفات ) SO4 2 44 2 44 2 44 2 4 SO −−−−2222

4444
   NH++++

4444
 

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
 ۲۹۹۱۳۲كد سؤال: 

  در مورد فلز منيزيم درست هستند.» ت«و » پ«هاي   عبارت  

  هاي نادرست:  بررسي عبارت  

  .Mgاست نه  NaClاز كاربردهاي  الف) فراوري گوشت و تهيۀ كنسروعبارت   

Mg(OH)2222ب) عبارت   
  شود. جداسازي مي نامحلولصورت مادE جامد و  به 

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
 ۳۹۳۶۹۵كد سؤال: 

  كنيم: مي ابتدا حداقل كاهش غلظت يون نيترات تا قرار گرفتن در محدودE مجاز را محاسبه  

ppm= − == − == − == − =81 50 3181 50 3181 50 3181 50   حداقل كاهش غلظت يون نيترات 31

گرم يون نيترات بالاتر از حد مجاز وجود دارد كه بايد  ۳۱ميليون گرم از آب اين چاه،  ۱يعني قسمت در ميليون، در هر  ppmبا توجه به اينكه   

  يون نيترات را دارد؛ بنابراين:مول  ۹وسيلۀ دستگاه جذب شود، ولي دستگاه توانايي جذب حداكثر  به

½Ia JA ½Ia JA ½Ia JA½Ia JA ½Ia JA ½Ia JA½Ia JA ½Ia JA ½Ia JA½Ia JA ½Ia JA ½Ia JA
½I«Twj ÂÄHnI¨ ·HqÃ¶ oX¨Hke½I«Twj ÂÄHnI¨ ·HqÃ¶ oX¨Hke½I«Twj ÂÄHnI¨ ·HqÃ¶ oX¨Hke½I«Twj ÂÄHnI¨ ·HqÃ¶ oX¨Hke

½Ia JA½Ia JA½Ia JA½Ia JA ½Ia JA½Ia JA½Ia JA½Ia JA

g NO g mL m
mol NO m

gmol NO g NO mL

−−−−
−−−−

− −− −− −− −
= × × × × == × × × × == × × × × == × × × × =

6 36 36 36 3
3333 3333

3333 6666

3 33 33 33 3

62626262 10 1 110 1 110 1 110 1 1
9 189 189 189 18

11111 31 101 31 101 31 101 31 10

  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳
 ۴۰۰۰۹۳كد سؤال: 

در هـر مرحلـه  شود. به ديگر سـخن سولفات يك ظرف به ظرف بعدي منتقل مي (II)هاي مس سازي، نيمي از مقدار مول در هر مرحله رقيق  

  شود؛ بنابراين: سازي، غلظت مولي محلول نصف مي رقيق

( ) /= × == × == × == × =33331111
2 0 252 0 252 0 252 0 25

2222
  غلظت مولار محلول در پايان مرحلۀ سوم 

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
 ۴۷۰۷٨۶كد سؤال: 

  آوريم: دست مي پذيري نمك را به ابتدا معادلۀ انحلال  

S S
S S ( ) S ( ) S /

−−−− −−−−
− = θ − θ ⇒ − = θ − ⇒ = θ +− = θ − θ ⇒ − = θ − ⇒ = θ +− = θ − θ ⇒ − = θ − ⇒ = θ +− = θ − θ ⇒ − = θ − ⇒ = θ +

θ − θ −θ − θ −θ − θ −θ − θ −
2 12 12 12 1

1 11 11 11 1

2 12 12 12 1

88 8088 8088 8088 80
80 10 0 8 7280 10 0 8 7280 10 0 8 7280 10 0 8 72

20 1020 1020 1020 10
   

ÁI¶j nj ÁoÄmQï−°dºHÁI¶j nj ÁoÄmQï−°dºHÁI¶j nj ÁoÄmQï−°dºHÁI¶j nj ÁoÄmQï−°dºHC : S / ( )° = + =° = + =° = + =° = + =35 0 8 35 72 10035 0 8 35 72 10035 0 8 35 72 10035 0 8 35 72 100   

½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ³³³³o]o]o]o]
Â¶o] k>njÂ¶o] k>njÂ¶o] k>njÂ¶o] k>nj

½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ³³³³o] −°e o] −°e o] −°e o] −°e ³³³³o]o]o]o]
= × = × == × = × == × = × == × = × =

+ ++ ++ ++ +

100100100100
100 100 50100 100 50100 100 50100 100 50

100 100100 100100 100100 100
  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵
 ۵۰۹۰۷۳كد سؤال: 
Al (s) H SO (aq) Al (SO ) (aq) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 4 2 4 3 22 4 2 4 3 22 4 2 4 3 22 4 2 4 3 22 3 32 3 32 3 32 3 3   

mol H mL Hmol Al
/ g Al mL H

g Al mol Al mol H
× × × =× × × =× × × =× × × =2 22 22 22 2

2222

2222

3 224003 224003 224003 224001111
0 27 3360 27 3360 27 3360 27 336

27 2 127 2 127 2 127 2 1
   

mol H SO mL H SO (aq)mol Al
/ g Al mL H SO (aq)

g Al mol Al / mol H SO
× × × =× × × =× × × =× × × =2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2 4

2 42 42 42 4

2 42 42 42 4

3 10003 10003 10003 10001111
0 27 750 27 750 27 750 27 75

27 2 0 227 2 0 227 2 0 227 2 0 2
  

 )۳(فصل  ۱صات سؤال: متوسط * شيمي مشخ ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶
 ۵۰٨۷۶۲كد سؤال: 

  شود: گرم آب حل مي ۱۰۰در  KClگرم  C°°°°75757575 ،۵۰در دماي   

/= × = ×= × = ×= × = ×= × = ×
++++

50 150 150 150 1
100 100 33 3100 100 33 3100 100 33 3100 100 33 3

50 100 350 100 350 100 350 100 3
  درصد جرمي ⋍

  ها:  بررسي ساير گزينه  

KNO3333گرم  ۵۰گرم آب است. محلولي حاوي  ۱۰۰شونده در  رم حلگ ۵۰گرم آب معادل  ۲۰۰شونده در  گرم حل ۱۰۰) ۱گزينۀ   
گرم آب  ۱۰۰در  

  ، سيرشده است.C°°°°35353535در دماي 

KNO3333پذيري  طور كلي، تأثير دما بر انحلال ) به۲گزينۀ   
  بيشتر است، چون شيب نمودار آن بيشتر است. 

يكسان است، اما جرم مولي اين دو نمك با هم متفاوت است؛ بنابراين غلظـت مـولي محلـول  Aپذيري هر دو نمك در نقطۀ  ) انحلال۳زينۀ گ  

  ها يكسان نخواهد بود. آن
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 )۳و  ۱هاي  (فصل ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷
 ۳۳٨۵۵۳كد سؤال: 

. ..
. . .:X : He s p X Y : He s p Y

..
                        

2 2 2 42 2 2 42 2 2 42 2 2 4

6 86 86 86 82 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2   

X6666عنصر دو   
Y8888و  

C6666ترتيب  به 
O8888و  

CO2222(قطبي) و  COتوانند با يكديگر دو تركيب  هستند كه مي 
  (ناقطبي) را تشكيل دهند. 

 )۳(فصل  ۱ؤال: متوسط * شيمي مشخصات س ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰٨
 ۳۵۵۲۵٨كد سؤال: 

  درست هستند. »پنجم«و  »چهارم«، »دوم« هاي عبارت  

  هاي نادرست:  بررسي عبارت  

H: گشتاور دوقطبي مولكول آب از مولكول »اول«عبارت    S2222
  بيشتر است. 

BaSO4444و  AgCl، مانند هاي يوني در آب نامحلول هستند : برخي تركيب»سوم«عبارت   
  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹
 ۴۷۲۱۱٨كد سؤال: 

ن بـا تر باشد؛ بنابراي شونده در محلول ضعيف حل -شوندE خالص از جاذبۀ حلال پذيري آن است كه ميانگين جاذبه در حلال و حل شرط انحلال  

BaSO4444توجه به نامحلول بودن 
  درست است. ۴در آب، گزينۀ  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰
 ۴۴۵۳۲۹كد سؤال: 

هاي آب از سـمت  اسمز، مولكولدليل پديدE  شوند. در اينجا به تر وارد مي به محلول غليظ   تر ي آب از محلول رقيق ها در فرايند اسمز، مولكول  

يابد. در پديدE اسمز معكوس، بـا  افزايش مي Bكاهش و سطح محلول  Aشوند؛ بنابراين سطح محلول  جا مي جابه Bسمت محلول  به Aمحلول 

؛ بنابراين در اسـمز شوند جا مي ) جابهAتر (در اينجا  سمت محلول رقيق ) بهBتر (در اينجا  هاي آب از سمت محلول غليظ ايجاد فشار، مولكول

  شود. تر مي مرور، رقيق تر و محلول رقيق به مرور غليظ معكوس با گذشت زمان، محلول غليظ به

  

  )۳، درس ۱فصل ( ۱ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱
  ۵۲۵۹٨۷كد سؤال: 

n)دست آورد.  توان تمامي جملات دنباله را به امُ)، مي nالگو (جملۀ نكته: در هر الگو، با پيدا كردن جملۀ عمومي    )≥≥≥≥ 1111  

  آوريم: دست مي هاي پنجم و نهم را به هاي شكل كنيم. جملۀ عمومي الگو و تعداد دايره بندي مي ها را مطابق زير، دسته دايره  

  
  بنابراين داريم:   

ÂMIÄ¼«ÂMIÄ¼«ÂMIÄ¼«ÂMIÄ¼«²²²²HHHH
n

a

a a n

a

= += += += +

= + → = += + → = += + → = += + → = +


= += += += + 

2222

1111

2 22 22 22 2

2222

2222

3333

1 51 51 51 5

2 5 52 5 52 5 52 5 5

3 53 53 53 5

  

a    كنيم:  جملات پنجم و نهم اين الگو را حساب مي   , a= + = = + == + = = + == + = = + == + = = + =2 22 22 22 2

5 95 95 95 95 5 30 9 5 865 5 30 9 5 865 5 30 9 5 865 5 30 9 5 86  

a     مجموع اين دو جمله برابر است با:    a+ = + =+ = + =+ = + =+ = + =5 95 95 95 9 30 86 11630 86 11630 86 11630 86 116  

  )۱، درس ۲فصل ( ۱ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲
  ۴۶۵۴۱۲كد سؤال: 

  داريم:  ααααالزاويه، براي زاويۀ حادE  ئمنكته: در مثلث قا  

n»I\¶ Í±ò ®MI£¶ Í±òn»I\¶ Í±ò ®MI£¶ Í±òn»I\¶ Í±ò ®MI£¶ Í±òn»I\¶ Í±ò ®MI£¶ Í±ò
®MI£¶ Í±ò n»I\¶ Í±ò®MI£¶ Í±ò n»I\¶ Í±ò®MI£¶ Í±ò n»I\¶ Í±ò®MI£¶ Í±ò n»I\¶ Í±ò

Cot tanα = α =α = α =α = α =α = α =   

ABHالزاويۀ  در مثلث قائم  
△

  با توجه به تعريف تانژانت داريم:  

AH AHˆtan B tan AH tan
BH

= ⇒ ° = ⇒ = ° == ⇒ ° = ⇒ = ° == ⇒ ° = ⇒ = ° == ⇒ ° = ⇒ = ° =60 2 60 2 360 2 60 2 360 2 60 2 360 2 60 2 3
2222

   

ACHالزاويۀ  همچنين در مثلث قائم  
△

  ژانت داريم: ، با توجه به تعريف كتان

HC
Cot

AH
α = = =α = = =α = = =α = = =

4 34 34 34 3
2222

2 32 32 32 3

   

a = + == + == + == + =1111
1 5 61 5 61 5 61 5 6 a = + == + == + == + =2222

4 5 94 5 94 5 94 5 9 a = + == + == + == + =3333
9 5 149 5 149 5 149 5 14

���
� 

2222
4 34 34 34 3

αααα°°°°60606060

H

A

CB
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  )۲، درس ۴فصل ( ۱ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳
  ۵۱۴۶۲۱كد سؤال: 

h)نكته: معادلۀ يك سهمي كه رأس آن نقطۀ    ,k) صورت  باشد، بهy a(x h) k= − += − += − += −   است.  2222+

)Sنقطۀ    , )−−−−3 43 43 43 yصورت  معادلۀ سهمي به اين سهمي است، پس  رأس  4 a(x )= − −= − −= − −= − −2222
3 43 43 43   باشد.  مي 4

)اين سهمي از نقطۀ    , )−−−−5 25 25 25   گذرد، پس:  مي 2

a( ) a a− = − − ⇒ × = ⇒ =− = − − ⇒ × = ⇒ =− = − − ⇒ × = ⇒ =− = − − ⇒ × = ⇒ =2222 1111
2 5 3 4 4 22 5 3 4 4 22 5 3 4 4 22 5 3 4 4 2

2222
  

yصورت  يعني معادلۀ سهمي به   (x )= − −= − −= − −= − −22221111
3 43 43 43 4

2222
)فقط نقطۀ ها،  بوده و با توجه به گزينه  , )−−−−1 41 41 41   كند.  در اين معادله صدق مي 4

  )۳، درس ۵فصل ( ۱ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴
  ۵۶۹۷۶۲كد سؤال: 

ا هماني گوييم. اگر دامنـۀ نكته: اگر دامنه و برد يك تابع برابر باشند و هر عضو از دامنۀ تابع دقيقاً به همان عضو از برد تابع نظير شود، تابع ر  

fباشد، ضابطۀ آن  Rتابع هماني  (x) x====  .است  

  با استفاده از نكته داريم:   

( , x y) f x y x

( , x y) f x y y

+ ∈ ⇒ + = =+ ∈ ⇒ + = =+ ∈ ⇒ + = =+ ∈ ⇒ + = =    
⇒⇒⇒⇒    

− ∈ ⇒ − = =− ∈ ⇒ − = =− ∈ ⇒ − = =− ∈ ⇒ − = =    

11 11 711 11 711 11 711 11 7

3 3 43 3 43 3 43 3 4
  

( x y , z) f x y z ( ) z z− ∈ ⇒ − = ⇒ − = ⇒ =− ∈ ⇒ − = ⇒ − = ⇒ =− ∈ ⇒ − = ⇒ − = ⇒ =− ∈ ⇒ − = ⇒ − = ⇒ =2 2 2 7 4 102 2 2 7 4 102 2 2 7 4 102 2 2 7 4 10  

  بنابراين:   

x y z+ − = + − =+ − = + − =+ − = + − =+ − = + − =7 4 10 17 4 10 17 4 10 17 4 10 1  

  )۲، درس ۶فصل ( ۱ رياضي*  ساده: سؤال صاتمشخ ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵
  ۵۶۹۷۵۴كد سؤال: 

n! n(n )! n(n )(n )!= − = − −= − = − −= − = − −= − = − −1 1 21 1 21 1 21 1   : نكته2

Pشيء متمايز را با نماد  nشيء از بين  rهاي  نكته: تعداد جايگشت   (n ,r) دهيم و داريم: نمايش مي   
n!

P(n ,r)
(n r)!

====
−−−−

  

  يم: با استفاده از نكات بالا دار  

(n )! (n )(n)(n )!
(n )n (n )(n) n

(n )! (n )!

+ + −+ + −+ + −+ + −
= = + = ⇒ + = × ⇒ == = + = ⇒ + = × ⇒ == = + = ⇒ + = × ⇒ == = + = ⇒ + = × ⇒ =

− −− −− −− −

1 1 11 1 11 1 11 1 1
1 30 1 6 5 51 30 1 6 5 51 30 1 6 5 51 30 1 6 5 5

1 11 11 11 1
  

  بنابراين:   

! !
P ( n ,n ) P( , )

( )! !

× × ×× × ×× × ×× × ×
− = = = = × × =− = = = = × × =− = = = = × × =− = = = = × × =

−−−−

10 10 9 8 710 10 9 8 710 10 9 8 710 10 9 8 7
2 2 10 3 10 9 8 7202 2 10 3 10 9 8 7202 2 10 3 10 9 8 7202 2 10 3 10 9 8 720

10 3 710 3 710 3 710 3 7
  

  )۱، درس ۷فصل ( ۱ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶
  ۴۵۶۲۶۶كد سؤال: 

  باشد، داريم: Sاي  يك پيشامد از فضاي نمونه Aنكته: اگر   

n(A)
P(A)

n(S)
====   

2222====اي پرتاب دو تاس برابر  هتعداد اعضاي فضاي نمون  
6 366 366 366 باشـد،  ۱۰كه در آن مجموع اعـداد روشـده از دو تـاس برابـر  Aاست. پيشامد  36

  صورت زير است: به

{{{{ }}}}A ( , ) ,( , ) , ( , )==== 4 6 5 5 6 44 6 5 5 6 44 6 5 5 6 44 6 5 5 6 4   

  برابر است با: Aبنابراين احتمال رخداد پيشامد   

n(A)
P(A)

n(S)
= = == = == = == = =

3 13 13 13 1

36 1236 1236 1236 12
   

  )۲، درس ۱فصل ( ۱* رياضي  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷
  ۳۱۳۹۱۱كد سؤال: 

n(A B) n(A) n(B) n(A B)= + −= + −= + −= + −∪   : نكته∩

هـاي   كـدام از فـيلم نفري را كه به هيچ  ۱۰ناميم. اگر  مي Bهاي غيرايراني را  مند به فيلم و افراد علاقه Aهاي ايراني را  مند به فيلم افراد علاقه  

  قه ندارند كنار بگذاريم، داريم:ايراني و غيرايراني علا

 n(A B) = − == − == − == − =30 10 2030 10 2030 10 2030 10 20∪   

  بنابراين به كمك نكته داريم:    

n(A B) n(A) n(B) n(A B) n(A B) n(A B)= + − ⇒ = + − ⇒ == + − ⇒ = + − ⇒ == + − ⇒ = + − ⇒ == + − ⇒ = + − ⇒ =20 17 18 1520 17 18 1520 17 18 1520 17 18 15∪ ∩ ∩ ∩  
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  )۴، درس ۱فصل ( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱٨
  ۶۰۹۰۷۹كد سؤال: 

  د، داريم: سه جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي باشن cو  a ،b: اگر ۱نكتۀ   

b a c= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅2222  
a1111امُ يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول n: جملۀ ۲نكتۀ   

naصورت  به dو قدرنسبت   a (n )d= + −= + −= + −= + −1111
  است.  1111

a1111جملۀ اول و قدرنسبت دنبالۀ حسابي را   
ت دوم، ششم و هشتم، جملات متوالي يـك دنبالـۀ هندسـي كنيم. طبق فرض جملا فرض مي dو  

  هستند، پس: 

a a a (a d) (a d)(a d) a d a d a d a d= ⋅ ⇒ + = + + ⇒ + + = + += ⋅ ⇒ + = + + ⇒ + + = + += ⋅ ⇒ + = + + ⇒ + + = + += ⋅ ⇒ + = + + ⇒ + + = + +2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2

6 2 8 1 1 1 1 1 1 16 2 8 1 1 1 1 1 1 16 2 8 1 1 1 1 1 1 16 2 8 1 1 1 1 1 1 15 7 25 10 7 85 7 25 10 7 85 7 25 10 7 85 7 25 10 7 8  

¡ ¡ ù¡ ¡ ù¡ ¡ ù¡ ¡ ùd

d a d d(a d)

d a a , a d d

====


⇒ + = ⇒ + = ⇒⇒ + = ⇒ + = ⇒⇒ + = ⇒ + = ⇒⇒ + = ⇒ + = ⇒ 
 + = ⇒ = = ⇒ = ⇒ =+ = ⇒ = = ⇒ = ⇒ =+ = ⇒ = = ⇒ = ⇒ =+ = ⇒ = = ⇒ = ⇒ =

2222

1 11 11 11 1

1 10 121 10 121 10 121 10 12

0000

18 2 0 2 9 018 2 0 2 9 018 2 0 2 9 018 2 0 2 9 0

9 0 0 8 2 8 49 0 0 8 2 8 49 0 0 8 2 8 49 0 0 8 2 8 4

  

  اكنون براي محاسبۀ جملۀ پنجم داريم:   

a a d a a= + ⇒ = + ⇒ = −= + ⇒ = + ⇒ = −= + ⇒ = + ⇒ = −= + ⇒ = + ⇒ = −10 5 5 510 5 5 510 5 5 510 5 5 55 0 20 205 0 20 205 0 20 205 0 20 20  

  )۳، درس ۲فصل ( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹
  ۶۰٨۳۶۴كد سؤال: 

Sin Cosα + α =α + α =α + α =α + α =2 22 22 22 2
  ۱: نكتۀ 1111

Cot
Sin

+ α =+ α =+ α =+ α =
αααα

2222

2222

1111
  ۲: نكتۀ 1111

Sinابتدا عبارت    Cosα − αα − αα − αα − α4 44 44 44   كنيم و داريم:  كمك اتحاد مزدوج ساده مي را به 4

Sin Cos (Sin Cos )(Sin Cos ) Sin ( Sin ) Sin Cos Sinα − α = α − α α + α = α − − α ⇒ α− α = α −α − α = α − α α + α = α − − α ⇒ α− α = α −α − α = α − α α + α = α − − α ⇒ α− α = α −α − α = α − α α + α = α − − α ⇒ α− α = α −4 4 2 2 2 2 2 2 4 4 24 4 2 2 2 2 2 2 4 4 24 4 2 2 2 2 2 2 4 4 24 4 2 2 2 2 2 2 4 4 2

1111

1 2 11 2 11 2 11 2 1�������  

Cotپس با توجه به آنكه   
Sin

+ α =+ α =+ α =+ α =
αααα

2222

2222

1111
  داريم:  1111

®>Ie ®>Ie®>Ie ®>Ie®>Ie ®>Ie®>Ie ®>Ie( Sin )
Sin Sin Sin Sin

α − ⋅ + ⇒ = − + ⇒ =α − ⋅ + ⇒ = − + ⇒ =α − ⋅ + ⇒ = − + ⇒ =α − ⋅ + ⇒ = − + ⇒ =
α α α αα α α αα α α αα α α α

2222

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1
2 1 2 22 1 2 22 1 2 22 1 2 2  

  )۳و  ۲هاي  درس، ۲(فصل  ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰
  ۵۲۶۵۰۷كد سؤال: 

  زاويۀ دلخواهي باشد، همواره داريم:  θθθθ: اگر ۱نكتۀ   

Sin Cos

Sin Cos

Cos Sin

 θ = − θθ = − θθ = − θθ = − θ
θ + θ = ⇒θ+ θ = ⇒θ+ θ = ⇒θ+ θ = ⇒ 


θ = − θθ = − θθ = − θθ = − θ

2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

1111

1111

1111

  

  داريم:  θθθθ: براي هر زاويۀ دلخواه ۲نكتۀ   

Sin , Cos− ≤ θ ≤ − ≤ θ ≤− ≤ θ ≤ − ≤ θ ≤− ≤ θ ≤ − ≤ θ ≤− ≤ θ ≤ − ≤ θ ≤1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1  

  كنيم و داريم: ابتدا عبارت را ساده مي  

(1)(1)(1)(1)SinSin Cos Sin Sin ( Cos ) Cos

SinCos Sin

θ≠θ≠θ≠θ≠θ + θ θ θ + θ + θθ + θ θ θ + θ + θθ + θ θ θ + θ + θθ + θ θ θ + θ + θ
> ⇒ > → >> ⇒ > → >> ⇒ > → >> ⇒ > → >

θθθθ− θ θ− θ θ− θ θ− θ θ

0000

2 22 22 22 2

1 11 11 11 1
0 0 00 0 00 0 00 0 0

1111

  

  دانيم:  مي  

´Ã´Ã´Ã´Ã¹¹¹¹¨ïÂ¶ ¾ÎIòH Hn 1 jkø ¸ÃÎoö ¾M¨ïÂ¶ ¾ÎIòH Hn 1 jkø ¸ÃÎoö ¾M¨ïÂ¶ ¾ÎIòH Hn 1 jkø ¸ÃÎoö ¾M¨ïÂ¶ ¾ÎIòH Hn 1 jkø ¸ÃÎoö ¾M (2)(2)(2)(2)Cos Cos− ≤ θ ≤ → ≤ θ+ ≤− ≤ θ ≤ → ≤ θ+ ≤− ≤ θ ≤ → ≤ θ+ ≤− ≤ θ ≤ → ≤ θ+ ≤1 1 0 1 21 1 0 1 21 1 0 1 21 1 0 1 2  

Sinθصورت كسر همواره عددي نامنفي است، پس  (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)با توجه به رابطۀ    >θ >θ >θ >   در ربع اول يا دوم قرار دارد.  θθθθباشد؛ بنابراين  مي 0000

  )۲و  ۱هاي  درس، ۲(فصل  ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱
  ۴۰۰۵۶۰كد سؤال: 

كنيم تا آن را قطع  ها (محور قائم) رسم مي ويه عمودي بر محور سينوسنكته: براي تعيين سينوس يك زاويه در دايرE مثلثاتي، از انتهاي آن زا  

  دهندE سينوس آن زاويه است.  ها، نشان شده روي محور سينوس كند. نقطۀ مشخص

x
x° < ≤ ° ⇒ ° < ≤ °° < ≤ ° ⇒ ° < ≤ °° < ≤ ° ⇒ ° < ≤ °° < ≤ ° ⇒ ° < ≤ °60 270 30 13560 270 30 13560 270 30 13560 270 30 135

2222
  

وس زاويه از كند، سين تغيير مي 135135135135°°°°تا  30303030°°°°هنگامي كه زاويه از   
1111

2222
 ۱افزايش يافته و سـپس از  ۱تا  

تا 
2222

2222
  يابد. پس داريم:  كاهش مي 

x x x
Sin ( ) Sin ( ) Sin ( ) A< ≤ ⇒ < ≤ ⇒ − < − ≤ − ⇒ < ≤< ≤ ⇒ < ≤ ⇒ − < − ≤ − ⇒ < ≤< ≤ ⇒ < ≤ ⇒ − < − ≤ − ⇒ < ≤< ≤ ⇒ < ≤ ⇒ − < − ≤ − ⇒ < ≤

1 3 3 11 3 3 11 3 3 11 3 3 1
1 3 3 1 3 1 3 1 21 3 3 1 3 1 3 1 21 3 3 1 3 1 3 1 21 3 3 1 3 1 3 1 2

2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2
  

x

y

°°°°30303030

°°°°135135135135

1111

2222

2222

2222
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۱۰  

 ��A

  )۳و  ۲ هاي درس، ۳(فصل  ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲
  ۶۰۷۰۶٨كد سؤال: 

  ن):(خواص توا ۱نكتۀ   

+ −+ −+ −+ −⋅ = = = ⋅ =⋅ = = = ⋅ =⋅ = = = ⋅ =⋅ = = = ⋅ = ⋅⋅⋅⋅m n m n m n mn m m m m

m
a a a (a ) a a (a b) a

a
b

1111
   

: ۲نكتۀ   
m

n m na a (m ,n , a )= ∈ >= ∈ >= ∈ >= ∈ > 0000N  

  دهيم: شده قرار مي را ساده كرده و سپس در عبارت خواسته Aابتدا   

A ( ) ( ) ( ) A
− − −− − −− − −− − −− − − −− − − −− − − −− − − −= ⋅ = × × = × × ⇒ = × == ⋅ = × × = × × ⇒ = × == ⋅ = × × = × × ⇒ = × == ⋅ = × × = × × ⇒ = × =

1 3 5 1 3 1 31 3 5 1 3 1 31 3 5 1 3 1 31 3 5 1 3 1 3

3 3 1 33 3 1 33 3 1 33 3 1 35 2 2 5 2 2 25 2 2 5 2 2 25 2 2 5 2 2 25 2 2 5 2 2 2
1111

9 3 12 3 2 3 3 3 2 3 29 3 12 3 2 3 3 3 2 3 29 3 12 3 2 3 3 3 2 3 29 3 12 3 2 3 3 3 2 3 2
24242424

   

( ) ( ) ( ) ( )
A

− − − −− − − −− − − −− − − − −−−−+ = + = = = =+ = + = = = =+ = + = = = =+ = + = = = =

1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1

2 12 12 12 12 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
1 11 11 11 1

4 4 12 16 4 44 4 12 16 4 44 4 12 16 4 44 4 12 16 4 4
2 42 42 42 4

   

  )۴، درس ۳فصل ( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳
  ۳۵۵۱۲۳ال: كد سؤ

Aفرض كنيم    ( )= − + + α == − + + α == − + + α == − + + α =6666
2 3 2 3 2 32 3 2 3 2 32 3 2 3 2 32 3 2 3 2   رسانيم: مي ۲دو طرف را به توان  .3

( ( )( ) )

( )

− + + + − + ⋅ α = ×− + + + − + ⋅ α = ×− + + + − + ⋅ α = ×− + + + − + ⋅ α = ×

⇒ + α = ⇒ α = ⇒ α = ⇒ α =⇒ + α = ⇒ α = ⇒ α = ⇒ α =⇒ + α = ⇒ α = ⇒ α = ⇒ α =⇒ + α = ⇒ α = ⇒ α = ⇒ α =

3333

3 3 33 3 33 3 33 3 3

2 3 2 3 2 2 3 2 3 4 32 3 2 3 2 2 3 2 3 4 32 3 2 3 2 2 3 2 3 4 32 3 2 3 2 2 3 2 3 4 3

4 2 12 6 12 2 84 2 12 6 12 2 84 2 12 6 12 2 84 2 12 6 12 2 8

  

  )۱، درس ۴فصل ( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴
  ۵۳٨۲۰۱كد سؤال: 

axدوم  نكته: براي حل معادلۀ درجه   bx c+ + =+ + =+ + =+ + =2222
0000 ،(a )≠≠≠≠   ) داريم:∆∆∆∆از روش كلي (روش  0000

    
à¾zÄnà¾zÄnà¾zÄnà¾zÄn.jnHj Â£Ã£e   »j ¾.jnHj Â£Ã£e   »j ¾.jnHj Â£Ã£e   »j ¾.jnHj Â£Ã£e   »j ¾²²²²jI÷¶jI÷¶jI÷¶jI÷¶

.jnHj þøIñ¶ à¾zÄn ¾.jnHj þøIñ¶ à¾zÄn ¾.jnHj þøIñ¶ à¾zÄn ¾.jnHj þøIñ¶ à¾zÄn ¾²²²²jI÷¶jI÷¶jI÷¶jI÷¶

à¾zÄnà¾zÄnà¾zÄnà¾zÄn.jnHkº  Â£Ã£e  ¾.jnHkº  Â£Ã£e  ¾.jnHkº  Â£Ã£e  ¾.jnHkº  Â£Ã£e  ¾²²²²jI÷¶jI÷¶jI÷¶jI÷¶

b b
x , x

a a

b
x xb ac

a

 − − ∆ − + ∆− − ∆ − + ∆− − ∆ − + ∆− − ∆ − + ∆
∆ > ⇒ = = ⇒∆ > ⇒ = = ⇒∆ > ⇒ = = ⇒∆ > ⇒ = = ⇒



∆ = ⇒ = = − ⇒∆ = ⇒ = = − ⇒∆ = ⇒ = = − ⇒∆ = ⇒ = = − ⇒∆ = − ⇒∆ = − ⇒∆ = − ⇒∆ = − ⇒ 



∆ < ⇒∆ < ⇒∆ < ⇒∆ < ⇒

1 21 21 21 2

2222
1 21 21 21 2

0000
2 22 22 22 2

00004444
2222

0000

   

  مطابق شكل داريم:  

¡ï¡ïù¡ï¡ïù¡ï¡ïù¡ï¡ïù

( x)( x) ( )( x)( )( x) ( x)

( x) ( x)

x x AB , BC

x x

− − = ⇒ − − = ⇒ − =− − = ⇒ − − = ⇒ − =− − = ⇒ − − = ⇒ − =− − = ⇒ − − = ⇒ − =

⇒ − = ⇒ − =⇒ − = ⇒ − =⇒ − = ⇒ − =⇒ − = ⇒ − =


− = ⇒ = ⇒ = =− = ⇒ = ⇒ = =− = ⇒ = ⇒ = =− = ⇒ = ⇒ = =


⇒⇒⇒⇒ 


 − = − ⇒ =− = − ⇒ =− = − ⇒ =− = − ⇒ =


2222

2 22 22 22 2

20 4 10 2 98 4 5 2 5 98 8 5 9820 4 10 2 98 4 5 2 5 98 8 5 9820 4 10 2 98 4 5 2 5 98 8 5 9820 4 10 2 98 4 5 2 5 98 8 5 98

98 4998 4998 4998 49
5 55 55 55 5

8 48 48 48 4

7 37 37 37 3
5 14 75 14 75 14 75 14 7

2 22 22 22 2

7 177 177 177 17
5555

2 22 22 22 2



   

)بنابراين محيط مستطيل خارج شده، برابر    )+ =+ =+ =+ =2 14 7 422 14 7 422 14 7 422 14 7   باشد. متر مي 42

  )۱، درس ۴فصل ( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵
  ۴۳۷۶۹۹كد سؤال: 

ax دوم درجه معادلۀ اگر نكته:   bx c+ + =+ + =+ + =+ + =2222
b گاه آن باشد، داشته مضاعف ريشۀ 0000 ac∆ = − =∆ = − =∆ = − =∆ = − =2222

4 04 04 04  برابر مضاعف ريشۀ آن و 0
b

x
a

= −= −= −= −
2222

  است. 

  يم:معادلۀ موردنظر داراي ريشۀ مضاعف است، پس دار  

( m) (m )( m ) m ( m m ) m m m
÷÷÷÷∆ = ⇒ − − − = ⇒ − − + = → − + − =∆ = ⇒ − − − = ⇒ − − + = → − + − =∆ = ⇒ − − − = ⇒ − − + = → − + − =∆ = ⇒ − − − = ⇒ − − + = → − + − =44442 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 2

0 4 4 1 6 5 0 16 4 6 11 5 0 4 6 11 5 00 4 4 1 6 5 0 16 4 6 11 5 0 4 6 11 5 00 4 4 1 6 5 0 16 4 6 11 5 0 4 6 11 5 00 4 4 1 6 5 0 16 4 6 11 5 0 4 6 11 5 0   

m ====
1111

2222
mيا  m m⇒ − + − = ⇒ =⇒ − + − = ⇒ =⇒ − + − = ⇒ =⇒ − + − = ⇒ =2222

2 11 5 0 52 11 5 0 52 11 5 0 52 11 5 0 5   

mاگر    ====
1111

2222
xصورت  ، معادلۀ موردنظر به x− + − =− + − =− + − =− + − =22221111

2 2 02 2 02 2 02 2 0
2222

آيد كه ريشۀ مضاعف آن  درمي 
b

x
a

= − == − == − == − = 2222
2222

  (عددي مثبت) است. 

mاما اگر    ==== xصورت  ، معادلۀ موردنظر به5555 x+ + =+ + =+ + =+ + =2222
4 20 25 04 20 25 04 20 25 04 20 25 آيد كه ريشۀ مضاعف آن  درمي 0

b
x /

a
= − = − = −= − = − = −= − = − = −= − = − = −

5555
2 52 52 52 5

2 22 22 22 2
(عددي منفي)  

  قبول است. و قابل

x

x

x2222x2222

20202020

10101010

A

D

B

C
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  )۳، درس ۴فصل ( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶
  ۴۳۵۱۴۷كد سؤال: 

  رج كسر همواره مثبت است بنابراين داريم:از آنجا كه عبارت مخ  

KÄoòKÄoòKÄoòKÄoò
x x m

x x m x x x x m
xx x

( m) m m

∆ <∆ <∆ <∆ <+ ++ ++ ++ + 
< ⇒ + + < + + ⇒ − + − > ⇒< ⇒ + + < + + ⇒ − + − > ⇒< ⇒ + + < + + ⇒ − + − > ⇒< ⇒ + + < + + ⇒ − + − > ⇒ 

>>>>+ ++ ++ ++ + 

⇒ ∆ = − − < ⇒ − + < ⇒ <⇒ ∆ = − − < ⇒ − + < ⇒ <⇒ ∆ = − − < ⇒ − + < ⇒ <⇒ ∆ = − − < ⇒ − + < ⇒ <

2222
2 2 22 2 22 2 22 2 2

22222222

00003333
2 3 2 2 2 2 02 3 2 2 2 2 02 3 2 2 2 2 02 3 2 2 2 2 0

00001111

7777
1 4 2 0 1 8 4 01 4 2 0 1 8 4 01 4 2 0 1 8 4 01 4 2 0 1 8 4 0

4444

   

  )۳، درس ۴فصل ( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷
  ۴۱۴۴۱۴كد سؤال: 

kنكته: اگر    >>>> uو  0000 k≥≥≥≥ گاه:  آنu k≥≥≥≥  ياu k≤ −≤ −≤ −≤ −   

  كنيم: مجموعه جواب نامعادلۀ زير را پيدا مي  

IÄIÄIÄIÄ
x x x x x x x x

,
x x x x x ( x ) ( x )

+ + + + + + + − ++ + + + + + + − ++ + + + + + + − ++ + + + + + + − +
≥ ⇒ ≤ − ≥ ≤ − ⇒ + ≤ ⇒ ≤ ⇒ ≤≥ ⇒ ≤ − ≥ ≤ − ⇒ + ≤ ⇒ ≤ ⇒ ≤≥ ⇒ ≤ − ≥ ≤ − ⇒ + ≤ ⇒ ≤ ⇒ ≤≥ ⇒ ≤ − ≥ ≤ − ⇒ + ≤ ⇒ ≤ ⇒ ≤

− − − − − − −− − − − − − −− − − − − − −− − − − − − −

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 4 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 4 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 4 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 4 1
0 0 00 0 00 0 00 0 0

2 1 2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2 2 1 2 2 12 1 2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2 2 1 2 2 12 1 2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2 2 1 2 2 12 1 2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2 2 1 2 2 1
   

(1)(1)(1)(1)RRRR
····

x

x| |x
| |
|( x ) || |

−−−−

⇒ − ≤ <⇒ − ≤ <⇒ − ≤ <⇒ − ≤ <++++
+ − ++ − ++ − ++ − +

−−−−

1 11 11 11 1

4 24 24 24 2 1 11 11 11 1

4 14 14 14 1
4 24 24 24 2

2 2 12 2 12 2 12 2 1
�

  

x x x ( x )
x x ( )

x x ( x ) ( x )

+ + + − −+ + + − −+ + + − −+ + + − −
≥ ⇒ − ≥ ⇒ ≥ ⇒ ≥ ⇒ − > ⇒ >≥ ⇒ − ≥ ⇒ ≥ ⇒ ≥ ⇒ − > ⇒ >≥ ⇒ − ≥ ⇒ ≥ ⇒ ≥ ⇒ − > ⇒ >≥ ⇒ − ≥ ⇒ ≥ ⇒ ≥ ⇒ − > ⇒ >

− − − −− − − −− − − −− − − −

1 1 1 1 2 2 2 1 3 11 1 1 1 2 2 2 1 3 11 1 1 1 2 2 2 1 3 11 1 1 1 2 2 2 1 3 1
0 0 0 2 1 0 20 0 0 2 1 0 20 0 0 2 1 0 20 0 0 2 1 0 2

2 1 2 2 1 2 2 2 1 2 2 1 22 1 2 2 1 2 2 2 1 2 2 1 22 1 2 2 1 2 2 2 1 2 2 1 22 1 2 2 1 2 2 2 1 2 2 1 2
   

   Eبرابر است با:  (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)اجتماع دو بازx , x≥ − ≠≥ − ≠≥ − ≠≥ − ≠
1 11 11 11 1

4 24 24 24 2
   

mصورت زير است و حاصل  پس جواب نامعادله به   n++++ آيد: دست مي صورت زير به به  

x , m , n m n
            

∈ − + ∞ − ⇒ = − = ⇒ + = − + =∈ − + ∞ − ⇒ = − = ⇒ + = − + =∈ − + ∞ − ⇒ = − = ⇒ + = − + =∈ − + ∞ − ⇒ = − = ⇒ + = − + =                

1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1

4 2 4 2 4 2 44 2 4 2 4 2 44 2 4 2 4 2 44 2 4 2 4 2 4
   

  )۳، درس ۵فصل ( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲٨
  ۳۹۷۵۰٨كد سؤال: 

A(x: شيب خط گذرنده از دو نقطۀ ۱نكتۀ    , y )1 11 11 11 B(xو  1 , y )2 22 22 22 AB      برابر است با:     2

y y
m

x x

−−−−
====

−−−−
2 12 12 12 1

2 12 12 12 1

   

yصورت  به hو عرض از مبدأ  m: معادلۀ خطي با شيب ۲نكتۀ    mx h= += += +=   است. +

fابتدا ضابطۀ تابع    (x) ر معادلـۀ خـط گذرنـده از نقـاط نويسيم. براي اين منظو را مي( , )0 10 10 10 )و  1 , )2 32 32 32 را  3

       يابيم: مي
SwH ôi Á»nSwH ôi Á»nSwH ôi Á»nSwH ôi Á»n

( , )
m y x h h h y x

−−−−
= = ⇒ = + → = + ⇒ = ⇒ = += = ⇒ = + → = + ⇒ = ⇒ = += = ⇒ = + → = + ⇒ = ⇒ = += = ⇒ = + → = + ⇒ = ⇒ = +

−−−−
0 10 10 10 13 13 13 13 1

1 1 0 1 11 1 0 1 11 1 0 1 11 1 0 1 1
2 02 02 02 0

  

)اكنون معادلۀ خط گذرنده از نقاط    , )0 10 10 10 )و  1 , )−−−−3 23 23 23   يابيم: را مي 2

SwH ôi Á»nSwH ôi Á»nSwH ôi Á»nSwH ôi Á»n
( , )

m y x h h h y x
−−−−

= = − ⇒ = − + → = + ⇒ = ⇒ = − += = − ⇒ = − + → = + ⇒ = ⇒ = − += = − ⇒ = − + → = + ⇒ = ⇒ = − += = − ⇒ = − + → = + ⇒ = ⇒ = − +
− −− −− −− −

0 10 10 10 12 1 1 1 12 1 1 1 12 1 1 1 12 1 1 1 1
1 0 1 11 0 1 11 0 1 11 0 1 1

3 0 3 3 33 0 3 3 33 0 3 3 33 0 3 3 3
  

fپس ضابطۀ تابع    (x) شكل زير است: به  

x x

f (x)
x x

x


− + <− + <− + <− + <====  + ≤ ≤+ ≤ ≤+ ≤ ≤+ ≤ ≤


− >− >− >− >

1111
1 01 01 01 0

3333

1 0 21 0 21 0 21 0 2

2 22 22 22 2

  

f ( f ( )) mf( ) f (f ( ) ) f ( ) m( ) f ( ) ( ) m m m+ = − ⇒ − + + = − ⇒ − − + + = ⇒ = − = ⇒ =+ = − ⇒ − + + = − ⇒ − − + + = ⇒ = − = ⇒ =+ = − ⇒ − + + = − ⇒ − − + + = ⇒ = − = ⇒ =+ = − ⇒ − + + = − ⇒ − − + + = ⇒ = − = ⇒ =
1 4 2 11 4 2 11 4 2 11 4 2 1

2 4 1 2 1 4 1 1 3 1 4 1 2 3 2 22 4 1 2 1 4 1 1 3 1 4 1 2 3 2 22 4 1 2 1 4 1 1 3 1 4 1 2 3 2 22 4 1 2 1 4 1 1 3 1 4 1 2 3 2 2
3 3 3 33 3 3 33 3 3 33 3 3 3

  

  )۲، درس ۵فصل ( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹
  ۵۶۹۷۵۹كد سؤال: 

ه در آن هيچ دو زوج مرتب متمايزي داراي مؤلفۀ اول برابر نباشـند؛ يعنـي شده است، زماني تابع است ك اي كه با زوج مرتب داده  نكته: رابطه  

  اگر مؤلفۀ اول دو زوج مرتب برابر بود، بايد مؤلفۀ دومشان هم برابر باشد. 

¾T§º¾T§º¾T§º¾T§º
( , ) , ( , b ) f b b+ ∈ → + = ⇒ = −+ ∈ → + = ⇒ = −+ ∈ → + = ⇒ = −+ ∈ → + = ⇒ = −1 2 1 2 4 2 4 2 11 2 1 2 4 2 4 2 11 2 1 2 4 2 4 2 11 2 1 2 4 2 4 2 1  

  بنابراين:   

{{{{ }}}}f ( ,a ) , ( , ) , (a , ) ,( , )= + + −= + + −= + + −= + + −2 1 1 2 2 2 2 12 1 1 2 2 2 2 12 1 1 2 2 2 2 12 1 1 2 2 2 2 1  

aعضوي باشد، بايد ۲براي آنكه برد تابع    ++++   باشد.  ۲يا  ۱برابر  1111

{{{{ }}}}

{{{{ }}}}
−¼L¤ ®MI¤−¼L¤ ®MI¤−¼L¤ ®MI¤−¼L¤ ®MI¤

(SvÃº ÍMIU ·¼a) −¼L¤ ®MI¤oÃü(SvÃº ÍMIU ·¼a) −¼L¤ ®MI¤oÃü(SvÃº ÍMIU ·¼a) −¼L¤ ®MI¤oÃü(SvÃº ÍMIU ·¼a) −¼L¤ ®MI¤oÃü

a a f ( , ) ,( , ) , ( , ) , ( , )

a a f ( , ) ,( , ) , ( , ) , ( , ) f

 + = ⇒ = ⇒ = −+ = ⇒ = ⇒ = −+ = ⇒ = ⇒ = −+ = ⇒ = ⇒ = −


+ = ⇒ = ⇒ = −+ = ⇒ = ⇒ = −+ = ⇒ = ⇒ = −+ = ⇒ = ⇒ = −

1 2 1 2 2 1 2 3 2 2 11 2 1 2 2 1 2 3 2 2 11 2 1 2 2 1 2 3 2 2 11 2 1 2 2 1 2 3 2 2 1

1 1 0 2 1 1 2 2 2 2 11 1 0 2 1 1 2 2 2 2 11 1 0 2 1 1 2 2 2 2 11 1 0 2 1 1 2 2 2 2 1

  

aبنابراين:    , b a b= = − ⇒ + == = − ⇒ + == = − ⇒ + == = − ⇒ + =1 1 01 1 01 1 01 1 0  

x

−−−−2222
−−−−3333

3333

1111

y

2222

2222
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  )۳، درس ۵فصل ( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰
  ۵۴۳۷۴۲كد سؤال: 

  شود.  اي ناميده مي يا قطعهاي  هاي متفاوتي دارد، يك تابع چندضابطه هاي مختلف ضابطه نكته: تابعي كه در بازه  

fضابطۀ اول    (x) ax= −= −= −= −1111
fاست. چون  2222 ( )− =− =− =− =2 02 02 02   است؛ بنابراين:  0

f ( ) a( ) a a− = ⇒ − − = ⇒ − = ⇒ = −− = ⇒ − − = ⇒ − = ⇒ = −− = ⇒ − − = ⇒ − = ⇒ = −− = ⇒ − − = ⇒ − = ⇒ = −2 0 2 2 0 2 2 12 0 2 2 0 2 2 12 0 2 2 0 2 2 12 0 2 2 0 2 2 1  

fضابطۀ سوم    (x) x= += += += +3333
2 12 12 12 fاست. چون  1 (c) ====   است؛ بنابراين:  8888

f (c) c c c /= ⇒ + = ⇒ = ⇒ == ⇒ + = ⇒ = ⇒ == ⇒ + = ⇒ = ⇒ == ⇒ + = ⇒ = ⇒ =8 2 1 8 2 7 3 58 2 1 8 2 7 3 58 2 1 8 2 7 3 58 2 1 8 2 7 3 5  

xضابطۀ دوم و سوم در    ==== fبا هم برخورد دارند، پس  2222 ( ) b====3333
  است؛ بنابراين:  2222

f (x) x f ( ) b= + ⇒ = ⇒ == + ⇒ = ⇒ == + ⇒ = ⇒ == + ⇒ = ⇒ =3333
2 1 2 5 52 1 2 5 52 1 2 5 52 1 2 5 5  

aپس حاصل    b c+ ++ ++ ++ 7/برابر  + 57 57 57   باشد.  مي 5

  )۲، درس ۶فصل ( ۱ رياضي*  متوسط: لسؤا مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱
  ۵۷۰۰٨۲كد سؤال: 

جايگشت دارند. از طرفي دو حرف  4444!ماند كه در كنار هم  حرف باقي مي ۴را كنار بگذاريم، » و«و » م«حرف  ۲» موفقيت«اگر از حروف كلمۀ    

!تعداد كل كلمات موردنظر برابر است با:  جايگشت دارند. پس 2222!هم » و«و » م« !× = × =× = × =× = × =× = × =4 2 24 2 484 2 24 2 484 2 24 2 484 2 24 2 48   

�
!!

− − − − − −− − − − − −− − − − − −− − − − − −
22224444

�����
  

  )۱، درس ۶فصل ( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲
  ۵۷۰۰٨۱كد سؤال: 

انتخاب وجود داشته باشد،  nانتخاب و در روش دوم  mطوري كه در روش اول  (اصل جمع): اگر كاري را بتوان به دو روش انجام داد؛ به ۱نكتۀ   

mبراي انجام كار موردنظر  n++++ .انتخاب وجود دارد  

روش، مرحلۀ  mروش و براي هركدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  (اصل ضرب): اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد؛ به ۲نكتۀ   

mروش انجام داد، در كل كار موردنظر با  n دوم را بتوان به n××××  .روش قابل انجام است   

  گيريم: باشد، پس دو حالت در نظر مي ۷يا  ۴باشد، رقم صدگان بايد  ۴۰۰تر از  با توجه به اينكه عدد موردنظربايد بزرگ  

حالت (غيريكان و صدگان) دارد. پس تعداد اعـداد  ۲) و رقم دهگان هم ۲يا حالت (صفر  ۲باشد. در اين صورت رقم يكان  ۴الف) رقم صدگان   

×در اين حالت برابر است با:  =× =× =× =2 2 42 2 42 2 42 2 4   

حالت (غيريكان و صدگان) دارد. پس تعداد اعداد در  ۲) و رقم دهگان ۴يا  ۲حالت (صفر،  ۳باشد. در اين صورت رقم يكان  ۷ب) رقم صدگان   

×رابر است با: اين حالت ب =× =× =× =3 2 63 2 63 2 63 2 6   

+بنابراين تعداد كل اعداد موردنظر، طبق اصل جمع برابر است با:    =+ =+ =+ =4 6 104 6 104 6 104 6 10   

  )۱، درس ۷فصل ( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳
  ۵۶۹۷۵۰كد سؤال: 

Aباشند و  Sاي  دو پيشامد از فضاي نمونه Bو  A: اگر ۱نكتۀ    B = ∅= ∅= ∅=   ناميم.  را دو پيشامد ناسازگار مي Bو  Aگاه  ، آن∩∅

  باشد، داريم:  Aمتمم پيشامد  ′′′′A: اگر ۲نكتۀ   

P(A ) P(A)′′′′ = −= −= −= −1111  

  دو پيشامد ناسازگار باشند، داريم: Bو  A: اگر ۳نكتۀ   

 P(A B) P(A) P(B)= += += += +∪  

  طبق فرض داريم:   

P(B ) P(B)′′′′ = ⇒ = − == ⇒ = − == ⇒ = − == ⇒ = − =
3 3 13 3 13 3 13 3 1

1111
4 4 44 4 44 4 44 4 4

  

  بنابراين:   

P(A B) P(A) P(B)= + = + == + = + == + = + == + = + =
1 1 71 1 71 1 71 1 7

3 4 123 4 123 4 123 4 12
∪  

  )۱، درس ۷فصل ( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴
  ۵۶۹۷۴۵كد سؤال: 

!n                                شيء متمايز در يك رديف كنار هم برابر است با: nهاي  : تعداد جايگشت۱نكتۀ    n(n )(n )= − − × ⋅ ⋅ ⋅× × ×= − − × ⋅ ⋅ ⋅× × ×= − − × ⋅ ⋅ ⋅× × ×= − − × ⋅ ⋅ ⋅× × ×1 2 3 2 11 2 3 2 11 2 3 2 11 2 3 2 1  

  برابر است با: Sاي  در فضاي نمونه A: احتمال پيشامد ۲نكتۀ   

 
n(A)

P(A)
n(S)

====  

  »ي -د -ر -گ -ن -ا - هههه -ج«عبارت است از: » گردي جهان«حروف كلمۀ   

n(S)                                              جايگشت دارند، پس: 8888!اين حروف    !==== 8888  

  جايگشت دارند. بنابراين: 4444!حرف بعدي  ۴حالت دارند، ولي  ۱حرف اول  ۴در صورتي كه بخواهيم كلمه با جهان شروع شود،   

 n(A) != × × × × × × ×= × × × × × × ×= × × × × × × ×= × × × × × × ×4 1 2 3 4 1 1 1 14 1 2 3 4 1 1 1 14 1 2 3 4 1 1 1 14 1 2 3 4 1 1 1 1  

 پس احتمال موردنظر برابر است با:  
n(A) !

P(A)
n(S) !

= == == == =
4444

8888
  

−−−−2222

−−−−1111

8888

f3333

f1111

2222 c
x

y



 

 

 ���� ���	
��  
���  ��� ��� ��	������������

۱۴۰۴ 

23232323        

 ��A

  )۴، درس ۱فصل ( ۱ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵
  ۳۱۵۳۰۰كد سؤال: 

  صورت زير نوشت: و جملات بعدي و قبلي را به aتوان جملۀ وسط را  نكته: در يك دنبالۀ حسابي با تعداد جملات فرد مي  

2 22 22 22 2,a d ,a d ,a ,a d ,a d ,− − + +− − + +− − + +− − + +⋯ ⋯   

aصورت  ه، اگر اضلاع مثلث را بهبا توجه به نكت   d ,a ,a d− +− +− +−   در نظر بگيريم، با استفاده از قضيۀ فيثاغورث داريم: +

00002 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 4 42 2 4 42 2 4 42 2 4 4

a
(a d) a (a d) a d ad a a d ad a ad a d

≠≠≠≠+ = + − ⇒ + + = + + − ⇒ = → =+ = + − ⇒ + + = + + − ⇒ = → =+ = + − ⇒ + + = + + − ⇒ = → =+ = + − ⇒ + + = + + − ⇒ = → =  

   ترين ضلع برابر است با: هستند، پس نسبت وتر به كوچك d۳و  d۵ ،d۴صورت  با توجه به رابطۀ فوق اضلاع به  

5 55 55 55 5

3 33 33 33 3

d

d
====  

  )۴، درس ۳فصل ( ۱ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶
  ۵۲۰۰۶۹كد سؤال: 

(a b) a a b ab b

(a b) a a b ab b

 + = + + ++ = + + ++ = + + ++ = + + +


− = − + −− = − + −− = − + −− = − + −

3 3 2 2 33 3 2 2 33 3 2 2 33 3 2 2 3

3 3 2 2 33 3 2 2 33 3 2 2 33 3 2 2 3

3 33 33 33 3

3 33 33 33 3

  نكته:  

  صورت زير نيز بيان كرد:  توان با فاكتورگيري اين دو اتحاد را به مي  

(a b) a b ab(a b)

(a b) a b ab(a b)

 + = + + ++ = + + ++ = + + ++ = + + +


− = − − −− = − − −− = − − −− = − − −

3 3 33 3 33 3 33 3 3

3 3 33 3 33 3 33 3 3

3333

3333

  

  رسانيم: مي ۳شده را به توان  ابتدا طرفين تساوي داده  
´ÃºIwnïÂ¶ 3 ·H¼U ¾M Hn ¸ÃÎoö´ÃºIwnïÂ¶ 3 ·H¼U ¾M Hn ¸ÃÎoö´ÃºIwnïÂ¶ 3 ·H¼U ¾M Hn ¸ÃÎoö´ÃºIwnïÂ¶ 3 ·H¼U ¾M Hn ¸ÃÎoö

x ( ) x+ − − = → + − − =+ − − = → + − − =+ − − = → + − − =+ − − = → + − − =3 3 3 33 3 3 33 3 3 33 3 3 3 3 33 33 33 3
6 2 7 6 2 7 6 2 7 6 2 76 2 7 6 2 7 6 2 7 6 2 76 2 7 6 2 7 6 2 7 6 2 76 2 7 6 2 7 6 2 7 6 2 7  

( ) ( ) ( )( ) x⇒ + − − − + × − + − − =⇒ + − − − + × − + − − =⇒ + − − − + × − + − − =⇒ + − − − + × − + − − =3 3 3 3 3 33 3 3 3 3 33 3 3 3 3 33 3 3 3 3 33 3 33 3 33 3 33 3 3
6 2 7 6 2 7 3 6 2 7 6 2 7 6 2 7 6 2 76 2 7 6 2 7 3 6 2 7 6 2 7 6 2 7 6 2 76 2 7 6 2 7 3 6 2 7 6 2 7 6 2 7 6 2 76 2 7 6 2 7 3 6 2 7 6 2 7 6 2 7 6 2 7  

( )(x) x x x x x⇒ + − + − − = ⇒ − = ⇒ + =⇒ + − + − − = ⇒ − = ⇒ + =⇒ + − + − − = ⇒ − = ⇒ + =⇒ + − + − − = ⇒ − = ⇒ + =3 3 33 3 33 3 33 3 33333
6 2 7 6 2 7 3 36 28 4 7 6 6 4 76 2 7 6 2 7 3 36 28 4 7 6 6 4 76 2 7 6 2 7 3 36 28 4 7 6 6 4 76 2 7 6 2 7 3 36 28 4 7 6 6 4 7  

  )۲، درس ۴فصل ( ۱ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷
  ۵۳٨۲۰۶كد سؤال: 

yرو كه نمودار سهمي  هاي روبه را در شكل Sنكته: نقطۀ    ax bx c= + += + += + += + ، رأس باشد مي 2222+

برابر  Sگوييم. طول نقطۀ  سهمي مي
b

x
a

= −= −= −= −
2222

aاست. اگر   >>>> ترين  پايين Sباشد، نقطۀ  0000

aنقطۀ سهمي و اگر  <<<<   بالاترين نقطۀ سهمي است. Sباشد نقطۀ  0000

  دهند: را نمايش مي Mو عرض نقطۀ  ترتيب طول به NMو  ONخط  شكل اندازE پاره  با توجه به  

M Mx ON , y NM= == == == =   

  برابر است با: OMNالزاويۀ  مساحت مثلث قائم  

M M
OMN

S ON NM x y∆∆∆∆ = × × = ⋅= × × = ⋅= × × = ⋅= × × = ⋅
1 11 11 11 1

2 22 22 22 2
   

xروي خط  Mنقطۀ    y+ − =+ − =+ − =+ − =2 12 02 12 02 12 02 12   است؛ بنابراين: 0

OMN

y x S (x)( x ) S x x∆∆∆∆= − + = − + ⇒ = − += − + = − + ⇒ = − += − + = − + ⇒ = − += − + = − + ⇒ = − +22221111
2 12 2 12 62 12 2 12 62 12 2 12 62 12 2 12 6

2222
   

Sپس كافيست بيشترين مقدار سهمي    x x= − += − += − += − +2222
  دست آوريم: را به 6666

SeIv¶ ¸ÄoTzÃMSeIv¶ ¸ÄoTzÃMSeIv¶ ¸ÄoTzÃMSeIv¶ ¸ÄoTzÃMy xb
x x y

a

=− +=− +=− +=− +−−−−
= − ⇒ = = → = ⇒ = × × == − ⇒ = = → = ⇒ = × × == − ⇒ = = → = ⇒ = × × == − ⇒ = = → = ⇒ = × × =

−−−−
2 122 122 122 126 16 16 16 1

3 6 3 6 93 6 3 6 93 6 3 6 93 6 3 6 9
2 2 22 2 22 2 22 2 2

   

  )۲، درس ۵فصل ( ۱ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳٨
  ۵۴۰۲۲۷كد سؤال: 

yصورت  : هر تابع كه بتوان آن را به۱نكتۀ    ax b= += += +=   نمايش داد يك تابع خطي است.  +

b: اگر ۲نكتۀ    ≠≠≠≠ yباشد، مساحتي كه تابع خطي  0000 ax b= += += +=    سازد برابر است با:  با محورهاي مختصات مي +

A B
OAB

S x y= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅
1111

2222
△  

Hß kL¶ pH Æoø Hß kL¶ pH −¼öHß kL¶ pH Æoø Hß kL¶ pH −¼öHß kL¶ pH Æoø Hß kL¶ pH −¼öHß kL¶ pH Æoø Hß kL¶ pH −¼ö
OAB

b
S

a
= × == × == × == × =

2222
1 11 11 11 1

2 22 22 22 2
△  

ßHkL¶ pH ÆoøßHkL¶ pH ÆoøßHkL¶ pH ÆoøßHkL¶ pH Æoø

ßHkL¶ pH −¼ößHkL¶ pH −¼ößHkL¶ pH −¼ößHkL¶ pH −¼ö

x y (m )( ) m y m

f(x) (m )x m (m )
y (m )x m x

m

 = ⇒ = + + + ⇒ = += ⇒ = + + + ⇒ = += ⇒ = + + + ⇒ = += ⇒ = + + + ⇒ = +


= + + + ⇒= + + + ⇒= + + + ⇒= + + + ⇒  − +− +− +− +
= ⇒ = + + + ⇒ = = −= ⇒ = + + + ⇒ = = −= ⇒ = + + + ⇒ = = −= ⇒ = + + + ⇒ = = − ++++

0 1 0 1 10 1 0 1 10 1 0 1 10 1 0 1 1

1 11 11 11 1 1111
0 0 1 1 10 0 1 1 10 0 1 1 10 0 1 1 1

1111

  

k{IMïÂ¶ oMHoM oÄjI£¶ Ì¼µ\¶k{IMïÂ¶ oMHoM oÄjI£¶ Ì¼µ\¶k{IMïÂ¶ oMHoM oÄjI£¶ Ì¼µ\¶k{IMïÂ¶ oMHoM oÄjI£¶ Ì¼µ\¶
m m

S (m )( ) m . m
m m

− − = ⇒ = −− − = ⇒ = −− − = ⇒ = −− − = ⇒ = −
= + − = ⇒ − − = ⇒ ⇒ −= + − = ⇒ − − = ⇒ ⇒ −= + − = ⇒ − − = ⇒ ⇒ −= + − = ⇒ − − = ⇒ ⇒ −

− − = − ⇒ =− − = − ⇒ =− − = − ⇒ =− − = − ⇒ =

1 4 51 4 51 4 51 4 51111
1 1 2 1 4 21 1 2 1 4 21 1 2 1 4 21 1 2 1 4 2

1 4 31 4 31 4 31 4 32222
  

x

y

B
A

O

••••
••••

x

y

N

M

O

B

A

S

S

a <<<< 0000a >>>> 0000
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  )۱، درس ۶فصل ( ۱ رياضي*  دشوار: السؤ مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹
  ۵۴۳۷۴۵كد سؤال: 

روش، مرحلـۀ  mروش و براي هركدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  نكته (اصل ضرب): اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد، به  

mروش انجام داد، كل كار موردنظر به  nدوم را بتوان به  n×××× قابل انجام است.  روش  

  نسبت داده شود.  Bدقيقاً يك عضو از  Aزماني تابع است كه به هر عضو  Bبه مجموعۀ  Aيادآوري: يك رابطه از مجموعۀ   

{{{{ }}}} {{{{ }}}}A , , , , B , , , , , , ,= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =2 3 4 6 7 3 4 6 8 9 10 12 132 3 4 6 7 3 4 6 8 9 10 12 132 3 4 6 7 3 4 6 8 9 10 12 132 3 4 6 7 3 4 6 8 9 10 12 13  

  را نسبت دهيم و براي آن انتخاب كنيم.  Bيك عضو از  Aبايد براي هر عضو مجموعۀ   

{{{{ }}}} {{{{ }}}}

−»H ¾à ÿ−»H ¾à ÿ−»H ¾à ÿ−»H ¾à ÿ²²²²¼á ¶¼á ¶¼á ¶¼á ¶
³³³³»j ¾à ÿ»j ¾à ÿ»j ¾à ÿ»j ¾à ÿ²²²² á¼¶ ÁIÀïJIhTºH jHk÷Uá¼¶ ÁIÀïJIhTºH jHk÷Uá¼¶ ÁIÀïJIhTºH jHk÷Uá¼¶ ÁIÀïJIhTºH jHk÷U

,

:

:



= × = × = == × = × = == × = × = == × = × = =× × × ×× × × ×× × × ×× × × ×



3 9 103 9 103 9 103 9 10

12 13 1312 13 1312 13 1312 13 13

2 3 4 6 72 3 4 6 72 3 4 6 72 3 4 6 7

2 8 2 2 2 10242 8 2 2 2 10242 8 2 2 2 10242 8 2 2 2 10242 8 1 8 82 8 1 8 82 8 1 8 82 8 1 8 8  

fفقط دو انتخاب داريم؛ چون قرار است  ۲دقت كنيد براي عدد    ( ) >>>>2 102 102 102 شـده  فقط يـك انتخـاب داريـم؛ چـون گفتـه  ۴باشد و براي عدد  10

f ( ) ====4 134 134 134   است.  13

  )۱، درس ۷فصل ( ۱ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰
  ۵۵۲۴۳٨كد سؤال: 

Aاي يك آزمايش تصادفي باشد و  فضاي نمونه Sاگر نكته:    S⊆⊆⊆⊆  يك پيشامد از فضايS  باشد، احتمـال رخـداد پيشـامدA  يعنـيP(A) 

صورت  به
n(A)

P(A)
n(S)

≥P(A)شود و  تعريف مي ==== ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤0 10 10 10   است.  1

  رقمي با ارقام متمايز برابر است با:  ۵عداد حل اول: تعدادكل ا راه  

!
P( , )

!
= = × × × ×= = × × × ×= = × × × ×= = × × × ×

9999
9 5 9 8 7 6 59 5 9 8 7 6 59 5 9 8 7 6 59 5 9 8 7 6 5

4444
  

عدد انتخاب كنيم و جايگشـت  ۳رقم داشته باشيم، پس بايد از ارقام زوج دو عدد و از ارقام فرد  ۵خواهيم فقط دو رقم زوج در بين  چون مي  

  دست آوريم:  ها را به آن

!
, , , ,

! !

    
⇒ = =⇒ = =⇒ = =⇒ = =    

    

5555 5555
1 3 5 7 9 101 3 5 7 9 101 3 5 7 9 101 3 5 7 9 10

3333 3 23 23 23 2
  رقام فرد: انتخاب ا

!
, , ,

! !

    
⇒ = =⇒ = =⇒ = =⇒ = =    

    

4444 4444
2 4 6 8 62 4 6 8 62 4 6 8 62 4 6 8 6

2222 2 22 22 22 2
  : انتخاب ارقام زوج

!× ×× ×× ×× ×10 6 510 6 510 6 510 6   رقمي با شرط فقط دو رقم زوج ۵: اعداد 5

  نظر برابر است با:  اكنون احتمال مورد  

!
P(A)

× ×× ×× ×× ×
= == == == =

× × × ×× × × ×× × × ×× × × ×
10 6 5 1010 6 5 1010 6 5 1010 6 5 10

9 8 7 6 5 219 8 7 6 5 219 8 7 6 5 219 8 7 6 5 21
  

  حل دوم: راه  

     ها را در نظر گرفت:  توان فقط تعداد انتخاب مي شوند جا مي جابه 5555!در كل حالات ارقام   

!

P(A)

!

            
××××           

××××            = = == = == = == = =
    

××××    
    

5 45 45 45 4
5555

3 23 23 23 2 10 6 1010 6 1010 6 1010 6 10

9999 126 21126 21126 21126 21
5555

5555

 

 

         


