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  رو درست است؟ شده در شكل روبه مولكول نشان داده �كدام گزينه، دربار -۱

  يوتي برابر است.شده در ياختۀ يوكار  ساخته (mRNA)هاي) رناي پيك  هاي (كدون ) تنوع آن با تنوع رمزه1  

  هاي) ديگر متفاوت است. tRNA) توالي نوكلئوتيدي بالاترين بخش سازند+ آن با همۀ انواع رناهاي ناقل (2  

  هاي خطي بيشتر است. هاي حلقوي نسبت به قسمت ، تعداد نوكلئوتيدهاي قسمت ) در تاخوردگي اوليۀ آن3  

شـدن  )، قطعـاً در مرحلـۀ طويـلRNA(  اين رنـاشده توسط  اسيد حمل كنند+ نوع آمينو ) توالي مشخص4  
  رونويسي ساخته شده است.

  406853كد سؤال: 
  كردن عبارت زير مناسب است؟ كدام گزينه، براي كامل -۲ 

  .»طور قطع ................  هنگامي كه توالي ................ در جايگاه ................ رناتن (ريبوزوم) قرار دارد، به«  

  1 (AUU- P- جايي انجام داده است رناتن حداقل يك جابه  
  2 (UAC- P- اي در رناتن برقرار نشده است هيچ پيوند پپتيدي 

  3 (AUG- A- ) بيش از يك رناي ناقلtRNAبه رناتن وارد شده است (  
  4 (UAA - A-  هيچ رناي ناقلي در جايگاهA رناتن وجود ندارد  

  373844كد سؤال: 
  دهد. كدام گزينه در رابطه با اين شكل درست است؟ پايان ترجمه را نشان مي شكل مقابل مرحلۀ -۳

  نيز باشد. Dتواند سازند+  مي C) آنزيم سازند+ 1  

  شود. رناتن (ريبوزوم) آزاد مي Eدر نهايت از جايگاه  A) ساختار 2  

  3 (B هاي روي شبكۀ آندوپلاسمي زبر ساخته شده باشد. تواند توسط رناتن مي  

  تواند در بيش از يك جايگاه رناتن وارد شود. مي Bوالي مورد شناساييِ ) ت4  

  384372كد سؤال: 
  است؟ نادرستها، كدام گزينه  در رابطه با عمل ساخت پروتئين در ياخته و سرنوشت پروتئين -۴ 

  يدي، شباهت دارند.اس هايي كه درون هستۀ ياختۀ يوكاريوتي قرار دارند، در بخشي از توالي آمينو ) تمام پروتئين1  
  سازند. هاي ترشحي ياختۀ يوكاريوت را مي هاي درون شبكۀ آندوپلاسمي، پروتئين ) رناتن (ريبوزوم)2  
  شود. رناتن (ريبوزوم) شناسايي مي Aدر جايگاه  ،) رمزه (كدون) پايان3  
  تواند انجام گيرد. ) از هر سه جايگاه رناتن ميtRNA) خروج رناي ناقل (4  

  440206كد سؤال: 
  كند؟ كدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميل مي -۵

  »توان گفت .............. . دهد، مي كنند� لاكتوز در اشرشياكلاي را نشان مي هاي تجزيه كه تنظيم بيان ژن آنزيم  با توجه به شكل زير«  

، يك اكسيژن كمتر از مولكـول قنـد »2«) مولكول قند موجود در بخش 1  
  دارد» 3«بخش موجود در 

زمان چندين رنـاتن (ريبـوزوم) از  تواند حاصل ترجمۀ هم مي» 4«) بخش 2  
  يافته باشد ) پيرايشmRNAرناي پيك (

در محيط وجود داشته باشد، امـا » 5«) در شرايطي ممكن است مولكول 3  
  رخ ندهد  رو پديد+ روبه

واحـد  هـاي هـر ، از كربن»1«هاي هر قند موجود در بخش  ) تعداد كربن4  
  بيشتر است» 5«سازند+ بخش 

  471140سؤال:  

  است. بر اين اساس كدام گزينه درست است؟ E.coliشكل مقابل مربوط به تنظيم مثبت رونويسي در باكتري  -۶

  تواند داراي ميانه (اينترون) و بيانه (اگزون) باشد. مي C) ژن مربوط به 1  

  هيدروژني گردد.تواند منجر به شكستن پيوند  نمي D) مولكول 2  

  شود. Eتواند منجر به آبكافت (هيدروليز) مولكول  مي F) محصول نهايي 3  

  4 (A  همانندB .فاقد كربوهيدرات در ساختار خود است  
  384381كد سؤال: 

 P+�O ���! �۳ :WN- ۲  �� ���$�7 ��� �� ۲ �4 WN- ۴ �����7  ����� ۲ )K5�k ۲۷ �4 ۵۶(  

 P+�O ���! �۲ :WN-  �"7 ۴ � ۵ )K5�k ۵۳ �4 ۷۸(  :7����3IV �U�۴۵ KT6U� �O+P ����! 
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  كند؟ كدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميل مي -۷

  »............... . ممكن دارد، را يمعدن مواد از يآل مواد ديتول تيقابل كه ندهيافزا يتوال يداراياختۀ  هر رد«  

  شوندمتصل   درون هستههاي  به ژنچهار لايۀ فسفوليپيدي با عبور از است گروهي از عوامل رونويسي ) 1  
  باشد آزاد كربوكسيل ياانته داراي شود، يم متصل )tRNA( ناقل يرنابخشي از توالي  به كه ياسيد  نويآمنيست ) 2  
  شوند وارد ييدوغشا  بخش نوع سه به توپلاسم،يس آزاد هاي  ن(ريبوزوم)رناتهاي حاصل از فعاليت   نيپروتئ است) 3  
  رديگ صورت هم هستهفضاي  از خارج در ،يخط) DNA( هاي دناي مولكول موجود در يها ژن بيان تنظيم ستين) 4  

  508115كد سؤال: 
  چند مورد درست است؟، در رابطه با والدين مطرح شده در جملۀ زير، Rhو  ABOهاي خوني  وهدر رابطه با گر -٨

  »هستند. ++++داراي گروه خوني  Rhگروه خوني اصلي پدر و مادري با يكديگر متفاوت و ناخالص است و هر دو داراي دگر� (الل) نهفته هستند و از نظر «  

−−−−لد پسري با گروه خوني الف) احتمال تو  
O .وجود دارد  

++++ب) احتمال تولد دختري با گروه خوني   
AB .وجود دارد  

−−−−ج) احتمال تولد پسري با گروه خوني   
B .وجود دارد  

++++د) احتمال تولد دختري با گروه خوني   
A .وجود دارد  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  414441كد سؤال: 

Aزوجي سالم كه گروه خوني  -۹
Bو  ++++

ترين نوع بيماري هموفيلي و دومي فاقد ژن  ترتيب اولي ناقل شايع دارند، داراي دو فرزند هستند كه به ++++

  توان انتظار داشت؟ لد كدام فرزند را در اين خانواده مياين بيماري است. تو

 و ناقل هموفيلي +AB) پسري داراي گروه خوني1  

  و هموفيل +B) دختري داراي گروه خوني2  

O) پسري داراي گروه خوني3  
 و هموفيل +

  و خالص براي هر دو صفت گروه خوني +Aو داراي گروه خوني ) پسري سالم4  
  414445كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۰

  .»گل ميموني صورتي ............... «  

 ) قطعاً يك والد سفيد و يك والد قرمز داشته است1  

  نمود (فنوتيپ) مشابه داشته باشد ختواند والديني با ر ) نمي2  
 اي با گل قرمز داشته باشد  تواند زاده ) مي3  

  همراه هم است Wو  Rهاي (الل)  شدن مستقل اثر دگره ) نتيجۀ ظاهر4  
  440217كد سؤال: 

  باشد؟ دارد، درست مي Oاي كه يك فرزند داراي گروه خوني   كدام موارد دربار� خانواده -۱۱

  داشته باشند. ABتوانند گروه خوني  ز والدين نميكدام ا الف) هيچ  

  داشته باشند. ABتوانند گروه خوني  كدام از فرزندان ديگر نمي  ب) هيچ  

  باشند. O(الل)  �توانند فاقد دگر كدام از والدين نمي ج) هيچ  

  باشند. O(الل)  �دگرتوانند فاقد  كدام از فرزندان ديگر نمي د) هيچ  

  »ج« -»الف«) 2    »ب« -»الف) «1  
  »د« -»ب) «4    »د« -»ج) «3  

  440220كد سؤال: 
  باشد؟ باشد. در مورد بيماري ژنتيكي دختر، كدام جمله درست مي دختري مبتلا به نوعي بيماري ژنتيكي داراي پدر و مادر سالم مي -۱۲

  قرار دارد. Xتن (كروموزوم)  فام ) دگر+ (الل) بيماري روي1  
  است. Xمستقل از كروموزوم  ،ز و صفتبيماري بار  دگر+ (الل)) 2  
  بيماري نهفته است.) الل( +دگراست و  Xتن  ) بيماري مستقل از فام3  
  ) پسر خانواده نيز، حتماً مبتلا به اين بيماري خواهد بود.4  

  445047كد سؤال: 
در اين خانواده امكـان تولـد دختـري مبـتلا بـه  شود. اگر مشاهده مي ABOنمود) از گروه خوني  نوع فنوتيپ (رخ ۴اي  در فرزندان خانواده -۱۳

  است؟ نادرستترين نوع هموفيلي برخلاف پسر هموفيل وجود نداشته باشد، كدام گزينه در مورد اين خانواده  شايع

  را دارد.  8) پدر خانواده حتماً توانايي توليد فاكتور انعقادي شمار+ 1  
  خود دارند. 9هاي شمار+  تن روي يكي از فام) پدر و مادر خانواده دگر+ (الل) يكساني بر 2  
  ها باشد. نمود (ژنوتيپ) مانند نوه تواند از نظر ژن هاي خوني پدربزرگ و مادربزرگ اين خانواده مي ) گروه3  
  نمودي (ژنوتيپ) يكسان با والدين خود داشته باشند. ژن ،توانند از نظر هموفيلي ) پسر و دختر اين خانواده نمي4  

  450889كد سؤال: 
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  نمايد؟ كامل مي نادرستي بهچند مورد جملۀ زير را  -۱۴

  .«  ...... قطعاً ...............زماني كه جانداري ..........«  

  نمود (ژنوتيپ) آن را مشخص نمود توان ژن نمي -دهد نمود (فنوتيپ) بارز را نشان مي الف) رخ  

  نمود آن را مشخص نمود توان ژن مي -دهد را نشان مي نمود ناخالص ب) رخ  

  نمود آن را مشخص نمود توان ژن مي -دهد نمود نهفته را نشان مي ج) رخ  

  نمود خالص يا ناخالص را دارد يكي از دو ژن -دهد نمود بارز را نشان مي د) رخ  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  450904كد سؤال: 

ها در اين سه جايگـاه، از حـروف  دادن ژن سه جايگاه ژني است كه هركدام دو دگره (الل) دارند و براي نشانصفت رنگ در نوعي ذرت داراي  -۱۵

تر خواهد بـود. بـا  ها تيره هاي بارز در اين گياه بيشتر باشد، رنگ دانه كنيم. همچنين هرچه تعداد دگره استفاده مي Cو  A ،Bبزرگ و كوچك 

اي است كه از نظر رنگ بـه  ، بيشترين فراواني مربوط به زادهaaBbCCو  AABbCCهاي  ذرت با ژنوتيپاز آميزش دو  توجه به اين موضوع،

  ذرت ............... شباهت دارد. 

  1 (AaBbCc    2 (AAbbcc  
  3 (AABBcc    4 (aabbCC  

  466664كد سؤال: 
نمود(ژنوتيپ)هـاي  يك از ژن ن زاد� حاصل با كدامقرمزتري AabbCCبا ذرت  aaBBCcاز آميزش ذرت  ،در مورد صفت رنگ در نوعي ذرت -۱۶

  نمود (فنوتيپ) مشابهي دارد؟ زير، رخ

  1 (AaBbCc  2 (AAbbCC 

 3 (AABBCc    4 (AaBbcc 
  445039كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي چند مورد، جملۀ زير را به -۱۷

  .»در نوزادان مبتلا به بيماري فنيل كتونوري، ............... «  

  آلانين را تجزيه كند، وجود ندارد آنزيمي كه آمينواسيد فنيلالف)   

  رساند هاي مغز آسيب مي ب) برخلاف افراد مبتلا به مالتيپل اسكلروزيس، دستگاه ايمني به ياخته  

  آلانين است، استفاده شود هايي كه فاقد آمينواسيد فنيل ج) بايد از شيرخشك  

  آلانين را ندارد خت آمينواسيد فنيلد) همانند نوزادان سالم، بدن توانايي سا  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  382057كد سؤال: 

  شكل، چند مورد درست است؟ هاي قرمز داسي خوني ناشي از گويچه در ارتباط با بيماري كم -۱٨

  ابد. ي هاي قرمز افزايش مي دنبال ترشح اريتروپويتين از كبد و كليه، سرعت تقسيم گويچه الف) در افراد مبتلا، به  

  كند.  يافته نسبت به ژن سالم تغيير نمي ) حاصل از رونويسي ژن جهشmRNAجايي رناتن (ريبوزوم) روي رناي پيك ( ب) تعداد جابه  

  هاي قرمز خون افراد سالم، حداقل يك دگر� (الل) بارز يا نهفته وجود دارد. ج) در گويچه  

  يافته (غيرطبيعي)، وجود دارد. د واجد دو دگر� جهششكل، در افرا د) امكان توليد مولكول هموگلوبين داسي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  385762كد سؤال: 

  كند؟  درستي عبارت زير را تكميل مي با توجه به شكل زير، كدام گزينه به -۱۹

  ............... .»در ياختۀ لنفوئيدي،  ...............تني از نوع  يك ناهنجاري ساختاري فام«  

  باشد ها، قابل وقوع مي هاي انسان تن بين همۀ فام -»ب) «1  

  شود غالباً باعث مرگ فرد مي -»الف) «2  

  آورد وجود مي در تشكيل يك يا دو چهارتايه (تتراد) اختلال به -»د) «3  

  در آزمايشگاه ژنتيك قابل تشخيص باشد  ممكن است با مشاهد+ كاريوتيپ -»ج) «4  

  385765كد سؤال: 
  هاي كوچك كدام موارد درست است؟ هشدر مورد ج -۲۰

  پپتيد گردد. شدن رشتۀ پلي تواند باعث كوتاه الف) جهش حذف همانند جهش اضافه، مي  

  گردد.  پپتيد مي شدن پلي معنا، باعث كوتاه ب) جهش جانشيني از نوع بي  

  تواند انجام گيرد. اسيد مي ج) جهش خاموش در مورد هر نوع آمينو  

  »ج« -»ب« -»الف) «4  »ج« -»ب) «3  »ج« -»الف«) 2  »ب« -»الف) «1  
  445048كد سؤال: 
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۲۱

  .»افزايش تنوع ژني در خزانۀ ژنتيكي يك جمعيت ............... «  

  ا شوده تواند باعث تغيير در فراواني نسبي دگره (الل) ) نمي1  

  تواند ناشي از انتخاب طبيعي باشد ) مي2  

  اي باشد  تواند ناشي از رانش دگره ) مي3  

  تواند شانس بقاي آن جمعيت را افزايش دهد ) مي4  
  412723كد سؤال: 

  است؟ نامناسبكدام مورد براي تكميل عبارت زير  -۲۲

  .»نمود (ژنوتيپ) ..............  فرادي با ژندهد، در ا هاي مالارياخيز نشان مي شناسان در محيط مطالعات ژن «  

  1 (A AHb Hbدهد ، شانس بقاي او را نسبت به قبل كاهش مي هاي قرمز فرد ، ورود عامل مالاريا به گويچه  

  2 (A SHb Hbريز كليوي شود رونهاي د تواند منجر به افزايش فعاليت ياخته ، فعاليت بدني بيش از حد مي  

  3 (S SHb Hb، شود هاي قرمز، معمولاً موجب مرگ فرد در سنين پايين مي تكثير عامل مولد مالاريا در گويچه  

  4 (A S
Hb Hbگزيده استها را بر  آن ،اي (اللي) در جمعيت شده و انتخاب طبيعي ، نوعي نقص ژني موجب حفاظت از تنوع دگره  

  412727كد سؤال: 
  كردن عبارت زير مناسب است؟ كدام گزينه، براي كامل -۲۳

  .»هاي غيرتعادلي، در صورت ..............  در پديد� .............. در جمعيت«  

  مانند ي ميمانده، باق (الل)هاي نادر به احتمال كمتري در جمعيت برجاي كاهش شديد انداز+ جمعيت، دگره -اي ) رانش دگره1  

  سويه بودن اين پديده، احتمال افزايش شباهت بين دو جمعيت وجود ندارد پيوسته و دو -) شارش ژن2  

  شوند شكل به احتمال كمتري آلوده مي خوني داسي حضور بيماري مالاريا در منطقه، افراد ناقل كم -) اهميت افراد ناخالص3  

هاي حاصل از تقسيم، توانايي توليد فرزند سالم يا  هاي مربوط به فاكتور انعقادي هشت در فرد، همۀ ياخته اور) ژن شدن (كراسينگ چليپايي -) نوتركيبي4  

  بيمار را دارند
  450224كد سؤال: 

  هاي يوكاريوتي، چند جمله به مطلب درستي اشاره دارد؟  درمورد جهش و تغيير ماد� وراثتي ياخته -۲۴

  تواند جهش دگرمعنا رخ داده باشد. اسيد ديگري تغيير دهد، مي ن را به رمز آمينواسيد متيوني الف) اگر جهش، رمز آمينو  

  انداز يك ژن ممكن است محصول آن ژن را بيشتر كند. ب) جهش در راه  

  ) را تغيير دهند.tRNAر رناي ناقل ( توانند ساختا هاي كوچك مي ج) جهش  

  خواهد داشت.د) جهش در توالي افزايند� ژن بر توالي پروتئين اثري ن  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  384386كد سؤال: 

  كند؟ كدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميل مي -۲۵

  ».شود..............  منجر به تواند يم...............  بروز هر نوعگفت   توان كنند� آن، مي با توجه به عوامل مؤثر در ايجاد تنوع ژني و عوامل حفظ«  

 بينوترك هاي گامت ديتول -ها تن فام در اور) (كراسينگ دنش ييپا يچل) 1  

  گريكد يبه  تيدو جمع يژن ۀشدن خزان هيشب -شارش ژن )2  

 طيبا مح يسازگار  شيافزا  -تيها در جمع )الل( ي دگرهكاهش فراوان )3  

  ها دگرهحفظ تنوع  -يعيشدن افراد ناخالص در انتخاب طب دهيبرگز  )4  
  406837كد سؤال: 

  كند؟ مي  درستي كامل وجه به غدد مطرح شده در كتاب درسي، كدام گزينه، عبارت زير را بهبا ت -۲۶

  .»تواند ...............  يم...............،  كه در بدن انسان يزري درون� هر غد«  

  دينما  ميرا تنظ زيپوفيمحرك از ه هاي ترشح هورمون زانيم -ريز بالاتر است نسبت به ساير غدد درون) 1  

  دخالت داشته باشدطور مستقيم  بههم  دمثليكرده و در تول دينوع هورمون تول كياز  شيب -شود يم دهيبه تعداد زوج د ) 2  

  ديبدن دخالت نما  يي (هومئوستازي)ستا اي در حفظ هم ميكلس ونيغلظت  ميكمك تنظ به -گردن قرار گرفته استناحيۀ ) در 3  

  شود هاي سفيد گويچهانواع ۀ هم افتني زيبا ترشحات خود موجب تما  -شود يمحسوب م ياز دستگاه لنف ي) بخش4  
  490779كد سؤال: 

  كردن عبارت زير مناسب است؟ كدام گزينه، براي كامل -۲۷

  .»هر پيك شيميايي ............... «  

  كند اي اثر مي همايه اي (سپناپسي) ترشح شده و بر ياختۀ پس همايه برد، از ياختۀ پيش ) كوتاه1  

  رسد ريز ترشح شده و با عبور از خون به ياختۀ هدف مي ) دوربرد، هورمون است و از ياختۀ درون2  

  ريز خارج شده است شود، نوعي هورمون است و از ياختۀ درون ) كه درون خون ديده مي3  

  دهد اي را تغيير مي شود، نفوذپذيري غشاي ياختۀ ماهيچه ) كه منجر به انقباض ماهيچه مي4  
  490776ال: كد سؤ
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  كند؟ درستي كامل مي چند مورد عبارت زير را به -۲٨

  »شود. ، باعث افزايش فشارخون و افزايش ............... مي افزايش ترشح بيش از حد هورمون ...............«  

   ها فعاليت كليه -الف) آلدوسترون  

  قند خون -نفرين ب) اپي 

    حجم خون -ج) ضدادراري  

  سديم خون -يد) پاراتيروئيد 

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  491161كد سؤال: 

  شده است؟ انيب يدرست بدن انسان به هاي كدام عبارت در مورد هورمون -۲۹

  . شوند يم نيپس زيپوفيوارد ه اي (دندريتي) هاي دارينه دستهبه كمك  نتوسي يو اكس يضدادرار  هاي ) هورمون1  

  است.  يساختار عصب يدارا هكلي فوق+ غد يمانند بخش مركز  زيپوفيه+ غد نيشيپ ) بخش2  

  است.  كسانيزنان  ير يدر غدد ش نتوسي يو اكس نيپرولاكت هاي هدف هورمون هاي ياخته) 3  

  د.دهنبدن را كاهش  كوژنيگل ريذخا توانند  مي ن،يهورمون انسول ترشح و كاهش يد يروئيت هاي ترشح هورمون شي) افزا 4  
  490780كد سؤال: 

  كردن عبارت زير مناسب است؟ كدام گزينه، براي كامل -۳۰

  »تواند ............... شود. در بدن انسان اختلال در ................، مي«  

  منجر به كاهش ترشح ليپاز از لوزالمعده -ريز دوازدهه هاي درون ) ترشح ياخته1  

  ر به كاهش خون بهر (هماتوكريت)منج -ريز كليه هاي درون ) ترشح ياخته2  

  منجر به افزايش حجم ادرار -) ترشح هورمون ضدادراري از هيپوتالاموس به خون3  

  سالگي به بعد و در نتيجۀ چاقي ظاهر شود كه از حدود چهل قطعاً منجر به ديابتي  -) ترشح هورمون انسولين از لوزالمعده4  
  506635كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي ر را در رابطه با يك انسان سالم و بالغ بهكدام گزينه، عبارت زي -۳۱

  .»تواند ...............  اندام ............... مي«  

  با توليد نوعي هورمون، احتمال پوكي استخوان را افزايش دهد -شكل زير حنجره ) سپري1  

  تأثير قرار دهد وفيز را تحتبا چرخۀ بازخوردي منفي، غد+ هيپ -توسين كنند+ هورمون اكسي ) ترشح2  

  با توليد نوعي پروتئين، فعاليت مغز زرد استخوان را افزايش دهد -ها شكل دو طرف ستون مهره ) لوبيايي3  

  هاي كبد شود شده در ياخته ساكاريد ذخيره باعث تجزيۀ پلي -ديده در بيماري ديابت نوع يك  ) آسيب4  
  493218كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي ير را بهكدام گزينه، عبارت ز -۳۲

  .»ترين ماد� ...............  فراوان«  

  يابد ) معدني ادرار، با افزايش توليد هورمون ضدادراري از هيپوفيز پسين، در ادرار افزايش مي1  

  يابد كليه افزايش مي ) آلي ادرار، با افزايش ترشح هورمون محرك فوق2  

  شود پتاسيم نيز توليد مي -سديم) معدني ادرار، در طي عملكرد پمپ 3  

  باعث رهاشدن هيستامين گردد ،تواند با ايجاد بلور در مفاصل ) آلي ادرار، مي4  
  508104كد سؤال: 

  كدام گزينه، براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۳۳

  ».شود يم...............  كاهش و...............  شيافزا موجب انسان بدن در يديروئيت هاي هورمون حد از شيب ترشح« 

  قلب نوار در R نقطۀ دو نيب فاصلۀ -ها اختهي در ژنياكس مصرف) 1  

  هاي عصبي ياخته ميپتاس -ميسد  پمپ تيفعال -ها چهيماه در كوژنيگل ريذخا ) 2  

  كيدرازكربنيان ميآنز  تيفعال -يكبد  هاي اختهي در گلوكز مصرف) 3  

  اي چهيماه يتارها در وليد انرژيت -يچرب بافت در اي ياخته نيب يفضا) 4  
  516365كد سؤال: 

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت مورد كدام -۳۴

  « .ابدي يمكاري ............... كاهش  كم دنبال به معمول طور به «  

  نخو  در اوره غلظت ه،يكل مانند كبد) 1  

  خون غلظت ه،كلي فوق غد+ برخلاف هيپوفيز پسين) 2  

  رادرا  غلظت پوتالاموس،يه مانند هكلي قفو  غد+) 3  

  مزه يب ابتيد  بروز احتمال ز،يپوفيه برخلاف پوتالاموسيه) 4  
  516367كد سؤال: 
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  كردن عبارت زير مناسب است؟ كدام گزينه، براي كامل -۳۵

  .»لا به ديابت شيرين .............. مزه ............... افراد مبت در مبتلايان به بيماري ديابت بي«  

  كند هاي خودي را بيگانه تلقي مي گروهي از ياخته ،، دستگاه ايمني2نوع  -) مانند1  
  يابد هاي ادراري كليه افزايش مي ، ميزان بازجذب آب در لوله1نوع  -) برخلاف2  
  وزالمعده طبيعي است، ميزان ترشح هورمون انسولين از جزايز لانگرهانس در ل2نوع  -) برخلاف3  
  يابد ، فعاليت مركزي در هيپوتالاموس، افزايش مي1نوع  -) مانند4  

  456325كد سؤال: 
متصـل  A  هاي سطحي ميكـروب توانند به مولكول ژن) آن مي هاي پادگن (آنتي در خون فردي، نوعي لنفوسيت خاطره وجود دارد كه گيرنده -۳۶

  ست؟شوند. كدام گزينه در اين رابطه درست ا

  ساز (پلاسموسيت) باشند. هاي پادتن توانند حاصل تقسيم ياخته ها مي ) اين ياخته1  
  ، مواجه نشده باشد.A) دستگاه ايمني فرد ممكن است تاكنون با ميكروب 2  
  ها در دومين برخورد با ميكروب، بيشتر از سومين برخورد است. ) تعداد اين لنفوسيت3  
  را شناسايي كند. Aتواند ميكروب  گري غير از لنفوسيت خاطره نمي) در دومين برخورد، ياختۀ دي4  

  383431كد سؤال: 
  كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۳۷

   »گردد. طور معمول، افزايش ميزان ............... موجب افزايش ............... و كاهش .............. مي به«  

  زا هاي بيماري رشد ميكروب -هاي پوستي جوشاحتمال تشكيل  -) چربي پوست1  
  حالت اسيدي در پوست -ها اي باكتري تخريب ديوار+ ياخته -) ترشح عرق2  
  اي در بافت ياخته حجم مايع بين -ها نفوذپذيري ديوار+ رگ -) ترشح هيستامين3  
  هاي فيبرين احتمال تشكيل رشته -اي خون فعاليت قطعات ياخته -) هپارين در بدن4  

  450218سؤال:  كد
  ؟نيستكدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب  -۳٨

  .»تواند ...............  طور معمول در ............... خط ايمني بدن انسان، ............... مي به «  

  نفوذ در برابر عوامل بيگانه ايجاد نمايد  سدي محكم و غيرقابل -هاي كلاژن فراوان رشته -) اولين1  
  هاي خود را روي لارو يك انگل ترشح كند محتويات دانه -گويچۀ سفيد با دو هستۀ لوبيايي -دومين )2  
  ها جلوگيري كند ها را به دام انداخته و از پيشروي آن ميكروب -شدن موسين با آب تركيب -) اولين3  
  را تسهيل كند ها ميكروب خواري هاي ديگر، بيگانه به كمك پروتئين -نوعي پروتئين محلول در خون -) دومين4  

  450219كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۳۹

  .»تواند ...............  اي كه ............... مي در دستگاه ايمني انسان، ياخته«  

  شدن اندام پيوندي مؤثر باشد زده در پس -) براي هورمون تيموسين گيرنده دارد1  
  تقسيم شود ،در اولين مرتبۀ برخورد با عامل بيگانه به بدن -شود يجاد ايمني فعال مي) موجب ا 2  
  خوار ديگري شود پس از خروج از خون تبديل به بيگانه -شود ) به نيروي واكنش سريع تشبيه مي3  
  هاي سرطاني شود اختهشده در ي  ريزي طور مستقيم موجب آغاز مرگ برنامه با ترشح موادي، به -است HIV) ميزبان ويروس 4  

  450220كد سؤال: 
  درستي بيان شده است؟ كند، به دنبال آسيب بافتي بروز مي كدام گزينه در ارتباط با پاسخي موضعي كه به -۴۰

  كند. هيستامين ترشح مي +ديد خوار آسيب ) در اين پاسخ ايمني، نوعي ياختۀ درشت1  
  شوند. ديده هدايت مي آسيب اي بيشتري به موضع  هاي سفيد چندهسته ) گويچه2  
  شوند. ديده، اولين گويچۀ سفيدي هستند كه وارد عمل مي خوارهاي مستقر در بافت آسيب ) درشت3  
  اسيد در مفاصل ايجاد شود.  دنبال رسوب بلورهاي اوريك ) ممكن است به4  

  473981كد سؤال: 
  درستي بيان شده است؟ رخ داده است، كدام گزينه بهبا توجه به دو شكل زير كه پاسخ ايمني خط دوم در بدن انسان  -۴۱

تـأثير غـدد  ، قبل از دريافت اين پاسـخ ايمنـي، ممكـن اسـت تحتA) ياختۀ 1  
  ريز پوست نابود شود. برون

تواند قسمتي از غشاي يك ياختۀ پيكري انسان باشد كه توسـط  مي A) شكل 2  
  از دست داده است. كنترل ورود و خروج مواد خود را ،ها تعدادي از پروتئين

نوعي لنفوسيت است كه با ترشح پروتئينـي سـبب  ،B) ياختۀ سالم در تصوير 3  
  شود. ايجاد منفذي در غشاي ميكروب مي

، سـبب Aبـرخلاف پـروتئين مـؤثر در ياختـۀ  B) پروتئين مؤثر بر روي ياختۀ 4  
  شود. خواري مي افزايش بيگانه

  469286كد سؤال: 
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  بيان شده است؟ نادرستي بهدر رابطه با خطوط دفاعي بدن انسان، كدام گزينه  -۴۲

  شود. هاي هدف مي شده در ياخته ريزي كشنده همانند ياختۀ كشند+ طبيعي باعث مرگ برنامه T  ) لنفوسيت1  
  اشد.ب كشنده همانند ياختۀ كشند+ طبيعي داراي توانايي ترشح پرفورين مي T) لنفوسيت 2  
  شود. شده در ياخته مي ريزي اي، باعث ايجاد مرگ برنامه ياخته كشنده با ترشح پرفورين و آنزيم به مايع بين T  ) لنفوسيت3  
  ترشح شود. Tهاي  تواند توسط لنفوسيت ، مي2همانند اينترفرون نوع  1) اينترفرون نوع 4  

  481169كد سؤال: 
  كند؟ درستي تكميل مي سفيد، عبارت زير را به هاي كدام گزينه، در ارتباط با گويچه -۴۳

  .»هر گويچۀ سفيد ............... «  

  راني (اگزوسيتوز) برخي از محتويات خود را دارد ) با هستۀ دوقسمتي، توانايي برون1  
  كند هاي انگل مبارزه مي روشن، با كرم هاي   ) با سيتوپلاسم حاوي دانه2  
  دي لنفوئيدي منشأ گرفته است) با هستۀ تكي، از ياختۀ بنيا3  
  هاي ميلوئيدي منشأ گرفته است ) كه در دومين خط دفاعي نقش دارد، از ياخته4  

  465504كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۴۴

  ............... .» انسان يمنيرو در دستگاه ا روبه هاي نشان داده شده در شكل مولكول«  

  فعال شده باشند ،نيتوسط دو نوع پروتئ توانند ي) م1  

  شوند مشاهده ميبدن  يداخل طيمح هاي بخش زا  يكي) تنها در 2  

  شوند يمبه ويروس آلوده  هاي ياخته يغشا يوستگيرفتن پ ني) موجب از ب3  

  شوند يخود خارج م+ سازندۀ اختياز  هنگام ورود ميكروب،) فقط در 4  
  490781كد سؤال: 

  هاي .............. . گفت: ياخته توان ها مي افتد. در رابطه با اين واكنش هاي ايمني اختصاصي به راه مي ورود باكتري مولد كزاز به بدن انسان، واكنش پس از -۴۵

  دنكند، قطعاً فعاليتي ندار  ، در اندامي كه گيرند+ خود را توليد ميB) لنفوسيت 1  
  اند دهي كرده خطي خود را در مركز ياخته سازمان )DNAساز (پلاسموسيت)، دناي ( ) پادتن2  
  ، در سطح غشاي خود تنها داراي يك نوع گيرنده هستندBهاي  ) لنفوسيت3  
  دهند ساز، با ترشحات خود، فشار اسمزي خوناب (پلاسما) را اندكي افزايش مي ) پادتن4  

  415454كد سؤال: 
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نيوتون به جسمي شتاب  ۱۵نيروي  -۴۶
m

a
s
2222

نيوتون به همان جسم شتاب  ۲۷ نيرويو  
m

(a )
s

++++
2222

  بع ثانيه است؟چند متر بر مر aدهد.  مي 3333

  ۱ (۴  ۲ (/0 40 40 40 4   ۳ (/0 3750 3750 3750 375   ۴ (/3 753 753 753 75   
  ۳۷۴۱٨۳كد سؤال: 

ا پوشي از مقاومـت هـو رود. با چشم صورت تندشونده بالا مي ي يك طناب از سقف يك آسانسور آويخته شده و آسانسور به وسيله اي به وزنه -۴۷
 شود؟ واكنش نيروهاي وارد بر وزنه بر كدام جسم وارد مي

  ) سقف آسانسور و زمين۲    ) زمين و طناب۱  
  ) موتور آسانسور و زمين۴    ) سقف آسانسور و طناب و زمين۳  

  ۳۷۴۲۵٨كد سؤال: 
يابد. حركت چترباز از  افزايش مي N1200120012001200نيروي مقاومت هوا به كند و ناگهان  پس از يك پرش آزاد چترش را باز مي kg60606060جرم  چتربازي به -۴٨

  تواند باشد؟  اين لحظه تا رسيدن به زمين چگونه مي
  شود.  رسد و تندي ثابت مي مقدار ثابت و مخالف صفر مي يابد و شتاب به ) بزرگي شتاب و تندي كاهش مي۱  
  ولي بزرگي سرعت كاهش يافته تا به تندي ثابتي برسد.  ،رسد مي ) بزرگي شتاب كاهش يافته و به صفر۲  
  يابد تا به تندي ثابتي برسد.  ) بزرگي شتاب ثابت است و تندي آن كاهش مي۳  

  يابد تا به تندي ثابتي برسد.  ) بزرگي شتاب ثابت است و تندي آن افزايش مي۴  
  ۳۷۹۲۳۶كد سؤال: 

 و اسـت سـاكن و دارد تكيـه اصـطكاكي بدون قائم رديوا به نردباني شده، داده شكل در -۴۹

F كند، مي وارد نردبان بر افقي سطح كه نيرويي ( N)i ( N) j= += += += +146 196146 196146 196146 196

� ��

 جـرم اسـت. 

   است؟ كدام قائم ديوار بر نردبان طرف از وارد نيروي و بوده كيلوگرم چند نردبان

N
(g / )

kg
==== 9 89 89 89 8   

  ۱( ۲۰ ،( N)i−−−−146146146146

�

   ۲( ۲۰ ،( N)i++++146146146146

�

   

  ۳ (۱۵ ،( N)i−−−−146146146146

�

   ۴ (۱۵ ،( N)i++++146146146146

�

   
  ۵۲۶۹٨۱كد سؤال: 

دست شخص نيرويي برابر كند. اگر جعبه بر  كه روي ميز قرار دارد، نيرو وارد مي kg5555اي به جرم  مطابق شكل، شخصي با دست خود بر جعبه -۵۰

كند، چند نيوتون است؟  طرف بالا وارد كند، بزرگي نيرويي كه ميز بر جعبه وارد مي و به N30303030با 
N

(g )
kg

==== 10101010  

  ۱ (۲۰  

  ۲ (۳۰  

  ۳ (۵۰  

  ۴ (٨۰  
  ۴۹۳٨٨۷كد سؤال: 

Fمطابق شكل، نيروي افقي  -۵۱ N====1111 تـدريج افـزايش  را بـه F2222ماند. اگر اندازa نيروي  شود و جسم ساكن مي وارد مي mبه جسمي به جرم  10101010

   ؟كند نمييك از نيروهاي زير تغيير  دهيم، كدام

  ) نيروي اصطكاك۱  

  ) نيروي سطح۲  

  ) نيروي عمودي سطح ۳  

  ) نيروهاي اصطكاك و سطح ۴  
  ۳۷۲۵۵٨كد سؤال: 
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شده، نيروي وزن و نيروي مقاومت هوا را در نقطۀ اوج (بالاترين نقطۀ مسير حركت) براي توپي كه از سطح زمين پرتاب شده است،  شكل داده -۵۲

دهد. اگر اندازa شتاب توپ در اين نقطه  نشان مي
m

s
2222

41414141

4444
د، جرم توپ چند گرم است؟ باش 

m
(g )

s
====

2222
10101010   

  ۱ (۱۶۰  

  ۲ (۹۰  

  ۳ (۵۰  

  ۴ (۴۰ 
  ۵۳۰۳۱۵كد سؤال: 

كنـيم.  بريم و سپس آن را رها مي متر از حالت تعادل پايين مي سانتي ۳اندازa  مطابق شكل وزنۀ متصل به فنر در حالت تعادل است. وزنه را به -۵۳

شدن وزنه، به ترتيب از راست به چپ كدام است؟ (مقاومـت هـوا  بزرگي شتاب حركت وزنه بلافاصله پس از رها بزرگي نيروي كشساني فنر و

ناچيز فرض شود و 
m

g
s

====
2222

  است.) 10101010

  ۱ (N3333 و صفر 

 ۲ (N3333  و
m

s
2222

10101010   

  ۳ (N8888  و
m

s
2222

16161616   

  ۴ (N8888  و
m

s
2222

6666   
  ۳۷۳٨۶۰كد سؤال: 

جسم بر روي سطح افقي با اندازa شتاب ثابت  ،مطابق شكل -۵۴
m

s
2222

م را در راستاي تندشونده در حركت است. اگر بخواهيم اين جس به صورت 4444

kقائم با همين شتاب تندشونده بالا ببريم، نيروي قائم لازم براي انجام اين كار چند نيوتون اسـت؟ (ضـريب اصـطكاك جنبشـي  /µ =µ =µ =µ = 0 50 50 50 5 ،

مقاومت هوا ناچيز و 
m

g
s

====
2222

  است.) 10101010

  ۱ (۳۶  ۲ (۵۶  

  ۳ (۷۲ ۴ (۷۶  
  ۳۷۳٨۶۱كد سؤال: 

با تندي  kg1000100010001000ي به جرم خودروي -۵۵
m

s
از خـود  متـري ۵۲۰در يك جادa مستقيم در حركت است. ناگهان راننـده مـانعي را در فاصـلۀ  40404040

/بيند و پس از  مي s0 50 50 50 گيرد. اگر خودرو با تندي  (زمان واكنش راننده) ترمز مي 5
m

s
به مانع برخورد نمايد، بزرگي نيروي اصطكاك وارد بر  10101010

  رود.) گرفتن چند نيوتون است؟ (مقاومت هوا ناچيز است و در مدت زمان واكنش، خودرو با همان تندي ثابت به جلو مي خودرو در حين ترمز

  ۱ (۱۴۶۰  ۲ (۱۴٨۰  ۳ (۱۵۰۰  ۴ (۱۵۲۰ 
  ۴۴۰۲۴۷كد سؤال: 

طرف بالا و برابر با  روي يك ترازوي فنري درون آسانسور ايستاده است. اگر شتاب آسانسور به kg100100100100شخصي به جرم  -۵۶
m

s
2222

باشد، ترازو چه  2222

دهد؟  مقداري را برحسب نيوتون نشان مي
m

(g / )
s

====
2222

9 89 89 89 8   

  ۱ (۷٨۰  ۲ (۹٨۰  ۳ (۱۱٨۰  ۴ (۱۲۲۰  
  ۴۵۰٨۶۵كد سؤال: 
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ق شكل است. اگر بـا مطاب cm50505050با طول عادي  (2)(2)(2)(2)و فنر  cm30303030با طول عادي  (1)(1)(1)(1)نمودار نيروي كشساني برحسب تغيير طول براي فنر  -۵۷

  رسد؟ متر مي به چند سانتي (2)(2)(2)(2)برسد، طول فنر  cm34343434به  (1)(1)(1)(1)نيروي يكساني دو فنر را بكشيم و طول فنر 

  ۱ (۵۱  

  ۲ (/51 551 551 551 5   

  ۳ (۵۳  

  ۴ (/55 555 555 555 5   
  ۴٨۶٨۰۱كد سؤال: 

پايين سطل  به آورد. اگر شتاب رو را با طناب سبكي از يك بلندي پايين مي kg4444كارگري مطابق شكل، يك سطل به جرم  -۵٨
m

/
s
2222

1 51 51 51 باشـد،  5

بزرگي نيروي كشش طناب چند نيوتون است؟ 
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱ (۳۴  

  ۲ (۳٨  

  ۳ (۴۲  

  ۴ (۴۶  
  ۴٨۶٨۰۲كد سؤال: 

Lاي را به سر فنري كه طول عادي آن  وزنه -۵۹
�

كنيم. در اين حالت  ايم. سر ديگر فنر را به سقف آسانسور ساكني متصل مي است، آويزان نموده 

شتاب ثابتِ رو به بالاي  رسد. حال اگر آسانسور با مي cm52525252طول فنر به 
m

s
2222

/حركت كند، طول فنر به  2222 cm52 452 452 452 رسد. طول عادي فنر  مي 4

(L )
�

متر كدام است؟  برحسب سانتي 
m

(g / )
s

====
2222

9 89 89 89 8   

  ۱( /44 9844 9844 9844 98   ۲ (۵۰  ۳ (/50 0250 0250 0250 02   ۴ (/50 0450 0450 0450 04   
  ۵۳۰۳۱۳كد سؤال: 

اگر نمودار نيروي گرانشي بين زمين و يك جسم، برحسب فاصلۀ آن جسم از مركز زمين مطابق شكل باشد، جرم جسـم چنـد گـرم اسـت؟  -۶۰

)¸Ã¶p cõw nj¸Ã¶p cõw nj¸Ã¶p cõw nj¸Ã¶p cõw nj
N

g
kg

==== }÷Ã¶p ÌI÷{¸Ã¶p ÌI÷{¸Ã¶p ÌI÷{¸Ã¶p ÌI¸و  10101010 eR km= == == == = 6400640064006400(   

  ۱ (۳۶۰  

  ۲ (۶۴۰  

  ۳ (٨۱۰  

  ۴ (۹۰۰ 
  ۴۷۲۲۴٨كد سؤال: 

pصورت  به SIدر حال حركت است، در  xروي محور  كيلوگرم كه ۵تكانۀ جسمي به جرم  -۶۱ t t= − − += − − += − − += − − +2222
4 20 104 20 104 20 104 20 كند. بزرگـي  با زمان تغيير مي 10

  نيروي خالص متوسط وارد بر جسم در ثانيۀ چهارم حركت، چند نيوتون است؟ 
  ۱ (۵٨  ۲ (۴٨  ۳ (۳۶  ۴ (۳۲  

  ۴۷۵۳۴۷كد سؤال: 

/خودرويي در حال حركت است. اگر انرژي جنبشي آن  -۶۲ MJ0 90 90 90 و اندازa تكانۀ آن  9
kg m

s

⋅⋅⋅⋅
×××× 4444

6 106 106 106   باشد، جرم خودرو چند كيلوگرم است؟ 10

  ۱ (۱۰۰۰  ۲ (۱۵۰۰  ۳ (۲۰۰۰  ۴ (۲۵۰۰  

  ۵۳۰۳۲۰كد سؤال: 
  

  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

eF

x

(1) o(1) o(1) o(1) o¹¹¹¹ÎÎÎÎ

(2) o(2) o(2) o(2) o¹¹¹¹ÎÎÎÎ

0000
3200320032003200eR

1111
/1 441 441 441 44

F(N)

r(km)
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tكند، مطابق شكل اسـت. اگـر جسـم در لحظـۀ  حركت مي xكيلوگرم كه روي محور  ۲نمودار نيروي خالص وارد بر يك جسم به جرم  -۶۳ ==== 0000 
tساكن باشد، اندازa سرعت جسم در لحظۀ  s==== tچند برابر اندازa سرعت آن در لحظۀ  ،16161616 s====   است؟  5555

  ۱ (/0 70 70 70 7   

  ۲ (/0 20 20 20 2   

  ۳ (/2 52 52 52 5   

  ۴ (/2 72 72 72 7   

  ۳۷٨۴۳۵كد سؤال: 
1جسمي به جرم  -۶۴ 81 81 81 8/ kg چند كيلومتر ا را بايد به aز سطح زمين دور كنيم تا بزرگي وزن جسم بهانداز  a10101010اندازN  كمتر از بزرگي وزن آن در

6400640064006400eRسطح زمين شود؟ ( km====  و
m

g
s

====
2222

10101010 (   

  ۱ (۱۶۰۰  ۲ (۲۴۰۰  ۳ (۳۲۰۰  ۴ (۴٨۰۰  
  ۵۵۷۹۲۵كد سؤال: 

v2222برحسب تندي آن رسم شده است. جرم اين جسم و مقدار  mسمي به جرم مطابق شكل، نمودار انرژي جنبشي ج -۶۵
ترتيب از راست بـه  به 

   كدام است؟ SIچپ در 

  ۱( ۱ ،۶  

  ۲ (/0 50 50 50 5 ،۹  

  ۳ (۱ ،۹  

  ۴( 0/ 50/ 50/ 50/ 5، ۶  
  ۴۳۰۹۶٨كد سؤال: 

Fنيروي ثابت  Bتا نقطۀ  Aطرف راست در حركت است. از نقطۀ  مطابق شكل روي سطح افقي به ،kg5555اي به جرم  جعبه -۶۶ N==== بـر جعبـه  40404040

طوري كه تندي جعبه از  به ؛كند اثر مي
m

s
به  Aدر نقطۀ  10101010

m

s
k(f. بزرگي نيروي اصطكاك جنبشي وارد بر جعبـه رسد مي Bدر نقطۀ  8888 ) 

Sin)جايي چند نيوتون است؟  در اين جابه / )° =° =° =° =37 0 637 0 637 0 637 0 6   

  ۱ (۴۰  

  ۲ (/36 536 536 536 5   

  ۳ (۳۰  

  ۴ (/26 526 526 526 5   
  ۵۱۳۲۳۶كد سؤال: 

kgاي به جرم  درصد است. اين موتور بسته ٨۰و بازده آن  kW50505050بري توان متوسط ورودي موتور بالا -۶۷
4444

را در مدت چند ثانيـه از سـطح  10101010

برد؟  بالا مي m20202020زمين تا ارتفاع 
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (۲۰  ۲ (۲۵  ۳ (۴۰  ۴ (۵۰  
  ۵۴۵۴۴٨كد سؤال: 

  
  
  
  

  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

t (s)

F (N)

10101010

10101010−−−−

5555

7777

6666

15151515 16161616
0000

0000
mv( )s

K(J)

v ====1111 4444 v2222

8888

18181818

A B

m20202020

F N==== 40404040

°°°°37373737
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h1111كار نيروي وزن يك جسم وقتي آن را از ارتفاع  -۶٨
h2222تا ارتفاع  

h1111و وقتي از ارتفاع  J8000800080008000جا كنيم، برابر با  نسبت به سطح زمين جابه 
تا  

h3333ارتفاع 
h2222هـاي  جـايي بـين ارتفـاع اسـت. تغييـر انـرژي پتانسـيل گرانشـي در جابـه J−−−−2000200020002000جـا كنـيم، برابـر بـا  جابـه 

h3333و  
 

( U U U )∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −3 23 23 23   ند ژول است؟چ 2
  ۱( −−−−10000100001000010000  ۲( −−−−6000600060006000  ۳ (۶۰۰۰  ۴ (۱۰۰۰۰  

  ۴۹۰٨۱۴كد سؤال: 
ترتيـب  بـه Bو  A) برخورد كند. اگر انرژي جنبشي تـوپ در نقـاط Bكنيم تا به سطح زمين (نقطۀ  ) پرتاب ميAتوپي را از بالاي ساختماني (نقطۀ  -۶۹

J450450450450  وJ1250125012501250  باشد، تندي توپ هنگام برخورد به زمين چند متر بر ثانيه است؟ (مقاومت هوا را ناچيز در نظر بگيريد و
m

g
s

====
2222

10101010(  

  ۱ (۱۵  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۲۵  

  ۴ (۳۰  
  ۵۰٨۰۶۰كد سؤال: 

ريـزد و سـپس بـا تنـدي  هاي توربيني مي با عبور از مسيري مطابق شكل، روي پره آبي شده در پشت سد يك نيروگاه برق آب ساكن ذخيره -۷۰
m

s
درصد از انرژي داده شده به توربين به انرژي الكتريكي تبديل شود، در هر ثانيه چنـد مترمكعـب آب  ٨۰شود. اگر  از توربين خارج مي 10101010

پوشـي كنيـد،  برسـد؟ (از اتـلاف انـرژي در مسـير آب چشـم MW150150150150خروجي مولد نيروگاه به بايد روي توربين بريزد تا توان الكتريكي 

JAJAJAJA
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
و  1000100010001000

m
g

s
====

2222
10101010(  

  ۱ (۲۵۰  

  ۲ (۲۳۴  

  ۳ (۱۶۰  

  ۴ (۱۵۰  
  ۴۶۷۵۵۴كد سؤال: 

آيد. اگر  بالا مي Bشود. اين گلوله در سمت ديگر حداكثر تا نقطۀ  رها مي Aاز نقطۀ اي توسط نخي از سقف آويزان است و  مطابق شكل، گلوله -۷۱

  چند متر است؟ Bhجايي تلف شده باشد،  درصد از انرژي پتانسيل گرانشي اوليۀ گلوله طي اين جابه ۱۰

  ۱ (/1 51 51 51 5  

  ۲ (۲  

  ۳ (/3 63 63 63 6  

  ۴ (/3 83 83 83 8  
  ۴۳۰۹۶۲كد سؤال: 

3/از ارتفاع  g500500500500اي فلزي به جرم  گلوله -۷۲ 23 23 23 و براي  است در آن فرو رفته cm3333متري يك تشك فنري رها شده و پس از برخورد به تشك،  2
شود، در ايـن مـدت چنـد ژول اسـت؟ (از اثـر مقاومـت هـوا  شود. اندازa كار نيرويي كه از طرف تشك به گلوله وارد مي مي اي متوقف لحظه

پوشي كنيد و  چشم
N

g
kg

==== 10101010(  

  ۱( /15 8515 8515 8515 85  ۲ (۱۶  ۳ (/16 1516 1516 1516 15  ۴ (/16 3016 3016 3016 30  

  ۵۴۰۲۹۴كد سؤال: 
  
  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

A

Bm15151515

h

••••

m
2
5
2
5
2
5
2
5

A

4444m

Bh

B

0000h ====

¸ÃMn¼U¸ÃMn¼U¸ÃMn¼U¸ÃMn¼U

kkkk²²²²¼¶¼¶¼¶¼¶

m80808080
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۷۳

  هاي جنبشي و پتانسيل آن جسم است. الف) انرژي دروني يك جسم، مجموع انرژي  
  يابد. تر شدن جسم، انرژي دروني آن افزايش مي ب) با گرم  
  يابد. سطح زمين، انرژي دروني آن افزايش مي پ) با افزايش ارتفاع جسم از  
  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

  ۴۳۱۴۰۷كد سؤال: 
رسد. اگر توان متوسط موتور خـودرو ثابـت باشـد، در چـه  مي v2222به  vثانيه از  tتندي خودرويي در حال حركت روي سطح افقي، در مدت  -۷۴

  رسد؟ (نيروهاي اتلافي را ناديده بگيريد.) مي v3333به  v2222مدتي تندي آن از 

  ۱ (t  ۲ (t2222  ۳ (t
3333

2222
  ۴ (t

5555

3333
   

  ۵۴۳٨۰۹كد سؤال: 

با تندي  Aاز نقطۀ  kg100100100100سواري به جرم كل  شده، سورتمه در شكل داده -۷۵
m

s
 Bتـا  Aشده بـين نقطـۀ  كند. اگر كل انرژي تلف عبور مي 20202020

چند متر بر ثانيه است؟  Bهنگام عبور از نقطۀ  سوار باشد، تندي سورتمه J30800308003080030800برابر با 
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱ (۲۴  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۱۶   

  ۴ (۱۲ 

  ۴۹۰٨۱۶كد سؤال: 

  
  است؟ نادرستكدام گزينه  -۷۶

هايي هستند كه حالت فيزيكي و تركيب شـيميايي در سرتاسـر مخلـوط  اي از مخلوط تنفس و سرم فيزيولوژي هر دو نمونه ) هواي پاك قابل۱  
  يكسان و يكنواخت است.

  در آب است.) ضديخ، مخلوط اتيلن گليكول ۲  
  كنند. شونده، تنها در مقدار معيني از حلال تعريف مي ها غلظت محلول را مقدار حل دان ) شيمي۳  
  ) سرم فيزيولوژي برخلاف گلاب دو آتشه يك محلول رقيق است.۴  

  ۶۲۳٨۰۴كد سؤال: 
)تقريب با چگالي آب  رسد. اگر چگالي محلول به مي ppm720720720720مقداري منيزيم كلريد در آب، غلظت يون منيزيم به   با انحلال -۷۷ g mL )

−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
1111 

Mg)برابر باشد، درصد جرمي منيزيم كلريد و غلظت مولي يون كلريد در محلول ايجاد شده، كدام است؟  ,Cl / : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

24 35 524 35 524 35 524 35 5   

  ۱ (/0 0950 0950 0950 095 ،/0 030 030 030 03   ۲( /0 2850 2850 2850 285 ،/0 030 030 030 03   ۳ (/0 0950 0950 0950 095 ،/0 060 060 060 06   ۴ (/0 2850 2850 2850 285 ،/0 060 060 060 06   
  ۵۴۵۳۲۱كد سؤال: 

Sصورت  پذيري نمكي به معادلۀ انحلال -۷٨ a S= θ += θ += θ += θ +
�

 ۲۰ترتيب برابـر  بـه C°°°°80808080و  C°°°°5555است. اگر درصد جرمي محلول سيرشده در دماهاي  
Sو  aدرصد باشد،  ۵۰درصد و 

�
  ترتيب از راست به چپ كدام هستند؟ به 

  ۱ (/0 50 50 50 5 ،۲۰  ۲ (۱ ،۲۰  ۳ (/0 50 50 50 5 ،۱۰  ۴ (۱ ،۱۰  
  ۳۷۹۲۷۱كد سؤال: 

  
  
  
  

  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

���� ۳ :$j� ۱  /& &�,@&0 pH، ������ &":0 '(4�R ��<&? �&��0 <��:  �( $j� ۲ &�,@&0  !2q&6 �)0 �������  6  "S� &�)�5 ��r <6EFDG& �) )
+Sm ۲۴ �( ۴۴(  

���� ۱ :$j� ۳  /& @&&�,0 ]�T+� 6  .&��� $7 -�*�� �)  �( �1,*&0 $j� )
+Sm ۹۳ �( ۱۲۲(  :0��1234# 5�6۳۵ 
���� ����

Bh m====12121212

Ah m====30303030

A

B
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STP ،/4اكسيد در شـرايط  (IV)مولار هيدروكلريك اسيد با مقدار كافي منگنز  ليتر محلول نيم از واكنش چند ميلي -۷۹ 484 484 484 ليتـر گـاز كلـر  48

 آيد؟ (معادلۀ واكنش موازنه شود.) دست مي به

 MnO (s) HCl (aq) MnCl (aq) H O(l) Cl (g)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2   

  ۱ (/1 61 61 61 6   ۲ (/0 80 80 80 8   ۳ (٨۰۰  ۴ (۱۶۰۰  
  ۵۰۶۵٨۲كد سؤال: 

  است؟ هاي زير مربوط به استون چه تعداد از ويژگي -٨۰
  اي از آن تهيه كرد.  توان محلول سيرشده شود و نمي الف) به هر نسبتي در آب حل مي  
  ب) نقطۀ جوش آن كمتر از نقطۀ جوش اتانول است.  

  تر از صفر است. پ) گشتاور دوقطبي آن مانند اتانول، بزرگ  
  ها است. ها و لاك ها، رنگ ت) حلال مناسبي براي برخي چربي  
  چهار) ۴  سه) ۳  دو) ۲  يك) ۱  

  ۳۵۵۲۵۹كد سؤال: 
0/محلول  ليتر ميلي ۴۰۰به  -٨۱ 40 40 40 مـولار  ۱مولار سديم هيدروكسيد، چند گرم سديم سولفات اضافه كنيم تا غلظت يون سـديم در محلـول بـه  4

O)نظر كنيد.)  برسد؟ (از تغيير حجم محلول صرف , Na ,S : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

16 23 3216 23 3216 23 3216 23 32   
  ۱ (/14 214 214 214 2   ۲ (/28 428 428 428 4   ۳( /17 0417 0417 0417 04   ۴ (/34 0834 0834 0834 08   

  ۵۴٨۴۵۵كد سؤال: 
gدرستي مقايسه شده است؟ (چگالي محلول  شده، غلظت مولي محلول سيرشده در كدام گزينه به با توجه به جدول داده -٨۲ mL

−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
 است.)  1111

(H ,C , N ,O , Na ,Cl / : g mol )
−−−−= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅ 1111

1 12 14 16 23 35 51 12 14 16 23 35 51 12 14 16 23 35 51 12 14 16 23 35 5  

  شكر <<<<سديم نيترات  <<<<كلريد سديم ) ۱  

  سديم نيترات <<<<شكر  <<<<سديم كلريد ) ۲  

  سديم نيترات <<<<سديم كلريد  <<<<شكر ) ۳  

  شكر <<<<سديم كلريد  <<<<سديم نيترات ) ۴  
  ۳٨۱۴۴۱كد سؤال: 

 ۳۰۰  درصد اوزون حل شده در آب به هيدروژن پراكسـيد تبـديل شـود، بـراي تهيـۀ ۵تواند مطابق واكنش زير با آب واكنش دهد. اگر  اوزون مي -٨۳
0/ليتر محلول  ميلي 20 20 20   پوشي كنيد.)  لازم است؟ (از تغيير حجم چشم C°°°°91919191و دماي  atm4444مولار هيدروژن پراكسيد، چند ليتر گاز اوزون در فشار  2

O (g) H O(l) H O (aq) O (g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 2 2 2 23 2 2 2 23 2 2 2 23 2 2 2 2   

  ۱ (/0 4480 4480 4480 448   ۲ (/5 65 65 65 6   ۳ (/8 968 968 968 96   ۴ (۱۲  
  ۵۴۴۲۲۱كد سؤال: 

  گرم كنيم، با توجه به نمودار زير، كدام مطلب درست است؟ C°°°°70707070تا دماي  C°°°°40404040درصد جرمي ليتيم سولفات را از دماي  ۱۰گرم محلول  ۵۰۰اگر  -٨۴

  توان در آن حل كرد. يگر ميگرم ليتيم سولفات د ۲۵) ۱  

  كند. شده، رسوب مي گرم از ليتيم سولفات حل ۲۵) ۲  

  ۳ (/62 562 562 562   توان در آن حل كرد. گرم ليتيم سولفات ديگر مي 5

  ۴ (/62 562 562 562   كند. شده، رسوب مي گرم از ليتيم سولفات حل 5
  ۶۰٨۳٨۵كد سؤال: 
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)پذيري در آب  انحلال C)°°°°25252525  

  گرم آب) ۱۰۰پذيري (گرم در  انحلال  فرمول شيميايي  شونده نام حل

C  شكر H O12 22 1112 22 1112 22 1112 22 11  ۲۰۵  

NaNO3333  سديم نيترات
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  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -٨۵
  دهند. رسوب مي Mg(OH)2222صورت مادa جامد و نامحلول  الف) در مرحلۀ نخست تهيۀ منيزيم از آب دريا، منيزيم را به  

KNO3333هاي  ي هريك از نمكپذير ، انحلالC°°°°100100100100ب) در دماي مشخصي در محدودa صفر تا   
 ،NaNO3333

پـذيري نمـك  با انحـلال KClو  

Li SO2 42 42 42   شود. يكسان مي 4

HClپ)    (g)  برخلافF (g)2222
Fكند و نسبت به  ميگيري  در ميدان الكتريكي جهت ، (g)2222

  شود. حالت مايع تبديل مي  تر به آسان 

  هاي قطبي همواره نقطۀ جوش بالاتري دارد. ت) در مواد مولكولي با جرم مولي متفاوت، ماده با مولكول  
  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  صفر) ۱  

  ۵۳۰۱۹۰كد سؤال: 
  هيدروژني درست است؟  هاي زير در مورد پيوند چه تعداد از عبارت -٨۶

  هاي هيدروژن سولفيد است. تر از پيوند هيدروژني ميان مولكول هاي آب، قوي پيوند هيدروژني ميان مولكول ����  
  تر از پيوند كووالانسي ميان هيدروژن و اكسيژن است. هاي آب، قوي پيوند هيدروژني ميان مولكول ����  
  دانست.  ها والس بين مولكول در ترين جاذبۀ وان توان قوي پيوند هيدروژني را مي ����  
  مولكولي استون است.  تر از نيروهاي بين دليل تشكيل پيوند هيدروژني، قوي مولكولي اتانول به نيروهاي بين ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۹۷۶۵۵كد سؤال: 
  ي تكميل جملۀ زير كدام است؟با توجه به شكل مقابل، گزينۀ مناسب برا -٨۷

  B هاي آب، از نوع ............... است. تواند يون ............... باشد و نيروي جاذبۀ بين آن و مولكول مي  

  ۱ (F
  ، پيوند هيدروژني−−−−

  ۲ (Mg
  ، پيوند هيدروژني2222++++

  ۳ (K
  دوقطبي -نيروي يون ،++++

  ۴ (Cl
 دوقطبي -، نيروي يون−−−−

  ۳۵۳۴۶۱كد سؤال: 
٨٨-  aمادA توان نتيجه گرفت ...............  نامحلول در آب است؛ بنابراين مي  

  تر از آب است. قوي Aهاي سازنده در  نيروي جاذبه بين ذره) ۱  
  تر از آب است. ضعيف Aهاي سازنده در  نيروي جاذبه بين ذره) ۲  
  تر است. و آب خالص ضعيف Aجاذبه در مخلوط از ميانگين نيروهاي جاذبه در  هاي نيروي) ۳  
  تر است. و نيروهاي جاذبه در آب ضعيف Aجاذبه در مخلوط از نيروهاي جاذبه در  هاي نيروي) ۴  

  ۴۶۵۳۹۱كد سؤال: 
  تقريب با هم برابر است.)  ت؟ (جرم مولي هر سه مادa آلي بهرو، چند مطلب زير درست اس با توجه به نمودار روبه -٨۹

 (H ,C ,O : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

1 12 161 12 161 12 161 12 16   
در هگـزان  Cو  Bپذيري مـواد  در هگزان از انحلال Aپذيري مادa  انحلال ����  

  بيشتر است.
  تر است. محسوس Aو  Bگيري  در ميدان الكتريكي از جهت Cگيري  جهت ����  
  مولكولي يا نقطۀ جوش باشد. وهاي بينتواند قدرت نير مي Xمؤلفۀ  ����  
  ���� A هـاي آن  تواند يد باشد كه هنگام انحـلال آن در هگـزان، مولكـول مي

  كنند. ماهيت خود را در محلول حفظ مي
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۶۰٨۳۹٨كد سؤال: 
NO ،N2222اي از گازهاي  مخلوط سيرشده -۹۰

O2222و  
در آب موجود است. اگر در دماي ثابت، فشار هريك از گازها  atm1111و فشار  C°°°°20202020در دماي  

  خواهد بود؟پذيري اين سه گاز در آب نسبت به حالت اوليه، به كدام صورت  افزايش يابد، مقايسۀ درصد تغييرات انحلال atm4444به 
  ۱ (NO O N> >> >> >> >2 22 22 22 2  ۲ (N O NO> >> >> >> >2 22 22 22 2  ۳ (NO O N> => => => =2 22 22 22 2  ۴ (NO O N= == == == =2 22 22 22 2   

  ۵۰۵۶۴۵كد سؤال: 
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/0 010 010 010 01

X

 ÂLõ¤»j n»ITz¬ ÂLõ¤»j n»ITz¬ ÂLõ¤»j n»ITz¬ ÂLõ¤»j n»ITz¬(D)
/1 301 301 301 30 /2 692 692 692 69
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۹۱
  ز روزانۀ بدن هر فرد بالغ به يون پتاسيم، دو برابر يون سديم است.الف) نيا  
  شود. هاي عصبي مي ب) اختلال در حركت يون پتاسيم در بدن، مانع از انتقال پيام  
  رود. شمار مي هاي مولكولي به اي از انحلال پ) انحلال شكر در آب، نمونه  

Naهاي  است كه در آن يون ت) سديم كلريد يك تركيب يوني با بلورهاي مكعبي شكل  
Clو  ++++

  اند.  با آرايش منظم در سه بعد جاي گرفته −−−−
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۴۷۹۳۷۳كد سؤال: 
  كدام مطلب درست است؟ -۹۲

  هستند. هاي آلي فراّر قابل جداسازي در روش تقطير و اسمز معكوس براي تصفيۀ آب، تركيب) ۱  
  شوند. ها جداسازي مي ها از جمله ميكروب با استفاده از روش صافي كربن در تصفيۀ آب، همۀ آلاينده) ۲  
  شود. تراوا با هم برابر نمي ها در دو طرف غشاي نيمه گاه غلظت مايع در اسمز معكوس، هيچ) ۳  
  شوند. بخش غليظ مي هاي آب تنها از بخش رقيق وارد  در فرايند گذرندگي (اسمز)، مولكول) ۴  

  ۴۶۶۵۵۴كد سؤال: 
5/ليتر محلول هيدروكلريك اسيد با مقدار كافي سديم هيدروژن كربنات،  ميلي ۲۰۰از واكنش كامل  -۹۳ 65 65 65 اكسـيد در شـرايط  دي ليتر گاز كربن 6

  حل شده است؟ HClاستاندارد توليد شده است. در هر ليتر از محلول هيدروكلريك اسيد، چند مول 
NaHCO (s) HCl (aq) NaCl (aq) H O(l) CO (g)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 2 23 2 23 2 23 2 2   

  ۱ (/0 250 250 250 25   ۲ (/0 50 50 50 5   ۳ (/1 51 51 51 5   ۴ (/1 251 251 251 25   
  ۵۲۷۰۱۳كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۹۴
  شود. استفاده مي pHهاي بسيار زياد و يا بسيار كم يون هيدرونيوم، از كميّت  الف) براي پرهيز از بيان غلظت  
7/برابر با   اي از آب خالص در دماي معينّ نمونه pHب) اگر    27 27 27   باشد، آن نمونۀ آب، اندكي خاصيت بازي دارد. 2
  سيد برابر است.هاي هيدرونيوم و هيدروك هاي خنثي، شمار مول يون پ) در محلول  

KOH، 10101010 به HCl مولي غلظت نسبت باشد، HCl از محلولي pH برابر سه ،KOH از محلولي pH اگرت)   
H غلظت برابر 10101010

  است. HCl محلول در ++++
  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

  ۵۱۱۱٨۴كد سؤال: 
۹۵- pH  0/محلول 10 10 10 ليتر رسانده شود،  ميلي ۲۰۰ليتر از اين محلول، حجم آن به  ميلي ۵۰است. اگر با افزودن آب خالص به  ۴برابر با  HXمولار اسيد  1

4/برابر با  pHمحلولي با  34 34 34     است؟ در محلول اوليه HX، چند برابر درصد يونش  در محلول رقيق شده HXشود. درصد يونش  حاصل مي 3
)Log /5 0 75 0 75 0 75 0 7≃(  

  ۱ (/0 50 50 50 5   ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (۵  
  ۵۱۶۲۶۱كد سؤال: 

  يك از نمودارهاي تقريبي زير براي يك محلول آبي در دماي اتاق درست است؟ كدام -۹۶

  ۱(

   

۲(

 

  ۳(

   

۴(

   
  ۵۱۴۶۰۶كد سؤال: 

0/در دماي معينّ، مقداري آب خالص به محلول  -۹۷ 020 020 020  pHشود تا حجم آن دو برابر شود. اگـر طـي ايـن فراينـد،  افزوده مي HAمولار اسيد  02
2/به  ۲محلول از  152 152 152 log)سد، كدام گزينه درست است؟ بر 15 / )2 0 32 0 32 0 32 0 3≃  

  ) غلظت يون هيدرونيوم در محلول رقيق، نصف غلظت آن در محلول اوليه است.۱  
  اند. صورت كامل يونيده شده  به HAهاي  ) مولكول۲  
  يابد. دليل كاهش غلظت يون هيدرونيوم كاهش مي  ) طي اين فرايند، ثابت يونش اسيد به۳  
  رچند غلظت مولي محلول نصف شده است، ولي غلظت يون هيدرونيوم به نصف كاهش نيافته است. ) ه۴  

  ۴۹۳۷۶۷كد سؤال: 
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هاي آبي  هاي هيدرونيوم و هيدروكسيد را در محلول رو تغيير غلظت يون نمودار روبه -۹٨

شـده  داده دهد. غلظت يون هيدروكسيد در محلول نشان نشان مي C°°°°25252525در دماي 
(A)  چند مولار و ،pH تقريب كدام است؟  آن به(log / )3 0 53 0 53 0 53 0 5≃   

  ۱ (/
−−−−×××× 8888

3 3 103 3 103 3 103 3 10، /7 57 57 57 5   ۲ (−−−−×××× 7777
3 103 103 103 10، /6 56 56 56 5   

  ۳ (−−−−×××× 7777
3 103 103 103 10، /7 57 57 57 5   ۴ (/

−−−−×××× 8888
3 3 103 3 103 3 103 3 10، /6 56 56 56 5   

  ۴٨۶۶٨٨كد سؤال: 
pHبا  NaOHليتر محلول  ميلي ۱۰۰اگر به  -۹۹ ==== Cسيد چرب با فرمول مولكولي در دماي اتاق، مقداري ا 14141414 H COOH17 3517 3517 3517 با اضافه شود تا  35

NaOH طور كامل واكنش دهد،  بهpH گيرد؟ اي قرار مي مخلوط حاصل در چه محدوده  
  خواهد بود. ۷تر از  ) عددي كوچك۲    رسد. مي ۷) به عدد ۱  
  د بود.خواه ۷تر از  ) عددي بزرگ۴  شود. محلول حاصل نمي pH) تغييري در ۳  

  ۵۰۹۰٨۲كد سؤال: 
0/ليتر محلول  ميلي ۲۰۰ -۱۰۰ 20 20 20 طور  كنيم تا بـه ليتر محلول هيدروبرميك اسيد اضافه مي ميلي ۴۰۰مولار نقره نيترات را در ظرفي ريخته و به آن  2

  محلول اسيد مصرفي كدام است؟ pHكامل با يكديگر واكنش دهند. 
AgNO (aq) HBr (aq) AgBr (s) HNO (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +3 33 33 33 3   

  ۱ (/0 10 10 10 1   ۲ (۱  ۳ (/0 20 20 20 2   ۴ (۲  
  ۴۷۶۴۶۱كد سؤال: 

HClكدام گزينه دربارa واكنش  -۱۰۱ (aq) Mg(OH) (s) MgCl (aq) H O(l)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 22 2 22 2 22 2 22 22 22 22   درست است؟ 2

  يابد. آن كاهش مي pH) با انجام اين واكنش در بدن، اسيد معده خنثي و ۱  
  يابد. ها افزايش مي ها، قدرت پاك كردن چربي وني اين واكنش به شوينده) با افزودن فراوردa ي۲  
  هاي آبي استفاده كرد. توان براي شناسايي يون كلريد در محلول ) از اين واكنش مي۳  
  شيرين است. ها، دو برابر اين نسبت در جوش دهنده ) نسبت شمار آنيون به كاتيون در تركيب يوني موجود در واكنش۴  

  ۴۷۷٨۹۲: كد سؤال
C)اتيل استات  -۱۰۲ H O )4 8 24 8 24 8 24 8 ليتـر اسـتيك اسـيد بـا  ۲عنوان حلال چسب كاربرد دارد. اگـر بـراي سـنتز ايـن مـاده از  استري است كه به 2

pH /==== 2 42 42 42 درصد جرمـي اسـتيك اسـيد در آيد و  دست مي شود، به تقريب چند گرم از اين ماده به  در حضور مقدار كافي اتانول، استفاده 4

/سركه كدام است؟ (چگالي سركه را  g mL
−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

1 051 051 051   در نظر بگيريد.) 05

(kÃwH ¦ÃTwH)(kÃwH ¦ÃTwH)(kÃwH ¦ÃTwH)(kÃwH ¦ÃTwH)aH ,C ,O : g mol , K / , log / )
− −− −− −− −= = = ⋅ ×= = = ⋅ ×= = = ⋅ ×= = = ⋅ ×1 51 51 51 5

1 12 16 1 6 10 2 0 31 12 16 1 6 10 2 0 31 12 16 1 6 10 2 0 31 12 16 1 6 10 2 0 3≃ ≃(  
  ۱ (٨٨ ،/4 44 44 44 4   ۲ (٨٨ ،/5 75 75 75 7   ۳ (۱۷۶ ،/4 44 44 44 4   ۴ (۱۷۶ ،/5 75 75 75 7   

  ۴۷۱۰۶٨كد سؤال: 
  توان نتيجه گرفت ..............  شود. از اين تجربه مي شيرين ............... رنگ مي بر اثر تماس با محلول آبي جوش pHكاغذ  -۱۰۳
  ي هيدروكسيد است. ها ي هيدرونيوم بيشتر از يون ها شيرين، غلظت يون در محلول آبي جوش -) آبي۱  
  توانند با حل شدن در آب خاصيت اسيدي آن را تغيير دهند. مي  ها مكن -) آبي۲  
  ي هيدروكسيد است. ها ي هيدرونيوم بيشتر از يون ها شيرين، غلظت يون در محلول آبي جوش -) قرمز۳  
  شيرين نمكي با خاصيت اسيدي است.  جوش -) قرمز۴  

  ۴۷۱۰۴۵كد سؤال: 
  ، بايد .............. ۱۰به  ۱۱محلول سود سوزآور از  ميلي ليتر از يك ۱۰در  pHبراي تغيير  -۱۰۴
  ليتر رساند. ميلي ۲۰ليتر آب، حجم محلول را به  ميلي ۱۰) با افزودن ۲  ليتر رساند. ) حجم محلول را با تبخير آب به يك ميلي۱  
  ند.ليتر رسا ميلي ۱۰۰۰) حجم محلول را با افزودن آب به ۴  ليتر آب افزود. ميلي ۹۰) به محلول ۳  

  ۴۵۴۶۵۰كد سؤال: 
  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۰۵
  شود. يك ضد اسيد است و باعث كاهش مقدار اسيد معده مي Mg(OH)2222) شير منيزي با فرمول شيميايي ۱  

NaHCO3333و  Al(OH)3333) از مخلوط ۲  
  شود. تفاده ميدر ساختن داروي ضد اسيد معده اس 

  ۳ (pH .معده در زمان استراحت كمتر از زماني است كه معده در حال فعاليت است aشير  
  افزايند. ها جوش شيرين مي آن ها، به كنندگي شوينده ) براي افزايش قدرت پاك۴  

  ۳۷۲۵٨٨كد سؤال: 

  
  
  
  

  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

x

x9999H
++++        

OH
−−−−        
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  هاي زير درست است؟ عبارت چه تعداد از -۱۰۶
  الف) تندر و آذرخش بيانگر جاري شدن انرژي الكتريكي ميان سامانۀ واكنش و محيط پيرامون است.  
  سوختي، تأمين انرژي را در موضوع الكتروشيمي برعهده دارند. هاي ها و سلول ب) باتري  
  شود. اري استفاده ميهاي برقكافت و آبك پ) براي توليد مواد در مبحث الكتروشيمي از روش  
  شارژ نيز وجود دارد. ، سلول خورشيدي و باتري قابلLEDت) در چراغ خورشيدي علاوه بر لامپ   
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۴۴۵۳۳٨كد سؤال: 
FeClواكنش  -۱۰۷ (aq) KI (aq) FeCl (aq) I (s) KCl (aq)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 2 23 2 23 2 23 2 پذير اسـت. براسـاس آن كـدام عبـارت  طور طبيعي انجام ، به2

  شود.)درست است؟ (معادله موازنه 
  شود. هاي كاهنده و اكسنده مبادله مي شده، دو الكترون بين گونه ) براساس معادلۀ موازنه۱  

Fe) قدرت اكسندگي ۲  
  كمتر است.  I2222نسبت به  3333++++

I) قدرت كاهندگي ۳  
Feنسبت به  −−−−

  كمتر است.  2222++++

Kهاي  ) با انجام واكنش، غلظت مولي يون۴  
Iو  ++++

  كند. ، تغييري نمي−−−−
  ۴۵۴۶۹۹كد سؤال: 

  شود؟ شده، در كدام واكنش تعداد الكترون كمتري مبادله مي براساس معادلۀ موازنه -۱۰٨

  ۱ (Ag (aq) Cu(s) Ag (s) Cu (aq)
+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → + 2222  ۲ (Fe (aq) Sn (aq) Fe (aq) Sn (aq)

+ + + ++ + + ++ + + ++ + + ++ →  ++ →  ++ →  ++ →  +3 2 2 43 2 2 43 2 2 43 2 2 4  

  ۳ (Cu (aq) Cu(s) Cu (aq)
+ ++ ++ ++ +→ +→ +→ +→ + 2222  ۴ (Cr (s) Fe (aq) Cr (aq) Fe (aq)

+ + ++ + ++ + ++ + ++ → ++ → ++ → ++ → +3 3 23 3 23 3 23 3 2  
  ۴۵۴۶٨۹كد سؤال: 

0/سولفات با غلظت  (II)گرم را درون محلولي از مس  ۳۰اي از جنس فلز روي به جرم  قطعه -۱۰۹ 20 20 20 دهيم.  ليتر قرار مي يليم ۱۵۰۰مولار و حجم  2
هاي مـس بـر سـطح  طور كامل مصرف شده و اتم هاي مس به شود؟ (تمامي يون پس از پايان واكنش، چند درصد از جرم قطعۀ روي كاسته مي

Cu)نشينند.)  قطعۀ روي مي , Zn : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

64 6564 6564 6564 65   
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۵۶۳۱۹۴كد سؤال: 
شود و مخلوط واكنش با افزايش دماي بيشتري همراه خواهد  طور طبيعي انجام مي هندگي فلزها، كدام واكنش بهبا توجه به مقايسۀ قدرت كا -۱۱۰

  ها يكسان است.)  ها در همۀ واكنش بود؟ (حجم محلول

  ۱ (Cu Al Cu Al
+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +3 23 23 23 2   ۲ (Al Ag Al Ag

+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +3333  

  ۳ (Ag Al Ag Al
+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +3333  ۴ (Cu Fe Cu Fe

+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 2  
  ۵۳۴۷۷۱كد سؤال: 
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Aاگر   -۱۱۱ ====
+ ++ ++ ++ +3333 3333

2222

9 3 19 3 19 3 19 3 1

A)، مقدار  )++++ 3333
  كدام است؟ 1111

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۶  
  609077كد سؤال: 

xاگر  -۱۱۲ x+ − − =+ − − =+ − − =+ − − =2 22 22 22 2
16 14 516 14 516 14 516 14 xباشد، مقدار  5 x+ + −+ + −+ + −+ + −2 22 22 22 2

16 1416 1416 1416   كدام است؟  14

  ۱ (۷  ۲ (۵  ۳ (۶  ۴ (۴  
  530221كد سؤال: 

3333ريشۀ پنجم عدد  xاگر  -۱۱۳
8 48 48 48 xاز رابطۀ  Aباشد، مقدار  4 A ====

15151515 111111113333
4 84 84 84   كدام است؟ 8

  ۱ (5555
1024 21024 21024 21024 2    ۲ (5555

1024 41024 41024 41024 4  

  ۳ (5555
32 432 432 432 4    ۴ (5555

32 232 232 232 2   
  414413كد سؤال: 

3333اگر حاصل عبارت  -۱۱۴ 444444446666
12 54 612 54 612 54 612 54 6A a= × ×= × ×= × ×= ×   كدام است؟ aباشد، مقدار  ۶برابر  ×

  ۱ (۶  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  359551كد سؤال: 

شد, عبارت  ساده -۱۱۵
+ − −+ − −+ − −+ − −

+ + −+ + −+ + −+ + −

2 1 2 12 1 2 12 1 2 12 1 2 1

2 1 2 12 1 2 12 1 2 12 1 2 1

  كدام است؟  

  ۱ (
2222

2222
    ۲ (2222  

  ۳ (++++2 12 12 12 1    ۴ (−−−−2 12 12 12 1  
  544119كد سؤال: 

+حاصل عبارت  -۱۱۶ × − ×+ × − ×+ × − ×+ × − ×33336666 3333
6 2 5 5 1 166 2 5 5 1 166 2 5 5 1 166 2 5 5 1   كدام است؟  16

  ۱ (۱۶  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  416907كد سؤال: 

ارت حاصل عب -۱۱۷

1111

2 32 32 32 32 32 32 32 3
2 3 2 32 3 2 32 3 2 32 3 2 3( ) ( )

++++−−−−+ −+ −+ −+   كدام است؟  −

  ۱ (2 32 32 32 3++++    ۲ (۱  

  ۳ (−−−−2 32 32 32 3    ۴ (۲  
  459123كد سؤال: 

aاگر  -۱۱٨
a

+ =+ =+ =+ =
1111

شد, عبارت  ، ساده6666
a

A
a a

−−−−
====

−−−−

6666

4 24 24 24 2

1111
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−5555    ۲ (−−−−4444  

  ۳ (۳    ۴ (۶  

  326550كد سؤال: 
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fنمــــودار تــــابع  - ۱۱۹ (x) رو اســــت. مقــــدار  صــــورت روبــــه بــــه

x ( ) x x

lim f (x) lim f (x) lim f (x)
+ − ++ − ++ − ++ − +→ − → →→ − → →→ − → →→ − → →

− +− +− +− +                        
2 2 22 2 22 2 22 2 2

(كدام است؟  2222        ،  نماد

  جزءصحيح است.)

  ۱ (−−−−5555   

  ۲ (−−−−2222   

  ۳ (−−−−3333   

  ۴ (−−−−4444   
  397517كد سؤال: 

حاصل  -۱۲۰
x

x x
lim

x x−−−−→→→→

−−−−        

−−−−3 23 23 23 2
3333

6666

3333

كدام است؟ (         ، ح است.)نماد جزء صحي  

  ۱ (
2222

3333
  ۲ (−−−−

2222

3333
  ۳ (

2222

9999
  ۴ (−−−−

2222

9999
  

  552074كد سؤال: 

اختلاف حد راست و چپ تابع  -۱۲۱
a(x )

f (x)
x

++++
====

++++

3333
8888

2222
xدر   = −= −= −=   م است؟ كدا aاست. مقدار  ۶برابر  2222−

  ۱ (±±±±1111  ۲ (±±±±
1111

2222
  ۳ (±±±±3333  ۴ (±±±±

1111

4444
  

  544623كد سؤال: 

fاگر تابع  -۱۲۲ (x) m x (m ) x= − + −= − + −= − + −= − + −                        2 12 12 12 xدر  1 ==== كدام است؟ ( mداراي حد باشد، مقدار  2222        ، (.نماد جزء صحيح است  

  ۱ (
1111

3333
  ۲ (−−−−

1111

3333
  ۳ (

5555

3333
  ۴ (−−−−

5555

3333
   

  399496كد سؤال: 

fتابع  -۱۲۳ (x) x    ====     2 22 22 22 ,((((در باز,  2 + α+ α+ α+ α2 22 22 22   كدام است؟ ααααته است. بيشترين مقدار پيوس 2

  ۱ (
25252525

8888
  ۲ (

25252525

4444
  ۳ (

9999

8888
  ۴ (

17171717

4444
   

  607089كد سؤال: 

fمجموع طول نقاط ناپيوستگي تابع  -۱۲۴ (x) Sin x====         2222  ,در باز( , )ππππ0 20 20 20 كدام است؟ ( 2        ،  (.نماد جزء صحيح است  

  ۱ (ππππ5555  ۲ (
ππππ9999
2222

  ۳ (
ππππ11111111

2222
  ۴ (ππππ6666  

  544629كد سؤال: 

000044443333مثلثاتي ۀ جواب كلي معادل -۱۲۵
2222 ====−−−−−−−− CosxxCos كدام است؟ 

  ۱ (
3333

2222
ππππ

++++ππππk  ۲ (ππππk  ۳ (ππππ++++ππππk2222  ۴ (
2222

ππππ
−−−−ππππk  

  378733كد سؤال: 

fاي  چندجمله -۱۲۶ (x) kx x= − += − += − += − +3 23 23 23 2
xبر  3333 ++++ fماند, تقسيم  پذير است. باقي بخش 1111 (x )++++ xبر  1111 −−−−   كدام است؟ 1111

  ۱ (۴  ۲ (۱۵  ۳ (۱۳  ۴ (۶  

  519075ال: كد سؤ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��?��+� ^�k*& $+� 

3333

1111

−−−−2222−−−−3333
−−−−1111

−−−−4444

2222 5555
x

y



  

 

 

5�2X7
V 

0���
F ۳

- 
�����
 

Y
�R

2Z�
� 

۳۰ 
 0C�
 

۱۴۰۳
   )

N	%�
 

����
�

1� 
L�?M
 

�%P�
O(

۳  

  V?���۹  
 �B

A 

yاگر نمودار تابع  -۱۲۷ f (x)==== صورت زير باشد، حد تابع  بهg(x)
f (x)

−−−−
====

++++

1111

1111
1111xدر    كدام است؟ ====

  ۱ (− ∞− ∞− ∞− ∞      

  ۲ (+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞      

  ۳ (۱  

  ۴ (−−−−1111   
  380258كد سؤال: 

tanاگر  -۱۲٨ x Cot x+ =+ =+ =+ = Cos، مقدار 4444 x4444 چقدر است؟  

  ۱ (
1111

4444
  ۲ (

1111

8888
  ۳ (

1111

2222
  ۴ (۱  

  378698كد سؤال: 

)Sinهاي معادلۀ مثلثاتي  تعداد جواب -۱۲۹ x) Cos x
ππππ

+ + =+ + =+ + =+ + =2 3 02 3 02 3 02 3 0
3333

,در باز,   ππππ        0000  كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  523281كد سؤال: 

حاصل حد  -۱۳۰
3333

22222222

3 23 23 23 2

2222x

x x
lim

x x→→→→

− −− −− −− −

− + +− + +− + +− + +
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−1111   ۲ (−−−−2222   ۳ (−−−−3333   ۴ (−−−−4444   
  378338كد سؤال: 

اگر  -۱۳۱
x

x a
lim

bx (a )x a→→→→

++++
= + ∞= + ∞= + ∞= + ∞

− + +− + +− + +− + +

2222

22221111

2222

3333

aگاه مقدار  ، آن b−−−− كدام است؟ 

  ۴) ۴   3333−−−−) ۳  ۳) ۲  ) صفر۱  
  380250كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام -۱۳۲

  ۱ (

x

lim tan x
++++ππππ

→→→→

= + ∞= + ∞= + ∞= + ∞
3333

2222

    ۲ (

x

lim tan x
−−−−ππππ

→→→→

= + ∞= + ∞= + ∞= + ∞

2222

   

  ۳ (
x

x
lim

x→→→→

−−−−
= + ∞= + ∞= + ∞= + ∞

−−−−2222 2222
     ۴ (

x

x
lim

x x x→−→−→−→−

++++
= − ∞= − ∞= − ∞= − ∞

+ + ++ + ++ + ++ + +3 23 23 23 2
1111

1111

3 3 13 3 13 3 13 3 1

   

  381581كد سؤال: 

اگر  -۱۳۳
x

a(x )
lim

x→−→−→−→−

++++
====

− +− +− +− +3333

2 32 32 32 3
3333

1 3 101 3 101 3 101 3 10

  كدام است؟ aباشد، مقدار  

  ۱ (−−−−
9999

4444
  ۲ (

9999

4444
  ۳ (

9999

2222
  ۴ (−−−−

9999

2222
  

  435274كد سؤال: 

اگر  -۱۳۴
x

x a
lim b

x x→−→−→−→−

++++
====

+ ++ ++ ++ +

3333

22221111 3 23 23 23 2

aباشد،   b−−−−  كدام است؟(b )∈∈∈∈ R   

  ۱ (
2222

3333
   ۲ (

4444

3333
   ۳ (

1111

3333
   ۴ (۱  

  501817كد سؤال: 
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حاصل  -۱۳۵
x

x
lim

x→→→→

+ −+ −+ −+ −

−−−−

3333

2222

1 2 31 2 31 2 31 2 3

2222
  كدام است؟  

  ۱ (
1111

12121212
  ۲ (

1111

2222
  ۳ (

1111

3333
  ۴ (

1111

6666
  

  553893كد سؤال: 

رو آمده است. مقدار  در شكل روبه gو خط  fنمودار سهمي  -۱۳۶
x

g (x) f (x)
lim

x→→→→

−−−−

−−−−22222222 4444

  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−
3333

4444
  

  ۲ (
3333

4444
  

  ۳ (
3333

2222
  

  ۴ (−−−−
3333

2222
  

  608367كد سؤال: 

حاصل  -۱۳۷
x ( )

x x
lim

x−−−−→ −→ −→ −→ −

− −− −− −− −

−−−−

4444

2222
3333

72727272

9999

  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−17171717   ۲ (
17171717

6666
   ۳ (− ∞− ∞− ∞− ∞   ۴ (+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞   

  381594كد سؤال: 

2حاصل عبارت  -۱۳٨ 2 22 5 2 3 152 2 22 5 2 3 152 2 22 5 2 3 152 2 22 5 2 3 15A Cos / Cos= − ° + − °= − ° + − °= − ° + − °= − ° + −   كدام است؟ °

  ۱ (
6 16 16 16 1

2222

−−−−
   ۲ (

2 12 12 12 1

2222

−−−−
   ۳ (

2 12 12 12 1

2222

++++
   ۴ (

3 13 13 13 1

2222

++++
   

  381582كد سؤال: 

fرو، نمودار تابع  شكل روبه -۱۳۹ (x) aSin xCos x==== 2 22 22 22 aاست. حاصل  2 k×××× ست؟ كدام ا  

  ۱ (ππππ6666   

  ۲ (ππππ9999   

  ۳ (ππππ12121212   

  ۴ (ππππ18181818   
  516280كد سؤال: 

xاگر  -۱۴۰
ππππ

====
3333

Sinهاي معادلۀ مثلثاتي  يكي از جواب  x k Cos x Sin x+ = ++ = ++ = ++ = +1 21 21 21 ترين جـواب معادلـه در  ترين و كوچك باشد، اختلاف بزرگ 2

)باز,  , )ππππ0 20 20 20   كدام است؟  2

  ۱ (
ππππ5555
3333

  ۲ (
ππππ4444
3333

  ۳ (
ππππ5555
6666

  ۴ (
ππππ3333
4444

  
  609094كد سؤال: 
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  هاي اكتشافي را در اين منطقه دارد؟  جويي شناسي، ارزش پي با توجه به جدول زير، كدام عنصر از نظر زمين -۱۴۱

  1 (Si  (سيليسيم)  

  2 (Zn (روي)  

  3 (Mn (منگنز)  

  4 (Cu (مس)  
  371185كد سؤال: 

  ها، تشكيل كاني پايداري را بدهند؟  هاي كدام عناصر قادرند با بنيان سيليكات يون -۱۴۲

  1 (Al3+ ،K1+  2 (K1+ ،Na1+  3 (Mg2+ ،Fe3+  4 (Cu2+ ،Na1+  
  465446كد سؤال: 

  فراواني كدام كاني از كوارتز در پوستۀ زمين بيشتر است؟  -۱۴۳

  ) اليوين 4  ) فلدسپار سديم و كلسيم 3  ) ميكا 2  ) پيروكسن 1  
  475263كد سؤال: 

  ها به ماگمايي، گرمابي و رسوبي بر چه مبنايي است؟  نگبندي كانس اساس طبقه -۱۴۴

  ) دماي تشكيل4  ) تمركز عناصر خاص3  ) مقدار هوازدگي2  ) نحو/ تشكيل1  
  372503كد سؤال: 

  تواند در نهايت منجر به تشكيل كدام كانسنگ شود؟  ها مي عمل هوازدگي سنگ -۱۴۵

  ) كروميت4  ) زمرد3  ) موليبدن2  ) پلاتين1  
  519660كد سؤال: 

  آيد؟  دست مي به Mnشده، چه مقدار  است. در يك معدن منگنز از هر صد تن سنگ استخراج ppm24242424عيار اقتصادي منگنز در ذخاير آن  -۱۴۶

2/) 3  گرم 248) 2  گرم 24) 1   0/) 4  كيلوگرم 4   گرم  ميلي 001
  526907ال: كد سؤ

  .كنسانتره عبارت است از ...............  -۱۴۷

  ) روشي براي استخراج منابع زيرسطحي 2  ) روشي براي تعيين عيار ماد/ معدني1  

  آرايي ماد/ معدني  ) محصول نهايي كانه4  ) فرايند نهايي اكتشاف فلزات باارزش3  
  555832كد سؤال: 

  ژگي آن متناسب است؟ در كدام گزينه، گوهر ذكرشده با وي -۱۴٨

 غيرسيليكاتي :) اليوين2   ترين كاني سخت :) ياقوت1  

  فشاني هاي آتش سنگ :) فيروزه4   تركيب فسفاتي :) گارنت3  
  415769كد سؤال: 

  كند؟ كدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميل مي -۱۴۹

  »، از نفت ............... است.bو  aت تفكيك رو از نوع ............... است و عل گير روبه با توجه به شكل، نفت«  

  اختلاف دما -) گنبد نمكي1  

  شدگي غليظ -) گسلي2  

  اختلاف چگالي -) تاقديسي3  

  كاهش فشار  -) ريف آهكي4  
  446370كد سؤال: 

  كدام است؟» ج«و » ب«، »الف«رو  به ترتيب در شكل روبه -۱۵۰

  بيتومينه -ليگنيت -) آنتراسيت1  

  آنتراسيت -بيتومينه -) ليگنيت2  

  ليگنيت -بيتومينه -) آنتراسيت3  

  آنتراسيت -ليگنيت -) بيتومينه4  
  443007كد سؤال: 

  اي، برگاب به رواناب سطحي تبديل شده است. اين اتفاق به كدام دليل زير رخ داده است؟   در منطقه -۱۵۱

  ) كمبود پوشش گياهي2    ) كمبود بارش فصلي1  

  ) كاهش شيب زمين4    ) فراواني گياخاك3  
  379174كد سؤال: 

  غلظت عنصر در منطقۀ موردنظر  غلظت كلارك  عنصر

27/  سيلسيم 227 227 227 2   /25 825 825 825 8   

0/  منگنز 10 10 10 1   /0 0010 0010 0010 001   

0/  مس 0070 0070 0070 007   /0 0060 0060 0060 006   

0/  روي 0130 0130 0130 013   /0 120 120 120 12   
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  است؟  در كدام ناحيهرو، كمترين سرعت آب  در مقطع رودخانۀ مستقيم روبه -۱۵۲

  1 (a  

 2 (b  

  3 (c  

  4 (d  
  356794كد سؤال: 

كند، دبي فاضلاب چند متر  به رودخانۀ مجاور آن تخليه مي متر بر ثانيه، آلودگي را ۲۵متر با سرعت جريان خروجي  ۲لولۀ فاضلابي به شعاع  -۱۵۳

)مكعب بر ثانيه است؟  / )π =π =π =π = 3 143 143 143 14   

  1 (100  2 (314  3 (125  4 (/520 5520 5520 5520 5  
  475267كد سؤال: 

  دهند, مظهر قنات است؟  رو مربوط به قنات گناباد است. كدام نقطه نشان تصوير روبه -۱۵۴

  1 (a  

  2 (c  

  3 (d  

  4 (b  
  528040كد سؤال: 

  چه ويژگي دارد؟  aدهد،  رو كه توزيع عمقي آب زيرزميني را نمايش مي در شكل روبه -۱۵۵

  ) هميشه فاصلۀ كمي تا سطح زمين دارد. 1  

  ) فضاي خالي خاك از هوا و آب پر شده است. 2  

  ) بالاي سطح ايستابي قرار دارد. 3  

  ب پر شده است.) منافذ آن فقط از آ 4  
  358974كد سؤال: 
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