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    مهم  تذکرهای      

  

برگـزار  ۳۱۴۰ دی ۱۴ جمعـه روز در دو، گزینـه ۱۰ مرحلـۀ آزمایشی آزمون �
  گردد. می

   ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب �

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد شمندهو  های کارنامه
ــع هــای  آزمون آرشــیو آموزشــی، کمــک هــای جزوه هوشــمند، اشــکال رف

   و کــاربری) نــام عنوان (بــه داوطلبــی از شــ;رۀ اســتفاده بــا و... ، دو گزینــه
آدرس  بــه دو گزینــه ســایت وب وارد عبــور) رمــز عنوان (بــه خــود ملــی کــد

.gozine2.irwww .شوید 

رمـزی  ه
ن ش
 عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی درصورتی که ��
 اید. Hوده انتخاب خودتان که است

ــه � ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۹ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص
ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب

  گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی هپایگا
 Pاینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری Pایید. خود شهر
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  )۲(فصل  ۳ شناسي ستزي * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۱
  ۴۰۶٨۵۳كد سؤال: 

شـده  شـدن رونويسـي ساخته كند. اين بخش در مرحلۀ طويل اسيدي است كه رناي ناقل با خود حمل مي كنند7 نوع آمينو تعيين ،كدون آنتي  
در حـالي كـه تـوالي  ؛ودشـ هاي ابتدايي و انتهايي رشتۀ رنا سـاخته مي است. توجه داشته باشيد كه در مرحلۀ آغاز و پايان رونويسي، بخش

  كدون در بخش مياني رنا قرار دارد. آنتي
  ها: بررسي ساير گزينه  
كـدون  ها، سـه كـدون پايـان فاقـد آنتي در حالي كه از بين اين كـدون ؛نوع كدون وجود دارد ۶۴هاي يوكاريوتي حداكثر  : در ياخته۱گزينۀ   

  قل در ياخته وجود دارد.كدون در رناي نا نوع آنتي ۶۱اختصاصي هستند و در نتيجه 
) در همۀ انواع، توالي مشابهي دارند؛ بنابراين توالي بالاترين بخش سـازند7  ترين بخش پايين اي ( جز در نواحي پادرمزه : رناهاي ناقل به۲گزينۀ   

  رناي ناقل در همۀ انواع، مشابه هستند.
  : تعداد نوكلئوتيدهاي بخش خطي بيشتر است.۳گزينۀ   

  )۲(فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱نۀ گزيپاسخ:  -۲
  ۳۷۳٨۴۴كد سؤال: 

قـرار  Pكدون آمينواسيدي غير از متيونين در جايگاه اينكه  ، كدون فرض شود، كدون يك آمينواسيد است و با توجه بهAUU درصورتي كه  
توانـد در  كدون پايان است و نمي )UAA(شود، كدون آن كدون فرض  آنتي AUUجايي داشته است. اگر  حتماً حداقل رناتن يك جابه ،گرفته

  رناتن قرار گيرد. Pجايگاه 
  ها: بررسي ساير گزينه  
قطعاً پيوند پپتيدي در ريبوزوم  ،است. اگر متيونين در وسط رشته باشد AUGكدون آن  ،كدون فرض شود آنتي UACدرصورتي كه : ۲گزينۀ   

  تشكيل شده است.
كـدون، در  باشند. قبل از واردشدن دومـين آنتي AUGكدون (رمزه) فرض شود و دو كدون ابتدايي  AUGكنيد كه حالتي را فرض  :۳گزينۀ   

  .رناتن تنها يك رناي ناقل (رناي آغازگر) وجود دارد
ت و جايگاه ) مربوط به يك آمينواسيد اسAUUكدون (پادرمزه) باشد، در اين صورت رمز7 آن ( آنتي UAAحالتي را فرض كنيد كه : ۴ ۀگزين  

A  در رناتن دارايtRNA .است  
  )۲(فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۳

  ۳٨۴۳۷۲كد سؤال: 
  برعهد7 يك نوع رنابسپاراز است. tRNAو  mRNAشدن  اگر اين شكل مربوط به مرحلۀ پايان رونويسي در ياختۀ پروكاريوت باشد، ساخته  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. آزاد مي Pاسيدي در مرحلۀ پايان از همان جايگاه  : توالي آمينو۲گزينۀ   
تن يا واكوئول  صورت كافنده و به شوند مي بندي شوند، بسته هاي روي شبكۀ آندوپلاسمي زبر ساخته مي هايي كه توسط رناتن : پروتئين۳گزينۀ   

هـاي آزاد سيتوپلاسـم  هاي درون هسته بوده و توسط رناتن جزء پروتئين هآزادكنندشوند. عوامل  راني مي يا به خارج ياخته برون و آيند درمي
  شوند. ساخته مي

  وارد شود. Aتواند به جايگاه  : توالي رمز7 پايان، فقط مي۴گزينۀ   
  )۲(فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۴

  ۴۴۰۲۰۶كد سؤال: 
  ها بر روي شبكۀ آندوپلاسمي قرار دارند. هاي ترشحي در يوكاريوت هاي سازند7 پروتئين ريبوزوم  
  ها: بررسي ساير گزينه  
هـاي درون هسـته بايـد يـك تـوالي  كند، سرنوشت نهايي پروتئين چيست. بنابراين پروتئين اسيدي خاص مشخص مي : توالي آمينو۱گزينۀ   

  گردد. هسته مي ها به درون اسيدي خاص داشته باشند كه منجر به ورود آن آمينو
  شود. رناتن وارد مي Aدر جايگاه  ،: رمز7 پايان ترجمه۳گزينۀ   
شوند. در مرحلۀ پايان ترجمه، رناي ناقل بدون آمينواسيد  خارج مي Eشدن از جايگاه  : رناهاي ناقل بدون آمينواسيد در مرحلۀ طويل۴گزينۀ   

، از Aدر صورت نداشتن رابطۀ مكملـي بـا رمـز7 جايگـاه  ،Aورودي به جايگاه  شدن رناهاي ناقل شود. در مرحلۀ طويل خارج مي Pاز جايگاه 
  شوند. خارج مي Aهمان جايگاه 

  )۲(فصل  ۳ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۵
  ۴۷۱۱۴۰كد سؤال: 

شود كه گلوكز در محيط نباشد. در  7 آن روشن ميكنند هاي تجزيه اگر لاكتوز در محيط وجود داشته باشد، تنها در صورتي ژن مربوط به آنزيم  
  شوند. ها روشن نمي واقع اگر گلوكز در محيط باشد، چون قند ترجيحي باكتري است، اصلا اين ژن
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  ها:  بررسي ساير گزينه  

  آنزيم رنابسپاراز و از جنس پروتئين است. اين مولكول قند ندارد. ۳: مولكول بخش ۱گزينۀ   

  دهد و باكتري اشرشياكلاي پيرايش ندارد. ها رخ مي پيرايش رناي پيك تنها در يوكاريوت ،ب درسي: در حد كتا۲گزينۀ   

سـاكاريد اسـت و يكـي از  ) نوعي دي۵بخش  در حالي كه لاكتوز ( ؛كربنه است ريبوز و پنج ) دئوكسي۱انداز (بخش  : قند موجود در راه۴گزينۀ   

  كربني است. باشد. گلوكز شش واحدهاي سازند7 آن گلوكز مي

  )۲(فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۶
  ۳٨۴۳٨۱كد سؤال: 

  F شوند. ها در نهايت منجر به هيدروليز مالتوز مي هاي مربوط به تجزيۀ مالتوز است كه اين آنزيم هاي آنزيم حاوي ژن  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ي ميانه و بيانه نيستند.ها دارا پروكاريوتها در  ژن: ۱گزينۀ   

  شود. (رنابسپاراز) منجر به شكستن پيوندهاي هيدروژني بين دو رشتۀ دنا مي D: عملكرد ۲گزينۀ   

  ريبوز دارند. بخشي از دنا هستند كه در ساختار خود كربوهيدراتي به نام دئوكسي Bو  A: ۴گزينۀ   

  )۲فصل ( ۳ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷
  ۵۰٨۱۱۵كد سؤال: 

 يكبد هاي اختهيمانند  يگريد هاي اختهيفتوسنتزكننده و  يوتيوكاري يها اختهياست.  ۀ يوكاريوتياختينده، يافزا يتوال يداراۀ اختيمنظور از   

. كند يم ليتبد) يآل 7به اوره (ماد اكسيد دي  كربنآن با  بيترك قيرا از طر اكيكنند. كبد، آمون ديتول يآل 7ماد معدني مواد از توانند يانسان، م

  .شوند يناقل متصل م يخود به رنا لياز سر كربوكس اسيدها نويآمۀ هم

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

و  كننـد يهسته عبور م يغشا  هياز دو لا توپلاسميآزاد در س هاي بوزوميدر ر ديهستند كه پس از تول هايي نيپروتئ يسيعوامل رونو :۱ ۀنيگز  

  .ها نه به خود ژن، شوند يمتصل م ندهيانداز و افزا مانند راه يژن نيب يها يبه توال

فاقد كلروپلاست بـوده و تنهـا  ها اختهي ني) نادرست است؛ چراكه ايكبد يها اختهي(مثلاً  رفتوسنتزكنندهيغ يها اختهي: در ارتباط با ۳ ۀنيگز  

  ) هستند.راكيزه(هسته و  ييدوغشا بخشدو نوع  يدارا

ترجمـه  يو طـ يپس از رونويسـ، يرونويس يط، ياز رونويس شيدر سطح پ ها اختهي نيا يخط يموجود در دنا يها : تنظيم بيان ژن۴ ۀنيگز  

  انجام است. (درون سيتوپلاسم) نيز قابل

  )۳(فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -٨
  ۴۱۴۴۴۱كد سؤال: 

Aني والدين تمام موارد درست هستند. گروه خو   B
I i I i××××  گروه خوني در فرزندان وجود دارد. ۴است و احتمال وجود هر  

  ) در فرزندان وجود دارد.−−−−و  ++++باشند و احتمال وجود گروه خوني ( DDيا  Ddتوانند  ، پدر و مادر ميRhاز نظر   

  وارد:بررسي همه م  

هـاي  وجود دارد. امكان بروز همـۀ انـواع گـروه Rh−−−−داشته باشند، امكان تولد فرزند  Ddهر دو ژنوتيپ  درصورتي كهالف و ج) پدر و مادر   

  در اين خانواده وجود دارد. ABOخوني 

  بودن فرزندان وجود دارد. Rh++++بودن والدين، احتمال  Rh++++ب و د) با توجه به   

  )۳(فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۹
  ۴۱۴۴۴۵كد سؤال: 

Hناقل هموفيلي و داراي ژنوتيپ  ،مادر   h
X X تواند ژنوتيپ  است و ميAO  ياAA  وDd  ياDD .داشته باشد  

Hراي ژنوتيپ سالم و دا ،پدر  
X Y تواند ژنوتيپ  است و ميBO  ياBB  وDd  ياDD امكـان تولـد  ،داشته باشد. با توجه به ژنوتيپ والـدين

  وجود دارد. O++++پسري مبتلا به هموفيلي و داراي گروه خوني 

  ها: بررسي ساير گزينه  

  دارد. Xل هموفيلي باشد، چون تنها يك كروموزوم تواند ناق : پسر نمي۱گزينۀ   

تواند دارا يا فاقد ژن باشـد. در  دختر فاقد ژن بيماري است و كروموزوم ديگر مي Xهاي  در نتيجه يكي از كروموزوم ؛: پدر سالم است۲گزينۀ   

  تواند سالم يا ناقل بيماري باشد. نتيجه دختر مي

  را ندارد. Aطور حتم ژن  زيرا يكي از والدين به ؛خالص باشد Aتواند براي صفت  : فرزند نمي۴گزينۀ   

  )۳(فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۱۰
  ۴۴۰۲۱۷كد سؤال: 

  تواند گل قرمز داشته باشد. از آميزش گل ميموني صورتي با قرمز، زاده مي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ايجاد شود. و يا قرمز با سفيد سفيدصورتي با واند از آميزش دو گل ميموني صورتي يا صورتي با قرمز يا ت : گل ميموني صورتي مي۱گزينۀ   

  اي با رنگ صورتي داشته باشند. توانند زاده : دو گل ميموني صورتي مي۲گزينۀ   

  شود. ها ظاهر مي دگرهشود. در بارزيت ناقص، حدواسطي از  ها همراه با هم ظاهر مي اثر دگره ،تواني : در هم۴گزينۀ   
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  )۳(فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۱۱
  ۴۴۰۲۲۰كد سؤال: 

  درست هستند.» ج«و  »الف«موارد   
  بررسي همۀ موارد:  
  داشته باشند. ABتوانند گروه خوني  ميبنابراين والدين ن ؛دارد Oهر والد حداقل يك الل  ؛داشته باشند Oاي يك فرزند داراي گروه خوني   اگر خانوادهالف)   
  داشته باشند. ABو يا  Oتوانند فرزندي با گروه خوني  مي BOو  AOب) مثلاً والديني با ژنوتيپ   
  داشته باشند.را  Oبايست دگر7  ج) هر دو والد مي  
  است. Oداشته باشد، فاقد دگرAB  7ژنوتيپ  هد) اگر فرزند خانواد  

  )۳(فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال صاتمشخ ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۱۲
  ۴۴۵۰۴۷كد سؤال: 

چون اگر اين ژن در دختر ديده شده است، حداقل در يكي از والدين نيز بايد ديده شود و والد داراي دگر7 بيماري  ؛تواند بارز باشد بيماري نمي  
  است. Xپس الل بيماري نهفته و غيروابسته به  ؛م استچون پدر دختر سال ؛باشد Xتواند وابسته به  قطعاً بيمار است. از طرفي نمي

  ها: بررسي ساير گزينه  
  نهفته حتماً پدري بيمار دارد. X: دختر مبتلا به بيماري وابسته به ۱گزينۀ   
  توانند فرزند بيمار داشته باشند. والدين سالم نمي ،: در بيماري بارز۲گزينۀ   
  تواند سالم يا بيمار باشد. پسر خانواده ميبودن والدين،  : با توجه به ناقل۴گزينۀ   

  )۳(فصل  ۳ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۱۳
  ۴۵۰٨٨۹كد سؤال: 

هاي خوني براي خانواده وجود دارد. پدر و مـادر  نمود از نظر گروه شود، تنها يك ژن هاي خوني ديده مي در فرزندان اين خانواده چون همۀ انواع گروه  
تواند هموفيل باشد و امكان ايجاد دختر هموفيل نيست، پدر خـانواده  داشته باشند. از طرف ديگر چون پسر خانواده مي BOو  AOهاي خوني  گروه

  خود يعني ژنوتيپي مانند والدين ؛توانند دختري ناقل و پسري سالم داشته باشند ناقل است. اين والدين مي تواند مي از نظر هموفيلي سالم و مادر
  ها:  بررسي ساير گزينه  
  : پدر خانواده سالم بوده و توانايي توليد فاكتور انعقادي هشت را دارد.۱گزينۀ   
  است. ۹تن شمار7  دارند و محل اين دگره بر روي فامرا  O: پدر و مادر قطعاً دگر7 ۲گزينۀ   
  باشند. BOو  AOتوانند  خانواده نيز ميباشند و فرزندان  BOو  AOتوانند  : پدربزرگ و مادربزرگ نيز مي۳گزينۀ   

  )۳(فصل  ۳ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۱۴
  ۴۵۰۹۰۴كد سؤال: 

  درست است. » ج«تنها مورد   
  بررسي همۀ موارد:  
 ؛توان ژنوتيپ را مشخص نمـود آقايان مي باشد، در Xدهد، اگر صفت وابسته به  در جانداري كه فنوتيپ مربوط به الل بارز را نشان مي - نادرستالف:   

  توان به ژنوتيپ پي برد. در غير اين صورت نمي
طور دقيـق تعيـين  راحتي و بـه توان به دهد، ژنوتيپ را نمي در جانداري كه در مورد صفت پيوسته، فنوتيپ ناخالص را نشان مي -ب: نادرست  

  .دانۀ ذرت نمود. مثلاً در مورد رنگ 
  دهد، تنها داراي الل نهفته است. كه فنوتيپ نهفته را نشان مي جانداري -ج) درست  
  با يكديگر همتا نيستند. Yو  Xزيرا  ؛در آقايان خالص يا ناخالص ندارد Xصفت بارز وابسته به  -د: نادرست  

  )۳(فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۱۵
  ۴۶۶۶۶۴كد سؤال: 

 Bاما در مربع پانتي كـه بـراي صـفت  ؛هستند CCو  Aaهاي حاصل حتماً داراي ژنوتيپ  شويم كه زاده رت سؤال متوجه ميهاي صو از آميزش ذرت  
هـاي حاصـل از ايـن آميـزش  هستند، دو برابر سايرين است. به همين علت بيشترين زاده Bbهايي كه  بينيم كه تعداد زاده شود، مي رسم مي

  الل نهفته دارند. ۲ار الل بارز و هستند و چه AaBbCCداراي ژنوتيپ 
  الل نهفته است. ۲الل بارز و  ۴نيز داراي  ۳گزينۀ   

  )۳(فصل  ۳ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۱۶
  ۴۴۵۰۳۹كد سؤال: 

  ست.هاي بارز بيشتر باشد، مقدار رنگ قرمز بيشتر ا رنگ در نوعي ذرت يك صفت پيوسته است كه هرچه تعداد الل  
بنـابراين قرمزتـرين  وجود دارد؛ AbCو بيشترين الل قرمز در گامت والد دوم در گامت  aBCبيشترين الل قرمز در گامت والد اول در گامت   

  بنابراين فنوتيپ مشابهي دارند. ؛الل بارز وجود دارد ۴نيز  ۲الل بارز است. در گزينۀ  ۴است كه داراي  AaBbCCنمود  زاده داراي ژن
  )۳(فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ سخ: پا -۱۷

  ۳٨۲۰۵۷كد سؤال: 
  اند. درستي بيان شده به» د«و  »ج«، »الف«موارد   
  بررسي همۀ موارد:  
  تواند تجزيه كند، وجود ندارد. آلانين را مي كتونوري، آنزيمي كه آمينواسيد فنيل در بيماري فنيل -الف) درست  
خاطر  ولي اين بيماري يك بيماري ژنتيكـي اسـت، نـه خـودايمني؛ هرچنـد بـه ؛بيند كتونوري، مغز آسيب مي يماري فنيلدر ب -ب) نادرست  

  هم اين عبارت نادرست است.» برخلاف«
توان  د، ميآلانين دارن هايي كه فنيل نكردن از خواركي آلانين است كه با تغذيه هاي حاوي فنيل علت اين بيماري، تغذيه از پروتئين -ج) درست  

  مانع بروز اثرات اين بيماري شد.
تـوان  آلانين دارنـد، مي هايي كه فنيـل نكردن از خواركي زيرا با تغذيه ؛بدن توانايي ساخت اين آمينواسيد را ندارد (حتي نوزادان) -د) درست  

  مانع بروز اثرات اين بيماري شد.
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  )۴(فصل  ۳ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۱٨
  ۳٨۵۷۶۲كد سؤال: 

  درست است.» ب«فقط مورد   

  بررسي همۀ موارد:  

  هاي قرمز توانايي تقسيم ندارند! گويچه -الف) نادرست  

اسيد والين تبديل شـده اسـت و موقعيـت  اسيد به رمز آمينو اسيد گلوتاميك رمز آمينو ،در اين جهش كه از نوع جانشيني است -ب) درست  

  جايي ريبوزوم نيز تغيير نكرده است. در نتيجه مقدار جابه ؛كند پپتيدي تغيير نمي تغيير نكرده است و طول رشتۀ پليكدون آغاز و پايان 

  شكل باشند. خوني داسي توانند داراي دو نوع دگر7 كم در نتيجه نمي ؛هاي قرمز خون، هسته ندارند گويچه -ج) نادرست  

 ه،يافتـ  هـاي تغييرشـكل ايـن هموگلـوبين ؛شوند شكل!) توليد مي با شكل غيرطبيعي (نه داسيهاي  هموگلوبين ،در افراد بيمار -د) نادرست  

  شود. شكل توليد نمي بنابراين هموگلوبين داسيكنند؛  جاد ميشكل اي هاي قرمز داسي گويچه

  )۴(فصل  ۳ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۱۹
  ۳٨۵۷۶۵كد سؤال: 

  جهش حذفالف:   

  شدن ب: جهش مضاعف  

  ج: جهش واژگوني  

  جايي د: جهش جابه  

تن را تغييـر داده و در ايـن  صورت نامتقارن در ناحيۀ سانترومر رخ دهد و منجر به تغيير ناحيۀ سانترومر شود، شكل فام اگر جهش واژگوني به  

  قابل تشخيص است.  صورت با كاريوتيپ

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  دهد. كه ناهمتا هستند، رخ نمي Yو  Xهاي  تن شدن در مردان بين فام داشته باشيد كه جهش مضاعف : توجه۱گزينۀ   

  شود، نه فرد! جهش حذف غالباً باعث مرگ ياخته مي: ۲گزينۀ   

يعني  ،وانايي ميوزاما توجه كنيد كه ياختۀ لنفوئيدي ت ؛آيد وجود مي جايي، در تشكيل حداقل يك تتراد اختلال به با يك جهش جابه: ۳گزينۀ   

  تشكيل تتراد ندارد.

  )۴(فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۲۰ 
  ۴۴۵۰۴٨كد سؤال: 

  درست هستند.» ب«و » الف«موارد   

  بررسي همۀ موارد:  

  گردد. پپتيد مي شدن پلي ه كوتاهجهش حذف و اضافه اگر منجر به ايجاد رمز پايان قبل از رمز پايان طبيعي گردد، منجر ب -الف) درست  

  شود. پپتيد مي شدن پلي معنا قطعاً باعث كوتاه جهش بي -ب) درست  

اسـيد  بـراي مثـال آمينـو ؛اسيدي داراي يك نوع رمز در دنا باشد، آنگاه جهش خاموش در مورد آن رخ نخواهـد داد اگر آمينو -ج) نادرست  

  متيونين.

  )۴(فصل  ۳ شناسي زيست * توسطم: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۲۱
  ۴۱۲۷۲۳كد سؤال: 

تواند سبب افزايش تنوع ژنوتيپي و تنوع فنوتيپي در جمعيت شود. افزايش تنوع فنوتيپي شانس بقاي جمعيت را  افزايش تنوع ژني يا اللي مي  

  توانند موجب افزايش تنوع شوند. دهد. انتخاب طبيعي و رانش اللي نمي افزايش مي

  ها: گزينهبررسي ساير   

  ها شود. تواند باعث تغيير فراواني نسبي دگره : افزايش تنوع ژني، مي۱گزينۀ   

  شود. پس باعث افزايش تنوع نمي ؛كند افراد ناسازگار را حذف مي ،: انتخاب طبيعي۲گزينۀ   

  شود. پس باعث افزايش تنوع نمي ؛كند صورت تصادفي افراد را حذف مي اي به : رانش دگره۳گزينۀ   

  )۴(فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۲۲
  ۴۱۲۷۲۷كد سؤال: 

Sافرادي با ژنوتيپ    SHb Hb شود، معمولاً در سـنين  خوبي حمل نمي شكل هستند و چون اكسيژن در خونشان به خوني داسي دچار بيماري كم

  شكل تكثير شود. هاي داسي تواند در گويچه نميروند. عامل مولد مالاريا  پايين از بين مي

  ها:  بررسي ساير گزينه  

A: افرادي با ژنوتيپ ۱گزينۀ    AHb Hb به همين دليل اگر به عامل مالاريا آلوده شوند، شـانس  ؛سالم هستند و مقاومتي در برابر مالاريا ندارند

  يابد. بقايشان كاهش مي

دهد.  شكل، اگر فعاليت بدني بيش از حد زياد شود، ميزان اكسيژن خوناب كاهش يافته و دو اتفاق رخ مي خوني داسي هاي ناقل كم : در انسان۲گزينۀ   

  سازي افزايش يابد. يابد تا خون شوند و ديگري اينكه ترشح اريتروپويتين از كبد و كليه افزايش مي مي  شكل داسي ،هاي قرمز يكي اينكه گويچه

Aافرادي با ژنوتيپ : ۴گزينۀ    SHb Hb؛شكل ناقل هستند. بدن اين افراد برخلاف سايرين به بيماري مالاريا مقاوم اسـت خوني داسي براي بيماري كم 

  نمايند. شوند و در نتيجه تنوع اللي را حفظ مي به همين دليل اين افراد در مناطق مالارياخيز توسط انتخاب طبيعي برگزيده مي
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  )۴(فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۲۳
  ۴۵۰۲۲۴كد سؤال: 

گردانيم  مي وقتي يك بطري پر از گوي را بر ؛هاي نادر بيشتر است. اگر هر الل را يك گوي فرض كنيم اي احتمال از بين رفتن الل در رانش دگره  
  هايي) كه فراواني بيشتري دارند، بيشتر است. هايي (الل يشود، احتمال خروج گو و تعدادي گوي از آن خارج مي

  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. شدن خزانۀ ژني دو جمعيت مي : شارش پيوسته و دوسويه باعث شبيه۲گزينۀ   
  شكل صفر است. يخوني داس ولي احتمال بيمارشدن افراد ناقل كم ؛: احتمال آلودگي به مالاريا در تمام افراد جامعه يكسان است۳گزينۀ   
هاي  است. همۀ ياخته XXهاي جنسي خود انجام بدهد، قطعاً  اور يا چليپايي شدن را در بين كروموزوم اي بتواند كراسينگ : اگر ياخته۴گزينۀ   

  حاصل از تقسيم ميوز در زنان، توانايي توليد فرزند را ندارند.
  )۴(فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۲۴

  ۳٨۴۳٨۶كد سؤال: 
  همۀ موارد درست هستند.  
  بررسي همۀ موارد:  
  الف) اگر رمز يك آمينواسيد به رمز آمينواسيد ديگري تبديل شود، جهش جانشيني دگرمعنا رخ داده است.  
  شدن آن شده و باعث افزايش محصول شود. تر تواند باعث قوي انداز مي  ب) جهش در راه  
  ساختار رناي ناقل را ممكن است تغيير دهد.  tRNA هاي ج) جهش در ژن  
  تواند اثر بگذارد، نه بر توالي پروتئين. د) جهش در توالي تنظيمي بر مقدار محصول ژن يعني افزايش يا كاهش محصول مي  
  )۴(فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۲۵

  ۴۰۶٨۳۷كد سؤال: 
 ؛شـود يمـ حفظ تيها در جمع شوند، تنوع الل دهيبرگز يعيداشته باشند و توسط انتخاب طب يسبت به افراد خالص برترهرگاه افراد ناخالص ن  

  . ماند يم يباق تيهم الل بارز و هم الل نهفته در جمع رايز
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .دنجا شده باش متفاوت جابه يها الل يحاو يآن قطعات كه در شود يم بينوترك گامت ديمنجر به تول يشدن تنها در صورت ييپايچل :۱گزينۀ   
  .شود يم تيدو جمع يژن ۀشدن خزان هيمنجر به شب ،كند دايادامه پ يمدت يطرفه برا صورت دو شارش اگر به :۲گزينۀ   
  .دشو ينم يمنجر به سازگار نديفرا نياما ا ؛شوند يم يها دچار كاهش فراوان الل يبرخ زيدر رانش ژن ن: ۳گزينۀ   

  )۴(فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۲۶
  ۴۹۰۷۷۹كد سؤال: 

 ميدر تنظـ يديـروئيبا ترشح هورمون پارات ديروئيو پارات نتوني يبا ترشح كلس ديروئيدر گردن قرار دارند. ت غدد پاراتيروئيديو  ديروئيت 7غد  
   بدن دخالت دارند. ييستااي و حفظ هم ميكلس زانيم
  : ها نهيگز ريسا علت نادرستي  
 هـاي ترشح هورمون زانيم ميدر تنظ پوتالاموسيكه ه يدر حال ؛ريز بدن است فيز بالاترين غد7 درون اپي ،هاي كتاب با توجه به شكل :۱گزينۀ   

  نقش دارند.  زيپوفيمحرك از ه
كند و  ينوع هورمون ترشح م كيتنها  يديروئيپاراتغدد . شوند يم دهيو تخمدان به تعداد زوج د ضهيب ه،كلي فوق ،يديروئيغدد پارات :۲گزينۀ   

  در توليدمثل نقشي ندارد.
فقط  زيكه در تما كند يرا ترشح م نيموسيغده هورمون ت ني. اشود يمحسوب م يدستگاه لنف جزءاست كه  يزري درون7 غد موسيت :۴گزينۀ   

  دخالت دارد. ها تيلنفوس
  )۵و  ۴هاي  فصل( ۲ شناسي زيست * متوسط: ؤالس مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۲۷

  ۴۹۰۷۷۶كد سؤال: 
پذيري غشاي ياخته بايد  اي نفوذ توانند منجر به انقباض ماهيچه شوند كه در هر صورت براي تحريك ياختۀ ماهيچه ناقل عصبي و هورمون مي  

  تغيير نمايد.
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  ناقل عصبي نباشد، مانند اينترفرون نوع يك. تواند برد مي : پيك كوتاه۱گزينۀ   
  تواند هورمون نباشد، مانند اينترفرون نوع دو. : پيك دوربرد مي۲گزينۀ   
  ريز ترشح نشده است. ولي از ياختۀ درون ؛تواند درون خون ديده شود : اينترفرون نوع دو مي۳گزينۀ   
  )۴(فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۲٨

  ۴۹۱۱۶۱كد سؤال: 
  كنند. درستي كامل مي جمله را به» ج«و  »ب«، »الف«موارد   
  بررسي همۀ موارد:  
شود و فشار اسمزي خون را بالا برده و سـپس باعـث بازجـذب آب  افزايش ترشح آلدوسترون باعث بازجذب سديم از كليه مي -الف) درست  

  برد. شده و فشارخون را بالا مي
  دهد. نفرين، فشارخون و قند خون را افزايش مي زايش ترشح اپياف -ب) درست  
  شود. افزايش هورمون ضدادراري باعث افزايش بازجذب آب و افزايش حجم و فشارخون مي -ج) درست  
  كند، نه سديم را. هورمون پاراتيروئيدي كلسيم خون را زياد مي -د) نادرست  
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  )۴(فصل  ۲ شناسي ستزي * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۲۹
  ۴۹۰۷٨۰كد سؤال: 

 زين ني. كاهش انسولدهد يبدن را كاهش م كوژنيو گل يچرب ريخاذداده و  شيساز را افزا و سوخت زانيم يديروئيت هاي ترشح هورمون شيافزا  

  . دهد يرا كاهش م كوژنيگل ريو ذخا شود ميموجب كاهش ورود گلوكز به كبد  ،شيرين ابتيد يماريمانند ب يطيدر شرا

  : ها نهيگز ريسا علت نادرستي  

  . شوند يم نيپس زيپوفيوارد ه اي (آكسوني) هاي آسه دستهبه كمك  پوتالاموسيه هاي هورمون :۱گزينۀ   

 يرنگ متفاوت يعلت در شكل كتاب هم دارا نيبه هم اي دارد. بلكه ساختار غده ؛ستين يساختار عصب يدارا زيپوفيه نيشيبخش پ :۲گزينۀ   

  است.  پوتالاموسيو ه نيخش پساز ب

 نتوسي يكه اكس يحال در ؛اثر دارد يغدد پستان7 دكننديتول هاي ياخته يو رو شود يم ريش ديتول شيموجب افزا نيهورمون پرولاكت :۳گزينۀ   

  .شود ياز غده م ريخروج ش موجبها  انقباض آن كيو تحر يغدد پستان اي چهيماه هاي ياختهبا اثر بر 

  )۴(فصل  ۲شناسي  زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲زينۀ گپاسخ:  -۳۰
  ۵۰۶۶۳۵كد سؤال: 

  شود. هاي قرمز مي كنند. اختلال در ترشح اين هورمون باعث اختلال در توليد گويچه ريز كليه و كبد هورمون اريتروپويتين ترشح مي هاي درون ياخته  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  گذارد. ساز لوزالمعده اثر مي كربنات هاي بي ياخته: سكرتين دوازدهه بر روي ۱گزينۀ   

  شود. شود. ضدادراري در هيپوتالاموس ساخته شده و از هيپوفيز پسين ترشح مي : هورمون ضداداري از هيپوتالاموس ترشح نمي۳گزينۀ   

  ميزان انسولين بدن طبيعي است. II: در ديابت نوع ۴گزينۀ   

  )۴(فصل  ۲ شناسي زيست * توسطم: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۳۱
  ۴۹۳۲۱٨كد سؤال: 

اي) كبد را به گلـوكز   ساكاريد ذخيره ديده در بيماري ديابت نوع يك است. اين غده با ترشح گلوكاگون، گليكوژن (پلي لوزالمعده، اندام آسيب  

  كند. تبديل مي

  ها: بررسي ساير گزينه  

تونين و جلوگيري از برداشت كلسيم از استخوان، احتمال پوكي اسـتخوان را  ا توليد كلسيشكل زير حنجره) ب : تيروئيد (اندام سپري۱گزينۀ   

  دهد. كاهش مي

  شود. و توسط چرخۀ بازخوردي مثبت تنظيم مي شده توسين از غد7 هيپوفيز پسين ترشح : اكسي۲گزينۀ   

دهنـد.  اريتروپويتين، فعاليت مغز قرمز اسـتخوان را افـزايش مي ها) با توليد مهره شكل در دو طرف ستون هاي لوبيايي ها (اندام : كليه۳گزينۀ   

  هاي خوني نقشي ندارد. خوني نيست) مغز زرد استخوان در توليد ياخته دقت كنيد كه در فرد سالم (فردي كه مبتلا به كم

  )۴(فصل  ۲شناسي  زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۳۲
  ۵۰٨۱۰۴كد سؤال: 

كليه منجر بـه افـزايش  شود. هورمون محرك فوق اكسيد ايجاد مي دي ماد7 آلي ادرار اوره است كه در پي تركيب آمونياك با كربن ترين فراوان  

  شود. و منجر به افزايش توليد اوره مي دهد ميها را افزايش  شود كه اين هورمون متابوليسم پروتئين ترشح كورتيزول مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

كند و هورمون ضـدادراري  بلكه هورمون ضدادراري توليد شده از هيپوتالاموس را ترشح مي ؛كند : هيپوفيز پسين هورمون توليد نمي۱نۀ گزي  

  شود. باعث بازجذب آب مي

  كند. آب مصرف مي ATPپتاسيم در پي هيدروليز  -: پمپ سديم۳گزينۀ   

  د.شو ايجاد مي اسيد  اوريك: نقرس در پي افزايش ۴گزينۀ   

  )۴(فصل  ۲شناسي  زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۳۳
  ۵۱۶۳۶۵كد سؤال: 

بنابراين ضربان قلب افزايش يافته  ؛شود اي مي ياخته تنفس زانيم ميزان تجزيۀ گلوگز و افزايش شيافزا موجب يديروئيت هاي هورمون شيافزا  

 موجب قلب ضربان شيافزا و ژنياكس مصرف شيافزا موجب اي ياخته تنفس شيافزا .شود يم يچرب و كوژنيگل مثل بدن ريذخا كاهشو باعث 

  .شود يم گريكدي به قلب نوار هاي موج شدن  نزديك

  :ها نهيگز ريسا علت نادرستي  

  .ابدي يم شيافزا بدن در هاي عصبي ياخته تيفعال و كاهش بدن در كوژنيگل ريذخا :۲گزينۀ   

2222 ديتول زانيم ،اي ياخته تنفس شيافزا علت به :۳گزينۀ   
CO شود يم شتريب زين كيدرازكربنيان ميآنز تيفعال جهينت در و افتهي شيافزا بدن در.  

 در يانرژ ديتول نيهمچن. ابدي يم شيافزا بافت نيا در اي ياخته نيب يفضا ،يچرب هاي 7 ياختهانداز كاهش و ها يچرب مصرف شيافزا با :۴گزينۀ   

  ) اي ياخته تنفس شيافزا . (شود يم رشتيب زين اي چهيماه يتارها

  )۴(فصل  ۲شناسي  زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۳۴
  ۵۱۶۳۶۷كد سؤال: 

 جـهينت در و ابـدي يم كـاهش خـون در يضدادرار و آلدوسترون هاي هورمون زانيم بيترت به ،پوتالاموسيه و هكلي فوق غد7 كاري كم دنبال به  

  .شود يم قيرق ادرار و شده كم راراد از آب بازجذب زانيم
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  :ها نهيگز ريسا بررسي  
 داشته كاري كم هيكل اگر گريد طرف از. ابدي  يم كاهش هم خون اور7 غلظت و شده كمتر اوره به اكيآمون ليتبد كبد، كاري كم دنبال به :۱گزينۀ   

  .شود يم شتريب خون در اوره زانيم و افتهي كاهش اوره دفع باشد،
ۀ جـينت در ؛ابـدي يم كـاهش آلدوسـترون هورمون وهورمون ضدادراري  ترشح بيترت به ،هكلي فوق غد7 و هيپوفيز پسين كاري كم با :۲ گزينۀ  

هورمـون رود و در نتيجـۀ كـاهش  يمـ بالاتر خون غلظت حالت نيا در. شود يم كمتر خون به ادرار از آب بازجذب زانيم كاهش آلدوسترون،
  يابد. آب كاهش مي ضدادراري نيز ميزان بازجذب

 ابـتيد بـروز احتمـال شيافزا موجب)  نيپس زيپوفيه در ترشح و پوتالاموسيه در ديتول ( يضدادرار هورمون ترشح و ديتول كاهش :۴ گزينۀ  
  .شود يم فرد در مزه يب

  )۴(فصل  ۲شناسي  يستز * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۳۵
  ۴۵۶۳۲۵كد سؤال: 

  يابد. ميزان فعاليت مركز تشنگي در هيپوتالاموس افزايش مي ،، به علت تشنگي۲و  ۱مزه و ديابت شيرين نوع  به ديابت بي در افراد مبتلا   
  ها: بررسي ساير گزينه  
  ، از نوع خودايمني است.۱: از بين انواع ديابت در كتاب درسي، تنها ديابت شيرين نوع ۱گزينۀ   
ترشح هورمون ضدادراري از هيپوفيز پسين، ميزان بازجذب آب در كليه كاهش پيدا كرده و فـرد ادرار  معلت عد مزه به : در ديابت بي۲گزينۀ   

  كند. پرحجم و رقيق دفع مي
  ، ميزان ترشح انسولين در خون طبيعي است.۲مزه و شيرين نوع  : در هر دو نوع ديابت بي۳گزينۀ   
  )۵(فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۳۶

  ۳٨۳۴۳۱كد سؤال: 
شوند. در ايـن صـورت  ژن، توليد مي هاي خاطره عليه ميكروبِ داراي آنتي ژن ميكروب باشد كه با تزريق آن، لنفوسيت تواند آنتي واكسن مي  

  مواجه شوند. Aتوانند براي بار اول با ميكروب  هاي خاطره مي لنفوسيت
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  شوند. ساز تقسيم نمي هاي پادتن خته: يا۱گزينۀ   
  هاي خاطره در سومين برخورد بيشتر از دومين برخورد است. : تعداد لنفوسيت۳گزينۀ   
  توانند ميكروب را شناسايي كنند. نيز مي Bهاي  : در برخوردهاي بعد از برخورد اول، همچنان لنفوسيت۴گزينۀ   
  )۵(فصل  ۲شناسي  تزيس * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۳۷

  ۴۵۰۲۱٨كد سؤال: 
زا مناسب نيست. همچنين افـزايش ميـزان چربـي پوسـت احتمـال  هاي بيماري چربي پوست به علت داشتن اسيد چرب براي رشد ميكروب  

  كند. تشكيل جوش را بيشتر مي
  ها:  بررسي ساير گزينه  
حالت اسيدي پوست به علت وجود  .زا را تخريب كند هاي بيماري اي باكتري تهتواند ديوار7 ياخ علت داشتن آنزيم ليزوزيم مي : عرق به۲گزينۀ   

  هاي چرب در چربي پوست است. اسيد
اي در ايـن حالـت  ياختـه همين دليل حجم مايع بين شود. به ها و افزايش تراوش مواد مي : هيستامين موجب افزايش نفوذپذيري رگ۳گزينۀ   

  كند. افزايش پيدا مي
توانـد فعاليـت  شود. اين مـاده نمي ) مي هاي فيبرين رشته اي ضد انعقاد خون است و موجب جلوگيري از تشكيل لخته ( ين ماده: هپار۴گزينۀ   

  ) را افزايش دهد. اي  قطعات ياخته هاي خون ( پلاكت
  )۵(فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲   ۲گزينۀ پاسخ:  -۳٨

  ۴۵۰۲۱۹كد سؤال: 
هاي خود موجـب از بـين رفـتن  كمك ترشح محتويات دانه گويچۀ سفيد با يك هستۀ دوقسمتي دمبلي است. اين ياخته به ائوزينوفيل نوعي  

  خواري نيستند. بيگانه شود كه قابل هايي مي انگل
  ها: بررسي ساير گزينه  
كند. لايۀ دروني پوسـت بـه دليـل حضـور  ها ايجاد مي مانعي در برابر ورود ميكروب ،علت وجود پوست : نخستين خط دفاعي بدن به۱گزينۀ   

  كند. هاي درهم تابيده شده عملاً سدي محكم و غيرقابل نفوذ ايجاد مي رشته
  شود. ها به درون بدن مي : لايۀ مخاطي در نخستين خط دفاعي مانع پيشروي ميكروب۳گزينۀ   
  شوند. سوراخ در غشاي ميكروب مي كمك هم باعث ايجاد محلول در خوناب بوده و به ،هاي مكمل : پروتئين۴گزينۀ   
  )۵(فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۳۹

  ۴۵۰۲۲۰كد سؤال: 
براي تمايز پيدا كردن و فعال شدن به حضور هورمون تيموسين نياز دارد و براي اين هورمون گيرنده دارد. اين ياخته با حمله بـه  Tلنفوسيت   

  تواند منجر به شكست در عمل پيوند شود. مي ،ند شدههاي اندام پيو ياخته
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شوند.  ها در نخستين مرتبۀ برخورد با عوامل بيگانه به بدن تازه توليد مي شوند. اين ياخته هاي خاطره موجب ايجاد ايمني فعال مي : ياخته۲گزينۀ   
اي تبـديل  خوار يا ياختـۀ دارينـه توانند به درشت ها پس از خروج از خون مي وسيت: نوتروفيل همان نيروي واكنش سريع است. مون۳گزينۀ   

  شود. خوار ديگري نمي شوند. نوتروفيل پس از خروج تبديل به بيگانه
ريزي  برنامـه  كشنده با ترشح پرفورين و نوعي آنزيم موجب مرگ Tاست. لنفوسيت  HIVميزبان ويروس  ،كننده كمك T: لنفوسيت ۴گزينۀ   

  شود. هاي سرطاني مي شده در ياخته
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  )۵(فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۴۰
  ۴۷۳۹٨۱كد سؤال: 

  تواند سبب بيماري نقرس شود و اين بيماري نوعي بيماري التهابي است. در مفاصل مي اسيد  اوريكرسوب بلورهاي   
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
خوار محسـوب  شود، نه ترشح. در ضمن ماستوسيت نوعي ياختۀ درشت ديده هيستامين رها مي هاي آسيب هاب، از ماستوسيت: در الت۱گزينۀ   

  خوار نيستند. خوارها درشت خوار است و همۀ بيگانه شود. ماستوسيت نوعي بيگانه نمي
  رند.ها يك هستۀ چندقسمتي دا اي هستند. نوتروفيل  هسته هاي سفيد تك : گويچه۲گزينۀ   
  خوارها، گويچۀ سفيد نيستند. : درشت۳گزينۀ   

  )۵(فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۴۱
  ۴۶۹۲٨۶كد سؤال: 

  گذارد. اي باكتري اثر مي  غد7 عرق در لايۀ درم پوست قرار دارد و اين غده داراي آنزيم ليزوزيم است. ليزوزيم روي ديوار7 ياخته  
  ها: تي ساير گزينهعلت نادرس  
  گذارد، نه روي ياختۀ پيكري انسان. هاي مكمل است كه روي غشاي ميكروب اثر مي مربوط به پروتئين A: شكل ۲گزينۀ   
مربوط به ياختۀ كشند7 طبيعي است كه نوعي لنفوسيت است و اين ياخته (كشند7 طبيعي) بـا ترشـح پرفـورين و ايجـاد  B: شكل ۳گزينۀ   

  گذارد. توانند ياختۀ بدن انسان باشند، اثر مي هاي سرطاني و آلوده به ويروس كه هر دو مي ختهمنفذي در غشاي يا
  شوند. خواري مي هاي مكمل) سبب افزايش بيگانه : هر دو پروتئين (پرفورين و پروتئين۴گزينۀ   

  )۵(فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۴۲
  ۴٨۱۱۶۹كد سؤال: 

  شوند. اي نمي ياخته هاي آن وارد مايع بين بنابراين پرفورين و آنزيم ؛شوند هاي هدف متصل مي كشنده به ياخته Tهاي  وسيتلنف  
  ها: بررسي ساير گزينه  
 راه  شـده را بـه ريزي شوند و بـا ترشـح پرفـورين و آنـزيم، مـرگ برنامه كشنده به ياختۀ هدف متصل مي Tهاي  : لنفوسيت۲و  ۱هاي  گزينه  

كند. ياختۀ كشند7 طبيعـي، بـه ياختـۀ سـرطاني متصـل  هاي سرطاني و آلوده به ويروس را نابود مي اندازند. ياختۀ كشند7 طبيعي ياخته مي
آنزيمي بـه درون ياختـه، باعـث مـرگ واردكردن  سپس با ؛كند نام پرفورين منفذي در غشاي ياخته ايجاد مي شود، با ترشح پروتئيني به مي

  شود. د7 ياخته ميش ريزي برنامه
ترشح  Tهاي  هاي كشند7 طبيعي و لنفوسيت ، از ياخته۲شود و اينترفرون نوع  ، از ياختۀ آلوده به ويروس ترشح مي۱: اينترفرون نوع ۴گزينۀ   

  كنند. ترشح مي ۱آلوده به ويروس، اينترفرون نوع  Tهاي  شود. لنفوسيت مي
  )۵(فصل  ۲ شناسي ستزي * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۴۳

  ۴۶۵۵۰۴كد سؤال: 
ها در  كنند و ائوزينوفيل راني مي ها در آلرژي هيستامين را برون گلبول سفيد با هستۀ دوقسمتي شامل بازوفيل و ائوزينوفيل است كه بازوفيل  

  ريزند. راني مي هاي خود را بر روي انگل با برون هاي انگلي محتويات دانه مبارزه با كرم
  ها: اير گزينهبررسي س  
  برند. هاي انگل را از بين مي ها كرم ها هستند كه فقط ائوزينوفيل و نوتروفيل ها روشن، شامل ائوزينوفيل هاي  سفيد با سيتوپلاسم حاوي دانه هاي : گلبول۲گزينۀ   
  : مونوسيت هستۀ تكي داشته و منشأ ميلوئيدي دارد.۳گزينۀ   
  خط دفاعي نقش دارد. اين ياخته منشأ لنفوئيدي دارد. : ياختۀ كشند7 طبيعي در دومين۴گزينۀ   
  )۵(فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۴۴

  ۴۹۰۷٨۱كد سؤال: 
 هاي نيتوسط پروتئ ها، كروبيهستند و پس از برخورد با م رفعاليترشح، غ يدر ابتدا ها نيپروتئ نيمكمل است. ا هاي نيشكل مربوط به پروتئ  

  . شوند يتوسط پادتن فعال م ايو  گريكمل دم
  : ها نهيگز ريسا علت نادرستي  
در  هـا نيپروتئ نيـمكمل محلول در خونـاب هسـتند. ا هاي نياست. پروتئ اي ياخته نيب عيبدن شامل خون، لنف و ما يداخل طيمح :۲گزينۀ   

  . شوند يم دهيهم د اي ياخته نيب عيدر ما ،مانند التهاب يطيشرا
  ندارند.  ياثر به ويروس آلوده هاي ياخته يو رو شوند مي آن شدن  اثر كرده و باعث سوراخ ها كروبيم يغشا يرو ها نيپروتئ نيا :۳ گزينۀ  
  . شوند يترشح م ي در بدن ساخته وعاد طيدر فرد سالم و در شرا ها نيپروتئ نيا :۴گزينۀ   
  )۵(فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۴۵

  ۴۱۵۴۵۴كد سؤال: 
توانـد  زيرا پادتن، يك پروتئين خوناب است و به همين دليل مي ؛دهند ساز با ترشح پادتن، فشار اسمزي خون را افزايش مي هاي پادتن ياخته  

  . دهد ها در خوناب، فشار اسمزي آن را افزايش مي هاي محلول در خوناب را شناسايي نمايد. افزايش پروتئين ژن آنتي
  ها:  علت نادرستي ساير گزينه  
ژني است  افتد، توليد گيرند7 آنتي ها مي هايي كه در روند بلوغ لنفوسيت شوند. يكي از اتفاق در مغز استخوان بالغ مي Bهاي  : لنفوسيت۱گزينۀ   

سـازد.  خود را درون مغـز اسـتخوان مي هاي گيرنده Bبنابراين لنفوسيت  ؛هاي خودي را از بيگانه تشخيص دهند ها بتوانند ياخته تا لنفوسيت
  توانند در اين محل فعاليت نمايند.  مي Bهاي  توجه داشته باشيد كه اگر عفونتي در مغز استخوان رخ بدهد، لنفوسيت

  ساز در مركز ياخته قرار ندارد. هاي پادتن ي خطي ياخته : هسته و در نتيجه دنا۲گزينۀ   
ها)  ها براي مواد مختلفي گيرنده دارند (مثل هورمون ژني دارند. اين ياخته د تنها يك نوع گيرند7 آنتيدر غشاي خو Bهاي  : لنفوسيت۳گزينۀ   

 ها است. ژن تنها يكي از آن كه آنتي
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  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۶

  ۳۷۴۱٨۳كد سؤال: 
(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn

(2) à¾õMHn(2) à¾õMHn(2) à¾õMHn(2) à¾õMHn

F ma ma m
m m m kg a /

F ma m(a ) s

==== ====     
⇒ ⇒ = + ⇒ = ⇒ = → =⇒ ⇒ = + ⇒ = ⇒ = → =⇒ ⇒ = + ⇒ = ⇒ = → =⇒ ⇒ = + ⇒ = ⇒ = → =    

= = += = += = += = + 

1 11 11 11 1

2222
2 22 22 22 2

15151515
27 15 3 12 3 4 3 7527 15 3 12 3 4 3 7527 15 3 12 3 4 3 7527 15 3 12 3 4 3 75

27 327 327 327 3
  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۷
  ۳۷۴۲۵٨كد سؤال: 

  عبارتند از:  نيروهاي وارد بر وزنه  
  كند. ) نيروي كشش طناب كه طناب بر آن وارد مي۲  كند. وارد مي  زمين بر وزنه 7) نيروي وزن كه كر۱  
  شود. پس واكنش اين نيروها بر زمين و طناب وارد مي  
  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲اسخ: گزينۀ پ -۴٨

  ۳۷۹۲۳۶كد سؤال: 
  شود.  يابد و از وزن چترباز بيشتر مي پايين دارد و مقاومت هوا روي آن افزايش مي به كند، سرعت رو اي كه چترباز، چتر خود را باز مي در لحظه  

D(f mg)>>>>   
با كاهش تندي، مقاومت  ،خلاف جهت حركت بوده و حركت كندشونده است. چون مقاومت هوا تابع تندي جسم است بنابراين برايند نيروها در  

  شود و بنابراين در اين مدت شتاب حركت متغير و در حال كاهش است.  هوا كم مي
كند به حركـت  بت كه در اين لحظه پيدا ميشود و چترباز با تندي ثا پس از مدتي نيروي مقاومت هوا برابر وزن چترباز و شتاب حركت صفر مي  

  دهد.  خود به پايين ادامه مي
  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۹

  ۵۲۶۹٨۱كد سؤال: 
  چون نردبان ساكن است، برايند نيروها در راستاي افقي و قائم صفر است.  

net ,x s NF f F N= ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = =
2222

0 1460 1460 1460 146   

  وار قائم بر نردبان برابر است با:نيروي وارد از طرف دي  

NF ( N)i= −= −= −= −
2222

146146146146

��
   

  طبق قانون سوم نيوتون، نيروي نردبان بر ديوار قائم برابر است با:  

NF ( N)i′′′′ = += += += +
2222

146146146146

��
   

net ,y NF F mg m / m kg= ⇒ = ⇒ = × ⇒ == ⇒ = ⇒ = × ⇒ == ⇒ = ⇒ = × ⇒ == ⇒ = ⇒ = × ⇒ =
1111

0 196 9 8 200 196 9 8 200 196 9 8 200 196 9 8 20   

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۴۹۳٨٨۷كد سؤال: 

طرف پايين خواهد بود. از طرفي چون  طرف بالاست، نيروي دست بر جعبه به ون نيروي جعبه بر دست بهچ  

(W)جعبه به حال سكون است، بايد نيروي خالص وارد بر آن صفر باشد. بر جعبه سه نيروي وزن 
�

، دست 

h{}h{}h{}h{(F{شخص  )
�

N(Fو عمودي سطح ميز   )
�

  شود؛ در نتيجه داريم: وارد مي 

}h{}h{}h{}h{NF F W N= + = + × == + = + × == + = + × == + = + × =30 5 10 8030 5 10 8030 5 10 8030 5 10 80  

  
  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۱
  ۳۷۲۵۵٨كد سؤال: 

  بنابراين:  ؛چون جسم ساكن است، نيروي خالص افقي وارد بر جسم صفر است  

net ,x sF F f N= ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = =1111
0 100 100 100 10   

 )Rيابد و در نتيجه نيروي سطح ( ، نيروي عمودي سطح افزايش ميF2222ايش نيروي با افز  

  يابد. كه برايند دو نيروي عمودي سطح و اصطكاك است نيز افزايش مي
  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۲

  ۵۳۰۳۱۵كد سؤال: 

net DF ma f (mg) ma

/ m m / m m

/ m m / kg g

= ⇒ + == ⇒ + == ⇒ + == ⇒ + =

⇒ + = × ⇒ + = ×⇒ + = × ⇒ + = ×⇒ + = × ⇒ + = ×⇒ + = × ⇒ + = ×

⇒ = ⇒ = =⇒ = ⇒ = =⇒ = ⇒ = =⇒ = ⇒ = =

2 22 22 22 2

2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 2

2 22 22 22 2

41 168141 168141 168141 1681
0 09 100 0 09 1000 09 100 0 09 1000 09 100 0 09 1000 09 100 0 09 100

4 164 164 164 16

81818181
0 09 0 04 400 09 0 04 400 09 0 04 400 09 0 04 40

16161616

   

�
��� 

Df / N==== 0 090 090 090 09

mgnetF

1111
10101010F N====m

sf

NF
�

W
�

}h{}h{}h{}h{F
�

x

y

mg

sf

NF
1111

NF
2222
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  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۳
  ۳۷۳٨۶۰كد سؤال: 

   وزنه در حالت تعادل است و داريم:» ب«در شكل   

eF k mg / m cm= ∆ = ⇒ ∆ = × ⇒ ∆ = == ∆ = ⇒ ∆ = × ⇒ ∆ = == ∆ = ⇒ ∆ = × ⇒ ∆ = == ∆ = ⇒ ∆ = × ⇒ ∆ = =
5555

100 0 5 10 5100 0 5 10 5100 0 5 10 5100 0 5 10 5
100100100100

ℓ ℓ ℓ  

  

∆′′′′cm، »پ«بنابراين در شكل    = + =∆ = + =∆ = + =∆ = + =5 3 85 3 85 3 85 3 8ℓ توان نوشت: شود و مي مي  

eF k N′ ′′ ′′ ′′ ′= ∆ = × == ∆ = × == ∆ = × == ∆ = × =
8888

100 8100 8100 8100 8
100100100100

ℓ   

e
m

F mg ma / a a
s

′′′′ − = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − = ⇒ =
2222

8 5 0 5 68 5 0 5 68 5 0 5 68 5 0 5 6   

  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۴
  ۳۷۳٨۶۱كد سؤال: 

  در حالت افقي:  

N

k k N

F mg

F f ma F F ma

====

− = ⇒ −µ =− = ⇒ −µ =− = ⇒ −µ =− = ⇒ −µ =
   

/ mg m m m kg⇒ − × = × ⇒ = ⇒ =⇒ − × = × ⇒ = ⇒ =⇒ − × = × ⇒ = ⇒ =⇒ − × = × ⇒ = ⇒ =36 0 5 4 36 9 436 0 5 4 36 9 436 0 5 4 36 9 436 0 5 4 36 9 4   

  در حالت قائم:  

  

F mg ma F m(g a) F ( ) N′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′− = ⇒ = + ⇒ = × + =− = ⇒ = + ⇒ = × + =− = ⇒ = + ⇒ = × + =− = ⇒ = + ⇒ = × + =4 10 4 564 10 4 564 10 4 564 10 4 56   

  

  )۲ فصل( ۳ يزيكف*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۵
  ۴۴۰۲۴۷كد سؤال: 

  جايي خودرو در مدت زمان واكنش: جابه  

x vt / m∆ = = × =∆ = = × =∆ = = × =∆ = = × =1111
40 0 5 2040 0 5 2040 0 5 2040 0 5 20   

  جايي خودرو حين ترمزگرفتن: جابه  

 x m∆ = − =∆ = − =∆ = − =∆ = − =2222
520 20 500520 20 500520 20 500520 20 500   

  گيريم: در نظر مي xجهت حركت خودرو را در جهت محور   

m
v v a x a a /

s
− = ∆ ⇒ − = × ⇒ = −− = ∆ ⇒ − = × ⇒ = −− = ∆ ⇒ − = × ⇒ = −− = ∆ ⇒ − = × ⇒ = −2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

2222 2222
2 10 40 2 500 1 52 10 40 2 500 1 52 10 40 2 500 1 52 10 40 2 500 1 5�   

netF ma ( / ) N= = × − = −= = × − = −= = × − = −= = × − = −1000 1 5 15001000 1 5 15001000 1 5 15001000 1 5 1500   

NFشود. از طرفي برايند دو نيروي  بر خودرو در امتداد حركت فقط نيروي اصطكاك وارد مي  
�

mgو  
�

پس نيروي خالص همـان  ؛نيز صفر است 

  شود.  ركت) بر خودرو وارد مي(خلاف ح xدهد اين نيرو در خلاف جهت محور  نيروي اصطكاك خواهد بود و علامت منفي نشان مي

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۶
  ۴۵۰٨۶۵كد سؤال: 

= ⇒ − == ⇒ − == ⇒ − == ⇒ − =

⇒ − × = × ⇒ =⇒ − × = × ⇒ =⇒ − × = × ⇒ =⇒ − × = × ⇒ =

net y N

N N

F , ma F mg ma

F / F N100 9 8 100 2 1180100 9 8 100 2 1180100 9 8 100 2 1180100 9 8 100 2 1180

  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۷
  ۴٨۶٨۰۱كد سؤال: 

  واحد تغيير طول دارد. ۳واحد نيرو،  ۴ازاي هر  به (2)(2)(2)(2)واحد تغيير طول و فنر  ۴واحد نيرو،  ۲ازاي هر  به (1)(1)(1)(1)با توجه به نمودار صورت سؤال، فنر   

  فرض كنيم، داريم: �xو هر واحد تغيير طول را  �Fاگر هر واحد نيرو را   


====

= ⇒= ⇒= ⇒= ⇒ 

 ====


�

�

�

�

e

F
k

x

F kx

F
k

x

1111

2222

2222

4444

4444

3333

   

F F
F k x k x ( ) ( ) ( ) (L ) (L ) L / cm

x x
= = ⇒ × − = × − ⇒ = − ⇒ == = ⇒ × − = × − ⇒ = − ⇒ == = ⇒ × − = × − ⇒ = − ⇒ == = ⇒ × − = × − ⇒ = − ⇒ =1 1 2 2 2 2 21 1 2 2 2 2 21 1 2 2 2 2 21 1 2 2 2 2 2

2 42 42 42 4 4444
34 30 50 2 50 51 534 30 50 2 50 51 534 30 50 2 50 51 534 30 50 2 50 51 5

4 3 34 3 34 3 34 3 3

� �

� �

  

  

F

NF

kf

mg

F′′′′

mg

v a

(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H) (J)(J)(J)(J) (N)(N)(N)(N)

mg

eF

�ℓ

ℓ

∆∆∆∆ℓ

mg

eF′′′′ 3333cm

′′′′∆∆∆∆ℓ
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  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵٨
  ۴٨۶٨۰۲كد سؤال: 

  كنيم: پايين را مثبت فرض مي جهت روبه  

netF ma mg T ma T / T N= ⇒ − = ⇒ × − = × ⇒ == ⇒ − = ⇒ × − = × ⇒ == ⇒ − = ⇒ × − = × ⇒ == ⇒ − = ⇒ × − = × ⇒ =4 10 4 1 5 344 10 4 1 5 344 10 4 1 5 344 10 4 1 5 34  
  
  
  
  
  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۹
  ۵۳۰۳۱۳كد سؤال: 

  حل اول: در حالتي كه آسانسور ساكن است، برايند نيروهاي وارد بر فنر صفر است. راه  
= − = ⇒ − == − = ⇒ − == − = ⇒ − == − = ⇒ − =� (1) à¾õMHn(1) à¾õMHn(1) à¾õMHn(1) à¾õMHnnet eF F mg k( L ) mg0 520 520 520 52   

  رود، داريم: بالا مي aدر حالتي كه آسانسور با شتاب ثابت   
(2) ¾à õMHn(2) ¾à õMHn(2) ¾à õMHn(2) ¾à õMHnnet eF ma F mg ma k( / L ) mg m′ ′′ ′′ ′′ ′= ⇒ − = ⇒ − − = ×= ⇒ − = ⇒ − − = ×= ⇒ − = ⇒ − − = ×= ⇒ − = ⇒ − − = ×52 4 252 4 252 4 252 4 2�   

  داريم: (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)با استفاده از روابط   
k kL L

/ k kL k kL / L / cm
/ /

− −− −− −− −
− − + = × ⇒ = ⇒ =− − + = × ⇒ = ⇒ =− − + = × ⇒ = ⇒ =− − + = × ⇒ = ⇒ =

52 5252 5252 5252 52
52 4 52 2 0 4 50 0452 4 52 2 0 4 50 0452 4 52 2 0 4 50 0452 4 52 2 0 4 50 04

9 8 4 99 8 4 99 8 4 99 8 4 9

� �
� � �  

  :حل دوم راه  
eFتوان گفت به ازاي  چون نيروي فنر با تغيير طول فنر متناسب است، مي   ma==== 7   انداز طول فنر به/ cm0 40 40 40 رو به  اين از است؛ افزايش يافته 4

eFازاي  mg==== 7   انداز طول فنر با توجه به تناسب زير به/ cm1 961 961 961 /افزايش يافته است؛ پس طول اوليۀ فنر برابر با  96 cm50 0450 0450 0450   است: 04

××××
⇒ ∆ = = − = ⇒ =⇒ ∆ = = − = ⇒ =⇒ ∆ = = − = ⇒ =⇒ ∆ = = − = ⇒ =

∆∆∆∆ � �

ma mg / /
L / cm L / L / cm

/ L

0 4 9 80 4 9 80 4 9 80 4 9 8
1 96 52 1 96 50 041 96 52 1 96 50 041 96 52 1 96 50 041 96 52 1 96 50 04

0 40 40 40 4 2222
   

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۰
  ۴۷۲۲۴٨كد سؤال: 

eM .m
F G

r
====

2222
  


==== 

+ ++ ++ ++ + ⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ =
==== ++++ 

e

e

M .m
/ G

r (r ) r/
/ r km

M .m rr
G

(r )

2222 2222
1111 1 11 11 11 1

11112222
11111111

2222

1111

1 441 441 441 44

3200 32003200 32003200 32003200 32001 441 441 441 44
1 2 160001 2 160001 2 160001 2 16000

1111
1111

3200320032003200

  

¸Ã¶p cõw nj¸Ã¶p cõw nj¸Ã¶p cõw nj¸Ã¶p cõw nj
¸Ã¶p cõw nj¸Ã¶p cõw nj¸Ã¶p cõw nj¸Ã¶p cõw nj

F
( ) F N

/

mg m / kg g

= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

= ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = =

222216000160001600016000
9999

1 44 64001 44 64001 44 64001 44 6400

9 0 9 9009 0 9 9009 0 9 9009 0 9 900

  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۱
  ۴۷۵۳۴۷كد سؤال: 

av av av
p p( ) p( ) ( ) ( )

F F N F N
t

∆ − − − + − − − +∆ − − − + − − − +∆ − − − + − − − +∆ − − − + − − − +
= = = ⇒ = − ⇒ == = = ⇒ = − ⇒ == = = ⇒ = − ⇒ == = = ⇒ = − ⇒ =
∆ −∆ −∆ −∆ −

4 3 64 80 10 36 60 104 3 64 80 10 36 60 104 3 64 80 10 36 60 104 3 64 80 10 36 60 10
48 4848 4848 4848 48

4 3 14 3 14 3 14 3 1
  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۲
  ۵۳۰۳۲۰كد سؤال: 

p ( )
K / m kg

m m

××××
= ⇒ × = × ⇒ == ⇒ × = × ⇒ == ⇒ × = × ⇒ == ⇒ × = × ⇒ =

2 4 22 4 22 4 22 4 2
66661 1 6 101 1 6 101 1 6 101 1 6 10

0 9 10 20000 9 10 20000 9 10 20000 9 10 2000
2 22 22 22 2

   

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۳
  ۳۷٨۴۳۵كد سؤال: 

)زمان برابر با تغيير تكانه  -مساحت زير نمودار نيرو   p)∆∆∆∆ .است  

− −− −− −− −∆ = ⇒ − = − ×∆ = ⇒ − = − ×∆ = ⇒ − = − ×∆ = ⇒ − = − ×( s) ( s)p S m(v( s) v( ))0 5 0 50 5 0 50 5 0 50 5 0 5 5 0 10 55 0 10 55 0 10 55 0 10 5  

m
v( s) v( s)

s
⇒ = − ⇒ = −⇒ = − ⇒ = −⇒ = − ⇒ = −⇒ = − ⇒ = −2 5 50 5 252 5 50 5 252 5 50 5 252 5 50 5 25  

− −− −− −− −
++++

∆ = ⇒ − = × =∆ = ⇒ − = × =∆ = ⇒ − = × =∆ = ⇒ − = × =( s) ( s)p S m(v( s) v( ))0 16 0 160 16 0 160 16 0 160 16 0 16

4 34 34 34 3
16 0 10 3516 0 10 3516 0 10 3516 0 10 35

2222
  

m
v( s)

s
⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =

35353535
16161616

2222
  

v( s)

v( s)
= == == == =

35353535

16 716 716 716 72222

5 25 105 25 105 25 105 25 10
  

t (s)

F (N)

10101010

10101010−−−−

5555

7777

6666

15151515 1616161612121212
0000

mg

eF

T

mg
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  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۵۵۷۹۲۵كد سؤال: 

e
e

e
e e

e e
e

e
e

M m
W G M m

GR
W R R h

( )
M mW R

GM m
W G (R h)

(R h)


====


++++ ⇒ = =⇒ = =⇒ = =⇒ = =


 ==== ++++
 ++++

1111 2222

2222
22221111

2222

2222
2222 2222

  

e

e

R h/ h
( ) h km

R

++++× +× +× +× +
⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ =

−−−−
22221 8 10 6400 31 8 10 6400 31 8 10 6400 31 8 10 6400 3

3200320032003200
18 10 6400 218 10 6400 218 10 6400 218 10 6400 2

  

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۵
  ۴۳۰۹۶٨كد سؤال: 

Kمنحني رسم شده در نمودار مقابل، از رابطۀ    mv==== 22221111

2222
  كند. تبعيت مي 

m
v

m( ) m kgs

K J


==== ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =

 ====

22221111
4444 1111

8 4 18 4 18 4 18 4 1
2222

8888

   

m kg m
v v

K J s

====
⇒ = × × ⇒ =⇒ = × × ⇒ =⇒ = × × ⇒ =⇒ = × × ⇒ =

====

2222

2 22 22 22 2

1111 1111
18 1 618 1 618 1 618 1 6

18181818 2222
   

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۶
  ۵۱۳۲۳۶كد سؤال: 

  شود. ت چپ وارد ميسم به و نيروي اصطكاك در خلاف جهت حركت جعبه  

N kt F mg F f B AW K W W W W mv mv= ∆ ⇒ + + + = −= ∆ ⇒ + + + = −= ∆ ⇒ + + + = −= ∆ ⇒ + + + = −2 22 22 22 21 11 11 11 1

2 22 22 22 2
  : قضيۀ كار و انرژي جنبشي 

k

k k

Cos f Cos

( f ) f / N

⇒ + + × × ° + × × ° = × × − × ×⇒ + + × × ° + × × ° = × × − × ×⇒ + + × × ° + × × ° = × × − × ×⇒ + + × × ° + × × ° = × × − × ×

⇒ + − = − ⇒ =⇒ + − = − ⇒ =⇒ + − = − ⇒ =⇒ + − = − ⇒ =

2 22 22 22 21 11 11 11 1
0 0 40 20 37 20 180 5 8 5 100 0 40 20 37 20 180 5 8 5 100 0 40 20 37 20 180 5 8 5 100 0 40 20 37 20 180 5 8 5 10

2 22 22 22 2

640 20 160 250 36 5640 20 160 250 36 5640 20 160 250 36 5640 20 160 250 36 5

  

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۷
  ۵۴۵۴۴٨كد سؤال: 

kÃÿ¶ kÃÿ¶kÃÿ¶ kÃÿ¶kÃÿ¶ kÃÿ¶kÃÿ¶ kÃÿ¶
kÃÿ¶kÃÿ¶kÃÿ¶kÃÿ¶

Áj»n»Áj»n»Áj»n»Áj»n»

av av
av

av

P P
Ra P kW

P
= × ⇒ = × ⇒ == × ⇒ = × ⇒ == × ⇒ = × ⇒ == × ⇒ = × ⇒ =100 80 100 40100 80 100 40100 80 100 40100 80 100 40

50505050
 

kÃÿ¶kÃÿ¶kÃÿ¶kÃÿ¶av
W mgh

P t s
t t t

× ×× ×× ×× ×
= = ⇒ = ⇒ ∆ == = ⇒ = ⇒ ∆ == = ⇒ = ⇒ ∆ == = ⇒ = ⇒ ∆ =
∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆

4444
10 10 2010 10 2010 10 2010 10 20

40000 5040000 5040000 5040000 50  

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶٨
  ۴۹۰٨۱۴كد سؤال: 

·p» ÂzºHo¬·p» ÂzºHo¬·p» ÂzºHo¬·p» ÂzºHo¬W U

(U U ) U U J

U U J

(U U ) U U J

= −∆= −∆= −∆= −∆

= − − ⇒ − = −= − − ⇒ − = −= − − ⇒ − = −= − − ⇒ − = − 

⇒ − =⇒ − =⇒ − =⇒ − =

− = − − ⇒ − =− = − − ⇒ − =− = − − ⇒ − =− = − − ⇒ − = 

2 1 2 12 1 2 12 1 2 12 1 2 1

3 23 23 23 2

3 1 3 13 1 3 13 1 3 13 1 3 1

8000 80008000 80008000 80008000 8000

10000100001000010000

2000 20002000 20002000 20002000 2000

  

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۹
  ۵۰٨۰۶۰كد سؤال: 

h m= − == − == − == − =2 22 22 22 2
25 15 2025 15 2025 15 2025 15 20 

A B A A B B A A B BE E K U K U K mgh K mgh

m m kg

= ⇒ + = + ⇒ + = += ⇒ + = + ⇒ + = += ⇒ + = + ⇒ + = += ⇒ + = + ⇒ + = +

⇒ + × × = + ⇒ =⇒ + × × = + ⇒ =⇒ + × × = + ⇒ =⇒ + × × = + ⇒ =450 10 20 1250 0 4450 10 20 1250 0 4450 10 20 1250 0 4450 10 20 1250 0 4
  

B B B B
m

K mv v v
s

= ⇒ = × × ⇒ == ⇒ = × × ⇒ == ⇒ = × × ⇒ == ⇒ = × × ⇒ =2 22 22 22 21 11 11 11 1
1250 4 251250 4 251250 4 251250 4 25

2 22 22 22 2
  

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  شوارد: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۴۶۷۵۵۴كد سؤال: 

  شده از توربين است. صورت انرژي جنبشي آب خارج بخشي از انرژي پتانسيل گرانشي آب پشت سد، به توربين داده شده و بقيۀ آن به  

Áj»n»Áj»n»Áj»n»Áj»n»E mg h mv= ∆ −= ∆ −= ∆ −= ∆ − 22221111

2222
  شده به توربين : انرژي داده 

Â]»oiÂ]»oiÂ]»oiÂ]»oiE P t= ∆= ∆= ∆=    ه: انرژي خروجي نيروگا∆

Â]»oi Áj»n»Â]»oi Áj»n»Â]»oi Áj»n»Â]»oi Áj»n»E / E P t / (mgh mv ) / m( ) m kg= ⇒ ∆ = − ⇒ × × = × × − × ⇒ == ⇒ ∆ = − ⇒ × × = × × − × ⇒ == ⇒ ∆ = − ⇒ × × = × × − × ⇒ == ⇒ ∆ = − ⇒ × × = × × − × ⇒ =2 6 22 6 22 6 22 6 21 11 11 11 1
0 8 0 8 150 10 1 0 8 10 80 10 2500000 8 0 8 150 10 1 0 8 10 80 10 2500000 8 0 8 150 10 1 0 8 10 80 10 2500000 8 0 8 150 10 1 0 8 10 80 10 250000

2 22 22 22 2
  

m
V m= = == = == = == = =

ρρρρ
3333250000250000250000250000

250250250250
1000100010001000

  

0000
mv( )s

K(J)

v ====1111 4444 v2222

8888

18181818



 

 

 ���� ���	
��  
���  ��� ��� ��	������������  

۱۴۰۴ 

13131313        

 ��A

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۱
  ۴۳۰۹۶۲كد سؤال: 

f A B AW E E mgh mgh mgh= − ⇒ − = −= − ⇒ − = −= − ⇒ − = −= − ⇒ − = −2 12 12 12 1

1111

10101010
  

A B A A B B Bh h h / h h / h h / m⇒ − = − ⇒ = ⇒ × = ⇒ =⇒ − = − ⇒ = ⇒ × = ⇒ =⇒ − = − ⇒ = ⇒ × = ⇒ =⇒ − = − ⇒ = ⇒ × = ⇒ =
1111

0 9 0 9 4 3 60 9 0 9 4 3 60 9 0 9 4 3 60 9 0 9 4 3 6
10101010

  

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۲
  ۵۴۰۲۹۴كد سؤال: 

  دست آوريم: در ابتدا بايد تندي گلوله هنگام رسيدن به سطح تشك را به  

A BE E mgh mv / v

m
v v

s

= ⇒ = ⇒ × = ×= ⇒ = ⇒ × = ×= ⇒ = ⇒ × = ×= ⇒ = ⇒ × = ×

⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =

2 22 22 22 2

1 11 11 11 1

2222

1 11 11 11 1

1 11 11 11 1
10 3 210 3 210 3 210 3 2

2 22 22 22 2

64 864 864 864 8

  

®¨®¨®¨®¨W K= ∆= ∆= ∆=   : قضيۀ كار و انرژي جنبشي∆

¦zU Á»oÃº ·p»¦zU Á»oÃº ·p»¦zU Á»oÃº ·p»¦zU Á»oÃº ·p»W W mv⇒ + = −⇒ + = −⇒ + = −⇒ + = − 2222

1111

1111
0000

2222
  

¦zU Á»oÃº¦zU Á»oÃº¦zU Á»oÃº¦zU Á»oÃº

¦zU Á»oÃº¦zU Á»oÃº¦zU Á»oÃº¦zU Á»oÃº

¦zU Á»oÃº¦zU Á»oÃº¦zU Á»oÃº¦zU Á»oÃº

W / /

W / / J

W / J

−−−−⇒ + × × × = − × ×⇒ + × × × = − × ×⇒ + × × × = − × ×⇒ + × × × = − × ×

⇒ = − − = −⇒ = − − = −⇒ = − − = −⇒ = − − = −

⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =

2 22 22 22 21111
0 5 10 3 10 0 5 80 5 10 3 10 0 5 80 5 10 3 10 0 5 80 5 10 3 10 0 5 8

2222

16 0 15 16 1516 0 15 16 1516 0 15 16 1516 0 15 16 15

16 1516 1516 1516 15

  

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۳
  ۴۳۱۴۰۷كد سؤال: 

  درست است.» ب«فقط عبارت   
  دهند7 آن جسم است. تشكيل ذراتهاي  انرژي دروني يك جسم مجموع انرژي -نادرستالف)   
  نه انرژي دروني آن.  ،شود جسم مي انرژي پتانسيل گرانشيافزايش ارتفاع جسم سبب افزايش  -نادرستپ)   
  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۴

  ۵۴۳٨۰۹كد سؤال: 

t

t

t

W m( v) mv mv

W K

W m( v) m( v) mv


= − = ×= − = ×= − = ×= − = ×

= ∆ ⇒= ∆ ⇒= ∆ ⇒= ∆ ⇒ 
 = − = ×= − = ×= − = ×= − = ×


1111

2222

2 2 22 2 22 2 22 2 2

2 2 22 2 22 2 22 2 2

1 1 11 1 11 1 11 1 1
2 32 32 32 3

2 2 22 2 22 2 22 2 2

1 1 11 1 11 1 11 1 1
3 2 53 2 53 2 53 2 5

2 2 22 2 22 2 22 2 2

  : قضيۀ كار و انرژي جنبشي 

t t

av av

mv mvW W t
P P t t

t t t t t

× ×× ×× ×× × ′′′′
′′′′= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =

′′′′∆ ∆∆ ∆∆ ∆∆ ∆
1 21 21 21 2

1 21 21 21 2

2 22 22 22 2

1 21 21 21 2

1 11 11 11 1
3 53 53 53 5

5 55 55 55 52 22 22 22 2

3 33 33 33 3
   

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۵
  ۴۹۰٨۱۶كد سؤال: 

f B A B B A A B B A A

B B

W E E (U K ) (U K ) (mgh mv ) (mgh mv )

m
( v ) ( ) v

s

= − = + − + = + − += − = + − + = + − += − = + − + = + − += − = + − + = + − +

⇒ − = × × + × × − × × + × × ⇒ =⇒ − = × × + × × − × × + × × ⇒ =⇒ − = × × + × × − × × + × × ⇒ =⇒ − = × × + × × − × × + × × ⇒ =

2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

1 11 11 11 1

2 22 22 22 2

1 11 11 11 1
30800 100 10 12 100 100 10 30 100 20 1230800 100 10 12 100 100 10 30 100 20 1230800 100 10 12 100 100 10 30 100 20 1230800 100 10 12 100 100 10 30 100 20 12

2 22 22 22 2

  

  
 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۷۶

 ۶۲۳٨۰۴كد سؤال: 
  شونده به حلال يا محلول باشد. تواند نسبت مقدار حل غلظت محلول مي  
 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۷

 ۵۴۵۳۲۱كد سؤال: 

Â¶o] k*nj %Â¶o] k*nj %Â¶o] k*nj %Â¶o] k*nj %Mg ppm Mg /
+ + −+ + −+ + −+ + −= ⇒ = × == ⇒ = × == ⇒ = × == ⇒ = × =2 2 42 2 42 2 42 2 4

720 720 10 0 072720 720 10 0 072720 720 10 0 072720 720 10 0 072   
Â¶o]k*nj ÂÂ¶o]k*nj ÂÂ¶o]k*nj ÂÂ¶o]k*nj Â²²²²I«aI«aI«aI«a

ÂÂÂÂ²²²²¼¶ SÊ±ü Â¼¶ SÊ±ü Â¼¶ SÊ±ü Â¼¶ SÊ±ü Â²²²²¼¶ SÊ±ü¼¶ SÊ±ü¼¶ SÊ±ü¼¶ SÊ±ü
ÂÂÂÂ²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]

/
Mg / mol L

+ −+ −+ −+ −× ×× ×× ×× × × ×× ×× ×× ×
= ⇒ = = ⋅= ⇒ = = ⋅= ⇒ = = ⋅= ⇒ = = ⋅2 12 12 12 110101010 10 0 072 110 0 072 110 0 072 110 0 072 1

0 030 030 030 03
24242424

   

MgCl)به فرمول منيزيم كلريد  با توجه   ، غلظت مولي يون كلريد در محلول دو برابر غلظت مولي يون منيزيم يا منيـزيم كلريـد اسـت؛ 2222(
  بنابراين خواهيم داشت:

ÂÂÂÂ²²²²¼¶ SÊ±ü¼¶ SÊ±ü¼¶ SÊ±ü¼¶ SÊ±üCl / / mol L
− −− −− −− −= × = ⋅= × = ⋅= × = ⋅= × = ⋅ 1111

2 0 03 0 062 0 03 0 062 0 03 0 062 0 03 0 06   

 Â Â Â Â²²²²¼¶ SÊ±ü  Â¼¶ SÊ±ü  Â¼¶ SÊ±ü  Â¼¶ SÊ±ü  Â²²²²¼¶ SÊ±ü %¼¶ SÊ±ü %¼¶ SÊ±ü %¼¶ SÊ±ü %
a

MgCl Mg / a /
++++ × ×× ×× ×× ×

= = = ⇒ == = = ⇒ == = = ⇒ == = = ⇒ =2222

2222

10 110 110 110 1
0 03 0 2850 03 0 2850 03 0 2850 03 0 285

95959595
  

���� 

(ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ ÁroºH Hà kL¶) ¦zU cõw(ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ ÁroºH Hà kL¶) ¦zU cõw(ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ ÁroºH Hà kL¶) ¦zU cõw(ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ ÁroºH Hà kL¶) ¦zU cõw
cm3333

v ==== 0000

v↓↓↓↓ 1111

/ m3 23 23 23 2

A

B
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 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷٨
 ۳۷۹۲۷۱كد سؤال: 

ÁI¶j −°e ÁI¶j −°e ÁI¶j −°e ÁI¶j −°e ³³³³o¬ IÄ −¼±d¶ nj ½kº¼{ï®e o¬ IÄ −¼±d¶ nj ½kº¼{ï®e o¬ IÄ −¼±d¶ nj ½kº¼{ï®e o¬ IÄ −¼±d¶ nj ½kº¼{ï®e ³³³³o¬ Âo¬ Âo¬ Âo¬ Â¹¹¹¹÷Ä Â÷Ä Â÷Ä Â÷Ä Â¶o] k*nj −¼±d¶¶o] k*nj −¼±d¶¶o] k*nj −¼±d¶¶o] k*nj −¼±d¶

½kº¼{ï®e −°e½kº¼{ï®e −°e½kº¼{ï®e −°e½kº¼{ï®e −°e

ÁI¶j nj ÁoÄmQï−°dºHÁI¶j nj ÁoÄmQï−°dºHÁI¶j nj ÁoÄmQï−°dºHÁI¶j nj ÁoÄmQï−°dºH

ÁI¶j −°e ÁI¶j −°e ÁI¶j −°e ÁI¶j −°e ³³³³o¬ IÄ −¼±d¶ nj ½kº¼{ï®e o¬ IÄ −¼±d¶ nj ½kº¼{ï®e o¬ IÄ −¼±d¶ nj ½kº¼{ï®e o¬ IÄ −¼±d¶ nj ½kº¼{ï®e ³³³³o¬ Âo¬ Âo¬ Âo¬ Â¹¹¹¹÷Ä Â÷Ä Â÷Ä Â÷Ä Â¶o] k*nj −¼±d¶¶o] k*nj −¼±d¶¶o] k*nj −¼±d¶¶o] k*nj −¼±d¶

½kº½kº½kº½kº

C g :

g , g

x g C S

a S

C g :

° ⇒° ⇒° ⇒° ⇒

= ⇒ ° ⇒ == ⇒ ° ⇒ == ⇒ ° ⇒ == ⇒ ° ⇒ =

= × += × += × += × +

° ⇒° ⇒° ⇒° ⇒

5 80 100 20 205 80 100 20 205 80 100 20 205 80 100 20 20

20 8020 8020 8020 80

25 5 2525 5 2525 5 2525 5 25

25 525 525 525 5

80 50 100 50 5080 50 100 50 5080 50 100 50 5080 50 100 50 50

�

¼{ï®e −°e¼{ï®e −°e¼{ï®e −°e¼{ï®e −°e

a S
a S

a S

g , g

x g S

a S







= += += += + ⇒ ⇒ = ⇒ =⇒ ⇒ = ⇒ =⇒ ⇒ = ⇒ =⇒ ⇒ = ⇒ =    
= += += += +



= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =
= × += × += × += × + 

25 525 525 525 5
1 201 201 201 20

100 80100 80100 80100 80

50 5050 5050 5050 50

100 100100 100100 100100 100

100 80100 80100 80100 80

�
�

�

�

   

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۹
 ۵۰۶۵٨۲كد سؤال: 

  كنيم: ابتدا معادلۀ واكنش را موازنه مي  

MnO (s) HCl (aq) MnCl (aq) H O(l) Cl (g)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 24 24 24 24 2   

−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶
−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶

mol Cl L HClmol HCl mL
/ L Cl mL

/ L Cl mol Cl / mol HCl L
× × × × =× × × × =× × × × =× × × × =2222

2222

2 22 22 22 2

1111 11114 10004 10004 10004 1000
4 48 16004 48 16004 48 16004 48 1600

22 4 1 0 5 122 4 1 0 5 122 4 1 0 5 122 4 1 0 5 1
  

 )۳(فصل  ۱* شيمي  مشخصات سؤال: متوسط ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۰
 ۳۵۵۲۵۹كد سؤال: 

  هستند. مربوط به استونشده  هاي داده همۀ عبارت  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۱
 ۵۴٨۴۵۵كد سؤال: 

 ¾Ã ¾Ã ¾Ã ¾Ã²²²²»H −¼¶  −¼¶»H −¼¶  −¼¶»H −¼¶  −¼¶»H −¼¶  −¼¶
−¼¶ jHk÷U Â−¼¶ jHk÷U Â−¼¶ jHk÷U Â−¼¶ jHk÷U Â²²²²¼¶ SÊ±ü ´\e¼¶ SÊ±ü ´\e¼¶ SÊ±ü ´\e¼¶ SÊ±ü ´\e

ÂÄI¿º −¼¶ÂÄI¿º −¼¶ÂÄI¿º −¼¶ÂÄI¿º −¼¶

Na NaOH / / /

Na / /

++++

++++

 = = × == = × == = × == = × == × ⇒= × ⇒= × ⇒= × ⇒ 
= × == × == × == × =

0 4 0 4 0 160 4 0 4 0 160 4 0 4 0 160 4 0 4 0 16

1 0 4 0 41 0 4 0 41 0 4 0 41 0 4 0 4

   

³³³³p¯  −¼¶p¯  −¼¶p¯  −¼¶p¯  −¼¶Na / / /
++++⇒ = − =⇒ = − =⇒ = − =⇒ = − =0 4 0 16 0 240 4 0 16 0 240 4 0 16 0 240 4 0 16 0 24  

Naدر هر مول    SO2 42 42 42 4
Naمول  ۲، 

0/وجود دارد؛ بنابراين براي تأمين  ++++ 240 240 240 Naمول  24
++++ ،/0 120 120 120 مول سديم سولفات بايد به محلول اضـافه  12

  شود:

g Na SO
/ mol Na SO / g Na SO

mol Na SO
× =× =× =× =2 42 42 42 4

2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2 4

2 42 42 42 4

142142142142
0 12 17 040 12 17 040 12 17 040 12 17 04

1111
  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۲
 ۳٨۱۴۴۱كد سؤال: 

  تواند بيانگر غلظت محلول باشد. ها نمي پذيري آن ها را مقايسه نمود. انحلال ها، بايد غلظت مولي آن براي مقايسۀ غلظت محلول  

  است. g100100100100ها  جرم حلال در همۀ گزينه  

 ⇐⇐⇐⇐ ۳۰۵و جرم محلول  ۲۰۵شونده  شكر: جرم حل  
o§{o§{o§{o§{

o§{o§{o§{o§{
o§{o§{o§{o§{

mol
g / mol

g
× =× =× =× =
1111

205 0 59205 0 59205 0 59205 0 59
342342342342

   

−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶
−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶

−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶

L
g / L

g

/ mol
M /

/ L

−−−−
× =× =× =× =

====

3333
10101010

305 0 305305 0 305305 0 305305 0 305
1111

0 590 590 590 59
1 931 931 931 93

0 3050 3050 3050 305
≃

   

 ⇐⇐⇐⇐ ۱۹۲ محلولو جرم  ۹۲شونده  سديم نيترات: جرم حل  
mol NaNO

g NaNO / mol
g NaNO

×××× 3333

3333

3333

1111
92 1 0892 1 0892 1 0892 1 08

85858585
≃   

−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶
−¼±d¶ −¼±d¶−¼±d¶ −¼±d¶−¼±d¶ −¼±d¶−¼±d¶ −¼±d¶

−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶

L
g / L

g

−−−−
× =× =× =× =

3333
10101010

192 0 192192 0 192192 0 192192 0 192
1111

   

/ mol
M /

/ L
= == == == =

1 081 081 081 08
5 6255 6255 6255 625

0 1920 1920 1920 192
   

  محلولو جرم  g36363636شونده  سديم كلريد: جرم حل  
mol NaCl

g NaCl / mol NaCl g
/ g NaCl

× ⇐× ⇐× ⇐× ⇐
1111

36 0 61 13636 0 61 13636 0 61 13636 0 61 136
58 558 558 558 5

≃   

−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶
−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶

−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶

L
g / L

g

−−−−
× =× =× =× =

3333
10101010

136 0 136136 0 136136 0 136136 0 136
1111

   

/ mol
M /

/ L
====

0 610 610 610 61
4 484 484 484 48

0 1360 1360 1360 136
≃  
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 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۳
 ۵۴۴۲۲۱كد سؤال: 

O (g) H O (l) H O (aq) O (g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 2 2 2 23 2 2 2 23 2 2 2 23 2 2 2 2
   

´\e Â´\e Â´\e Â´\e Â²²²²¼¶ SÊ±ü ´\e¼¶ SÊ±ü ´\e¼¶ SÊ±ü ´\e¼¶ SÊ±ü ´\e
(  ôÄHo{ nj  ´\e) (  ôÄHo{ nj  ´\e) (  ôÄHo{ nj  ´\e) (  ôÄHo{ nj  ´\e) 

KÄoò KÄoòKÄoò KÄoòKÄoò KÄoòKÄoò KÄoò

x / /
STP O x / / L

/ /

×××× ××××
= ⇒ = ⇒ = ×= ⇒ = ⇒ = ×= ⇒ = ⇒ = ×= ⇒ = ⇒ = ×

× × ×× × ×× × ×× × × 3333

0 2 0 30 2 0 30 2 0 30 2 0 3
0 06 22 40 06 22 40 06 22 40 06 22 4

22 4 1 1 22 4 122 4 1 1 22 4 122 4 1 1 22 4 122 4 1 1 22 4 1
   

P V P V V( / / ) / /
V / L

T T ( )

××××× × × ×× × × ×× × × ×× × × ×
= ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = =

+ ×+ ×+ ×+ ×
1 1 2 2 21 1 2 2 21 1 2 2 21 1 2 2 2

2222

1 21 21 21 2

44441 0 06 22 4 0 06 22 4 41 0 06 22 4 0 06 22 4 41 0 06 22 4 0 06 22 4 41 0 06 22 4 0 06 22 4 4
0 4480 4480 4480 448

273 273 91 3 4273 273 91 3 4273 273 91 3 4273 273 91 3 4
   

  شود: درصد حجم كل اوزون در واكنش مصرف مي ۵  

®¨ ®¨®¨ ®¨®¨ ®¨®¨ ®¨/ V / V / L× = ⇒ =× = ⇒ =× = ⇒ =× = ⇒ =0 05 0 448 8 960 05 0 448 8 960 05 0 448 8 960 05 0 448 8 96  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۴
 ۶۰٨۳٨۵كد سؤال: 

  كنيم: اب مي، حسC°°°°40404040درصد جرمي در دماي  ۱۰گرم محلول  ۵۰۰شونده را در  ابتدا مقدار آب و حل  

−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶g g Li SO g H O
××××

→ ⇒→ ⇒→ ⇒→ ⇒

10101010

100100100100
2 4 22 4 22 4 22 4 2500 50 450500 50 450500 50 450500 50 450   

  شود: گرم آب حداكثر چند گرم ليتيم سولفات حل مي ۴۵۰، در C°°°°70707070حال بايد ببينيم در دماي   

 ³ ³ ³ ³o¬   oX¨Hke  o¬   oX¨Hke  o¬   oX¨Hke  o¬   oX¨Hke  ³³³³o¬   oX¨Hkeo¬   oX¨Hkeo¬   oX¨Hkeo¬   oX¨Hke

JA JA JA JA ³³³³o¬ JA o¬ JA o¬ JA o¬ JA ³³³³o¬ o¬ o¬ o¬ 

Li SO Li SO x
x /= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2 425252525

112 5112 5112 5112 5
100 450100 450100 450100 450

   

)پس    / ) /−−−−112 5 50 62 5112 5 50 62 5112 5 50 62 5112 5 50 62   توان در آن حل كرد. گرم ديگر ليتيم سولفات مي 5
 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳سخ: گزينۀ پا -٨۵

 ۵۳۰۱۹۰كد سؤال: 
  درست هستند.» پ«و » الف«هاي  عبارت   

  :ها بررسي ساير عبارت  

بـا  هـا كـدام از نمـك هيچپذيري  ، انحلالC°°°°100100100100ب) در محدود7 صفر تا   

Li SO2 42 42 42 Liپذيري  انحلالزيرا  شود. برابر نمي 4 SO2 42 42 42 با دمـا رابطـۀ 4

  معكوس دارد.

توان گفت كه مولكول قطبي نقطۀ  ت) تنها اگر جرم مولي مشابه باشد، مي  

  جوش بالاتري دارد.

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۶
 ۳۹۷۶۵۵كد سؤال: 

  درست است. »چهارم«عبارت فقط   

  :هاي نادرست  عبارتبررسي   

  مولكولي در هيدروژن سولفيد از نوع پيوند هيدروژني نيستند. : نيروهاي بين»اول«عبارت   

  تر است. : پيوند هيدروژني يك جاذبۀ بين مولكولي است و همواره از پيوندهاي شيميايي ضعيف»دوم«عبارت   

  والس نام دارند. در وهاي وانجز پيوند هيدروژني، نير مولكولي به : نيروهاي بين»سوم«عبارت   

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۷
 ۳۵۳۴۶۱كد سؤال: 

  بار منفي دارد. Bمولكول آب احاطه شده است؛ بنابراين يون  Hهاي  توسط اتم Bيون   

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨٨
 ۴۶۵۳۹۱كد سؤال: 

درصـورتي تر باشد و  شوند7 خالص قوي ها در حلال خالص و حل نيروي جاذبه در محلول از ميانگين جاذبه ،فت انحلال آن است كهشرط پيشر  

  توان گفت اين شرط برقرار نيست. ماده نامحلول باشد، مي كه

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۹
 ۶۰٨۳۹٨كد سؤال: 

  قطبيت كمتري دارد. Aست؛ زيرا : در»اول«عبارت   

  قطبيت بيشتري دارد. C: درست؛ زيرا »دوم«عبارت   

  مولكولي و نقطۀ جوش رابطۀ مستقيم دارد. تركيب تقريباً با هم برابر است و قطبيت با قدرت نيروهاي بين ۳: درست؛ زيرا جرم مولي »سوم«عبارت   

  يد در هگزان يك انحلال مولكولي است.)  گشتاور دوقطبي يد دقيقاً برابر صفر است. (انحلال تواند يد باشد؛ زيرا نمي A: نادرست؛ »چهارم«عبارت   

NaCl

KCl
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10 20 10090807060504030 ( )I¶j( )I¶j( )I¶j( )I¶jC°°°°

KNO3333
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 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۰
 ۵۰۵۶۴۵كد سؤال: 

S)پذيري گازها با فشار، يك رابطۀ خطي با عرض از مبدأ صفر  رابطۀ انحلال   kP)====  پذيري هر سه  برابر شدن فشار، انحلال ۴بنابراين با است؛

  پذيري هر سه گاز، برابر خواهد بود: شود؛ در نتيجه درصد افزايش انحلال برابر مي ۴گاز 

S S S S

S S

− −− −− −− −
= × = × == × = × == × = × == × = × =2 1 1 12 1 1 12 1 1 12 1 1 1

1 11 11 11 1

4444
100 100 300100 100 300100 100 300100 100   (S)پذيري  درصد تغييرات انحلال 300

 )۳(فصل  ۱ مشخصات سؤال: متوسط * شيمي ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۱
 ۴۷۹۳۷۳كد سؤال: 

  اند. شده درست هاي داده همۀ عبارت  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۲
 ۴۶۶۵۵۴كد سؤال: 

تـر و محلـول  شوند؛ بنابراين با گذشت زمان، محلول غليظ، غليظ هاي آب از محلول غليظ به محلول رقيق وارد مي در اسمز معكوس، مولكول  

  شود. تر مي رقيق، رقيق

  ها: بررسي ساير گزينه  

  هاي آلي فراّر قابل جداسازي نيستند. ) در روش تقطير، تركيب۱گزينۀ   

  شوند. ها قابل جداسازي نيستند و با كلرزني حذف مي ها، ميكروب يك از روش ) در هيچ۲گزينۀ   

  گيرد، اما حركت از بخش رقيق به بخش غليظ، بيشتر است. صورت مي تراوا در هر دو مسير هاي آب از غشاي نيمه ) حركت مولكول۴گزينۀ   

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۳
 ۵۲۷۰۱۳كد سؤال: 

mol CO mol HCl
/ L CO / mol HCl

/ L CO mol CO
× × =× × =× × =× × =2222

2222

2 22 22 22 2

1111 1111
5 6 0 255 6 0 255 6 0 255 6 0 25

22 4 122 4 122 4 122 4 1
   

  /0 250 250 250 1/ليتر آن،  نظر حل شده است؛ بنابراين در هر ليتر از محلول مورد ميلي ۲۰۰در  HClمول  25 251 251 251   حل شده است. HClمول  25

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۴
 ۵۱۱۱٨۴كد سؤال: 

  درست است.» پ«فقط عبارت   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  شود. براي بيان غلظت كم و بسيار كم يون هيدرونيوم استفاده مي pHالف) از كميّت عبارت   

  نباشد. ۷برابر  pHب) آب خالص هميشه خنثي است حتي اگر عبارت   

  ت)عبارت   

a

a

a

(HCl)

aa

HCl : pH a H M

M
H

M
KOH : pH a OH M

H

+ −+ −+ −+ −
−−−−

− +− +− +− +
−−−−− −− −− −− −

−−−−
−−−−−−−−++++

    = ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = =     

     ⇒ = = × = ×⇒ = = × = ×⇒ = = × = ×⇒ = = × = ×     ′′′′     ′′′′= ⇒ = = == ⇒ = = == ⇒ = = == ⇒ = = =                

4444
4 14 144 14 144 14 144 14 14

1414141414 1414 1414 1414 14

33333333

10101010

10101010

1111
10 10 1010 10 1010 10 1010 10 10

1010101010 1010 1010 1010 10
3333

1010101010101010

  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۵
 ۵۱۶۲۶۱كد سؤال: 

H
pH H mol L /

M /

++++ −−−−
+ − −+ − −+ − −+ − −

    
        = ⇒ = ⋅ ⇒ α = = == ⇒ = ⋅ ⇒ α = = == ⇒ = ⋅ ⇒ α = = == ⇒ = ⋅ ⇒ α = = =

    

4444
4 14 14 14 1

1 11 11 11 1
1111 1111

10101010
4 10 0 0014 10 0 0014 10 0 0014 10 0 001

0 10 10 10 1
   

/
H

pH / H mol L /
/M

++++ −−−−
+ − − −+ − − −+ − − −+ − − −

    
××××        = ⇒ = = × ⋅ ⇒ α = = == ⇒ = = × ⋅ ⇒ α = = == ⇒ = = × ⋅ ⇒ α = = == ⇒ = = × ⋅ ⇒ α = = =

    

5555
4 3 5 14 3 5 14 3 5 14 3 5 1

2 22 22 22 2
2222 2222

5 105 105 105 10
4 3 10 5 10 0 0024 3 10 5 10 0 0024 3 10 5 10 0 0024 3 10 5 10 0 002

0 10 10 10 1

4444

  

/

/

αααα
= == == == =

αααα
2222

1111

0 0020 0020 0020 002
2222

0 0010 0010 0010 001
  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۶
 ۵۱۴۶۰۶كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

H) در دماي اتاق، غلظت ۱گزينۀ    O
++++

3333
OHبا غلظت  

  ، رابطۀ وارونه دارد. (نمودار بايد نزولي باشد.)−−−−

Hت ) با افزايش غلظ۳گزينۀ    O
++++

3333
، نسبت 

H O

OH

++++

−−−−

    
    
    
    

3333

  يابد. نيز افزايش مي 

Hضرب غلظت  ) حاصل۴گزينۀ    O
++++

3333
OHو  

  شود. ها، دچار تغيير نمي در دماي اتاق، فقط وابسته به دما است و با تغيير غلظت يكي از يون −−−−
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴خ: گزينۀ پاس -۹۷
 ۴۹۳۷۶۷كد سؤال: 

0/شود (به  حجم محلول دو برابر و غلظت مولي آن نصف مي   010 010 010 1/آن از  pHاسيد قـوي باشـد،  HAرسد). اگر  مولار مي 01 71 71 71 افـزايش  ۲بـه  7

بيشـتر از نصـف غلظـت آن در   شده،  يك اسيد ضعيف است. در ضمن غلظت يون هيدرونيوم در محلول رقيق HAيابد؛ بنابراين در اينجا  مي

0/انداز7   به pHمحلول اوليه است. چون  150 150 150   دهد كه غلظت يون هيدرونيوم نصف نشده است. تغيير كرده است و اين تغيير نشان مي 15

 )۱(فصل  ۳ال: دشوار * شيمي مشخصات سؤ ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹٨
 ۴٨۶۶٨٨كد سؤال: 

OH                          برابر غلظت يون هيدرونيوم است: ۹با توجه به نمودار، در محلول موردنظر غلظت يون هيدروكسيد    H
− +− +− +− +            = ×= ×= ×= ×

            
9999  

H OH H H mol L
+ − − + − + − −+ − − + − + − −+ − − + − + − −+ − − + − + − −                            = ⇒ × = ⇒ = × ⋅= ⇒ × = ⇒ = × ⋅= ⇒ × = ⇒ = × ⋅= ⇒ × = ⇒ = × ⋅

                            

2222
14 14 7 114 14 7 114 14 7 114 14 7 11111

10 9 10 1010 9 10 1010 9 10 1010 9 10 10
3333

   

OH mol L
−−−−

− − −− − −− − −− − −

−−−−
     = = × ⋅= = × ⋅= = × ⋅= = × ⋅
    

××××

14141414
7 17 17 17 1

7777

10101010
3 103 103 103 10

1111
10101010

3333

  

pH log H pH log( ) log /
+ −+ −+ −+ −    = − ⇒ = − × = += − ⇒ = − × = += − ⇒ = − × = += − ⇒ = − × = +

    
77771111

10 7 3 7 510 7 3 7 510 7 3 7 510 7 3 7 5
3333

≃  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۹
 ۵۰۹۰٨۲كد سؤال: 

  خواهد بود. ۷تر از  مخلوط حاصل، عددي بزرگ pHفراورد7 اين واكنش، صابون سديم خواهد بود و صابون نيز خاصيت بازي دارد؛ بنابراين   

·¼MI*·¼MI*·¼MI*·¼MI*
C H COOH NaOH C H COONa H O+ → ++ → ++ → ++ → +17 35 17 35 217 35 17 35 217 35 17 35 217 35 17 35 2  

 )۱(فصل  ۳ات سؤال: متوسط * شيمي مشخص ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰
 ۴۷۶۴۶۱كد سؤال: 

  كنيم: را محاسبه مي HBrابتدا غلظت مولي   

/ mol AgNO mol HBr
/ L AgNO / mol HBr

L AgNO mol AgNO
× × =× × =× × =× × =3333

3333

3 33 33 33 3

0 20 20 20 2 1111
0 2 0 040 2 0 040 2 0 040 2 0 04

1 11 11 11 1
   

/ mol
HBr / mol L

/ L

−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅        
11110 040 040 040 04

0 10 10 10 1
0 40 40 40 4

   

pH log H log
+ −+ −+ −+ −    = − = − == − = − == − = − == − = − =

    
1111

10 110 110 110 1  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
 ۴۷۷٨۹۲ال: كد سؤ

Mgنسبت شمار آنيون به كاتيون در    (OH)2222  شيرين  و در جوش ۲برابر با(NaHCO   برابر با يك است. 3333(

  ها: بررسي ساير گزينه  

  يابد. آن افزايش مي pH) با انجام اين واكنش در بدن، مقدار اسيد معده كاهش و ۱گزينۀ   

Mg) يون ۲گزينۀ   
  دهد. كنندگي را كاهش مي با صابون رسوب تشكيل داده و قدرت پاك 2222++++

Cl) در اين واكنش، رسوبي شامل يون ۳گزينۀ   
  كار رود. تواند براي شناسايي اين يون به تشكيل نشده است؛ بنابراين نمي −−−−

 )۴،فصل ۱(فصل  ۳وار * شيمي مشخصات سؤال: دش ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
 ۴۷۱۰۶٨كد سؤال: 

  استيك اسيد ++++اتانول  →→→→اتيل استات  ++++آب 

pH / /
H ( ) mol L
+ − − − − −+ − − − − −+ − − − − −+ − − − − −     = = = × = × ⋅= = = × = × ⋅= = = × = × ⋅= = = × = × ⋅

    
2 4 3 0 3 2 3 12 4 3 0 3 2 3 12 4 3 0 3 2 3 12 4 3 0 3 2 3 1

10 10 10 10 4 1010 10 10 10 4 1010 10 10 10 4 1010 10 10 10 4 10   

a

H
K M mol L

M /

++++ −−−−
−−−−

−−−−

    
××××    = ⇒ = = ⋅= ⇒ = = ⋅= ⇒ = = ⋅= ⇒ = = ⋅
××××

2222

6666
1111

5555

16 1016 1016 1016 10
1111

1 6 101 6 101 6 101 6 10

  

kÃwH  ¦ÃTwH −¼¶kÃwH  ¦ÃTwH −¼¶kÃwH  ¦ÃTwH −¼¶kÃwH  ¦ÃTwH −¼¶(C H O ) mol L L mol
−−−−= ⋅ × == ⋅ × == ⋅ × == ⋅ × =1111

2 4 22 4 22 4 22 4 2 1 2 21 2 21 2 21 2 2   

  آيد: دست مي ازاي مصرف هر مول اسيد، يك مول استر به تر، بهدر واكنش سنتز اس  

oTwH oTwH oTwH oTwH ³³³³o]o]o]o](C H O ) mol g mol g
−−−−= × ⋅ == × ⋅ == × ⋅ == × ⋅ =11114 8 24 8 24 8 24 8 2 2 88 1762 88 1762 88 1762 88 176   

%%%%
mol g mol

/
mL / g mL

−−−−

−−−−
× ⋅× ⋅× ⋅× ⋅

= ×= ×= ×= ×
× ⋅× ⋅× ⋅× ⋅

1111

1111

2 602 602 602 60
100 5 7100 5 7100 5 7100 5 7

2000 1 052000 1 052000 1 052000 1 05

  درصد جرمي استيك اسيد در سركه ⋍

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳
 ۴۷۱۰۴۵كد سؤال: 

NaHCO)شـيرين  توان نتيجه گرفت كـه جوش شود و از اين تجربه مي رنگ مي ن، آبيشيري بر اثر تماس با محلول آبي جوش pHكاغذ    )3333 

  توانند با حل شدن در آب خاصيت اسيدي آن را تغيير دهند. مي  ها خاصيت بازي دارد و نمك
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
 ۴۵۴۶۵۰كد سؤال: 

كند. اگـر ايـن محلـول اسـيدي  واحد تغيير مي ۱محلول  pHبرابر خود برسانيم،  ۱۰يك محلول اسيد يا باز قوي را با افزودن آب به اگر حجم   

(pH )<<<< pH)يابد و اگر محلول بازي  يك واحد افزايش مي pHباشد،  7777 )>>>>   اينجـا بايـديابـد؛ پـس در  يك واحد كاهش مي pHباشد،  7777

  ليتر آب مخلوط كنيم. ميلي ۹۰ليتر از محلول سود را با  ميلي ۱۰

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵
 ۳۷۲۵٨٨كد سؤال: 

  pH  1/شير7 معده در هنگام فعاليت آن حدود 51 51 51 3/و در هنگام استراحت حدود  5 73 73 73   است. 7

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶
 ۴۴۵۳۳٨كد سؤال: 

  هستند.  شده درست هاي داده همۀ عبارت  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷
 ۴۵۴۶۹۹كد سؤال: 

  ها: بررسي گزينه  

FeClصــورت  ) معادلــۀ موازنــه شــده به۱گزينــۀ    (aq) KI (aq) FeCl (aq) I (s) KCl (aq)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 2 23 2 23 2 23 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 باشــد و تعــداد  مي 2

  الكترون است.  ۲ها كه برابر  در تعداد آن Iيا  Feشده برابر است با تغييرات بار الكتريكي  هاي مبادله الكترون

 jHk÷U jHk÷U jHk÷U jHk÷U
½k{ï¾½k{ï¾½k{ï¾½k{ï¾²²²²jIL¶  jHk÷U  jHk÷UjIL¶  jHk÷U  jHk÷UjIL¶  jHk÷U  jHk÷UjIL¶  jHk÷U  jHk÷U

 jHk÷U jHk÷U jHk÷U jHk÷U

n(Fe) , Fe
e : n(x) x

n(I) , I

−−−− ∆ = = ⇒ × =∆ = = ⇒ × =∆ = = ⇒ × =∆ = = ⇒ × =
∆ ×∆ ×∆ ×∆ × 

∆ = = ⇒ × =∆ = = ⇒ × =∆ = = ⇒ × =∆ = = ⇒ × =

1 2 2 1 21 2 2 1 21 2 2 1 21 2 2 1 2

1 2 2 1 21 2 2 1 21 2 2 1 21 2 2 1 2
  

  ها بيشتر است.  فراوردهها از  دهنده پذير بودن واكنش، قدرت اكسندگي و كاهندگي واكنش ، با توجه به انجام۳و  ۲هاي  گزينه  

I Fe
− +− +− +− +>>>>   : قدرت كاهندگي2222

Fe I
++++ >>>>3333

2222
  : قدرت اكسندگي

Kهاي  ) يون۴گزينۀ   
Clو  ++++

Iمصـرف ها، ثابت اسـت، امـا بـا  صورت محلول وجود دارند و غلظت آن ، در هر دو طرف معادله به−−−− (aq)
−−−− ،

  يابد. غلظت آن در محلول كاهش مي

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰٨
 ۴۵۴۶٨۹كد سؤال: 

)كنيم، سپس يكي از اجزاي اكسايش يا كاهش يافته را انتخاب و تغييرات عـدد اكسـايش آن را  ها را موازنه مي ابتدا معادلۀ واكنش   n)∆∆∆∆  در

  تعداد آن ضرب كنيم:

jHk÷UjHk÷UjHk÷UjHk÷UAg Cu Ag Cu ; n (Ag) Ag e
+ + −+ + −+ + −+ + −+ → + ∆ × = × =+ → + ∆ × = × =+ → + ∆ × = × =+ → + ∆ × = × =2222

2 2 1 2 22 2 1 2 22 2 1 2 22 2 1 2 2   

jHk÷UjHk÷UjHk÷UjHk÷UFe Sn Fe Sn ; n (Fe ) Fe e
+ + + + + + −+ + + + + + −+ + + + + + −+ + + + + + −+ → + ∆ × = × =+ → + ∆ × = × =+ → + ∆ × = × =+ → + ∆ × = × =3 2 2 4 3 33 2 2 4 3 33 2 2 4 3 33 2 2 4 3 3

2 2 1 2 22 2 1 2 22 2 1 2 22 2 1 2 2   

jHk÷UjHk÷UjHk÷UjHk÷UCu Cu Cu ; n (Cu) Cu e
+ + −+ + −+ + −+ + −→ + ∆ × = × =→ + ∆ × = × =→ + ∆ × = × =→ + ∆ × = × =2222

2 1 1 12 1 1 12 1 1 12 1 1 1   

jHk÷UjHk÷UjHk÷UjHk÷UCr Fe Cr Fe ; n (Cr) Cr e
+ + + −+ + + −+ + + −+ + + −+ → + ∆ × = × =+ → + ∆ × = × =+ → + ∆ × = × =+ → + ∆ × = × =3 3 23 3 23 3 23 3 2

3 3 3 1 33 3 3 1 33 3 3 1 33 3 3 1 3  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹
 ۵۶۳۱۹۴كد سؤال: 

  نويسيم: ابتدا معادلۀ واكنش را مي  

Zn (s) CuSO (aq) ZnSO (aq) Cu (s)+ → ++ → ++ → ++ → +4 44 44 44 4   

Znمول  ۱ازاي  به  
  شود. روي كاسته ميتيغۀ گرم از جرم  ۱نشيند و  روي آن مي Cuشود، يك مول اتم  كه از قطعۀ روي خارج مي 2222++++

( g.mol )
−−−−− + = −− + = −− + = −− + = − 1111

65 64 165 64 165 64 165 64 1  

 ÂÎo~¶ ÁIÀï−¼¶ nIµ{ ÂÎo~¶ ÁIÀï−¼¶ nIµ{ ÂÎo~¶ ÁIÀï−¼¶ nIµ{ ÂÎo~¶ ÁIÀï−¼¶ nIµ{
mol

CuSO / L / / mol
L

= × == × == × == × =4444
1 5 0 2 0 31 5 0 2 0 31 5 0 2 0 31 5 0 2 0 3   

³³³³o] yÀI¨o] yÀI¨o] yÀI¨o] yÀI¨
¾ûÃU ¾ûÃU ¾ûÃU ¾ûÃU ³³³³o] yÀI¨o] yÀI¨o] yÀI¨o] yÀI¨

g
/ mol CuSO / g

mol CuSO
× =× =× =× =4444

4444

1111
0 3 0 30 3 0 30 3 0 30 3 0 3

1111
   

/
= × == × == × == × =
0 30 30 30 3

100 1100 1100 1100 1
30303030

  درصد كاهش جرم قطعۀ روي 

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰
 ۵۳۴۷۷۱كد سؤال: 

: Al Fe Cu Ag> > >> > >> > >> >   مقايسۀ قدرت كاهندگي <

 ،Agو  Alود و با توجه به تفاوت بيشتر قدرت كاهندگي ش ، افزايش دما مشاهده مي۴و  ۲هاي  ناپذير هستند، اما در واكنش انجام ۳و  ۱هاي  واكنش  

  بيشتر است. ۲ميزان افزايش دما در واكنش 
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  )۴، درس ۳(فصل  ۱ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱

  ۶۰۹۰۷۷كد سؤال: 
(a b) (a b)(a ab b )± = ± +± = ± +± = ± +± = ± +3 2 23 2 23 2 23 2 2

  : نكته∓

)و مخرج كسر را در  با استفاده از نكته، صورت   )−−−−3333
3 13 13 13   كنيم تا مخرج آن گويا شود:  ضرب مي 1

( ) ( )
A

( )( )

− −− −− −− −
= = = −= = = −= = = −= = = −

+ + −+ + −+ + −+ + −

3 33 33 33 3
3333

3333 3 33 33 33 3

2 3 1 2 3 12 3 1 2 3 12 3 1 2 3 12 3 1 2 3 1
3 13 13 13 1

22229 3 1 3 19 3 1 3 19 3 1 3 19 3 1 3 1

  

  اكنون داريم:   

A (A )+ = ⇒ + =+ = ⇒ + =+ = ⇒ + =+ = ⇒ + =33333333
1 3 1 31 3 1 31 3 1 31 3 1 3  

  )۴، درس ۳(فصل  ۱ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲
  ۵۳۰۲۲۱كد سؤال: 

(a b)(a b) a b− + = −− + = −− + = −− + = −2 22 22 22   نكته : 2

xدانيم  مي   x+ − − =+ − − =+ − − =+ − − =2 22 22 22 2
16 14 516 14 516 14 516 14   بناميم، داريم:  Aشده را  . اگر مقدار خواسته5

x x A
( x x )( x x ) A

x x

 + + − =+ + − =+ + − =+ + − = ⇒ + + − + − − = ×⇒ + + − + − − = ×⇒ + + − + − − = ×⇒ + + − + − − = ×
 + − − =+ − − =+ − − =+ − − =

2 22 22 22 2

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

2 22 22 22 2

16 1416 1416 1416 14
16 14 16 14 516 14 16 14 516 14 16 14 516 14 16 14 5

16 14 516 14 516 14 516 14 5

  

( x ) ( x ) A (x ) (x ) A A A⇒ + − − = × ⇒ + − − = ⇒ = ⇒ =⇒ + − − = × ⇒ + − − = ⇒ = ⇒ =⇒ + − − = × ⇒ + − − = ⇒ = ⇒ =⇒ + − − = × ⇒ + − − = ⇒ = ⇒ =2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2
16 14 5 16 14 5 30 5 616 14 5 16 14 5 30 5 616 14 5 16 14 5 30 5 616 14 5 16 14 5 30 5 6  

  )۳و  ۲ هاي درس، ۳فصل ( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳
  ۴۱۴۴۱۳كد سؤال: 

  است. a5555، برابر با aمانند : ريشۀ پنجم هر عددي ۱نكتۀ   

n: اگر ۲نكتۀ    ,m ,a >>>> اعداد طبيعي باشند، داريم:  0000
m

n mna a====   

3333ريشۀ پنجم عدد   
8 48 48 48   گيريم: در نظر مي xرا  4

x ( )= = × = × = == = × = × = == = × = × = == = × = × = =

11111111

5555 3 153 153 153 155555 3 3 3 2 113 3 3 2 113 3 3 2 113 3 3 2 11151515153333 151515158 4 8 4 2 2 2 28 4 8 4 2 2 2 28 4 8 4 2 2 2 28 4 8 4 2 2 2 2   

xرابطۀ را از  Aحال، مقدار    A ====
15151515 111111113333
4 84 84 84   آوريم: دست مي به 8

x A A A ( ) A A

+ −+ −+ −+ −
+ −+ −+ −+ −××××

= ⇒ × = × ⇒ × = × ⇒ = = ⇒ == ⇒ × = × ⇒ × = × ⇒ = = ⇒ == ⇒ × = × ⇒ × = × ⇒ = = ⇒ == ⇒ × = × ⇒ × = × ⇒ = = ⇒ =

11111111
11 11 11 11 11 11 30 33 1111 11 11 11 11 11 30 33 1111 11 11 11 11 11 30 33 1111 11 11 11 11 11 30 33 11

2222 5555 2222
15151515 11 2 2 311 2 2 311 2 2 311 2 2 33 3 3 3 33 3 3 3 33 3 3 3 33 3 3 3 315 15 15 15 5 15 1515 15 15 15 5 15 1515 15 15 15 5 15 1515 15 15 15 5 15 15

11111111

15151515

2 22 22 22 2
4 8 2 2 8 2 2 2 2 24 8 2 2 8 2 2 2 2 24 8 2 2 8 2 2 2 2 24 8 2 2 8 2 2 2 2 2

2222

   

A A ( ) A A⇒ = ⇒ = = = = × ⇒ = × ⇒ = × =⇒ = ⇒ = = = = × ⇒ = × ⇒ = × =⇒ = ⇒ = = = = × ⇒ = × ⇒ = × =⇒ = ⇒ = = = = × ⇒ = × ⇒ = × =

52 52 5252 52 5252 52 5252 52 52

5 5 55 5 55 5 55 5 53 52 50 2 10 2 103 52 50 2 10 2 103 52 50 2 10 2 103 52 50 2 10 2 103333 5 55 55 55 515 15 515 15 515 15 515 15 52 2 2 2 2 2 2 2 2 4 1024 42 2 2 2 2 2 2 2 2 4 1024 42 2 2 2 2 2 2 2 2 4 1024 42 2 2 2 2 2 2 2 2 4 1024 4   
  )۲، درس ۳فصل ( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴

  ۳۵۹۵۵۱كد سؤال: 
m k

n m k n na b a b====  ۱: نكتۀ 

m n mna a==== ۲ : نكتۀ  
m n m n

a a a
++++× =× =× =×   ۳: نكتۀ  =

3 1 1 1 13 1 1 1 13 1 1 1 13 1 1 1 12 12 12 12 1

3333 444444446666 4 4 3 12 124 4 3 12 124 4 3 12 124 4 3 12 126 66 66 66 612 54 6 2 3 3 2 2 312 54 6 2 3 3 2 2 312 54 6 2 3 3 2 2 312 54 6 2 3 3 2 2 3A a ( ) ( ) (a )= × × = × × × × × ×= × × = × × × × × ×= × × = × × × × × ×= × × = × × × × × ×   
1 1 1 1 3 1 1 8 12 1 2 11 1 1 1 3 1 1 8 12 1 2 11 1 1 1 3 1 1 8 12 1 2 11 1 1 1 3 1 1 8 12 1 2 1

3 4 12 6 4 12 3 12 12 3 3 33 4 12 6 4 12 3 12 12 3 3 33 4 12 6 4 12 3 12 12 3 3 33 4 12 6 4 12 3 12 12 3 3 32 3 2 3 2 32 3 2 3 2 32 3 2 3 2 32 3 2 3 2 3a a a
+ + + ++ + + ++ + + ++ + + +

= × × = × × = × ×= × × = × × = × ×= × × = × × = × ×= × × = × × = × ×   
  پس:   ؛است ۶طبق فرض اين مقدار برابر   

2 1 2 1 1 12 1 2 1 1 12 1 2 1 1 12 1 2 1 1 1

3 3 3 3 3 33 3 3 3 3 33 3 3 3 3 33 3 3 3 3 32 3 6 2 2 2 22 3 6 2 2 2 22 3 6 2 2 2 22 3 6 2 2 2 2a a a a× × = ⇒ × = ⇒ = ⇒ =× × = ⇒ × = ⇒ = ⇒ =× × = ⇒ × = ⇒ = ⇒ =× × = ⇒ × = ⇒ = ⇒ =   

���
� 
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  )۴، درس ۳(فصل  ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵
  ۵۴۴۱۱۹كد سؤال: 

a b (a b)(a b)− = − +− = − +− = − +− = − +2 22 22 22   ۱: نكتۀ  2

(a b) a b ab− = + −− = + −− = + −− = + −2 2 22 2 22 2 22 2 2
  ۲: نكتۀ  2222

  كنيم مخرج كسر را گويا كرده و آن را ساده كنيم: سعي مي  

( )

( ) ( )

+ − − + − − + − −+ − − + − − + − −+ − − + − − + − −+ − − + − − + − − + + − − − −+ + − − − −+ + − − − −+ + − − − −
× = = = = −× = = = = −× = = = = −× = = = = −

+ − −+ − −+ − −+ − −+ + − + − −+ + − + − −+ + − + − −+ + − + − −

2222
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 12 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 12 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 12 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 1 2 2 22 1 2 1 2 2 1 2 2 22 1 2 1 2 2 1 2 2 22 1 2 1 2 2 1 2 2 2

2 12 12 12 1
2 22 22 22 22 1 2 12 1 2 12 1 2 12 1 2 12 1 2 1 2 1 2 12 1 2 1 2 1 2 12 1 2 1 2 1 2 12 1 2 1 2 1 2 1

  

  )۴و  ۲ هاي درس، ۳(فصل  ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶
  ۴۱۶۹۰۷كد سؤال: 

  باشند داريم: ها بامعني نكته: اگر راديكال  

 n m mn n n na a , a b a b
⋅⋅⋅⋅= × = ⋅= × = ⋅= × = ⋅= × = ⋅  

  نويسيم: مي ۶ها را در ريشۀ  همۀ راديكال  

( )

( )( )

+ × − × = + × − × = + × + − ×+ × − × = + × − × = + × + − ×+ × − × = + × − × = + × + − ×+ × − × = + × − × = + × + − ×

= + − × = − × = × = = == + − × = − × = × = = == + − × = − × = × = = == + − × = − × = × = = =

6 66 66 66 62 2 22 2 22 2 22 2 26 3 6 6 66 3 6 6 66 3 6 6 66 3 6 6 666663333

6 6 6 66 6 6 66 6 6 66 6 6 62 2 2 32 2 2 32 2 2 32 2 2 36 66 66 66 66666

6 2 5 5 1 16 6 2 5 5 1 16 6 2 5 5 1 2 5 166 2 5 5 1 16 6 2 5 5 1 16 6 2 5 5 1 2 5 166 2 5 5 1 16 6 2 5 5 1 16 6 2 5 5 1 2 5 166 2 5 5 1 16 6 2 5 5 1 16 6 2 5 5 1 2 5 16

6 2 5 6 2 5 16 36 20 16 16 16 16 16 46 2 5 6 2 5 16 36 20 16 16 16 16 16 46 2 5 6 2 5 16 36 20 16 16 16 16 16 46 2 5 6 2 5 16 36 20 16 16 16 16 16 4

  

  )۴، درس ۳(فصل  ۱ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷
  ۴۵۹۱۲۳كد سؤال: 

(a b)(a b) a b− + = −− + = −− + = −− + = −2 22 22 22   :نكته 2

1111اگر عبارت   

2 32 32 32 3−−−−
  را گويا كنيم داريم:  

1 2 3 2 31 2 3 2 31 2 3 2 31 2 3 2 3
2 32 32 32 3

4 34 34 34 32 3 2 32 3 2 32 3 2 32 3 2 3

+ ++ ++ ++ +
× = = +× = = +× = = +× = = +

−−−−− +− +− +− +
  

1111

2 3 2 3 2 3 2 3 2 32 3 2 3 2 3 2 3 2 32 3 2 3 2 3 2 3 2 32 3 2 3 2 3 2 3 2 32 32 32 32 3
2 3 2 3 2 3 2 3 4 3 1 12 3 2 3 2 3 2 3 4 3 1 12 3 2 3 2 3 2 3 4 3 1 12 3 2 3 2 3 2 3 4 3 1 1( ) ( ) ( ) ( ) ( )

+ + + + ++ + + + ++ + + + ++ + + + +−−−−⇒ + − = + − = − = =⇒ + − = + − = − = =⇒ + − = + − = − = =⇒ + − = + − = − = =  

1توانيم نشان دهيم:  مي bتوجه: براي هر عدد حقيقي    11 11 11 1
b ====  

  )۴، درس ۳(فصل  ۱ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱٨
  ۳۲۶۵۵۰كد سؤال: 

 a b (a b)(a ab b )− = − + +− = − + +− = − + +− = − + +3 3 2 23 3 2 23 3 2 23 3 2   نكته:  2

  با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  

( )( )( )( )

a (a ) ( a )(a a )

a ( a )(a a ) a a a a
A ( ) (a )

a a a (a ) a a a a a

− = − = − + +− = − = − + +− = − = − + +− = − = − + +

− − + + + +− − + + + +− − + + + +− − + + + +
= = = − = − + + = − + += = = − = − + + = − + += = = − = − + + = − + += = = − = − + + = − + +

− −− −− −− −

6 2 3 2 4 26 2 3 2 4 26 2 3 2 4 26 2 3 2 4 2

6 2 4 2 4 2 4 26 2 4 2 4 2 4 26 2 4 2 4 2 4 26 2 4 2 4 2 4 2
2222

4 2 2 2 2 2 2 2 24 2 2 2 2 2 2 2 24 2 2 2 2 2 2 2 24 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1

1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1
1111

1111

*
   

aاز طرفي طبق فرض   
a

+ =+ =+ =+ =
1111

    ، پس:6666

(a ) ( ) a a
a a a

+ = ⇒ + + = ⇒ + =+ = ⇒ + + = ⇒ + =+ = ⇒ + + = ⇒ + =+ = ⇒ + + = ⇒ + =2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

2 22 22 22 2

1 1 11 1 11 1 11 1 1
6 2 6 46 2 6 46 2 6 46 2 6 4   

  گذاري اين مقدار در (*) داريم: با جاي  

A ( )= − + = −= − + = −= − + = −= − + = −4 1 54 1 54 1 54 1 5   

  )۲و  ۱ هاي درس ،۶(فصل  ۲ رياضي*  دهسا: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹
  ۳۹۷۵۱۷كد سؤال: 

  

عددي صحيح باشد، داريم:  nنكته: اگر   
x n x n

lim x n , lim x n
+ −+ −+ −+ −→ →→ →→ →→ →

= = −= = −= = −= = −                         1111   

  

  با توجه به نمودار تابع و نكتۀ بالا داريم:  

x ( ) x x

lim f (x) lim f (x) lim f(x)

( ) ( )

+ − ++ − ++ − ++ − +→ − → →→ − → →→ − → →→ − → →

− +− +− +− +

− +− +− +− +                        

            = − × + − = − + − = −= − × + − = − + − = −= − × + − = − + − = −= − × + − = − + − = −
            

2 2 22 2 22 2 22 2 2

2222

3 2 1 4 2 2 4 43 2 1 4 2 2 4 43 2 1 4 2 2 4 43 2 1 4 2 2 4 4

  

3333

1111

−−−−2222−−−−3333
−−−−1111

−−−−4444

2222 5555
x

y
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  )۲، درس ۶فصل ( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰
  ۵۵۲۰۷۴سؤال:  كد

  اي در يك نقطه با مقدار تابع در آن نقطه برابر است.  : حد يك تابع چندجمله۱نكتۀ   

: اگر در محاسبۀ ۲نكتۀ   
x a

P(x)
lim

Q(x)→→→→
داشته باشيم  

x a x a
lim P(x) lim Q(x)
→ →→ →→ →→ →

= == == == = xكنيم و عامل  را تجزيه مي Q(x)و  P(x)، ابتدا 0000 a−−−− 

  نماييم.  سپس از قضيۀ حد تقسيم استفاده مي نماييم؛ را از صورت و مخرج ساده مي

xاز آنجايي كه در همسايگي چپ    ====   كنيم و داريم:  گذاري مي باشد، مقدار آن را در حد جاي مي ۲، عدد جزء صحيح دقيقاً 3333

x x

x (x )
lim lim

x x x (x )− −− −− −− −→ →→ →→ →→ →

− −− −− −− −
= = == = == = == = =

− −− −− −− −3 2 23 2 23 2 23 2 2
3 33 33 33 3

2 6 2 3 22 6 2 3 22 6 2 3 22 6 2 3 2

99993 33 33 33 3

  شده حد خواسته

  )۲، درس ۶فصل ( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱
  ۵۴۴۶۲۳كد سؤال: 

x x
a b (a b)(a ab b ) , x

x x

≥≥≥≥
+ = + − + =+ = + − + =+ = + − + =+ = + − + = 

− <− <− <− <

3 3 2 23 3 2 23 3 2 23 3 2 2
0000

0000
  : نكته 

xحد راست و چپ تابع را با توجه به تعريف قدرمطلق در    = −= −= −=   كنيم: محاسبه مي 2222−

x x

a(x ) a(x )(x x )
lim lim a ( ) a

x (x )+ ++ ++ ++ +→− →−→− →−→− →−→− →−

+ + − ++ + − ++ + − ++ + − +
= = × + + == = × + + == = × + + == = × + + =

+ ++ ++ ++ +

3 23 23 23 2

2 22 22 22 2

8 2 2 48 2 2 48 2 2 48 2 2 4
4 4 4 124 4 4 124 4 4 124 4 4 12

2 22 22 22 2
  

x x

a(x ) a(x )(x x )
lim lim a( ) a

x (x )− −− −− −− −→− →−→− →−→− →−→− →−

+ + − ++ + − ++ + − ++ + − +
= = − + + = −= = − + + = −= = − + + = −= = − + + = −

+ − ++ − ++ − ++ − +

3 23 23 23 2

2 22 22 22 2

8 2 2 48 2 2 48 2 2 48 2 2 4
4 4 4 124 4 4 124 4 4 124 4 4 12

2 22 22 22 2
  

a         پس:  ؛است ۶اختلاف دو حد برابر    ( a) a a a− − = ⇒ = ⇒ = ± ⇒ = ±− − = ⇒ = ⇒ = ± ⇒ = ±− − = ⇒ = ⇒ = ± ⇒ = ±− − = ⇒ = ⇒ = ± ⇒ = ±
1111

12 12 6 24 6 24 612 12 6 24 6 24 612 12 6 24 6 24 612 12 6 24 6 24 6
4444

  

  )۲، درس ۶فصل ( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲
  ۳۹۹۴۹۶كد سؤال: 

نكته:   
x x
lim f(x) L
→→→→

====
�

         ، اگر و تنها اگر: 
x x x x

lim f(x) lim f(x) L
+ −+ −+ −+ −→ →→ →→ →→ →

= == == == =
� �

   

xدر  f(x)با توجه به نكتۀ بالا، بايد حد چپ و راست تابع    ====   با هم برابر باشند: 2222

x x

x x

lim f (x) lim ( m x (m ) x ) m( ) (m )( ) m m m

lim f (x) lim ( m x (m ) x ) m( ) (m )( ) m m m

+ ++ ++ ++ +

− −− −− −− −

→ →→ →→ →→ →

→ →→ →→ →→ →

 = − + − = − + − = + + = += − + − = − + − = + + = += − + − = − + − = + + = += − + − = − + − = + + = +                        



= − + − = − + − = + + = += − + − = − + − = + + = += − + − = − + − = + + = += − + − = − + − = + + = +                         


2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

2 1 2 2 1 3 4 3 3 7 32 1 2 2 1 3 4 3 3 7 32 1 2 2 1 3 4 3 3 7 32 1 2 2 1 3 4 3 3 7 3

2 1 2 1 1 2 2 2 2 4 22 1 2 1 1 2 2 2 2 4 22 1 2 1 1 2 2 2 2 4 22 1 2 1 1 2 2 2 2 4 2

   

    از تساوي اين دو مقدار داريم:  

  m m m m+ = + ⇒ = − ⇒ = −+ = + ⇒ = − ⇒ = −+ = + ⇒ = − ⇒ = −+ = + ⇒ = − ⇒ = −
1111

7 3 4 2 3 17 3 4 2 3 17 3 4 2 3 17 3 4 2 3 1
3333

   

  )۳، درس ۶ل فص( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳
  ۶۰۷۰٨۹كد سؤال: 

fنكته: تابع    (x) x====           در نقاطي كهx∈∈∈∈Z  .باشد ناپيوسته است  

g(x)اگر فرض كنيم    x==== 2 22 22 22 )gگاه  ، آن2 ) ====2 42 42 42 g(x)و وقتي  4 ====   پس: ؛شود ايجاد مي fطۀ ناپيوستگي براي گاه اولين نق شود، آن 5555

x x x x= ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ =
5 25 255 25 255 25 255 25 25

2 2 5 2 22 2 5 2 22 2 5 2 22 2 5 2 2
2 4 82 4 82 4 82 4 8

  

25252525پس   

8888
xبعد از  fطول اولين نقطۀ ناپيوستگي   ==== +  بنابراين: ؛است 2222 α = ⇒ α = − =+ α = ⇒ α = − =+ α = ⇒ α = − =+ α = ⇒ α = − =

25 25 925 25 925 25 925 25 9
2 22 22 22 2

8 8 88 8 88 8 88 8 8
  

  )۳درس  ،۶فصل ( ۲ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴
  ۵۴۴۶۲۹كد سؤال: 

fنكته: تابع    (x) x====           در نقاطي كهx∈∈∈∈Z  .باشد ناپيوسته است  

xازاي  به   , , , , , ,
π π π π π ππ π π π π ππ π π π π ππ π π π π π

= π= π= π= π
5 7 3 115 7 3 115 7 3 115 7 3 11

6 2 6 6 2 66 2 6 6 2 66 2 6 6 2 66 2 6 6 2 6
Sinعبارت داخل جزء صحيح، يعني   x2222 جـز  شود. تابع در تمامي اين اعداد به عددي صحيح مي

x
ππππ

====
3333

2222
  ناپيوسته است؛ زيرا:  

x x

lim Sin x lim Sin x f ( )
+ −+ −+ −+ −

+ ++ ++ ++ +

π ππ ππ ππ π
→ →→ →→ →→ →

ππππ            = − = − = − = − = − = −= − = − = − = − = − = −= − = − = − = − = − = −= − = − = − = − = − = −                                                    
3 33 33 33 3

2 22 22 22 2

3333
2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2

2222
  

  نقطۀ ناپيوستگي برابر است با:  ۶در ساير نقاط حد راست و چپ يك واحد اختلاف دارند. مجموع طول   
π π π π π π ππ π π π π π ππ π π π π π ππ π π π π π π
+ + + π + + = π + + π + π =+ + + π + + = π + + π + π =+ + + π + + = π + + π + π =+ + + π + + = π + + π + π =

5 7 11 115 7 11 115 7 11 115 7 11 11
3333

6 2 6 6 6 2 26 2 6 6 6 2 26 2 6 6 6 2 26 2 6 6 6 2 2
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  )۲ ، درس۲فصل ( ۳ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵
  ۳۷٨۷۳۳كد سؤال: 

Cos معادلۀ كلي هاي نكته: جواب   x Cos= α= α= α= α صورت به x k= π ± α= π ± α= π ± α= π ± α2222 كه  باشند ميk ∈∈∈∈Z.  
¡ï¡¡ï¡¡ï¡¡ï¡

¡ï¡ïù¡ï¡ïù¡ï¡ïù¡ï¡ïù

Cos x
Cos x Cos x (Cos x )(Cos x ) Cos x x k

Cos x

= −= −= −= −
− − = ⇒ + − = ⇒ ⇒ = − ⇒ = π ± π− − = ⇒ + − = ⇒ ⇒ = − ⇒ = π ± π− − = ⇒ + − = ⇒ ⇒ = − ⇒ = π ± π− − = ⇒ + − = ⇒ ⇒ = − ⇒ = π ± π

====

2222
1111

3 4 0 1 4 0 1 23 4 0 1 4 0 1 23 4 0 1 4 0 1 23 4 0 1 4 0 1 2
4444

  

  )۱، درس ۳فصل ( ۳ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶
  ۵۱۹۰۷۵كد سؤال: 

fاي  ماند7 تقسيم چندجمله نكته: باقي   (x)  برax b++++  برابر باb
f ( )

a
  است. −−−−

fاي  چون چندجمله   (x) kx x= − += − += − += − +3 23 23 23 2
xبر  3333 ++++   پذير است، داريم: بخش 1111

x x f ( ) k k f (x) x x+ = ⇒ = − ⇒ − = ⇒ − − + = ⇒ = ⇒ = − ++ = ⇒ = − ⇒ − = ⇒ − − + = ⇒ = ⇒ = − ++ = ⇒ = − ⇒ − = ⇒ − − + = ⇒ = ⇒ = − ++ = ⇒ = − ⇒ − = ⇒ − − + = ⇒ = ⇒ = − +3 23 23 23 2
1 0 1 1 0 1 3 0 2 2 31 0 1 1 0 1 3 0 2 2 31 0 1 1 0 1 3 0 2 2 31 0 1 1 0 1 3 0 2 2 3   

fماند7 تقسيم  حال باقي   (x )++++ xبر  1111 −−−−   يابيم: را مي 1111

½kºI¶ïÂ¤IM½kºI¶ïÂ¤IM½kºI¶ïÂ¤IM½kºI¶ïÂ¤IMx x f ( ) f ( )− = ⇒ = ⇒ = + = = × − + = − + =− = ⇒ = ⇒ = + = = × − + = − + =− = ⇒ = ⇒ = + = = × − + = − + =− = ⇒ = ⇒ = + = = × − + = − + =3 23 23 23 2
1 0 1 1 1 2 2 2 2 3 16 4 3 151 0 1 1 1 2 2 2 2 3 16 4 3 151 0 1 1 1 2 2 2 2 3 16 4 3 151 0 1 1 1 2 2 2 2 3 16 4 3 15   

  )۱، درس ۳فصل ( ۳ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷
  ۳٨۰۲۵٨كد سؤال: 

 كنيم نكته: فرض  
x a
lim f (x) L
→→→→

= ≠= ≠= ≠= ≠  و 0000
x a
lim g(x)
→→→→

====   :صورت اين در ،0000

L اگر) الف   >>>> g تابع و 0000 (x) از محذوفي همسايگي در a گاه آن باشد، مثبت 
x a

f (x)
lim

g(x)→→→→
= +∞= +∞= +∞= +∞.  

L اگر) ب   >>>> g تابع و 0000 (x) از محذوفي يگيهمسا در a گاه آن باشد، منفي 
x a

f (x)
lim

g(x)→→→→
= −∞= −∞= −∞= −∞.  

L اگر) پ   <<<<  گاه آن باشد، مثبت a از محذوفي همسايگي در g(x) تابع و 0000
x a

f (x)
lim

g(x)→→→→
= −∞= −∞= −∞= −∞.  

L اگر ت)   <<<< g تابع و 0000 (x) از محذوفي همسايگي در a گاه  آن باشد، منفي
x a

f (x)
lim

g(x)→→→→
= +∞= +∞= +∞= +∞.  

1با توجه به نمودار    11 11 11 1f ( ) = −= −= −= 1111xهاي اطراف xو براي  − ==== ،1111f (x) > −> −> −> 1             لذا: ؛− 01 01 01 0f (x)+ >+ >+ >+ >  

        داريم: پس  
1 11 11 11 1

1 11 11 11 1

1111 0000x x
lim g(x) lim

f(x) ++++→ →→ →→ →→ →

− −− −− −− −
= = = −∞= = = −∞= = = −∞= = = −∞

++++
  

  )۲، درس ۲فصل ( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲٨
  ۳۷٨۶۹٨كد سؤال: 

α = α ⋅ αα = α ⋅ αα = α ⋅ αα = α ⋅ αSin Sin Cos2 22 22 22   ۱: نكتۀ  2

Cos Cos Sin Cos Sinα = α − α = α − = − αα = α − α = α − = − αα = α − α = α − = − αα = α − α = α − = − α2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
2 2 1 1 22 2 1 1 22 2 1 1 22 2 1 1   ۲: نكتۀ  2

Sin x Cos x Sin x Cos x
tan x Cot x Sin xCos x Sin x Sin x

Cos x Sin x Sin xCos x

Cos x Sin x ( )

++++
+ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =+ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =+ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =+ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =

= − = − = − == − = − = − == − = − = − == − = − = − =

2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

1111
4 4 4 4 1 2 2 1 24 4 4 4 1 2 2 1 24 4 4 4 1 2 2 1 24 4 4 4 1 2 2 1 2

2222

1 1 11 1 11 1 11 1 1
4 1 2 2 1 2 14 1 2 2 1 2 14 1 2 2 1 2 14 1 2 2 1 2 1

2 2 22 2 22 2 22 2 2

  

  )۲، درس ۲فصل ( ۳ رياضي*  سطمتو: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹
  ۵۲۳۲٨۱كد سؤال: 

Cos( ) Sin , Sin( ) Sin
ππππ
+ α = − α −α = − α+ α = − α −α = − α+ α = − α −α = − α+ α = − α −α = − α

2222
  ۱: نكتۀ 

Cos x Cos x k= α ⇒ = π ± α= α ⇒ = π ± α= α ⇒ = π ± α= α ⇒ = π ± α2222 ۲: نكتۀ  
  با استفاده از روابط بالا داريم:   

Sin( x) Cos x Cos x Sin( x) Cos( x)
π π π ππ π π ππ π π ππ π π π
+ + = ⇒ = − + = + ++ + = ⇒ = − + = + ++ + = ⇒ = − + = + ++ + = ⇒ = − + = + +2 3 0 3 2 22 3 0 3 2 22 3 0 3 2 22 3 0 3 2 2

3 3 2 33 3 2 33 3 2 33 3 2 3
  

Cos x Cos( x ) x k ( x )
π ππ ππ ππ π

⇒ = + ⇒ = π ± +⇒ = + ⇒ = π ± +⇒ = + ⇒ = π ± +⇒ = + ⇒ = π ± +
5 55 55 55 5

3 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 2
6 66 66 66 6

  

x k x x k

k
x k x x k x

π ππ ππ ππ π
= π + + ⇒ = π += π + + ⇒ = π += π + + ⇒ = π += π + + ⇒ = π +⇒⇒⇒⇒ 

π π π ππ π π ππ π π ππ π π π = π − − ⇒ = π − ⇒ = −= π − − ⇒ = π − ⇒ = −= π − − ⇒ = π − ⇒ = −= π − − ⇒ = π − ⇒ = −


5 55 55 55 5
3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 2

6 66 66 66 6

5 5 25 5 25 5 25 5 2
3 2 2 5 23 2 2 5 23 2 2 5 23 2 2 5 2

6 6 5 66 6 5 66 6 5 66 6 5 6

  

ππππ,هاي واقع در باز7  جواب          0000  :عبارتند از  

x

x , x

ππππ
====


π π π π π ππ π π π π ππ π π π π ππ π π π π π = − = = − == − = = − == − = = − == − = = − =



5555

6666

2 7 4 192 7 4 192 7 4 192 7 4 19

5 6 30 5 6 305 6 30 5 6 305 6 30 5 6 305 6 30 5 6 30

  

ππππ,جواب در باز7  ۳بنابراين           0000  .وجود دارد  
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  )۱، درس ۳فصل ( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰
  ۳۷٨۳۳٨كد سؤال: 

2222xازاي  صورت و مخرج به   2222xكردن صورت و مخرج بر  بنابراين با تقسيم ؛برابر صفر هستند ====   كنيم: كسر را ساده مي ،−−−−

  

                                                               بنابراين:  
3 2 23 2 23 2 23 2 2

22222 2 22 2 22 2 22 2 2

3 2 2 2 1 2 1 93 2 2 2 1 2 1 93 2 2 2 1 2 1 93 2 2 2 1 2 1 9
3333

2 1 1 32 1 1 32 1 1 32 1 1 32222x x x

x x (x )(x x ) x x
lim lim lim

(x )( x ) xx x→ → →→ → →→ → →→ → →

− − − + + + +− − − + + + +− − − + + + +− − − + + + +
= = = = = −= = = = = −= = = = = −= = = = = −

− − − − − −− − − − − −− − − − − −− − − − − −− + +− + +− + +− + +
   

  )۱، درس ۳فصل ( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال شخصاتم ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱
  ۳٨۰۲۵۰كد سؤال: 

 كنيم نكته: فرض  
x a
lim f (x) L
→→→→

= ≠= ≠= ≠= ≠  و 0000
x a
lim g (x)
→→→→

====   :صورت اين در ،0000

L اگر) الف   >>>> g تابع و 0000 (x) از محذوفي همسايگي در a گاه آن باشد، مثبت 
x a

f (x)
lim

g(x)→→→→
= +∞= +∞= +∞= +∞.  

L اگر) ب   >>>> g تابع و 0000 (x) از محذوفي همسايگي در a گاه آن باشد، منفي 
x a

f (x)
lim

g(x)→→→→
= −∞= −∞= −∞= −∞.  

L اگر) پ   <<<< g تابع و 0000 (x) از محذوفي همسايگي در a گاه آن باشد، مثبت 
x a

f (x)
lim

g(x)→→→→
= −∞= −∞= −∞= −∞.  

L اگر ت)   <<<< g تابع و 0000 (x) از محذوفي همسايگي در a گاه  آن باشد، منفي
x a

f (x)
lim

g(x)→→→→
= +∞= +∞= +∞= +∞.  

xاي است و حد راست و چپ تابع در  صورت كسر يك چندجمله   ====
1111

2222
xپس مخرج كسر در  است؛ ∞+∞+∞+∞+برابر   ====

1111

2222
تغيير علامت نداده است  

xو  ====
1111

2222
b                ريشۀ مضاعف مخرج است، اما ريشۀ صورت نيست؛ بنابراين: 

b(x ) b(x x ) bx bx= − = − + = − += − = − + = − += − = − + = − += − = − + = − +2 2 22 2 22 2 22 2 21 11 11 11 1

2 4 42 4 42 4 42 4 4
  مخرج 

b                          دست آمده داريم: از مقايسۀ مخرج با عبارت به  
bx bx bx (a )x a b a a b− + = − + + ⇒ = + ⇒ − = −− + = − + + ⇒ = + ⇒ − = −− + = − + + ⇒ = + ⇒ − = −− + = − + + ⇒ = + ⇒ − = −2 22 22 22 2

3 3 33 3 33 3 33 3 3
4444

   

  )۱، درس ۳فصل ( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲
  ۳٨۱۵٨۱كد سؤال: 

0000: فرض كنيم ۱نكتۀ   

x a
lim f (x) L
→→→→

= ≠= ≠= ≠= 0000و  ≠

x a
lim g(x)
→→→→

==== ،  

0000Lصورت اگر  در اين     در همسايگي  g(x)و تابع  >>>>

گاه  مثبت باشد، آن aمحذوفي از   
x a

f (x)
lim

g(x)→→→→
= −∞= −∞= −∞= −∞   

0000: فرض كنيم ۲نكتۀ   

x a
lim f (x) L
→→→→

= ≠= ≠= ≠= 0000و  ≠

x a
lim g(x)
→→→→

==== ،  

0000Lصورت اگر  در اين     در همسايگي  g(x)و تابع  <<<<

گاه  مثبت باشد، آن aمحذوفي از   
x a

f (x)
lim

g(x)→→→→
= +∞= +∞= +∞= +∞  

y: نمودار تابع ۳نكتۀ    tan x==== شكل زير است: به  
  كنيم: ها را بررسي مي هريك از گزينه  
 -نادرست :۱گزينۀ   

x

lim tan x
++++ππππ

→→→→

= −∞= −∞= −∞= −∞
3333

2222

  

 -درست: ۲گزينۀ   
x

lim tan x
−−−−ππππ

→→→→

= +∞= +∞= +∞= +∞

2222

   

 -نادرست: ۳گزينۀ   
x

x
lim

x ++++→→→→

− −− −− −− −
= = −∞= = −∞= = −∞= = −∞

−−−−2222

2222

2222 0000

   

 -نادرست: ۴گزينۀ   
x x x

x x
lim lim lim

x x x (x ) (x )
++++→− →− →−→− →− →−→− →− →−→− →− →−

+ ++ ++ ++ +
= = = = +∞= = = = +∞= = = = +∞= = = = +∞

+ + + + ++ + + + ++ + + + ++ + + + +3 2 3 23 2 3 23 2 3 23 2 3 2
1 1 11 1 11 1 11 1 1

1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1

3 3 1 1 1 03 3 1 1 1 03 3 1 1 1 03 3 1 1 1 0

   

  است. صحيح پاسخ ۲بنابراين گزينۀ   

−−−−
− −− −− −− −

+ ++ ++ ++ +
− −− −− −− −

− −− −− −− −

− −− −− −− −

−−−−

− −− −− −− −

x
x x

x x
(x x )

x x

( x x)

x

(x )

3333

2222

3 23 23 23 2

2222

2222

2222

3 23 23 23 2
2 12 12 12 1

2222

2 3 22 3 22 3 22 3 2

2 42 42 42 4

2222

2222

0000

2222

2222

2222

2222
1111

2222

2222

2222

0000

x
x x

x
( x x)

x

( x )

−−−−
− + +− + +− + +− + +

− −− −− −− −
− − +− − +− − +− − +

− +− +− +− +

− − +− − +− − +− − +

x
3333

2222

ππππ3333

2222

ππππ−−−−
2222

ππππ−−−− 2222

ππππ

y

5555

2222

ππππ
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  )۱، درس ۳فصل ( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳
  ۴۳۵۲۷۴كد سؤال: 

f تابع مخرج يا صورت نكته: گاهي  

g
و  است راديكالي عبارت يك شامل 

x a x a
lim f (x) lim g(x)
→ →→ →→ →→ →

= == == == = f حـد محاسـبۀ براي حالت اين . در0000

g
 در 

x) عامل تا كنيم ضرب راديكالي عبارت يك در را مخرج و صورت ابتدا لازم است a نقطۀ a)−−−− صفرشدن موجب كه عبارتي يا f و g اسـت، شده 
  .آوريم دست به وجود صورت در را حد مقدار بتوانيم مخرج، و صورت از آن كردن ساده با تا شود ظاهر مخرج و صورت در

x

a(x )
lim

x→−→−→−→−

++++
====

− +− +− +− +3333

2 3 02 3 02 3 02 3 0

00001 3 101 3 101 3 101 3 10

  

x x x

a(x ) x a(x )( x ) a( x
lim lim lim

xx x→− →− →−→− →− →−→− →− →−→− →− →−

+ + + + + + ++ + + + + + ++ + + + + + ++ + + + + + +
× = =× = =× = =× = =

− −− −− −− −− + + +− + + +− + + +− + + +3 3 33 3 33 3 33 3 3

2 3 1 3 10 2 3 1 3 10 2 32 3 1 3 10 2 3 1 3 10 2 32 3 1 3 10 2 3 1 3 10 2 32 3 1 3 10 2 3 1 3 10 2 3

1 3 101 3 101 3 101 3 101 3 10 1 3 101 3 10 1 3 101 3 10 1 3 101 3 10 1 3 10

)( )

( x− +− +− +− +

2222

3 33 33 33 3

a
a

)

−−−−
= = ⇒ == = ⇒ == = ⇒ == = ⇒ =
−−−−
4 94 94 94 9

3333
3 43 43 43 4

  

  )۱، درس ۳فصل ( ۳ رياضي*  متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴
  ۵۰۱٨۱۷كد سؤال: 

: اگر ۱نكتۀ   
x a

f (x)
lim L

g(x)→→→→
==== )L  عدد حقيقي) و

x a
lim g(x)
→→→→

==== گاه:  آن ،0000
x a
lim f (x)
→→→→

==== 0000  

(a b)(a ab b ) a b+ − + = ++ − + = ++ − + = ++ − + = +2 2 3 32 2 3 32 2 3 32 2 3   ۲: نكتۀ 3
xگذاري  چون با جاي   = −= −= −= xخرج صفر است، پس صورت هم به ازاي در كسر، م 1111− = −= −= −=   برابر صفر است و داريم: 1111−

a a− + = ⇒ =− + = ⇒ =− + = ⇒ =− + = ⇒ =3333
1 0 11 0 11 0 11 0 1   

  ) داريم:bآوردن حاصل حد (يعني  دست حال براي به  

x x

x x x (x )
lim lim

(x )(x )( )x x x x→− →−→− →−→− →−→− →−

+ − + ++ − + ++ − + ++ − + +
× = =× = =× = =× = =

+ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ + − +− +− +− +

3333 22223 33 33 33 3

2222 3333 2222 33331 11 11 11 1

1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1

1 2 3 31 2 3 31 2 3 31 2 3 33 23 23 23 2 1111

   

bپس    ====
1111

3333
aبنابراين:  ؛ b− =− =− =− =

2222

3333
   

  )۱، درس ۳فصل ( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵
  ۵۵۳٨۹۳كد سؤال: 

نكته: گاهي صورت يا مخرج تابع   
f

g
شامل يك عبارت راديكالي است و  

x a x a
lim f (x) lim g(x)
→ →→ →→ →→ →

= == == == = . در اين حالت براي محاسبۀ حـد 0000
f

g
در  

x)لازم است ابتدا صورت و مخرج را در يك عبارت راديكالي ضرب كنيم تا عامل  aنقطۀ  a)−−−−  يا عبارتي كه موجب صفرشدنf  وg شده اسـت ،
  دست آوريم.  كردن آن از صورت و مخرج، بتوانيم مقدار حد را در صورت وجود به در صورت و مخرج ظاهر شود تا با ساده

  كنيم: از نوع صفر صفرم و مبهم است. براي رفع ابهام، صورت و مخرج كسر را در عبارت مناسب ضرب ميحد موردنظر   

→ → →→ → →→ → →→ → →

− − + −− − + −− − + −− − + −+ −+ −+ −+ − + − − ++ − − ++ − − ++ − − +
× = = ×× = = ×× = = ×× = = ×

− − × − − + − ×− − × − − + − ×− − × − − + − ×− − × − − + − × ++++− − + −− − + −− − + −− − + −x x x

x ( x )x x x x
lim lim lim

x (x ) ( ( ) ) (x ) xx ( x )

22223 33 33 33 33333

22223 33 33 33 32 2 22 2 22 2 22 2 2

1 2 3 2 31 2 3 2 31 2 3 2 31 2 3 2 31 2 31 2 31 2 31 2 3 1 2 3 2 2 2 21 2 3 2 2 2 21 2 3 2 2 2 21 2 3 2 2 2 2

2 2 1 1 1 2 32 2 1 1 1 2 32 2 1 1 1 2 32 2 1 1 1 2 3 2 22 22 22 21 2 3 2 31 2 3 2 31 2 3 2 31 2 3 2 3

  

x x

x (x )
lim lim

(x ) ( ) (x )→ →→ →→ →→ →

− −− −− −− −
= = == = == = == = =

− × + − ×− × + − ×− × + − ×− × + − ×2 22 22 22 2

2 4 2 2 2 12 4 2 2 2 12 4 2 2 2 12 4 2 2 2 1

3 2 2 2 3 2 4 12 63 2 2 2 3 2 4 12 63 2 2 2 3 2 4 12 63 2 2 2 3 2 4 12 6
  

  )۱، درس ۳فصل ( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶
  ۶۰٨۳۶۷كد سؤال: 

 ۀاگر در محاسب نكته:  
x a

P(x)
lim

Q(x)→→→→
P كه  (x)  وQ(x) اند، داشته باشيم: اي دو چندجمله  

  P(a) Q(a)= == == == =   كنيم: به روش زير عمل مي توان حد را محاسبه كرد. در اين حالت نميتقسيم ديگر با قانون  0000
P اگر   (a) Q(a)= == == == = Pدر اين صورت  0000 (x)  وQ(x)  برx a−−−− پذيرند. بخش  

P(x) ابتدا عبارت  

Q(x)
xبر  Q(x)و  P(x)را با تقسيم   a−−−− كنيم. سپس امكان استفاده از قانون تقسيم حدها را بررسي مي كنيم و ساده مي  

  f طوري كه:  يك سهمي است به    

f (x) k(x )= − −= − −= − −= − −22221 21 21 21 2  
fاز طرفي    ( ) ====0 00 00 00   ، پس:     0

k k f (x) (x )− = ⇒ = ⇒ = − −− = ⇒ = ⇒ = − −− = ⇒ = ⇒ = − −− = ⇒ = ⇒ = − −22222 0 2 2 1 22 0 2 2 1 22 0 2 2 1 22 0 2 2 1 2  
   پس: ؛نقطه معلوم است ۲با داشتن  gاز طرفي ضابطۀ تابع خطي   

g(x) x= −= −= −= − 2222  
  اكنون داريم:   

x x x x

g(x) f (x) x (x ) x x (x )( x )
lim lim lim lim

(x )(x ) (x ) (x ) (x )→ → → →→ → → →→ → → →→ → → →

− − − − + − + − − − +− − − − + − + − − − +− − − − + − + − − − +− − − − + − + − − − +
= = = = −= = = = −= = = = −= = = = −

+ − − − −+ − − − −+ − − − −+ − − − −

2 22 22 22 2

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

2 2 1 2 2 5 2 2 2 1 32 2 1 2 2 5 2 2 2 1 32 2 1 2 2 5 2 2 2 1 32 2 1 2 2 5 2 2 2 1 3

2 2 4 2 4 2 4 2 42 2 4 2 4 2 4 2 42 2 4 2 4 2 4 2 42 2 4 2 4 2 4 2 4
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  )۱، درس ۳فصل ( ۳ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷
  ۳٨۱۵۹۴كد سؤال: 

نكته: فرض كنيم   
x a
lim f (x) L
→→→→

= ≠= ≠= ≠= ≠ و  0000
x a
lim g(x)
→→→→

==== 0000Lصورت اگر  در اين .0000 گـاه  منفـي باشـد، آن aدر همسـايگي محـذوفي از  gو  >>>>

x a

f (x)
lim

g(x)→→→→
= +∞= +∞= +∞=   . اين حكم براي حد چپ و راست هم برقرار است.∞+

  كنيم: ابتدا حد صورت و مخرج را جداگانه بررسي مي  

4444

3333

72 3 81 72 672 3 81 72 672 3 81 72 672 3 81 72 6

x ( )

lim (x x )
−−−−→ −→ −→ −→ −

− − = − − − = −− − = − − − = −− − = − − − = −− − = − − − = −   

2 22 22 22 2

3333

9 9 3 9 9 09 9 3 9 9 09 9 3 9 9 09 9 3 9 9 0

x ( )

lim ( x ) ( )
−−−−→ −→ −→ −→ −

− = − − = − =− = − − = − =− = − − = − =− = − − = − =   

3333xدي منفي و حد مخرج برابر صفر است. با توجه به اينكه بنابراين حد صورت برابر عد   ( )
−−−−→ −→ −→ −→ قرار دارد)  3333−−−−در همسايگي چپ  x(يعني  −

2222عبارت 
3 3 93 3 93 3 93 3 9( x)( x) x− + = −− + = −− + = −− + =   پس: ؛عبارتي منفي است −

4444

2222
3333

72 672 672 672 6

9 09 09 09 0x ( )

x x
lim

x−−−− −−−−
→ −→ −→ −→ −

− − −− − −− − −− − −
= = +∞= = +∞= = +∞= = +∞

−−−−
  

  )۲، درس ۲فصل ( ۳ رياضي*  اردشو: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳٨
  ۳٨۱۵٨۲كد سؤال: 

2222نكته: از روابط    1 21 21 21 2

2222

Cos
Sin

− α− α− α− α
α =α =α =α 2222و  = 1 21 21 21 2

2222

Cos
Cos

+ α+ α+ α+ α
α =α =α =α 22، °°°°15151515هاي مثلثاتي  توانيم نسبت مي = 522 522 522 5/   و... را محاسبه كنيم. °°°°

2222با توجه به نكتۀ بالا از رابطۀ    1 21 21 21 2

2222

Cos
Cos

+ α+ α+ α+ α
α =α =α =α   توان نتيجه گرفت: مي =

CosCos
Cos Cos

°>°>°>°>+ ° ++ ° ++ ° ++ ° +
α = ° ⇒ ° = = → ° = +α = ° ⇒ ° = = → ° = +α = ° ⇒ ° = = → ° = +α = ° ⇒ ° = = → ° = +15 015 015 015 02222 1 30 2 3 11 30 2 3 11 30 2 3 11 30 2 3 1

15 15 15 2 315 15 15 2 315 15 15 2 315 15 15 2 3
2 4 22 4 22 4 22 4 2

   

22 5 022 5 022 5 022 5 02222 1 45 2 2 11 45 2 2 11 45 2 2 11 45 2 2 1
22 5 22 5 22 5 2 222 5 22 5 22 5 2 222 5 22 5 22 5 2 222 5 22 5 22 5 2 2

2 4 22 4 22 4 22 4 2

Cos /Cos
/ Cos / Cos /

°>°>°>°>+ ° ++ ° ++ ° ++ ° +
α = ° ⇒ ° = = → ° = +α = ° ⇒ ° = = → ° = +α = ° ⇒ ° = = → ° = +α = ° ⇒ ° = = → ° = +   

  كنيم: را محاسبه مي Aگذاري مقادير بالا، حاصل عبارت  اكنون با جاي  

1 1 4 2 4 3 2 1 2 11 1 4 2 4 3 2 1 2 11 1 4 2 4 3 2 1 2 11 1 4 2 4 3 2 1 2 1
2 2 2 2 2 3 2 32 2 2 2 2 3 2 32 2 2 2 2 3 2 32 2 2 2 2 3 2 3

2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2
A ( )( ) ( )( )

− − +− − +− − +− − +
= − + + − + = + = + == − + + − + = + = + == − + + − + = + = + == − + + − + = + = + =   

  )۱، درس ۲فصل ( ۳ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹
  ۵۱۶۲٨۰د سؤال: ك

y: توابع ۱نكتۀ    aSinbx c= += += += yو  + aCosbx c= += += += aداراي مقدار ماكزيمم  + c++++ مقدار مينيمم ،a c− +− +− +− و دور7 تناوب  +
b

ππππ2222  .هستند  

 Sin Sin Cosα = α αα = α αα = α αα = α α2 22 22 22   ۲:نكتۀ  2

 Cos Sinα = − αα = − αα = − αα = − α22222 1 22 1 22 1 22 1   ۳:نكتۀ  2

  كنيم:  را ساده مي fابتدا ضابطۀ   

a a Cos x a
f (x) aSin xCos x a(Sin xCos x) a ( Sin x) Sin x ( ) ( Cos x)

a a
Cos x

−−−−
= = = × = = = −= = = × = = = −= = = × = = = −= = = × = = = −

−−−−
= += += += +

2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 21 1 41 1 41 1 41 1 4
2 2 1 42 2 1 42 2 1 42 2 1 4

2 4 4 2 82 4 4 2 82 4 4 2 82 4 4 2 8

4444
8 88 88 88 8

  

aبا توجه به نمودار تابع،   
− <− <− <− < 0000
8888

  است، داريم:  ۳تابع برابر  حتماً عددي مثبت است. از آنجا كه ماكزيمم aاست، پس  

a a a a a
a

−−−−
+ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ =+ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ =+ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ =+ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ =3 3 3 123 3 3 123 3 3 123 3 3 12

8 8 8 8 48 8 8 8 48 8 8 8 48 8 8 8 4
  

  دور7 تناوب اين تابع برابر است با:   

T
π ππ ππ ππ π

= == == == =
2222

4 24 24 24 2
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k,با توجه به نمودار، تابع در باز7           0000 ،3333

2222
  زيرا: ؛دور7 تناوب خود را طي كرده است 

  

  

  

  

  

  بنابراين:   

T T
k T

ππππ
= + = = ×= + = = ×= + = = ×= + = = ×

3333
3333

2 2 42 2 42 2 42 2 4
   

  شده برابر است با: پس مقدار خواسته  

a k
ππππ

× = × = π× = × = π× = × = π× = × = π
3333

12 912 912 912 9
4444  

  )۲، درس ۲فصل ( ۳ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰
  ۶۰۹۰۹۴كد سؤال: 

Sinهاي معادلۀ مثلثاتي  : جواب۱نكتۀ    x Sin= α= α= α= α صورت  بهx k= π + α= π + α= π + α= π + α2222  وx k= π + π − α= π + π − α= π + π − α= π + π − α2222 باشند كه  ميk ∈∈∈∈Z .  

Cosهاي معادلۀ مثلثاتي  : جواب۲نكتۀ    x Cos= α= α= α= α صورت  بهx k= π ± α= π ± α= π ± α= π ± α2222 باشند كه  ميk ∈∈∈∈Z.  

xچون   
ππππ

====
3333

  يعني:  ؛كند هاي معادله است، پس در معادله صدق مي يكي از جواب 

Sin k Cos Sin
π π ππ π ππ π ππ π π
+ = ++ = ++ = ++ = +

2222
1111

3 3 33 3 33 3 33 3 3
  

Sin با توجه به آنكه   Sin
π ππ ππ ππ π
====

2222

3 33 33 33 3
  پس:  ؛

k
k Cos k

ππππ
= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =1 1 21 1 21 1 21 1 2

3 23 23 23 2
  

  آيد:  صورت زير درمي به اين ترتيب معادله به  

Sin x Cos x Sin xCos x Sin x Cos x( Sin x)+ − − = ⇒ − + − =+ − − = ⇒ − + − =+ − − = ⇒ − + − =+ − − = ⇒ − + − =2 2 1 0 1 2 1 02 2 1 0 1 2 1 02 2 1 0 1 2 1 02 2 1 0 1 2 1 0  

====


− − = ⇒− − = ⇒− − = ⇒− − = ⇒ 
 ====

Sin x

( Sin x)( Cos x )

Cos x

1111

1 2 1 01 2 1 01 2 1 01 2 1 0

1111

2222

  

Sin x x k x
π ππ ππ ππ π

= ⇒ = π + ⇒ == ⇒ = π + ⇒ == ⇒ = π + ⇒ == ⇒ = π + ⇒ =1 21 21 21 2
2 22 22 22 2

  

ππππ
= π += π += π += π +

 π ππ ππ ππ π
= ⇒ ⇒ == ⇒ ⇒ == ⇒ ⇒ == ⇒ ⇒ =

 ππππ = π −= π −= π −= π −


x k

Cos x x ,

x k

2222
3333

1 51 51 51 5

2 3 32 3 32 3 32 3 3

2222
3333

  

)ترين جواب در باز7  ترين و بزرگ اختلاف كوچك   , )ππππ0 20 20 20 ππππ4444برابر  2
3333

  است.  

  
  )۲شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۱

  ۳۷۱۱٨۵كد سؤال: 
هاي اكتشافي عناصر  جويي شناسان در پي زمينهنجاري مثبت است.  بي ، داراياي غلظت عنصري از ميانگين كلارك بالاتر باشد اگر در منطقه  

  هنجاري مثبت هستند. در اين منطقه فقط غلظت عنصر روي بالاتر از ميانگين كلارك است.  دنبال يافتن مناطقي با بي به

  

 ��! ����� 

y

x
k

T

2222

T
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  )۲شناسي (فصل  زمين*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۲
  ۴۶۵۴۴۶كد سؤال: 

Kپـس  ؛با بنيان سـيليكاتي پيونـد بدهنـد 4444++++يعني بايد عناصر با جمع بار يوني  ؛استكاني سيليكاته خنثي و پايدار   
Alو  1111++++

جمعـاً  3333++++
  را خنثي كنند.  4444−−−−توانند بنيان  مي

  )۲شناسي (فصل  زمين*  سطمتو: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۳
  ۴۷۵۲۶۳كد سؤال: 

فراواني كوارتز در پوستۀ زمين از فلدسپارهاي سديم و كلسيم (پلاژيوكلاز) كمتر است توجه كنيد كه اليوين كاني سيليكاتي است كه نمونـۀ   
%%%%دليل فراواني كم (كمتر از  شود و به گوهري آن زبرجد ناميده مي   ها قرار گرفته است.  گروه ساير سيليكات ) در3333

  )۲شناسي (فصل  زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۴
  ۳۷۲۵۰۳كد سؤال: 

  شوند.  بندي مي ها بر اساس نحو7 تشكيل، به سه دستۀ ماگمايي، گرمابي و رسوبي، تقسيم كانسنگ  
  )۲(فصل شناسي  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۵

  ۵۱۹۶۶۰كد سؤال: 
صـورت خـالص  نشـين شـده و به علت چگالي زياد ته هاي آن در رسوبات تخريبي رودخانه به شود تا كاني ها، باعث مي گاهي هوازدگي سنگ  

  برداري شود مانند پلاسرهاي طلا، الماس و پلاتين. بهره قابل
  ) ۲ل شناسي (فص زمين*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۶

  ۵۲۶۹۰۷كد سؤال: 
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  )۲شناسي (فصل  زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۷
  ۵۵۵٨۳۲كد سؤال: 

طور مسـتقيم يـا بـا  بـهباشد، براي جداسازي فلز به كارخانۀ ذوب منتقل يا  محصول نهايي (كنسانتره) كه همان كانۀ جداشده از كانسنگ مي  
  شود.  تغيير اندك در صنعت استفاده مي

  )۲شناسي (فصل  زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴٨
  ۴۱۵۷۶۹كد سؤال: 

  د.فشاني اطراف نيشابور يافت ش هاي آتش بار در سنگ شده است كه داراي تركيب فسفاتي است و براي اولين فيروزه از گوهرهاي قديمي شناخته  
  )۲شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۹

  ۴۴۶۳۷۰كد سؤال: 
كه  bبالاي نفت و  ،تر است و سبك بوده كه همان گاز طبيعي b ،aو  aدليل اختلاف چگالي مواد  از طرفي به ؛گير از نوع تاقديسي است اين نفت  

  ه است. تر است پايين نفت قرار گرفت همان آب شور و سنگين
  )۲شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۰

  ۴۴۳۰۰۷كد سؤال: 
ليگنيت تبـديل بـه  ،تبديل به ليگنيت (ج) و با افزايش فشار ،و آب و افزايش كربن اكسيدكربن ديسنگ نارس) با از دست دادن  تورب (زغال  

  شود. نه تبديل به آنتراسيت ميبيتومينه (ب) و با افزايش درجۀ خلوص كربن، بيتومي
  )۳شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۱

  ۳۷۹۱۷۴كد سؤال: 
گياهان، بارش بـه سـطح زمـين رسـيده و  كمبوددر  پس  آورد؛ وجود مي شود، برگاب را به يها كه توسط برگ گياهان گرفته م بخشي از بارش  

  شود. تبديل به رواناب مي
  )۳شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۲

  ۳۵۶۷۹۴كد سؤال: 
  هاي ديواره و كف رودخانه است.  علت اصطكاك با سنگ كمترين سرعت آب در بستر رودخانه به  
  )۳شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۳

  ۴۷۵۲۶۷كد سؤال: 
  شود: رو، محاسبه مي ابطۀ روبهمقدار آبدهي (دبي) از ر  
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  )۳شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۴
  ۵۲٨۰۴۰كد سؤال: 

  قرار گرفته است. dمظهر قنات در محل  ،در شكل  
  )۳شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۵

  ۳۵٨۹۷۴كد سؤال: 
اسـت از آب و هوا پر شده  ،فضاي خالي خاك cسطح ايستابي است. در منطقۀ  bمنطقۀ اشباع و  aدهند7 منطقۀ تهويه،  نشان cدر اين شكل   

   ت.از آب پر شده يا اشباع اس ،تمام فضاي خالي خاك aاما در منطقۀ 
                  


