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Aاگر  -۱ ( )
−−−−

= ×= ×= ×= ×

7777

3333 5555 10101010
1111

2 2 162 2 162 2 162 2 16
2222

A، حاصل 

1111

2222
1111

4444
  كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (
1111

2222
  ۳ (

1111

4444
  ۴ (۴  

  ۴۶۵۲۷۷كد سؤال: 

Aاگر  -۲ = += += += +3333
2 2 12 2 12 2 12 2 Bو  1 = −= −= −= −3333

2 2 12 2 12 2 12 2 A)حاصل  ،1 B )(A A B B )− + +− + +− + +− + +2 2 4 2 2 42 2 4 2 2 42 2 4 2 2 42 2 4 2 2   كدام است؟ 4

  ۱ (4 24 24 24 2  ۲ (8 28 28 28 2  ۳ (3333
4 24 24 24 2  ۴ (3333

8 28 28 28 2   
  ۴۷۷۷۶۶كد سؤال: 

Aبا فرض  -۳ ==== 3333
12 312 312 312 Bو  3 ==== 3333

3 43 43 43 AB، ريشۀ سوم 4
  كدام است؟ 2222

  ۱ (٨  ۲ (4 24 24 24 2  ۳ (2 22 22 22 2  ۴ (۴  
  ۵۰۹۰۱۳كد سؤال: 

  كدام است؟ Cosααααست. مقدار رو، انداز3 هر ضلع مربع كوچك يك واحد ا در شكل روبه -۴

  ۱ (
10101010

5555
  

  ۲ (
10101010

10101010
  

  ۳ (
13 1013 1013 1013 10

50505050
  

  ۴ (
10101010

13131313
  

  ۴۴۵۲۴۱كد سؤال: 

fاگر  -۵ (x) Sin( x )Cos(x ) Sin(x )Cos( x )
π π π ππ π π ππ π π ππ π π π

= + − − − += + − − − += + − − − += + − − − +3 33 33 33 3
6 3 3 66 3 3 66 3 3 66 3 3 6

f، مقدار  ( )
ππππ
12121212

  كدام است؟ 

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (−−−−

1111

2222
  ۳ (

3333

2222
  ۴ (−−−−

3333

2222
   

  ۴۹۰۶۱۹كد سؤال: 

Aاگر  -۶ (Cos Sin )
π ππ ππ ππ π

= −= −= −= −2 22 22 22 2
4444

12 812 812 812 8
A، مقدار 

  كدام است؟ 2222

  ۱ (−−−−5 2 65 2 65 2 65 2 6  ۲ (++++5 2 65 2 65 2 65 2 6  ۳ (−−−−4 2 34 2 34 2 34 2 3  ۴ (++++4 2 34 2 34 2 34 2 3   
  ۴۶۹۱۳۰كد سؤال: 

حاصل عبارت  -۷
tan

A
tan

°°°°
====

+ °+ °+ °+ °2222

2 102 102 102 10

1 101 101 101 10

  كدام است؟ 

  ۱ (Sin °°°°20202020  ۲ (Sin °°°°40404040  ۳ (Cos °°°°20202020  ۴ (Cos °°°°40404040   
  ۳۴۰۹۰۲كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��<��%� \�i$� �%� 

 8�;�j3۲: �h[ ۲ )�%Ml ۲۳ �� ۴۴( 

 ����# ۱ :�h[ ۳ )�%Ml ۴۷ �� ۶۸(  

 8�;�j3۱ :�h[ ۴ p(� ۴ )�%Ml ۱۱۰ �� ۱۱۲( 
 :,��-./0� 1�2۷۰ �
��� �������
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xاگر يكي از عوامل  -٨ ++++4444 xصورت  به 64646464 ax b+ ++ ++ ++ bباشد، مقدار  2222+ a−−−− تواند باشد؟ كدام مي  

  ۱ (۱۲  ۲ (٨  ۳ (−−−−12121212  ۴ (−−−−8888  
  ۴۶۵۲٨۲كد سؤال: 

xاگر  -۹ >>>> xو  0000 x+ − =+ − =+ − =+ − =2222
2 1 02 1 02 1 02 1 x، حاصل 0

x
++++3333

3333

1111
  كدام است؟ 

  ۱ (8 28 28 28 2  ۲ (10 210 210 210 2  ۳ (6 26 26 26 2  ۴ (4 24 24 24 2   
  ۴۴۵۲۴۳كد سؤال: 

fاگر تابع  -۱۰ (x) aSinbx c= += += +=   ها كدام است؟ باشد، محل برخورد اين تابع با محور عرض 3333−−−−و مينيممي برابر  ۲داراي ماكزيممي برابر  +

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (−−−−

1111

2222
  ۳ (

2222

3333
  ۴ (−−−−

2222

3333
   

  ۴۳۹۹۵۶كد سؤال: 
OAرو  در شكل روبه -۱۱ ==== OMو  1111 ==== βاست. با فرض  2222 = °β = °β = °β =   كدام است؟ ABخط  ، انداز3 پاره°45454545

  ۱ (۵  

  ۲ (۶  

  ۳ (/4 54 54 54 5   

  ۴ (/5 55 55 55 5   
  ۴۶۶۴۵۲كد سؤال: 

)tanاگر  -۱۲ x)
ππππ
− = −− = −− = −− = −2222

4444
tan، مقدار  x2222 كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (
3333

4444
  ۳ (−−−−

3333

4444
  ۴ (−−−−1111   

  ۴۵۰۹۱۷كد سؤال: 

fنمودار تابع  -۱۳ (x) a Cos (bx )= + π += + π += + π += + π +
1111

2222
2222

]]]]در باز3   ]]]],0 40 40 40 aصورت زير است. مقدار  به 4 b++++ كدام است؟  

  ۱ (−−−−
1111

2222
 

  ۲ (
1111

2222
   

  ۳ (
3333

2222
 

  ۴ (−−−−
3333

2222
  

  ۴۷۴۷۶۹كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��<��%� \�i$� �%� 

x

y

1111−−−−
4444

B

A

MO

ββββ
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Cosهاي معادلۀ  مجموع جواب -۱۴ xCos x Sin xSin x= −= −= −= −
1111

3 2 3 23 2 3 23 2 3 23 2 3 2
2222

π−,در باز3   π−π π−π π−π π         كدام است؟  

  ۱ (
ππππ
2222

  ۲ (ππππ  ۳ (
ππππ2222
3333

  صفر) ۴  
  ۴۴۵۲۴۷كد سؤال: 

fقسمتي از نمودار تابع  -۱۵ (x) (Sinax Cosax)= += += += + fرو است. مقدار  صورت روبه به 2222 ( )
ππππ7777
12121212

  كدام است؟ 

  ۱( /1 51 51 51 5  

  ۲ (
−−−−2 32 32 32 3

2222
   

  ۳( /0 50 50 50 5  

  ۴ (
++++2 32 32 32 3

2222
  

  ۴۶۶۴۵۴كد سؤال: 

Cosجواب كلي معادلۀ  -۱۶ x Cos x− − =− − =− − =− − =2222
2 1 02 1 02 1 02 1   كدام است؟ 0

  ۱ (kππππ2222  ۲ (k
ππππ

π ±π ±π ±π ±
2222

2222
3333

  ۳ (k
ππππ

π ±π ±π ±π ±
3333

  ۴ (
kππππ2222

3333
  

  ۳۷٨۶٨۹سؤال:  كد

Sin(xهاي معادلۀ  مجموع جواب -۱۷ ) Sin x
ππππ

+ − =+ − =+ − =+ − =2 12 12 12 1
4444

)در باز3   , )ππππ0 20 20 20   كدام است؟ 2

  ۱ (
ππππ9999
2222

  ۲ (ππππ5555  ۳ (ππππ4444  ۴ (
ππππ7777
2222

   
  ۴۵۰۹۳۲كد سؤال: 

yمتي از نمودار تابع قس -۱٨ tan(ax )
ππππ

= += += += +
3333

  رو است. اين تابع را حداقل چقدر به چپ منتقل كنيم تا از مبدأ عبور كند؟ صورت روبه به 

  ۱ (
ππππ
3333

   

  ۲ (
ππππ
6666

   

  ۳ (
ππππ2222
3333

   

  ۴ (
ππππ
12121212

   
  ۴٨۶۵۹٨كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��<��%� \�i$� �%� 

x

y

ππππ3333
4444

x

y

ππππ−−−−
12121212
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  رو شامل چند مربع است؟  نماي بالاي شكل روبه -۱۹

  ۱ (۱۴  

  ۲ (۱۹  

  ۳ (۱۷  

  ۴ (۱۶  
  355138كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۲۰

  موازي است. Pگذرد كه با  يم Aشمار خط از  گاه بي باشد، آن Pخارج صفحۀ  Aاگر نقطۀ ) ۱  

  عمود است. Pگذرد كه بر  مي dشمار صفحه از  موازي باشد، بي Pبا صفحۀ  dاگر خط ) ۲  

  موازي و يا بر آن واقع است. Qبا صفحۀ  dگاه خط  عمود باشد، آن Pنيز بر صفحۀ  dبر هم عمود و خط  Qو  Pاگر دو صفحۀ ) ۳  

  عمود است. Rنيز بر  Qو  Pگاه فصل مشترك  عمود باشند، آن Rبر صفحۀ  Qو  Pاگر دو صفحۀ متقاطع ) ۴  
  378416كد سؤال: 

  ايم. چند مكعب كوچك رنگ نشده است؟ آميزي كرده تمام وجوه مكعب مقابل را رنگ -۲۱

  ۱ (۲۷  

  ۲ (۶۴  

  ۳ (۹٨  

  ۴ (٨۴  
  546148كد سؤال: 

  ا چند يال ديگر متنافر است؟ضلعي منتظم است. هر يال جانبي در اين هرم، ب ۲۴قاعد3 يك هرم،  -۲۲

  ۱ (۲۴  ۲ (۴٨  ۳ (۲۲  ۴ (۴۶  
  445254كد سؤال: 

  دوران كند، حجم شكل ايجادشده كدام است؟ OBايم. اگر شكل حاصل حول  اي، مثلثي را جدا كرده ربع دايره  از يك طبق شكل مقابل، -۲۳

  ۱ (ππππ124124124124   

  ۲ (ππππ116116116116   

  ۳ (ππππ135135135135   

  ۴ (ππππ128128128128   
  505554كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��<��%� \�i$� �%� 

����. ۳ :�h[ ۱ p(� ۲  +� ��&;�, �����8�. 2 ����6���, 89 �� �h[ ۲ p(� ۱ )�%Ml ۲۷ �� ۳۹(  

���.� ۱ :�h[ ۴ )�%Ml ۷۷ �� ۹۶( ���.� 

°°°°45454545

O B

A

6666

3333
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  ت؟ اي همۀ مولدهاي يك رويۀ مخروطي را قطع كرده و بر محور آن عمود نيست. مقطع اين صفحه با رويه مخروطي كدام اس  صفحه -۲۴

  ) بيضي يا نقطه۴  ) سهمي يا نقطه۳  ) فقط دايره۲  ) فقط بيضي۱  
  490639كد سؤال: 

3××××يك ماتريس  Aاگر  -۲۵ 33 33 33 Aباشد، حاصل  ۲با دترمينان  3 A
3333

3 2 23 2 23 2 23 2  كدام است؟ 2

  ۱ (×××× 22222222
3 23 23 23 2  ۲ (×××× 17171717

3 23 23 23 2  ۳ (×××× 25252525
3 23 23 23 2  ۴ (×××× 15151515

3 23 23 23 2  
  366850كد سؤال: 

اگر  -۲۶

n

A

n

−−−−    
    = −= −= −= −    
    − −− −− −− −    

3 13 13 13 1

1 2 11 2 11 2 11 2 1

1 21 21 21 2

A، رابطۀ nازاي چند مقدار  باشد، به  A
−−−−==== 1111

 برقرار است؟ 4444

 شمار ) بي۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ) صفر۱  
  366916كد سؤال: 

باشـند، چنـد  ۳فاصلۀ  به dو از خط  ۵فاصلۀ  به Mسه نقطه در صفحه وجود داشته باشد كه از نقطۀ مفروض است. اگر  dخارج خط  Mنقطۀ  -۲۷

  قرار دارند؟ Mاز نقطۀ  ۲فاصلۀ  وجود دارد كه به dنقطه روي خط 

  ۴) ۴  صفر) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  466475كد سؤال: 

نيز بـه يـك فاصـله هسـتند. اگـر  BCو  ABله و از دو ضلع به يك فاص Cو  Aشمار نقطه وجود دارد كه از دو رأس  بي ABCدرون مثلث  -۲٨

AB ==== ACو  29292929 ====   كدام است؟ ABCباشد، مساحت مثلث  4444

  ۱ (۱۰  ۲ (۲۰  ۳ (۲۵  ۴ (۱۲  
  378421كد سؤال: 

Aدترمينان ماتريس  -۲۹ ××××2 22 22 22 Aاست. اگر  ۱برابر  2 I A+ =+ =+ =+ = 2222
Iباشد، دترمينان ماتريس  2222 A++++2222 تواند باشد؟ كدام مي  

  ۱ (۱۲  ۲ (۶  ۳ (۳  ۴ (۹  
  366873كد سؤال: 

  
  اسفند آن سال چه روزي است؟ ۱۷مهر روز دوشنبه است.  ۲در يك سال  -۳۰

  هجمع) ۴  شنبه پنج) ۳  چهارشنبه) ۲  شنبه سه) ۱  
  ۳۷۹۳۱۴كد سؤال: 

x≡≡≡≡نهشتي  جواب معادلۀ هم -۳۱
11111111

7 97 97 97   به كدام صورت است؟  9

  ۱ (= += += += +x k11 611 611 611 6  ۲ (= −= −= −= −x k11 611 611 611 6  ۳ (= += += += +x k7 67 67 67 6  ۴ (= −= −= −= −x k7 67 67 67 6  
  ۳۷٨۴۰۵كد سؤال: 

=اگر  -۳۲ += += += +a k9 59 59 59 +ماند3 تقسيم  باشد، باقي 5 ++ ++ ++ +a a
2222

3 13 13 13   كدام است؟ ۹بر  1

  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۶  
  ۳٨۰۱۲۵كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��<��%� \�i$� �%� 

  

 ������� �&jj  :�h[ ۱ p(� ۲  +� ��&;�, s�W� j
��t �� �-&$�, p(� ۳ )�%Ml ۱۴ �� ۳۰(  ������� �&jj 
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اش  مانده ، باقي۱۵ترين عددي كه در تقسيم بر  مجموع ارقام بزرگ -۳۳
2222

3333
  قسمت باشد، كدام است؟ خارج 

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۳  ۳ (۱۴  ۴ (۱۵  
  ۳۶۶۹۷۳كد سؤال: 

2رقم يكان عدد  -۳۴ 4 6 502 4 6 502 4 6 502 4 6 50! ! ! !+ + + ⋅ ⋅ ⋅ ++ + + ⋅ ⋅ ⋅ ++ + + ⋅ ⋅ ⋅ ++ + + ⋅ ⋅ ⋅   كدام است؟  +

  ۱ (۷  ۲ (٨  ۳ (۵  ۴ (۶  
  ۳۷٨۴۱۴كد سؤال: 

kازاي آن عدد  كه به kترين مقدار  عددي فرد باشد، بزرگ aاگر  -۳۵
+مواره عدد ه 2222 ++ ++ ++ +(a )( a )

2 22 22 22 2
3 3 53 3 53 3 53 3   را بشمارد، كدام است؟  5

  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۶  
  ۳۶۶۹۶۷كد سؤال: 

 چند مقدار وجود دارد؟ bهستند. براي  ۱۲و  ۱۹ترتيب  به bبر عدد طبيعي  a2222و  aهاي تقسيم اعداد  مانده باقي -۳۶

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۶۶۹٨۷كد سؤال: 

+، معادلۀ سيالۀ nرقمي  ازاي چند عدد طبيعي سه به -۳۷ = −+ = −+ = −+ = −x y n15 40 7 115 40 7 115 40 7 115 40 7   داراي جواب است؟ Zدر مجموعۀ  1

  ۱ (۱٨۰  ۲ (۱۵۰  ۳ (۱۲۰  ۴ (۱۰۰  
  ۳۷۹۳۱۵كد سؤال: 

aعدد شش رقمي  -۳٨ b6 73 86 73 86 73 86 73  ست؟كدام ا aپذير است. رقم  بخش ۹۹بر  8

  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۷  
  ۳٨۰۰۶٨كد سؤال: 

+ماند3 تقسيم عدد  باقي -۳۹ ×+ ×+ ×+ ×( )
13 313 313 313 3

3 19 73 19 73 19 73 19   كدام است؟ ۱۱بر  7

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۳۷۴۰۱۹كد سؤال: 

n++++، عدد nمانند  ۵۰تر از  ازاي چند عدد طبيعي كوچك به -۴۰
2 12 12 12   پذير است؟ بخش ۶۵بر  1

  ۱ (۶  ۲( ۵  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۷۹۳۲۲كد سؤال: 
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Fفقط دو نيروي  -۴۱ ( N)i ( N) j= + −= + −= + −= + −1111
2 62 62 62 6

� ��

F2222و  

�

شوند و اين ذره با سرعت ثابت  اي وارد مي بر ذره 
m m

v ( )i ( ) j
s s

= += += += +3 43 43 43 4

� ��

كند.  حركت مي 

F2222در اين حالت نيروي 

�

  كدام است؟ 

  ۱ (( N)i ( N) j++++1 21 21 21 2

� �

  ۲ (( N)i ( N) j− + −− + −− + −− + −1 21 21 21 2

� �

  ۳ (( N)i ( N) j++++2 62 62 62 6

� �

  ۴ (( N)i ( N) j− +− +− +− +2 62 62 62 6

� �

   
  ۳۷۴۱۷۵كد سؤال: 

  نه است؟العمل نيروي وزن كدام گزي شده، عكس در شكل داده -۴۲

  شود. ) نيرويي كه از سطح بر جسم وارد مي۱  

  شود. ) نيرويي كه از كر< زمين بر جسم وارد مي۲  

  كند. گاه خود وارد مي ) نيرويي كه جسم بر تكيه۳  

  كند. ) نيرويي كه جسم بر كر< زمين وارد مي۴  
  ۳۷۴۲۵۶كد سؤال: 

طـور  هـا بـه را برحسب تغيير طول آن (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)شده، نمودار نيروي دو فنر  شكل داده -۴۳
  است؟ (2)(2)(2)(2)چند برابر ثابت فنر  (1)(1)(1)(1)دهد. ثابت فنر  مجزا نشان مي

  ۱ (
8888

3333
  

  ۲ (۲  

  ۳ (
3333

2222
  

  ۴ (
4444

3333
  

  ۴۴۰۰۲۵كد سؤال: 

را با شتاب  kg۵مطابق شكل، سطل آبي به جرم  -۴۴
2222

0 50 50 50 5
m

/
s

  جايي چند ژول است؟ كنيم. كار نيروي دست ما در اين جابه جا مي جابه m5555انداز<  به 

  صفر) ۱  

  ۲ (/12 512 512 512 5  

  ۳ (۲۵  

  ۴ (۳۰  
  ۴۲۹٨۵۲كد سؤال: 

شوند. اگر اصطكاك و مقاومت هوا ناچيز باشد كدام گلوله زودتر به زمـين  از حال سكون رها مي Bو  Aهاي  مطابق شكل، در يك لحظه گلوله -۴۵
  رسد و تندي كدام گلوله هنگام رسيدن به زمين بيشتر است؟ مي

  د.رس زودتر و با تندي بيشتر به زمين مي A گلولۀ )۱  

  بيشتر است. Bرسند و تندي گلولۀ  زمان به زمين مي هم دو گلوله )۲  

  رسد و تندي هر دو گلوله مساوي است. زودتر به زمين مي A گلولۀ )۳  

  رسند. زمان و با تندي مساوي به زمين مي دو گلوله هم) ۴  
  ۵۴۵۲۹۱كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  

:��E��+� ^�k*& $+� 

�� ��� ۳ $j� ۲ )�+Sm ۲۹ �( ۶۰(  

�� ��� ۱ :$j� ۳ )�+Sm ۵۳ �( ۸۲( 
 :0��1234# 5�6۴۵ �
��� ����� 
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 شده صحيح است؟ هاي داده يك از عبارت كدام -۴۶

  كند. ) اگر برايند نيروهاي وارد بر جسمي صفر نباشد اندازه سرعت آن تغيير مي۱  

  اند. ) اگر بر اثر اعمال نيرو، جسم ساكني به حركت درآيد، در شروع حركت بردارهاي سرعت و نيرو هم جهت۲  

  راستا هستند و يا بر هم عمودند. ب يا هم) براي هر متحرك بردارهاي سرعت و شتا۳  

  ) اگر برايند نيروهاي وارد بر يك جسم صفر باشد اندازه حركت آن صفر است.۴  
  ۳۷۴۲۳۳كد سؤال: 

ي خالص متوسط وارد بر وزنه در گردد. انداز< نيرو متر مي ۲۰اي به شعاع  متر بر ثانيه روي دايره ππππ10101010كيلوگرم با تندي ثابت  ۴اي به جرم  وزنه -۴۷

  ثانيه چند نيوتون است؟ ۲مدت 

  ۱ (ππππ40404040  ۲ (ππππ20202020  ۳ (ππππ10101010  ۴صفر (  
  ۵۶۳۲۳۵كد سؤال: 

10101010mاي به جرم  مطابق شكل، درون يك آسانسور جعبه -۴٨ kg==== صـورت  گـر آسانسـور بـهقرار دارد. ا

كندشونده با شتاب 
2222

1111
m

s
در حال پايين آمدن باشد، انداز< نيرويي كه جعبـه بـه كـف آسانسـور وارد  

كند، چند نيوتون است؟  مي
2222

10101010
m

(g )
s

====  

  ۱ (۹۰  ۲ (۱٨۰  ۳ (۱۱۰  ۴ (۲۲۰  
  ۳۷۲۴۴٨كد سؤال: 

mو  m هاي وزنه -۴۹ ++++ /و  Fكيلوگرم به ترتيب تحت اثر نيروهاي 2222 F1 21 21 21  چند كيلوگرم است؟ mگيرند.  شتاب يكسان مي2

  ۱ (۴  ۲ (/0 40 40 40 4   ۳ (/2 42 42 42 4   ۴ (۱۰  
  ۳۷۴۲۴۷كد سؤال: 

mهاي  جرم دو نفر به -۵۰ kg====1111 mو  60606060 kg====2222
اند. اين دو نفر با هلُ دادن يكديگر به  روي سطح افقيِ با اصطكاك ناچيز، مقابل هم ايستاده 80808080

m1111شوند. اگر در لحظۀ جدا شدن از يكديگر، تندي اولي (شخص با جرم آيند و از هم دور مي حركت درمي
 (

m
/

s
1 21 21 21 نـرژي جنبشـي باشد، ا 2

  دومي در لحظۀ جدا شدن چند ژول است؟

  ۱ (/76 876 876 876 8   ۲ (/102 4102 4102 4102 4   ۳ (/32 432 432 432 4   ۴ (/43 243 243 243 2   
  ۳۷۹۳۳۱كد سؤال: 

Fشده، در ابتدا جسم ساكن است. نيروي افقي  در شكل داده -۵۱
�

دهـيم تـا جسـم  تدريج افزايش مي كنيم و انداز< آن را به را به جسم وارد مي 
درجـه  ۶۰سازد  كند) با راستاي افق مي اي كه نيروي عمودي سطح (نيرويي كه سطح به جسم وارد مي شروع به حركت كند. اگر كمترين زاويه

   باشد، ضريب اصطكاك ايستايي بين جسم و سطح كدام است؟

  ۱ (
3333

2222
   ۲ (3333  

  ۳ (
2 32 32 32 3

3333
  ۴ (

3333

3333
  

  ۳۷۳٨۹۰كد سؤال: 
رويي كه سطح بـه جسـم وارد شود و ني سمت راست كشيده مي توسط يك فنر روي سطح افقي به kg2222شده، جسمي به جرم  در شكل داده -۵۲

است، جسم با شتاب  cm25252525سازد. وقتي طول فنر  درجه مي ۳۷كند با راستاي قائم زاويۀ  مي
m

s
2222

اسـت،  cm28282828و هنگامي كه طول فنـر  5555

جسم با شتاب 
m

s
2222

ترتيب از راست به چپ كدام است؟ ( ثابت فنر و طول عادي آن به كند. حركت مي 8888
N

g
kg

==== Sinو  10101010 /° =° =° =° =37 0 637 0 637 0 637 0 6 (  

  ۱ (
N

m
2222 ،/ cm17 517 517 517 5  ۲ (

N

m
200200200200 ،/ cm17 517 517 517 5  

  ۳ (
N

m
2222 ،/ cm12 512 512 512 5  ۴ (

N

m
200200200200 ،/ cm12 512 512 512 5  

  ۵۳۵۹۷۶كد سؤال: 
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روي سطح با شتاب  Fمطابق شكل، جسمي بر اثر نيروي افقي  -۵۳
m

s
2222

 شـود؟ دو برابر شود، شتاب جسم چند برابر مـي Fكند. اگر نيروي  مي حركت 5555

m
(g )

s
====

2222
10101010  

  ۱ (/1 51 51 51 5   
  ۲ (۲  
  ۳ (۳  
  ۴ (/4 54 54 54 5   

  ۵۶۳۲۱۴كد سؤال: 
له در لحظۀ پرتاب، دو برابر شتاب آن در نقطۀ اوج (بالاترين نقطۀ مسـير) شود. شتاب گلو اي از سطح زمين در راستاي قائم روبه بالا پرتاب مي گلوله -۵۴

  كدام گزينه زير درست است؟  است.

  كند.  ) گلوله در بازگشت، به تندي حدّي رسيده و با شتاب صفر به زمين برخورد مي۱  

  ها متفاوت است.  ) در هر نقطه از مسير بزرگي شتاب هنگام بالا رفتن و پايين آمدن يكسان ولي جهت آن۲  

  ها نيز متفاوت است.  ) در هر نقطه از مسير بزرگي شتاب هنگام بالا رفتن و پايين آمدن متفاوت و جهت آن۳  

يابد و تندي حركت هرگز تا رسيدن به زمـين  برگشت يكسان بوده و بزرگي شتاب پيوسته كاهش مي و زمان رفت ) جهت شتاب در تمام مدت۴  

  . رسد به تندي حدّي نمي
  ۶۲۳۹۵۲كد سؤال: 

mهاي  دو جعبه با جرم -۵۵ kg====1111
mو  4444 kg====2222

هاي مشابه هستند. اگر هر دو جعبه را با تندي  جنس و داراي سطح هم ،2222
m

s
روي سـطح  5555

بعد از طـي چـه  (2)(2)(2)(2)شود. در اين صورت جعبۀ  متر متوقف مي ۴بعد از طي مسافت  (1)(1)(1)(1)طرف جلو هل داده و سپس رها كنيم، جعبۀ  افقي به

  مسافتي متوقف خواهد شد؟ 

  ۱ (۲  ۲ (۴  ۳ (٨  ۴ (۱۶  
  ۴۴۰۰۲۳كد سؤال: 

كنـد.  كشيم، اما حركت نمـي طرف جلو مي به F وسيلۀ يك طناب با جرم ناچيز، با نيروي يك جعبه روي سطح افقي قرار دارد. اين جعبه را به -۵۶
  كند؟ درستي بيان مي كدام گزينه علت حركت نكردن جعبه را به

  اندازه است.  ) نيروي كشش طناب در همۀ نقاط آن هم۱  

كند با نيرويي كه جعبه بـر طنـاب وارد  ) نيرويي كه طناب بر جعبه وارد مي۲  
  .اندازه و در خلاف جهت آن است كند، هم مي

  با انداز< نيروي اصطكاك وارد بر جعبه برابر است.  F) انداز< نيروي جلوبرند< ۳  

  تر است.  بزرگ F) انداز< نيروي اصطكاك وارد بر جعبه از انداز< نيروي ۴  
  ۴۴۵۲۹۶كد سؤال: 

m1111هاي  است. دو ماهواره به جرم Rو شعاع آن  Mاي  جرم سياره -۵۷
mو   / m====2 12 12 12 11 51 51 51 hهـاي  در فاصله 5 / R====1111

1 51 51 51 hو  5 R====2222
از سـطح  4444

چند برابـر انـداز<  (1)(1)(1)(1)اي در حال گردش دور سياره هستند. انداز< شتاب گرانشي سياره در محل مدار ماهوار<  اين سياره در مدارهاي دايره

  است؟  (2)(2)(2)(2)در محل مدار ماهوار<  شتاب گرانشي

  ۱ (
4444

3333
  ۲ (۲  ۳ (

8888

3333
  ۴ (۴  

  ۵۶۳۲۱۷كد سؤال: 
0/متر با دور<  سانتي ۲۰شكل به شعاع  اي جسمي بر روي يك مسير دايره -۵٨ 30 30 30 ثانيـه  ۵گردد. ايـن جسـم در مـدت  ميطور يكنواخت  ثانيه به 3

)كند؟  مسافت چند متر را طي مي )π =π =π =π = 3333   

  ۱ (۲۰  ۲ (۲  ۳ (
20202020

3333
  ۴ (

80808080

3333
   

  ۵۵۰۴٨۴كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  

  

:��E��+� ^�k*& $+� 

N10101010

F

k /µ =µ =µ =µ = 0 40 40 40 4

kg4444

F
JIJIJIJI¹¹¹¹öööö
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را به فنري با ثابت  g400400400400جسمي به جرم  -۵۹
N

m
كنيم. مطابق شكل، جسم روي سطح افقـي بـدون اصـطكاك بـا تنـدي ثابـت  متصل مي 250250250250

m
/

s
1 51 51 51   متر است؟  اشد، طول عادي فنر چند سانتيب cm18181818اي چرخش جسم  چرخد. اگر شعاع مسير دايره ) ميAحول سر ديگر فنر (نقطۀ  5

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۴  

  ۳ (۱۶  ۴ (۲۰   
  ۵۶۳۲۱۵كد سؤال: 

و بزرگي تكانۀ آن  N160160160160گردد. اگر بزرگي نيروي خالص وارد بر گلوله  طور يكنواخت روي محيط يك دايره مي اي به گلوله -۶۰
kg m

s

⋅⋅⋅⋅
باشـد،  40404040

  ن هر دور چرخيدن گلوله روي دايره چند ثانيه است؟زما مدت

  ۱ (
ππππ
8888

  ۲ (
ππππ
4444

  ۳ (
ππππ
2222

  ۴ (ππππ  
  ۵۳۰۱۷٨كد سؤال: 

tدر لحظۀ  kg20202020تندي جسمي به جرم  -۶۱ ==== برابر با  0000
m

s
است. اگر نيروي خالص وارد بر جسـم  xو جهت حركت آن در خلاف جهت محور  10101010

tشده با زمان تغيير كند، تندي جسم در لحظۀ  باشد و مطابق نمودار داده xدر جهت محور  s====   شود؟ چند متر بر ثانيه مي 20202020

  ۱ (۱۵  

  ۲ (۲۵  

  ۳ (۳۵  

  ۴ (۴۰  
  ۴۹۳۷۴۲كد سؤال: 

 Aاست. وقتي يك فضـاپيما از سـيار<  Aبرابر جرم سيار<  B ،۹ميليون كيلومتر است و جرم سيار<  ۶از يكديگر برابر با  Bو  Aفاصلۀ دو سيار<  -۶۲

شود؟  ر مي، برايند نيروهاي گرانشي وارد بر فضاپيما از طرف دو سياره صفAكند، در فاصلۀ چند كيلومتر از سيار<  حركت مي Bطرف سيار<  به

  ها در نظر گرفته شده است.) ها از مركز سياره (همۀ فاصله

  ۱ (km×××× 5555
54 1054 1054 1054 10  ۲ (km×××× 5555

45 1045 1045 1045 10  ۳ (km×××× 5555
15 1015 1015 1015 10  ۴ (km×××× 5555

6 106 106 106 10  
  ۴۹۳۷۴۰كد سؤال: 

 در حال حركت است. اگر به تندي اين جسم vجسمي با تندي  -۶۳
m

s
يابد و اگر به تنـدي  افزايش مي J100100100100اضافه شود، انرژي جنبشي آن  20202020

آن 
m

s
  چند متر بر ثانيه است؟ vافزايش خواهد يافت.  J240240240240اضافه شود، انرژي جنبشي آن  40404040

  ۱ (۱۰  ۲ (۲۰  ۳ (۳۰  ۴ (۴۰  
  ۴۲٨۴٨۲كد سؤال: 

Fاي روي سطح افقي زمين، توسط نيروي ثابت  مطابق شكل، جعبه -۶۴
�

شـود و انـداز< نيـروي  كشيده مـي (2)(2)(2)(2)تا نقطۀ  (1)(1)(1)(1)از نقطۀ  m10101010انداز<  به 

kfآن اصطكاك وارد بر  N==== Fباشد، انداز< نيروي  J1000100010001000جايي  است. چنانچه كار كل اين دو نيرو روي جعبه در اين جابه 60606060
�

چند نيوتون اسـت؟  

(Cos / )====37 0 837 0 837 0 837 0 8
�   

  ۱ (۵۰  
  ۲ (۱۰۰  
  ۳ (۱۲۵  
  ۴ (۲۰۰  

  ۴۲٨٨۳٨كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  

  

 $+�:��E��+� ^�k*& 

A

°°°°37373737

F
�

(1)(1)(1)(1) (2)(2)(2)(2)kf N==== 60606060

====d m10101010

0000
202020201515151510101010

40404040

netF (N)

t(s)
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نيوتوني را توسط اين موتور از  ۳۰۰۰توان يك وزنۀ  درصد است. در مدت چند ثانيه مي ۶۰و بازده آن  kW4444توان ورودي يك بالابر الكتريكي  -۶۵
  متري بالا برد؟ ۴سطح زمين تا ارتفاع 

  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۶  ۴ (۵   
  ۴۲۹۲۶۶كد سؤال: 

  است؟ نادرستيك از موارد زير طي بالا رفتن توپ  كنيم. كدام رو به بالا پرتاب مي و توپي را در راستاي قائم -۶۶
  كار نيروي وزن منفي است.) ۱  
  يابد. انرژي مكانيكي جسم افزايش مي) ۲  
  كار نيروي مقاومت هوا منفي است.) ۳  
  يابد. سم منفي است و انرژي پتانسيل گرانشي جسم افزايش ميكار كل انجام شده روي ج) ۴  

  ۴۲۹۴۱۷كد سؤال: 

با تندي  kg60606060مطابق شكل متحركي به جرم  -۶۷
m

s
عبور كرده و با حركت روي مسير نشان داده شده با تندي  Aاز نقطۀ  10101010

km

h
 به نقطۀ 72727272

B جايي چند ژول است؟  رسد. كار نيروي وزن در اين جابه مي
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (۹۰۰۰  

  ۲ (۹۰۰  

  ۳ (−−−−900900900900   

  ۴ (−−−−9000900090009000   
  ۵۲۲۲۳۲كد سؤال: 

 تنديبا  ،داري مطابق شكل از بالاي سطح شيب kg4444جرم  جسمي به -۶٨
m

s
شود. اگر جسم با تندي  سمت پايين پرتاب مي مماس بر سطح به 20202020

m

s
دار برسد، بزرگي نيروي اصطكاك جنبشي وارد بر آن چند نيوتون بوده است؟  به پايين سطح شيب 25252525

m
(g )

s
====

2222
10101010   

  ۱ (/17 517 517 517 5   

  ۲ (/8 758 758 758 75   

  ۳ (/4 54 54 54 5   

  ۴ (/4 254 254 254 25   
  ۵۵۰۹۱۰كد سؤال: 

  در  Bقطـۀ بـه ن v2222كند و پس از طي مسيري بـدون اصـطكاك، بـا تنـدي  عبور مي hبه ارتفاع  Aاز نقطۀ  vمطابق شكل، جسمي با تندي  -۶۹

ارتفاع 
h

2222
  كدام است؟ vرسد.  مي 

  ۱ (gh   

  ۲ (
gh

2222
   

  ۳ (
gh

3333
   

  ۴ (gh
1111

2222
   

  ۴۲۹۰۴۲كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  

  

:��E��+� ^�k*& $+� 

m
s

20202020

°°°°30303030

d

m
====
40404040

m45454545

m30303030

B

A

2222

h

A

v

B

2222v

h
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Amهاي  به جرم Bو  Aدو قايق بادبانيِ  -۷۰ m==== وBm m==== زد< بدون اصطكاكي قرار دارند. با وزيدن باد، نيـروي ثابـت و  ، روي درياچۀ يخ2222

Fيكسان 
�

پس از  B، چند برابر تندي قايق dجايي  پس از جابه Aكنند. تندي قايق  مي ها شروع به حركت شود و قايق به هر دو قايق وارد مي 

  خواهد بود؟ d۲جايي  جابه

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (
1111

2222
   

  ۴۲۹۰۵۹كد سؤال: 

mمتري سطح زمين و با تندي ثابت  ۶۰از بالوني كه در ارتفاع  -۷۱

s
شود. اگر از لحظۀ رها شدن  رها مي kg40404040اي به جرم  بستهدر پرواز است،  5555

/تا رسيدن به زمين، انداز< كار انجام شده توسط نيروي مقاومت هوا بر روي بسته  kJ6 56 56 56   باشد، تندي بسته در لحظۀ برخورد با زمين چنـد  5

متر بر ثانيه خواهد بود؟
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱ (۱۰  ۲ (۲۰  ۳ (۳۰  ۴ (۴۰  
  ۴۲۹۰۵۷كد سؤال: 

/جرم  اي به  شخصي در حال سكون جعبه -۷۲ kg7 57 57 57  cm25252525رود. اگـر ارتفـاع هـر پلـه  پله بالا مي ۲۰ثانيه از  ۳۰را در دست دارد. او در مدت  5

وسط اين شخص، چند اسب بخار است؟ (باشد، آهنگ كار انجام شده روي جعبه ت
N

g
kg

==== hp و 10101010 W====1 7501 7501 7501 750(  

  ۱ (
1111

50505050
  ۲ (۵۰  ۳ (

1111

60606060
  ۴ (۶۰  

  ۴۲۹۰٨۲كد سؤال: 
/اي به جرم  مطابق شكل، گلوله -۷۳ kg0 50 50 50 نظر كردن از  شود. با صرف رها مي Aبه سقف آويزان شده و از نقطۀ  m2222طول  از انتهاي نخ سبكي به 5

Cosچند متر بر ثانيه خواهد بود؟ ( Bمقاومت هوا، تندي گلوله در نقطۀ  /° =° =° =° =37 0 837 0 837 0 837 0 و  8
N

g
kg

==== 10101010 (  

  ۱ (2 32 32 32 3  

  ۲ (3 23 23 23 2  

  ۳ (۴  

  ۴ (2 72 72 72 7  
  ۴۲۹۴۴۲كد سؤال: 

ليتر آب (از حال سكون) بـالا  ۲۰۰ثانيه،  ۳٨متر در مدت  ۱۲توان ورودي يك پمپ آب يك كيلووات است. توسط اين پمپ از چاهي به عمق  -۷۴

mشود و آب با تندي  كشيده مي

s
mشود. بازده پمپ چند درصد است؟ ( نۀ يك لوله كه در سطح زمين قرار دارد، خارج مياز دها 8888

g
s

====
2222

10101010 

و چگالي آب 
g

cm
3333

  است.) 1111

  ۱( ۴۰  ۲ (۶۰  ۳ (۷۵  ۴ (٨۰  
  ۴۲۹۰٨۳كد سؤال: 

درصد تنـدي  C ،۲۵اصطكاك ناچيز و تندي جسم در نقطۀ  شود. چنانچه از حال سكون رها مي Aدر نقطۀ  mمطابق شكل، جسمي به جرم  -۷۵
  متر است؟  چند سانتي hباشد، ارتفاع  Bآن در نقطۀ 

  ۱ (۲۰  

  ۲ (۳۰  

  ۳ (/32 532 532 532 5   

  ۴ (/37 537 537 537 5   

  ۵۴۴۰٨۶كد سؤال: 
  
  
  
  
  
  

  

:��E��+� ^�k*& $+� 

B

A

C

h
cm40404040

°°°°60606060

°°°°37373737
A

==== 2222L m

B
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  است؟ نادرستم گزينه كدا -۷۶

هايي هستند كه حالت فيزيكي و تركيب شـيميايي در سرتاسـر مخلـوط  اي از مخلوط تنفس و سرم فيزيولوژي هر دو نمونه ) هواي پاك قابل۱  

  يكسان و يكنواخت است.

  ) ضديخ، مخلوط اتيلن گليكول در آب است.۲  

  كنند. مقدار معيني از حلال تعريف ميشونده، تنها در  ها غلظت محلول را مقدار حل دان ) شيمي۳  

  ) سرم فيزيولوژي برخلاف گلاب دو آتشه يك محلول رقيق است.۴  
  ۶۲۳٨۰۴كد سؤال: 

)تقريب با چگالي آب  رسد. اگر چگالي محلول به مي ppm720720720720مقداري منيزيم كلريد در آب، غلظت يون منيزيم به   با انحلال -۷۷ g mL )
−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

1111 

Mg)برابر باشد، درصد جرمي منيزيم كلريد و غلظت مولي يون كلريد در محلول ايجاد شده، كدام است؟  ,Cl / : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

24 35 524 35 524 35 524 35 5   

  ۱ (/0 0950 0950 0950 095 ،/0 030 030 030 03   ۲ (/0 2850 2850 2850 285 ،/0 030 030 030 03   ۳ (/0 0950 0950 0950 095 ،/0 060 060 060 06   ۴ (/0 2850 2850 2850 285 ،/0 060 060 060 06   
  ۵۴۵۳۲۱كد سؤال: 

Sصورت  پذيري نمكي به معادلۀ انحلال -۷٨ a S= θ += θ += θ += θ +
�

 ۲۰ترتيب برابـر  بـه C°°°°80808080و  C°°°°5555است. اگر درصد جرمي محلول سيرشده در دماهاي  

Sو  aدرصد باشد،  ۵۰درصد و 
�

  ترتيب از راست به چپ كدام هستند؟ به 

  ۱ (/0 50 50 50 5 ،۲۰  ۲ (۱ ،۲۰  ۳ (/0 50 50 50 5 ،۱۰  ۴ (۱ ،۱۰  
  ۳۷۹۲۷۱كد سؤال: 

STP ،/4اكسيد در شـرايط  (IV)مولار هيدروكلريك اسيد با مقدار كافي منگنز  ليتر محلول نيم نش چند ميلياز واك -۷۹ 484 484 484 ليتـر گـاز كلـر  48

  آيد؟ (معادلۀ واكنش موازنه شود.) دست مي به

MnO (s) HCl (aq) MnCl (aq) H O(l) Cl (g)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2   

  ۱ (/1 61 61 61 6   ۲ (/0 80 80 80 8   ۳ (٨۰۰  ۴ (۱۶۰۰  
  ۵۰۶۵٨۲كد سؤال: 

0/محلول  ليتر ميلي ۴۰۰به  -٨۰ 40 40 40 مـولار  ۱مولار سديم هيدروكسيد، چند گرم سديم سولفات اضافه كنيم تا غلظت يون سـديم در محلـول بـه  4

O)نظر كنيد.)  برسد؟ (از تغيير حجم محلول صرف , Na ,S : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

16 23 3216 23 3216 23 3216 23 32   

  ۱ (/14 214 214 214 2   ۲ (/28 428 428 428 4   ۳( /17 0417 0417 0417 04   ۴ (/34 0834 0834 0834 08   
  ۵۴٨۴۵۵كد سؤال: 

gه است؟ (چگالي محلول درستي مقايسه شد شده، غلظت مولي محلول سيرشده در كدام گزينه به با توجه به جدول داده -٨۱ mL
−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

  است.)  1111

(H ,C , N ,O , Na ,Cl / : g mol )
−−−−= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅ 1111

1 12 14 16 23 35 51 12 14 16 23 35 51 12 14 16 23 35 51 12 14 16 23 35 5  

  شكر <<<<سديم نيترات  <<<<سديم كلريد ) ۱  

  سديم نيترات <<<<شكر  <<<<سديم كلريد ) ۲  

  سديم نيترات <<<<سديم كلريد  <<<<شكر ) ۳  

  شكر <<<<سديم كلريد  <<<<سديم نيترات ) ۴  
  ۳٨۱۴۴۱كد سؤال: 

ليتر  ميلي ۳۰۰ تهيۀ درصد اوزون حل شده در آب به هيدروژن پراكسيد تبديل شود، براي ۵تواند مطابق واكنش زير با آب واكنش دهد. اگر  اوزون مي -٨۲

0/محلول  20 20 20    پوشي كنيد.) لازم است؟ (از تغيير حجم چشم C°°°°91919191و دماي  atm4444مولار هيدروژن پراكسيد، چند ليتر گاز اوزون در فشار  2

O (g) H O(l) H O (aq) O (g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 2 2 2 23 2 2 2 23 2 2 2 23 2 2 2 2   

  ۱ (/0 4480 4480 4480 448   ۲ (/5 65 65 65 6   ۳ (/8 968 968 968 96   ۴ (۱۲  
  ۵۴۴۲۲۱كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  

)پذيري در آب  انحلال C)°°°°25252525  

  گرم آب) ۱۰۰پذيري (گرم در  انحلال  فرمول شيميايي  شونده نام حل

C  شكر H O12 22 1112 22 1112 22 1112 22 11  ۲۰۵  

NaNO3333  سديم نيترات
  ۹۲  

  NaCl  ۳۶  سديم كلريد

:��E��+� ^�k*& $+� 

���� ۳ :$j� ۱  /& &�,D&0 pH، 
����� &">0 '(4�R ��@&C �&��0 @��> �( $j� ۲ &�,D&0 !2r&6 �)0 ������� 6  "S� &�)�5 ��s @6IJHK& �) )�+Sm ۲۴ �( ۴۴(  

���� ۱ :$j� ۳  /& &�,D&0 ]�T+� 6  .&�
� $: -�*�� �)  �( �1,*&0 $j� )�+Sm ۹۳ �( ۱۲۲( 
 :0��1234# 5�6۳۰ �
��� ����
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تـا  C°°°°40404040درصد جرمي ليتيم سولفات را از دمـاي  ۱۰گرم محلول  ۵۰۰اگر  -٨۳
  ، كدام مطلب درست است؟رو نمودار روبهگرم كنيم، با توجه به  C°°°°70707070دماي 

 توان در آن حل كرد. گرم ليتيم سولفات ديگر مي ۲۵) ۱  

  كند. شده، رسوب مي گرم از ليتيم سولفات حل ۲۵) ۲ 

  ۳ (/62 562 562 562  توان در آن حل كرد. گرم ليتيم سولفات ديگر مي 5

 ۴( /62 562 562 562   كند. شده، رسوب مي گرم از ليتيم سولفات حل 5
  ۶۰٨۳٨۵كد سؤال: 

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -٨۴
  دهند. رسوب مي Mg(OH)2222صورت ماد< جامد و نامحلول  الف) در مرحلۀ نخست تهيۀ منيزيم از آب دريا، منيزيم را به  
KNO3333هاي  پذيري هريك از نمك ، انحلالC°°°°100100100100ي مشخصي در محدود< صفر تا ب) در دما  

 ،NaNO3333
پـذيري نمـك  با انحـلال KClو  

Li SO2 42 42 42   شود. يكسان مي 4
HClپ)    (g)  برخلافF (g)2222

Fكند و نسبت به  گيري مي در ميدان الكتريكي جهت ، (g)2222
  شود. حالت مايع تبديل مي  تر به آسان 

  هاي قطبي همواره نقطۀ جوش بالاتري دارد. ت) در مواد مولكولي با جرم مولي متفاوت، ماده با مولكول  
  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  صفر) ۱  

  ۵۳۰۱۹۰كد سؤال: 
  هاي زير در مورد پيوند هيدروژني درست است؟  چه تعداد از عبارت -٨۵

  هاي هيدروژن سولفيد است. تر از پيوند هيدروژني ميان مولكول هاي آب، قوي پيوند هيدروژني ميان مولكول ����  
  روژن و اكسيژن است.تر از پيوند كووالانسي ميان هيد هاي آب، قوي پيوند هيدروژني ميان مولكول ����  
  دانست.  ها والس بين مولكول در ترين جاذبۀ وان توان قوي پيوند هيدروژني را مي ����  
  مولكولي استون است.  تر از نيروهاي بين دليل تشكيل پيوند هيدروژني، قوي مولكولي اتانول به نيروهاي بين ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۹۷۶۵۵كد سؤال: 
  توان نتيجه گرفت ...............  ر آب است؛ بنابراين مينامحلول د Aماد<  -٨۶

  تر از آب است. قوي Aهاي سازنده در  نيروي جاذبه بين ذره) ۱  
  تر از آب است. ضعيف Aهاي سازنده در  نيروي جاذبه بين ذره) ۲  
  تر است. و آب خالص ضعيف Aجاذبه در مخلوط از ميانگين نيروهاي جاذبه در  هاي نيروي) ۳  
  تر است. و نيروهاي جاذبه در آب ضعيف Aجاذبه در مخلوط از نيروهاي جاذبه در  هاي نيروي) ۴  

  ۴۶۵۳۹۱كد سؤال: 
  تقريب با هم برابر است.)  رو، چند مطلب زير درست است؟ (جرم مولي هر سه ماد< آلي به با توجه به نمودار روبه -٨۷

 (H ,C ,O : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

1 12 161 12 161 12 161 12 16   
در  Cو  Bپذيري مـواد  در هگزان از انحلال A پذيري ماد< انحلال ����  

  هگزان بيشتر است.
ــت ����   ــري  جه ــت Cگي ــي از جه ــدان الكتريك  Aو  Bگيري  در مي

  تر است. محسوس
  مولكولي يا نقطۀ جوش باشد. تواند قدرت نيروهاي بين مي Xمؤلفۀ  ����  
  ���� A هـاي  تواند يد باشد كه هنگام انحلال آن در هگزان، مولكول مي

  كنند. ت خود را در محلول حفظ ميآن ماهي
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۶۰٨۳۹٨كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  

  

:��E��+� ^�k*& $+� 
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/0 010 010 010 01

X

 ÂLõ¤»j n»ITz¬ ÂLõ¤»j n»ITz¬ ÂLõ¤»j n»ITz¬ ÂLõ¤»j n»ITz¬(D)
/1 301 301 301 30 /2 692 692 692 69
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NO ،N2222اي از گازهاي  مخلوط سيرشده -٨٨
O2222و  

در آب موجود است. اگر در دماي ثابـت، فشـار هريـك از  atm1111ر و فشا C°°°°20202020در دماي  

  پذيري اين سه گاز در آب نسبت به حالت اوليه، به كدام صورت خواهد بود؟ افزايش يابد، مقايسۀ درصد تغييرات انحلال atm4444گازها به 

  ۱ (NO O N> >> >> >> >2 22 22 22 2  ۲ (N O NO> >> >> >> >2 22 22 22 2  ۳ (NO O N> => => => =2 22 22 22 2  ۴ (NO O N= == == == =2 22 22 22 2   
  ۵۰۵۶۴۵كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -٨۹

  الف) نياز روزانۀ بدن هر فرد بالغ به يون پتاسيم، دو برابر يون سديم است.  

  شود. هاي عصبي مي از انتقال پيام ب) اختلال در حركت يون پتاسيم در بدن، مانع  

  رود. شمار مي هاي مولكولي به اي از انحلال پ) انحلال شكر در آب، نمونه  

Naهاي  ت) سديم كلريد يك تركيب يوني با بلورهاي مكعبي شكل است كه در آن يون  
Clو  ++++

  اند.  گرفته با آرايش منظم در سه بعد جاي −−−−

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۹۳۷۳كد سؤال: 

  كدام مطلب درست است؟ -۹۰

  هاي آلي فراّر قابل جداسازي هستند. در روش تقطير و اسمز معكوس براي تصفيۀ آب، تركيب) ۱  

  شوند. ها جداسازي مي ها از جمله ميكروب با استفاده از روش صافي كربن در تصفيۀ آب، همۀ آلاينده) ۲  

  شود. تراوا با هم برابر نمي ها در دو طرف غشاي نيمه گاه غلظت مايع در اسمز معكوس، هيچ) ۳  

  شوند. هاي آب تنها از بخش رقيق وارد بخش غليظ مي  در فرايند گذرندگي (اسمز)، مولكول) ۴  
  ۴۶۶۵۵۴كد سؤال: 

5/يم هيدروژن كربنات، ليتر محلول هيدروكلريك اسيد با مقدار كافي سد ميلي ۲۰۰از واكنش كامل  -۹۱ 65 65 65 اكسـيد در شـرايط  دي ليتر گاز كربن 6

  حل شده است؟ HClاستاندارد توليد شده است. در هر ليتر از محلول هيدروكلريك اسيد، چند مول 
NaHCO (s) HCl (aq) NaCl (aq) H O(l) CO (g)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 2 23 2 23 2 23 2 2   

  ۱ (/0 250 250 250 25   ۲ (/0 50 50 50 5   ۳ (/1 51 51 51 5   ۴ (/1 251 251 251 25   
  ۵۲۷۰۱۳كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۹۲

  شود. استفاده مي pHهاي بسيار زياد و يا بسيار كم يون هيدرونيوم، از كميّت  الف) براي پرهيز از بيان غلظت  

7/برابر با   ر دماي معينّاي از آب خالص د نمونه pHب) اگر    27 27 27   باشد، آن نمونۀ آب، اندكي خاصيت بازي دارد. 2

  هاي هيدرونيوم و هيدروكسيد برابر است. هاي خنثي، شمار مول يون پ) در محلول  

KOH ،10101010به  HClباشد، نسبت غلظت مولي  HClمحلولي از  pH، سه برابر KOHمحلولي از  pHاگر ت)   
Hبرابر غلظت  10101010

در محلـول  ++++

HCl .است  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  
  ۵۱۱۱٨۴كد سؤال: 

۹۳- pH  0/محلول 10 10 10 ليتر رسانده شود،  ميلي ۲۰۰ليتر از اين محلول، حجم آن به  ميلي ۵۰است. اگر با افزودن آب خالص به  ۴برابر با  HXمولار اسيد  1

4/برابر با  pHمحلولي با  34 34 34     در محلول اوليه است؟ HX، چند برابر درصد يونش  در محلول رقيق شده HXشود. درصد يونش  حاصل مي 3

)Log /5 0 75 0 75 0 75 0 7≃(  

  ۱ (/0 50 50 50 5   ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (۵  
  ۵۱۶۲۶۱كد سؤال: 

  يك از نمودارهاي تقريبي زير براي يك محلول آبي در دماي اتاق درست است؟ كدام -۹۴

  ۱(

   

۲(

 

  ۳(

   

۴(

   
  ۵۱۴۶۰۶كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

:��E��+� ^�k*& $+� 

OH
−−−−    

    

H O
++++    

    3333pH

H O
++++    

    3333
H O

++++    
    3333

H O

OH

++++

−−−−

    
    
        

3333

OH −−−−    
    

H O OH+ −+ −+ −+ −            
            3333
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دهد. غلظت يون هيدروكسيد  نشان مي C°°°°25252525هاي آبي در دماي  هاي هيدرونيوم و هيدروكسيد را در محلول رو تغيير غلظت يون نمودار روبه -۹۵
log)تقريب كدام است؟  آن به pH، چند مولار و  (A)شده  داده در محلول نشان / )3 0 53 0 53 0 53 0 5≃   

  ۱ (/
−−−−×××× 8888

3 3 103 3 103 3 103 3 10، /7 57 57 57 5   

  ۲ (−−−−×××× 7777
3 103 103 103 10، /6 56 56 56 5   

  ۳ (−−−−×××× 7777
3 103 103 103 10، /7 57 57 57 5   

  ۴ (/
−−−−×××× 8888

3 3 103 3 103 3 103 3 10، /6 56 56 56 5   
  ۴٨۶۶٨٨كد سؤال: 

pHبا  NaOHليتر محلول  ميلي ۱۰۰اگر به  -۹۶ ==== Cدر دماي اتاق، مقداري اسيد چرب با فرمول مولكولي  14141414 H COOH17 3517 3517 3517 با اضافه شود تا  35

NaOH طور كامل واكنش دهد،  بهpH يرد؟گ اي قرار مي مخلوط حاصل در چه محدوده  
  خواهد بود. ۷تر از  ) عددي كوچك۲    رسد. مي ۷) به عدد ۱  
  خواهد بود. ۷تر از  ) عددي بزرگ۴  شود. محلول حاصل نمي pH) تغييري در ۳  

  ۵۰۹۰٨۲كد سؤال: 
0/ليتر محلول  ميلي ۲۰۰ -۹۷ 20 20 20 طور  كنيم تا بـه ول هيدروبرميك اسيد اضافه ميليتر محل ميلي ۴۰۰مولار نقره نيترات را در ظرفي ريخته و به آن  2

  محلول اسيد مصرفي كدام است؟ pHكامل با يكديگر واكنش دهند. 
AgNO (aq) HBr (aq) AgBr (s) HNO (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +3 33 33 33 3   

  ۱ (/0 10 10 10 1   ۲ (۱  ۳ (/0 20 20 20 2   ۴ (۲  
  ۴۷۶۴۶۱كد سؤال: 

HClكدام گزينه دربار< واكنش  -۹٨ (aq) Mg(OH) (s) MgCl (aq) H O(l)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 22 2 22 2 22 2 22 22 22 22   درست است؟ 2

  يابد. آن كاهش مي pH) با انجام اين واكنش در بدن، اسيد معده خنثي و ۱  
  يابد. ها افزايش مي ها، قدرت پاك كردن چربي ) با افزودن فراورد< يوني اين واكنش به شوينده۲  
  ه كرد.هاي آبي استفاد توان براي شناسايي يون كلريد در محلول ) از اين واكنش مي۳  
  شيرين است. ها، دو برابر اين نسبت در جوش دهنده ) نسبت شمار آنيون به كاتيون در تركيب يوني موجود در واكنش۴  

  ۴۷۷٨۹۲كد سؤال: 
C)اتيل استات  -۹۹ H O )4 8 24 8 24 8 24 8 د بـا ليتـر اسـتيك اسـي ۲عنوان حلال چسب كاربرد دارد. اگـر بـراي سـنتز ايـن مـاده از  استري است كه به 2

pH /==== 2 42 42 42 آيد و درصد جرمـي اسـتيك اسـيد در  دست مي شود، به تقريب چند گرم از اين ماده به  در حضور مقدار كافي اتانول، استفاده 4

/سركه كدام است؟ (چگالي سركه را  g mL
−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

1 051 051 051   در نظر بگيريد.) 05

(kÃwH ¦ÃTwH)(kÃwH ¦ÃTwH)(kÃwH ¦ÃTwH)(kÃwH ¦ÃTwH)aH ,C ,O : g mol , K / , log / )
− −− −− −− −= = = ⋅ ×= = = ⋅ ×= = = ⋅ ×= = = ⋅ ×1 51 51 51 5

1 12 16 1 6 10 2 0 31 12 16 1 6 10 2 0 31 12 16 1 6 10 2 0 31 12 16 1 6 10 2 0 3≃ ≃(  
  ۱ (٨٨ ،/4 44 44 44 4   ۲ (٨٨ ،/5 75 75 75 7   ۳ (۱۷۶ ،/4 44 44 44 4   ۴ (۱۷۶ ،/5 75 75 75 7   

  ۴۷۱۰۶٨كد سؤال: 
  ت .............. توان نتيجه گرف شود. از اين تجربه مي شيرين ............... رنگ مي بر اثر تماس با محلول آبي جوش pHكاغذ  -۱۰۰

  ي هيدروكسيد است. ها ي هيدرونيوم بيشتر از يون ها شيرين، غلظت يون در محلول آبي جوش -) آبي۱  
  توانند با حل شدن در آب خاصيت اسيدي آن را تغيير دهند. مي  ها نمك -) آبي۲  
  هيدروكسيد است. ي ها ي هيدرونيوم بيشتر از يون ها شيرين، غلظت يون در محلول آبي جوش -) قرمز۳  
  شيرين نمكي با خاصيت اسيدي است.  جوش -) قرمز۴  

  ۴۷۱۰۴۵كد سؤال: 
  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۰۱

  شود. يك ضد اسيد است و باعث كاهش مقدار اسيد معده مي Mg(OH)2222) شير منيزي با فرمول شيميايي ۱  

NaHCO3333 و Al(OH)3333) از مخلوط ۲  
  شود. در ساختن داروي ضد اسيد معده استفاده مي 

  ۳ (pH .شير< معده در زمان استراحت كمتر از زماني است كه معده در حال فعاليت است  
  افزايند. ها جوش شيرين مي آن ها، به كنندگي شوينده ) براي افزايش قدرت پاك۴  

  ۳۷۲۵٨٨كد سؤال: 
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۱۰۲
  الف) تندر و آذرخش بيانگر جاري شدن انرژي الكتريكي ميان سامانۀ واكنش و محيط پيرامون است.  
  سوختي، تأمين انرژي را در موضوع الكتروشيمي برعهده دارند. هاي ها و سلول ب) باتري  
  شود. هاي برقكافت و آبكاري استفاده مي راي توليد مواد در مبحث الكتروشيمي از روشپ) ب  
  شارژ نيز وجود دارد. ، سلول خورشيدي و باتري قابلLEDت) در چراغ خورشيدي علاوه بر لامپ   
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۴۴۵۳۳٨كد سؤال: 
FeClواكنش  -۱۰۳ (aq) KI (aq) FeCl (aq) I (s) KCl (aq)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 2 23 2 23 2 23 2 پذير اسـت. براسـاس آن كـدام عبـارت  مطور طبيعي انجا ، به2

  درست است؟ (معادله موازنه شود.)
  شود. هاي كاهنده و اكسنده مبادله مي شده، دو الكترون بين گونه ) براساس معادلۀ موازنه۱  

Fe) قدرت اكسندگي ۲  
  كمتر است.  I2222نسبت به  3333++++

I) قدرت كاهندگي ۳  
Feنسبت به  −−−−

  كمتر است.  2222++++

Kهاي  ) با انجام واكنش، غلظت مولي يون۴  
Iو  ++++

  كند. ، تغييري نمي−−−−
  ۴۵۴۶۹۹كد سؤال: 

  شود؟ ون كمتري مبادله ميشده، در كدام واكنش تعداد الكتر براساس معادلۀ موازنه -۱۰۴

  ۱ (Ag (aq) Cu(s) Ag (s) Cu (aq)
+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → + 2222  ۲ (Fe (aq) Sn (aq) Fe (aq) Sn (aq)

+ + + ++ + + ++ + + ++ + + ++ →  ++ →  ++ →  ++ →  +3 2 2 43 2 2 43 2 2 43 2 2 4  

  ۳ (Cu (aq) Cu(s) Cu (aq)
+ ++ ++ ++ +→ +→ +→ +→ + 2222  ۴ (Cr (s) Fe (aq) Cr (aq) Fe (aq)

+ + ++ + ++ + ++ + ++ → ++ → ++ → ++ → +3 3 23 3 23 3 23 3 2  
  ۴۵۴۶٨۹كد سؤال: 

با افزايش دماي بيشتري همراه خواهد شود و مخلوط واكنش  طور طبيعي انجام مي با توجه به مقايسۀ قدرت كاهندگي فلزها، كدام واكنش به -۱۰۵
  ها يكسان است.)  ها در همۀ واكنش بود؟ (حجم محلول

  ۱ (Cu Al Cu Al
+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +3 23 23 23 2   ۲ (Al Ag Al Ag

+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +3333  

  ۳ (Ag Al Ag Al
+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +3333  ۴ (Cu Fe Cu Fe

+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 2  
  ۵۳۴۷۷۱كد سؤال: 
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