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حاصل  -۱
Sin Cos Cot

Cos Sin Cos

° + ° − °° + ° − °° + ° − °° + ° − °
° + ° °° + ° °° + ° °° + ° °

2 22 22 22 2
90 180 3 3090 180 3 3090 180 3 3090 180 3 30

4 60 2 45 454 60 2 45 454 60 2 45 454 60 2 45 45
  كدام است؟ 

   3333−−−−) ۴  2222−−−−) ۳  1111−−−−) ۲  ) صفر۱  
  ۲۹۷۲۷۳د سؤال: ك

Sinاگر  -۲ b aα = +α = +α = +α = +3 23 23 23 Cosو  2 a bα = −α = −α = −α = −3 23 23 23   كدام است؟ bو  a، رابطۀ بين 2

  ۱ (a b+ =+ =+ =+ =
1111

2222
  ۲ (a b+ =+ =+ =+ =2 22 22 22 2 1111

13131313
  ۳ (a b+ =+ =+ =+ =2 22 22 22 2

9 4 19 4 19 4 19 4 1  ۴ (a b ab+ =+ =+ =+ = 2222   
  ۲۹۷۲۷۵كد سؤال: 

ب نامعادلۀ مجموعه جوا -۳
(x )

( x)

+ −+ −+ −+ −
≤≤≤≤

−−−−

2222

3333

2 42 42 42 4
0000

2 62 62 62 6

  كدام است؟ 

  ۱ (( , ) ( , )−∞ − + ∞−∞ − + ∞−∞ − + ∞−∞ − + ∞
1111

4444
3333

∪  ۲ (,
    
−−−−     

1111
4444

3333
  ۳ (, ( , )− + ∞− + ∞− + ∞− + ∞        

1111
4 04 04 04 0

3333
∪  ۴ ((((( , ,

    
−∞ −−∞ −−∞ −−∞ −       

1111
4 04 04 04 0

3333
∪  

  ۲۹٨۰۵۴كد سؤال: 

yفاصلۀ رئوس دو سهمي  -۴ (x )= − += − += − += − +2222
3 53 53 53 yو  5 x x= − + −= − + −= − + −= − + −2222

2 12 52 12 52 12 52 12   از يكديگر كدام است؟ 5

  ۱ (۶  ۲ (٨  ۳ (۱۰  ۴ (۱۲  
  ۲۹٨۰۵۹كد سؤال: 

  است. جملۀ هفتم اين دنباله كدام است؟ ۴۷و مجموع پنج جملۀ بعدي برابر  ۱۲، مجموع پنج جملۀ اول برابر ntدر دنبالۀ حسابي  -۵

  ۱ (/9 49 49 49 4  ۲ (۹  ۳ (/8 48 48 48 4  ۴ (٨  
  ۲۹۷۰۳۱كد سؤال: 

)pكند،  بيان  xصورت تابعي از  رو را به رابطۀ محيط مستطيل روبه p(x)اگر -۶   كدام است؟ 1111(

  ۱ (۲۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۶  

  ۴ (۱۵  
  ۲۹٨۳۳۳كد سؤال: 

xمعادلۀ  -۷ x− + =− + =− + =− + =2222
4 2 04 2 04 2 04 2   دارد؟ چند جواب 0

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۳۴٨۴۲۲كد سؤال: 

xfدر تابع نمايي  -٨ (x) ==== f، حاصل 3333 (x ) f (x)+ −+ −+ −+   كدام است؟ 1111−

  ۱ (f (x)  ۲ (f (x)2222  ۳ (۳  ۴ (f (x)3333   
  ۳۵۰۳۶۴كد سؤال: 

aتساوي  -۹ a    + =+ =+ =+ =    3333 ازاي كدام مقدار  بهa ) برقرار است؟         (.نماد جزءصحيح است  

  ۱ (۹  ۲ (۷  ۳ (۳  ۴ (۵  
  ۳۵۰۳۶۹كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��9��V� <�n�� _V� 

 ,3W�� ۱ :_" @�c" )L V� %�$ ۱ �K ۱۷۰(  

 *�)�oa۱ :_" @�c" )L V� %�$ ۱ �K ۱۵۱( 
 :%����UT^ 
]�۷۰  \-]� W�3,��-

x

y

x

2 42 42 42 4y x= − += − += − += − +
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  ، برابر يك باشد، كدام است؟ ۴بر ها  ماندW آن مجموع اعداد طبيعي دورقمي كه باقي -۱۰

  ۱ (۲۴۰۰  ۲ (۲۴۲۰  ۳ (۱۲۰۰  ۴ (۱۲۱۰  
  ۳۴۷۴۱۶كد سؤال: 

x(xهاي معادلۀ  ريشه ββββو  ααααاگر  -۱۱ )− =− =− =− =2 12 12 12 باشند، معادلۀ درجۀ دومي كه ريشۀ آن  1
ββββ
αααα

و  
αααα

ββββ
  باشد، كدام است؟  

  ۱ (x x+ − =+ − =+ − =+ − =2222
6 1 06 1 06 1 06 1 0 ۲ (x x− − =− − =− − =− − =2222

6 1 06 1 06 1 06 1 0  ۳ (x x− + =− + =− + =− + =2222
6 1 06 1 06 1 06 1 0  ۴ (x x+ + =+ + =+ + =+ + =2222

6 1 06 1 06 1 06 1 0  
  ۳۴۷۴۲۴كد سؤال: 

Cosاگر  -۱۲ x = −= −= −= −
2222

2222
3333

Sinباشد،  x2222 كدام است؟  

  ۱ (
2222

3333
  ۲ (

3333

4444
  ۳ (

5555

6666
  ۴ (

2222

5555
   

  ۳۵۲۵۵۳كد سؤال: 
xكدام تابع در  -۱۳ ==== داراي حد است؟ ( 2222         (.نماد جزءصحيح است  

  ۱ (f (x) x= −= −= −= − 2222
4444  ۲ (f (x)

x

====
−−−−2222

1111

4444

  ۳ (f (x)
x

====
−−−−        

1111

2222
  ۴ (

x
f (x)

    
= −= −= −= −    

    
1111

3333
   

  ۳۵۱۷۲۹كد سؤال: 
رو است. حاصل  مطابق شكل روبه fنمودار تابع  -۱۴

x
f ( lim f (x))

→→→→0000

  كدام است؟ 

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (−−−−1111   

  ) صفر۴  
  ۳۵۲۰۹۴كد سؤال: 

اگر  -۱۵
q q q

q q q

+ + + ++ + + ++ + + ++ + + +
====

+ + ++ + ++ + ++ + +

2 112 112 112 11

3 6 93 6 93 6 93 6 9

1111
3333

1111

⋯
q)كدام است؟  q، مقدار  )≠≠≠≠ 1111  

  ۱ (−−−−1111  ۲ (۲  ۳ (−−−−2222  ۴ (
1111

2222
  

  ۳۴۷۴۲۵كد سؤال: 

اگر  -۱۶
x x

f (x)
x a x

− ≥− ≥− ≥− ≥
==== 

+ <+ <+ <+ <

2 1 22 1 22 1 22 1 2

2222
  كدام است؟ aيك باشد، حدود  به ي يكتابع 

  ۱ (a ≥≥≥≥ 1111  ۲ (a≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤0 20 20 20 2  ۳ (a ≤≤≤≤ 1111  ۴ (a ∈∈∈∈ R   
  ۳۴۹۳۱۳كد سؤال: 

yاگر خطوط  -۱۷ / x= += += += +2 4 12 4 12 4 12 4 1 ،y ==== yو  1111 x− + =− + =− + =− + =5 12 7 05 12 7 05 12 7 05 12 7   ، منطبق بر سه ضلع يك لوزي باشند، مساحت اين لوزي كدام است؟0

  ۱ (
5555

12121212
  ۲ (

11111111

12121212
  ۳ (

6666

13131313
  ۴ (

12121212

13131313
   

  ۳۴۹۳۱۶كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��9��V� <�n�� _V� 

x

1111−−−−

1111−−−−

2222

3333

1111

1111 2222 3333

y
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۳  

)عددي حقيقي در بازx  Wاگر  -۱٨ / , )0 9 10 9 10 9 10 9 x ،xyباشد، كدام گزينه در مورد مقايسۀ اعداد  1 x====  و
x(x )z x==== درست است؟  

  ۱ (z y x> >> >> >> >  ۲ (y z x> >> >> >> >  ۳ (x y z> >> >> >> >  ۴ (x z y> >> >> >> >   
  ۳۵۰۷۹۷كد سؤال: 

  
ABC ˆ(Aالزاويۀ  در مثلث قائم -۱۹ )= °= °= °= هـاي  يك از مثلث كنيم. كـدام را بر وتر مثلث وارد مي DHعمود  Dكنيم. از  را رسم مي BDنيمساز  °90909090

  اقين است؟ الس زير الزاماً متساوي

  ۱ (ADB  ۲ (BDH  ۳ (ADH  ۴ (ACH  
  ۳۶۳۴۶۶كد سؤال: 

  چه وضعي دارد؟ Qعمود است. اين خط نسبت به صفحۀ  Pنيز بر صفحۀ  dبر هم عمودند و خط  Qو  Pدو صفحۀ  -۲۰

  توان مشخص كرد نمي) ۴  متقاطع) ۳  عمود) ۲  موازي يا منطبق) ۱  
  ۲۹۴۷۱۰كد سؤال: 

ACرو  روبهدر شكل  -۲۱ BD�  وAD BE� است. با توجه به اندازه  Wهاي روي شكل، اندازDE كدام است؟  

  ۱ (٨  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۲  

  ۴ (۱۵  
  ۳۲۳۱۳۳كد سؤال: 

ABقائمه است. مطابق شكل، اگر  Aدر رأس  ABCمثلث  -۲۲ ==== BHو  4444 ====   كدام است؟ ABبر ضلع  Cميانۀ وارد از رأس ، طول 2222

  ۱ (48484848  

  ۲ (٨  

  ۳ (2 132 132 132 13  

  ۴ (۱۰  
  ۲۹۷٨۱۶كد سؤال: 

  كدام است؟رو  روبهمساحت ذوزنقۀ  -۲۳

  ۱ (۳۶  

  ۲ (۷۲  

  ۳ (۴٨  

  ۴ (۶۴  
  ۳۷۴۰۲۶كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��9��V� <�n�� _V� 

 ���$ ۱ :_" @�c" ) V�L �$% ۹ �K ۹۶(  

 ���$ ۲ :_" @�c" )L V� %�$ ۹ �K ۷۴(  ���$ 

66664444

x

y

B

A

M
C D E

A

4444

B C
H2222

B

CD

A

30303030°°°°

105105105105°°°°
12121212

6666
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3333الاضلاع است. اگر شعاع دايره برابر  متساوي OABمركز دايره و مثلث  O، رو روبهدر شكل  -۲۴
به طـول وتـر  ABباشد، نسبت طول كمان  2222

AB  كدام است؟

 ۱ (/1 21 21 21 2   

 ۲ (
ππππ

3333
2222

 ۳ (3333
4444

 ۴ (
ππππ
3333

۳۴۷۴۶۹كد سؤال: 

اسـت. اگـر مسـاحت  ℓنسبت به خـط  Mو  Nبازتاب نقاط  ′′′′Mو  ′′′′Nو نقاط  ۳و  ۱ترتيب  به ℓاز خط  Mو  Nدر شكل زير، فاصلۀ نقاط  -۲۵

MNNچهارضلعي  M′ ′′ ′′ ′′  كدام است؟ ′′′′MMباشد، طول ارتفاع وارد بر ضلع  ٨برابر  ′

 ۱ (۱  

 ۲ (۲ 

 ۳ (۳  

 ۴ (۴ 
۳۳۶۳۶۶كد سؤال: 

از اين جاده در ساحل  km5555احداث كنيم كه  Bبه  A اي از خواهيم جاده اي قرار دارند. مي مطابق شكل در يك طرف رودخانه Bو  Aدو شهر  -۲۶

 ترين مسير ممكن براي اين جاده چند كيلومتر است؟ رودخانه باشد. اندازW كوتاه

 ۱ (۱۶ 

 ۲ (۱٨ 

 ۳ (۲۰  

 ۴ (۲۲ 
۴۷۵۷۴۱كد سؤال: 

ˆداريم:  ABCدر مثلث  -۲۷ ˆˆSin A Sin B Sin C= += += += +2 2 22 2 22 2 22 2 2 Wزاويۀ . كدام گزينه دربار WاندازA درست است؟ 

 ۱ (Â = °= °= °= °60606060  ۲ (Â° < < °° < < °° < < °° < < °60 9060 9060 9060 90  ۳ (Â = °= °= °= °90909090  ۴ (A > °> °> °> °90909090 
۳۴۰۹۲۰كد سؤال: 

 كدام است؟ رو شكل روبهدر  ABCDمساحت چهارضلعي  -۲٨

 ۱ (۱۳٨ 

 ۲ (۱۲۴ 

 ۳ (۱۴۲ 

 ۴ (۱۴۴ 
۳۹۷۷۰۳كد سؤال: 

:��9��V� <�n�� _V�

A

BO

ℓ

N

M

B
A

km2222
km3333

km17171717

¾ºIij»n¾ºIij»n¾ºIij»n¾ºIij»n

km5555

12121212

9999

13131313

14141414

B

C

D

A
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MTدر شكل زير مماس مشترك خارجي دو دايرW مماس بر هم رسم شده است. اگر  -۲۹ TT′′′′==== Wطول مماس مشترك چند برابر شـعاع دايـر ،

 تر است؟ كوچك

 ۱ (2222

 ۲ (۲ 

 ۳ (۳ 

 ۴ (2 22 22 22 2 
۳۵۶۱۱۰كد سؤال: 

}}}}اگر  -۳۰ }}}}m
nA m | m n, n= ∈ ≥ − ≤= ∈ ≥ − ≤= ∈ ≥ − ≤= ∈ ≥ − ≤3 33 33 33 3Z  باشد، مجموعۀ(A A ) A−−−−5 2 35 2 35 2 35 2 چند عضو دارد؟  ∪3

 ۱ (۶  ۲ (۷  ۳ (٨  ۴ (۹ 
۴۱۲۵٨۷كد سؤال: 

كنيم. با كدام احتمـال، رنـگ  اري خارج مي گذ مهرW سبز، تعداد سه مهره متوالياً و بدون جاي ۲ مهرW آبي و ۴مهرW قرمز،  ۶اي شامل  از كيسه -۳۱

 ترتيب آبي، سبز و قرمز خواهد بود؟ اين سه مهره به

 ۱ (
3333

55555555
 ۲ (

4444

55555555
 ۳ (

1111

55555555
 ۴ (

2222

55555555
۵۲۰۰۱۲كد سؤال: 

}}}}تصادف از مجموعۀ  عددي به -۳۲ }}}}, , , ,⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅1 2 3 3001 2 3 3001 2 3 3001 2 3 باشد، كدام است؟ ۵يا فقط مضرب  ۳كنيم. احتمال اينكه اين عدد، فقط مضرب  انتخاب مي 300

 ۱ (
2222

3333
 ۲ (

2222

5555
 ۳ (

1111

3333
 ۴ (

7777

15151515
۴۶۰۹۱۵كد سؤال: 

در پرتاب دو تاس در نظر بگيريم،  ۱۰را پيشامد مجموع  Bآمدن تاس سبز و  ۶را پيشامد  Aكنيم. اگر  دو تاس سبز و قرمز را با هم پرتاب مي -۳۳

P(Aمقدار  | B) P(B | A)++++  كدام است؟

 ۱ (۱  ۲ (
1111

2222
  ۳ (

3333

2222
 ۴ (

2222

3333
۳۵۰۷۷۹كد سؤال: 

,هاي  اگر ميانگين داده -۳۴ , , , ,a , ,16 16 9 17 13 17 1616 16 9 17 13 17 1616 16 9 17 13 17 1616 16 9 17 13 17 باشد، اختلاف ميانه و مد چه عددي است؟  ۱۴برابر  16

 ۱ (۱  ۲ (
1111

2222
 ۳ (

3333

2222
 ) صفر۴ 

۳۵۲۵۲۹كد سؤال: 

_V� :��9��V� <�n��

 !��+ � 0�&�a� :_" @�c" ) V�L �$% ۱ �K ۱۲۱(0�&�a� � !��+
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ixصورت زير است. فراواني نسبي دادW  اي يك جامعۀ آماري به نمودار ميله -۳۵ ====   كدام است؟ 3333

  ۱ (
1111

7777
   

  ۲ (
1111

6666
   

  ۳ (
1111

5555
   

  ۴ (
1111

4444
   

  ۴۴۲۳۹۳كد سؤال: 
  ها كدام است؟   ، واريانس دادهرو روبهدر جدول فراواني  -۳۶

  ۱ (/0 750 750 750 75  

  ۲ (/1 251 251 251 25  

  ۳ (/1 751 751 751 75  

  ۴ (/2 252 252 252 25 
  ۴۴۲۷۷۱كد سؤال: 

0/ضريب تغييرات تعدادي داده برابر  -۳۷ 50 50 50 0/واحد به هر دادW آماري،  ۶است كه با افزودن  5 30 30 30 هـاي  شود. انحراف معيار داده واحد از آن كم مي 3

  چقدر است؟ اوليه

  ۱ (۲    ۲ (/1 51 51 51 5  

  ۳ (/2 42 42 42 4    ۴ (۴  
  ۴۹۵۶۰٨كد سؤال: 

,در فاصلۀ  95959595%%%%برآورد ميانگين جامعه با اطمينان  -۳٨        10 1610 1610 1610  95959595%%%%بـا اطمينـان بـيش از  آنگـاهبرابر كنيم،  ۹ها را  قرار دارد. اگر اندازW نمونه 16

  گيرد؟  اي قرار مي ميانگين جامعه در چه بازه

  ۱ (,        12 1412 1412 1412 14    ۲ (,        13 1413 1413 1413 14  

  ۳ (,        12 1512 1512 1512 15    ۴ (,        13 1513 1513 1513 15  
  ۵۶٨۴۹۶كد سؤال: 

۳۹-  Wهرگاه ارزش گزار(p r) q∧ ∨∧ ∨∧ ∨∧ ∨  Wدرست و ارزش گزارp r⇒⇒⇒⇒ زير درست است؟ Wنادرست باشد، ارزش كدام گزار  

  ۱ (p q∧∧∧∧    ۲ (q r∧∧∧∧  

  ۳ (q r⇒⇒⇒⇒    ۴ (r p⇒⇒⇒⇒∼ ∼  
  ۳۲۷۴۳۰كد سؤال: 

)Pاي ساخته شده است كه در آن  اس به گونهيك ت -۴۰ ) /====1 0 11 0 11 0 11 0 )Pو  1 )Pتا  1111( دهند. در پرتاب ايـن  ترتيب تشكيل يك دنبالۀ حسابي مي به 6666(

  ظاهر شود، كدام است؟  ۴كه  تاس، احتمال آن

  ۱ (/0 180 180 180 18    ۲ (/0 240 240 240 24  

  ۳ (/0 300 300 300 30    ۴ (/0 360 360 360 36  
  ۳۵۰۷۷٨كد سؤال: 

       

  

۶  ۵  ۴  ۳  ix   

۴  ۱  ۲  ۱  if   

:��9��V� <�n�� _V� 

1111

2222

3333

4444

333322221111 4444

−

−
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دو  ��� ��  ��� ��� ا�ز����� 

 ���� �����ه   ���
����ر  داو����ن  ����ت 

�� ��� را ا��� ������.

ا�����ارد �� ا����ده از ������ ����� ���� ����م ����� ��ف �� ��د. ���� ����� 
�� ��ال ��ا�� ���� دو ���� �� ����� ����� �� ��دد.

����� ��ا�ت 

�� ازای �� ا�ز����� ������ �� ��ر���� ���� و ������ د����� �� ���� �� 
�� ��� ��� �� ��� ���ط ��� ��د را ������� و ����ف ������.

 �� در  و  �� ��د  ����ار   ������ ا�ز�����   ����  ۴  ������ ��ل  ��ل  در 
د�ره داو��� �� ��ا�� در ����� د�وس ����� در ا�� ا�ز����� ���� ���.

���ظ  از  دو   �����  ���� ���ت   ���� دو   �����  ������ ا�ز�����  ��ا�ت 
دوازد��   ����  ����� ا������ت   �� �� ��از   ���� ��رم ���ی  و  د��ا�ی  ���ان 

��ا�� �� ��د

�����  ��� ����ا�ی 

���� ��ر���� 

���ات 
ا������ت ����� ���� 

د��، ��زد�� و دوازد�� ���� 
����ر  از ��ا�� ������ داو����ن 

����ب ��ه و در ����� ����� ����ر 
����� ���� دارد. �� ��� ��م در ا�ز����� 

������ ����� دو ���ط ��� ��د را 
��� از ا������ت ����� 
������� و ����ف ����.

������ ��ا��  ار���ی   ���� را���ر  و�ـــــ�ه
د��، ��زد��

و دوازد��

دو  ��� ��  ��� ��� ا�ز�����  �� ��ی  و��
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هاي زير درست است؟  يك از گزاره كدام -۴۱
  شود.  ميسمت چپ منحرف  الف) اگر تندي جريان آب در سمت چپ قايق، بيشتر از تندي جريان آب در سمت راست آن باشد، قايق به 
  ب) تندي جريان هوا در بالاي بال هواپيما بيشتر از تندي جريان هوا در پايين آن است.  
هاي نازك بيشتر است.  پ) در يك لوله كه قطر مقطع آن در نقاط مختلف متفاوت است، طبق معادلۀ پيوستگي، آهنگ جريان آب در قسمت 
  آيد.  بالاي آن بدميم؛ ورقِ كاغذي بالاتر از حالت افقي ميو بر قسمت   ت) اگر ورقِ كاغذي را در دست گرفته 
  »ت« -»پ«) ۴  »ت« -»ب«) ۳  »پ« -»الف«) ۲  »ب« -»الف«) ۱ 

۴۲٨۹۱۲كد سؤال: 

 رود. در حجم ثابت تا مقدار زيادي بالا مي مخلوطبنزيني، در مرحلۀ ............... ، دما و فشار  هاي در چرخۀ ماشين -۴۲
 ) تخليه۴  ) آتش گرفتن۳  ربۀ تراكم) ض۲  ) ضربۀ مكش۱ 

۴۲٨۵۱۵كد سؤال: 

مبدأ پتانسيل است.  Mپنج نقطه مطابق شكل، درون يك ميدان الكتريكي يكنواخت قرار دارند. نقطۀ  -۴۳
 باشد؟ ++++1111Vتواند  يك از نقاط مي پتانسيل الكتريكي كدام

 ۱ (A

 ۲ (B

 ۳ (C

 ۴ (D
۳۳۳۱۴۵كد سؤال: 

mژول است. اگر تندي جسم  ٨۰انرژي جنبشي جسمي برابر  -۴۴

s
رسد. تندي اوليۀ جسم چنـد  ژول مي ۱٨۰اضافه شود، انرژي جنبشي آن به  1111

 متر بر ثانيه بوده است؟
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 

۴۲٨۹۵۹كد سؤال: 

يكاي مقاومت الكتريكي برحسب يكاهاي اصلي كدام است؟  -۴۵

 ۱ (kg m

A s

⋅⋅⋅⋅

⋅⋅⋅⋅

2222

2 32 32 32 3
 ۲ (kg m

A s

⋅⋅⋅⋅

⋅⋅⋅⋅

2222

2222
 ۳ (kg m

A s

⋅⋅⋅⋅

⋅⋅⋅⋅2 32 32 32 3
 ۴ (kg m

A s

⋅⋅⋅⋅

⋅⋅⋅⋅ 2222
۴۲۹۰٨۹كد سؤال: 

۴۶-  jچگالي مادA  jدو برابر چگالي مادB  ۴۰۰است. وقتي قطعۀ توپر  jگرمي از مادA طور كامل زير  هاندازيم، قطعه ب را داخل ظرف پر از آبي مي

cmرود و  آب فرومي
چند گرم است؟  Bمتر مكعب از مادj  سانتي ۵۰اي توپر به حجم  ريزد. جرم قطعه آب از لبۀ ظرف بيرون مي 3333100100100100

 ۱ (۵۰  ۲ (٨۰  ۳ (۱۰۰  ۴ (۱۵۰ 
۴۲۹۵۰۴كد سؤال: 

متر  اخۀ سمت راست چند سانتيشكل، جيوه در حال تعادل است. در ش Uمطابق شكل، در يك لولۀ  -۴۷

gمكعب از مايعي به چگالي 
/

cm
3333

1 51 51 51 شود؟  cm2222 شاخهجيوه در دو  ارتفاعبريزيم تا اختلاف  5

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
kg

( )
m

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

13500135001350013500

 ۱ (۱۴۴  ۲ (۷۲ 
 ۳ (۳۶  ۴ (۱۰٨ 

۴۲٨۷۹۳كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

5- 23/ ۱ :b" @�e" ) T�L �$% ۱ �K ۱۴۹( 

5- 23/ ۲ :b" @�e" )L T� %�$ ۱ �K ۱۳۰(
 :%����SRa 
]�۴۵  \-]� /32-5

•••• •••• ••••

••••

••••

D M B

A

C

E
�

A cm==== 2222
1111 4444 A cm==== 2222

2222 8888

cm20202020
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22223333سوراخ كوچكي به مساحت  -۴٨  cm  متري از سطح آب قرار دارد، ايجاد شده است. براي جلـوگيري از  ۳۰در كف يك زيردريايي كه در عمق

555510101010Pدهيم. حداقل جـرم ايـن وزنـه چنـد كيلـوگرم بايـد باشـد؟ ( اي روي اين سوراخ قرار مي ورود آب به داخل زيردريايي وزنه Pa====� ،
N

g
kg

==== آبآبآبآب، 10101010 3333
1111

g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ 44449و فشار داخل زيردريايي  = 109 109 109 10 Pa××××(.در نظر گرفته شود  

  ۱ (۶  ۲ (/9 39 39 39 3  ۳ (۱۲  ۴ (/14 714 714 714 7  
  ۴۲۹۵۷۲كد سؤال: 

صورت، فشار گاز  دارد. در ايننشدني وجود  شكلي كه به يك مخزن محتوي گاز متصل شده است، دو مايع مخلوط  Uمطابق شكل، درون لولۀ  -۴۹

Nدرون مخزن ............... پاسكال ............... از فشار هواي محيط است. 
(g )

kg
==== 10101010   

  ، بيشتر ۴۰۰) ۱  

  ، كمتر۴۰۰) ۲  

  ، بيشتر٨۰۰) ۳  

  ، كمتر٨۰۰) ۴  
  ۴۲۹۱۵۳كد سؤال: 

ABدر شكل زير،  -۵۰ BC m= == == == = Fكيلوگرم روي سطح افقي ساكن است. نيـروي افقـي و ثابـت  ۱۰به جرم  و يك وزنه 5555
�

آن را بـه حركـت  

mبرابـر  Cبرد. اگر تندي وزنه هنگام عبور از نقطـۀ  دار بالا مي ، آن را روي سطح شيبBآورد و پس از حركت تا نقطۀ  درمي

s
2 52 52 52 5  jو انـداز

Fنيوتون باشد، اندازj نيروي  ۵كاك وارد بر وزنه در تمام مسير نيروي اصط
�

mچند نيوتون است؟ ( 
g

s
====

2222
Sinو  10101010 /° =° =° =° =37 0 637 0 637 0 637 0 6(  

  ۱ (۶۰   

  ۲ (۵۰  

  ۳ (۴۰  

  ۴ (۳۰  
  ۴۲٨۹۳۱كد سؤال: 

متري از  ۳۰ثانيه از سطح زمين تا بالاترين طبقۀ ساختمان كه در ارتفاع  ۳۰نفر را در مدت  ۱۰اي ساخته شده است كه بتواند  يك بالابر به گونه -۵۱
  در نظر گرفته شود، توان متوسط اين بالابر چند وات است؟ 600600600600Nوزن متوسط هر فرد سطح زمين قرار دارد، برساند. اگر 

  ۱ (۶۰۰  ۲ (۶۰۰۰  ۳ (۱٨۰۰۰  ۴ (۱٨۰۰۰۰  
  ۴۲۹۲۴۹: كد سؤال

/جرم  جسمي به -۵۲ kg0 50 50 50 mداري با تندي  از پايين سطح شيب 5

s
پرتاب شده  20202020

و مسيري مطابق شكل را پيموده است. اگر اندازj نيـروي اصـطكاك در مسـير 
AB  برابر/ N1 91 91 91 ز باشد، تندي جسم و مقاومت هوا در برابر حركت جسم ناچي 9

m) چند متر بر ثانيه است؟ Cدر لحظۀ برخورد به زمين (نقطۀ 
(g )

s
====

2222
10101010   

  ۱ (۱۴   ۲ (۱۵   ۳ (۱٨  ۴ (۲۰  
  ۴۲۹۰۰۲كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333

1111
12121212cm

4444cm

20202020cm

2222 3333
0 80 80 80 8

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

pI¬pI¬pI¬pI¬

A B

C

°°°°37373737
F
�
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چگاليِ مقدار معيني گاز آرماني، ...............  -۵۳

 ) در دماي ثابت، با فشار آن نسبت مستقيم دارد.۲  ) در حجم ثابت، با فشار آن نسبت مستقيم دارد.۱ 

  ) در فشار ثابت، با حجم آن نسبت مستقيم دارد.۴  ) در فشار ثابت، با دماي آن نسبت مستقيم دارد.۳  
۴۲٨۳۷۹كد سؤال: 

ذوب  آيد. اگر گرماي ويژj جسم و گرماي نهان دست مي رو به صورت روبه زمان آن به -دهيم و نمودار دما به جسم جامدي با توان ثابت گرما مي -۵۴

130130130130ترتيب  آن به
J

kg K⋅⋅⋅⋅
26262626و  

kJ

kg
اي شروع شده است؟  باشد، فرايند ذوب جسم از چه لحظه 

 ۱ (====t s10101010 

 ۲ (====t s20202020 

 ۳ (====t s30303030 

 ۴ (====t s40404040 
۴۲٨۵۷۰كد سؤال: 

/ جرم به فلزي  قطعه دماي -۵۵ kg2 52 52 52 / دريافت با ،5 kJ1 31 31 31  كلوين بر ژول چند قطعه اين گرمايي ظرفيت است. يافته افزايش C°°°°4444 گرما، 3
J

( )
K

 است؟ 

  ۱ (۱۳۰  ۲ (۱۴۰  ۳ (۳۲۵  ۴ (۳۵۰  
۴۲٨۵٨۳كد سؤال: 

درجـۀ سلسـيوس بـالا  ۵۰متر مكعب از يك مايع اسـت. دمـاي مجموعـه را  سانتي ۴۵۰متر مكعب محتوي  سانتي ۵۰۰به حجم  فلزي ظرفي -۵۶

 ماند؟ ظرف خالي ميحجم از  متر مكعب چند سانتيپوشي از تبخير سطحي،  بريم. با چشم مي

 )ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶
K

−−−−β =β =β =β = 3333 1111
ýoËýoËýoËýoËو  10101010

K

−−−−α = ×α = ×α = ×α = × 5555 1111
2 102 102 102 10( 

 ۱ (/27 527 527 527 5  ۲ (۲۹  ۳ (۲٨  ۴ (/37 537 537 537 5 
۴۲٨۹۰۶كد سؤال: 

ك ............... فرضي است كه در آن گاز ............... ژول به ي مربوطاي مطابق شكل را پيموده است. اين چرخه  دو مول گاز كامل (آرماني) چرخه -۵۷

Jكار با محيط مبادله كرده است. 
(R / )

mol K
====

⋅⋅⋅⋅
8 38 38 38 3

 ۳۳۲۰ -) ماشين گرمايي۱ 

 ۱۳۲٨۰ -) ماشين گرمايي۲ 

 ۳۳۲۰ -) يخچال۳ 

 ۱۳۲٨۰ -) يخچال۴ 
۴۲٨۶٨۹كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

( C)θ °θ °θ °θ °

50505050

330330330330

30303030
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Pشكل زير، نمودار  -۵٨ V−−−− دهد. اگر انرژي دروني گاز در نقطۀ  فرايند ترموديناميكي يك گاز كامل را نشان ميA  برابرJ300300300300  باشد، گرمـاي
 چند ژول خواهد بود؟ ABداده شده به گاز در فرايند 

 ۱ (۱۲۰۰  

 ۲ (۱۶۰۰  

 ۳ (۲۴۰۰ 

 ۴ (۳۲۰۰ 
۴۲۹۵۳۲كد سؤال: 

++++qبار  رب q1111رو، اگر نيرويي كه بار  در شكل روبه -۵۹ Nكند برابر  وارد مي �
++++qوارد بر بار نيروي خالص باشد،  222210101010−−−−  چند نيوتون است؟ �

۱ (−−−−×××× 222212 1012 1012 1012 10

۲ (−−−−×××× 22224 5 104 5 104 5 104 5 10

۳ (−−−−×××× 22224 3 104 3 104 3 104 3 10

۴ (−−−−×××× 22224 2 104 2 104 2 104 2 10
۳۱۹۴۶۹كد سؤال: 

۶۰- j1111 بار از حاصل الكتريكي ميدان اندازq نقطۀ در A 33331 برابر 8 101 8 101 8 101 8 10
N

/
C

 كولن بر نيوتن چند A نقطۀ در خالص الكتريكي ميدان jانداز است. ××××
N

( )
C

 است؟ 

 ۱ (×××× 22224 104 104 104 10  ۲ (22226 106 106 106 10×××× 

 ۳ (33331 4 101 4 101 4 101 4 10/ ××××  ۴ (33332 2 102 2 102 2 102 2 10/ ×××× 
۳۲۷۴۴۰كد سؤال: 

90909090درصد بار خازن را تخليه كنيم، انرژي خازن  ۲۰ اگراست.  1111Uخازن بارداري داراي انرژي  -۶۱ Jµµµµ 1111يابد. انرژي  كاهش ميU چند ميكروژول است؟ 
 ۱ (۱۰۰  ۲ (۱۵۰  ۳ (۲۰۰  ۴ (۲۵۰ 

۳۲۷۴۶۱كد سؤال: 

nCزن تخت اگر اندازj چگالي سطحي بار روي هر صفحۀ خا -۶۲

m
2222

باشد، بزرگي ميدان الكتريكي بين صفحات آن چند ولت بر متر است؟  18181818

)F

m

−−−−ε = ×ε = ×ε = ×ε = × 12121212
9 109 109 109 κو  �10 =κ =κ =κ = 1111(

  ۱ (۴۰۰۰  ۲ (۲۰۰۰  ۳ (۵۰۰  ۴ (۲۵۰ 
۳۳۰۰۱۴كد سؤال: 

ن است؟ روش LED لامپدر كدام مدار زير،  -۶۳

 ۱(۲( ۳(۴(

۳۳۰۰۳۰كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

x¼¶Iix¼¶Iix¼¶Iix¼¶Ii ¸{»n¸{»n¸{»n¸{»n x¼¶Iix¼¶Iix¼¶Iix¼¶Ii ¸{»n¸{»n¸{»n¸{»n

3333 2222q q====

2222 3333q q= −= −= −= −q++++ �1111q q====

20202020cm 20202020cm

10101010cm

A
q C= µ= µ= µ= µ2222 2222 q C= − µ= − µ= − µ= − µ1111 1111

a2222a

××××

0000 V(L)

P(atm)

1111

2222 6666

3333

A

B
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 كند؟ ترتيب از راست به چپ، چگونه تغيير مي گذرد، به مي A2222و  A1111هاي آرماني  سنجرا وصل كنيم، جرياني كه از آمپر kرو اگر كليد  در شكل روبه -۶۴

  افزايش -كاهش) ۱  

  كاهش -افزايش) ۲ 

 افزايش -ثابت) ۳ 

  ثابت -افزايش) ۴ 
۳۳۶۴۰۰كد سؤال: 

ذكر شده است. اگر دمـاي هـر دو را از دمـاي  C°°°°20202020اومت ويژj تنگستن و آهن در دماي رو، مقاومت ويژه و ضريب دمايي مق در جدول روبه -۶۵
C°°°°20202020تنگستن خواهد بود؟ jآهن چند برابر تغيير مقاومت ويژ jبه يك اندازه افزايش دهيم، تغيير مقاومت ويژ ، 

 ۱ (19191919

13131313

 ۲ (13131313

19191919

 ۳ (99999999

247247247247

 ۴ (247247247247

99999999
۳۵۶۵۴۰كد سؤال: 

پتانسيل دو سر باتري برحسب جريان گذرنده از آن رسم شده است. اگر جريـان گذرنـده از  شده در شكل، نمودار اختلاف داده در مدار نشان -۶۶
Iباتري  A====  باشد، توان خروجي باتري چند وات خواهد بود؟ 4444

 ۱ (۱۰  

 ۲ (۲۰ 

 ۳ (۳۰  

  ۴ (۴۰   
۳۳۶۴۰۳كد سؤال: 

Εرو،  در مدار روبه -۶۷ > ΕΕ > ΕΕ > ΕΕ > Ε1 21 21 21 1/را عوض كنيم، جريان مدار  (1)(1)(1)(1)هاي باتري شمارj  است و اگر جاي پايانه 2 21 21 21 شود. نسـبت  برابر مي 2
ΕΕΕΕ

ΕΕΕΕ
1111

2222

برابـر  

  كدام گزينه است؟

 ۱ (۷ 

 ۲ (۹  

۳ (۱۱  

 ۴ (۱۳  
۳۵۶۵۵۲كد سؤال: 

( m)ρ Ω ⋅ρ Ω ⋅ρ Ω ⋅ρ Ω ⋅ (K )
−−−−αααα 1111

88885 تنگستن 5 105 5 105 5 105 5 10/
−−−−××××  33334 5 104 5 104 5 104 5 10/

−−−−××××  

88889 آهن 5 109 5 109 5 109 5 10/
−−−−××××  33336 5 106 5 106 5 106 5 10/

−−−−××××  

:��9��T� <�p�� bT�

2222ΕΕΕΕ

2222r

1111ΕΕΕΕ 1111R

2222R

0000,rΕ =Ε =Ε =Ε =

••••

1111A

2222A

k

3333L

2222L

1111L

R

r
ΕΕΕΕ

0000

12121212

24242424
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12121212رو، آمپرسنج آرماني  در مدار روبه -۶٨ A دهد. جريان عبوري از سيم  را نشان ميAB  چند آمپر است؟ (سه مقاومتR (.با يكديگر برابرند 

 ۱ (۹ 

 ۲ (۱۰ 

 ۳ (۱۱ 

 ۴ (۱۲ 

۳۵۶۹۴۶كد سؤال: 

 توصيف زير مربوط به كدام دسته از مواد مغناطيسي است؟ -۶۹

  »هاي اين مواد داراي دوقطبي مغناطيسي خالصي نيستند. اتم« 

  ديامغناطيس) ۲    پارامغناطيس) ۱ 

 فرومغناطيس سخت) ۴    فرومغناطيس نرم) ۳ 
۳۳٨۷۶۳كد سؤال: 

/نازكي به طول رساناي  مطابق شكل، ميلۀ -۷۰ m0 50 50 50 88/و ترازو عدد  روي يك ترازوي ديجيتال قرار دارد 5 088 088 088 . بـا بسـتن دهـد گرم را نشان مي 0
0/اندازj  به، دهد مي نشانكند و عددي كه ترازو  آمپر از ميله عبور مي ۱۲جريان ، kكليد  30 30 30 شـود. انـدازj ميـدان مغناطيسـي  گرم كمتر مي 3

mصورت ............... است.  هاي باتري به سو در محل آزمايش ............... تسلا و قطب درونيكنواخت و 
(g )

s
====

2222
10101010 

 ۱ (44444 104 104 104 10
−−−−××××، 

 ۲ (44445 105 105 105 10
−−−−××××، 

 ۳ (44444 104 104 104 10
−−−−××××، 

 ۴ (44445 105 105 105 10
−−−−××××، 

۳۴۰۹۶۰كد سؤال: 

لولۀ آرماني  صورت يك سيم و ديگري را به Rعاع صورت يك پيچۀ مسطح به ش ها را به در اختيار داريم. يكي از سيم Lدو سيم مشابه به طول  -۷۱

لوله يكسان باشد، اندازj ميدان مغناطيسـي درون  آوريم. اگر جريان عبوري از پيچه و سيم باشد، درمي Rهاي آن  كه قطر حلقه R10101010به طول 

 پيچۀ مسطح است؟ها) چند برابر اندازj ميدان مغناطيسي در مركز  لوله (دور از لبه سيم

 ۱ (1111

5555
 ۲ (2222

5555
 ۳ (5555

2222
 ۴ (۵ 

۳۵٨۴۵۱كد سؤال: 

Iصورت  به SIمعادلۀ جريان متناوب برحسب زمان يك مدار در  -۷۲ Sin t= π= π= π= π10 10010 10010 10010 ذرد، گـ و بيشينۀ شار مغناطيسي كه از پيچۀ مولـد آن مي 100

/برابر با  Wb0 40 40 40 گذرد چند وبِِر است؟  رسد، شاري كه از پيچۀ مولد مي مي A5555جريان الكتريكي مدار به  اي كه شدت  است. در لحظه 4

0/) ۲  ) صفر۱  20 20 20 2  ۳ (/0 2 30 2 30 2 30 2 3  ۴ (/0 40 40 40 4   
۳۹۵۳۵۰كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

A

AB

R R ΩΩΩΩ4444

R

1111r = Ω= Ω= Ω= Ω 52525252 VΕ =Ε =Ε =Ε =

ÁoUIMÁoUIMÁoUIMÁoUIM

⊗⊗⊗⊗ ⊗⊗⊗⊗ ⊗⊗⊗⊗ ⊗⊗⊗⊗

⊗⊗⊗⊗ ⊗⊗⊗⊗ ⊗⊗⊗⊗ ⊗⊗⊗⊗B
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Bايم و مجموعه درون ميدان مغناطيسي يكنواخت  را قرار داده mn، ميلۀ فلزي abcdشكل  روي قاب رساناي مستطيل -۷۳
�

قرار دارد. اگر ميلۀ  
mn هاي  سمت راست حركت كند، كدام گزينه در مورد جهت جريان القايي در سيم به با تندي ثابتab ،mn  وdc ترتيب از راست به چـپ  به

 درست است؟

↑↑↑↑، صفر،↑↑↑↑) ۱

↓↓↓↓، صفر،↑↑↑↑) ۲

۳ (↑↑↑↑ ،↓↓↓↓،↑↑↑↑

۴ (↓↓↓↓ ،↑↑↑↑،↓↓↓↓
۳۴۲۴۴۱كد سؤال: 

40404040يكنواختي كه عمود بر صفحۀ حلقه است، بـا آهنـگ ، ميدان مغناطيسي 2222200200200200cmدر يك حلقۀ فلزي با مساحت  -۷۴
T

s
يابـد.  افـزايش مي 

 اندازj نيروي محركۀ القايي متوسط در اين حلقه چند ولت است؟

  ۱ (/0 80 80 80 8  ۲ (/1 61 61 61 6  ۳ (٨  ۴ (۱۶  
۳۴۰۹۷۲كد سؤال: 

لوله  است. اگر اين سيم Lصورت يكنواخت و نزديك به هم پيچيده شده است، داراي ضريب القاوري  هاي آن به كه حلقهلولۀ آرماني  يك سيم -۷۵

 هاي جديد كدام است؟ لوله را از وسط نصف كنيم (طول آن نصف شود)، ضريب القاوري هريك از سيم

 ۱ (
4444

L ۲ (
2222

L ۳ (L  ۴ (L2222

۳۴۲۴۴۳كد سؤال: 

هاي هيدروژن درست است؟  هاي زير در مورد ايزوتوپ چند مورد از عبارت -۷۶

  هاي هيدروژن يكسان است. الف) مجموع ذرات زيراتمي ايزوتوپ 

 است. ۴ها برابر  ها و پروتون مجموع الكترون ها با ترين ايزوتوپ آن اختلاف تعداد نوترون ب) در سنگين 

Hپ) ايزوتوپ  
1111
 عمر آن كمتر است. از همه پايدارتر است؛ زيرا نيم 1111

Hهاي هيدروژن،  ت) در بين راديوايزوتوپ 
3333
 از همه پايدارتر است. 1111

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
۳۱۳۹۹۷كد سؤال: 

درصد و  ۹۰داراي دو ايزوتوپ است. اگر ايزوتوپ اول با فراواني  A35353535نصر ع -۷۷
Â¶o] jkøÂ¶o] jkøÂ¶o] jkøÂ¶o] jkø

ÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkø
====

16161616

7777
بـوده و در ايزوتـوپ دوم اخـتلاف شـمار  

كدام است؟  Aباشد، جرم اتمي ميانگين  ۱۱برابر با   نوترون و پروتون

 ۱ (/80 480 480 480 4  ۲ (/79 579 579 579 5  ۳ (/79 979 979 979 9  ۴ (/80 180 180 180 1 
۲۹۷٨۳۹كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

�&-' ۱ :b" @�e" ) T�L �$% ۱ �K ۱۲۲(  

�&-' ۲ :b" @�e" ) T�L �$% ۱ �K ۱۲۳(
 :%����SRa 
]�۳۰  \-]� �&-'
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رو، كدام گزينه درست است؟  شكل روبه با توجه به -۷٨

 ي اتم ليتيم است.دهندj چهار خط گسترj مرئي طيف نشري خط ) نشان۱ 

) نمايانگر نحوj ايجاد ناحيۀ مرئي طيف نشري خطي اتم هيدروژن است. ۲ 

 دهد. ) وجود چهار زيرلايه در لايۀ چهارم الكتروني را نشان مي۳ 

 اتم اكسيژن است. p2222الكترون در زيرلايۀ  ۴دهندj  ) نشان۴ 

۲٨٨۷۳۴كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت Ge32323232در مورد عنصر  -۷۹
 است. C6666اي  نقطه -اي آن همانند آرايش الكترون نقطه -آرايش الكترون ����  
 هاي ظرفيتي آن است. واحد بيشتر از تعداد الكترون ۱۰شمارj گروه آن  ���� 

 ����  jداراي آرايش الكتروني فشردGe : Ar d s p        
10 2 210 2 210 2 210 2 2

32323232 3 4 43 4 43 4 43 4  است. 4
  رسد. مي Kr36363636الكترون به آرايش پايدار  ۴اين عنصر در تركيبات شيميايي با گرفتن  ���� 
lهايي با عدد كوانتومي  شمارj گروه آن برابر تعداد الكترون ����  ====  در آرايش الكتروني آن است. 1111
 ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵ 

۳۲۲۹۱۲كد سؤال: 

  كدام عبارت زير درست است؟ -٨۰
گاز در پتروشيمي شيراز با دليل پايين بودن درصد حجمي گاز آرگون در هواي مايع، اين  ) به۱  

  شود. خلوص بسيار كمي تهيه مي
دهنـد و  جزء هوا، نخست با استفاده از فشار، دماي هوا را كاهش مي ) در فرايند تقطير جزءبه۲ 

  گيرند. هايي گرد و غبار آن را مي سپس با عبور از صافي
  باشند. ون و اكسيژن ميترتيب نيتروژن، آرگ ) گازهاي خارج شده از برج تقطير هواي مايع به۳ 
) امكان جداسازي صددرصد اكسيژن خالص بسيار دشوار است و معمولاً بـا مقـادير نـاچيز ۴ 

  باشد. نيتروژن همراه مي
۳۲۶۷۵٨كد سؤال: 

 هاي سازندj يك واحد از هر دو تركيب، با هم برابر است؟ در چه تعداد از موارد زير، شمار يون -٨۱
  برميد ليتيم -الف) كلسيم سولفات 
  آلومينيم فلوئوريد -ب) سديم نيتريد 
    پتاسيم سولفيد -پ) كلسيم يديد 
  كلسيم فسفيد -ت) منيزيم فسفات 
 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 

۳۳٨۵۴۷كد سؤال: 

)نقطۀ جوش  گاز C)°°°° 

196196196196−−−− نيتروژن

183183183183−−−− اكسيژن

186186186186−−−− آرگون

:��9��T� <�p�� bT�

410410410410 434434434434 486486486486 656656656656 mm
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NOام مولكول از هاي ناپيوندي به پيوندي در كد نسبت شمار جفت الكترون -٨۲ Cl2222  بيشتر است؟  
  ۱ (SO2222  ۲ (SOCl2222  ۳ (O3333  ۴ (CH O2222   

  ۳۳٨۵۴٨كد سؤال: 
  موارد از مطالب زير، در ارتباط با اوزون، درست است؟  كدام -٨۳

  هاي ناپيوندي در ساختار لوويس آن، دو برابر اين تعداد در مولكول اكسيژن است. شمار جفت الكترونالف)   
  شود. ب) در حالت مايع به رنگ آبي ديده مي  

kÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºپ) واكنش  
NO O O NO+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 32 2 32 2 32 2   شود. عنوان يك آلاينده مي ، باعث توليد اوزون تروپوسفري، به3

  ناپذير است. اتوسفر، يك واكنش برگشتت) واكنش توليد آن در لايۀ استر  
  »پ«و » ب«) ۴  »ب«و » الف«) ۳  »ت«و » پ«) ۲  »ت«و » الف«) ۱  

  ۳۵۵۲۵۰كد سؤال: 
د اين دو گاز درست است؟ هاي زير در مور ، در دو محفظه قرار دارند. چه تعداد از عبارتSTPدر شرايط  N2222و  CO2222مطابق شكل، دو گاز  -٨۴

0/(هر ذره را معادل  10 10 10 Cمول فرض كنيد و 1 , N ,O : g mol
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 111112 14 1612 14 1612 14 1612 14 16(  

/معادل  CO2222حجم گاز  ����   L22 422 422 422   است. 4

/هر ظرف حاوي  ����   ×××× 23232323
6 02 106 02 106 02 106 02   مولكول است. 10

  ن، چگالي اين دو گاز برابر است.در شرايط يكسا ����  
  ها در هر دو ظرف برابر است. تعداد اتم ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  
  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۵۳۴۶۰كد سؤال: 
0/كند و در هر دقيقه  بدن انسان جهت تأمين قسمتي از انرژي مورد نياز خود از اكسايش گلوكز استفاده مي -٨۵ 010 010 010 نـد مول اكسيژن بـراي فراي 01

Li)گرم ليتيم پراكسيد  ۶۴۴كند. اگر در يك فضاپيما جهت تصفيۀ هوا،  اكسايش مصرف مي O )2 22 22 22 هاي زير،  موجود باشد، با توجه به واكنش 2
  شود؟  روز تصفيه مي اكسيد توليد شده از اكسايش گلوكز در طول يك شبانه  تقريب چند درصد كربن دي به

(Li ,C ,O : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 11117 12 167 12 167 12 167 12 16  

C H O (aq) O (g) CO (g) H O(l)+ → ++ → ++ → ++ → +6 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 6 66 6 66 6 66 6 6   
Li O (aq) CO (g) Li CO (aq) O (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 2 2 3 22 2 2 2 3 22 2 2 2 3 22 2 2 2 3 22 2 22 2 22 2 22 2 2   

  ۱ (/95 3695 3695 3695 36  ۲ (/47 6847 6847 6847 68  ۳ (/97 2297 2297 2297 22  ۴ (/48 6148 6148 6148 61   
  ۴۶۱۲٨۷كد سؤال: 

اي منيزيم موجـود در آب دريـا بـا ه يكي از مراحل تهيۀ فلز منيزيم، رسوب دادن يون -٨۶
كيلوگرم آب  ٨۰۰هاي هيدروكسيد به آن مطابق شكل زير است. اگر از  اضافه كردن يون

2/دريا،  322 322 322 دست آيد، درصد جرمي يـون منيـزيم در  كيلوگرم منيزيم هيدروكسيد به 32
  گاه كدام است؟ اين نمونه آب دريا با فرض رسوب كامل آن و جداسازي توسط دست

(Mg ,Mg(OH) : g mol )+ −+ −+ −+ −= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅2 12 12 12 1
222224 5824 5824 5824 58   

  ۱ (/0 120 120 120 12   
  ۲ (/1 21 21 21 2   
  ۳ (/0 70 70 70 7   
  ۴ (۷ 

  ۳۹۵۶۲۷كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

kÃv¨»nkÃÀ ·¼Ä ·j»qÎHkÃv¨»nkÃÀ ·¼Ä ·j»qÎHkÃv¨»nkÃÀ ·¼Ä ·j»qÎHkÃv¨»nkÃÀ ·¼Ä ·j»qÎH

IÄnj JA j»n»IÄnj JA j»n»IÄnj JA j»n»IÄnj JA j»n»

kÃv¨»nkÃÀ ´ÄqÃkÃv¨»nkÃÀ ´ÄqÃkÃv¨»nkÃÀ ´ÄqÃkÃv¨»nkÃÀ ´ÄqÃ¹¹¹¹¶ Z»oi¶ Z»oi¶ Z»oi¶ Z»oi
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محلول سيرشده پتاسـيم  g450450450450رو، با سرد كردن  با توجه به نمودار روبه -٨۷
نيتـرات  ، چند گرم نمك پتاسـيم C°°°°20202020تا دماي  C°°°°50505050نيترات از دماي 

  نشين خواهد شد؟  ته

  ۱ (۱۲۰  

  ۲ (۵۰  

  ۳ (۳۳۰  

  ۴ (۱۵۰  

  ۲۹۴۷۴۷كد سؤال: 
0/ليتر محلول  ميلي ۲۵۰در  -٨٨ 020 020 020 مولار سديم سولفات، چه تعداد كاتيون سديم وجود دارد و از واكنش اين محلول با باريم كلريد كافي، چنـد  02

O)شود؟  گرم رسوب توليد مي ,S ,Ba : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 111116 32 13716 32 13716 32 13716 32 137   

Na SO (aq) BaCl (aq) BaSO (s) NaCl (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2 4 2222   

  ۱ (/ ×××× 21212121
3 01 103 01 103 01 103 01 10 ،/1 1651 1651 1651 165  ۲ (/ ×××× 21212121

3 01 103 01 103 01 103 01 10 ،/2 332 332 332 33  ۳ (/ ×××× 21212121
6 02 106 02 106 02 106 02 10 ،/1 1651 1651 1651 165  ۴ (/ ×××× 21212121

6 02 106 02 106 02 106 02 10 ،/2 332 332 332 33   
  ۵۴۳۷۶۷كد سؤال: 

  ها درست است (هستند)؟ ها در مورد آن  اند. كدام عبارت است كه در ميدان الكتريكي قرار گرفته F2222و  HClهاي  لشكل زير مربوط به مولكو -٨۹
مربـوط بـه گـاز  bو شـكل  F2222مربوط به گاز  aالف) شكل   

HCl .است  
ــاي   ب) مولكول   ــي به HClه ــدان الكتريك ــه در مي اي  گون

سمت قطـب منفـي  به Clهاي  كنند كه اتم گيري مي جهت
  گيرند. قرار مي

كمتــر اســت و در شــرايط  HClاز  F2222پ) نقطــۀ جــوش   
  .ودش تر به مايع تبديل مي يكسان، آسان

  ت) جمع گشتاورهاي دوقطبي اين دو مولكول، صفر است.  
  »ت«و » ب) «۴  »ت«و » الف) «۳  »پ) «۲  »الف) «۱  

  ۳۳۶۰٨۴كد سؤال: 
  رو، كدام مطلب درست است؟  شكل روبه  با توجه به -۹۰

  توان براي شيرين كردن آب دريا استفاده كرد. ) از اين روش مي۱  

  شود. ظت نمك در دو سمت لوله، اسمز متوقف مي) با گذر زمان و برابر شدن غل۲  

  يابد. ) با گذشت زمان، ارتفاع مايع در لولۀ سمت راست افزايش مي۳  

و در انتهـاي  (1)(1)(1)(1)هاي آب در شروع فرايند، فقـط در جهـت  ) حركت مولكول۴  
  فرايند، در دو جهت است.

  ۴۶٨۶۲۶كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

:��9��T� <�p�� bT� 
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 هاي زير درست است؟ يك از عبارت كدام -۹۱
  الف) خصلت فلزي سيليسيم بيشتر از خصلت فلزي عنصر فسفر است. 
  ، رسانايي الكتريكي از بالا به پايين در حال افزايش است.۱۴ب) در گروه  
 است. Cخواص شيميايي آن بيشتر شبيه نافلز   كهاست، در حالي  Snبيشتر شبيه فلز  Siپ) خواص فيزيكي  
  است. Cو نافلز  Geمرز بين فلز  Siت) شبه فلز  
 »ت«و » ب) «۴  »پ«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ت«و » الف) «۱ 

۳۱۹۴۹۰كد سؤال: 

هرگاه بازده درصدي واكنش آلومينيم با مقدار كافي هيدروكلريك اسيد برابر  -۹۲
ق شكل، چند گرم فلز آلومينيم در اين واكنش مصرف درصد باشد، مطاب ٨۰با 

/شده است؟ (چگالي گاز هيدروژن توليدشده  g L
−−−−⋅⋅⋅⋅ 11110 80 80 80 است.)  8

(Al : g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅  (معادله واكنش موازنه شود.) 111127272727

Al (s) HCl (aq) AlCl (aq) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 23 23 23 2

 ۱ (/0 1380 1380 1380 138   

 ۲ (/0 2160 2160 2160 216   

 ۳ (/0 3370 3370 3370 337   

  ۴ (/0 4140 4140 4140 414   
۳۲۷۳۷۰كد سؤال: 

گرم از جرم مواد جامد كاسته  ۱۲مونوكسيد،  اكسيد در حضور مقدار كافي كربن  (III)گرم آهن  ۶۴هرگاه مطابق معادلۀ زير، در اثر واكنش  -۹۳

C)شوند.)  ها وارد واكنش نمي مونۀ جامد اوليه كدام است؟ (ناخالصيشود، درصد خلوص ن  , O , Fe : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 111112 16 5612 16 5612 16 5612 16 56

Fe O (s) CO(g) Fe(s) CO (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 3 22 3 22 3 22 3 23 2 33 2 33 2 33 2 3 
 ۱ (/22 722 722 722 7  ۲ (/62 562 562 562 5  ۳ (/65 265 265 265 2  ۴ (/76 276 276 276 2 

۳۷۴۷۰۰كد سؤال: 

H)با توجه به نمودار داده شده، چند مورد از مطالب زير درست است؟  -۹۴ ,C : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 11111 121 121 121 12

−Cدر دماي  ����  °− °− °− g، آلكاني با جرم مـولي °100100100100 mol
−−−−⋅⋅⋅⋅ ، بـه 111158585858

 باشد. حالت گاز نمي

، C°°°°300300300300آلكان راست زنجير اول در دمـاي  ۱۶حالت فيزيكي  ���� 
−Cبا حالت فيزيكي متان در دماي  °− °− °−  متفاوت است. °150150150150

پيوند اشـتراكي، هماننـد آلكـان  ۱۶آلكان راست زنجيري با  ���� 
 مايع است. C°°°°22222222اتم هيدروژن، در دماي  ٨راست زنجيري با 

يابـد،  افـزايش مي هاي راست زنجيـر هر چه جرم مولي آلكان ���� 
 شود. اختلاف نقطۀ جوش دو آلكان متوالي كمتر مي

 ۱ (۲  ۲ (۳ 

 ۳ (۱  ۴ (۴ 
۳٨۳۴۷۱كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

HCl Al

JAJAJAJA

mL4444
mL8888

mL12121212
mL16161616
mL20202020
mL24242424

2626262624242424222222222020202018181818161616161414141412121212101010108888666644442222
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 است؟ نادرسترو  هاي زير در مورد تركيب روبه يك از عبارت كدام -۹۵

CH CH CH CH

| |

CH C CH C CH

| |

CH CH CH CH CH

− −− −− −− −

− − − −− − − −− − − −− − − −

− − −− − −− − −− − −

3 2 3 23 2 3 23 2 3 23 2 3 2

3 2 33 2 33 2 33 2 3

3 2 3 33 2 3 33 2 3 33 2 3 3

  متيل هپتان است. تري -۵، ۳، ۲ -اتيل دي -۵، ۳نام آن ) ۱ 
Cفرمول مولكولي آن ) ۲  H14 3014 3014 3014   است. 30
 هاي فرعي آن با تعداد پيوندهاي اشتراكي در مولكول اتين برابر است. تعداد شاخه) ۳ 
  شود. مول گاز توليد مي STP ،۲۹بر اثر سوزاندن كامل يك مول از آن در شرايط  )۴ 

۳۴۴۰۷۶كد سؤال: 

 هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۹۶
C، »متيل هگزان دي -۴، ۳ -اتيل -۳«فرمول مولكولي آلكاني با نام  ����  H9 209 209 209   است. 20
  رنگ ايجاد كند. اي بي  تواند بر اثر واكنش با برم مايع، فراورده اتين تركيبي سيرنشده است و مي ���� 
  ها تعداد كربن برابري دارد. ها با چهارمين عضو خانوادj آلكان مين عضو خانوادj آلكينسو ���� 
  ها، در جوشكاري فلزات كاربرد دارد. ترين عضو خانوادj آلكن كوچك ���� 
 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 

۳۵۰۲۴۲كد سؤال: 

دهد. با توجه به اين نمودار، اگـر پـنج  ار معيني گرما نشان مياكسيد را پس از دريافت مقد رو، تغييرات دمايي يك گرم كربن دي نمودار روبه -۹۷
توانـد مربـوط بـه تغييـرات دمـايي نقـره باشـد؟ برابر اين مقدار گرما به يك گرم فلـز نقـره داده شـود، كـدام نمـودار تقريبـي زيـر مي

½à sÄ» ÁI¶o¬ » à½sÄ» ÁI¶o¬½à sÄ» ÁI¶o¬ » à½sÄ» ÁI¶o¬½à sÄ» ÁI¶o¬ » à½sÄ» ÁI¶o¬½à sÄ» ÁI¶o¬ » à½sÄ» ÁI¶o¬(CO / Ag / J g . C )
− −− −− −− −= = ⋅ °= = ⋅ °= = ⋅ °= = ⋅ °1 11 11 11 1

2222 0 84 0 2350 84 0 2350 84 0 2350 84 0 235 

 ۱( ۲(

 ۳( ۴(

۳۳۳۱۹۲كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�
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 هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۹٨

  يابد كه شدت جنبش ذرات شير به حداكثر برسد.  ، مبادلۀ گرما تا زماني ادامه ميC°°°°10101010به هنگام خوردن شير سرد  ���� 

  رسد. بدن مي  ساز، به و تمام انرژي موجود در شير به هنگام فرايند گوارش و سوخت ���� 

 شود. مون انرژي دادوستد نميبه هنگام گوارش شير در بدن، با توجه به اينكه دما ثابت است، ميان سامانه و محيط پيرا ���� 

  باشد. صورت زير مي نمودار تغييرات انرژي شير به هنگام گوارش آن در بدن، به ���� 

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
۳۵۰۵۹٨كد سؤال: 

شود؟  شده، چند كيلوژول گرما آزاد مي ش دادهگرم گاز اتن با مقدار كافي گاز فلوئور، طبق واكن ۵۶با توجه به اطلاعات زير، از واكنش  -۹۹

(H ,C : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 11111 121 121 121 12

C H (g) F (g) CF (g) HF(g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2 46 2 46 2 46 2 46 2 4 

I)C(s) F (g) CF (g) H kJ+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −2 4 12 4 12 4 12 4 12 6802 6802 6802 680

II) C(s) H (g) C H (g) H kJ+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =2 2 4 22 2 4 22 2 4 22 2 4 22 2 522 2 522 2 522 2 52

III) HF(g) H (g) F (g) H kJ→ + ∆ =→ + ∆ =→ + ∆ =→ + ∆ =2 2 32 2 32 2 32 2 32 5372 5372 5372 537

 ۱ (۲۴٨۶  ۲ (۴۹۷۲  ۳ (۱۲۶۰  ۴ (۲۵۳٨ 
۳۵۳۴۷۳كد سؤال: 

Nگاز آمونياك براساس معادلۀ واكنش اگر سرعت متوسط توليد  -۱۰۰ (g) H (g) NH (g)+ →+ →+ →+ →2 2 32 2 32 2 32 2 33 23 23 23 ××××−−−−در بازj زماني معينّي برابر با  2 22224 104 104 104 10

ترتيب از  مول بر ثانيه باشد، سرعت متوسط مصرف گاز هيدروژن برحسب مول بر ثانيه و سرعت متوسط واكنش برحسب مول بـر دقيقـه بـه

 راست به چپ كدام است؟

 ۱( ،
− −− −− −− −× ×× ×× ×× ×2 22 22 22 2

2 10 6 102 10 6 102 10 6 102 10 6 10 ۲ (، /
−−−−×××× 22222 10 3 62 10 3 62 10 3 62 10 3 6 ۳ (/ ،

−−−−×××× 22221 2 6 101 2 6 101 2 6 101 2 6 10 ۴ (/ ، /1 2 3 61 2 3 61 2 3 61 2 3 6 
۴۰۱۰۰۹كد سؤال: 

 داد؟ نسبت نتوا مي ها تغيير كدام از بعد واكنش همين به را B منحني است. معين شرايطي در ناپذير برگشت گازي واكنش يك به مربوط A منحني -۱۰۱

ها  دهنده الف) افزايش مقدار واكنش 

 ب) افزايش حجم ظرف انجام واكنش 

  پ) افزودن كاتاليزگر  

  ت) افزايش دماي ظرف انجام واكنش 

  »پ«) فقط ۱ 

  »پ«و » ت«، »الف) «۲ 

  »ت«و » ب) «۳ 

  »ت«و » پ) «۴ 
۴۵۳۷۵۴كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�
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°°°°37373737 C

>>>> 0000Q
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 ها درست هستند؟ كدام عبارت -۱۰۲
  اتن سبك و سنگين، در شفافيت، استحكام و چگالي با يكديگر تفاوت دارند. الف) پلي 
  توانند در واكنش پليمري شدن شركت كنند. كربن در زنجير كربني، مي -ب) تركيبات آلي داراي پيوند دوگانۀ كربن 
  ت كه در ساخت بسياري از وسايل همچون كيسۀ پلاستيكي كاربرد دارد.اتن يك پليمر طبيعي اس پ) پلي 
 سازند. هاي بزرگ را مي هاي كوچك در فشار و دماي اتاق به يكديگر متصل شده و مولكول ت) پليمري شدن واكنشي است كه در آن، مولكول 
  »ت«و » پ«) ۴  »ب«و » الف«) ۳  »ت«و » ب«) ۲  »پ«و » الف«) ۱ 

۳۵۳۴۷۶كد سؤال: 

 وينيل استات پليمري است كه در تهيۀ انواع پاستيل كاربرد دارد. با توجه به ساختار اين پليمر، كدام گزينه درست است؟ پلي -۱۰۳

مونومر آن وينيل استات با ساختار ) ۱ 
||
O

CH O C CH CH− − − =− − − =− − − =− − − =3 23 23 23  است. 2

  واحد سازندj آن، يك تركيب سيرشده و غيرآروماتيك است.) ۲ 

 سازندj آن، دو اتم كربن وجود دارند كه به هيچ هيدروژني متصل نيستند.در واحد ) ۳ 

Cفرمول مولكولي مونومر آن  )۴   H O4 6 24 6 24 6 24 6   است. 2
۳۴۲۴۷۷كد سؤال: 

 است؟ نادرست، كدام مطلب Bو  Aهاي  با توجه به تركيب -۱۰۴

| | | | | |

| | | | | |

H H H H H HO O

A : H C C OH B : H C C C C O C C H

H H H H H H

− − − − − − − − − − −− − − − − − − − − − −− − − − − − − − − − −− − − − − − − − − − −
� �

 ۱ jماد (B داراي گروه عاملي استري است. طعم و بوي خوش داشته و  
 ۲ jماد (A شود.  استيك اسيد نام دارد و در سركه يافت مي  
  باشد. اتيل پروپانوات است و مزj آناناس ناشي از آن مي B) نام تركيب ۳ 
از نوع هيدروژني است.  Bبرخلاف تركيب  A) جاذبۀ بين مولكولي غالب تركيب ۴ 

۴۴۲۰۹۰كد سؤال: 

 ساختار پليمرهاي زير، كدام گزينه درست است؟با توجه به  -۱۰۵

  شود. آمين توليد مي الكل با يك نوع دي ، از واكنش يك نوع دي(II)پليمر ) ۱ 
Cهايي با فرمول  ، مولكول (I)كافت پليمر  هاي آب فراورده) ۲  H O2 42 42 42 Cو  4 H O2 4 42 4 42 4 42 4   است. 4

Cهايي با فرمول  ، مولكول(II)كافت پليمر  هاي آب فراورده) ۳  H O8 6 48 6 48 6 48 6 Cو  4 H N2 8 22 8 22 8 22 8   است. 2

 روند. شمار مي پذير به ليمرهاي زيست تخريبها بسيار سريع است، به همين دليل جزء پ واكنش تجزيۀ اين پليمر) ۴ 
۴۰۵۷۴٨كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�
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دو  ��� ��  ��� ��� ا�ز����� 

 ���� �����ه   ���
����ر  داو����ن  ����ت 

�� ��� را ا��� ������.

ا�����ارد �� ا����ده از ������ ����� ���� ����م ����� ��ف �� ��د. ���� ����� 
�� ��ال ��ا�� ���� دو ���� �� ����� ����� �� ��دد.

����� ��ا�ت 

�� ازای �� ا�ز����� ������ �� ��ر���� ���� و ������ د����� �� ���� �� 
�� ��� ��� �� ��� ���ط ��� ��د را ������� و ����ف ������.

 �� در  و  �� ��د  ����ار   ������ ا�ز�����   ����  ۴  ������ ��ل  ��ل  در 
د�ره داو��� �� ��ا�� در ����� د�وس ����� در ا�� ا�ز����� ���� ���.

���ظ  از  دو   �����  ���� ���ت   ���� دو   �����  ������ ا�ز�����  ��ا�ت 
دوازد��   ����  ����� ا������ت   �� �� ��از   ���� ��رم ���ی  و  د��ا�ی  ���ان 

��ا�� �� ��د

�����  ��� ����ا�ی 

���� ��ر���� 

���ات 
ا������ت ����� ���� 

د��، ��زد�� و دوازد�� ���� 
����ر  از ��ا�� ������ داو����ن 

����ب ��ه و در ����� ����� ����ر 
����� ���� دارد. �� ��� ��م در ا�ز����� 

������ ����� دو ���ط ��� ��د را 
��� از ا������ت ����� 
������� و ����ف ����.

������ ��ا��  ار���ی   ���� را���ر  و�ـــــ�ه
د��، ��زد��

و دوازد��

دو  ��� ��  ��� ��� ا�ز�����  �� ��ی  و��
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 اسکن با توانید می ش
 گرامی، داوطلب
  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر

اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست
  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 

  

      

    

  

  

  

  

  ۰۳ -  ۰۴ تحصیلی سال        
  

  

مون 
ی آز

شریح
سخ ت

پا
رحلۀ 

م
۱

  

  

    مهم  تذکرهای      

  

برگـزار  ۱۴۰۳ مهـر ۲۰ جمعـه روز در دو، گزینـه ۲ مرحلـۀ آزمایشی آزمون �
  گردد. می

   ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب �

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد دهوشمن های کارنامه
ــع هــای  آزمون آرشــیو آموزشــی، کمــک هــای جزوه هوشــمند، اشــکال رف

   و کــاربری) نــام عنوان (بــه داوطلبــی از شــ>رۀ اســتفاده بــا و... ، دو گزینــه
آدرس  بـه دو گزینـه سـایت وب وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خـود ملـی کد

.gozine2.irwww .شوید 

رمـزی  ه
ن ش
 عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در ��
 اید. Gوده انتخاب خودتان که است

ــه � ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۱ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص
ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب
  گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 Pاینـدگی طریق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری Pایید. خود شهر
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 )۲، فصل ۲(درس  ۱ مشخصات سؤال: ساده * رياضي ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱
 ۲۹۷۲۷۳كد سؤال: 

Sin Cos , Sin , Cos , Cot , Cos° = ° = ° = ° = − ° = ° =° = ° = ° = ° = − ° = ° =° = ° = ° = ° = − ° = ° =° = ° = ° = ° = − ° = ° =
2 12 12 12 1

45 45 90 1 180 1 30 3 6045 45 90 1 180 1 30 3 6045 45 90 1 180 1 30 3 6045 45 90 1 180 1 30 3 60
2 22 22 22 2

  : نكته 

  توان نوشت: گذاري مقادير مي مطابق نكته و با جاي  

 Sin Cos Cot ( ) ( ) ( )

Cos Sin Cos
( ) ( ) ( )

° + ° − ° + − − −° + ° − ° + − − −° + ° − ° + − − −° + ° − ° + − − −
= = = −= = = −= = = −= = = −

° + ° °° + ° °° + ° °° + ° °
× + ×× + ×× + ×× + ×

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
90 180 3 30 1 1 3 3 990 180 3 30 1 1 3 3 990 180 3 30 1 1 3 3 990 180 3 30 1 1 3 3 9

3333
4 60 2 45 45 34 60 2 45 45 34 60 2 45 45 34 60 2 45 45 31 2 21 2 21 2 21 2 2

4 24 24 24 2
2 2 22 2 22 2 22 2 2

  

 )۲، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲
 ۲۹۷۲۷۵كد سؤال: 

a)اي):  جمله نكته (اتحاد مربع دو   b) a ab b± = ± +± = ± +± = ± +± = ± +2 2 22 2 22 2 22 2 2
2222   

Sinداريم:  ααααبراي هر زاويۀ دلخواه    Cosα + α =α + α =α + α =α + α =2 22 22 22 2
  توان نوشت: ، پس مي1111

Sin Cos ( b a) ( a b) b a abα + α = + + − = + +α + α = + + − = + +α + α = + + − = + +α + α = + + − = + +2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2
3 2 3 2 9 4 123 2 3 2 9 4 123 2 3 2 9 4 123 2 3 2 9 4 12 a b ab+ + −+ + −+ + −+ + −2 22 22 22 2

9 4 129 4 129 4 129 4 12 a b= + == + == + == + =2 22 22 22 2
13 13 113 13 113 13 113 13 1   

a b⇒ + =⇒ + =⇒ + =⇒ + =2 22 22 22 2 1111

13131313
  

 )۴، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳
 ۲۹٨۰۵۴كد سؤال: 

  دهيم. آوريم. سپس جدول تعيين علامت را تشكيل مي دست مي هاي صورت و مخرج را به هاي عبارت ابتدا ريشه  

x x
(x ) (x ) x

x x

+ = ⇒ =+ = ⇒ =+ = ⇒ =+ = ⇒ =
+ − = ⇒ + = ⇒ + = ± ⇒+ − = ⇒ + = ⇒ + = ± ⇒+ − = ⇒ + = ⇒ + = ± ⇒+ − = ⇒ + = ⇒ + = ± ⇒ 

+ = − ⇒ = −+ = − ⇒ = −+ = − ⇒ = −+ = − ⇒ = −

2 22 22 22 2 2 2 02 2 02 2 02 2 0
2 4 0 2 4 2 22 4 0 2 4 2 22 4 0 2 4 2 22 4 0 2 4 2 2

2 2 42 2 42 2 42 2 4
  

( x) x x− = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − = ⇒ =3333 1111
2 6 0 2 6 02 6 0 2 6 02 6 0 2 6 02 6 0 2 6 0

3333
  

�½kzº þÄo÷U½kzº þÄo÷U½kzº þÄo÷U½kzº þÄo÷U

x

| | |x (x ) x , ( , )| | |
| | |

( x) | | |
| | |

P (x) | | |

−−−−

+ + − + ++ + − + ++ + − + ++ + − + + ⇒ ∈ − + ∞⇒ ∈ − + ∞⇒ ∈ − + ∞⇒ ∈ − + ∞        
− + + + −− + + + −− + + + −− + + + −

+ − + −+ − + −+ − + −+ − + −

3333

1111
4 04 04 04 0

3333

11114444
4 04 04 04 0

3333
2 62 62 62 6

� � ∪

�

� �

  

)دقت كنيد كه علامت    x)−−−− 3333
2 62 62 62 x−−−−2با علامت  6 62 62 62   يكسان است. 6

 )۴، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴
 ۲۹٨۰۵۹كد سؤال: 

fنكته: مختصات رأس سهمي به معادلۀ    (x) a(x h) k= − += − += − += − h)صورت  به 2222+ ,k) .است  

fنكته: مختصات رأس سهمي به معادلۀ    (x) ax bx c= + += + += + += + bصورت  به 2222+ b
( ,f ( ))

a a
− −− −− −− −
2 22 22 22 2

  است. 

  حل اول:  راه  
  آوريم:  دست مي ها را به ابتدا مختصات نقطۀ رأس هركدام از سهمي  

( , )3 53 53 53 y: مختصات رأس  5 (x )= − + ⇒= − + ⇒= − + ⇒= − + ⇒2222
3 53 53 53 5  

( , )3 133 133 133 tßHn: مختصات رأس 13 tHß ntßHn tHß ntßHn tHß ntßHn tHß n
b

y x x x y ( ) ( )
a ( )

− −− −− −− −
= − + − ⇒ = = = ⇒ = − + − = ⇒= − + − ⇒ = = = ⇒ = − + − = ⇒= − + − ⇒ = = = ⇒ = − + − = ⇒= − + − ⇒ = = = ⇒ = − + − = ⇒

−−−−
2 22 22 22 212121212

2 12 5 3 2 3 12 3 5 132 12 5 3 2 3 12 3 5 132 12 5 3 2 3 12 3 5 132 12 5 3 2 3 12 3 5 13
2 2 22 2 22 2 22 2 2

  

  كنيم.  دو نقطه را روي محورهاي مختصات رسم مياين   
−ها برابر  چون اين دو نقطه روي خط عمودي قرار دارند، پس فاصلۀ آن   =− =− =− =13 5 813 5 813 5 813 5   باشد.  مي 8

  
  
  

  حل دوم:  راه  
  ها را محاسبه نمود. دست آورد و فاصلۀ آن توان با رسم هر دو سهمي، نقطۀ رأس هركدام را به مي  

 ��
��
� 

••••

••••
x

13131313

x

5555

3333

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



        

        

 ��
��۶  ��
 ۱۴۰۳

2222        

�����  

۱ 

 )۱، فصل ۴(درس  ۱مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۴سخ: گزينۀ پا -۵
 ۲۹۷۰۳۱كد سؤال: 

t1111 ≠≠≠≠(tاي حسابي با جملۀ اول  نكته: جملۀ عمومي دنباله   )1111
  برابر است با: dو قدر نسبت  0000

= + −= + −= + −= + −nt t (n )d1111
1111   

  حل اول: راه  
  ها را برحسب جملۀ وسطي نشان دهيم. داريم: توانيم آن ت فرد است، ميچون تعداد جملا  

t t t t t (t d) (t d) t (t d) (t d) t t+ + + + = ⇒ − + − + + + + + = ⇒ = ⇒ =+ + + + = ⇒ − + − + + + + + = ⇒ = ⇒ =+ + + + = ⇒ − + − + + + + + = ⇒ = ⇒ =+ + + + = ⇒ − + − + + + + + = ⇒ = ⇒ =1 2 3 4 5 3 3 3 3 3 3 31 2 3 4 5 3 3 3 3 3 3 31 2 3 4 5 3 3 3 3 3 3 31 2 3 4 5 3 3 3 3 3 3 3

12121212
12 2 2 12 5 1212 2 2 12 5 1212 2 2 12 5 1212 2 2 12 5 12

5555
   

t t t t t (t d) (t d) t (t d) (t d) t t+ + + + = ⇒ − + − + + + + + = ⇒ = ⇒ =+ + + + = ⇒ − + − + + + + + = ⇒ = ⇒ =+ + + + = ⇒ − + − + + + + + = ⇒ = ⇒ =+ + + + = ⇒ − + − + + + + + = ⇒ = ⇒ =6 7 8 9 10 8 8 8 8 8 8 86 7 8 9 10 8 8 8 8 8 8 86 7 8 9 10 8 8 8 8 8 8 86 7 8 9 10 8 8 8 8 8 8 8

47474747
47 2 2 47 5 4747 2 2 47 5 4747 2 2 47 5 4747 2 2 47 5 47

5555
  

  دست آوردن يك جمله از دنباله برحسب جملات ديگر داريم: براي به  

n mt t (n m)d t t ( )d d d d= + − ⇒ = + − ⇒ = + ⇒ = ⇒ == + − ⇒ = + − ⇒ = + ⇒ = ⇒ == + − ⇒ = + − ⇒ = + ⇒ = ⇒ == + − ⇒ = + − ⇒ = + ⇒ = ⇒ =8 38 38 38 3

47 12 35 747 12 35 747 12 35 747 12 35 7
8 3 5 58 3 5 58 3 5 58 3 5 5

5 5 5 55 5 5 55 5 5 55 5 5 5
   

t t d= − = − = == − = − = == − = − = == − = − = =7 87 87 87 8

47 7 4047 7 4047 7 4047 7 40
8888

5 5 55 5 55 5 55 5 5
  

  حل دوم: راه  
  ه به نكته، داريم:با توج  

( )( )( )( )t t t t t t (t d) (t d) (t d) (t d) t d+ + + + = ⇒ + + + + + + + + = ⇒ + =+ + + + = ⇒ + + + + + + + + = ⇒ + =+ + + + = ⇒ + + + + + + + + = ⇒ + =+ + + + = ⇒ + + + + + + + + = ⇒ + =1 2 3 4 5 1 1 1 1 1 11 2 3 4 5 1 1 1 1 1 11 2 3 4 5 1 1 1 1 1 11 2 3 4 5 1 1 1 1 1 112 2 3 4 12 5 10 12 112 2 3 4 12 5 10 12 112 2 3 4 12 5 10 12 112 2 3 4 12 5 10 12 1   
+ + + + = ⇒ + + + + + + + + + = ⇒ + =+ + + + = ⇒ + + + + + + + + + = ⇒ + =+ + + + = ⇒ + + + + + + + + + = ⇒ + =+ + + + = ⇒ + + + + + + + + + = ⇒ + = ( )( )( )( )t t t t t (t d) (t d) (t d) (t d) (t d) t d6 7 8 9 10 1 1 1 1 1 16 7 8 9 10 1 1 1 1 1 16 7 8 9 10 1 1 1 1 1 16 7 8 9 10 1 1 1 1 1 147 5 6 7 8 9 47 5 35 47 247 5 6 7 8 9 47 5 35 47 247 5 6 7 8 9 47 5 35 47 247 5 6 7 8 9 47 5 35 47 2  

)با حل دستگاهي متشكل از معادلات    )( )( )( )و  1111( )( )( )(   داريم: 2222(

_____________________

t d

t d

d d t

+ =+ =+ =+ =


+ =+ =+ =+ =
= −= −= −= −= ⇒ = = ⇒= ⇒ = = ⇒= ⇒ = = ⇒= ⇒ = = ⇒

1111

1111

1111

5 10 125 10 125 10 125 10 12

5 35 475 35 475 35 475 35 47

222235 735 735 735 7
25 3525 3525 3525 35

555525 525 525 525 5

   

  بنابراين:  

t t d= + = − + = == + = − + = == + = − + = == + = − + = =7 17 17 17 1

2 42 402 42 402 42 402 42 40
6 86 86 86 8

5 5 55 5 55 5 55 5 5
  

 )۵، فصل ۲(درس  ۱صات سؤال: دشوار * رياضي مشخ ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶
 ۲۹٨۳۳۳كد سؤال: 

pباشد، از رابطۀ  bو عرض آن برابر  aمحيط مستطيلي كه طول آن برابر    (a b)= += += += حاصل  2222+
yهاي مستطيل روي خط  شود. چون يكي از رأس مي x= − += − += − += − +2 42 42 42 قـرار دارد، پـس طـول و  4

−xرو،  ر خورده در نمودار روبهعرض مستطيل هاشو +− +− +− +2 42 42 42   است. xو  4

p(x)                            پس داريم:   (x ( x )) x= + − + = − += + − + = − += + − + = − += + − + = − +2 2 4 2 82 2 4 2 82 2 4 2 82 2 4 2 8  

)p                                                                                            بنابراين:   ) ( )= − + == − + == − + == − + =1 2 1 8 61 2 1 8 61 2 1 8 61 2 1 8 6  

 )۱، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷
 ۳۴٨۴۲۲كد سؤال: 

  ها برابر صفر هستند.  نكته: اگر مجموع چند عبارت غيرمنفي (مثبت يا صفر) برابر صفر باشد، همۀ آن  
  با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  

x x
x x

x x

 − = ⇒ = ±− = ⇒ = ±− = ⇒ = ±− = ⇒ = ±
− + = ⇒− + = ⇒− + = ⇒− + = ⇒ 

 = ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

2222
2222 4 0 24 0 24 0 24 0 2

4 2 04 2 04 2 04 2 0

2 0 02 0 02 0 02 0 0

   

  شوند، پس معادلۀ موردنظر ريشه ندارد. صفر نمي زمان چون دو راديكال هم  
 )۳، فصل ۱(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨

 ۳۵۰۳۶۴كد سؤال: 

xنكته:    y x ya a a++++ = ×= ×= ×= ×   

x                                           با استفاده از نكتۀ بالا داريم:   x x x x xf (x ) f (x) ( ) f (x)+++++ − = − = × − = − = × =+ − = − = × − = − = × =+ − = − = × − = − = × =+ − = − = × − = − = × =1111
1 3 3 3 3 3 3 3 1 2 3 21 3 3 3 3 3 3 3 1 2 3 21 3 3 3 3 3 3 3 1 2 3 21 3 3 3 3 3 3 3 1 2 3 2  

 )۲، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹
 ۳۵۰۳۶۹كد سؤال: 

  تر يا مساوي آن عدد است. ترين عدد صحيح كوچك نكته: جزءصحيح هر عدد، بزرگ  
  كنيم: ها را بررسي مي هريك از گزينه  

a     = ⇒ + ≠= ⇒ + ≠= ⇒ + ≠= ⇒ + ≠    9 3 9 99 3 9 99 3 9 99 3 9 9  )۱    a     = ⇒ + ≠= ⇒ + ≠= ⇒ + ≠= ⇒ + ≠    7 3 7 77 3 7 77 3 7 77 3 7 7  )۲  

    = ⇒ + ≠= ⇒ + ≠= ⇒ + ≠= ⇒ + ≠    a 3 3 3 33 3 3 33 3 3 33 3 3 3 )۳   a     = ⇒ + == ⇒ + == ⇒ + == ⇒ + =    5 3 5 55 3 5 55 3 5 55 3 5 5 )۴ 

  پاسخ است. ۴بنابراين گزينۀ   

2 42 42 42 4y x= − += − += − += − +
x

y

x
2 42 42 42 4y x= − += − += − += − +
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3333        

 )۱، فصل ۱(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰
 ۳۴۷۴۱۶كد سؤال: 

a ≠≠≠≠(a: جملۀ عمومي يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول ۱نكتۀ    naصورت  به dو قدرنسبت  0000( a (n )d= + −= + −= + −= + −   باشد.  مي 1111

nجملۀ اول برابر  nاُم دنباله باشد، مجموع nجملۀ  naجملۀ اول و  a1111: در يك دنبالۀ حسابي اگر ۲نكتۀ    n
n

S (a a )= += += += +1111
2222

  باشد.  مي 

دست آوردن تعداد جملات مطابق  است. پس براي به ۹۷ها  ترين آن و بزرگ ۱۳برابر يك است، عدد  ۴ن بر ماندm آ اولين عدد دورقمي كه باقي  

  داريم:  ۱نكتۀ 

(n ) n n
−−−−

= + − × ⇒ − = = ⇒ == + − × ⇒ − = = ⇒ == + − × ⇒ − = = ⇒ == + − × ⇒ − = = ⇒ =
97 1397 1397 1397 13

97 13 1 4 1 21 2297 13 1 4 1 21 2297 13 1 4 1 21 2297 13 1 4 1 21 22
4444

  

  داريم:  ۲با جايگذاري مقادير در نكتۀ   

S ( )= + = × == + = × == + = × == + = × =22222222

22222222
13 97 11 110 121013 97 11 110 121013 97 11 110 121013 97 11 110 1210

2222
  

 )۱، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱
 ۳۴۷۴۲۴كد سؤال: 

ax: به طور كلي در هر معادلۀ درجۀ دوم ۱نكتۀ    bx c+ + =+ + =+ + =+ + =2222
0000 ≠≠≠≠(a باشـد، ايـن روابـط برقـرار  Pها  و ضرب ريشه Sها  اگر جمع ريشه 0000(

  است: 

b c
S , P

a a
= − == − == − == − =  

Sدو عدد دلخواه و  ββββو  αααα: به طور كلي اگر ۲نكتۀ    = α + β= α + β= α + β= α + β  وP = αβ= αβ= αβ= αβ  باشـند، آنگـاهαααα  وββββ هـاي معادلـۀ  جوابx Sx P− + =− + =− + =− + =2222
0000 

  هستند. 

(a b) a ab b a b (a b) ab+ = + + ⇒ + = + −+ = + + ⇒ + = + −+ = + + ⇒ + = + −+ = + + ⇒ + = + −2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2
2 22 22 22   ۳نكتۀ :  2

xهاي  ريشه ββββو  ααααچون    x− − =− − =− − =− − =2222
2 1 02 1 02 1 02 1   هستند، پس مطابق نكته: 0

 
S

P

= α + β == α + β == α + β == α + β =


 = αβ = −= αβ = −= αβ = −= αβ = −

2222

1111

  

ββββهاي آن  خواهيم كه ريشه از طرفي معادلۀ درجۀ دومي مي  
αααα

و  
αααα

ββββ
  باشند، پس:  

( )
S

P

 α β α + β α + β − αβ +α β α + β α + β − αβ +α β α + β α + β − αβ +α β α + β α + β − αβ +
′′′′ = + = = = = −= + = = = = −= + = = = = −= + = = = = −

 β α αβ αβ −β α αβ αβ −β α αβ αβ −β α αβ αβ −


α βα βα βα β ′′′′ = ⋅ == ⋅ == ⋅ == ⋅ = β αβ αβ αβ α

2 2 22 2 22 2 22 2 2
2 4 22 4 22 4 22 4 2

6666
1111

1111

  

x، معادله به صورت ۲بنابراين مطابق نكتۀ    x+ + =+ + =+ + =+ + =2222
6 1 06 1 06 1 06 1   باشد. مي 0

 )۴، فصل ۴(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲
 ۳۵۲۵۵۳كد سؤال: 

)Cosنكته:    ) Cos Cos Sin Sinα+β = α β − α βα +β = α β − α βα +β = α β − α βα +β = α β − α β  وSin x Cos x+ =+ =+ =+ =2 22 22 22 2
1111   

  توان نوشت: با توجه به نكته مي  

Cos x Cos(x x) Cos xCos x Sin xSin x Cos x Sin x Sin x Sin x Sin x= + = − = − = − − = −= + = − = − = − − = −= + = − = − = − − = −= + = − = − = − − = −2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 2
2 1 1 22 1 1 22 1 1 22 1 1 2   

−−−−اين مقدار برابر   
2222

3333
  است، پس: 

Sin x Sin x

++++
− = − ⇒ = =− = − ⇒ = =− = − ⇒ = =− = − ⇒ = =2 22 22 22 2

2222
1111

2 52 52 52 53333
1 21 21 21 2

3 2 63 2 63 2 63 2 6
  

 )۵، فصل ۲و  ۱هاي  (درس ۱مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳
 ۳۵۱۷۲۹كد سؤال: 

kو  kنكته: اگر    ++++ kدو عدد صحيح متوالي باشند و  1111 x k≤ < +≤ < +≤ < +≤ < + x :، آنگاه1111 k====          

fنكته: فرض كنيم تابع    (x)  در يك همسايگيa جز احتمالاً در خود  (بهaگوييم حد تابع  ) تعريف شده باشد، ميf (x)  وقتـيx  بـهa  نزديـك

fاست؛ هرگاه مقادير تابع  lشود، عدد حقيقي  مي (x)  دلخواه به mرا بتوان هر اندازl  نزديك كرد، به شرط آنكهx  با مقادير مخالف)a (از دو طرف 

نويسيم:  نزديك شود. در اين صورت مي aبه قدر كافي به 
x a
lim f (x) l
→→→→

====   
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۱ 

xبراي وجود حد در    ==== شـده را  شده باشد؛ بنابراين ابتدا دامنۀ هريـك از توابـع داده بايد تابع در يك همسايگي محذوف اين نقطه تعريف 2222
  آوريم: دست مي به

ff (x) x : x x x D ,= − − ≥ ⇒ ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ = −= − − ≥ ⇒ ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ = −= − − ≥ ⇒ ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ = −= − − ≥ ⇒ ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ = −        
2 2 22 2 22 2 22 2 2

4 4 0 4 2 2 2 24 4 0 4 2 2 2 24 4 0 4 2 2 2 24 4 0 4 2 2 2 2 )۱  

IÄIÄIÄIÄ ff (x) : x x x x D ( , ) ( , )

x

= − > ⇒ > ⇒ > < − ⇒ = −∞ − + ∞= − > ⇒ > ⇒ > < − ⇒ = −∞ − + ∞= − > ⇒ > ⇒ > < − ⇒ = −∞ − + ∞= − > ⇒ > ⇒ > < − ⇒ = −∞ − + ∞
−−−−

2 22 22 22 2

2222

1111
4 0 4 2 2 2 24 0 4 2 2 2 24 0 4 2 2 2 24 0 4 2 2 2 2

4444

∪ )۲ 

)))) ))))ff (x) : x x x , D ( , ) ,
x

= − ≠ ⇒ ≠ ⇒ ∉ ⇒ = −∞ + ∞= − ≠ ⇒ ≠ ⇒ ∉ ⇒ = −∞ + ∞= − ≠ ⇒ ≠ ⇒ ∉ ⇒ = −∞ + ∞= − ≠ ⇒ ≠ ⇒ ∉ ⇒ = −∞ + ∞                                        −−−−        

1111
2 0 2 2 3 2 32 0 2 2 3 2 32 0 2 2 3 2 32 0 2 2 3 2 3

2222
∪ )۳  

f
x

f (x) ; D
    

= − == − == − == − =    
    

1111
3333

R )۴  

xفقط تابع   
f (x)

    
= −= −= −= −    

    
1111

3333
xدر يك همسايگي   ====   شده است. براي اين تابع داريم: تعريف 2222

x x

x

x x

x
lim f (x) lim ( )

lim f (x)

x
lim f (x) lim ( )

+ ++ ++ ++ +

− −− −− −− −

→ →→ →→ →→ →

→→→→

→ →→ →→ →→ →

             
= − = − = −= − = − = −= − = − = −= − = − = −             

            


⇒ = −⇒ = −⇒ = −⇒ = −
              = − = − = −= − = − = −= − = − = −= − = − = −                         

2 22 22 22 2

2222

2 22 22 22 2

2222
1 1 11 1 11 1 11 1 1

3 33 33 33 3

1111

2222
1 1 11 1 11 1 11 1 1

3 33 33 33 3

   

  پاسخ است. ۴بنابراين گزينۀ   
 )۵فصل  ،۲(درس  ۱مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴

 ۳۵۲۰۹۴كد سؤال: 
مطابق شكل   

x
lim f (x)
→→→→0000

  است، پس: ۲برابر  

x
f ( lim f (x)) f ( )

→→→→
= = −= = −= = −= = −

0000

2 12 12 12 1   

  
  
  
  
  
 

 )۱، فصل ۱(درس  ۱مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵
 ۳۴۷۴۲۵كد سؤال: 

  حل اول:  راه  

برابر  qو قدرنسبت  aلۀ اول جملۀ اول يك دنبالۀ هندسي با جم n: مجموع ۱نكتۀ   
n

n
( q )

S a
q

−−−−
====

−−−−

1111

1111
  باشد.  مي 

ax: اگر در معادلۀ درجۀ دوم ۲نكتۀ    bx c+ + =+ + =+ + =+ + =2222
0000 ≠≠≠≠(a cو ديگري  ۱ها  ، مجموع ضرايب صفر باشد، آنگاه يكي از ريشه0000(

a
  است.  

  مطابق نكته داريم:  وجود دارد، پس  qو قدر نسبت  ۱، جملۀ اول ۱۲دنبالۀ هندسي با تعداد جملات در عبارت صورت، يك   

q
q q q

q

−−−−
+ + + + = ×+ + + + = ×+ + + + = ×+ + + + = ×

−−−−

12121212
2 112 112 112 11 1111

1 11 11 11 1
1111

⋯  

  مطابق نكته داريم:  وجود دارد، پس  q3333و قدر نسبت  ۱، جملۀ اول ۴در عبارت مخرج، يك دنبالۀ هندسي با تعداد جملات   

q
q q q

q

−−−−
+ + + = ×+ + + = ×+ + + = ×+ + + = ×

−−−−

12121212
3 6 93 6 93 6 93 6 9

3333

1111
1 11 11 11 1

1111

  

  بنابراين:   

q

q q q ( q)( q q )q

q qq q q q

q

−−−−
+ + ⋅ ⋅ ⋅ + − − + ++ + ⋅ ⋅ ⋅ + − − + ++ + ⋅ ⋅ ⋅ + − − + ++ + ⋅ ⋅ ⋅ + − − + +−−−−

= ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ =
− −− −− −− −+ + + −+ + + −+ + + −+ + + −

−−−−

12121212

11 3 211 3 211 3 211 3 2

3 6 9 123 6 9 123 6 9 123 6 9 12

3333

1111

1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 11111
3 3 3 33 3 3 33 3 3 33 3 3 3

1 11 11 11 11 11 11 11 1

1111

  

q q

q q q q (q )(q )

q q

− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =


⇒ + + = ⇒ + − = ⇒ − + = ⇒⇒ + + = ⇒ + − = ⇒ − + = ⇒⇒ + + = ⇒ + − = ⇒ − + = ⇒⇒ + + = ⇒ + − = ⇒ − + = ⇒ 
 + = ⇒ = −+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −

2 22 22 22 2

1 0 11 0 11 0 11 0 1

1 3 2 0 1 2 01 3 2 0 1 2 01 3 2 0 1 2 01 3 2 0 1 2 0

2 0 22 0 22 0 22 0 2

  

x

1111−−−−

1111−−−−

2222

3333

1111

1111 2222 3333

y
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  حل دوم:  راه  

 n na (a )(a a a )−−−−− = − + + + +− = − + + + +− = − + + + +− = − + + + +1 21 21 21 2
1 1 11 1 11 1 11 1   : نكته ⋯1

  ه مطابق نكته داريم:  شد براي صورت كسر داده  

q
q q q

q

−−−−
+ + + + =+ + + + =+ + + + =+ + + + =

−−−−

12121212
2 3 112 3 112 3 112 3 11 1111

1111
1111

⋯  

  براي مخرج كسر داريم:   

q q q ( q ) q ( q ) ( q )( q )+ + + = + + + = + ++ + + = + + + = + ++ + + = + + + = + ++ + + = + + + = + +3 6 9 3 6 3 3 63 6 9 3 6 3 3 63 6 9 3 6 3 3 63 6 9 3 6 3 3 6
1 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 1  

  بنابراين داريم:   

q

q q q ( q )( q ) ( q )( q ) ( q)( q q )q
q q

qq q q ( q )( q ) ( q)( q )( q ) ( q)( q )

−−−−
+ + + + − + − + − + ++ + + + − + − + − + ++ + + + − + − + − + ++ + + + − + − + − + +−−−−

= = = = = + += = = = = + += = = = = + += = = = = + +
−−−−+ + + + + − + + − ++ + + + + − + + − ++ + + + + − + + − ++ + + + + − + + − +

12121212

2 11 6 6 3 3 22 11 6 6 3 3 22 11 6 6 3 3 22 11 6 6 3 3 2
2222

3 6 9 3 6 3 6 33 6 9 3 6 3 6 33 6 9 3 6 3 6 33 6 9 3 6 3 6 3

1111

1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 11111
1111

11111 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1

⋯  

  حل مشابه قبل است. ادامۀ راه  
 )۲، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶

 ۳۴۹۳۱۳كد سؤال: 
  كند.ها، نمودار آن را حداكثر در يك نقطه قطع  يك است كه هر خط موازي محور طول به نكته: يك تابع در صورتي يك  
  كنيم: ابتدا نمودار ضابطۀ اول را رسم مي  

  
  
  
  

fبراي اينكه    (x) يك باشد، بايد مقدار ضابطۀ دوم آن به ازاي  به يكx ====   نباشد؛ يعني: ۳، بيشتر از 2222
y ( ) a a≤ ⇒ + ≤ ⇒ ≤≤ ⇒ + ≤ ⇒ ≤≤ ⇒ + ≤ ⇒ ≤≤ ⇒ + ≤ ⇒ ≤2222

2 3 2 3 12 3 2 3 12 3 2 3 12 3 2 3 1   

  نيد.هاي زير دقت ك براي شهود بيشتر به نمودار  

  
  پاسخ است. ۳بنابراين گزينۀ   

 )۱، فصل ۵(درس  ۱مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷
 ۳۴۹۳۱۶كد سؤال: 

A(xنكته: فاصلۀ نقاط    , y )1 11 11 11 B(xو  1 , y )2 22 22 22 ABبرابر است با: 2 (x x ) (y y )= − + −= − + −= − + −= − + −2 22 22 22 2

2 1 2 12 1 2 12 1 2 12 1 2 1  

axنكته: فاصلۀ دو خط موازي    by c+ + =+ + =+ + =+ + = axو  0000 by c′′′′+ + =+ + =+ + =+ + = برابر است با:  0000
c c

a b

′′′′−−−−

++++2 22 22 22 2

   

  است. ahبرابر  hو ارتفاع  aالاضلاع به ضلع  نكته: مساحت يك متوازي  

y / x y x y x
××××= + → = + ⇒ − − == + → = + ⇒ − − == + → = + ⇒ − − == + → = + ⇒ − − =5555

2 4 1 5 12 5 5 12 5 02 4 1 5 12 5 5 12 5 02 4 1 5 12 5 5 12 5 02 4 1 5 12 5 5 12 5 0   
  آوريم: دست مي را به Bو  Aبا توجه به شكل، ابتدا مختصات رئوس   

y x x
A( , )

y y

− + = =− + = =− + = =− + = =    
⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒    

= == == == =    

5 12 7 0 15 12 7 0 15 12 7 0 15 12 7 0 1
1 11 11 11 1

1 11 11 11 1
   

y x x
B( , )

y y

− − = =− − = =− − = =− − = =    
⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒    

= == == == =    

5 12 5 0 05 12 5 0 05 12 5 0 05 12 5 0 0
0 10 10 10 1

1 11 11 11 1
  

  بنابراين طول ضلع اين لوزي برابر است با:  

 a AB ( ) ( )= = − + − == = − + − == = − + − == = − + − =2 22 22 22 2
1 0 1 1 11 0 1 1 11 0 1 1 11 0 1 1 1   

yفاصلۀ دو خط موازي    x− + =− + =− + =− + =5 12 7 05 12 7 05 12 7 05 12 7 yو  0 x− − =− − =− − =− − =5 12 5 05 12 5 05 12 5 05 12 5                  است با:، برابر ارتفاع لوزي است كه برابر 0
( )

h

( )

− −− −− −− −
= == == == =

++++2 22 22 22 2

7 57 57 57 5 12121212

13131313
5 125 125 125 12

   

S                                       بنابراين مساحت اين لوزي برابر است با:   ah= == == == =
12121212

13131313
  

x

y

2222

1111
2 12 12 12 1y x= −= −= −= −

3333

2222
y x a= += += += +

1111a ====

x

y

2222

1111
2 12 12 12 1y x= −= −= −= −

3333

1111a >>>>
2222

y x a= += += += +
x

y

2222

1111
2 12 12 12 1y x= −= −= −= −

3333

1111a <<<<
2222

y x a= += += += +

x

y

2222

1111
2 12 12 12 1y x= −= −= −= −

3333

5 12 7 05 12 7 05 12 7 05 12 7 0y x− + =− + =− + =− + =

B
A 1111y ====

5 12 5 05 12 5 05 12 5 05 12 5 0y x− − =− − =− − =− − =

H
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 )۳، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱٨
 ۳۵۰۷۹۷كد سؤال: 

>aنكته: اگر    << << << <0 10 10 10 a، آنگاه 1 ax y log x log y< ⇔ >< ⇔ >< ⇔ >< ⇔ >   
aنكته: اگر    >>>> a، آنگاه 1111 ax y log x log y< ⇔ << ⇔ << ⇔ << ⇔ <   
  گيريم. لگاريتم مي xدر پايۀ  zو  x ،yاز اعداد   

xa log x= == == == = 1111   
x

x x xb log y log x x log x x= = = == = = == = = == = = =  
x(x ) x x

x x xc log z log x x log x x y= = = = == = = = == = = = == = = = =  
xبق فرض ط   <<<< b، پس 1111 a<<<< :و داريم  

( )( )( )( )x
x xb a log y log x y x

< << << << << ⇒ < → >< ⇒ < → >< ⇒ < → >< ⇒ < → >0 10 10 10 1
1111   

yچون    x>>>> پس ،c b>>>> :و داريم  

( )( )( )( )x
x xc b log z log y z y

< << << << <> ⇒ > → <> ⇒ > → <> ⇒ > → <> ⇒ > → <0 10 10 10 1
2222   

yچون    <<<< c، پس 1111 a<<<< :و داريم  

( )( )( )( )x
x xc a log z log x z x

< << << << << ⇒ < → >< ⇒ < → >< ⇒ < → >< ⇒ < → >0 10 10 10 1
3333   

)از    )( )( )( )1111 ،( )( )( )( )و  2222( )( )( )( yگيريم:  نتيجه مي 3333( z x> >> >> >> >  
 )۱، فصل ۱(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹

 ۳۶۳۴۶۶كد سؤال: 
  نكته: هر نقطه روي نيمساز يك زاويه، از دو ضلع آن زاويه به يك فاصله است.  
  قرار دارد، پس: Bروي نيمساز زاويۀ  Dرو، نقطۀ  شكل روبه  با توجه به  

DHالساقين است. متساوي ADHمثلث  DA= ⇒= ⇒= ⇒= ⇒  
  
  
  

 )۴ل ، فص۱(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰
 ۲۹۴۷۱۰كد سؤال: 

  نكته: دو صفحه بر هم عمودند؛ هرگاه هركدام شامل خطي باشد كه بر ديگري عمود است.  
  اند. نكته: دو خط عمود بر يك صفحه با هم موازي  
  عمود است.  P است كه بر صفحۀ ∆∆∆∆عمود است، پس شامل خطي مانند  Pبر صفحۀ  Qبا توجه به شكل زير، چون صفحۀ   
  عمودند، بنابراين اين دو خط با هم موازيند. Pبر صفحۀ  ∆∆∆∆و  dمطابق شكل هر دو خط   
d)موازي است.  Qموازي است، پس با صفحۀ  Qهاي صفحۀ  با يكي از خط dچون خط    || Q)  و يا صفحۀQ  شامل خطd  .است⊂⊂⊂⊂(d Q)   

  
 )۲، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۱

 ۳۲۳۱۳۳كد سؤال: 
  حل اول: راه  
نكته (قضيۀ تالس): اگر در يك مثلث، خطي موازي يكي از اضـلاع، دو ضـلع ديگـر   

هاي  خط بـا انـدازه ار پـارهمثلث را در دو نقطه قطع كند؛ آنگاه روي آن دو ضلع چه
  كند. متناظراً متناسب ايجاد مي

AM AN
MN BC

MB NC
⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =�  

  با توجه به نكتۀ فوق، داريم:  


⇒ =⇒ =⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =

 ⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =

△

△

�

�

MD MA
MBE : AD BE

MD MCDE AB

DE CDMC MA
MBD : AC BD

CD AB

   

= == == == =
====

→ = = ⇒ =→ = = ⇒ =→ = = ⇒ =→ = = ⇒ =MC , CD

MD
DE

DE

4 64 64 64 6

10101010

10 4 210 4 210 4 210 4 2
15151515

6 36 36 36 3
  

P

Q ∆∆∆∆ d

P

∆∆∆∆ dQ

B

H

D

A

C

****
****

A

M N

CB

x

y

B

A

M
C D E66664444
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  حل دوم: راه  
ACنكته: در شكل مقابل، اگر    BD�  وAD BE� آنگاه ،MD  واسطۀ هندسي بينMC  وME :است، يعني  

MD MC ME= ×= ×= ×= ×2222   
  با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  

MC

MD
MD MC ME ME ME

====
====

= × → = ⇒ == × → = ⇒ == × → = ⇒ == × → = ⇒ =44442222

10101010
100 4 25100 4 25100 4 25100 4 25   

DE ME MD⇒ = − = − =⇒ = − = − =⇒ = − = − =⇒ = − = − =25 10 1525 10 1525 10 1525 10 15  
  

 )۲، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲
 ۲۹۷٨۱۶كد سؤال: 

  داريم:  ABCالزاويۀ  ر مثلث قائمنكته: د  

BC(فيثاغورس)  AB AC= += += += +2 2 22 2 22 2 22 2 2  

AB BH BC= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅2222  
  

  با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  

AB BH BC (BC) BC= × ⇒ = ⇒ == × ⇒ = ⇒ == × ⇒ = ⇒ == × ⇒ = ⇒ =2 22 22 22 2
4 2 84 2 84 2 84 2 8  

à¾Ä»Hqà¾Ä»Hqà¾Ä»Hqà¾Ä»Hq²²²²Hï´GI¤ W±X¶ njHï´GI¤ W±X¶ njHï´GI¤ W±X¶ njHï´GI¤ W±X¶ njABC : AB AC BC AC+ = ⇒ + =+ = ⇒ + =+ = ⇒ + =+ = ⇒ + =2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2
4 84 84 84 8   

⇒ + = ⇒ = ⇒ =⇒ + = ⇒ = ⇒ =⇒ + = ⇒ = ⇒ =⇒ + = ⇒ = ⇒ =AC AC AC2 22 22 22 2
16 64 48 4816 64 48 4816 64 48 4816 64 48 48  

¾à Ä»Hq¾à Ä»Hq¾à Ä»Hq¾à Ä»Hq²²²²Hï´GI¤ W±X¶ njHï´GI¤ W±X¶ njHï´GI¤ W±X¶ njHï´GI¤ W±X¶ njACM : CM AC AM CM ( )= + ⇒ = + == + ⇒ = + == + ⇒ = + == + ⇒ = + =2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2
48 2 5248 2 5248 2 5248 2 52  

CM⇒ = =⇒ = =⇒ = =⇒ = =52 2 1352 2 1352 2 1352 2 13  
 )۳، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳

 ۳۷۴۰۲۶كد سؤال: 
  : در ذوزنقه، زواياي مجاور به هر ساق مكمل هستند.۱نكته   
  ، نصف وتر است.30303030°°°°الزاويه، ضلع مقابل به زاويۀ  : در مثلث قائم۲نكته   
  داريم: ۱نكتۀ ابتدا با توجه به   

  ˆ ˆ ˆB̂ C C C+ = ° ⇒ ° + = ° ⇒ = °+ = ° ⇒ ° + = ° ⇒ = °+ = ° ⇒ ° + = ° ⇒ = °+ = ° ⇒ ° + = ° ⇒ = °180 105 180 75180 105 180 75180 105 180 75180 105 180 75   
  الاضلاع است، پس داريم: متوازي ABEDقطع كند. در اين صورت  Eرا در  DCكنيم تا  رسم مي ADخطي موازي  Bاكنون از   

BE AD BE

DE AB DE

ˆ ˆ ˆABE D EBC

 = ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =


= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =


= = ° ⇒ = °= = ° ⇒ = °= = ° ⇒ = °= = ° ⇒ = °

12121212

6666

30 7530 7530 7530 75

   

ˆˆEBC C EB EC EC= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = 12121212  
  رسم كنيم، داريم: DCعمودي بر  Aاگر از   

à¾T§ºà¾T§ºà¾T§ºà¾T§ºˆADH : D AH AD= ° → = = × == ° → = = × == ° → = = × == ° → = = × =2222 1 11 11 11 1
30 12 630 12 630 12 630 12 6

2 22 22 22 2

△

  

  بنابراين مساحت ذوزنقه برابر است با:  

S (AB DC) AH ( )= + × = + × = × == + × = + × = × == + × = + × = × == + × = + × = × =
1 11 11 11 1

6 18 6 3 24 726 18 6 3 24 726 18 6 3 24 726 18 6 3 24 72
2 22 22 22 2

  

 )۱، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۴
 ۳۴۷۴۶۹كد سؤال: 

برابر  Rاي به شعاع  (برحسب درجه) در دايره ααααرو به زاويۀ مركزي  روبه ABنكته: طول كمان   

L R
παπαπαπα

= ×= ×= ×= ×
°°°°180180180180

  است.  

  

  
ABباشد.  برابر شعاع مي ABالاضلاع است، طول وتر  متساوي OABجا كه مثلث  از آن   R= == == == = 3333

2222  

Ôكه  همچنين با توجه به اين   = °= °= °= ×πبرابر است با:  AB، طول كمان °60606060 ° ππ× ° ππ× ° ππ× ° π
= × = ×= × = ×= × = ×= × = ×

°°°°
L R 333360606060

2222
180 3180 3180 3180 3

  

برابر است با:  ABبه طول وتر  AB بنابراين نسبت طول كمان  

ππππ
ππππ

====

3333

3333

2222
3333

33332222

  

A

2222

B C
H2222

2222

M
48484848

A

B C
H

x

y

B

A

M
C D E66664444

B

CD

A

30303030°°°°

75757575°°°°
12121212

6666

30303030°°°°

75757575°°°°

12121212

6666 E 12121212H

O

αααα

A

B
R

L

O
60606060°°°°

A

B

L
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 )۲، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵
 ۳۳۶۳۶۶كد سؤال: 

به خط  A ۀكافي است از نقط ،dنسبت به خط  Aبراي پيداكردن بازتاب يك نقطه مثل  نكته:  
اندازm خودش  به Hرا از سمت  AHبناميم. حال  Hرا  شده عمودي وارد كنيم و پاي عمود داده

 dنسبت به خط  Aرا بازتاب يا قرينۀ  ′′′′Aدر اين صورت  دست آيد. به ′′′′Aدهيم تا  امتداد مي
S(A)                                                                                      نويسيم:  ناميم و مي مي A′′′′====   

  خواهد بود. ′′′′AAخط  عمودمنصف پاره dدر چنين حالتي خط   
  شود. ناميده مي محور بازتابيا  خط بازتاب ،dخط   
همان  ′′′′Aي شود؛ به عبارت اي روي خط بازتاب باشد، تصوير آن بر خودش منطبق مي اگر نقطه  

A .است  
  خط با اندازm بازتاب آن برابر است. نكته: بازتاب طولپاست، يعني اندازm هر پاره  
  طبق نكات فوق در شكل مقابل، داريم:  

MNN M′ ′′ ′′ ′′ ذوزنقه است  ′
MM

MM NN
NN

′′′′ ⊥⊥⊥⊥
′ ′′ ′′ ′′ ′⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒ ′′′′ ⊥⊥⊥⊥

ℓ
�

ℓ
   

MNشـود  مي از طرفي از طولپا بودن بازتاب نتيجه   M N′ ′′ ′′ ′′ MNN، پـس ====′ M′ ′′ ′′ ′′ ذوزنقـۀ  ′
  است، پس: ٨الساقين است. طبق فرض، مساحت آن برابر  متساوي

  NN MM
S h h h

′ ′′ ′′ ′′ ′+ ++ ++ ++ +
= × ⇒ = × ⇒ == × ⇒ = × ⇒ == × ⇒ = × ⇒ == × ⇒ = × ⇒ =

2 62 62 62 6
8 28 28 28 2

2 22 22 22 2
   

 )۲، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶
 ۴۷۵۷۴۱كد سؤال: 

در يـك طـرف آن  Bو  Aو نقـاط  dخط  :مسير) نيتر براي پيداكردن كوتاههرون  ۀلئنكته (مس  
AMطوري كه  به dروي خط  Mۀ دست آوردن نقط اند. براي به مفروض MB++++  كمترين مقـدار

 Bرا بـه  ′′′′Aپس ناميم. سـ مي ′′′′Aكنيم و  پيدا مي dرا نسبت به خط  A ۀابتدا بازتاب نقط ،باشد
Aخط  كنيم. محل تلاقي پاره وصل مي B′′′′ با خط d، ۀنقط M داريم:در اين صورت  .خواهد بود  

ˆ ˆ ˆAM A M , M M M′′′′= = == = == = == = =1 2 31 2 31 2 31 2 3  
  

به موازات رودخانه انتقال  ۵را با برداري به طول  Bمطابق مسئلۀ هرون، بايد نقطۀ   
وصـل كنـيم.  ′′′′Bرا نسبت به جادm ساحلي يافته و بـه  Aو سپس بازتاب  دهيم

  ترين مسير است. كوتاه AMNBمسير 

A B H : A B A H HB A B′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′= + ⇒ = + == + ⇒ = + == + ⇒ = + == + ⇒ = + =2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
5 12 135 12 135 12 135 12 13

△

   
oÃv¶ −¼öoÃv¶ −¼öoÃv¶ −¼öoÃv¶ −¼ö AM MN NB AM NB MN⇒ = + + = + +⇒ = + + = + +⇒ = + + = + +⇒ = + + = + +   

AM MB MN A M MB MN A B′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′= + + = + + = + = + == + + = + + = + = + == + + = + + = + = + == + + = + + = + = + =5 13 5 185 13 5 185 13 5 185 13 5 18  
 )۳، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۷

 ۳۴۰۹۲۰كد سؤال: 
ها): در هر مثلث دلخواه نسبت اندازm هر ضلع به سينوس زاويۀ مقابل آن برابـر  نكته (قضيۀ سينوس  

  با قطر دايرm محيطي مثلث است.

 )R  (محيطي است mشعاع دايرa b c
R

ˆ ˆ ˆSin BSin A SinC
= = == = == = == = = 2222   

a، اگر و تنها اگر: الزاويه است قائم Aدر رأس  ABCنكته (قضيۀ فيثاغورس): مثلث    b c= += += += +2 2 22 2 22 2 22 2 2   
  ها داريم: با استفاده از قضيۀ سينوس  

a aˆR Sin A
ˆ RSin A

= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =2222
2222

   

b bˆR Sin B
ˆ RSin B

= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =2222
2222

  

c cˆR SinC
ˆ RSinC

= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =2222
2222

  

ˆگذاري مقادير فوق در عبارت  با جاي   ˆˆSin A Sin B Sin C= += += += +2 2 22 2 22 2 22 2   داريم: 2

a b c a b c
( ) ( ) ( ) a b c

R R R R R

++++
= + ⇒ = ⇒ = += + ⇒ = ⇒ = += + ⇒ = ⇒ = += + ⇒ = ⇒ = +

2 2 22 2 22 2 22 2 2
2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2

2 22 22 22 22 2 22 2 22 2 22 2 2 4 44 44 44 4

   

Âالزاويه است؛ يعني:  قائم Aدر رأس  ABCبنابراين مثلث    = °= °= °= °90909090  

B

A
2222

3333

17171717

H 555512121212

12121212

2222

A′′′′

5555

B′′′′
1111

M N

CB

A

bc

a

CB

A

bc

a

3333

ℓ

N

M

N′′′′

M′′′′

h
1111

1111

3333

H

======== A′′′′A

A A′′′′ ====••••

d

B

H
d

1111

A′′′′

M

A

2222

3333

====

====
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 )۳، فصل ۴(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲٨
 ۳۹۷۷۰۳كد سؤال: 

  برابر است با: cو  a ،bنكته (فرمول هرون براي مساحت): مساحت مثلثي با طول اضلاع   
a b c

S P(P a)(P b)(P c) ; P
+ ++ ++ ++ +

= − − − == − − − == − − − == − − − =
2222

   

  شكل مقابل داريم:  با توجه به  

ABD : BD AB AD= + = + = == + = + = == + = + = == + = + = =2 22 22 22 2
81 144 225 1581 144 225 1581 144 225 1581 144 225 15

△

   

ABD

S AB AD= × = × × == × = × × == × = × × == × = × × =
1 11 11 11 1

9 12 549 12 549 12 549 12 54
2 22 22 22 2

△   

  يابيم: را با دستور هرون مي BCDاكنون مساحت مثلث   

b CD , c BD , d BC P
+ ++ ++ ++ +

= = = = = = ⇒ = == = = = = = ⇒ = == = = = = = ⇒ = == = = = = = ⇒ = =
14 15 1314 15 1314 15 1314 15 13

14 15 13 2114 15 13 2114 15 13 2114 15 13 21
2222

   

BDC

S P(P b)(P c)(P d)= − − − = × × × = × × = × × == − − − = × × × = × × = × × == − − − = × × × = × × = × × == − − − = × × × = × × = × × =4 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 2
21 7 6 8 2 3 7 2 3 7 8421 7 6 8 2 3 7 2 3 7 8421 7 6 8 2 3 7 2 3 7 8421 7 6 8 2 3 7 2 3 7 84△   

ABCD
ABD BDC

S S S= + = + == + = + == + = + == + = + =54 84 13854 84 13854 84 13854 84 138△ △  

 )۱، فصل ۲(درس  ۲خصات سؤال: متوسط * هندسه مش ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۹
 ۳۵۶۱۱۰كد سؤال: 

  حل اول: راه  
   mنكته: طول مماس مشترك خارجي دو دايرC(O,R)  و′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′C (O , R   برابر است با:  (

TT OO (R R )′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′= − −= − −= − −= − −2 22 22 22 2   
OTفرض كنيم:    R====   
  OT  وO T′ ′′ ′′ ′′ OTعمودند، پس  ′′′′MTهر دو بر  ′ O T′ ′′ ′′ ′′ MO؛ بنابراين با استفاده از قضيۀ تالس در مثلث �′ T′ ′′ ′′ ′′   داريم: ′

OT MT
R O T OT R

O T MT
′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′= = ⇒ = = == = ⇒ = = == = ⇒ = = == = ⇒ = = =

′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′
1111

2 22 22 22 2
2222

   

  داريم: اكنون با استفاده از نكتۀ بالا  

′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′= − − = + − − == − − = + − − == − − = + − − == − − = + − − =TT OO (R R) ( R R) ( R R) R2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 2
2 2 82 2 82 2 82 2 8   

′′′′⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =TT R2 22 22 22 2  
  

  حل دوم: راه  

TTبرابر است با  ′′′′Rو  Rهاي  نكته: طول مماس مشترك خارجي دو دايرm مماس خارج به شعاع   RR′ ′′ ′′ ′′ ′==== 2222.  

Rحل بالا  مطابق راه   R′′′′ ==== TT                             آوريم. حال با توجه به نكته، داريم: دست مي را به 2222 RR R ( R) R′ ′′ ′′ ′′ ′= = == = == = == = =2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 2   
 ) ۱، فصل ۲مشخصات سؤال: ساده * آمار و احتمال (درس  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۰

  ۴۱۲۵٨۷كد سؤال: 
A2222هاي  ابتدا مجموعه  

 ،A3333
A5555و  

  آوريم:  دست مي را به 

{{{{ }}}} {{{{ }}}}mA m | m , , , ,= ∈ ≥ − ≤ = − −= ∈ ≥ − ≤ = − −= ∈ ≥ − ≤ = − −= ∈ ≥ − ≤ = − −2222
2 3 6 2 1 0 12 3 6 2 1 0 12 3 6 2 1 0 12 3 6 2 1 0 1Z  

{{{{ }}}} {{{{ }}}}mA m | m , , , , , ,= ∈ ≥ − ≤ = − − −= ∈ ≥ − ≤ = − − −= ∈ ≥ − ≤ = − − −= ∈ ≥ − ≤ = − − −3333
3 3 9 3 2 1 0 1 23 3 9 3 2 1 0 1 23 3 9 3 2 1 0 1 23 3 9 3 2 1 0 1 2Z  

{{{{ }}}} {{{{ }}}}mA m | m , , , ... , ,= ∈ ≥ − ≤ = − −= ∈ ≥ − ≤ = − −= ∈ ≥ − ≤ = − −= ∈ ≥ − ≤ = − −5555
5 3 15 5 4 1 25 3 15 5 4 1 25 3 15 5 4 1 25 3 15 5 4 1 2Z  

{{{{ }}}}A A , , ,− = − − −− = − − −− = − − −− = − − −5 25 25 25 2 5 4 3 25 4 3 25 4 3 25 4 3 2  

{{{{ }}}} {{{{ }}}} {{{{ }}}}(A A ) A , , , , , , , , , , , , , , ,− = − − − − − − = − − − − −− = − − − − − − = − − − − −− = − − − − − − = − − − − −− = − − − − − − = − − − − −5 2 35 2 35 2 35 2 3 5 4 3 2 3 2 1 0 1 2 5 4 3 2 1 0 1 25 4 3 2 3 2 1 0 1 2 5 4 3 2 1 0 1 25 4 3 2 3 2 1 0 1 2 5 4 3 2 1 0 1 25 4 3 2 3 2 1 0 1 2 5 4 3 2 1 0 1 2∪ ∪  
  عضو دارد. ٨شده  بنابراين مجموعۀ خواسته  

  ) ۲، فصل ۳شخصات سؤال: ساده * آمار و احتمال (درس م ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۱
  ۵۲۰۰۱۲كد سؤال: 

A1111نكته: اگر   
 ،A2222

A3333و  
  پيشامدهايي با احتمال ناصفر باشند، آنگاه: 

P(A A A ) P(A )P(A | A )P(A | (A A ))====1 2 3 1 2 1 3 1 21 2 3 1 2 1 3 1 21 2 3 1 2 1 3 1 21 2 3 1 2 1 3 1 2∩ ∩ ∩   
  :با توجه به نكته، داريم  

(ÂMA Â(ÂMA Â(ÂMA Â(ÂMA Â²²²²»H) (qLw Â¶»j ÂMA Â»H) (qLw Â¶»j ÂMA Â»H) (qLw Â¶»j ÂMA Â»H) (qLw Â¶»j ÂMA Â²²²²»H ) (q¶o¤Â¶¼w qLw»H ) (q¶o¤Â¶¼w qLw»H ) (q¶o¤Â¶¼w qLw»H ) (q¶o¤Â¶¼w qLw Â¶»j » ÂMA Â Â¶»j » ÂMA Â Â¶»j » ÂMA Â Â¶»j » ÂMA Â²²²²»H )»H )»H )»H )ÂMA ÂÂMA ÂÂMA ÂÂMA Â²²²²»H qLw Â¶»j q¶o¤ Â¶¼w»H qLw Â¶»j q¶o¤ Â¶¼w»H qLw Â¶»j q¶o¤ Â¶¼w»H qLw Â¶»j q¶o¤ Â¶¼wP( ) P P P= × × == × × == × × == × × =
4444

∩ ∩

2222

12121212
××××
2222

××××
6666

11111111 10101010
====

5555

2222

55555555
  

12121212

9999

13131313

14141414

B

C

D

A

15151515

M

T

T′′′′

R

R

2222R

2222R

OO′′′′

′′′′R
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  ) ۲، فصل ۱مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (درس  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۲
  ۴۶۰۹۱۵كد سؤال: 

P(Aصـورت  رخ ندهد، به Bرخ دهد و  Aرخ دهد؛ يعني  A، فقط Bو  A: احتمال آنكه از بين دو پيشامد دلخواه ۱نكتۀ    B)−−−−  نمـايش داده
P(Aده و عبارت است از: ش B) P(A) P(A B)− = −− = −− = −− = − ∩  

}}}}از مجموعۀ  k: تعداد مضارب ۲نكتۀ    }}}}, , , ,n⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅1 2 31 2 31 2 31 2 n، برابر است با: 3

k

    
    
    

  

}}}}از مجموعۀ  ۵را پيشامد انتخاب اعداد مضرب  Bو  ۳را پيشامد انتخاب اعداد مضرب  Aاگر    }}}}, , , ,⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅1 2 3 3001 2 3 3001 2 3 3001 2 3 در نظر بگيريم، بـا توجـه بـه  300

  رخ دهد برابر است با:  Bرخ دهد يا فقط  Aنكات، احتمال اينكه فقط 

P(A B) P(B A) P(A) P(A B) P(B) P(A B)− + − = − + −− + − = − + −− + − = − + −− + − = − + −∩ ∩  

P(A) P(B) P(A B)

                    
+ −+ −+ −+ −                     + −+ −+ −+ −                    = + − = = = = == + − = = = = == + − = = = = == + − = = = = =

300 300 300300 300 300300 300 300300 300 300
2222

100 60 40 120 12 2100 60 40 120 12 2100 60 40 120 12 2100 60 40 120 12 23 5 153 5 153 5 153 5 15
2222

300 300 300 30 5300 300 300 30 5300 300 300 30 5300 300 300 30 5
∩  

  ) ۲، فصل ۳مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (درس  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۳
  ۳۵۰۷۷۹كد سؤال: 

P(Aرخ داده باشد را بـا  Bبه شرطي كه پيشامد  Aل وقوع پيشامد نكته (احتمال شرطي): احتما   | B) اي  نمـايش داده و در فضـاي نمونـه
  شانس عبارت است از:  هم

n(A B)
P(A | B)

n(B)
====

∩  

  گيريم.  مرتب، مؤلفۀ اول را براي تاس سبز و مؤلفۀ دوم را براي تاس قرمز در نظر مي در هر زوج  

}}}}      آمدن تاس سبز، عبارت است از: ۶امد پيش   }}}}A ( , ),( , ) ,( , ) ,( , ),( , ) ,( , )==== 6 1 6 2 6 3 6 4 6 5 6 66 1 6 2 6 3 6 4 6 5 6 66 1 6 2 6 3 6 4 6 5 6 66 1 6 2 6 3 6 4 6 5 6 6  

}}}}                در پرتاب دو تاس عبارت است از: ۱۰پيشامد مجموع    }}}}B ( , ),( , ) ,( , )==== 6 4 5 5 4 66 4 5 5 4 66 4 5 5 4 66 4 5 5 4 6  

}}}}                                  بنابراين:   }}}}A B ( , )==== 6 46 46 46 4∩  

n(A                                                اكنون با استفاده از نكتۀ بالا داريم:   B) n(A B)
P(A | B) P(B | A)

n(B) n(A)
+ = + = + = =+ = + = + = =+ = + = + = =+ = + = + = =

1 1 3 11 1 3 11 1 3 11 1 3 1

3 6 6 23 6 6 23 6 6 23 6 6 2

∩ ∩  

  ) ۳، فصل ۲مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (درس  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۴
  ۳۵۲۵۲۹كد سؤال: 

nxدادn  mها): ميانگين يا متوسط  نكته (ميانگين يا متوسط داده   ,x , ,x1 21 21 21 2   كنيم: صورت زير تعريف مي دهيم و آن را به نشان مي xاد را با نم ⋯
n

i

i n

x
x x x

x
n n

==== + + ++ + ++ + ++ + +
= == == == =

∑∑∑∑
1 1 21 1 21 1 21 1 2 ⋯   

هـا يـك فراوانـي داشـته  هايي، همـۀ داده ها نام دارد. اگر در داده اي كه بيشترين فراواني را داشته باشد، نما يا مد داده نكته (نما (مد)): داده  
  ها دو مد دارند. هايي، دو داده بيشترين فراواني را داشته باشند، آنگاه اين داده ها مد ندارند. اگر در داده اين دادهباشند، آنگاه 

هـا زوج باشـد،  ها فرد باشد، عدد وسط و اگر تعداد آن نكته: اگر تعدادي داده داشته باشيم كه از كوچك به بزرگ مرتب باشند، اگر تعداد آن  
 mگوييم و با  وسط را ميانه ميميانگين دو دادQ2222

  دهيم. نشان مي 

  تاست داريم:  ٨ها  دهيم و با توجه به آنكه تعداد داده قرار مي ۱۴ها را برابر  ابتدا ميانگين داده  
a

a a
+ + + + + + ++ + + + + + ++ + + + + + ++ + + + + + +

= ⇒ + = ⇒ == ⇒ + = ⇒ == ⇒ + = ⇒ == ⇒ + = ⇒ =
16 16 9 17 13 17 1616 16 9 17 13 17 1616 16 9 17 13 17 1616 16 9 17 13 17 16

14 104 112 814 104 112 814 104 112 814 104 112 8
8888

  

  :كنيم ها را از كوچك به بزرگ مرتب مي است. داده ۱۶ها برابر  مد داده  

	

¾ºIÃ¶¾ºIÃ¶¾ºIÃ¶¾ºIÃ¶

, , , , , , ,

↓↓↓↓
++++

= == == == =

8 9 13 16 16 16 17 178 9 13 16 16 16 17 178 9 13 16 16 16 17 178 9 13 16 16 16 17 17

16 1616 1616 1616 16
16161616

2222

  

  بنابراين: اختلاف ميانه و مد برابر صفر است.  
  ) ۳، فصل ۱مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (درس  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۵

  ۴۴۲۳۹۳كد سؤال: 
آيد. اگـر فراوانـي نسـبي  دست مي ه بهها، فراواني نسبي آن داد نكته: (فراواني نسبي يك داده): با تقسيم فراواني هر داده به تعداد كل داده  

  آيد. دست مي ها به ضرب شود، آنگاه درصد داده ۱۰۰ها در  داده
  صورت زير است:  ها به با توجه به نمودار مورد نظر، جدول فراواني داده  

i

i

x

f

1 2 3 41 2 3 41 2 3 41 2 3 4

2 4 2 22 4 2 22 4 2 22 4 2 2
  

½à jHj ÂLvº ÂºH»HoÎ½à jHj ÂLvº ÂºH»HoÎ½à jHj ÂLvº ÂºH»HoÎ½à jHj ÂLvº ÂºH»HoÎ i
i

i

f
x

f
= = = = == = = = == = = = == = = = =

+ + ++ + ++ + ++ + +∑∑∑∑
2 2 12 2 12 2 12 2 1

3333
2 4 2 2 10 52 4 2 2 10 52 4 2 2 10 52 4 2 2 10 5
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  ) ۳، فصل ۳و  ۱هاي  مار و احتمال (درسمشخصات سؤال: متوسط * آ ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۶
  ۴۴۲۷۷۱كد سؤال: 

nxدادn  mها): اگر  نكته (ميانگين موزون داده   ,x , ,x1 21 21 21 2 ترتيـب داراي فراوانـي  هـا بـه ، داشته باشيم به طوري كـه هريـك از ايـن داده⋯

nf ,f , ,f1 21 21 21 2   كنيم: صورت زير تعريف مي دهيم و آن را به  نشان مي fxد ها را با نما باشند، ميانگين موزون داده ⋯

n

i i

i n n
f n

n
i

i

f x
f x f x f x

x
f f f

f

====

====

+ + ++ + ++ + ++ + +
= == == == =

+ + ++ + ++ + ++ + +

∑∑∑∑

∑∑∑∑

1 1 1 2 21 1 1 2 21 1 1 2 21 1 1 2 2

1 21 21 21 2

1111

⋯

⋯
   

nxصورت  داده از جامعه به nها): اگر  نكته (انحراف معيار داده   ,x , , x1 21 21 21 2 دهيم، كه  نشان مي σσσσها را با نماد  داشته باشيم، انحراف معيار آن ⋯

  شود: صورت زير محاسبه مي به

n

i

i n

(x x)
(x x) (x x) (x x)

n n

====

−−−−
− + − + + −− + − + + −− + − + + −− + − + + −

σ = =σ = =σ = =σ = =

∑∑∑∑ 2222

2 2 22 2 22 2 22 2 2

1 1 21 1 21 1 21 1 2 ⋯
   

ixكه در آن    x−−−− را انحراف داده ،i گويند. ها مي ام از ميانگين داده  

  دهيم. نشان مي σσσσ2222ا با نماد ها گويند و آن ر ها را واريانس داده ها): توان دوم انحراف معيار داده نكته (واريانس داده  

  طبق نكات فوق، داريم:   

i i

i

f x
x

f

ΣΣΣΣ × + × + × + × + + +× + × + × + × + + +× + × + × + × + + +× + × + × + × + + +
= = = = == = = = == = = = == = = = =

Σ + + +Σ + + +Σ + + +Σ + + +
1 3 2 4 1 5 4 6 3 8 5 24 401 3 2 4 1 5 4 6 3 8 5 24 401 3 2 4 1 5 4 6 3 8 5 24 401 3 2 4 1 5 4 6 3 8 5 24 40

5555
1 2 1 4 8 81 2 1 4 8 81 2 1 4 8 81 2 1 4 8 8

  

i i

i

f (x x) ( ) ( ) ( ) ( )
/

f

Σ −Σ −Σ −Σ − − + − + − + − + + +− + − + − + − + + +− + − + − + − + + +− + − + − + − + + +
σ = = = = =σ = = = = =σ = = = = =σ = = = = =

Σ + + +Σ + + +Σ + + +Σ + + +

2222 2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
2222 1 3 5 2 4 5 1 5 5 4 6 5 4 2 0 4 101 3 5 2 4 5 1 5 5 4 6 5 4 2 0 4 101 3 5 2 4 5 1 5 5 4 6 5 4 2 0 4 101 3 5 2 4 5 1 5 5 4 6 5 4 2 0 4 10

1 251 251 251 25
1 2 1 4 8 81 2 1 4 8 81 2 1 4 8 81 2 1 4 8 8

  

 ) ۳، فصل ۳مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (درس  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۷
  ۴۹۵۶۰٨كد سؤال: 

nxهاي  نكته: اگر به تمام داده   ,x , ,x1 21 21 21 2   شود. اضافه مي bها نيز مقدار ثابت  اضافه شود، به ميانگين آن bمقدار ثابت  ⋯

  آيد. دست مي ها به معيار بر ميانگين داده ها از تقسيم انحراف نكته: ضريب تغييرات داده  

CV
x

σσσσ
====  

  كند.  م، واريانس و انحراف معيار تغييري نميها عدد ثابتي را اضافه يا كم كني نكته: اگر به تمام داده  

  مطابق فرض سؤال و نكات فوق داريم:  

CV / / x

/ x / x / / x / x
CV / / / x /

x x

= ⇒ σ == ⇒ σ == ⇒ σ == ⇒ σ = 
 ⇒ = + ⇒ = ⇒ =⇒ = + ⇒ = ⇒ =⇒ = + ⇒ = ⇒ =⇒ = + ⇒ = ⇒ =σ σσ σσ σσ σ

= ⇒ − = ⇒ σ = += ⇒ − = ⇒ σ = += ⇒ − = ⇒ σ = += ⇒ − = ⇒ σ = + + ++ ++ ++ + 

1111

2222

0 5 0 50 5 0 50 5 0 50 5 0 5

0 5 0 2 1 2 0 3 1 2 40 5 0 2 1 2 0 3 1 2 40 5 0 2 1 2 0 3 1 2 40 5 0 2 1 2 0 3 1 2 4

0 5 0 3 0 2 1 20 5 0 3 0 2 1 20 5 0 3 0 2 1 20 5 0 3 0 2 1 2
6 66 66 66 6

  

  هاي اوليه برابر است با: معيار داده بنابراين انحراف  

/ x /σ = ⇒ σ = × =σ = ⇒ σ = × =σ = ⇒ σ = × =σ = ⇒ σ = × =0 5 0 5 4 20 5 0 5 4 20 5 0 5 4 20 5 0 5 4 2  

  ) ۴، فصل ۲مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (درس  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳٨
  ۵۶٨۴۹۶سؤال:  كد

  توانيم بگوييم:  مي 95959595%%%%در اختيار داشته باشيم، با اطمينان بيش از  nاندازm  اي تصادفي به نكته: اگر نمونه  

x x
n n

σ σσ σσ σσ σ
− ≤ µ ≤ +− ≤ µ ≤ +− ≤ µ ≤ +− ≤ µ ≤ +
2 22 22 22 2  

  معه است. انحراف معيار جا σσσσميانگين جامعه و  µµµµكه   

برآورد ميانگين جامعه برابر  95959595%%%%طول فاصلۀ اطمينان   
n

σσσσ4444  :است كه طبق فرض سؤال داريم  

, x x x
n n n

σ σ σσ σ σσ σ σσ σ σ
= − ⇒ = − = ⇒ − × = ⇒ == − ⇒ = − = ⇒ − × = ⇒ == − ⇒ = − = ⇒ − × = ⇒ == − ⇒ = − = ⇒ − × = ⇒ =

4 3 2 34 3 2 34 3 2 34 3 2 3
16 10 10 2 10 1316 10 10 2 10 1316 10 10 2 10 1316 10 10 2 10 13

2 22 22 22 2
  

  برابر كردن اندازm نمونه داريم:  ۹با   

n n
n n n

σ σ σσ σ σσ σ σσ σ σ′′′′ = ⇒ = = = × == ⇒ = = = × == ⇒ = = = × == ⇒ = = = × =
′′′′

1 3 11 3 11 3 11 3 1
9999

3 2 23 2 23 2 23 2 29 39 39 39 3

  

x x
n n

σ σσ σσ σσ σ
− ≤ µ ≤ + ⇒ − × ≤ µ ≤ + × ⇒ ≤ µ ≤− ≤ µ ≤ + ⇒ − × ≤ µ ≤ + × ⇒ ≤ µ ≤− ≤ µ ≤ + ⇒ − × ≤ µ ≤ + × ⇒ ≤ µ ≤− ≤ µ ≤ + ⇒ − × ≤ µ ≤ + × ⇒ ≤ µ ≤

′ ′′ ′′ ′′ ′
2 2 1 12 2 1 12 2 1 12 2 1 1

13 2 13 2 12 1413 2 13 2 12 1413 2 13 2 12 1413 2 13 2 12 14
2 22 22 22 2
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  ) ۱، فصل ۱مشخصات سؤال: دشوار * آمار و احتمال (درس  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۹
  ۳۲۷۴۳۰كد سؤال: 

  صورت زير است: ها براي تركيب شرطي، فصلي و عطفي دو گزاره به نكته: جدول ارزش گزاره  

p q∧∧∧∧ p q∨∨∨∨ p q⇒⇒⇒⇒ q p 

 د د د د د

 د ن ن د ن

 ن د د د ن

 ن ن د ن ن

   mمطابق فرض سؤال ارزش گزارp r⇒⇒⇒⇒  طبق نكتـه،  نادرست است، پسp  داراي ارزش درسـت وr  داراي ارزش نادرسـت اسـت. از طرفـي
(p r) q∧ ∨∧ ∨∧ ∨∧ pداراي ارزش درست است. چون  ∨ r∧∧∧∧  نادرست است، پسq  .بايد داراي ارزش درست باشد  

  كنيم:  ها را در جدول بررسي مي تك گزينه حال تك  

r p⇒⇒⇒⇒∼ ∼    p∼   r∼  q r⇒⇒⇒⇒  q r∧∧∧∧   p q∧∧∧∧   r   q  p  

 د د ن د ن ن د ن ن

  درست است. ۱شده در گزينۀ  بنابراين فقط ارزش گزارm داده  
 ) ۲، فصل ۲مشخصات سؤال: دشوار * آمار و احتمال (درس  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۰

  ۳۵۰۷۷٨كد سؤال: 
}}}}شـانس، اگـر  اي متناهي با احتمال غيـرهم نكته: در فضاي نمونه   }}}}nS s ,s , ,s==== 1 21 21 21 2 }}}}اي و  فضـاي نمونـه ⋯ }}}}kA a ,a , ,a==== 1 21 21 21 2 يـك  ⋯

  باشد، همواره داريم: Sعضوي  kزيرمجموعه 
  ۱ (P(A)≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤0 10 10 10 1   ۲ (P(S) ==== 1111   ۳ (kP(A) P(a ) P(a ) P(a )= + + += + + += + + += + + +1 21 21 21 2 ⋯   
  فرض كنيم، خواهيم داشت:  dطبق فرض سؤال اگر قدرنسبت را   

P( ) (P( ) d) (P( ) d) (P( ) d) (P( ) d) (P( ) d)

/
P( ) d / d d

+ + + + + + + + + + =+ + + + + + + + + + =+ + + + + + + + + + =+ + + + + + + + + + =

⇒ + = ⇒ + = ⇒ = =⇒ + = ⇒ + = ⇒ = =⇒ + = ⇒ + = ⇒ = =⇒ + = ⇒ + = ⇒ = =

1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 11 1 1 2 1 3 1 4 1 5 11 1 1 2 1 3 1 4 1 5 11 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1

0 4 20 4 20 4 20 4 2
6 1 15 1 0 6 15 16 1 15 1 0 6 15 16 1 15 1 0 6 15 16 1 15 1 0 6 15 1

15 7515 7515 7515 75

  

)P                                                    بنابراين:    ) P( ) d / ( ) / / / /= + = + = + = + == + = + = + = + == + = + = + = + == + = + = + = + =
2 22 22 22 2

4 1 3 0 1 3 0 1 0 1 0 08 0 184 1 3 0 1 3 0 1 0 1 0 08 0 184 1 3 0 1 3 0 1 0 1 0 08 0 184 1 3 0 1 3 0 1 0 1 0 08 0 18
75 2575 2575 2575 25

  

        

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۱
  ۴۲٨۹۱۲كد سؤال: 

  نادرست هستند.» ت«و » پ«هاي  درست و گزاره» ب«و » الف«هاي  گزاره  
  جاي لوله يكسان است. تندي جريان آب در مقطع نازك بيشتر است، ولي آهنگ جريان آب در همه» پ«در مورد   
پايين بوده و فشار هوا در پايين آن بيشتر از بالاي آن است و در نتيجـه با وجود اينكه تندي جريان هوا در بالاي ورق بيشتر از » ت«در مورد   

  گيرد؛ زيرا عامل ديگر در چگونگي قرارگيري كاغذ، وزن آن است. آيد، ولي الزاماً بالاتر از حالت افقي قرار نمي كاغذ بالا مي
  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۲

  ۴۲٨۵۱۵كد سؤال: 
زند و در حجم ثابت، دما و فشار مخلوط  رسد، شمع جرقه مي در فرايند (مرحلۀ) آتش گرفتن، هنگامي كه پيستون به بالاترين وضعيت خود مي  

  رود.  تا مقدار زيادي بالا مي
  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۳

  ۳۳۳۱۴۵كد سؤال: 
بوده و منفي است و هرگاه عمود بـر  Mكمتر از نقطۀ  Cيابد، لذا پتانسيل نقطۀ  كنيم پتانسيل كاهش مي هرگاه در جهت خطوط ميدان حركت  

Dماند، لذا  خطوط ميدان حركت كنيم پتانسيل ثابت مي B MV V V= = == = == = == = = است و هرگاه خلاف جهت خطـوط حركـت كنـيم پتانسـيل  0000
  تواند مثبت باشد. مي Aبوده و مثبت است، لذا فقط پتانسيل  Mنقطۀ بيشتر از  Aيابد، لذا پتانسيل نقطۀ  افزايش مي

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۴
  ۴۲٨۹۵۹كد سؤال: 

K J mv , K J mv m(v )= = = = = += = = = = += = = = = += = = = = +2 2 22 2 22 2 22 2 2

1 1 2 2 11 1 2 2 11 1 2 2 11 1 2 2 1

1 1 11 1 11 1 11 1 1
80 180 180 180 180 180 180 180 1

2 2 22 2 22 2 22 2 2
  

m(v )
K (v ) v m

v v v
K v svmv

++++ + ++ ++ ++ +
= = ⇒ = ⇒ = ⇒ + = ⇒ == = ⇒ = ⇒ = ⇒ + = ⇒ == = ⇒ = ⇒ = ⇒ + = ⇒ == = ⇒ = ⇒ = ⇒ + = ⇒ =

2222
22221111

2 1 12 1 12 1 12 1 1

1 1 11 1 11 1 11 1 1222222221 11 11 11 111111111

1111
1111

1 11 11 11 1180 9 3180 9 3180 9 3180 9 32222
2 2 3 22 2 3 22 2 3 22 2 3 2

1111 80 4 280 4 280 4 280 4 2

2222

   

����� 
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  )۱ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۵
  ۴۲۹۰٨۹ كد سؤال:

V (V)
R ( )

I (A)

U (J)
V (V) (kg) (m) (m) kg m

q (C) ( )
(s ) (A) (s) (A) A s

q It (C) (A) (s)

kg m
F ma, W FdCos (J) (N) (m) ( ) m

s


= ⇒ Ω == ⇒ Ω == ⇒ Ω == ⇒ Ω =


 ∆∆∆∆
∆ = ⇒ =∆ = ⇒ =∆ = ⇒ =∆ = ⇒ = × × ⋅× × ⋅× × ⋅× × ⋅

⇒ Ω = =⇒ Ω = =⇒ Ω = =⇒ Ω = =
× × × ⋅× × × ⋅× × × ⋅× × × ⋅ = ⇒ = ⋅= ⇒ = ⋅= ⇒ = ⋅= ⇒ = ⋅


⋅⋅⋅⋅

= = θ ⇒ = ⋅ = ⋅= = θ ⇒ = ⋅ = ⋅= = θ ⇒ = ⋅ = ⋅= = θ ⇒ = ⋅ = ⋅


2222

2 2 32 2 32 2 32 2 3

2222

1111
1111

1111

1111
1111 1 1 11 1 11 1 11 1 1

1111 1111

1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1
1 1 11 1 11 1 11 1 1

1 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 1

 

   )۱(فصل  ۱ل: متوسط * فيزيك سؤا مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۶
  ۴۲۹۵۰۴كد سؤال: 

¾ThÄnï·»oÃM JA ´\e¾ThÄnï·»oÃM JA ´\e¾ThÄnï·»oÃM JA ´\e¾ThÄnï·»oÃM JA ´\e

A A
A

AA

m g m g g

Vcm V cm cm cm

====  ⇒ ρ = = =⇒ ρ = = =⇒ ρ = = =⇒ ρ = = =
= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ = 

3 33 33 33 3 3 33 33 33 3

400400400400 400400400400
4444

100 100100 100100 100100 100 100100100100

  

A B

B
A

g
g

cm
cm

ρ = ρρ = ρρ = ρρ = ρ 
 ⇒ ρ =⇒ ρ =⇒ ρ =⇒ ρ =ρ =ρ =ρ =ρ = 


3333

3333

2222

2222
4444

   

B
B B

B B
BB

V cm
m mg

, m gg
V cm cm

cm

====


ρ = ⇒ = ⇒ =ρ = ⇒ = ⇒ =ρ = ⇒ = ⇒ =ρ = ⇒ = ⇒ =
ρ =ρ =ρ =ρ = 



3333

3 33 33 33 3

3333

50505050

2 1002 1002 1002 100

2222 50505050

  

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۷
  ۴۲٨۷۹۳ كد سؤال:

برابر است و فشار مايع به شكل ظرف و مساحت مقطع آن بستگي ندارد.  Bو  Aتراز  فشار در نقاط هم  

  كنيم: شده را حساب مي در اين صورت ابتدا ارتفاع مايع اضافه

A BP P P gh P gh= ⇒ + ρ = + ρ= ⇒ + ρ = + ρ= ⇒ + ρ = + ρ= ⇒ + ρ = + ρ1 1 2 21 1 2 21 1 2 21 1 2 2� �   

h h / / h⇒ ρ = ρ ⇒ × =⇒ ρ = ρ ⇒ × =⇒ ρ = ρ ⇒ × =⇒ ρ = ρ ⇒ × =1 1 2 2 21 1 2 2 21 1 2 2 21 1 2 2 213 5 2 1 513 5 2 1 513 5 2 1 513 5 2 1 5  

/
h cm

/

××××
⇒ = = × =⇒ = = × =⇒ = = × =⇒ = = × =2222

13 5 213 5 213 5 213 5 2
9 2 189 2 189 2 189 2 18

1 51 51 51 5
  

  شده برابر است با: پس حجم مايع اضافه  

V A h cm= = × == = × == = × == = × = 3333

2 2 22 2 22 2 22 2 2 8 18 1448 18 1448 18 1448 18 144  

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴٨
  ۴۲۹۵۷۲كد سؤال: 

ÂÄIÄnjoÄp ®iHjÂÄIÄnjoÄp ®iHjÂÄIÄnjoÄp ®iHjÂÄIÄnjoÄp ®iHjP P gh P ( ) Pa∆ = + ρ − = + × × − × = × − × = ×∆ = + ρ − = + × × − × = × − × = ×∆ = + ρ − = + × × − × = × − × = ×∆ = + ρ − = + × × − × = × − × = ×5 4 5 4 45 4 5 4 45 4 5 4 45 4 5 4 4
10 1000 10 30 9 10 4 10 9 10 31 1010 1000 10 30 9 10 4 10 9 10 31 1010 1000 10 30 9 10 4 10 9 10 31 1010 1000 10 30 9 10 4 10 9 10 31  :اختلاف فشار در دو طرف سوراخ �10

¾ºp» ¾ºp» ¾ºp»¾ºp» ¾ºp» ¾ºp»¾ºp» ¾ºp» ¾ºp»¾ºp» ¾ºp» ¾ºp»m g PA m g N m / kg−−−−= ∆ ⇒ = × × × = ⇒ == ∆ ⇒ = × × × = ⇒ == ∆ ⇒ = × × × = ⇒ == ∆ ⇒ = × × × = ⇒ =4 44 44 44 4
31 10 3 10 93 9 331 10 3 10 93 9 331 10 3 10 93 9 331 10 3 10 93 9 3  

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۹
  ۴۲۹۱۵۳كد سؤال: 

pI¬pI¬pI¬pI¬A BP P P ( gh) P ( gh)= ⇒ + ρ = + ρ= ⇒ + ρ = + ρ= ⇒ + ρ = + ρ= ⇒ + ρ = + ρ1 21 21 21 2� 

pI¬pI¬pI¬pI¬P ( ) P /− −− −− −− −⇒ + × × × − × = + × × × ×⇒ + × × × − × = + × × × ×⇒ + × × × − × = + × × × ×⇒ + × × × − × = + × × × ×3 2 3 23 2 3 23 2 3 23 2 3 2
1 10 10 12 4 10 0 8 10 10 20 101 10 10 12 4 10 0 8 10 10 20 101 10 10 12 4 10 0 8 10 10 20 101 10 10 12 4 10 0 8 10 10 20 10�  

pI¬pI¬pI¬pI¬P P Pa⇒ − = − =⇒ − = − =⇒ − = − =⇒ − = − =1600 800 8001600 800 8001600 800 8001600 800 800�  

 

   پاسكال بيشتر از فشار هواي محيط است. ٨۰۰فشار گاز درون مخزن   

  

  

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۴۲٨۹۳۱كد سؤال: 

N kt F mg F f C AW K W W W W m(v v )= ∆ ⇒ + + + = −= ∆ ⇒ + + + = −= ∆ ⇒ + + + = −= ∆ ⇒ + + + = −2 22 22 22 21111

2222
  انرژي جنبشي -:قضيۀ كار 

k C(F AB F BC Cos ) ( mg BC Sin ) ( f (AB BC)) mv⇒ ⋅ + ⋅ ⋅ ° + − ⋅ ⋅ ° + − ⋅ + =⇒ ⋅ + ⋅ ⋅ ° + − ⋅ ⋅ ° + − ⋅ + =⇒ ⋅ + ⋅ ⋅ ° + − ⋅ ⋅ ° + − ⋅ + =⇒ ⋅ + ⋅ ⋅ ° + − ⋅ ⋅ ° + − ⋅ + = 22221111
37 3737 3737 3737 37

2222
  

F F F N⇒ − − × = × × ⇒ = ⇒ =⇒ − − × = × × ⇒ = ⇒ =⇒ − − × = × × ⇒ = ⇒ =⇒ − − × = × × ⇒ = ⇒ =
1111

9 300 10 5 10 20 9 450 509 300 10 5 10 20 9 450 509 300 10 5 10 20 9 450 509 300 10 5 10 20 9 450 50
2222

  

h2222

••••••••
BA

cm2222

ρρρρ2222

ρρρρ1111

12121212cm

4444cm

20202020cm

1111 3333
1111

g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

2222 3333
0 80 80 80 8

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

A B

pI¬pI¬pI¬pI¬
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  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۱
  ۴۲۹۲۴۹كد سؤال: 
t s , h , h m= = == = == = == = =1 21 21 21 230 0 3030 0 3030 0 3030 0 30   

joÎ  oÀ jHoÎH  à¾µÀjoÎ  oÀ jHoÎH  à¾µÀjoÎ  oÀ jHoÎH  à¾µÀjoÎ  oÀ jHoÎH  à¾µÀW N W N= ⇒ = × == ⇒ = × == ⇒ = × == ⇒ = × =600 10 600 6000600 10 600 6000600 10 600 6000600 10 600 6000   

oM¯IMoM¯IMoM¯IMoM¯IMW mg (h h ) ( ) J= − = × − == − = × − == − = × − == − = × − =2 12 12 12 1 6000 30 0 1800006000 30 0 1800006000 30 0 1800006000 30 0 180000   

av
W

P W
t

= = == = == = == = =
180000180000180000180000

6000600060006000
30303030

   

  )۳(فصل  ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۲
  ۴۲۹۰۰۲كد سؤال: 

Sin AB m
AB

° = = ⇒ = =° = = ⇒ = =° = = ⇒ = =° = = ⇒ = =
5 1 55 1 55 1 55 1 5

30 1030 1030 1030 10
11112222

2222

  

= − = + − + ⇒ θ × = + − += − = + − + ⇒ θ × = + − += − = + − + ⇒ θ × = + − += − = + − + ⇒ θ × = + − +2 22 22 22 21 11 11 11 1

2 22 22 22 2kf C A C C A A k C AC AW E E (U K ) (U K ) (f Cos ) AB (mgh mv ) (mgh mv )  

⇒ × − × = + × × − + × × ⇒ − = − ⇒ = × ⇒ = × =⇒ × − × = + × × − + × × ⇒ − = − ⇒ = × ⇒ = × =⇒ × − × = + × × − + × × ⇒ − = − ⇒ = × ⇒ = × =⇒ × − × = + × × − + × × ⇒ − = − ⇒ = × ⇒ = × =CC C C

m
/ ( ) ( / v ) ( / ) v v v

s

2 2 22 2 22 2 22 2 21 1 11 1 11 1 11 1 1
1 9 1 10 0 0 5 0 0 5 400 19 100 81 4 9 2 181 9 1 10 0 0 5 0 0 5 400 19 100 81 4 9 2 181 9 1 10 0 0 5 0 0 5 400 19 100 81 4 9 2 181 9 1 10 0 0 5 0 0 5 400 19 100 81 4 9 2 18

2 2 42 2 42 2 42 2 4
  

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۳
  ۴۲٨۳۷۹كد سؤال: 

nRT m m m P
PV nRT V

nRTP V nR T

P

= ⇒ = ρ = = = ×= ⇒ = ρ = = = ×= ⇒ = ρ = = = ×= ⇒ = ρ = = = ×   

    دارد. مستقيم نسبت فشار با چگالي ثابت، دماي در و دارد وارون نسبت دما با چگالي ثابت، فشار در آرماني، گاز ثابت) n و m( معيني مقدار براي پس  
  چگالي همواره با حجم نسبت وارون دارد و اگر حجم ثابت باشد، چون جرم نيز ثابت است، چگالي ثابت خواهد بود.  
  )۴(فصل  ۱ر * فيزيك دشوا: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۴

  ۴۲٨۵۷۰كد سؤال: 
1111يابد تا به نقطۀ ذوب برسد و سپس در دماي ثابت، فرايند ذوب در فاصلۀ زماني  با توجه به نمودار، دماي جسم ابتدا افزايش مي  

t  2222تا
t تد. اف اتفاق مي  

Q mc m
t c

Q Pt P

= ∆θ= ∆θ= ∆θ= ∆θ ⇒ = × ∆θ⇒ = × ∆θ⇒ = × ∆θ⇒ = × ∆θ
==== 

1111

1111

1 11 11 11 1

  

2222

2 12 12 12 1

2 2 12 2 12 2 12 2 1

F
F

Q mL m
t t L

Q P (t t ) P

====  ⇒ − = ×⇒ − = ×⇒ − = ×⇒ − = ×
= −= −= −= − 

  

t sFt t t tL
t t t s

t c t t

====−−−−
= ⇒ − = = ⇒ = ⇒ = → == ⇒ − = = ⇒ = ⇒ = → == ⇒ − = = ⇒ = ⇒ = → == ⇒ − = = ⇒ = ⇒ = → =

∆θ ×∆θ ×∆θ ×∆θ ×
2222 505050502 1 2 22 1 2 22 1 2 22 1 2 2

1 2 11 2 11 2 11 2 1

1 1 11 1 11 1 11 1 1

26000 2 5 326000 2 5 326000 2 5 326000 2 5 3
1 301 301 301 30

130 300 3 3 5130 300 3 3 5130 300 3 3 5130 300 3 3 5
  

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۵
  ۴۲٨۵٨۳كد سؤال: 

  توان نوشت: با استفاده از رابطۀ محاسبۀ گرما برحسب ظرفيت گرمايي مي  
J

Q mc T C T C C
K

= ∆ = ∆ ⇒ = × ⇒ == ∆ = ∆ ⇒ = × ⇒ == ∆ = ∆ ⇒ = × ⇒ == ∆ = ∆ ⇒ = × ⇒ =1300 4 3251300 4 3251300 4 3251300 4 325   

  )۴(فصل  ۱* فيزيك  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۶
  ۴۲٨۹۰۶كد سؤال: 

  كنيم: شده، حساب مي ازاي افزايش دماي داده حجم نهايي ظرف و مايع را به  

(ÍÄI¶)(ÍÄI¶)(ÍÄI¶)(ÍÄI¶)V V ( ) ( ) / cm−−−−= + β∆θ = + × == + β∆θ = + × == + β∆θ = + × == + β∆θ = + × =3 33 33 33 3

2 12 12 12 1 1 450 1 10 50 472 51 450 1 10 50 472 51 450 1 10 50 472 51 450 1 10 50 472 5  

(ýoË)(ýoË)(ýoË)(ýoË)V V ( ) ( ) / cm−−−−= + α∆θ = + × × × == + α∆θ = + × × × == + α∆θ = + × × × == + α∆θ = + × × × =5 35 35 35 3

2 12 12 12 1 1 3 500 1 3 2 10 50 501 51 3 500 1 3 2 10 50 501 51 3 500 1 3 2 10 50 501 51 3 500 1 3 2 10 50 501 5  

  اختلاف بين حجم نهايي ظرف و مايع برابر با حجم فضاي خالي است:  

ÂÂÂÂ²²²²Ii ÁIñÎ ´\eIi ÁIñÎ ´\eIi ÁIñÎ ´\eIi ÁIñÎ ´\eV / / cm∆ = − =∆ = − =∆ = − =∆ = − = 3333
501 5 472 5 29501 5 472 5 29501 5 472 5 29501 5 472 5 29  

  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۷
  ۴۲٨۶٨۹كد سؤال: 

  فشار هستند؛ بنابراين:  هم cdو  abحجم و فرايندهاي  هم daو  bcفرايندهاي   

¾ioa¾ioa¾ioa¾ioa ab cdW W W= += += += +  

nIzÎï´ÀnIzÎï´ÀnIzÎï´ÀnIzÎï´À
nIzÎï´ÀnIzÎï´ÀnIzÎï´ÀnIzÎï´À

W P V
W nR T

PV nRT

= − ∆= − ∆= − ∆= − ∆  ⇒ = − ∆⇒ = − ∆⇒ = − ∆⇒ = − ∆
==== 

  

¾ioa¾ioa¾ioa¾ioaW / ( ) / ( )⇒ = − × × − − × × −⇒ = − × × − − × × −⇒ = − × × − − × × −⇒ = − × × − − × × −2 8 3 1000 500 2 8 3 300 6002 8 3 1000 500 2 8 3 300 6002 8 3 1000 500 2 8 3 300 6002 8 3 1000 500 2 8 3 300 600  

¾ioa¾ioa¾ioa¾ioaW J⇒ = −⇒ = −⇒ = −⇒ = −3320332033203320  

  W  .منفي است؛ پس دستگاه روي محيط كار انجام داده و در نتيجه چرخه مربوط به ماشين گرمايي است  

a b

c
d

300300300300 500500500500 1000100010001000600600600600

P

T(K)
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  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵٨
  ۴۲۹۵۳۲كد سؤال: 

Pمقدار كار محيط روي گاز در اين فرايند برابر با مساحت سطح زير نمودار    V−−−− .است ،  

W S ( ) ( ) J−−−−× + ×× + ×× + ×× + ×
= − = − × − × = −= − = − × − × = −= − = − × − × = −= − = − × − × = −

5 55 55 55 5
33333 10 1 103 10 1 103 10 1 103 10 1 10

6 2 10 8006 2 10 8006 2 10 8006 2 10 800
2222

   

B B A A A A B AP V ( P )( V ) P V U U J= = ⇒ = = × == = ⇒ = = × == = ⇒ = = × == = ⇒ = = × =3 3 9 9 9 300 27003 3 9 9 9 300 27003 3 9 9 9 300 27003 3 9 9 9 300 2700   
U J∆ = − =∆ = − =∆ = − =∆ = − =2700 300 24002700 300 24002700 300 24002700 300 2400   
U Q W Q Q J∆ = + ⇒ = − ⇒ =∆ = + ⇒ = − ⇒ =∆ = + ⇒ = − ⇒ =∆ = + ⇒ = − ⇒ =2400 800 32002400 800 32002400 800 32002400 800 3200   

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۹
  ۳۱۹۴۶۹كد سؤال: 

q3333از طرف بارهاي  �qهاي وارد بر بار با استفاده از قانون كولن ابتدا نيرو  
q1111و  

  كنيم: را حساب مي 

r rq q q q F qqF r
F k ( ) F N

F q q r F qqr

==== −−−−′ ′′ ′′ ′′ ′′′′′
= ⇒ = → = = ⇒ = ×= ⇒ = → = = ⇒ = ×= ⇒ = → = = ⇒ = ×= ⇒ = → = = ⇒ = ×

′′′′
1 21 21 21 21 21 21 21 2 1 2 11 2 11 2 11 2 12 22 22 22 2

22222222
1 2 21 2 21 2 21 2 2

1111
3 103 103 103 10

3 33 33 33 3

�

�

   

q3333در اين صورت نيروي وارد از طرف بار   
  بر اين بار نيز برابر است با:  

qF r
( ) F N

F rq

−−−−= × = × = ⇒ = ×= × = × = ⇒ = ×= × = × = ⇒ = ×= × = × = ⇒ = ×33333 13 13 13 1 2 22 22 22 2

3333

1 31 31 31 31111

2 4 8 8 102 4 8 8 102 4 8 8 102 4 8 8 10   

خواهيم  �qرو است، بنابراين براي محاسبۀ نيروي خالص وارد بر بار  جهت نيروها مطابق شكل روبه  
  داشت:

  

TF N− −− −− −− −⇒ = + × = ×⇒ = + × = ×⇒ = + × = ×⇒ = + × = ×2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
8 4 10 4 5 108 4 10 4 5 108 4 10 4 5 108 4 10 4 5 10   

  
  

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۰
  ۳۲۷۴۴۰كد سؤال: 

22222 12 12 12 1 2 2 32 2 32 2 32 2 3

2222

1 21 21 21 21111

2 22 22 22 2
0 4 100 4 100 4 100 4 10

1 3 91 3 91 3 91 3 9

qE r a N
( ) ( ) E /

E r a Cq
= × = × = ⇒ = ×= × = × = ⇒ = ×= × = × = ⇒ = ×= × = × = ⇒ = ×   

1111با توجه به علامت بارهاي   
q  2222و

q ها مطابق شكل است. جهت ميدان  
  

  خواهيم داشت: TEپس در مورد   

3 3 33 3 33 3 33 3 3

1 21 21 21 2 1 8 10 0 4 10 1 4 101 8 10 0 4 10 1 4 101 8 10 0 4 10 1 4 101 8 10 0 4 10 1 4 10
N

E E E / / /
C

= − = × − × = ×= − = × − × = ×= − = × − × = ×= − = × − × = ×   

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۱
  ۳۲۷۴۶۱كد سؤال: 

Hn ¾õMHn »j ¸ÃÎoöHn ¾õMHn »j ¸ÃÎoöHn ¾õMHn »j ¸ÃÎoöHn ¾õMHn »j ¸ÃÎoö
´Ã´Ã´Ã´Ã¹¹¹¹¨ïÂ¶ ´Ãv£U ´À oM¨ïÂ¶ ´Ãv£U ´À oM¨ïÂ¶ ´Ãv£U ´À oM¨ïÂ¶ ´Ãv£U ´À oM

Q
QU

C U C

U(Q Q) / Q

U C
C


==== 

 → =→ =→ =→ =
−−−−−−−− 

− =− =− =− =


2222
2222

1111

1111

2222 2222
1111

1111

1111
1111

2222
2222

20202020
90909090 1 0 641 0 641 0 641 0 64

1111 100100100100
90909090 2222

2222

  

U
U / U / U U J

U / /
⇒ = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = = µ⇒ = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = = µ⇒ = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = = µ⇒ = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = = µ

−−−−
1111

1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1

1111

1 901 901 901 90
90 0 64 0 36 90 25090 0 64 0 36 90 25090 0 64 0 36 90 25090 0 64 0 36 90 250

90 0 64 0 3690 0 64 0 3690 0 64 0 3690 0 64 0 36
   

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۲
  ۳۳۰۰۱۴كد سؤال: 

Q

V Q Q / VCE
Ad d A m

( )d
d

−−−−

−−−−
σ ×σ ×σ ×σ ×

= = = = = = == = = = = = == = = = = = == = = = = = =
κε κεκε κεκε κεκε κε × ×× ×× ×× ×κεκεκεκε

8888

12121212

1 8 101 8 101 8 101 8 10
2000200020002000

1 9 101 9 101 9 101 9 10� �
�

  

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۳
  ۳۳۰۰۳۰كد سؤال: 

نيز روشـن  LDRجريان مولد يكسان است. از طرفي لامپِ بالاي  جهتدهد. چون جهت آن با  اجازm عبور جريان را مي ۳ گزينۀ ود در مداردي  
  روشن خواهد شد.  LEDلامپ  رو  اين دهد. از كم شده و آن هم اجازm عبور جريان را مي LDRاست و مقاومت 

  )۲ فصل( ۲ فيزيك * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۳۳۶۴۰۰كد سؤال: 

A1111جريان آمپرسنج  رو  شود؛ ازاين ، مقاومت كل مدار كم و جريان عبوري از مولد زياد ميkبا بستن كليد   
يابد. بـه همـين دليـل  افزايش مي 

L1111پتانسيل دو سر لامپ  اختلاف
L2222پتانسيل دو سر لامپ  ا بايد اختلافشود و لذ نيز زياد مي 

L ====كم شود. (ثابـت   LV V+ = Ε+ = Ε+ = Ε+ = Ε
1 21 21 21 2

) و بـه 

A2222اين ترتيب جريان آمپرسنج 
  يابد. كاهش مي 

1111
E 2222

E

A

F N−−−−==== 2222

1111
10101010

F N−−−−= ×= ×= ×= × 2222

2222
3 103 103 103 10

F N−−−−= ×= ×= ×= × 2222

3333
8 108 108 108 10
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  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۵
  ۳۵۶۵۴۰كد سؤال: 

( T) Tρ = ρ + α∆ ⇒ ρ−ρ = ρ α∆ρ = ρ + α∆ ⇒ ρ−ρ = ρ α∆ρ = ρ + α∆ ⇒ ρ−ρ = ρ α∆ρ = ρ + α∆ ⇒ ρ−ρ = ρ α∆1111� � �   

¸ÀA ¸ÀA¸ÀA ¸ÀA¸ÀA ¸ÀA¸ÀA ¸ÀA

¸Tv«¸Tv«¸Tv«¸Tv«¹¹¹¹U ¸Tv«U ¸Tv«U ¸Tv«U ¸Tv«¹¹¹¹UUUU

( T) / / / /

( T) / // /

− −− −− −− −

− −− −− −− −

∆ρ ρ α∆∆ρ ρ α∆∆ρ ρ α∆∆ρ ρ α∆ × × × × ×× × × × ×× × × × ×× × × × ×
= = = = == = = = == = = = == = = = =

∆ρ ρ α∆ × ×∆ρ ρ α∆ × ×∆ρ ρ α∆ × ×∆ρ ρ α∆ × ×× × ×× × ×× × ×× × ×

8 38 38 38 3

8 38 38 38 3

9 5 10 6 5 10 9 5 6 5 19 13 2479 5 10 6 5 10 9 5 6 5 19 13 2479 5 10 6 5 10 9 5 6 5 19 13 2479 5 10 6 5 10 9 5 6 5 19 13 247

5 5 4 5 11 9 995 5 4 5 11 9 995 5 4 5 11 9 995 5 4 5 11 9 995 5 10 4 5 105 5 10 4 5 105 5 10 4 5 105 5 10 4 5 10

�

�

  

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۶
  ۳۳۶۴۰۳كد سؤال: 

پتانسيل دو سر باتري ابتدا مقـدار نيـروي محركـه و مقاومـت  با استفاده از رابطۀ محاسبۀ اختلاف  
  كنيم: دروني را حساب مي

r V
V rI

r r /

= Ε − × ⇒ Ε == Ε − × ⇒ Ε == Ε − × ⇒ Ε == Ε − × ⇒ Ε =
= Ε − ⇒= Ε − ⇒= Ε − ⇒= Ε − ⇒ 

= Ε − × ⇒ = Ω= Ε − × ⇒ = Ω= Ε − × ⇒ = Ω= Ε − × ⇒ = Ω

12 0 1212 0 1212 0 1212 0 12

0 24 0 50 24 0 50 24 0 50 24 0 5
   

Â]»oiÂ]»oiÂ]»oiÂ]»oiP I rI / W= Ε − = × − × == Ε − = × − × == Ε − = × − × == Ε − = × − × =2 22 22 22 2
12 4 0 5 4 4012 4 0 5 4 4012 4 0 5 4 4012 4 0 5 4 40  

0000Iتوجه كنيد كه نقطۀ    12121212Vو ==== V====  در نمودارV  برحسبI دهد كه مقاومت  هنگامي رخ ميR نهايت بـزرگ باشـد ( بيI
R r

ΕΕΕΕ
====

++++
). از 

رسيم. به همين دليل بخشـي از خـط  شده و در شكل به نقطۀ مذكور نمي ر نشان دادهشود، در مدا نهايت نمي آنجايي كه در رئوستا مقاومت بي
  چين رسم شده است. صورت نقطه به

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۷
  ۳۵۶۵۵۲كد سؤال: 

  :(1)(1)(1)(1)حالت   
  

  

I
R R r

Ε − ΕΕ − ΕΕ − ΕΕ − Ε
====

+ ++ ++ ++ +
1 21 21 21 2

1111

1 2 21 2 21 2 21 2 2

  

  
  :(2)(2)(2)(2)حالت   

  

I
R R r

Ε + ΕΕ + ΕΕ + ΕΕ + Ε
====

+ ++ ++ ++ +
1 21 21 21 2

2222

1 2 21 2 21 2 21 2 2

   

  
  

  

I R R r
/ / / / / /

I

R R r

Ε + ΕΕ + ΕΕ + ΕΕ + Ε

+ + Ε + Ε Ε+ + Ε + Ε Ε+ + Ε + Ε Ε+ + Ε + Ε Ε
= ⇒ = = ⇒ Ε + Ε = Ε − Ε ⇒ Ε = Ε ⇒ == ⇒ = = ⇒ Ε + Ε = Ε − Ε ⇒ Ε = Ε ⇒ == ⇒ = = ⇒ Ε + Ε = Ε − Ε ⇒ Ε = Ε ⇒ == ⇒ = = ⇒ Ε + Ε = Ε − Ε ⇒ Ε = Ε ⇒ =

Ε − ΕΕ − ΕΕ − ΕΕ − Ε Ε − Ε ΕΕ − Ε ΕΕ − Ε ΕΕ − Ε Ε
+ ++ ++ ++ +

1 21 21 21 2

2 1 2 1 2 12 1 2 1 2 12 1 2 1 2 12 1 2 1 2 1

1 2 1 2 1 21 2 1 2 1 21 2 1 2 1 21 2 1 2 1 2
1 21 21 21 21 1 2 21 1 2 21 1 2 21 1 2 2

1 21 21 21 2

1 2 1 2 1 2 1 2 0 2 2 2 111 2 1 2 1 2 1 2 0 2 2 2 111 2 1 2 1 2 1 2 0 2 2 2 111 2 1 2 1 2 1 2 0 2 2 2 11   

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶٨
  ۳۵۶۹۴۶كد سؤال: 

بــه دو ســر بــاتري متصــل شــده و در نتيجــه  4444ΩΩΩΩمقاومــت   
  سيل باتري برابر است. پتان پتانسيل آن با اختلاف اختلاف

ÁoUIMÁoUIMÁoUIMÁoUIMV rI V= Ε − = − × == Ε − = − × == Ε − = − × == Ε − = − × =52 1 12 4052 1 12 4052 1 12 4052 1 12 40  

4444

40404040
10101010

4444

V
I A

R
ΩΩΩΩ = = == = == = == = =  

[¹[¹[¹[¹woP¶AwoP¶AwoP¶AwoP¶AI I I I I AΩΩΩΩ+ = ⇒ + = ⇒ =+ = ⇒ + = ⇒ =+ = ⇒ + = ⇒ =+ = ⇒ + = ⇒ =3 4 3 33 4 3 33 4 3 33 4 3 310 12 210 12 210 12 210 12 2  

  
  

ÁpH¼¶ÁpH¼¶ÁpH¼¶ÁpH¼¶ R R
R R R I R I I I

I I A

I I I A

==== ⇒ = → =⇒ = → =⇒ = → =⇒ = → =  ⇒ = =⇒ = =⇒ = =⇒ = =


+ = =+ = =+ = =+ = = 

1 21 21 21 2
2 1 1 1 2 2 1 22 1 1 1 2 2 1 22 1 1 1 2 2 1 22 1 1 1 2 2 1 2

1 21 21 21 2

1 2 31 2 31 2 31 2 3

1111

2222

   

1 41 41 41 4 1 10 111 10 111 10 111 10 11AB ABI I I I AΩΩΩΩ+ = ⇒ = + =+ = ⇒ = + =+ = ⇒ = + =+ = ⇒ = + =  
  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۹

  ۳۳٨۷۶۳كد سؤال: 
  ز مواد ديامغناطيسي است.شده توصيفي ا عبارت داده  

1111A1111A 10101010A

2222A

+ =+ =+ =+ =10 1 1110 1 1110 1 1110 1 11A

12121212A

10101010A2222A

A

AB

R2222 ΩΩΩΩ4444

R3333

ΩΩΩΩ1111 V52525252

R1111

2222
ΕΕΕΕ

2222
r

1111
ΕΕΕΕ

1111
R

2222
R

I

2222
ΕΕΕΕ

2222
r

1111
ΕΕΕΕ

1111
R

2222
R

0000

12121212

24242424
I(A)

V(V)
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  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۳۴۰۹۶۰كد سؤال: 

0/اندازm  عدد ترازو به   30 30 30 0/اي به جرم  سمت بالا و برابر وزن وزنه وارد بر ميله به مغناطيسيگرم كمتر شده است، پس نيروي  3 30 30 30   گرم است: 3

ÂvÃöIÂvÃöIÂvÃöIÂvÃöI¹¹¹¹û¶û¶û¶û¶F / N− −− −− −− −= × × = ×= × × = ×= × × = ×= × × = ×3 33 33 33 3
0 3 10 10 3 100 3 10 10 3 100 3 10 10 3 100 3 10 10 3 10 

 ÂvÃöIÂvÃöIÂvÃöIÂvÃöI¹¹¹¹û¶û¶û¶û¶F I BSin / B B T− −− −− −− −= θ ⇒ × = × × × ⇒ = ×= θ ⇒ × = × × × ⇒ = ×= θ ⇒ × = × × × ⇒ = ×= θ ⇒ × = × × × ⇒ = ×3 43 43 43 4
3 10 12 0 5 1 5 103 10 12 0 5 1 5 103 10 12 0 5 1 5 103 10 12 0 5 1 5 10ℓ  

سمت بالا باشد، طبق قاعدm دست راست لازم است كه جريان در ميله از چپ به راسـت  براي اينكه نيروي مغناطيسي به  
  گيرد. قرار  صورت هاي باتري به باشد. براي اين منظور بايد قطب

  
 

  )۳(فصل  ۲ؤال: دشوار * فيزيك س مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۱
  ۳۵٨۴۵۱كد سؤال: 

´Ãw −¼ö´Ãw −¼ö´Ãw −¼ö´Ãw −¼ö
IÀï¾£±e ôÃd¶IÀï¾£±e ôÃd¶IÀï¾£±e ôÃd¶IÀï¾£±e ôÃd¶

L
I

N I LIL R
N B

R R R R

µ × ×µ × ×µ × ×µ × ×µµµµ µµµµππππ= = ⇒ = = == = ⇒ = = == = ⇒ = = == = ⇒ = = =
ππππ ππππ

1111

1 11 11 11 1 2222

2222

2 2 22 2 22 2 22 2 2 4444

�
�   : پيچۀ مسطح�

´Ãw −¼ö´Ãw −¼ö´Ãw −¼ö´Ãw −¼ö
IÀï¾£±e ôÃd¶IÀï¾£±e ôÃd¶IÀï¾£±e ôÃd¶IÀï¾£±e ôÃd¶

LIL
I

N I BLIL L RRN B
R LIR R BR

R

µµµµ
µ × ×µ × ×µ × ×µ × ×µµµµ µµµµ ππππππππ= = = ⇒ = = = ⇒ = == = = ⇒ = = = ⇒ = == = = ⇒ = = = ⇒ = == = = ⇒ = = = ⇒ = =

µµµµππππ πππππ×π×π×π×
ππππ

2222
2 22 22 22 2

2 22 22 22 2 2222
1111

2222

222210101010

10 510 510 510 5101010102222
2222 4444

�
�

� �

�ℓ
  لوله : سيم

  )۴و  ۳ هاي فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۲
  ۳۹۵۳۵۰كد سؤال: 

tصورت  ولد جريان متناوب بهمعادلۀ شار پيچۀ م  
BACos

T

ππππ
Φ =Φ =Φ =Φ =

Cosهايي كه  است و در لحظه 2222 t
T

ππππ
====

2222
باشد، شـار پيچـه، بيشـينه و  1111

maxبرابر با  BAΦ =Φ =Φ =Φ   است. =

mصورت  زمان به -از طرفي معادلۀ جريان  
t

I I Sin
T

ππππ
====

  است. 2222

I Sin t Sin t Sin t Sin t
π ππ ππ ππ π

= π ⇒ = π ⇒ π = = = ⇒ π == π ⇒ = π ⇒ π = = = ⇒ π == π ⇒ = π ⇒ π = = = ⇒ π == π ⇒ = π ⇒ π = = = ⇒ π =
5 15 15 15 1

10 100 5 10 100 100 10010 100 5 10 100 100 10010 100 5 10 100 100 10010 100 5 10 100 100 100
10 2 6 610 2 6 610 2 6 610 2 6 6

  

BACos t / Cos t / Cos / Wb
ππππ

Φ = π = π = =Φ = π = π = =Φ = π = π = =Φ = π = π = =100 0 4 100 0 4 0 2 3100 0 4 100 0 4 0 2 3100 0 4 100 0 4 0 2 3100 0 4 100 0 4 0 2 3
6666

  

  )۴ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۳
  ۳۴۲۴۴۱كد سؤال: 

يابـد و طبـق قـانون لنـز  سمت راست، مساحت حلقۀ سمت چپ افزايش مي با حركت ميله به  
و طبق  يابد شود و مساحت حلقۀ سمت راست كاهش مي گرد در حلقه القا مي جرياني پادساعت

) و ↓↓↓↓سمت پايين ( به abشود، پس جريان در ميلۀ  گرد در حلقه القا مي قانون لنز جرياني ساعت
  ) خواهد بود.↑↑↑↑سمت بالا ( به mn) است و در ميلۀ ↓↓↓↓سمت پايين ( نيز به dcدر ميلۀ 

  
  

  )۴ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۴
  ۳۴۰۹۷۲كد سؤال: 

ÂvÃöIÂvÃöIÂvÃöIÂvÃöI¹¹¹¹û¶  RHoÃÃûU  ªû¶  RHoÃÃûU  ªû¶  RHoÃÃûU  ªû¶  RHoÃÃûU  ª¹¹¹¹ÀAÀAÀAÀA

av

B ACos B ACos ACos (B B ) B
ACos

t t t t t

↓↓↓↓

Φ − Φ θ− θ θ −Φ − Φ θ − θ θ −Φ − Φ θ − θ θ −Φ − Φ θ − θ θ −∆Φ∆Φ∆Φ∆Φ ∆∆∆∆
Ε = = = = = θ ⋅Ε = = = = = θ ⋅Ε = = = = = θ ⋅Ε = = = = = θ ⋅

∆ ∆ ∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆ ∆ ∆
2 1 2 1 2 12 1 2 1 2 12 1 2 1 2 12 1 2 1 2 1

   

av ( ) / V−−−−⇒ Ε = × × × =⇒ Ε = × × × =⇒ Ε = × × × =⇒ Ε = × × × =4444
200 10 1 40 0 8200 10 1 40 0 8200 10 1 40 0 8200 10 1 40 0 8   

  )۴ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۵
  ۳۴۲۴۴۳كد سؤال: 

  ثابت است: Aشوند و  نصف مي Nو  ℓاي را از وسط نصف كنيم،  لوله وقتي سيم  

N A
L

L N L
( ) ( ) L

L N

N N


= µ= µ= µ= µ 





′ ′′ ′′ ′′ ′′ ′′ ′′ ′′ ′= ⇒ = × = × = ⇒ == ⇒ = × = × = ⇒ == ⇒ = × = × = ⇒ == ⇒ = × = × = ⇒ = ′′′′


′′′′ ====


2222

22221 1 11 1 11 1 11 1 1
2222

2 4 2 22 4 2 22 4 2 22 4 2 2

1111

2222

�
ℓ

ℓ
ℓ ℓ

ℓ
   

a

bn

md

c

⊗⊗⊗⊗ I

F
�

B
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 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۶

 ۳۱۳۹۹۷كد سؤال: 
  درست هستند.» ت«و » ب«موارد   
  متفاوت است.  ها متفاوت است، پس مجموع ذرات زيراتمي هم ها در ايزوتوپ الف) چون تعداد نوترونمورد   
  ب) مورد   

IÀï·»oU¼ºIÀï·»oU¼ºIÀï·»oU¼ºIÀï·»oU¼º
·¼U»oQ » ·»oT§·¼U»oQ » ·»oT§·¼U»oQ » ·»oT§·¼U»oQ » ·»oT§²²²²H Ì¼µ\¶H Ì¼µ\¶H Ì¼µ\¶H Ì¼µ\¶

H :
= − == − == − == − =        

⇒ − =⇒ − =⇒ − =⇒ − =    
= + == + == + == + =        

7777

1111

7 1 67 1 67 1 67 1 6
6 2 46 2 46 2 46 2 4

1 1 21 1 21 1 21 1 2
  

  عمر ايزوتوپي كمتر باشد، آن ايزوتوپ ناپايدارتر است. هرچه نيمپ) مورد   
 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۷

 ۲۹۷٨۳۹كد سؤال: 
A1111جرم اتمي ايزوتوپ اول را   

A2222و جرم اتمي ايزوتوپ دوم را  
  پ اول داريم: ناميم؛ در ايزوتو مي 

==== عدد جرمي  80808080
Â¶o] jkøÂ¶o] jkøÂ¶o] jkøÂ¶o] jkø Â¶o] jkøÂ¶o] jkøÂ¶o] jkøÂ¶o] jkø
ÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkø

A= → = →= → = →= → = →= → = → 1111

16 1616 1616 1616 16

7 35 77 35 77 35 77 35 7
  

  است. پس:  ۱۱در ايزوتوپ دوم، اختلاف تعداد پروتون و نوترون   
·»oU¼º ·¼U»oQ ·»oU¼º ·»oU¼º·»oU¼º ·¼U»oQ ·»oU¼º ·»oU¼º·»oU¼º ·¼U»oQ ·»oU¼º ·»oU¼º·»oU¼º ·¼U»oQ ·»oU¼º ·»oU¼º− = → − = → =− = → − = → =− = → − = → =− = → − = → =11 35 11 4611 35 11 4611 35 11 4611 35 11 46   

 Â¶o] jkø ·¼U»oQ ·»oU¼º Â¶o] jkø ·¼U»oQ ·»oU¼º Â¶o] jkø ·¼U»oQ ·»oU¼º Â¶o] jkø ·¼U»oQ ·»oU¼ºA = + = + == + = + == + = + == + = + =2222
35 46 8135 46 8135 46 8135 46 81  

  حل اول: راه  
A A ( ) ( ) ( )

/
× + × −× + × −× + × −× + × − × + ×× + ×× + ×× + ×

= = == = == = == = =1 21 21 21 290 100 9090 100 9090 100 9090 100 90 80 90 81 1080 90 81 1080 90 81 1080 90 81 10
80 180 180 180 1

100 100100 100100 100100 100
  جرم اتمي ميانگين

  وم:حل د راه  
M ( ) / /= + − == + − == + − == + − =80 81 80 0 1 80 180 81 80 0 1 80 180 81 80 0 1 80 180 81 80 0 1 80 1  

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷٨
 ۲٨٨۷۳۴كد سؤال: 

  شده است. در شكل نحوm ايجاد چهار خط رنگي ناحيۀ مرئي طيف نشري خطي اتم هيدروژن نشان داده  
  ند متعلق به اتم ليتيم يا اكسيژن باشد.توا با توجه به اينكه در شكل، در هسته يك پروتون وجود دارد، شكل نمي  
 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۹

 ۳۲۲۹۱۲كد سؤال: 
  درست هستند.» پنجم«و » سوم«، »دوم«، »اول«هاي  عبارت  

Cاي كربن و ژرمانيم ( نقطه -آرايش الكترون »:اول«عبارت   
⋅⋅⋅⋅

⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅
⋅⋅⋅⋅

Geو  
⋅⋅⋅⋅

⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅
⋅⋅⋅⋅

  ) مشابه است.

  است. ۴هاي لايۀ ظرفيت آن  و تعداد الكترون ۱۴شمارm گروه آن  »:دوم«عبارت   
  رسد. شود و با به اشتراك گذاشتن الكترون به آرايش پايدار مي اين اتم به يون تبديل نمي »:چهارم«عبارت   

	 »:پنجم«عبارت    	 	
l l l

Ge : s s p s p d s p

= = == = == = == = =

2 2 6 2 6 10 2 22 2 6 2 6 10 2 22 2 6 2 6 10 2 22 2 6 2 6 10 2 2

32323232

1 1 11 1 11 1 11 1 1

1 2 2 3 3 3 4 41 2 2 3 3 3 4 41 2 2 3 3 3 4 41 2 2 3 3 3 4 lرون با الكت ۱۴در مجموع  4 ====   دارد كه همان شمارm گروه آن است. 1111

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۰
 ۳۲۶۷۵٨كد سؤال: 

  ها: بررسي گزينه  
جزء هواي  از تقطير جزءبه رغم درصد حجمي كمي كه در هواي مايع دارد، در پتروشيمي شيراز با درصد خلوص بالايي گاز آرگون علي :۱گزينۀ   

  شود. مايع تهيه مي
  دهند. مي كاهش را آن دماي فشار، كمك به آن، غبار و گرد شدن گرفته از پس و دهند مي عبور صافي از را هوا ابتدا هوا، جزء جزءبه تقطير فرايند در :۲گزينۀ   
صورت  تري داشته باشد؛ بنابراين ترتيب خروج گازها به پايين شود كه نقطۀ جوش ابتدا گازي از برج تقطير جداسازي و خارج مي :۳ گزينۀ  

  نيتروژن، آرگون و اكسيژن است.
  شود. زمان با اكسيژن خارج مي صورت هم دليل نزديك بودن نقطۀ جوش اكسيژن و آرگون، معمولاً مقداري گاز آرگون به به :۴گزينۀ   

 )۳و  ۲هاي  (فصل ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۱
 ۳۳٨۵۴۷كد سؤال: 

  هاي سازندm يك واحد از هر دو تركيب، يكسان است. مورد، شمار يون ۴در هر   

·¼Ä ·¼Ä ·¼Ä ·¼Ä 
CaSO

LiBr


⇒⇒⇒⇒



4444
 Ä ·¼Ä ·¼Ä ·¼Ä¼·  (الف 2222

Na N

AlF

 ⇒⇒⇒⇒


3333

3333

 Ä ·¼Ä ·¼Ä ·¼Ä¼·  (ب 4444
CaI

K S

 ⇒⇒⇒⇒


2222

2222

 Ä ·¼Ä ·¼Ä ·¼Ä¼·  (پ 3333
Mg (PO )

Ca P

 ⇒⇒⇒⇒


3 4 23 4 23 4 23 4 2

3 23 23 23 2

  (ت 5555
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 )۲(فصل  ۱وسط * شيمي مشخصات سؤال: مت ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۲
 ۳۳٨۵۴٨كد سؤال: 

Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²²²²H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]
Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²²²²H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]

||

: :O
.. . .

: :Cl N O
.. . .

− − = =− − = =− − = =− − = =
8888

2222
4444

  

  ها: بررسي گزينه  

Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²²²²H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]
Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²²²²H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]

||

: :O
..

:: S O
..

− = =− = =− = =− = =
6666

2222
3333

 )۱    Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²²²²H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]
Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²²²²H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]

. .
: :O

|. . . .
: :Cl S Cl /

. . . . . .
− − = ≅− − = ≅− − = ≅− − = ≅

10101010
3 33 33 33 3

3333
 )۲  

Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²²²²H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]
Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²²²²H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]

. . . . . .
: O O O

.. . .
− = = =− = = =− = = =− = = =

6666
2222

3333
 )۳   Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²²²²H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]

Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²²²²H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]

||

: :O

H C H− − = =− − = =− − = =− − = =
2 12 12 12 1

4 24 24 24 2
 )۴ 

 )۲ل (فص ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۳
 ۳۵۵۲۵۰كد سؤال: 

  درست هستند.» پ«و » ب«هاي  عبارت  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  جفت الكترون ناپيوندي دارد. ۶جفت و مولكول اوزون،  ۴الف) مولكول اكسيژن،   
)ت) واكنش توليد اوزون، در لايۀ استراتوسفر    O O )2 32 32 32 33 23 23 23   پذير است. ، برگشت⇌2

  
 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۴

 ۳۵۳۴۶۰كد سؤال: 
  درست هستند.» دوم«و » اول«هاي  عبارت  
   :»سوم«بررسي عبارت   

 
ÂÂÂÂ²²²²I«aI«aI«aI«a

ÂÂÂÂ²²²²I«aI«aI«aI«a

g

CO / L
/

gN

/ L

= == == == =2222

2222

44444444

4444444422 422 422 422 4
1 571 571 571 57

28282828 28282828

22 422 422 422 4

≃   

  ها است. ، برابر با نسبت جرم مولي آنSTPپس نسبت چگالي اين دو گاز در شرايط   
  :»چهارم«بررسي عبارت   

´UH´UH´UH´UH
pI¬ ÁIÀï´UH jHk÷U ´UHpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷U ´UHpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷U ´UHpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷U ´UH

pI¬ ÁIÀï´UH jHk÷UpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷UpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷UpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷U
pI¬ ÁIÀï´UH jHk÷UpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷UpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷UpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷U

´UH´UH´UH´UH
pI¬ ÁIÀï´UH jHk÷U ´UHpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷U ´UHpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷U ´UHpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷U ´UH

mol
CO mol CO mol

mol CO
CO

/
N

mol
N mol N mol

mol N


= × == × == × == × = 

 ⇒ = =⇒ = =⇒ = =⇒ = =

= × == × == × == × =


2 22 22 22 2

2222

2222

2222

2 22 22 22 2

2222

3333
1 31 31 31 3

1111

3333
1 51 51 51 5

2222
2222

1 21 21 21 2
1111

  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۵
 ۴۶۱۲٨۷كد سؤال: 

/ mol O−−−−= × × == × × == × × == × × =2222

2222
10 60 24 14 410 60 24 14 410 60 24 14 410 60 24 14 O2222مول  4

  روز شده در يك شبانه  مصرف 

mol CO
/ mol O / mol CO

mol O
= × == × == × == × =2222

2 22 22 22 2

2222

6666
14 4 14 414 4 14 414 4 14 414 4 14 4

6666
CO2222مول  

  شدهتوليد  

mol Li O mol CO
g Li O mol

g Li O mol Li O
= × × == × × == × × == × × =2 2 22 2 22 2 22 2 2

2 22 22 22 2

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

1 21 21 21 2
644 14644 14644 14644 14

46 246 246 246 2
CO2222مول  

  تصفيه شده 

½k{¾Ãÿ~U  −¼¶½k{¾Ãÿ~U  −¼¶½k{¾Ãÿ~U  −¼¶½k{¾Ãÿ~U  −¼¶
 kWnj % kWnj % kWnj % kWnj %

½k{kÃ½k{kÃ½k{kÃ½k{kÃ²²²²¼U  −¼¶¼U  −¼¶¼U  −¼¶¼U  −¼¶
CO

CO /
CO /

= × = ×= × = ×= × = ×= × = ×2222

2222

2222

14141414
100 100 97 22100 100 97 22100 100 97 22100 100 97 22

14 414 414 414 4
  تصفيه شده ⋍

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۶
 ۳۹۵۶۲۷كد سؤال: 

2/هاي منيزيم موجود در  ابتدا جرم يون   322 322 322   آوريم: دست مي م هيدروكسيد را بهكيلوگرم منيزي 32

mol Mg(OH) mol Mg g Mg
/ kg Mg(OH) / kg

g Mg(OH) mol Mg(OH) mol Mg

+ ++ ++ ++ +

++++
= × × × == × × × == × × × == × × × =

2 22 22 22 2
2222

2222 2222
2 22 22 22 2

1111 1 241 241 241 24
2 32 0 962 32 0 962 32 0 962 32 0 96

58 158 158 158 1 1111

  هاي منيزيم جرم يون 

IÄnj JAIÄnj JAIÄnj JAIÄnj JA
/ kg Mg

/
kg

++++
= × == × == × == × =

2222
0 960 960 960 96

100 0 12100 0 12100 0 12100 0 12
800800800800

  درصد جرمي يون منيزيم در آب دريا 

O

O OO
.. ..
O O
.. ..

====
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 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۷
 ۲۹۴۷۴۷كد سؤال: 

  حل اول: راه  

KNO3333پذيري  انحلال  
شود؛ حـالا كـه جـرم  گرم آب حل مي ۱۰۰گرم از اين نمك در  ٨۰است؛ به عبارت ديگر  g٨۰تقريباً  C°°°°50505050در دماي  

  گرم است، داريم: ۴۵۰محلول 

 
¦µº ¦µº ¦µº ¦µº ³³³³o]o]o]o]

¦µº ¦µº ¦µº ¦µº ³³³³o] JA o] JA o] JA o] JA ³³³³o]o]o]o]
x

x g KNO= = ⇒ == = ⇒ == = ⇒ == = ⇒ =
+ ++ ++ ++ + 3333

80808080
200200200200

100 80 450100 80 450100 80 450100 80 450
   

KNO3333پذيري  انحلال C°°°°20202020در دماي   
  گرم است، پس داريم: ۲۰، 

¦µº ¦µº ¦µº ¦µº ³³³³o]o]o]o]
JAJAJAJA

¦µº ¦µº ¦µº ¦µº ³³³³o] JA o] JA o] JA o] JA ³³³³o]o]o]o]
y

g y g KNO
y

− = ⇒ = = ⇒ =− = ⇒ = = ⇒ =− = ⇒ = = ⇒ =− = ⇒ = = ⇒ =
+ ++ ++ ++ + 3333

20202020
450 200 250 50450 200 250 50450 200 250 50450 200 250 50

120 250120 250120 250120 250
   

  آوريم:  دست مي نشين شده را به حال جرم نمك ته  
g KNO− =− =− =− = 3333

200 50 150200 50 150200 50 150200 50 150  

 حل دوم: راه  

¾]nj 50 nj −¼±d¶ ¾]nj 50 nj −¼±d¶ ¾]nj 50 nj −¼±d¶ ¾]nj 50 nj −¼±d¶ ³³³³o] ·k{ jow pH Â{Iº J¼wno] ·k{ jow pH Â{Iº J¼wno] ·k{ jow pH Â{Iº J¼wno] ·k{ jow pH Â{Iº J¼wn
(JA (JA (JA (JA ³³³³o]) (50ÁI¶j −°dºH) (50ÁI¶j ÁoÄmQï−°dºo]) (50ÁI¶j −°dºH) (50ÁI¶j ÁoÄmQï−°dºo]) (50ÁI¶j −°dºH) (50ÁI¶j ÁoÄmQï−°dºo]) (50ÁI¶j −°dºH) (50ÁI¶j ÁoÄmQï−°dºH 20ÁI¶j ÁoÄmQï−°dºHH 20ÁI¶j ÁoÄmQï−°dºHH 20ÁI¶j ÁoÄmQï−°dºHH 20ÁI¶j ÁoÄmQï−°dºH)

x

+ − −+ − −+ − −+ − −100 80 80 20100 80 80 20100 80 80 20100 80 80 20

450450450450

   

( )
x

−−−−
= × == × == × == × =

++++
80 2080 2080 2080 20

450 150450 150450 150450 150
100 80100 80100 80100 80

  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨٨
 ۵۴۳۷۶۷ال: كد سؤ

Naابتدا تعداد مول    SO2 42 42 42   كنيم: را حساب مي 4

−¼¶ jHk÷U Â−¼¶ jHk÷U Â−¼¶ jHk÷U Â−¼¶ jHk÷U Â²²²²¼¶ SÊ±ü  ´\e¼¶ SÊ±ü  ´\e¼¶ SÊ±ü  ´\e¼¶ SÊ±ü  ´\e
/ mol

L / mol
L

= × = × == × = × == × = × == × = × =
0 02 2500 02 2500 02 2500 02 250

0 0050 0050 0050 005
1000100010001000

   

jHk÷UjHk÷UjHk÷UjHk÷U
mol Na / Na

Na / mol Na SO / Na
mol Na SO mol Na

+ ++ ++ ++ +
+ ++ ++ ++ +

++++
××××

= × × = ×= × × = ×= × × = ×= × × = ×
23232323

21212121

2 42 42 42 4

2 42 42 42 4

2 6 02 102 6 02 102 6 02 102 6 02 10
0 005 6 02 100 005 6 02 100 005 6 02 100 005 6 02 10

1111 1111

   

0/ازاي   مطابق با معادلۀ واكنش، به   0050 0050 0050 0/مول سديم سولفات،  005 0050 0050 0050   شود. ليد ميمول رسوب باريم سولفات تو 005

g BaSO
/ mol BaSO / g BaSO

mol BaSO
× =× =× =× =4444

4 44 44 44 4

4444

233233233233
0 005 1 1650 005 1 1650 005 1 1650 005 1 165

1111
  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۹
 ۳۳۶۰٨۴كد سؤال: 

  ها: دليل نادرستي عبارت  

  گيرد. سمت قطب مثبت قرار مي به HClهاي  در مولكول Clب) در ميدان الكتريكي، اتم   

  شود. تر به مايع تبديل مي همين دليل سخت است و به HClكمتر از  F2222پ) نقطۀ جوش   

گشـتاور دو  قطبي است و گشتاور دوقطبي آن بيشتر از صفر اسـت. بنـابراين جمـع HClبرابر با صفر است، ولي  F2222ت) گشتاور دو قطبي   

  تواند صفر باشد. قطبي اين دو مولكول نمي

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۰
 ۴۶٨۶۲۶كد سؤال: 

شوند؛ در نتيجه ارتفاع مايع در سمت محلول  جا مي سمت محلول جابه هاي آب بيشتر از سمت آب خالص به دليل انجام فرايند اسمز، مولكول به  

  يابد. ست) افزايش مي(سمت را

  ها: بررسي ساير گزينه  

ها باقي بمانند،  جاي اينكه آب خالص از آب دريا خارج شود و نمك توان براي شيرين كردن آب دريا استفاده كرد؛ زيرا به ) از فرايند اسمز نمي۱  

  شود. آب خالص به آب دريا اضافه مي

  شود.  وقت غلظت نمك در دو سمت لوله برابر نمي ، هيچ) با توجه به اينكه در يك طرف آب خالص وجود دارد۲  

)و  (1)(1)(1)(1)هاي آب در هر دو جهت  ) همواره، مولكول۴   )( )( )(   بيشتر است. (1)(1)(1)(1)هاي آب در جهت  كنند، اما در شروع فرايند، حركت مولكول حركت مي 2222(

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳نۀ پاسخ: گزي -۹۱
 ۳۱۹۴۹۰كد سؤال: 

  ها: بررسي عبارت  

  الف) در هر دوره از چپ به راست خصلت فلزي در حال كاهش است.  

  ، رسانايي الكتريكي روند منظمي ندارد.۱۴ب) در گروه   

  ها همانند نافلزها است. ميايي آنرفتار شي  پ) خواص فيزيكي شبه فلزها بيشتر به فلزها شبيه است، در حالي كه  

  هم يك شبه فلز است. Geت)   
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21212121        

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۲
 ۳۲۷۳۷۰كد سؤال: 

Al                                                    كنيم: شده را موازنه مي ابتدا معادلۀ واكنش انجام   (s) HCl (aq) AlCl (aq) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 23 23 23 22 6 2 32 6 2 32 6 2 32 6 2 3   
  دست آورد: توان مقدار مورد انتظار گاز هيدروژن را به گاز هيدروژن در عمل توليد شده است، مي mL24242424با توجه به اينكه   

مورد انتظار 
Â±µø nHk£¶Â±µø nHk£¶Â±µø nHk£¶Â±µø nHk£¶

ÁkWnj ½jpIMÁkWnj ½jpIMÁkWnj ½jpIMÁkWnj ½jpIM
ÁoÊº nHk£¶ÁoÊº nHk£¶ÁoÊº nHk£¶ÁoÊº nHk£¶

mL H
?mL H mL

?mL H
= × ⇒ = ⇒ == × ⇒ = ⇒ == × ⇒ = ⇒ == × ⇒ = ⇒ =2222

2222

2222

2424242480808080
100 30100 30100 30100 30

100100100100
   

/ g H mol HL mol Al g
?g Al mL H / g Al

mL L H g H mol H mol Al
= × × × × × == × × × × × == × × × × × == × × × × × =2 22 22 22 2

2222

2 2 22 2 22 2 22 2 2

0 8 10 8 10 8 10 8 11 2 271 2 271 2 271 2 27
30 0 21630 0 21630 0 21630 0 216

1000 1 2 3 11000 1 2 3 11000 1 2 3 11000 1 2 3 1
  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۳
 ۳۷۴۷۰۰كد سؤال: 

Feمواد جامدي كه در واكنش حضور دارند،    O2 32 32 32 Feمول  ۱ازاي مصرف  هستند. در معادلۀ واكنش، به Feو  3 O2 32 32 32 شود  توليد مي Feمول  ۲، 3
  آورد. ادلۀ واكنش پديد ميها در مع ها با در نظر گرفتن ضرايب آن كه كاهش جرمي معادل با اختلاف جرم مولي آن

( ) g= − × == − × == − × == − × =160 2 56 48160 2 56 48160 2 56 48160 2 56 Feجرم يك مول  −−−−Feجرم دو مول  48 O==== 2 32 32 32 Feازاي مصرف يك مول  كاهش جرم مواد جامد به 3 O2 32 32 32 3   

}²}²}²}²IiIiIiIi ³³³³o]o]o]o] ³³³³o] yÀI¨o] yÀI¨o] yÀI¨o] yÀI¨
³³³³o] yÀI¨o] yÀI¨o] yÀI¨o] yÀI¨

mol Fe O g Fe O
Fe O g g

g mol Fe O
= × × == × × == × × == × × =2 3 2 32 3 2 32 3 2 32 3 2 3

2 32 32 32 3

2 32 32 32 3

1 1601 1601 1601 160
12 4012 4012 4012 40

48 148 148 148 1
  

}²}²}²}²IiIiIiIi ³³³³o]o]o]o]
|¼±i kWnj %|¼±i kWnj %|¼±i kWnj %|¼±i kWnj %

}²}²}²}²IiIºIiIºIiIºIiIº ³³³³o]o]o]o]
Fe O

Fe O /
Fe O

= × = × == × = × == × = × == × = × =2 32 32 32 3

2 32 32 32 3

2 32 32 32 3

40404040
100 100 62 5100 100 62 5100 100 62 5100 100 62 5

64646464
  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱خ: گزينۀ پاس -۹۴
 ۳٨۳۴۷۱كد سؤال: 

  درست هستند. »چهارم«و  »اول«هاي  عبارت  
−C: دماي »اول«عبارت    °− °− °−   كربنه است. ۴تر از نقطۀ جوش آلكان  پايين °100100100100

 IÀï·I§ IÀï·I§ IÀï·I§ IÀï·I§²²²²A ÂA ÂA ÂA Â²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]n n(C H ) n n n++++ = + ⇒ + = ⇒ == + ⇒ + = ⇒ == + ⇒ + = ⇒ == + ⇒ + = ⇒ =2 22 22 22 2 14 2 14 2 58 414 2 14 2 58 414 2 14 2 58 414 2 14 2 58 4   
−Cو حالت فيزيكي متان در دماي  C°°°°300300300300ت زنجير اول در دماي آلكان راس ۱۶: حالت فيزيكي »دوم«عبارت    °− °− °−   ، گاز است.°150150150150
Cپيوند اشتراكي،  ۱۶: آلكاني با »سوم«عبارت    H5 125 125 125 هيـدروژن،  ٨لكاني با مايع است و آ C°°°°22222222باشد كه نوع راست زنجير آن در دماي  مي 12

C H3 83 83 83   گاز است. C°°°°22222222باشد كه در دماي  مي 8
  هاي كربن، شيب نمودار كاهش يافته است. : با افزايش شمار اتم»چهارم«عبارت   
 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۵

 ۳۴۴۰۷۶ سؤال: كد

STP:(   n شرايط (در است زير صورت به آلكان يك كامل سوختن كلي فرمول   n
n

C H O (g) nCO (g) (n )H O(l)++++
++++

+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 2

3 13 13 13 1
1111

2222
   

هاي كربن آن برابر است؛ بنـابراين از  هاي گازي توليدشده هنگام سوختن كامل يك مول از آلكان در شرايط استاندارد، با تعداد اتم تعداد مول  
CO2222مول گاز  STP ،۱۴سوختن كامل يك مول از اين آلكان در شرايط 

  شود. توليد مي 
 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۶

 ۳۵۰۲۴۲كد سؤال: 
  درست هستند.» سوم«و » دوم«هاي  عبارت  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
Cمتيل هگزان، آلكاني با فرمول  دي -۴، ۳ -اتيل -۳: »اول«عبارت    H10 2210 2210 2210   است. 22
  ها، اتين است كه در جوشكاري فلزات كاربرد دارد. ترين عضو خانوادm آلكين كوچك: »چهارم«عبارت   
 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۷

 ۳۳۳۱۹۲كد سؤال: 
Q   كنيم:  اسبه مياكسيد را مح شده براي تغيير دماي كربن دي ابتدا مقدار انرژي گرمايي مصرف   mc Q / / J= ∆θ ⇒ = × ×= ∆θ ⇒ = × ×= ∆θ ⇒ = × ×= ∆θ ⇒ = × ×1 0 84 1 2 11 0 84 1 2 11 0 84 1 2 11 0 84 1 2 1≃   

Q               آوريم: دست مي انرژي به J5555حال تغييرات دمايي ايجادشده براي فلز نقره را پس از دريافت   
/ C

mc /
∆θ = = °∆θ = = °∆θ = = °∆θ = = °

××××
5555

21 221 221 221 2
1 0 2351 0 2351 0 2351 0 235

≃   

21/اندازm  گرما به جسم موردنظر، دما به Q5555ازاي انتقال مقدار  پس بايد نموداري انتخاب شود كه در آن به   221 221 221 درجۀ سلسيوس افزايش يابـد  2
  چنين است. اين ۲كه نمودار گزينۀ 

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹٨
 ۳۵۰۵۹٨كد سؤال: 

  ها: دليل نادرستي عبارت  

دما شود، پـس  گيرد تا با بدن هم شكل گرما مي باشد، پس از ورود به بدن مقداري انرژي به C°°°°10101010دماي شير سرد در حدود اگر : »اول«عبارت   
  دهد. وساز رخ مي از آن گوارش و سوخت

  رسد. وساز به بدن مي بخش عمدm انرژي موجود در شير به هنگام فرايند گوارش و سوخت»: دوم«عبارت   

شود. (از نـوع  در هنگام گوارش شير در بدن، ميان سامانه و محيط انرژي دادوستد مي: »سوم«عبارت   
  پتانسيل شيميايي)

  باشد. صورت زير مي در بدن به آن نمودار تغييرات انرژي شير به هنگام گوارش: »چهارم«عبارت   
°°°°37373737 C

°°°°37373737 C

<<<< 0000Q
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 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۹
 ۳۵۳۴۷۳ال: كد سؤ

  كنيم: ابتدا با استفاده از قانون هس، آنتالپي واكنش موردنظر را محاسبه مي  
oMHoM »joMHoM »joMHoM »joMHoM »jyyyy¹¹¹¹¨H»¨H»¨H»¨H»(I) H kJ′′′′→ ∆ = − × = −→ ∆ = − × = −→ ∆ = − × = −→ ∆ = − × = −1111

680 2 1360680 2 1360680 2 1360680 2 1360  
¾¾¾¾¹¹¹¹Äo¤Äo¤Äo¤Äo¤yyyy¹¹¹¹¨H»¨H»¨H»¨H»(II) H kJ′′′′→ ∆ = −→ ∆ = −→ ∆ = −→ ∆ = −2222

52525252   
¾¾¾¾¹¹¹¹Äo¤ » oMHoM »jÄo¤ » oMHoM »jÄo¤ » oMHoM »jÄo¤ » oMHoM »jyyyy¹¹¹¹¨H»¨H»¨H»¨H»(III) H ( ) kJ′′′′→ ∆ = × − = −→ ∆ = × − = −→ ∆ = × − = −→ ∆ = × − = −3333

537 2 1074537 2 1074537 2 1074537 2 1074   
H H H kJ′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′= ∆ + ∆ + ∆ = −= ∆ + ∆ + ∆ = −= ∆ + ∆ + ∆ = −= ∆ + ∆ + ∆ = −1 2 31 2 31 2 31 2 3    ∆∆∆∆Hواكنش  2486248624862486

mol C H kJ
?kJ g C H kJ

g C H mol C H
= × × == × × == × × == × × =2 42 42 42 4

2 42 42 42 4

2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2 4

1111 2486248624862486
56 497256 497256 497256 4972

28 128 128 128 1
  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰
 ۴۰۱۰۰۹كد سؤال: 

R (H ) R (NH )
R (H ) mol s− − −− − −− − −− − −= ⇒ = × × = × ⋅= ⇒ = × × = × ⋅= ⇒ = × × = × ⋅= ⇒ = × × = × ⋅2 32 32 32 3 2 2 12 2 12 2 12 2 1

2222

3333
4 10 6 104 10 6 104 10 6 104 10 6 10

3 2 23 2 23 2 23 2 2
   

yyyy¹¹¹¹¨H»¨H»¨H»¨H»
R (NH ) s

R ( ) mol s / mol min
min

−−−−
− − −− − −− − −− − −××××

= = = × ⋅ × = ⋅= = = × ⋅ × = ⋅= = = × ⋅ × = ⋅= = = × ⋅ × = ⋅
2222

3333 2 1 12 1 12 1 12 1 14 10 604 10 604 10 604 10 60
2 10 1 22 10 1 22 10 1 22 10 1 2

2 2 12 2 12 2 12 2 1
  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
 ۴۵۳۷۵۴كد سؤال: 

توان بـه  كند، پس سرعت بيشتر را مي ن مقدار فراوردm واكنش تغييري نميشود ولي در پايا واكنش با سرعت بيشتري انجام مي Bدر شرايط   
  افزايش دما و افزودن كاتاليزگر نسبت داد.

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
 ۳۵۳۴۷۶كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  اتن يك پليمر ساختگي است. پ) پلي  
  شود. اتن در دما و فشار بالا تشكيل مي طور مثال پليمر پلي گيرد، به رايط مناسب صورت ميت) پليمري شدن در ش  
 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳

 ۳۴۲۴۷۷كد سؤال: 
  ها: بررسي ساير گزينه  

) مونومر سازندm آن، وينيل استات با فرمول ۱  
||
O

CH C O CH CH− − − =− − − =− − − =− − − =3 23 23 23   است. 2
  ) مونومر آن سيرنشده است.۲  
  ) در واحد سازندm آن، تنها يك اتم كربن وجود دارد كه به هيچ هيدروژني متصل نيست.۳  
 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴

 ۴۴۲۰۹۰كد سؤال: 
  و مانند ساير استرها، عطر و بوي خوش دارد.باشد، در آناناس موجود بوده  ، اتيل بوتانوات است كه يك استر ميBنام صحيح تركيب   
 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵

 ۴۰۵۷۴٨كد سؤال: 
  آيد: دست مي آمين سازندm آن به اسيد و دي ، دي(II)كافت پليمر  از آب  

H N CH CH NH− − −− − −− − −− − −2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2 
 و

 
(C H N )2 8 22 8 22 8 22 8 2  (C H O )8 6 48 6 48 6 48 6 4 

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  شود. آمين توليد مي اسيد با يك نوع دي آميد است و از واكنش يك نوع دي ، يك پلي(II)) پليمر ۱  
  آيد: دست مي اسيد سازندm آن به و ديالكل  ، دي(I)كافت پليمر  ) از آب۲  

|| ||
O O

HO C C OH− − −− − −− − −− − − 

HO و CH CH OH− − −− − −− − −− − −2 22 22 22 2 

(C H O )2 2 42 2 42 2 42 2 4  (C H O )2 6 22 6 22 6 22 6 2 
               آميدها كند است. استرها و پلي طور كلي، واكنش تجزيۀ پلي ) به۴  

HO
||
O

C
||
O

C OH
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