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  است؟ نادرستيابي حيات  كدام گزينه در مورد سطوح سازمان -۱

  توانند جمعيت را ايجاد كنند. يابي حيات در كنار يكديگر مي ترين سطح سازمان ) تعدادي از پايين1  

  تواند با سطح پنجم يكسان باشد. يابي حيات مي ترين سطح سازمان ) پايين2  

  كنند. بوم را ايجاد مي سازگان نزديك به يكديگر قطعاً يك زيست ) چند بوم3  

  يابي است. سازمان 4و  3يابي حيات باشد، قطعاً فاقد سطح  سازمان 2) جانداري كه فاقد سطح 4  
  ۴۳۷۲۶۳كد سؤال: 

  كنند؟ درستي كامل مي شده را به د، جملۀ دادهكدام موار -۲ 

  »كنند كه قطعاً ...............  هاي پوششي سطحي معده علاوه بر ماد8 مخاطي، تركيبي را ترشح مي ياخته«  

  شود. الف) در شير8 روده و لوزالمعده يافت مي  

  ب) در خوناب (پلاسما) وجود دارد.  

  شود. هاي كبد توليد مي ج) در ياخته  

  معده نقش دارد. pH) در كاهش د  

  »د« -»ج« -»ب« -»الف) «2    »ج« -»الف) «1  

  »د«-»ب) «4    »ج« -»ب« -»الف) «3  
  ۴۰۱۷۶۷كد سؤال: 

  كدام عبارت، در ارتباط با ساختار لولۀ گوارش درست است؟ -۳

  پوشاند. هاي لولۀ گوارش را مي ) صفاق، پردA پيوندي است كه ابتداي مري و ساير بخش1  

  شود. اي انجام مي  در لولۀ گوارش، عمل جذب فقط توسط بافت پوششي استوانه) 2  

  مخاط، بافت پوششي سنگفرشي وجود دارد. ) در لايۀ زير3  

  ) در كولون بالارو، ماهيچۀ مورب، مجاور ماهيچۀ طولي قرار دارد.4  
  ۳۷۲۳۲۷كد سؤال: 

  ؟نيست كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب -۴ 

  ..............»  آن يها اختهي گرينوع د ..............ها،  حبابك 8واريموجود در د هاي هاختترين ي انسان سالم، بزرگ در بدن «  

  نمايد. به كمك ترشحات مخاطي سطح خود، هواي ورودي را تصفيه مي - ) مانند1  

  .هنگام ورود هواي جاري ندارند ها به حبابكباز شدن  نقش مؤثري در -) برخلاف2  

  .هستند ي موجود در هواي وروديذرات خارج يخوار   گانهيب ييفاقد توانا  -) مانند3  

  هاي مشابه خود در ارتباط مستقيم قرار داشته باشند. توانند به ياخته مي -) برخلاف4  
  ۴۱۵۴۳٨كد سؤال: 

  است؟ نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت -۵

  ها و خون نقش مثبت دارند. ين ششالف) ترشحات مخاطي بر ميزان تبادل گازها ب  

  شوند. تر تقسيم مي هاي باريك هاي انسان چند نايژه وارد شده كه به نايژك ب) به هريك از شش  

  شود. ها كاسته مي ها، از ميزان غضروف ديوار8 آن ج) با كاهش قطر نايژه  

  شود. فسي ميگلوت) مانع ورود غذا به مجراي تن د) هنگام بلع، بالا آمدن برچاكناي (اپي  

  ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1  
  ۳۲۶۰۳٨كد سؤال: 

  بيان شده است؟ نادرستي بهنگار8 (اسپيروگرام) زير كدام گزينه  به نمودار دم توجهبا  -۶

) در هنگام دم عميق، هواي مرده كه در مجاري تنفسـي قـرار دارد، 1  
  باشد. مي» الف«بخشي از 

اي داخلـي منقـبض   دنده هاي بين ، ماهيچه»ه«) هنگام ثبت بخش 2  
  هستند.

باشـد كـه طـي بـازدم خـارج  هواي ذخيرA دمـي مي» ج«) بخش 3  
  شود. مي

شـود، هـواي  كه از دستگاه تنفسـي خـارج مي» ج«) اولين بخش 4  
  مرده است.

  ۴۴۵۶۹۷كد سؤال: 
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 ون انسان سالم درست است؟هاي زير در رابطه با دستگاه گردش خ چند مورد از عبارت -۷

  الف) دريچۀ دولختي فقط با خون روشن در تماس است. 

  دهليزي در بخشي از قلب قرار دارد كه با خون روشن در تماس است. -ب) گره سينوسي 

  كند.  بطني جريان الكتريكي را ابتدا به ديوار8 بين دو بطن منتقل مي -ج) گره دهليزي 

 كنند. سمت بالا هدايت مي طرفه و به صورت يك ريان خون را بهلانه كبوتري ج هاي د) دريچه 

 1 (1  2 (2  3( 3  4 (4 
۲۹۲۹۱۹كد سؤال: 

 كدام جمله درست است؟ -٨

  شود. ها از خون به ديوارA سرخرگ وارد مي ) فشار كمينه، فشاري است كه هنگام انقباض بطن1 

 هاي كشسان كمتري دارند. ورت رشتههاي لايۀ زيرمخاط لولۀ گوارش نسبت به سرخرگ آئ ) سرخرگ2 

  اند. تر اندام قرار گرفته هاي عميق ها در بخش ها نسبت به سرخرگ ) سياهرگ3 

  ) بندارA ابتداي مويرگ در تنظيم ميزان جريان خون به درون مويرگ، نقش اصلي را دارد.4 
۳۲٨۲۰۵كد سؤال: 

 كند؟ درستي تكميل مي چند عبارت جملۀ زير را به -۹

 »ور معمول، اگر يك شخص سالم به ارتفاعات صعود كند ............... ط به« 

  يابد الف) در بدن او مصرف فوليك اسيد و آهن افزايش مي 

  يابد ب) ميزان توليد اريتروپويتين از كبد و كليه افزايش مي 

  يابد هاي بنيادي در مغز استخوان افزايش مي ج) تقسيم ياخته 

  يابد اهش ميد) ميزان خون بهر فرد ك 

 1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
۲۹۳۴۴٨كد سؤال: 

 است؟ نادرستكدام جمله دربار8 گردش مواد در جانداران  -۱۰

  ) در ماهي رگ ورودي به آبشش و رگ خروجي از آن سرخرگ است.1 

 كند. جايي مواد در لولۀ گوارش كمك مي ) در كرم پهن پلاناريا، حركات بدن به جابه2 

  هاي منافذ قلب بسته هستند. ام انقباض قلب، دريچه) در زنبور هنگ3 

  ها داراي چهار حفره است. ) قلب كروكوديل4 
۲۹۲۹۲۴كد سؤال: 

 چند مورد از موارد زير براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱۱

 .»ها در بدن انسان، ...............  كنند8 كليه حداقل يكي از عوامل حفاظت« 

  ذخير8 انرژي در بدن استترين  الف) جزء بزرگ 

  اي است ياخته هاي پروتئيني در فاصلۀ بين ب) داراي رشته 

  كند ج) از كبد و قلب نيز حفاظت مي 

  هايي در مغز قرمز استخوان است د) حاصل تقسيمات ياخته 

 1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
۴۹۴۹٨۶كد سؤال: 

 بيان شده است؟ ستينادر بهها، كدام گزينه  محل قرارگيري كليه  با توجه به -۱۲

  شود. سياهرگ زيرين به كليه وارد مي ) سرخرگ كليوي راست، از پشت بزرگ1 

  شود. ) سياهرگ كليوي چپ از روي آئورت وارد كليه مي2 

  شود. طور معمول ميزناي چپ همانند ميزناي راست از روي انشعابات آئورت رد مي ) به3 

 تر هستند. ت و سياهرگ زيرين به كليۀ چپ نزديك) در حفرA شكم، سرخرگ آئورت به كليۀ راس4 
۴۰۱۳۳٨كد سؤال: 

 شود كه .............. . ترين ماد8 دفعي آلي ادرار انسان سالم و بالغ، در بخشي توليد مي فراوان -۱۳

 ) همانند كليه در توليد گويچۀ قرمز نقش دارد2  هاي لنفي است ) همانند طحال يكي از اندام1 

 سازد هاي خوني را مي ) انواع ياخته4  م آن در سمت چپ بدن قرار دارد) بيشترين حج3 
۳۹۳۶۰۶كد سؤال: 

 كدام گزينه در مورد مراحل تشكيل ادرار درست است؟ -۱۴

  شوند. ها وارد كپسول بومن مي ) در اولين مرحلۀ تشكيل ادرار، مواد دفعي با عبور از سيتوپلاسم پودوسيت1 

 كند. خون جلوگيري مي pHشوند كه با اين عمل، كليه از كاهش  وارد گرديزه (نفرون) مي بيكربناتد هايي مانن ) طي ترشح، يون2 

  شود كه همانند رودA باريك داراي پرز است. ) بازجذب توسط بخشي از گرديزه (نفرون) آغاز مي3 

  گردد. كلافك تأمين نميهاي  اي ياخته  ) انرژي لازم براي خروج اوره از كلافك (گلومرول) توسط تنفس ياخته4 
۴۰۰۶۳۴كد سؤال: 
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 كند؟ ها اشاره مي كند. چند مورد زير به اين ويژگي ها كمك مي هايي دارند كه براي سازش و ماندگاري در محيط به آن جانداران ويژگي -۱۵

  گياهان هاي سبز در هنگام كاهش نور در گروهي از الف) افزايش مساحت بخش 

  هاي غارمانند در گياه خرزهره ها در فرورفتگي ب) وجود روزنه 

  خاك pHج) تغييررنگ گل در گياه ادريسي با تغيير  

  د) وجود پارانشيم هوادار در گياهان آبزي 

 »د« -»ج« -»ب) «4  »د« -»ج« -»الف) «3  »د« -»ب) «2  »ب« -»الف) «1 
۵۴۴۱۳٨كد سؤال: 

 درستي كامل كند؟ تواند جملۀ زير را به ي داده شده ميها چند مورد از عبارت -۱۶

 ................»هاي نخستين  همۀ مريستم« 

  ها قرار دارند. الف) در جوانه 

  هاي گياه دخالتي ندارند. ب) در افزايش عرض اندام 

  شوند. ج) با كلاهك محافظت مي 

 شوند. هاي جديدي مي ها و شاخه د) منجر به توليد برگ 

 3) 4  2 )3  1) 2  فرص) 1 
۲۹۶٨۱۳كد سؤال: 

 است؟ نادرسترو  كدام عبارت دربار8 گياه روبه -۱۷

  شود. ) در برش عرضي ريشۀ اين گياه، آوند آبكش دور تا دور آوند چوب مشاهده مي1 

 شود. ) در اين گياه، كامبيوم چوب آبكش (آوندساز) بين آوندهاي آبكش و چوب نخستين تشكيل مي2 

  شود. عرضي ساقۀ اين گياه تعدادي دستۀ آوندي مشاهده مي ) در برش3 

 كند. هاي مريستمي در برابر آسيب محيطي محافظت مي ) كلاهك ريشۀ اين گياه، از ياخته4 

۲۹۴۷۹۴كد سؤال: 

 درستي كامل كند؟ تواند جملۀ زير را به ها مي چند مورد از عبارت -۱٨

 »جذب براي گياهان تبديل كنند. ............. را به نيتروژن قابلتوانند .. هاي ............... مي باكتري« 

  نيتروژن موجود در هوا -ساز الف) نيترات 

  ها نيتروژن موجود در پروتئين -كننده نيتروژن ب) تثبيت 

 آمونيوم -ساز ) آمونياكج 

  نيترات -د) ريزوبيوم 

 ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1 
۵۵۰۷۴٨كد سؤال: 

 است؟ نادرست نهيگز كدام اند، كه در كتاب درسي مطرح شده اهانيگ از يگروه فتنگر نظر در با -۱۹

 .شود يم محسوب طيمح سازش با ينوع مورد نياز، مواد نيمأت و حشرات شكار منظور به ها برگ همۀ شكل رييتغ واش توبره اهيگ در) 1 

  .كند يم ديتول يشتر يب لنيات ها، پلاست رييتغ و آن يها هو يم دنيرس موازات به كه است يز يجال اهيگ كي يفرنگ گوجه) 2 

  .كند جاديا  مكنده اندام ي،آل مواد نيمأت منظور به جاليزي اهيگ برگ اي ساقه اطراف در حضور با تواند يم سس اهيگ) 3 

  .است مشاهده قابل ي،نيزم يها بخش در هم و ييهوا  يها بخش در هم ،اهانيگ از يبعض نيب يانگل روابط) 4 
۵۵۷٨٨۰ؤال: كد س

 درستي بيان شده است؟ كنند، به هاي وراثتي شركت مي ها و مولكول كدام گزينه دربار8 دو عنصر مهمي كه در ساختار پروتئين -۲۰

  شوند. هاي مختلف و به راحتي در دسترس ريشۀ گياه قرار گرفته و جذب مي صورت يون ) هر دو به1 

  شود. ن از راه ريشه جذب ميصورت يو  ) يكي به شكل مولكول و ديگري به2 

  شوند. راحتي جذب مي ) يكي توسط باكتري و ديگري توسط كود به خاك اضافه شده و به3 

 دسترس هستند. ها به مقدار كم قابل توانند به مقدار فراوان در محيط اطراف گياه وجود داشته باشند، اما در اغلب خاك ) هر دو مي4 
۵۴۷٨۳۲كد سؤال: 

 است؟ نادرستكدام جمله  -۲۱

  اي را بردارند، او در به ياد آوردن اسامي دوران كودكي خود مشكل چنداني ندارد. ساله 50) اگر اسبك مغز (هيپوكامپ) مرد 1 

 ها است. ترين بخش مغز بيشتر از ساير بخش ) اگر شخصي پس از ضربۀ مغزي در بلع مشكل داشته باشد، احتمال آسيب به پايين2 

  كنيم. دهد، مشاهده مي مغز، بطن چهارم را در عقب بخشي كه پردازش و تقويت اوليۀ اطلاعات حسي را انجام مي) هنگام تشريح 3 

  كند. هاي گوناگون هماهنگ مي ها و حركات بدن را در حالت ) بخشي از مغز كه داراي درخت زندگي است، فعاليت ماهيچه4 
۳۴٨۳۷۷كد سؤال: 
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  چند عبارت زير دربار8 انسان درست است؟ -۲۲ 

  هاي مننژ همانند صلبيه از جنس بافت پيوندي هستند. الف) پرده  

  همانند تيموس، در فرد ايستاده، بالاتر از لوزالمعده قرار دارد.  كليه ب) غد8 فوق  

  ج) بخش آسيميك (سمپاتيك) برخلاف بخش پادآسيميك (پاراسمپاتيك) هميشه فعال است.  

  اي ياختۀ عصبي (نورون) است. د) ريشۀ پشتي عصب نخاعي برخلاف ريشۀ شكمي آن داراي جسم ياخته  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۳۳۳۰۹۴كد سؤال: 

  فردي بايد براي مطالعه، عينك خود را كنار بگذارد. كدام گزينه در مورد اين فرد، در حالت مطالعه قطعاً درست است؟ -۲۳

  شوند. تاب، در جلوي شبكيه متمركز مي) پرتوهاي نورِ متن ك1  

  بين است. گرا) استفاده شده و فرد نزديك ) در عينك فرد از عدسي محدب (هم2  

  ها در حالت انقباض قرار دارند. هاي مژگاني چشم ) ماهيچه3  

  تر است. ) كرA چشمان فرد از حالت طبيعي مقداري بزرگ4  
  ۳۶۹۹۶۵كد سؤال: 

  8 گوش انسان با سايرين تفاوت دارد؟درستي كدام گزينه دربار -۲۴

  كند. ) استخوان گيجگاهي از هر سه بخش گوش محافظت مي1  

  هاي گوش از يك سو با هوا و از سوي ديگر با مايعي مجاور هستند. ) پرده2  

  كند. ) عصب گوش، اثر محرك را به پيام عصبي تبديل و به مغز ارسال مي3  

  دهند. شاخۀ دهليزي عصب گوش را تشكيل مي دار، هاي مژه ) آسه (آكسون) ياخته4  
  ۳۷۴۴۵٨كد سؤال: 

  ها با يكديگر، چند مورد درست است؟ در رابطه با محل اتصال استخوان -۲۵

  ها، در چهار جهت توانايي حركت دارد. مهره هاي ستون الف) مفصل بين مهره  

  ني، از نوع لولايي است. ب) مفصل بين استخوان ران با نازك  

  تواند منجر به گوارش مكانيكي غذا گردد. متحرك در سر، ميج) مفصل   

  د) مفصل بين استخوان گيجگاهي با استخوان بالايي خود، داراي بافت غضروفي و رباط است.  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۳٨۵۷۵۵كد سؤال: 

  ؟نيستكدام مورد جهت كامل كردن عبارت زير مناسب  -۲۶

  »مننژ در ارتباط است، قطعاً ..............  هاي كه با لايۀ خارجي پرده در اسكلت بدن انسان، هر استخواني«  

  ) در سطوح مفصلي خود فاقد بافت پيوندي غضروفي است.1  

  هاي جانبي دراز است. ) فاقد توانايي تشكيل مفصل با استخوان2  

  اند.  هوسيلۀ بافت استخواني متراكم احاطه شد  ) داراي بافت استخواني اسفنجي است كه به3  

  شود. ) بخشي از اسكلت محوري بدن محسوب مي4  
  ۳٨۶۳۴۴كد سؤال: 

  در زمان نزديك شدن ساعد به بازو ............... دور شدن ساعد از بازو، ............... . -۲۷

 شوند هاي ميوزين وصل مي هاي اكتين به رشته سرهاي پروتئين -) همانند1  

  ماند اهيچۀ دوسر بدون تغيير ميهاي اكتين م طول رشته -) همانند2  

 شود يون كلسيم فعالانه وارد فضاي سيتوپلاسم ماهيچۀ دوسر مي -) برخلاف3  

  يابد سر كاهش مي ماهيچۀ سه Zفاصلۀ بين دو خط  -) برخلاف4  
  ۴۰۹۰۴۵كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ رو به كدام گزينه در ارتباط با تصوير روبه -۲٨

  است. Cهاي آزادكننده و مهاركنندA بخش  تأثير هورمون تحت Bاز بخش  LH) ترشح 1  

اي (آكسـوني)  هاي آسه و توسط دسته Aهاي خوني با بخش  توسط مويرگ C) بخش 2  
  در ارتباط است. Bبا بخش 

  كند. هاي سرتولي را تحريك و تمايز اسپرم را تسهيل مي ، ياختهB) ترشح هورموني از بخش 3  

 FSH، بـا بـازخورد مثبـت از ترشـح هورمـون آزادكننـدC Aروي بخش ) پروژسترون با اثر 4  
  كاهد. مي

  ۴۱۹۷۰۷كد سؤال: 
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  شود.  هاي تيروئيدي در بدن انسان موجب افزايش .............. و كاهش .............. مي ترشح بيش از حد هورمون -۲۹

  در نوار قلب Rۀ بين دو نقطۀ فاصل -ها ) مصرف اكسيژن در ياخته1  

  هاي عصبي پتاسيم ياخته -فعاليت پمپ سديم -ها ) ذخاير گليكوژن در ماهيچه2  

  فعاليت آنزيم كربنيك انيدراز -هاي كبدي ) توليد گلوكز در ياخته3  

  اي توليد انرژي در تارهاي ماهيچه -اي در بافت چربي ياخته ) فضاي بين4  
  ۴۴۵۰۲۹كد سؤال: 

  است؟ نادرستشود. كدام گزينه دربار8 اين هورمون  ها مي ول هورموني است كه سبب تجزيۀ پروتئينكورتيز -۳۰

  تواند سبب پوكي استخوان شود. هاي پاراتيروئيدي مي ) همانند هورمون1  

  ها مؤثر باشد. تواند در كاهش انقباض ماهيچه تونين مي كلسي  ) همانند هورمون2  

  شود. ها مي مترشحه از ياختۀ كشندA طبيعي، سبب كاهش ايمني در برابر ميكروب I) برخلاف اينترفرون نوع 3  

  شود. زا مي هاي بيماري ) برخلاف پروتئين مكمل خون، سبب افزايش ايمني در برابر ميكروب4  
  ۴۱٨۱۶۲كد سؤال: 

  كدام گزينه جهت كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۳۱

  .»خواري، ...............  نهترشح پرفورين ............... بيگا«  

 شود هاي سفيد موجود در خون انسان انجام مي فقط توسط گويچه -) همانند1  

  اي همراه است  قطعاً با افزايش سطح غشاي ياخته -) برخلاف2  

 دهد فقط در دومين خط دفاعي بدن انسان رخ مي -) همانند3  

  شود سم ميدر سيتوپلا ADPقطعاً موجب افزايش غلظت  -) برخلاف4  
  ۳٨٨٨۴۲كد سؤال: 

  كدام گزينه جهت كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۳۲

  .»هاي بدن انسان سالم كه ............... همانند ...............  همۀ ياخته«  

  اي اسكلتي، توانايي توليد اكتين را دارند.  همۀ تارهاي ماهيچه -دهند ) تقسيم سيتوپلاسم انجام مي1  

  ساز، توانايي انجام كاستمان (ميوز) را دارند. هاي زامه (اسپرم) هاي زاينده در لوله ياخته -تن (كروموزوم) جنسي هستند ي فام) دارا2  

  هاي فعال در پاسخ التهابي، توانايي تراگذري (دياپدز) را دارند. ياخته -خواري دارند ) توانايي بيگانه3  

  هاي اولين خط دفاعي بدن، نوعي ياختۀ پوششي هستند. مۀ ياختهه -كنند ) پيك شيميايي دوربرد توليد مي4  
  ۴۰۱۰۲۶كد سؤال: 

 يوارس ۀنقط ۀفاصل در دارد، يا اختهي ۀچرخ از يبخش در را خود يها تن (كروموزوم) فام كردن مضاعف ييتوانا كه سالم يجانور ۀاختي هر در -۳۳

1111 يوارس ۀنقط تا يمتافاز
G دهد؟ يم رخ قطعاً مورد كدام  

  .رنديگ يم شكل ميتقس دوك ينيپروتئ يها رشته اخته،ي طرف دو به (سانتريول) ها انكيم حركت با) 1  

  .شد خواهد شروع آن وسط در يفرورفتگ جاديا  با توپلاسم،يس ميتقس) 2  

  .شد خواهند جدا گريكد ي از همتا يها تن فام و كوتاه دوك يها رشته) 3  

  .شود يم دهيد  ها تن فام يفشردگ زانيم كاهش و دوك يها تهرش بيتخر ) 4  
  ۵۱۹۲۷۷كد سؤال: 

  هاي سرطاني ناحيۀ گردن درست است؟ كدام گزينه، در رابطه با مراحل رشد و پخش ياخته -۳۴

  شوند. هاي لنفاوي مي ها و گره هاي سرطاني وارد رگ ، براي اولين بار ياخته4) در مرحلۀ 1  

  ها برخورد دارند. هاي سرطاني قطعاً با لنفوسيت ته، ياخ3) در مرحلۀ 2  

  يابند. هاي دورتر گسترش مي هاي سرطاني در بافت ، ياخته2) در مرحلۀ 3  

  برند. هاي مجاور هجوم مي هاي سرطاني فقط به بافت ، ياخته1) در مرحلۀ 4  
  ۳٨٨٨۴۰كد سؤال: 

  اسپرم)ساز انسان، ...............( اگر در طي تقسيم كاستمان (ميوز)، در جدار لولۀ زامه  -۳۵

  دو ياخته حاصل يك عدد است.  تن تن (كروموزوم) همتا طي آنافاز يك، از هم جدا نشوند، تفاوت تعداد فام ) يك جفت فام1  

  دو ياخته حاصل يك عدد است.  تن تن همتا طي آنافاز دو، از هم جدا نشوند، تفاوت تعداد فام ) يك جفت فام2  

  تن دو ياختۀ حاصل دو عدد است. امينك (كروماتيد) خواهري طي آنافاز يك، از هم جدا نشوند، تفاوت تعداد فام) يك جفت ف3  

  در دو ياختۀ حاصل دو عدد است.  تن ) يك جفت فامينك خواهري آنافاز دو، از هم جدا نشوند، تفاوت تعداد فام4  
  ۴۹۶۵۶۵كد سؤال: 

  كند، درست است؟ رنگ توليد مي هاي ضميمۀ دستگاه توليدمثل مرد كه زير مثانه قرار داشته و مايع شيري اندامدر  اي كدام موارد در ارتباط با غده -۳۶

  شود. )ها مي كند كه موجب قليايي شدن مسير عبور زامه (اسپرم الف) نوعي ماده به محيط داخلي بدن ترشح مي  

  كنند. و فعاليت اندامك درون تنۀ خود تأمين مي)ها انرژي خود را از فروكتوز مترشحه از آن  ب) زامه (اسپرم  

  ج) يك عدد بوده و درون آن محل تلاقي دو ميزناي با يك ميزراه است.  

  دهند. خون اطراف خود را كاهش مي pHريزي دارد كه با ترشح موادي،  هاي برون د) همانند كبد، ياخته  

  »د« -»ج« -»ب« -»الف) «4  »د« -»ج« -»الف) «3  »ب) «2  »د) «1  
  ۳٨۴٨۹٨كد سؤال: 
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  است؟ نادرستياخته (اووسيت) اوليه در يك زن بالغ،  چند جمله از جملات زير در مورد تقسيم كاستمان (ميوز) يك ياختۀ مام -۳۷

  كند. الف) اين ياخته قبل از اينكه بخواهد تقسيم شود، دناي خود را مضاعف مي  

  شوند. هاي دوك تشكيل مي خواهد تقسيم خود را ادامه دهد، رشته ياخته مي ب) زماني كه اين  

  شود. ج) در آخرين مرحلۀ تقسيم هسته، فرورفتگي غشاي ياخته به درون مشاهده مي  

  شود. ها در انتهاي مرحلۀ اول تقسيم هسته مشاهده مي تن (كروموزوم) هاي دوك به فام د) اتصال ياخته  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۵۰٨۱٨۷كد سؤال: 

  كنند؟ درستي كامل مي چند مورد جملۀ زير را به -۳٨

  هايي) كه در زنان .............. ، در مردان باعث تحريك ............... هورموني (يا هورمون«  

  شود. كنند8 هورمون جنسي مي هاي ترشح ياخته -گذاري است الف) عامل اصلي تخمك  

  هاي جنسي را برعهده دارند. شود كه تغذيه ياخته هايي مي ياخته -شود انك ميب) سبب بزرگ و بالغ شدن انب  

  شود. مي FSHو  LHترشح هورمون  -شود هنگام كاهش استروژن و پروژسترون خون از هيپوتالاموس آزاد مي ج) به  

  شوند. فعاليت دستگاه توليدمثل مي -كنند د) چرخۀ تخمداني را تنظيم و هدايت مي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۴۹۵۰۱۲كد سؤال: 

  كدام گزينه، در رابطه با شرايط مختلف باروري در انسان درست است؟ -۳۹

  كند. ) اگر زوجي نتوانند صاحب فرزند شوند، قطعاً حداقل يكي از زوجين، ياختۀ جنسي توليد نمي1  

  بار لقاح در بدن او انجام شده است. ) اگر مادر بارداري در رحم خود داراي دو جنين ناهمسان باشد، قطعاً حداقل دو2  

 قلو خواهد داشت. ياخته (اووسيت)ثانويه آزاد كنند، قطعاً اين زن، فرزندان دوقلو يا چند هاي زني چند مام ) اگر تخمدان3  

  ) اگر دوقلوهاي حاصل از يك بارداري، هركدام داراي يك جفت باشند، قطعاً اين دوقلوها، ناهمسان هستند.4  
  ۳۹۹۵۳۳كد سؤال: 

  هر جانوري ............... -۴۰

  ) كه حاصل بكرزايي باشد، قطعاً ماده است.1  

  ) كه جفت دارد، طناب عصبي پشتي دارد.2  

  ) كه ايمني اختصاصي دارد، لقاح داخلي دارد.3  

  كند. هد، فقط يك نوع گامت توليد مي د ) كه تنفس انجام مي4  
  ۳۵۹۴۶۵كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ است، به 2222nدانۀ  رو كه بخشي از يك گياه نهان ه با شكل روبهكدام گزينه در رابط -۴۱

  شود. اي مي  ها با رشد خود موجب تشكيل ساختار لوله ) پس از برخورد با كلاله، يكي از ياخته1  

شود و سه ياختـۀ ديگـر از  ماند و موجب تشكيل كيسۀ روياني مي ياخته، باقي مي 4   ) يكي از اين2  
  روند. بين مي

  توانند دو مرحله تقسيم رشتمان (ميتوز) انجام دهند. ها حداكثر مي ) هريك از اين ياخته3  

  تواند توليد شود. ) اين ساختار در حلقۀ دوم گل گياه آلبالو نيز مي4  
  ۳۹۹۵۲٨كد سؤال: 

  است؟ تنادرسشكل زير مربوط به اولين تقسيم ياختۀ تخم است. كدام گزينه در اين رابطه  -۴۲

  از بيش از سه نقطۀ وارسي عبور كرده است. Cو  Bهاي  براي توليد ياخته A) ياختۀ 1  
  كند. هاي متوالي رشتماني (ميتوزي)، رويان را در دانه ايجاد مي بعد از طي مراحلي با تقسيم B) ياختۀ 2  
واي ياختـه ، حلقۀ انقباضـي در محلـي غيـر از اسـتA) در مرحلۀ تقسيم سيتوپلاسم در ياختۀ 3  

  تشكيل شده است.
  هستند. Aاز نظر مادA ژنتيكي هسته كاملاً مشابه با ياختۀ  Cو  Bهاي  ) ياخته4  

  ۴۱۴۹۶۳كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي چند مورد، عبارت زير را به -۴۳

  »دانۀ گرد8 نارس و دانۀ گرد8 رسيد8 گياه لوبيا از نظر ............... به يكديگر شباهت دارند.«  

  آيند وجود مي طور مستقيم از آن به الف) نوع تقسيمي كه به  

  )هاي هر هسته تن (كروموزوم ب) تعداد فام  

    ج) تعداد هسته  

  شوند د) مكاني كه توليد مي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۴۰۹۰۲۹كد سؤال: 

  

A
B

C
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 شد؟با كدام گزينه براي تكميل جملۀ زير مناسب مي -۴۴

 .»طور حتم ..............  هاي بدون دانه، برخلاف هورمون .............. ، به هر هورمون مؤثر بر توليد ميوه« 

  شود هاي بدن انسان مي رويه و بيش از حد ياخته سبب تقسيم بي -زايي در كشت بافت ) ساقه1 

  هاي مختلف گياه مؤثر باشد اليت اندامتواند بر ميزان رشد و فع مي -ديده هاي آسيب شده از بافت ) آزاد2 

  شود ها از دانه مي كنندA ديوارA ياخته هاي تجزيه سبب توليد آنزيم -) جداكنندA ارتباط ميان ميوه و شاخه3 

 گيرد ها مورد استفاده قرار مي در درشت كردن برخي ميوه -هاي هوايي در شرايط خشكي ) مؤثر بر بستن روزنه4 
۵۴۰۷۲٨كد سؤال: 

كند؟  درستي كامل مي زيستي گياهان با جانوران، كدام گزينه جملۀ زير را به در ارتباط با هم -۴۵

 »پيوندد. وقوع مي دنبال .............. به  در ............... ، به« 

 ارخو  طور حتم مرگ جانور گياه خوار به گياه و آزاد شدن تركيبات دفاعي، به حملۀ جانور گياه -) گياه تنباكو1 

  شكل ها، حملۀ گروهيِ زنبورهاي وحشي به نوزاد كرمي شكل از برگ تغذيۀ نوزادي كرمي - ) گياه تنباكو2 

  شده در گياه هاي زايشي، تغذيۀ گروه ديگري از حشرات از مواد آليِ توليد ايجاد بخش -) درخت آكاسيا3 

 افشاني، آزاد شدن مواد فرار از گياه همنظور گرد ها به نزديك شدن گروهي از حشرات به گل -) درخت آكاسيا4 
۴۶۰۷٨٨كد سؤال: 
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ترتيب از راست به چپ مطابق كـدام  گيري اين ابزارها به دهد. دقت اندازه سنج خودرو را نشان مي رو، يك دماسنج هوا و يك تندي شكل روبه -۴۶

  گزينه است؟ 

  ۱( / C°°°°0 010 010 010 01 ،
km

h
20202020  

  ۲ (/ C°°°°0 10 10 10 1 ،
km

h
20202020  

  ۳ (/ C°°°°0 010 010 010 01 ،
km

h
10101010  

  ۴ (/ C°°°°0 10 10 10 1 ،
km

h
10101010  

  ۴۶٨۵۷۳كد سؤال: 
  گيرد. هايي از ماده صورت مي شقال گرما به روش ............... به وجود ماده نيازي ندارد اما در انتقال گرما به روش ...............، انتقال انرژي با انتقال بخانت - ۴۷

  تابش -رسانش) ۴ همرفت -رسانش) ۳  همرفت -تابش) ۲ رسانش -تابش) ۱  
  ۴۳۰۳۰۴كد سؤال: 

هـاي زيـر  يك از گزينـه دهيم. كدام نما) قرار مي يك عقربۀ مغناطيسي (قطب Aدر كنار يكديگر قرار دارند. در نقطۀ  ربا مطابق شكل دو آهن -۴٨

  دهد؟ درستي نشان مي جهت قرار گرفتن عقربۀ مغناطيسي را به

  ۱(   ۲(   

  ۳(   ۴(   
  ۳۳٨٨۱۷كد سؤال: 

انـدازيم و سـطح  را به آرامي درون استوانه مي ρρρρ10101010ايم. قطعه فلز توپري به چگالي  ريخته ρρρρاز مايعي به چگالي  hدر يك استوانه، تا ارتفاع  -۴۹

انداز\  مايع به
h

5555
  آيد. جرم قطعه فلز چند برابر جرم مايع است؟ بالاتر مي 

  ۱( ۲  ۲ (
1111

2222
  ۳ (

1111

4444
  ۴ (۴  

  ۴۳۰۶۳۵كد سؤال: 
باشد، فشارسنج چه مقـداري را  Pa7800780078007800برابر  Aاي در نقطۀ   اي مطابق شكل، مقداري آب و گاز قرار دارد. اگر فشار پيمانه   در محفظۀ بسته -۵۰

JAJAJAJAدهد؟ ( برحسب پاسكال نشان مي
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
و  1000100010001000

N
g

kg
==== 10101010(  

  ۱ (۴٨۰۰   

  ۲ (۶٨۰۰   

  ۳ (٨٨۰۰   

  ۴ (۱۰٨۰۰   
  ۴۳۰۴۲۱كد سؤال: 
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0000

20202020
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بسازيم و درون يك  Bكند. حال اگر يك لولۀ مويين از جنس  دهيم، سطح آن را تر مي قرار مي Bرا روي سطح جسم  Aوقتي مقداري از مايع  -۵۱

  قرار دهيم، در اين صورت سطح مايع درون لوله ...............  Aظرف از مايع 

  برآمدگي دارد و بالاتر از سطح مايع درون ظرف است.) ۱  

  تر از سطح مايع درون ظرف است. آمدگي دارد و پايينبر) ۲  

  تر از سطح مايع درون ظرف است. فرورفتگي دارد و پايين) ۳  

  تر از سطح مايع درون ظرف است. فرورفتگي دارد و بالا) ۴  
  ۴۳۱۰۷۴كد سؤال: 

ه است. در شاخۀ سمت راست لوله تا ارتفـاع شكل، مقداري مايع با چگالي نامشخص و مقداري جيوه ريخته شد Uمطابق شكل، در يك لولۀ  -۵۲

متر از مايع با چگالي  چند سانتي
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

1 71 71 71 [Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã¼½سطح شود؟  بريزيم تا جيوه در دو طرف لوله هم 7
g

( / )
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

13 613 613 613 6   

  ۱( ۴  

  ۲( ٨  

  ۳( ۱۲  

  ۴( ۱۶  

  ۴۳۰۵۰۳كد سؤال: 
دهد كه به يك لولۀ افقي متصل است. اگر هوا در داخل لولۀ افقي از چپ به راست،  نشان مي شكل محتوي جيوه را Uرو، يك لولۀ  تصوير روبه -۵۳

  گيرد؟ شكل چگونه قرار مي Uجريان پيدا كند، جيوه درون لولۀ 

  گيرد. در شاخۀ سمت راست، بالاتر از شاخۀ سمت چپ قرار مي) ۱  

  د.گير تر از شاخۀ سمت چپ قرار مي در شاخۀ سمت راست، پايين) ۲  

  گيرد. سطح قرار مي رود، ولي هم جيوه در هر دو شاخه بالاتر از حالت اوليه مي) ۳  

  گيرد. سطح قرار مي رود، ولي هم تر از حالت اوليه مي جيوه در هر دو شاخه پايين) ۴  
  ۴۳۰۷۵۷كد سؤال: 

داري با تندي  ، از پايين سطح شيبmمطابق شكل، جسمي به جرم  -۵۴
m

s
متري از  ۳شود و تا ارتفاع  سمت بالا پرتاب مي مماس بر سطح به ،10101010

رود. اگر انداز\ نيروي اصطكاك هنگام بالا و پايين رفتن گلوله روي سطح ثابت باشد، جسم با تندي چند متر بر ثانيـه بـه  نقطۀ پرتاب بالا مي

گردد؟  دار برمي پايين سطح شيب
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱ (۱۰  

  ۲ (2 52 52 52 5   

  ۳ (2 32 32 32 3   

  ۴ (۵  
  ۴۳۰۴۳۲كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

αααα

mv s==== 10101010�

m

cm2222

cm30303030

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶
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متري سطح زمين با تندي اوليۀ  ۱۵اي از ارتفاع  گلوله -۵۵
m

s
متر  ۹پس از  گلولهشود. انرژي جنبشي  ايين پرتاب ميطرف پ در راستاي قائم به 6666

شود؟ ( مي انرژي جنبشي اوليۀ آن سقوط، چند برابر
m

g
s

====
2222

 .)دكني نظر  از مقاومت هوا صرفو  10101010

 ۱ (۲  ۲ (۴  ۳ (۶  ۴ (٨ 
۴۳۰۹۰۶كد سؤال: 

و  kW6666كـه تـوان آن  Bكشـد. پمـپ  دقيقه از عمق يك چاه بالا مي ۴ري آب را طي مدت درصد مقدا ۵۰و بازده  kW4444به توان  Aپمپ  -۵۶

 كشد؟ درصد است، همين مقدار آب را طي چند ثانيه از عمق همان چاه بالا مي ۴۰بازدهش 

 ۱ (۱۰۰  ۲ (۱۵۰ 

 ۳ (۲۰۰  ۴ (۲۵۰ 
۴۳۱۳۹۴كد سؤال: 

شود. اگر از مبادلۀ گرمـا بـا  مي C°°°°60606060كنيم و دماي تعادل  را به آن اضافه مي C°°°°80808080آب  kg4444موجود است.  C°°°°20202020آب  kg1111درون ظرفي  -۵۷

JAJAJAJAد؟ چقدر خواهد بو SIپوشي كنيم، ظرفيت گرمايي ظرف در  محيط چشم
J

(c )
kg C

====
⋅ °⋅ °⋅ °⋅ °

4200420042004200

  ۱ (۲۱۰۰  ۲ (۳۱۵۰  ۳ (۴۲۰۰  ۴ (۵۲۴۰  
۴۳۰۱۰۴كد سؤال: 

اسـت،  C°°°°50505050كش در يك روز كـه دمـا  كش از جنس نقره براي كار در دماي صفر درجۀ سلسيوس مدرج شده است. اگر با اين خط يك خط -۵٨

دهـد. (ضـريب  كـش نشـان مـي ميز به انداز\ ............... درصد ............... از مقداري است كه خط گيري كنيم، طول واقعي طول ميزي را اندازه

o£º½o£º½o£º½o£º½انبساط طولي ميز ناچيز و
C

−−−−α = ×α = ×α = ×α = ×
°°°°

5555 1111
2 102 102 102  است.) 10

 ۱ (/0 10 10 10 0/) ۲  ، بيشتر1 10 10 10  ، كمتر1

 ۳ (/0 0990 0990 0990 0/) ۴  بيشتر ،099 0990 0990 0990  ، كمتر099
۴۳۰۲۶٨كد سؤال: 

با تندي  mيك گلولۀ سربي به جرم  -۵۹
m

s
شود و در همان راستا با تندي  به طور افقي وارد تنۀ درختي مي 300300300300

m

s
گـردد.  از آن خارج مي 200200200200

تنۀ درخت، صرف گرم شدن گلوله شده باشد، دماي گلوله در عبور از تنۀ درخـت چنـد درجـۀ سلسـيوس درصد انرژي تلف شده در  ۵۰اگر 

JowJowJowJowافزايش يافته است؟ 
J

(c )
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

125125125125

 ۱ (۵۰  ۲ (۱۰۰ 

 ۳ (۱۵۰  ۴ (۲۰۰ 
۴۳۰۲۳۹كد سؤال: 

چند برابـر انـداز\ ميـدان الكتريكـي  Aخالص در نقطۀ اي روي يك خط راست قرار دارند. انداز\ ميدان الكتريكي  مطابق شكل، دو بار نقطه -۶۰

است؟  Bخالص در نقطۀ 
N m

(k )
C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10

 ۱ (
4444

3333
 ۲ (

13131313

17171717

 ۳ (
27272727

7777
 ۴ (

11111111

9999
۳۲۳٨۵۹كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

10101010cm10101010cm10101010cm

1111
4444q nC= −= −= −= − ====2222

2222q nC

A
B×××× ××××
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 Dو  Aترتيب پتانسيل الكتريكي نقاط  ، بهDVو  AVدرون ميدان الكتريكي يكنواختي قرار دارند و  Dو  A ،B ،Cمطابق شكل، چهار نقطۀ  -۶۱

Aنسبت  صفر باشد، Bهستند. اگر پتانسيل الكتريكي نقطۀ 

D

V

V
  كدام است؟  

  ۱ (۱   

  ۲ (−−−−1111   

  ۳ (2222   

  ۴ (2222−−−−   
  ۳۷۴۴٨۰كد سؤال: 

چند نيوتون است؟  Dqي الكتريكي وارد بر بار اي مطابق شكل، در نزديكي يكديگر قرار دارند. انداز\ برايند نيروها  چهار بار الكتريكي نقطه -۶۲

N m
(k )

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10  

  ۱ (/
−−−−×××× 6666

0 9 100 9 100 9 100 9 10   

  ۲ (/
−−−−×××× 6666

4 5 104 5 104 5 104 5 10   

  ۳ (/
−−−−×××× 6666

6 3 106 3 106 3 106 3 10   

  ۴ (/
−−−−×××× 6666

8 1 108 1 108 1 108 1 10  

  ۳۵۷۲۵۲كد سؤال: 
  چند نانوژول است؟ nC۶۰و بار الكتريكي  nF۲ه در خازني با ظرفيت شد انرژي ذخيره -۶۳

  ۱ (۱۵  ۲ (۳۰  ۳ (۹۰۰  ۴ (۱٨۰۰  
  ۳۳۳۱۰۲كد سؤال: 

qمطابق شكل، در فضاي بين صفحات يك خازن تخت، يك ذر\ باردار با بار  -۶۴ C= − µ= − µ= − µ= − µ5555 شده، از نقطۀ  را روي مسير نشان دادهA  به نقطـۀB 

ABدهيم. اگر  انتقال مي cm==== كنـد؟  ژول و چگونـه تغييـر مـي جـايي چنـد ميلـي باشد، انرژي پتانسيل الكتريكي بـار در ايـن جابـه 5555

(Cos / )====37 0 837 0 837 0 837 0 8
�  

  ۱ (/0 10 10 10   ، كاهش1

  ۲ (/0 10 10 10   ، افزايش1

  ۳ (/0 20 20 20   ، كاهش2

  ۴ (/0 20 20 20   ، افزايش2
  ۳۹۹٨۱۶كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

A B

E
�

C
d

×××× ×××× ××××

××××

d

D

d

0 50 50 50 5Cq / nC= −= −= −= −

10101010cm

10101010cm10101010cm

2222Dq nC= −= −= −= −1 51 51 51 5Aq / nC====

1 51 51 51 5Bq / nC====

V21212121

37373737
�

A

B

/ cm4 24 24 24 2
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 ساعت معادل چند كولن است؟ -هر آمپر -۶۵

 ۱ (۶۰  ۲ (۱۲۰  ۳ (/ ×××× 3333
3 6 103 6 103 6 103 6 10 ۴ (/ ×××× 3333

7 2 107 2 107 2 107 2 10
۳۳۳۱۰۴كد سؤال: 

است، نسبت طول رسانا به سطح مقطع آن  ρρρρدر سيمي كه مقاومت ويژ\ ماد\ سازند\ آن  -۶۶
L

( )
A

8888برابر  SIدر  ،
است. اگر دو سر رسانا را به  10101010

/متصل كنيم، در مدت  V۱۰پتانسيل  اختلاف ms3 23 23 23 ××××تعداد  2 16161616
4 104 104 104 كـدام اسـت؟  SIدر  ρρρρكنـد. مقـدار  الكترون از مقطع رسانا عبور مـي 10

(e / C)
−−−−= ×= ×= ×= × 19191919

1 6 101 6 101 6 101 6 10

 ۱ (/
−−−−×××× 8888

2 1 102 1 102 1 102 1 10۲ (−−−−×××× 8888
5 105 105 105 10 ۳ (/

−−−−×××× 8888
7 5 107 5 107 5 107 5 10۴(−−−−7777

10101010
۳۳۳۱۰۹كد سؤال: 

پتانسيل دو سر باتري برحسب جريان گذرنده از آن رسم شده است. اگر جريـان گذرنـده از  شده در شكل، نمودار اختلاف داده در مدار نشان -۶۷

4444Iباتري  A==== باشد، توان خروجي منبع چند وات خواهد بود؟ 

 ۱ (۱۰ 

 ۲ (۲۰ 

 ۳ (۳۰ 

 ۴ (۴۰ 

۳۳۶۳۰۴كد سؤال: 

اند. با بسته شدن كليدها يكي پـس از ديگـري، جريـان گذرنـده از  طور موازي به هم متصل شده قاومت مشابه به، تعدادي مرو روبه در شكل -۶٨

 سنج آرماني هستند.) (آمپرسنج و ولت يابد. سنج ............... مي پتانسيل دو سر ولت آمپرسنج ............... و اختلاف

 افزايش -) كاهش۱ 

 كاهش -) كاهش۲ 

 كاهش -) افزايش۳ 

 افزايش -) افزايش۴ 

۳۳۶۳۰۵كد سؤال: 

نمـاييم. تـوان  متصل مي Vها را هر بار به ولتاژ  بنديم و آن طور موازي به هم مي طور متوالي و بار ديگر به چهار عدد لامپ مشابه را يك بار به -۶۹

ها در حالت موازي چند برابر حالت متوالي است؟  مصرفي مجموعۀ لامپ

 ۱ (
1111

4444
 ۲ (۴  ۳ (

1111

16161616
 ۴ (۱۶ 

۳٨٨٨۶۰كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

••••

••••

V

A

R

R

R

ΕΕΕΕ
r

R

r

ΕΕΕΕ

12121212

24242424

I(A)

V(V)
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 با يكديگر برابرند.) Rومت چند آمپر است؟ (سه مقا ABدهد. جريان عبوري از سيم  را نشان مي A12121212رو، آمپرسنج آرماني  در مدار روبه -۷۰

 ۱ (۹ 

 ۲ (۱۰ 

 ۳ (۱۱ 

 ۴ (۱۲ 
۳۵۶٨۶۷كد سؤال: 

اي با بار مثبت و تندي  مطابق شكل، ذره -۷۱
m

s
×××× 4444

2 102 102 102 هاي مغناطيسي و الكتريكي يكنواختي وجود دارد.  شود كه در آن ميدان وارد فضايي مي 10

كند. اگر انداز\ ميدان الكتريكي  ذره بدون انحراف روي مسير مستقيم حركت مي
N

C
و ميدان مغناطيسي بر صفحه عمود باشد، انـدازه و  100100100100

 جهت ميدان مغناطيسي كدام است؟ (نيروي وزن ذره در مقايسه با ساير نيروهاي وارد بر ذره ناچيز است.)

 ۱ (G20202020 سو و برون 

 ۲ (G20202020 سو و درون 

 ۳ (G50505050 سو و برون 

 ۴ (G50505050 سو و درون 

۳۳٨٨۲۱كد سؤال: 

Iصـورت  بـه SIكند كه معادلـۀ آن در  حلقه وجود دارد، جرياني متغير عبور مي ۵۰۰اي آرماني كه در هر متر آن،  لوله از سيم -۷۲ Sin( t)= π= π= π= π2222 

tاست. از لحظۀ  s====1111 tتا  0000 / s====2222
0 50 50 50 كند؟  لوله چند تسلا تغيير مي ميدان مغناطيسي درون سيم 5

T m
( )

A

−−−− ⋅⋅⋅⋅
µ = π×µ = π×µ = π×µ = π× 7777

4 104 104 104 10�

۱ (−−−−π×π×π×π× 4444
4 104 104 104 10۲ (−−−−π×π×π×π× 4444

2 102 102 102 10  ۳ (−−−−π×π×π×π× 3333
4 104 104 104 10۴ (−−−−π×π×π×π× 3333

2 102 102 102 10
۳۵۱۶۴۱كد سؤال: 

دهيم. جهت جريان  درون يك ميدان مغناطيسي غيريكنواخت، با تندي ثابت حركت مي Bتا نقطۀ  Aيك حلقۀ فلزي را مطابق شكل از نقطۀ  -۷۳

 است.ترتيب از راست به چپ) ابتدا در جهت ............... و سپس در جهت ...............  القايي در آن (به

۱ ((1)(1)(1)(1)،(1)(1)(1)(1)

۲ ((2)(2)(2)(2)،(2)(2)(2)(2)

۳ ((1)(1)(1)(1)،(2)(2)(2)(2)

۴ ((2)(2)(2)(2)،(1)(1)(1)(1)
۳۴۴۲۵۵كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

A

AB

R R ΩΩΩΩ4444

R

1111r = Ω= Ω= Ω= Ω 52525252VΕ =Ε =Ε =Ε =

E
�

q v
�

−−−−−−−− −−−−−−−− −−−−−−−− −−−−−−−−

++++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++

−−−−

++++

−−−−

(1)(1)(1)(1)

(2)(2)(2)(2)
••••••••A
B
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شود، نيروي محركۀ القايي متوسط  اي كه شار مغناطيسي صفر مي رو كه براي يك حلقه رسم شده، در لحظه زمان روبه -با توجه به نمودار شار -۷۴

  چند ولت است؟

  ۱ (++++1111   

  ۲ (−−−−1111   

  صفر) ۳  

  ۴ (/−−−−0 50 50 50 5   
  ۳۴۲۵۰۷كد سؤال: 

  اند. چنانچه كليد را باز (قطع) نماييم، كدام گزينه درست است؟  رو القاگر آرماني و لامپ به منبع الكتريكي متصل در مدار روبه -۷۵

   رسد. شده در القاگر، در لامپ به مصرف مي ) انرژي ذخيره۱  

  شود. ماند و لامپ خاموش مي شده در القاگر، ثابت مي انرژي ذخيره )۲  

  شود. شده در القاگر، در مقاومت دروني منبع مصرف مي ) انرژي ذخيره۳  

  رسد. شده در القاگر، در لامپ و مقاومت دروني منبع به مصرف مي ) انرژي ذخيره۴  
  ۳۹۴۷۱۰كد سؤال: 

  

  هاي هيدروژن درست است؟  هاي زير در مورد ايزوتوپ مورد از عبارتچند  -۷۶

  هاي هيدروژن يكسان است. الف) مجموع ذرات زيراتمي ايزوتوپ  

  است. ۴ها برابر  ها و پروتون ها با مجموع الكترون ترين ايزوتوپ آن اختلاف تعداد نوترون ب) در سنگين  

Hپ) ايزوتوپ   
1111

1111
  عمر آن كمتر است. همه پايدارتر است؛ زيرا نيماز  

  از همه پايدارتر است. H33331111هاي هيدروژن،  ت) در بين راديوايزوتوپ  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۱۳۹۹۷كد سؤال: 

A35353535عنصر  -۷۷
صد و در ۹۰داراي دو ايزوتوپ است. اگر ايزوتوپ اول با فراواني  

Â¶o] jkøÂ¶o] jkøÂ¶o] jkøÂ¶o] jkø

ÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkø
====
16161616

7777
بـوده و در ايزوتـوپ دوم اخـتلاف شـمار  

  كدام است؟  Aباشد، جرم اتمي ميانگين  ۱۱برابر با   نوترون و پروتون

  ۱ (/80 480 480 480 4  ۲ (/79 579 579 579 5  ۳ (/79 979 979 979 9  ۴ (/80 180 180 180 1   
  ۲۹۷٨۳۹سؤال: كد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

�&-' ۱ :b" @�c" ) T�L �$% ۱ �K ۱۲۲(  

�&-' ۲ :b" @�c" ) T�L �$% ۱ �K ۱۲۳( 
 :%����SRa 
^�۳۵  ]-^� �&-'

t(s)

(Wb)ΦΦΦΦ

0 20 20 20 2/

0 30 30 30 3/−−−−

0 50 50 50 5/
�

k

·¼Fº O¶¯·¼Fº O¶¯·¼Fº O¶¯·¼Fº O¶¯

r
ΕΕΕΕ

L
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رو، كدام گزينه درست است؟  شكل روبه با توجه به -۷٨

 دهند\ چهار خط گستر\ مرئي طيف نشري خطي اتم ليتيم است. ) نشان۱ 

) نمايانگر نحو\ ايجاد ناحيۀ مرئي طيف نشري خطي اتم هيدروژن است. ۲ 

 دهد. ) وجود چهار زيرلايه در لايۀ چهارم الكتروني را نشان مي۳ 

 اتم اكسيژن است. p2222الكترون در زيرلايۀ  ۴دهند\  ) نشان۴ 

۲٨٨۷۳۴كد سؤال: 

Ge32323232در مورد عنصر  -۷۹
 هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت 

 است. C6666اي  نقطه -اي آن همانند آرايش الكترون نقطه -آرايش الكترون ���� 

 هاي ظرفيتي آن است. واحد بيشتر از تعداد الكترون ۱۰شمار\ گروه آن  ���� 

Geداراي آرايش الكتروني فشرد\  ����  : Ar d s p        
10 2 210 2 210 2 210 2 2

32323232
3 4 43 4 43 4 43 4  است. 4

Kr36363636پايدار  الكترون به آرايش ۴اين عنصر در تركيبات شيميايي با گرفتن  ���� 
  رسد. مي 

lهايي با عدد كوانتومي  شمار\ گروه آن برابر تعداد الكترون ����  ====  در آرايش الكتروني آن است. 1111

 ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵ 
۳۲۲۹۱۲كد سؤال: 

..............  جز بههاي زير درست هستند،  كليۀ عبارت -٨۰

  دهد. رو تشكيل تركيب يوني كلسيم كلريد را نمايش مي روبه ) شكل۱ 

  است. ۱به  ۲) نسبت كاتيون به آنيون در تركيب حاصل، ۲ 

 باشد و از لحاظ بار الكتريكي خنثي است. مي CaCl2222) فرمول شيميايي تركيب حاصل ۳ 

  رسند. مشابهي ميتايي  ) در تركيب حاصل، كاتيون و آنيون به آرايش هشت۴ 
۳۲۳۶۹۴كد سؤال: 

  كدام عبارت زير درست است؟ -٨۱

ي مايع، اين گاز در پتروشيمي شـيراز بـا دليل پايين بودن درصد حجمي گاز آرگون در هوا ) به۱  

  شود. خلوص بسيار كمي تهيه مي

دهنـد و  جزء هوا، نخست با استفاده از فشار، دماي هوا را كـاهش مي ) در فرايند تقطير جزءبه۲ 

 گيرند. هايي گرد و غبار آن را مي سپس با عبور از صافي

  باشند. نيتروژن، آرگون و اكسيژن ميترتيب  ) گازهاي خارج شده از برج تقطير هواي مايع به۳ 

) امكان جداسازي صددرصد اكسيژن خالص بسيار دشوار اسـت و معمـولاً بـا مقـادير نـاچيز ۴ 

 باشد. نيتروژن همراه مي
۳۲۶۷۵٨كد سؤال: 

)نقطۀ جوش  گاز C)°°°° 

196196196196−−−− نيتروژن

183183183183−−−− اكسيژن

186186186186−−−− آرگون

:��9��T� <�p�� bT�

2222
Cl

Ca

Cl

−−−−
++++

−−−−
+ →+ →+ →+ → ⋯

410410410410 434434434434 486486486486 656656656656 mm

6666
5555

4444

3333

2222

1111

1111p
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 سازند\ يك واحد از هر دو تركيب، با هم برابر است؟ هاي در چه تعداد از موارد زير، شمار يون -٨۲

 آلومينيم فلوئوريد -ب) سديم نيتريد  ليتيم برميد -الف) كلسيم سولفات 

  كلسيم فسفيد -ت) منيزيم فسفات    پتاسيم سولفيد -پ) كلسيم يديد 

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
۳۳٨۵۴۷كد سؤال: 

NOوندي در كدام مولكول از هاي ناپيوندي به پي نسبت شمار جفت الكترون -٨۳ Cl2222
بيشتر است؟  

 ۱ (SO2222
  ۲ (SOCl2222  ۳ (O3333

  ۴ (CH O2222   
۳۳٨۵۴٨كد سؤال: 

  ها كدام است؟ دهنده ها به واكنش در واكنش زير، پس از موازنه، نسبت مجموع ضرايب فراورده -٨۴

Ca (PO ) F H SO Ca(H PO ) CaSO HF+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +5 4 3 2 4 2 4 2 45 4 3 2 4 2 4 2 45 4 3 2 4 2 4 2 45 4 3 2 4 2 4 2 4 

 ۱ (
9999

10101010
 ۲ (

4444

3333
 ۳ (

7777

12121212
 ۴ (

10101010

9999
۲٨۹۳۵٨كد سؤال: 

  موارد از مطالب زير، در ارتباط با اوزون، درست است؟  كدام -٨۵

 هاي ناپيوندي در ساختار لوويس آن، دو برابر اين تعداد در مولكول اكسيژن است. الف) شمار جفت الكترون  

 شود. ب) در حالت مايع به رنگ آبي ديده مي 

kÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºپ) واكنش 
NO O O NO+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 32 2 32 2 32 2  شود. عنوان يك آلاينده مي ، باعث توليد اوزون تروپوسفري، به3

 ناپذير است. ۀ استراتوسفر، يك واكنش برگشتت) واكنش توليد آن در لاي 

  »پ«و » ب«) ۴  »ب«و » الف«) ۳  »ت«و » پ«) ۲  »ت«و » الف«) ۱  
۳۵۵۲۵۰كد سؤال: 

CO2222مطابق شكل، دو گاز  -٨۶
N2222و  

در مورد اين دو گاز درست است؟ هاي زير  ، در دو محفظه قرار دارند. چه تعداد از عبارتSTPدر شرايط  

0/(هر ذره را معادل  10 10 10 Cمول فرض كنيد و 1 , N ,O : g mol
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

12 14 1612 14 1612 14 1612 14 16( 

CO2222حجم گاز  ���� 
/معادل   L22 422 422 422  است. 4

/هر ظرف حاوي  ����  ×××× 23232323
6 02 106 02 106 02 106 02  مولكول است. 10

 ط يكسان، چگالي اين دو گاز برابر است.در شراي ���� 

  ها در هر دو ظرف برابر است. تعداد اتم ���� 

 ۱ (۱  ۲ (۲ 

 ۳ (۳  ۴ (۴ 
۳۵۳۴۶۰كد سؤال: 

0/كند و در هر دقيقه  بدن انسان جهت تأمين قسمتي از انرژي مورد نياز خود از اكسايش گلوكز استفاده مي -٨۷ 010 010 010 ي فراينـد مول اكسيژن بـرا 01

Li)گرم ليتيم پراكسيد  ۶۴۴كند. اگر در يك فضاپيما جهت تصفيۀ هوا،  اكسايش مصرف مي O )2 22 22 22 هاي زير،  موجود باشد، با توجه به واكنش 2

شود؟  روز تصفيه مي اكسيد توليد شده از اكسايش گلوكز در طول يك شبانه  تقريب چند درصد كربن دي به

(Li ,C ,O : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

7 12 167 12 167 12 167 12 16

C H O (aq) O (g) CO (g) H O(l)+ → ++ → ++ → ++ → +6 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 6 66 6 66 6 66 6 6 

Li O (aq) CO (g) Li CO (aq) O (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 2 2 3 22 2 2 2 3 22 2 2 2 3 22 2 2 2 3 22 2 22 2 22 2 22 2 2

 ۱ (/95 3695 3695 3695 36  ۲ (/47 6847 6847 6847 68  ۳ (/97 2297 2297 2297 22  ۴ (/48 6148 6148 6148 61 
۴۶۱۲٨۷كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

N2222
CO2222
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 شناسايي شود؟ Bتواند به وسيلۀ محلول  مي Aهاي بيان شده در جدول زير، يون موجود در محلول  با توجه به شكل، در چه تعداد از حالت -٨٨

 Bمحلول  Aيون موجود در محلول 

Ag (الف) (aq)
++++NaCl (aq)

Ca (ب) (aq)
++++2222K PO (aq)3 43 43 43 4 

Ba(پ) (aq)
++++2222Na SO (aq)2 42 42 42 4 

Ba (ت) (aq)
++++2222CuCl (aq)2222

 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
۳۳۳۹۶۷كد سؤال: 

هاي هيدروكسيد به آن مطابق شكل زير  هاي منيزيم موجود در آب دريا با اضافه كردن يون منيزيم، رسوب دادن يون يكي از مراحل تهيۀ فلز -٨۹

2/كيلوگرم آب دريا،  ٨۰۰است. اگر از  322 322 322 دست آيد، درصد جرمي يون منيزيم در اين نمونه آب دريا با فرض  كيلوگرم منيزيم هيدروكسيد به 32

Mg)مل آن و جداسازي توسط دستگاه كدام است؟ رسوب كا ,Mg(OH) : g mol )
+ −+ −+ −+ −= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅2 12 12 12 1

2222
24 5824 5824 5824 58

 ۱ (/0 120 120 120 12 

 ۲ (/1 21 21 21 2 

 ۳ (/0 70 70 70 7 

 ۴ (۷

۳۹۵۶۲۷كد سؤال: 

، چنـد گـرم نمـك پتاسـيم C°°°°20202020تا دماي  C°°°°50505050حلول سيرشده پتاسيم نيترات از دماي م g450450450450رو، با سرد كردن  با توجه به نمودار روبه -۹۰

نشين خواهد شد؟  نيترات ته 

 ۱ (۱۲۰ 

 ۲ (۵۰ 

 ۳ (۳۳۰ 

 ۴ (۱۵۰ 
۲۹۴۷۴۷كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

B

A
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0/ليتر محلول  ميلي ۲۵۰در  -۹۱ 020 020 020 مولار سديم سولفات، چه تعداد كاتيون سديم وجود دارد و از واكنش اين محلول با باريم كلريد كافي، چنـد  02

O)شود؟  گرم رسوب توليد مي ,S ,Ba : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

16 32 13716 32 13716 32 13716 32 137

Na SO (aq) BaCl (aq) BaSO (s) NaCl (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2 4 2222 

 ۱ (/ ×××× 21212121
3 01 103 01 103 01 103 01 10 ،/1 1651 1651 1651 165  ۲ (/ ×××× 21212121

3 01 103 01 103 01 103 01 10 ،/2 332 332 332 33  ۳ (/ ×××× 21212121
6 02 106 02 106 02 106 02 10 ،/1 1651 1651 1651 165  ۴ (/ ×××× 21212121

6 02 106 02 106 02 106 02 10 ،/2 332 332 332 33 
۵۴۳۷۶۷كد سؤال: 

 ها درست است (هستند)؟ ها در مورد آن  اند. كدام عبارت است كه در ميدان الكتريكي قرار گرفته F2222و  HCl هاي شكل زير مربوط به مولكول -۹۲

است. HCl گاز به مربوط b شكل و F2222 گاز به مربوط a شكل )الف 

گيري  اي جهت گونه در ميدان الكتريكي به HClهاي   لكولب) مو 

 گيرند. سمت قطب منفي قرار مي به Clهاي  كنند كه اتم مي

كمتر است و در شرايط يكسـان،  HClاز  F2222پ) نقطۀ جوش  

  .شود تر به مايع تبديل مي آسان

  ت) جمع گشتاورهاي دوقطبي اين دو مولكول، صفر است. 

 »ت«و » ب) «۴  »ت«و » الف) «۳  »پ) «۲  »الف) «۱ 
۳۳۶۰٨۴كد سؤال: 

 رو، كدام مطلب درست است؟  شكل روبه  با توجه به -۹۳

 توان براي شيرين كردن آب دريا استفاده كرد. ) از اين روش مي۱ 

 شود. در دو سمت لوله، اسمز متوقف مي ) با گذر زمان و برابر شدن غلظت نمك۲ 

 يابد. ) با گذشت زمان، ارتفاع مايع در لولۀ سمت راست افزايش مي۳ 

)هاي آب در شروع فرايند، فقـط در جهـت  ) حركت مولكول۴  و در انتهـاي  1111(

 فرايند، در دو جهت است.
۴۶٨۶۲۶كد سؤال: 

 ر درست است؟هاي زي يك از عبارت كدام -۹۴

  الف) خصلت فلزي سيليسيم بيشتر از خصلت فلزي عنصر فسفر است. 

  ، رسانايي الكتريكي از بالا به پايين در حال افزايش است.۱۴ب) در گروه  

 است. Cخواص شيميايي آن بيشتر شبيه نافلز   است، در حالي كه Snبيشتر شبيه فلز  Siپ) خواص فيزيكي  

  است. Cو نافلز  Geفلز مرز بين  Siت) شبه فلز  

 »ت«و » ب) «۴  »پ«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ت«و » الف) «۱ 
۳۱۹۴۹۰كد سؤال: 

 ها درست هستند؟ كدام عبارت -۹۵

  رسند. يك از فلزهاي واسطه با تشكيل يون پايدار به آرايش گاز نجيب نمي الف) هيچ 

  ميايي بيشتري دارد.تر و شديدتر واكنش دهد، فعاليت شي اي سريع ب) هرچه ماده 

 ها بيشتر از مواد اوليه است. پذيري فراورده شود، واكنش طور طبيعي انجام مي پ) در هر واكنش شيميايي كه به 

  پذيري فلزي بيشتر باشد، استخراج آن دشوارتر است. ت) هرچه واكنش 

 »ت«و » ب) «۴  »پ«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ت«و » الف) «۱ 
۳۲۳۵٨۵كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

(a) (b)

1111

2222

����⇀↽����

}²}²}²}²Ii JAIi JAIi JAIi JA H»HoUï¾µÃº ÁIzüH»HoUï¾µÃº ÁIzüH»HoUï¾µÃº ÁIzüH»HoUï¾µÃº ÁIzü ¦µº n¯¼¶ 0/1 −¼±d¶¦µº n¯¼¶ 0/1 −¼±d¶¦µº n¯¼¶ 0/1 −¼±d¶¦µº n¯¼¶ 0/1 −¼±d¶
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درصد باشد، مطابق شكل، چند گرم فلز آلومينيم در ايـن  ٨۰هرگاه بازده درصدي واكنش آلومينيم با مقدار كافي هيدروكلريك اسيد برابر با  -۹۶

/واكنش مصرف شده است؟ (چگالي گاز هيدروژن توليدشده  g L
−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

0 80 80 80 Al)است.)  8 : g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

  (معادله واكنش موازنه شود.) 27272727

  Al (s) HCl (aq) AlCl (aq) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 23 23 23 2  

  ۱ (/0 1380 1380 1380 138   

  ۲ (/0 2160 2160 2160 216   

  ۳ (/0 3370 3370 3370 337   

  ۴ (/0 4140 4140 4140 414   

  ۳۲۷۳۷۰كد سؤال: 
گرم از جرم مواد جامد كاسته  ۱۲مونوكسيد،  اكسيد در حضور مقدار كافي كربن  (III)گرم آهن  ۶۴ابق معادلۀ زير، در اثر واكنش هرگاه مط -۹۷

C)شوند.)  ها وارد واكنش نمي شود، درصد خلوص نمونۀ جامد اوليه كدام است؟ (ناخالصي  , O , Fe : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

12 16 5612 16 5612 16 5612 16 56   

Fe O (s) CO(g) Fe(s) CO (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 3 22 3 22 3 22 3 23 2 33 2 33 2 33 2 3   

  ۱ (/22 722 722 722 7  ۲ (/62 562 562 562 5  ۳ (/65 265 265 265 2  ۴ (/76 276 276 276 2   
  ۳۷۴۷۰۰كد سؤال: 

H)با توجه به نمودار داده شده، چند مورد از مطالب زير درست است؟  -۹٨ ,C : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

1 121 121 121 12   

−Cدماي در  ����   °− °− °− g، آلكاني با جرم مـولي °100100100100 mol
−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

، بـه 58585858

  باشد. حالت گاز نمي

، C°°°°300300300300آلكان راست زنجير اول در دماي  ۱۶حالت فيزيكي  ����  

−Cبا حالت فيزيكي متان در دماي  °− °− °−   متفاوت است. °150150150150

پيونـد اشـتراكي، هماننـد آلكـان  ۱۶ت زنجيري با آلكان راس ����  

  مايع است. C°°°°22222222اتم هيدروژن، در دماي  ٨راست زنجيري با 

يابـد،  هاي راست زنجير افـزايش مي هر چه جرم مولي آلكان ����  

  شود. اختلاف نقطۀ جوش دو آلكان متوالي كمتر مي

  ۱ (۲  

  ۲ (۳  

  ۳ (۱  

  ۴ (۴  
  ۳٨۳۴۷۱كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

2626262624242424222222222020202018181818161616161414141412121212101010108888666644442222
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 است؟ نادرسترو  هاي زير در مورد تركيب روبه يك از عبارت كدام -۹۹

 متيل هپتان است. تري -۵، ۳، ۲ -اتيل دي -۵، ۳نام آن ) ۱ 

Cفرمول مولكولي آن ) ۲  H14 3014 3014 3014  است. 30

فرعي آن با تعداد پيوندهاي اشـتراكي  هاي تعداد شاخه) ۳ 

 در مولكول اتين برابر است.

، STPبر اثر سوزاندن كامل يك مول از آن در شـرايط  )۴ 

 شود. مول گاز توليد مي ۲۹
۳۴۴۰۷۶كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۱۰۰

C ،»متيل هگزان دي -۴، ۳ -اتيل -۳«فرمول مولكولي آلكاني با نام  ����   H9 209 209 209  است. 20

 رنگ ايجاد كند. اي بي  تواند بر اثر واكنش با برم مايع، فراورده اتين تركيبي سيرنشده است و مي ���� 

  ها تعداد كربن برابري دارد. ها با چهارمين عضو خانواد\ آلكان سومين عضو خانواد\ آلكين ���� 

  ي فلزات كاربرد دارد.ها، در جوشكار ترين عضو خانواد\ آلكن كوچك ���� 

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
۳۵۰۲۴۲كد سؤال: 

اكسيد را پس از دريافت مقـدار معينـي گرمـا  رو، تغييرات دمايي يك گرم كربن دي نمودار روبه -۱۰۱

دهد. با توجه به اين نمودار، اگر پنج برابر اين مقدار گرما به يك گرم فلز نقره داده شود،  نشان مي

تواند مربوط به تغييرات دمايي نقره باشد؟ يبي زير ميكدام نمودار تقر

½à sÄ» ÁI¶o¬ » à½sÄ» ÁI¶o¬½à sÄ» ÁI¶o¬ » à½sÄ» ÁI¶o¬½à sÄ» ÁI¶o¬ » à½sÄ» ÁI¶o¬½à sÄ» ÁI¶o¬ » à½sÄ» ÁI¶o¬(CO / Ag / J g . C )
− −− −− −− −= = ⋅ °= = ⋅ °= = ⋅ °= = ⋅ °1 11 11 11 1

2222
0 84 0 2350 84 0 2350 84 0 2350 84 0 235 

 ۱(۲( ۳(۴(

۳۳۳۱۹۲كد سؤال: 

  درست است؟ هاي زير چه تعداد از عبارت -۱۰۲

يابـد كـه شـدت  ، مبادلۀ گرما تا زماني ادامه ميC°°°°10101010به هنگام خوردن شير سرد  ����  

جنبش ذرات شير به حداكثر برسد. 

  رسد. بدن مي  ساز، به و تمام انرژي موجود در شير به هنگام فرايند گوارش و سوخت ���� 

به اينكه دما ثابـت اسـت، ميـان سـامانه و به هنگام گوارش شير در بدن، با توجه  ���� 

  شود. محيط پيرامون انرژي دادوستد نمي

 باشد. ميرو  روبهصورت  نمودار تغييرات انرژي شير به هنگام گوارش آن در بدن، به ���� 

 ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱ 
۳۵۰۵۹٨كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

°°°°I¶j ( )I¶j ( )I¶j ( )I¶j ( )C

I¶o¬I¶o¬I¶o¬I¶o¬ (J)
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°°°°I¶j ( )I¶j ( )I¶j ( )I¶j ( )C

26262626
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20202020
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CH CH CH CH

| |

CH C CH C CH

| |

CH CH CH CH CH

3 2 3 23 2 3 23 2 3 23 2 3 2

3 2 33 2 33 2 33 2 3

3 2 3 33 2 3 33 2 3 33 2 3 3
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R>� S�2۰۴ -۰۳

شود؟  شده، چند كيلوژول گرما آزاد مي گرم گاز اتن با مقدار كافي گاز فلوئور، طبق واكنش داده ۵۶با توجه به اطلاعات زير، از واكنش  -۱۰۳

(H ,C : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

1 121 121 121 12

C H (g) F (g) CF (g) HF(g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2 46 2 46 2 46 2 46 2 4 

I)C(s) F (g) CF (g) H kJ+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −2 4 12 4 12 4 12 4 12 6802 6802 6802 680

II) C(s) H (g) C H (g) H kJ+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =2 2 4 22 2 4 22 2 4 22 2 4 22 2 522 2 522 2 522 2 52

III) HF(g) H (g) F (g) H kJ→ + ∆ =→ + ∆ =→ + ∆ =→ + ∆ =2 2 32 2 32 2 32 2 32 5372 5372 5372 537

 ۱ (۲۴٨۶  ۲ (۴۹۷۲  ۳ (۱۲۶۰  ۴ (۲۵۳٨ 
۳۵۳۴۷۳كد سؤال: 

Nاگر سرعت متوسط توليد گاز آمونياك براساس معادلۀ واكنش  -۱۰۴ (g) H (g) NH (g)+ →+ →+ →+ →2 2 32 2 32 2 32 2 33 23 23 23 ××××−−−−در باز\ زماني معينّي برابر با  2 2222
4 104 104 104 10

ترتيب از  بر ثانيه و سرعت متوسط واكنش برحسب مول بـر دقيقـه بـه مول بر ثانيه باشد، سرعت متوسط مصرف گاز هيدروژن برحسب مول

  راست به چپ كدام است؟

 ۱ (،
− −− −− −− −× ×× ×× ×× ×2 22 22 22 2

2 10 6 102 10 6 102 10 6 102 10 6 10 ۲ (، /
−−−−×××× 2222

2 10 3 62 10 3 62 10 3 62 10 3 6 ۳ (/ ،
−−−−×××× 2222

1 2 6 101 2 6 101 2 6 101 2 6 10 ۴ (/ ، /1 2 3 61 2 3 61 2 3 61 2 3 6 
۴۰۱۰۰۹كد سؤال: 

تـوان  هـا مي را به همين واكنش بعد از كـدام تغيير Bناپذير در شرايطي معين است. منحني  رگشتمربوط به يك واكنش گازي ب Aمنحني  -۱۰۵

  نسبت داد؟

  ها  دهنده الف) افزايش مقدار واكنش 

  ب) افزايش حجم ظرف انجام واكنش

  پ) افزودن كاتاليزگر  

 ت) افزايش دماي ظرف انجام واكنش 

 »پ«و » ت«، »الف) «۲  »پ«) فقط ۱ 

 »ت«و » پ) «۴  »ت«و  »ب) «۳ 
۴۵۳۷۵۴كد سؤال: 

NaHCOرو كه مربوط به فراورد\ جامد واكنش  با توجه به نمودار روبه -۱۰۶ (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)→ + +→ + +→ + +→ + +3 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 باشد، كـدام  مي 22222

H)است؟  نادرستگزينه  O ,CO , Na CO : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

2 2 2 32 2 2 32 2 2 32 2 2 318 44 10618 44 10618 44 10618 44 106

تا  ۵ثانيه بيشتر از  ۱۰تا  ۰سرعت متوسط اين واكنش، در باز\ زماني ) ۱ 

 ثانيه است. ۱۵

25/ثانيۀ اول واكنش،  ۱۰در ) ۲  225 225 225  شود. دهنده مصرف مي گرم واكنش 2

6/، ۱۰تا  ۵در باز\ زماني ثانيۀ ) ۳  26 26 26  شود. گرم فراورد\ گازي توليد مي 2

1/، ۲۰تا  ۱۵سرعت متوسط اين واكنش در باز\ زماني ثانيۀ ) ۴  51 51 51 برابر  5

 است. ۲۵تا  ۲۰باز\ زماني ثانيۀ 
۴۰۲۵۴۳كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

−¼¶−¼¶−¼¶−¼¶

·I¶p·I¶p·I¶p·I¶p

A

B

·I¶p·I¶p·I¶p·I¶p(s)

/0 20 20 20 2

/0 30 30 30 3

/0 370 370 370 37

/0 40 40 40 4

0000 5555 10101010 15151515 20202020 25252525

/0 420 420 420 42

−¼¶ nHk£¶−¼¶ nHk£¶−¼¶ nHk£¶−¼¶ nHk£¶
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 ها درست هستند؟ كدام عبارت -۱۰۷

  اتن سبك و سنگين، در شفافيت، استحكام و چگالي با يكديگر تفاوت دارند. الف) پلي 

  توانند در واكنش پليمري شدن شركت كنند. كربن در زنجير كربني، مي -راي پيوند دوگانۀ كربنب) تركيبات آلي دا 

  اتن يك پليمر طبيعي است كه در ساخت بسياري از وسايل همچون كيسۀ پلاستيكي كاربرد دارد. پ) پلي 

 سازند. هاي بزرگ را مي ر متصل شده و مولكولهاي كوچك در فشار و دماي اتاق به يكديگ ت) پليمري شدن واكنشي است كه در آن، مولكول 

  »ت«و » پ«) ۴  »ب«و » الف«) ۳  »ت«و » ب«) ۲  »پ«و » الف«) ۱ 
۳۵۳۴۷۶كد سؤال: 

 وينيل استات پليمري است كه در تهيۀ انواع پاستيل كاربرد دارد. با توجه به ساختار اين پليمر، كدام گزينه درست است؟ پلي -۱۰٨

ستات با ساختار مونومر آن وينيل ا) ۱ 
||
O

CH O C CH CH− − − =− − − =− − − =− − − =3 23 23 23  است. 2

  واحد سازند\ آن، يك تركيب سيرشده و غيرآروماتيك است.) ۲ 

 در واحد سازند\ آن، دو اتم كربن وجود دارند كه به هيچ هيدروژني متصل نيستند.) ۳ 

Cفرمول مولكولي مونومر آن  )۴   H O4 6 24 6 24 6 24 6   است. 2
۳۴۲۴۷۷كد سؤال: 

 است؟ نادرست، كدام مطلب Bو  Aهاي  با توجه به تركيب -۱۰۹

| | | | | |

| | | | | |

H H H H H HO O

A : H C C OH B : H C C C C O C C H

H H H H H H

− − − − − − − − − − −− − − − − − − − − − −− − − − − − − − − − −− − − − − − − − − − −
� �

  طعم و بوي خوش داشته و داراي گروه عاملي استري است. B) ماد\ ۱ 

  شود.  استيك اسيد نام دارد و در سركه يافت مي A) ماد\ ۲ 

  باشد. مي اتيل پروپانوات است و مز\ آناناس ناشي از آن B) نام تركيب ۳ 

از نوع هيدروژني است.  Bبرخلاف تركيب  A) جاذبۀ بين مولكولي غالب تركيب ۴ 
۴۴۲۰۹۰كد سؤال: 

 با توجه به ساختار پليمرهاي زير، كدام گزينه درست است؟ -۱۱۰

  شود. آمين توليد مي ع ديالكل با يك نو ، از واكنش يك نوع دي(II)پليمر ) ۱ 

Cهايي با فرمول  ، مولكول (I)كافت پليمر  هاي آب فراورده) ۲  H O2 42 42 42 Cو  4 H O2 4 42 4 42 4 42 4   است. 4

Cهايي با فرمول  ، مولكول(II)كافت پليمر  هاي آب فراورده) ۳  H O8 6 48 6 48 6 48 6 Cو  4 H N2 8 22 8 22 8 22 8   است. 2

 روند. شمار مي پذير به ها بسيار سريع است، به همين دليل جزء پليمرهاي زيست تخريب واكنش تجزيۀ اين پليمر) ۴ 
۴۰۵۷۴٨كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT� 

||
O

C
||
O

C N
|

H

N
|

H

    
    
    
        n

    
    
    
        

O

O

O

O

(II)(I)

3333
|

n

O
||

H C O

    
    
    
    
    
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Sinاگر  -۱۱۱ xCos x ====
1111

4444
A، حاصل عبارت  (Sin x Cos x )(Sin x Cos x )= + + + −= + + + −= + + + −= + + + −1 11 11 11   كدام است؟ 1

  ۱ (۱  ۲ (
1111

2222
  ۳ (−−−−

1111

2222
  ۴ (−−−−1111  

  ۳۲۳۷۹۲كد سؤال: 
}}}}اگر  -۱۱۲ }}}}f ( ,a) ,( , a ) ,(b ,a) ,( , b )= − − − −= − − − −= − − − −= − − − −1 1 2 2 1 3 11 1 2 2 1 3 11 1 2 2 1 3 11 1 2 2 1 3 aتابع باشد،  1 b−−−−2 32 32 32   كدام است؟  3

  ) صفر ۴  1111−−−−) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۵۷۰۱۱۶كد سؤال: 

  در كنار هم باشند؟» گشت«كه حروف كلمۀ  طوري توان ساخت به ر حروف ميحرفي بدون تكرا ۶ۀ كلم چند» جايگشت«با حروف كلمۀ  -۱۱۳

  ۱ (! !××××3 43 43 43 4  ۲ (! !××××6 36 36 36 3  ۳ (!4444  ۴ (! !××××6 46 46 46 4   
  ۳۹۵۷۷۷كد سؤال: 

مند هستند. حداكثر و حداقل تعداد افرادي از اين كلاس كـه بـه هـر دو  نقاشي علاقهنفر به  ۲۱نفر به خطاطي و  ۱۷نفره،  ۳۲در يك كلاس  -۱۱۴

  ترتيب كدام است؟ مند هستند، به رشته علاقه

  ۴و  ۱۷) ۴  ۶و  ۱۷) ۳  ۱۷و  ۳۲) ۲  ۱۷و  ۲۱) ۱  
  ۳۶۹۳۱۶كد سؤال: 

tدانيم  مي rبا قدرنسبت  ntدر دنبالۀ هندسي  -۱۱۵ t====6 36 36 36 كـه  طوري درج كـرد به rبا قدرنسـبت  ۱۰۰و  ۱۰توان بين دو عدد  . چند عدد مي327272727

  دنبالۀ حاصل يك دنبالۀ حسابي باشد؟ 

  ۱ (۲۱  ۲ (۲۷  ۳ (۲۹  ۴ (۳۱  
  ۳۷۵۲۷٨كد سؤال: 

را به  ADCزاويۀ  DPو  DBهاي  طخ اي قرار دارد كه پاره گونه به ABروي ضلع  Pاست. نقطۀ  ۱برابر  ADاندازW ضلع  ABCDدر مستطيل  -۱۱۶

  كدام است؟ BDPكنند. محيط مثلث  سه قسمت مساوي تقسيم مي

  ۱ (++++
3333

3333
3333

  ۲ (++++
4 34 34 34 3

2222
3333

   

  ۳ (++++
2 32 32 32 3

3333
3333

  ۴ (++++
5 35 35 35 3

2222
3333

   

  ۳۷۳۹۴۱كد سؤال: 

a====4444اگر  -۱۱۷ 3333 3333
2 4 4 82 4 4 82 4 4 82 4 4   تواند باشد؟ كدام مي a، مقدار 8

  ۱ (
17171717

36363636
  ۲ (

17171717

108108108108
  ۳ (

17171717

12121212
  ۴ (

50505050

36363636
   

  ۳۲۶۵۳٨كد سؤال: 

Aحاصل  -۱۱٨ ( ) ( )= − + += − + += − + += − + +2 22 22 22 2
3 2 2 1 2 23 2 2 1 2 23 2 2 1 2 23 2 2 1 2   است؟  2222، چند برابر 2

  ۱ (3 23 23 23 2  ۲ (2 22 22 22 2  ۳ (۲  ۴ (2222  
  ۵۳۲۰۹۵كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

 ,3W�� ۱ :b" @�l" ) T�L �$% ۱ �K ۱۷۰(   ����    ,3W�� ۲ :b" @�l" ) T�L �$% ۱ �K ۱۶۳( ���SRa 
^� :%�۴۵  ]-^� �W�3,

A

D

B

C

P
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x، معادلۀ mازاي چه مقاديري از  به -۱۱۹ ( m )x+ − + =+ − + =+ − + =+ − + =2222
2 3 4 02 3 4 02 3 4 02 3 4   ؟ نداردريشۀ حقيقي  0

  ۱ (( , )+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞
7777

2222
  ۲ (( , )−−−−

1 91 91 91 9

2 22 22 22 2
  ۳ (( , )−∞−∞−∞−∞

7777

2222
  ۴ (( , )−−−−

1 71 71 71 7

2 22 22 22 2
  

  ۵۲۷۳٨۹كد سؤال: 
xاگر مجموعه جواب نامعادلۀ  -۱۲۰ − ≥− ≥− ≥− ≥2 52 52 52 xو مجموعه جواب نامعادلۀ  Aرا  5 − ≤− ≤− ≤− ≤3 43 43 43 Aاميم، آنگاه بن Bرا  4 B∩ شامل چند عدد صحيح است؟ ،  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۵۲۷۳٨۱كد سؤال: 

fاگر تابع  -۱۲۱ (x)  هماني و تابعg(x) كه طوري تابعي ثابت باشد به  f ( )g( ) f ( ) g( )+ = ++ = ++ = ++ = +5 2 3 3 25 2 3 3 25 2 3 3 25 2 3 3 )gآنگاه  ،2   كدام است؟ 5555(

  ۱ (5555  ۲ (−−−−2222  ۳ (−−−−2 52 52 52 5  ۴ (−−−− 5555   
  ۵۰۷۲۱۰كد سؤال: 

صورت تصادفي انجـام شـود،  . اگر اين كار بهنفره انتخاب كنيم ۴ها با يكديگر برادر هستند، يك گروه  نفر آن ۳نفر كه  ٨خواهيم از بين  مي -۱۲۲

  احتمال آنكه حداكثر دو تا از آن سه برادر در گروه انتخاب شوند كدام است؟ 

  ۱ (
6666

7777
  ۲ (

13131313

14141414
  ۳ (

5555

28282828
  ۴ (

11111111

14141414
  

  ۵۴٨۳۲۳كد سؤال: 

fدار تابع نمو -۱۲۳ (x) b x x= − + += − + += − + += − + +2222
4 44 44 44 fرو است. حاصل  صورت روبه به 4 (b) a++++  چقدر است؟  

  ۱ (−−−−2222  

  ۲ (۲  

  ۳ (−−−−4444  

  ) صفر۴  
  ۵۴۳۷۴۳كد سؤال: 

  باشد؟  ۴ ها ترين رقم آن رقمي وجود دارد كه بزرگ ۳چند عدد  -۱۲۴

  ۱ (۹۶  ۲ (۶٨  ۳ (۵۶  ۴ (۵۲  
  ۵۵۲۴۴۰كد سؤال: 

وجود دارد. يك مهره از جعبۀ اول و يك مهره  ٨و  ۶، ۵هاي  مهره با شماره ۳اي ديگر  و در جعبه ۴و  ۳، ۲، ۱هاي  مهره با شماره ۴اي  در جعبه -۱۲۵

  شود؟ ه ميدهيم. در چند حالت عدد دورقمي زوج ساخت داريم و كنار هم قرار مي از جعبۀ دوم برمي

  ۱ (۶  ۲ (٨  ۳ (۱۴  ۴ (۱۶  
  ۵۷۰۰۶۳كد سؤال: 

yتابع وارون تابع خطي  -۱۲۶ x= −= −= −= −3 23 23 23 y، سهمي 2 x====   كند؟ يك از نقاط زير قطع مي را در كدام 2222

  ۱ (( , )−−−−1 11 11 11 1  ۲ (( , )
3 93 93 93 9

2 42 42 42 4
  ۳ (( , )−−−−3 93 93 93 9  ۴ (( , )−−−−

3 93 93 93 9

2 42 42 42 4
   

  ۴۳٨۹۴۰كد سؤال: 
DHقطع كند. اگر  Hكنيم تا اين قطر را در  عمودي رسم مي BDبر قطر  Aاز رأس  ABCDدر مستطيل  -۱۲۷ ==== BHو  1111 ==== باشد، مساحت  9999

  اين مستطيل كدام است؟

  ۱ (۱۵  ۲ (۲۰  ۳ (۳۰  ۴ (۴۵  

  ۴۷۷۹۰۷كد سؤال: 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

a

b

x

y
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logمعادلۀ  -۱۲٨ (x ) log (x )+ + + =+ + + =+ + + =+ + + =3 33 33 33 31 9 21 9 21 9 21 9   چند جواب دارد؟ 2

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۳۹۱٨۱۴كد سؤال: 

تومان تخفيـف  ۱۵ان خريد كند. اگر او روي هر خودكار تواند با تمام اين پول تعدادي خودكار با قيمت يكس تومان پول دارد كه مي ۱۰۰۰رضا  -۱۲۹

  ماند. قيمت هر خودكار قبل از تخفيف چقدر است؟  تومان هم برايش باقي مي ۱۰تواند يك خودكار بيشتر بخرد و  بگيرد، مي

  ۱ (۱۲۵  ۲ (۱۲۰  ۳ (۲۰۰  ۴ (۲۵۰  
  ۵۲۶۰۶۶كد سؤال: 

)Mنقاط  -۱۳۰ , )−−−−3 13 13 13 1 ،N( , )−−−−0 50 50 50 )Pو  5 , )− −− −− −− −2 82 82 82 هستند. معادلۀ عمودمنصف ضـلع  ABCاز مثلث  ACو  AB ،BCهاي اضلاع  ترتيب وسط به 8

AB كدام است؟  

  ۱ (x y− + =− + =− + =− + =2 3 9 02 3 9 02 3 9 02 3 9 0  ۲ (x y+ + =+ + =+ + =+ + =2 3 3 02 3 3 02 3 3 02 3 3 0  ۳ (x y+ + =+ + =+ + =+ + =3 2 7 03 2 7 03 2 7 03 2 7 0  ۴ (x y− + =− + =− + =− + =3 2 11 03 2 11 03 2 11 03 2 11 0   
  ۳۹۵۰۲۵ال: كد سؤ

  كدام است؟  EFخط  موازي هستند. طول پاره EFو  AB ،CDخط  رو، سه پاره در شكل روبه -۱۳۱

  ۱ (
25252525

3333
   

  ۲ (٨  

  ۳ (
20202020

3333
  

  ۴ (۶  
  ۴۷۵٨۲۰كد سؤال: 

اگر  -۱۳۲
x x

f (x)
x

+ −+ −+ −+ −
====

++++

2222
3 43 43 43 4

2222
و  

x
g(x)

x

−−−−
====

++++
1111

2222
ه برد تابع ، آنگا

f

g
  كدام است؟  

  ۱ (R  ۲ ({{{{ }}}},− −− −− −− −2 12 12 12 1R  ۳ ({{{{ }}}}−−−− 5555R  ۴ ({{{{ }}}},−−−− 2 52 52 52 5R   
  ۴۶۵۴۲۴كد سؤال: 

yنمودار تابع  -۱۳۳ a bSin( x)
ππππ

= + += + += + += + +
3333

2222
aصورت زير است.  به  b++++2222 كدام است؟  

  ۱ (۱  

  صفر) ۲  

  ۳ (−−−−3333   

  ۴ (۴  
  ۳۹۱٨۱۶كد سؤال: 

حاصل عبارت  -۱۳۴
Cos Sin

Cos Sin

° + °° + °° + °° + °
° − °° − °° − °° − °

100 350100 350100 350100 350

190 80190 80190 80190 80
  كدام است؟  

  ۱ (Cot °°°°10101010  ۲ (tan °°°°10101010  ۳ (tan− °− °− °− °10101010  ۴ (Cot− °− °− °− °10101010   
  ۵۱۶٨۳۵كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

A B

C D

E F

O

1111 4444

3333

2222ππππ

1111−−−−

3333

y

x
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حد عبارت  -۱۳۵
x ax b

x x

+ ++ ++ ++ +

− +− +− +− +

2222

2222
3 23 23 23 2

xوقتي   →→→→ aاست. حاصل  ۳برابر  2222 b++++ كدام است؟  

  ۱ (−−−−2222  ۲ (−−−−3333  ۳ (۱  ۴ (۴  
  ۴۳۵۳۶۱كد سؤال: 

برد. در يك بازي كـه  بازي را مي 80808080%%%%است. اين تيم اگر گل اول را بزند به احتمال  60606060%%%%احتمال آنكه تيم استقلال گل اول بازي را بزند برابر  -۱۳۶

  باشد؟ نزدهها يكسان است، اگر تيم استقلال بازي را برده باشد، چقدر احتمال دارد كه گل اول را  رد و احتمال آنفقط برد و باخت دا

  ۱ (/0 40 40 40 4  ۲ (/0 040 040 040 04  ۳ (/0 480 480 480 48  ۴ (/0 520 520 520 52   
  ۴۰۴۹۱۹كد سؤال: 

  هاي جديد كدام است؟  شود. ميانگين داده برابر مي ۲كنيم. ضريب تغييرات  ها كم مي واحد از آن ۲برابر كرده و سپس  ۳ها را  همۀ داده -۱۳۷

  ۱ (
4444

3333
  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (

7777

3333
   

  ۴۰۵۶۴٨كد سؤال: 
αβاگر  -۱۳٨ + α + β =αβ + α + β =αβ + α + β =αβ + α + β = )و  5555 )αβ α + β =αβ α + β =αβ α + β =αβ α + β =   هاي زير هستند؟ يك از معادله هاي حقيقي كدام ريشه ββββو  αααα، آنگاه 6666

  ۱ (x x− + =− + =− + =− + =2222
5 3 05 3 05 3 05 3 0    ۲ (x x− + =− + =− + =− + =2222

3 2 03 2 03 2 03 2 0  

  ۳ (x x− − =− − =− − =− − =2222
3 03 03 03 0    ۴ (x x− + =− + =− + =− + =2222

4 3 04 3 04 3 04 3 0   
  ۳۵۲۴۹۵ال: كد سؤ

بـاكتري خـواهيم  ۲۰۰۰۰باكتري داشته باشيم، پس از چه مـدت  ۲۰شود. اگر در ابتدا  دقيقه به دو قسمت تقسيم مي ۲۰نوعي باكتري در هر  -۱۳۹

log)داشت؟  / )====2 0 32 0 32 0 32 0 3   

  دقيقه ۴۰ساعت و  ۴) ۲    ساعت ۱۰۰۰) ۱  

  دقيقه ۲۰ساعت و  ۳) ۴    ساعت ۱۰) ۳  
  ۵۰٨۴۱۷كد سؤال: 

تابع  -۱۴۰
x

f (x) x
    

= −= −= −= −             
    2222

  Wروي باز)))),k3333  پيوسته است. حداكثر مقدارk تواند باشد؟ ( كدام مي[[[[   نماد جزء صحيح است.) [[[[

  ۱ (
9999

2222
  ۲ (۵  ۳ (

7777

2222
  ۴ (۴  

  ۴۴۴۹٨۲كد سؤال: 

  

  تواند توجيه مناسبي براي ثابت ماندن وسعت كرW زمين باشد؟  كدام مرحله از چرخۀ ويلسون مي -۱۴۱

  ) بسته شدن4  ) بازشدگي3  ) گسترش2  ) برخورد1  
  ۳۶۹۰۱۲كد سؤال: 

  ساعت است، طول شب در قطب جنوب كدام است؟  ۲۴وقتي طول روز در قطب شمال  -۱۴۲

  ساعت 24) 4  ساعت 18) 3  ساعت 12) 2  ساعت 1) 1  
  ۳۵۵۶۶٨كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 
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  رو دارند، درست است؟  هايي كه در تركيب خود، بنيان شيميايي مطابق شكل روبه كدام مورد براي كاني -۱۴۳

  شوند.  ) فقط در هستۀ زمين يافت مي1  

  دهند.  درصد پوستۀ زمين را تشكيل مي 98) بيش از 2  

  ) بار منفي دارند و خنثي نيستند. 3  

  شوند.  هاي آذرين، رسوبي و دگرگوني يافت مي ) در سنگ4  

  ۳۷۲۵۰۲كد سؤال: 
  دهد، كدام سنگ مانع مهاجرت نفت شده و علت آن چيست؟  رو كه يك تلۀ نفتي را نمايش مي در شكل روبه -۱۴۴

  1 (b اوم است.مق  

  2 (c .هوازده نيست  

  3 (d .متخلخل نيست  

  4 (f .نفوذناپذير است  
  ۴۵۲۰۹۴كد سؤال: 

0/سنگي بتواند  اگر يك مترمكعب از ماسه -۱۴۵ 30 30 30   گويند ...............  مترمكعب نفت را در ميان ذرات خود جاي دهد تا به حد اشباع برسد، مي 3

  درصد است. 70ن ) درصد تخلخل آ 1  

  درصد است. 23 تقريباً ) درصد تخلخل آن2  

0/) حجم فضاي خالي آن 3     مترمكعب است. 7

  ) ميزان نفوذپذيري آن بسيار كم است.4  
  ۳۳۳۱۷۲كد سؤال: 

  يك جنبۀ مثبت و منفي هوازدگي است؟  ترتيب كدام به -۱۴۶

  ها ايجاد حفرات در سنگ -) فرسايش خاك1  

  هاي فلزي  اكسيده شدن سازه -) تشكيل خاك2  

  ها پوسته شدن سطح سنگ پوسته -) تجزيۀ اجساد گياهي3  

  ها  تخريب سازه -ها ) متراكم شدن خاك4  
  ۴۷۲۱۷٨كد سؤال: 

  يك هدف از حفر گمانه است؟  كدام -۱۴۷

  هاي منطقه ) تعيين عيار فلز در كانسنگ1  

  اي احداث سازه هاي پي بر  برداري از سنگ ) نمونه2  

    ) بررسي رفتار پلاستيك در سنگ3  

  ها ) بررسي تركيب شيميايي كاني4  
  ۳۹۷۵۴٨كد سؤال: 

  ؟نداردبيني فعاليت مجدد يك گسل، كدام مورد اهميتي  براي پيش -۱۴٨

  هاي هوايي ) مطالعۀ عكس2  اي  ) بررسي تصاوير ماهواره1  

  ي) بازديدهاي صحراي4  اي ) بررسي حركات دامنه3  
  ۳۷۹۱۹۰كد سؤال: 

  شناسي پزشكي در مطالعۀ كدام مورد، مفيد است؟  علم زمين -۱۴۹

    ) حل مسئلۀ آلودگي درياي عمان1  

  ) عوامل مؤثر بر رشد استخوان كودك2  

  ) توزيع نامساوي آهن در خاك ايران3  

  ) مسموميت با سرب مرتبط با يك منطقۀ خاص4  
  ۴۵۶۲۹۲كد سؤال: 

  كنند؟ دهندW ريزگردها را بررسي مي هاي تشكيل شناسان نوع كاني نبه كدام دليل زمي -۱۵۰

  ) نياز به يافتن منابع اقتصادي بيشتر1  

  هاي حاصل از آن ) يافتن راه درمان بيماري2  

  ) بررسي پيامدهاي حاصل از استنشاق غبارها3  

  اي ) مشخص كردن سرچشمۀ غبارها با كمك تصاوير ماهواره4  
  ۳٨۶۳۱۶كد سؤال: 

  

f

b
a

c

d

Si

O
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O
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O
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  ايم؟ لرزه را گزارش داده اند، چه ويژگي از زمين ها به پايين پرتاب شده ها شكسته و ديواركوب لرزه، شيشه گوييم پس از يك زمين وقتي مي -۱۵۱

  ) شدت2    ) دامنۀ امواج لرزه1  

  ) بزرگي4    ) ميزان انرژي آزادشده3  
  ۳۹۹۵۰۴كد سؤال: 

  شوند. علت اين امر كدام است؟ ها مي گاهي باعث حاصلخيزي خاكها  فشان آتش -۱۵۲

  شود. هاي مفيد در گوشتۀ زمين مي ها باعث ايجاد واكنش گرماي زياد گدازه) 1  

  شود. باعث تشكيل خاك و افزايش عناصر مفيد مي ها هوازدگي خاكسترها و گدازه) 2  

  دهند. را افزايش مي هاي جاري هاي گرم با خروج از زمين سرد شده و آب آب) 3  

   گردد. ها مي ها، انرژي دروني زمين سبب ثابت شدن حركت خاك با خروج گدازه )4  
  ۵۰۲۹۴۲كد سؤال: 

  ، اگر ............... باشد نميگسل، امتداد لغز  -۱۵۳

    ها از نوع برشي باشند. ) تنش1  

  ها در امتداد سطح گسل انجام گيرد.  جايي سنگ ) جابه2  

  سمت پايين حركت كرده باشد. ره به) فروديوا 3  

  شده موازي با افق حركت كند. ) قطعات شكسته4  
  ۵۰۶٨۷٨كد سؤال: 

  رو را مشاهده كرد؟  توان شكل روبه ساختي كشورمان، مي در كدام پهنۀ زمين -۱۵۴

  دختر  -) اروميه1  

  سيرجان -) سنندج2  

  ) زاگرس3  

  ) ايران مركزي4  

  ۴۷۰۳۱٨كد سؤال: 
  ل اصلي زاگرس كدام است؟روند گس -۱۵۵

  جنوبي -) شمالي2    غربي -) شرقي1  

  غربي جنوب -شرقي ) شمال4    شرقي جنوب -غربي ) شمال3  
  ۳۹۷۵۵۷كد سؤال: 
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دو  ��� ��  ��� ��� ا�ز����� 

 ���� �����ه   ���
����ر  داو����ن  ����ت 

�� ��� را ا��� ������.

ا�����ارد �� ا����ده از ������ ����� ���� ����م ����� ��ف �� ��د. ���� ����� 
�� ��ال ��ا�� ���� دو ���� �� ����� ����� �� ��دد.

����� ��ا�ت 

�� ازای �� ا�ز����� ������ �� ��ر���� ���� و ������ د����� �� ���� �� 
�� ��� ��� �� ��� ���ط ��� ��د را ������� و ����ف ������.

 �� در  و  �� ��د  ����ار   ������ ا�ز�����   ����  ۴  ������ ��ل  ��ل  در 
د�ره داو��� �� ��ا�� در ����� د�وس ����� در ا�� ا�ز����� ���� ���.

���ظ  از  دو   �����  ���� ���ت   ���� دو   �����  ������ ا�ز�����  ��ا�ت 
دوازد��   ����  ����� ا������ت   �� �� ��از   ���� ��رم ���ی  و  د��ا�ی  ���ان 

��ا�� �� ��د

�����  ��� ����ا�ی 

���� ��ر���� 

���ات 
ا������ت ����� ���� 

د��، ��زد�� و دوازد�� ���� 
����ر  از ��ا�� ������ داو����ن 

����ب ��ه و در ����� ����� ����ر 
����� ���� دارد. �� ��� ��م در ا�ز����� 

������ ����� دو ���ط ��� ��د را 
��� از ا������ت ����� 
������� و ����ف ����.

������ ��ا��  ار���ی   ���� را���ر  و�ـــــ�ه
د��، ��زد��

و دوازد��

دو  ��� ��  ��� ��� ا�ز�����  �� ��ی  و��
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 اسکن با توانید می ش
 گرامی، داوطلب
  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر

اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست
  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 

  

      

    

  

  

  

  

  ۰۳ -  ۰۴ تحصیلی سال        
  

مون 
ی آز

شریح
سخ ت

پا
رحلۀ 

م
۱

  

  

    مهم  تذکرهای      

  

برگـزار  ۱۴۰۳ مهـر ۲۰ جمعـه روز در دو، گزینـه ۲ مرحلـۀ آزمایشی آزمون �
  گردد. می

   ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب �

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد هوشمند های کارنامه
ــع هــای  آزمون آرشــیو آموزشــی، کمــک هــای جزوه هوشــمند، اشــکال رف

   و کــاربری) نــام عنوان (بــه داوطلبــی از شــ>رۀ اســتفاده بــا و... ، دو گزینــه
آدرس  بــه دو گزینــه ســایت وب وارد عبــور) رمــز عنوان (بــه خــود ملــی کــد

.gozine2.irwww .شوید 

رمـزی  ه
ن ش
 عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در ��
 اید. Gوده انتخاب خودتان که است

ــه � ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۱ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص
ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب
  گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه ینترنتـیا پایگاه

 Pاینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری Pایید. خود شهر
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  ۱فصل  ۱ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۱
  ۴۳۷۲۶۳كد سؤال: 

  بوم را تشكيل دهند. توانند زيست هايي كه از نظر اقليم و پراكندگي جانداران مشابه باشند، مي سازگان بوم  
  ها: بررسي ساير گزينه  
ها  اي  ياختـه اد كنـد و در تكتواند جمعيت را ايجـ ها مي اي  ياخته يابي حيات، ياخته است كه در تك ترين سطح سازمان : پايين۲و  ۱هاي  گزينه  

  باشد. سطح اول ياخته است كه در واقع همان جاندار مي
  كنند و يك انـدام را بـه ها فاقد بافت هستند و قطعاً اندام و دستگاه را ندارند؛ زيرا تعدادي بافت با يكديگر همكاري مي اي  ياخته : تك۴گزينۀ   

  آورند. وجود مي  كنند و يك دستگاه را به آورند و يا تعدادي اندام همكاري مي وجود مي
  ۳و  ۲هاي  فصل ۱ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۲

  ۴۰۱۷۶۷كد سؤال: 
  درست هستند.» ج«و » ب«، »الف«موارد   
  بررسي همۀ موارد:  
  ت دارد.كربنا دارد. شيرT لوزالمعده نيز بي بيكربناتهاي مختلف از جمله  الف) شيرT روده يون  
   T2222ب) بخش عمد

CO شود. جا مي صورت بيكربنات محلول در خوناب جابه به  
  سازد و يكي از مواد موجود در صفرا، بيكربنات است. ج) كبد، صفرا را مي  
  دهد. فزايش ميمعده را ا pHعلت قليايي بودن،  كنند كه به ترشح مي بيكربناتهاي پوششي سطحي معده، يون  د) ياخته  

  ۲فصل  ۱ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۳
  ۳۷۲۳۲۷كد سؤال: 

  اي تشكيل شده است.  ها از بافت پوششي سنگفرشي يك لايه هاي خوني قرار دارند كه ديوارT آن مخاط مويرگ در لايۀ زير  
كند و اطراف ابتداي مري وجود  هاي درون شكم را از خارج به هم وصل مي اندام اي است كه  : صفاق، پرده۱ها: گزينۀ  علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. : جذب در دهان كه بافت پوششي سنگفرشي دارد، نيز انجام مي۲ندارد. / گزينۀ 
  : ماهيچۀ مورب فقط در معده قرار دارد.۴گزينۀ   

  ۳فصل  ۱ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۴
  ۴۱۵۴۳٨ؤال: كد س

هاي بـزرگ  نوع دوم) مسئول ترشح سـورفاكتانت و ياختـه هاي كوچك ( ها داراي دو نوع ياختۀ بزرگ و كوچك است كه ياخته ديوارT حبابك  
ها مايع مخاطي وجود ندارد و تصـفيۀ هـواي  باشيد كه در سطح داخلي حبابك  (نوع اول) مسئول مبادلۀ گازهاي تنفسي هستند. توجه داشته

  افتد.  دي به كمك ماكروفاژها اتفاق ميورو
  ها:  بررسي ساير گزينه  
هاي نوع اول هستند كه توانايي توليـد سـورفاكتانت ندارنـد، بنـابراين در بـاز شـدن  هاي ديوارT حبابك، ياخته ترين ياخته : فراوان۲گزينۀ   

  كنند.  ها هم دخالتي نمي حبابك
شـود  خواري ذرات خارجي بپردازند. اين كار توسط ماكروفاژها انجام مي توانند به بيگانه ها نمي بابكهاي ديوارT ح كدام از ياخته : هيچ۳گزينۀ   

  هاي ديوارT حبابك نيستند. كه جزو ياخته
لي كـه هاي نوع اول ديگر باشند. در حـا توانند در تماس مستقيم با ياخته هاي نوع اول مي بينيد كه ياخته : اگر به كتاب نگاه كنيد مي۴گزينۀ   

  هاي نوع دوم ديگر باشند. توانند در تماس مستقيم با ياخته هاي نوع دوم نمي ياخته
  ۳و  ۲هاي  فصل ۱ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۵

  ۳۲۶۰۳٨كد سؤال: 
  نادرست هستند.» د«و  »ب«عبارت   
شوند كه در آب محلول باشـند. هرچـه  ها و خون مبادله مي رتي بين ششكند و گازها تنها در صو ترشحات مجاري تنفسي، هوا را مرطوب مي  

  شود. ها كاسته مي شوند از مقدار غضروف آن تر مي ها باريك نايژه
  ها: علت نادرستي عبارت  
  شود. تر تقسيم مي هاي باريك به هر شش انسان يك نايژT اصلي وارد شده و در آنجا به نايژك»: ب«عبارت   
  شود. گلوت) مانع ورود غذا به مجراي تنفسي مي يين بودن درپوش حنجره (اپيپا»: د«عبارت   

  ۳فصل  ۱ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۶
  ۴۴۵۶۹۷كد سؤال: 

  باشد. شود و هواي مرده بخشي از هواي ذخيرT دمي مي ها مي در هنگام دم عميق، تمام هواي جاري وارد شش  
  ها: هبررسي ساير گزين  
  اي داخلي و ناحيۀ شكم منقبض هستند. دنده هاي بين دهندT ذخيرT بازدمي است. هنگام خروج ذخيرT بازدمي، ماهيچه نشان» هههه «: بخش ۲گزينۀ   
  شود. هواي ذخيرT دمي مرحلۀ قبل طي بازدم خارج مي» ج«: در بخش ۳گزينۀ   
  رده است.شود، هواي م : اولين بخشي كه هنگام بازدم خارج مي۴گزينۀ   

��
� ����� 
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  ۴فصل  ۱ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۷
  ۲۹۲۹۱۹كد سؤال: 

  نادرست است.» ب«فقط عبارت   
  بررسي موارد:  
  (درست)چپ و بطن چپ قرار دارد و فقط با خون روشن در تماس است.  زيدهل نيب يدولخت ۀچيدرالف)   
  (نادرست)در تماس هستند.  رهيبا خون ت نيراست قرار دارند، بنابرا زيدهل Tواريدر د يبطن -يزيو دهل يزيدهل -ينوسيگره سب)   
  كند. (درست) ج) طبق شكل كتاب اين گره ابتدا جريان الكتريكي را به ديوارT بين دو بطن منتقل مي  
سـمت بـالا  طرفه و به جريان خون را يكو  در تماس هستند رهيدست و پا قرار دارند و با خون ت يها اهرگيدر س ،يلانه كبوتر يها چهيدرد)   

  كنند. (درست) هدايت مي
  ۴فصل  ۱ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -٨

  ۳۲٨۲۰۵كد سؤال: 
  هاي كشسان كمتري دارند. تر بوده، بنابراين ماهيچۀ صاف بيشتر و رشته هاي لايۀ زيرمخاط لولۀ گوارش كوچك سرخرگ  
  ها: زينهعلت نادرستي ساير گ  
  شود. : فشار كمينه، فشاري است كه هنگام استراحت قلب از ديوارT سرخرگ به خون وارد مي۱گزينۀ   
  تر هستند. ها عمقي ها نسبت به سياهرگ : سرخرگ۳گزينۀ   
  هاي كوچك است. عهدT سرخرگ ها، به : نقش اصلي تنظيم ميزان جريان خون به درون مويرگ۴گزينۀ   

  ۴فصل  ۱ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۹
  ۲۹۳۴۴٨كد سؤال: 

  كنند.  درستي كامل مي عبارت را به» ج«و » ب«، »الف«  
هاي  دنبال افـزايش تقسـيم ياختـه شود، پس بر توليد اريتروپويتين افزوده و بـه چون شخص سالم در ارتفاعات با كمبود اكسيژن مواجه مي  

  يابد. بهر (هماتوكريت) افزايش مي شود و خون تر مي ۀ قرمز بيشتري ساخته و خون او غليظبنيادي در مغز استخوان، گويچ
  نادرست است.» د«درست هستند و جملۀ » ج«و » ب«، »الف«پس جملات   

  ۴فصل  ۱ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۱۰
  ۲۹۲۹۲۴كد سؤال: 

  .منشعب دارد يگوارش حفرTگوارش ندارد، بلكه  ۀلول ايپلانار  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  : رگ ورودي به آبشش و خروجي از آن، هر دو خروجي از قلب محسوب شده و سرخرگ هستند.۱گزينۀ   
  باشند، نه خروج آن. اند، زيرا منافذ جهت ورود همولنف مي هاي منافذ قلب بسته : در قلب حشرات، هنگام انقباض قلب دريچه۲گزينۀ   
  اي دارند. ها صورت گرفته است. بنابراين قلب چهارحفره ها ديوارT بين دو بطن كامل شده و جدايي بطن : در برخي خزندگان مانند كروكوديل۴گزينۀ   

  ۵و  ۴، ۱هاي  فصل ۱ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۱۱
  ۴۹۴۹٨۶كد سؤال: 

  بررسي موارد:  
  ترين ذخيرT انرژي در بدن هستند. ها بزرگ كند. چربي دارد كه آن را از ضربه حفافظت مي ها چربي وجود الف) اطراف كليه  
  هاي كشسان دارد. هاي كلاژن و رشته هاي پروتئيني مانند رشته ب) كپسول كليه از جنس بافت پيوندي است و رشته  
  كند. دهند. البته كه پوست نيز از كبد و قلب حفاظت مي ظت انجام ميها نيز محاف كنند و از كبد، قلب و شش ها از بخشي از كليه حفاظت مي دندهج)   
  هاي بنيادي درون مغز قرمز استخوان هستند. كنند و حاصل تقسيمات ياخته ها حفاظت مي هاي سفيد خون نيز از كليه د) ياخته  

  ۵فصل  ۱ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۱۲
  ۴۰۱۳۳٨كد سؤال: 

  تر هستند. حفرT شكم، سرخرگ آئورت به كليۀ چپ و سياهرگ زيرين به كليۀ راست نزديكدر   
  ها با توجه به شكل كتاب درسي درست هستند. ساير گزينه  

  ۵و  ۴هاي  فصل ۱ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۱۳
  ۳۹۳۶۰۶كد سؤال: 

  هاي قرمز نقش دارند. شود. اين اندام و كليه با ترشح اريتروپويتين در توليد گويچه كه در كبد توليد ميترين مادT دفعي آلي ادرار، اوره است  فراوان  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  : كبد اندام لنفي نيست.۱گزينۀ   
  : بيشترين حجم آن در سمت راست بدن قرار دارد.۳گزينۀ   
  ني، برعهدT مغز استخوان است.هاي خو : در انسان بالغ، ساخت انواع ياخته۴گزينۀ   

  ۵فصل  ۱ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۱۴
  ۴۰۰۶۳۴كد سؤال: 

  گردد. اي ماهيچۀ بطن چپ تأمين مي  خون است، پس توسط تنفس ياخته نيروي لازم براي تراوش نتيجۀ فشار  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  شوند. ها عبور كرده و وارد كپسول بومن مي اي بين پاهاي پودوسيته : مواد دفعي از شكاف۱گزينۀ   
  كند. خون جلوگيري مي pH: بازجذب بيكربنات از كاهش ۲گزينۀ   
  پرز دارد، نه پرز. : نفرون ريز۳گزينۀ   
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  ۷و  ۶، ۱هاي  فصل ۱ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۱۵
  ۵۴۴۱۳٨كد سؤال: 

  سازش با محيط در جانداران اشاره دارد. صورت سؤال به  
  هاي محيطي را پاسخ به محيط گويند. باشند. پاسخ جانداران به محرك پاسخ به محيط مي» ج«و  »الف«موارد   

  ۶فصل  ۱ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۱۶
  ۲۹۶٨۱۳كد سؤال: 

  همۀ موارد نادرست هستند.  
  ها قرار دارند. تين ساقه، عمدتاً در جوانههاي نخس الف) مريستم  
  شوند. هاي نخستين سبب افزايش طول و تا حدودي سبب افزايش عرض ساقه، شاخه و ريشه مي ب) مريستم  
  شود. ج) فقط مريستم نخستين نزديك به انتهاي ريشه توسط كلاهك محافظت مي  
  شوند. هاي جديد مي و شاخه ها در ساقه سبب توليد برگ هاي نخستين جوانه د) فقط مريستم  

  ۶فصل  ۱ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۱۷
  ۲۹۴۷۹۴كد سؤال: 

  شود. لپه است. اين گياه مريستم پسين ندارد، پس كامبيوم آوندساز هم تشكيل نمي اين شكل گياه تك  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  اند. سمت بيرون قرار گرفته سمت داخل و آوندهاي آبكش به وندهاي چوب بهلپه، آ : در برش عرضي ريشۀ گياه تك۱گزينۀ   
  اند. صورت پراكنده قرار گرفته هاي آوندي به لپه، دسته : در برش عرضي ساقۀ گياه تك۳گزينۀ   
  شوند. هاي مريستمي نزديك نوك ريشه، توسط كلاهك محافظت مي : ياخته۴گزينۀ   

  ۷فصل  ۱ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۱٨
  ۵۵۰۷۴٨كد سؤال: 

  درستي كامل كند. تواند جمله را به ها نمي يك از عبارت هيچ  
توانند آمونيوم را به نيترات تبـديل  ساز مي هاي نيترات كنند و باكتري كنندT نيتروژن، گاز نيتروژن را به آمونيوم تبديل مي هاي تثبيت باكتري  

  كنند.
  كننده هستند. ها نوعي باكتري تثبيت كنند. ريزوبيوم ها را به آمونيوم تبديل مي ساز، نيتروژن مواد آلي مانند پروتئين ونياكهاي آم باكتري  

  ۹فصل  ۲شناسي  و زيست ۷و  ۶هاي  فصل ۱ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۱۹
  ۵۵۷٨٨۰كد سؤال: 

  دهند. ها تغييرشكل مي ر، برخي از برگمنظور شكا خوار به  در گياهان حشره  
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 شـتريب وهيم يدگيرس زانيم هرچه. اند شده ليتبد )كروموپلاستديسه ( رنگ به )ها كلروپلاستسبزديسه ( ،دهيرس يفرنگ گوجه در: ۲گزينۀ   

  .شود يم شتريب زين آن لنيات ديتول زانيم شود،
  كند. گياه سس، در اطراف ساقه يا برگ گياه جاليزي، اندام مكنده ايجاد مي رسي،كتاب د شكل به توجه با :۳گزينۀ   
  .كند يم جاديا مكنده اندام) شهير(ي نيزم يها بخش در ،زيجال گل و اهيگ ييهوا يها بخش در ،سس اهيگ :۴گزينۀ   

  ۷فصل  ۱ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۲۰
  ۵۴۷٨۳۲كد سؤال: 

  ظور سؤال نيتروژن و فسفات است.من  
دسترس  دسترس است. نيتروژن هم به مقدار فراوان در جو وجود دارد. مقدار نيتروژن، فسفر و پتاسيم قابل  فسفر اغلب براي گياهان غيرقابل  

  شوند. صورت يون جذب مي ها محدود است. هر دو به در اغلب خاك
هـاي  ها و يا ريشه تري از ريشه شود. برخي گياهان براي جبران، شبكۀ گسترده كم متصل ميطور مح فسفات به بعضي تركيبات معدني خاك به  

  كنند كه جذب را افزايش دهند. كشندT بيشتر ايجاد مي داراي تار 
  ۱فصل  ۲ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۲۱

  ۳۴٨۳۷۷كد سؤال: 
  شود. ها و بطن چهارم بين مخچه و پل مغزي مشاهده مي سهنگام تشريح مغز، بطن سوم در عقب تالامو  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  ديدگي مشكل چنداني ندارند. ها آسيب ديده در به يادآوردن خاطرات قبل از آسيب : افرادي كه هيپوكامپ آن۱گزينۀ   
  ز است.ترين بخش مغ النخاع پايين النخاع قرار دارد. بصل : مركز تنظيم بلع در بصل۲گزينۀ   
  كند. ها و حركت بدن را هماهنگ مي : درخت زندگي در مخچه قرار دارد. مخچه فعاليت ماهيچه۴گزينۀ   

  ۴و  ۲، ۱هاي  فصل ۲ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۲۲
  ۳۳۳۰۹۴كد سؤال: 

  نادرست است.» ج«عبارت   
  بررسي همۀ موارد:  
  ز جنس بافت پيوندي احاطه كرده است. صلبيه نيز از جنس بافت پيوندي است.هايي ا الف) اطراف مغز را پرده  
  دارند. ركليه و تيموس، هر دو بالاتر از لوزالمعده قرا ب) با توجه به شكل كتاب درسي، غدT فوق  
  ج) بخش خودمختار دستگاه عصبي هميشه فعال است.  
  اي نورون حسي در ريشۀ پشتي قرار دارد. م ياختهاي نورون حركتي در بخش خاكستري نخاع و جس د) جسم ياخته  
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  ۲فصل  ۲ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۲۳
  ۳۶۹۹۶۵كد سؤال: 

هاي مژگـاني قطعـاً در  تواند مطالعه كند، در حالت ديدن اشياء نزديك، ماهيچه بين است. در هر فردي كه بدون عينك مي فرد احتمالاً نزديك  
  اض هستند.حال انقب

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  شوند. : وقتي فرد در حال مطالعه است و بايد بدون عينك مطالعه كند، پس پرتوهاي نور حاصل از كتاب روي شبكيه متمركز مي۱گزينۀ   
  است. (واگرا) بين داراي عدسي مقعّر : عينك افراد نزديك۲گزينۀ   
  توان گفت اندازT كرT چشم قطعاً تغيير كرده است. د تغيير همگرايي عدسي چشم است و نميبيني در برخي افرا : علت نزديك۴گزينۀ   

  ۲فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۲۴
  ۳۷۴۴۵٨كد سؤال: 

  ها نادرست هستند.  درست و ساير گزينه ۱گزينۀ   
  كند. ارجي) و بخش مياني و دروني گوش حفاظت مياستخوان گيجگاهي از انتهاي مجراي شنوايي (بخشي از گوش خ  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  : پردT بيضي از يك طرف با هوا و از طرف ديگر با مايع گوش دروني در تماس است، ولي پردT صماخ از هر دو طرف با هوا در تماس است.۲گزينۀ   
  اي شنوايي است.ه : تبديل اثر محرك به پيام عصبي از وظايف گيرنده۳گزينۀ   
  .دار، ياختۀ عصبي نيستند، پس دندريت و آكسون ندارند هاي مژك دار بخش دهليزي گوش، فاقد آكسون هستند. ياخته هاي مژه : ياخته۴گزينۀ   
  ۳فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۲۵

  ۳٨۵۷۵۵كد سؤال: 
  درست هستند.» ج«و  »الف«موارد   
هاي ديگر سر مفصل متحرك دارد  ها در چهار جهت توانايي حركت دارد. فك پايين با استخوان مهره هاي ستون كتاب، مفصل مهره طبق شكل  

  شود. كه منجر به گوارش مكانيكي مي
  علت نادرستي ساير موارد:  
  ني مفصل ندارد. ب) استخوان ران با نازك  
  مفصل ثابت وجود دارد كه در مفاصل ثابت، بافت غضروفي و رباط وجود ندارد.د) بين استخوان گيجگاهي و استخوان بالايي خود،   

  ۳و  ۱هاي  فصل ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۲۶
  ۳٨۶۳۴۴كد سؤال: 

ارنـد و هـر دوي ايـن مننـژ قـرار د هاي هايي از اسكلت انسان هستند كه در مجاورت پرده ها، استخوان مهره هاي جمجمه و ستون  استخوان  
  اي غضروفي هستند. مهره هاي بين هايشان با يكديگر داراي ديسك ها در محل مفصل ها در تشكيل اسكلت محوري نقش دارند. مهره استخوان

  ها: بررسي درستي ساير گزينه  
سـاعد، ران و سـاق مفصـل تشـكيل دهنـد. هاي دراز جانبي مانند بازو،  توانند با استخوان هاي جمجمه و ستون مهره نمي : استخوان۲گزينۀ   

تواننـد  هاي ستون مهره مي هاي جمجمه) و نامنظم (اولين مهرT گردني) و استخوان هاي پهن (ساير استخوان هاي جمجمه با استخوان استخوان
  لگن) و پهن (اولين مهرT گردني با جمجمه) تشكيل مفصل دهند. هاي نامنظم (ساير مهره و نيم با استخوان

  است.  ، بافت اسفنجي توسط بافت فشرده احاطه شده هاي پهن، كوتاه، نامنظم و دراز : در استخوان۳نۀ گزي  
  دهند. هاي ستون مهره بخشي از اسكلت محوري را تشكيل مي هاي جمجمه و هم استخوان : هم استخوان۴گزينۀ   
  ۳فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۲۷

  ۴۰۹۰۴۵: كد سؤال
  كند. هاي اكتين و ميوزين تغيير نمي در طي انقباض يا به استراحت درآمدن يك ماهيچه، طول رشته  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شوند. هاي اكتين وصل مي هاي ميوزين به رشته : سرهاي پروتئين۱گزينۀ   
  فعال نيست.صورت  : ورود يون كلسيم از شبكۀ آندوپلاسمي به فضاي سيتوپلاسم به۲گزينۀ   
سر بـازو بـه  سر بازو در استراحت است. به هنگام دور شدن ساعد از بازو، ماهيچۀ سه : هنگام نزديك شدن ساعد به بازو، ماهيچۀ سه۴گزينۀ   

  يابد. كاهش مي Zانقباض رفته و فاصلۀ دو خط 
  ۷و  ۴هاي  فصل ۲ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۲٨

  ۴۱۹۷۰۷كد سؤال: 
  Aبخش پيشين هيپوفيز :  
  Bبخش پسين هيپوفيز :  
  Cهيپوتالاموس :  
  ارتباط هيپوتالاموس با هيپوفيز پسين ارتباط عصبي و با هيپوفيز پيشين ارتباط خوني و هورموني است.  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  شود. از بخش پيشين هيپوفيز ترشح مي LH: ۱گزينۀ   
  شود. كند از هيپوفيز پيشين ترشح مي هاي سرتولي را تحريك مي هكه ياخت FSH: ۳گزينۀ   
  تواند مورد تأثير قرار دهد. : پروژسترون با اثر روي هيپوتالاموس، با بازخورد منفي، ترشحات بخش پيشين را مي۴گزينۀ   
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  ۴فصل  ۲شناسي  و زيست ۴و  ۳، ۲هاي  فصل ۱ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۹
  ۴۴۵۰۲۹كد سؤال: 

شود. افزايش  اي، ضربان قلب و كاهش ذخاير بدن مثل گليكوژن و چربي مي هاي تيروئيدي موجب افزايش ميزان تنفس ياخته افزايش هورمون  
  شود.  هاي نوار قلب به يكديگر مي شدن موج  اي موجب افزايش مصرف اكسيژن و افزايش ضربان قلب موجب نزديك تنفس ياخته

  ها:  رسي ساير گزينهبر  
  يابد.  ها در بدن افزايش مي : ذخاير گليكوژن در بدن كاهش و فعاليت نورون۲گزينۀ   
2222اي، ميزان توليد  علت افزايش تنفس ياخته يابد. همچنين به ها افزايش مي : تجزيۀ گلوكز درون ياخته۳گزينۀ   

CO  در بدن افزايش يافته و در
  شود.  فعاليت آنزيم انيدراز كربنيك نيز بيشتر مينتيجه 

يابد. همچنين توليد انرژي در  اي در اين بافت افزايش مي ياخته هاي چربي، فضاي بين ها و كاهش اندازT ياخته : با افزايش مصرف چربي۴گزينۀ   
  ) اي افزايش تنفس ياخته شود. ( اي نيز بيشتر مي تارهاي ماهيچه

  ۵و  ۴هاي  فصل ۲ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۳۰
  ۴۱٨۱۶۲كد سؤال: 

هاي اكتين  شود و همچنين با تجزيۀ پروتئين اي استخوان سبب افزايش احتمال پوكي استخوان مي  كورتيزول با تجزيۀ كلاژن درون مادT زمينه  
  شود. ها، سبب كاهش ايمني مي هاي دفاعي مثل پادتن ئينها شود و با تجزيۀ پروت تواند سبب كاهش انقباض ماهيچه و ميوزين مي

  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. هاي پاراتيروئيدي در تنظيم كلسيم نقش دارند. كمبود كلسيم سبب پوكي استخوان مي : هورمون۱گزينۀ   
  شود. ماهيچه ميتونين در تنظيم كلسيم نقش دارد. كمبود كلسيم سبب اختلال در انقباض  : هورمون كلسي۲گزينۀ   
  شود. ها مي : اينترفرون نوع يك سبب افزايش ايمني در برابر ميكروب۳گزينۀ   

  ۵فصل  ۲ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۱
  ۳٨٨٨۴۲كد سؤال: 

  باشد. بري مي خواري نوعي درون راني است و بيگانه ترشح پرفورين، نوعي برون  
  يابد. بري، سطح غشاي ياخته افزايش مي رونراني برخلاف د در برون  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  هاي سفيد خون نيست. شود كه جزء گويچه خوار نيز انجام مي هايي همچون درشت خواري، توسط ياخته : بيگانه۱گزينۀ   
  شود. : پرفورين در سومين خط دفاعي نيز، ترشح مي۳گزينۀ   
  شود. توليد مي ADPمصرف و  ATPراني،  بري و برون ن: در هر دو فرايند درو۴گزينۀ   
  ۶تا  ۳هاي  فصل ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۲

  ۴۰۱۰۲۶كد سؤال: 
ين و اي اسكلتي در ساركومرهاي خود داراي اكت  شود. همۀ تارهاي ماهيچه  تقسيم سيتوپلاسم در بدن انسان با كمك اكتين و ميوزين انجام مي  

  ميوزين هستند.
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
ها و  توانند ميوز انجام دهند، فقط اووسيت ها نمي دار بدن يك انسان سالم، كروموزوم جنسي دارند، اما همۀ آن هاي هسته : همۀ ياخته۲گزينۀ   

  توانند ميوز انجام دهند. ها مي اسپرماتوسيت
  دارند و توانايي تراگذري ندارند. ها حضور : ماكروفاژها در بافت۳گزينۀ   
  هاي هيپوتالاموس، نوعي ياختۀ عصبي هستند كه توانايي توليد پيك شيميايي دوربرد (هورمون) را دارند. : ياخته۴گزينۀ   
  ۶فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۳

  ۵۱۹۲۷۷كد سؤال: 
1111 يوارس ۀنقط تا يمتافاز يوارسۀ نقط ۀفاصل در  

G ،1111 مرحلـه و (تقسيم سيتوپلاسـم) نزيتوكيس ،هسته ميتقس تلوفاز و آنافاز مراحل
G رخ 

  .نديدرآ نهيفام صورت به تا كنند يم شدن باز به شروع ها تن فام و شده بيتخر دوك يها رشته تلوفاز، ۀمرحل هر يط در. دهد يم
  :ها نهيگز ريسا  درستيعلت نا  
  .است مشاهده قابل پروفاز ۀمرحل در دوك يها رشته ليتشك و ها انكيم حركت :۱گزينۀ   
 در ينامسـاو صـورت بـه نزيتوكيسـ اسـت ممكـن اما دارد، وجود نزيتوكيسۀ مرحل Tمشاهد امكان شده نييتع فاصل حد در چه اگر :۲گزينۀ   

  .ندارد وجود ياخته وسط در يانقباض ۀحلق ليتشك بر يالزام ن،يبنابرا. شود مشاهده ها اختهي
  .شد نخواهند جدا گريكدي از متاه يها تن فام هستند، وزيم ميتقس انجام ييتوانا فاقد كه ييها اختهي با ارتباط در :۳گزينۀ   
  ۶و  ۵هاي  فصل ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۴

  ۳٨٨٨۴۰كد سؤال: 
ها برخـورد  شوند و در آنجا با لنفوسيت هاي لنفاوي مي هاي سرطاني وارد گره ، ياخته۳ها وجود دارند. در مرحلۀ  اي لنفاوي، لنفوسيته در گره  

  دارند.
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  دهد. رخ مي ۳هاي لنفاوي، در مرحلۀ  ها و گره هاي سرطاني به رگ : ورود ياخته۱گزينۀ   
  دهد. رخ مي ۴هاي دورتر در مرحلۀ  بافت : گسترش در۳گزينۀ   
هاي بافت حملـه  ها) سرطاني به ياخته ياخته (نه ياخته ۱است. در مرحلۀ  ۲ها مربوط به مرحلۀ  هاي سرطاني در بافت : گسترش ياخته۴گزينۀ   

  كند. مي

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



        

        

 ��
��۶  ��
 ۱۴۰۳

6666        

����� 

۱ 

  ۶فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۵
  ۴۹۶۵۶۵كد سؤال: 

مضـاعف ايـن   تن هاي خواهري يك فام شوند و در آنافاز دو، بين فامينك هاي تتراد از هم جدا نمي تن دT با هم ماندن، در آنافاز يك فامدر پدي  

  دهد. اتفاق رخ مي

  تن در ياختۀ حاصل دو عدد خواهد بود. اگر در آنافاز دو، يك جفت كروماتيد خواهري جدا نشوند، تفاوت تعداد فام  

  ها: گزينه بررسي ساير  

تن كمتر از  ها يك فام تن دو عدد خواهد بود. زيرا يكي از ياخته تن از هم جدا نشوند، تفاوت تعداد فام : اگر در آنافاز يك، يك جفت فام۱گزينۀ   

  تن بيشتر از حالت طبيعي دارد. حالت طبيعي و ياختۀ ديگر يك فام

  هاي همتا تن شوند، نه فام ري از هم جدا ميهاي خواه : در آنافاز دو، فامينك (كروماتيد)۲گزينۀ   

  شوند. هاي خواهري در آنافاز دو از هم جدا مي : فامينك۳گزينۀ   

  ۷فصل  ۲ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۶
  ۳٨۴٨۹٨كد سؤال: 

  .كند و زير مثانه قرار دارد رنگ و قليايي ترشح مي اي است كه مايع شيري پروستات غده  

  كند. كنند و صفرا داراي بيكربنات است. پروستات نيز مادT قليايي ترشح مي ريز كبد، صفرا ترشح مي هاي برون ياخته  

كنند؛ پس با ترشح مواد قليـايي از كبـد و  ترتيب خون اطراف خود را قليايي يا اسيدي مي هاي مختلف با ترشح مادT اسيدي يا قليايي به اندام  

  شود. كمتر مي pHتر و  ها اسيدي آن پروستات، خون اطراف

  علت نادرستي ساير موارد:  

  شود. ها مي الف) پروستات با ترشح مواد قليايي به محيط خارج بدن (مجرا)، موجب خنثي شدن مسير عبور اسپرم  

  كند. ب) پروستات فروكتوز ترشح نمي  

  بر و ميزراه است. ج) پروستات محل تلاقي دو مجراي اسپرم  

  ۷و  ۶هاي  فصل ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ  پاسخ: -۳۷
  ۵۰٨۱٨۷كد سؤال: 

  نادرست هستند.» ب«و  »الف«موارد   

  بررسي علت نادرستي موارد:  

سـازي و همانندسـازي در دوران جنينـي  كند. مضاعف الف) اووسيت اوليه داراي كروموزوم مضاعف است، لذا ديگر دناي خود را مضاعف نمي  

  رت گرفته است.صو

  اند. در مرحلۀ جنيني تشكيل شده ۱هاي دوك در پروفاز  ب) رشته  

  بررسي علت درستي موارد:  

  شود. ج) در اواخر تلوفاز سيتوكينز آغاز مي  

  شوند. ها متصل مي هاي دوك به كروموزوم د) در انتهاي پروفاز رشته  

  ۷فصل  ۲ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳٨
  ۴۹۵۰۱۲كد سؤال: 

  كنند. درستي كامل مي همۀ موارد جمله موردنظر را به  

  بررسي موارد:  

ترشـح  باعـث هاي بينـابيني شـده و گذاري است و در مردان باعث تحريـك ياختـه است كه در زنان عامل اصلي تخمك LHالف) هورمون   

  شود. تستوسترون مي

هاي  ها، پشتيباني و تغذيـۀ ياختـه كند. اين ياخته هاي سرتولي را تحريك مي ن هورمون ياختهاست كه در مردان اي FSHب) منظور هورمون   

  خواري را برعهده دارند. جنسي و نيز بيگانه

  شود. مي FSHو  LHترشح هورمون  باعث ج) منظور هورمون آزادكننده است، اين هورمون در مردان و زنان  

  كنند و در مردان براي فعاليت دستگاه توليدمثل ضروري هستند. خمداني را تنظيم و هدايت ميدر زنان چرخۀ ت FSHو  LHهاي  د) هورمون  

  ۷فصل  ۲ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۹
  ۳۹۹۵۳۳كد سؤال: 

  و با دو اسپرم لقاح دهد.هايش آزاد شود  براي اينكه مادري داراي دوقلوي ناهمسان شود، بايد حداقل دو اووسيت ثانويه از تخمدان  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  دلايلي لقاح موفقي صورت نگيرد. : ممكن است هم مرد و هم زن بتوانند ياختۀ جنسي توليد كنند، اما به۱گزينۀ   

  با اسپرم برخورد نداشته و لقاح انجام نشود.  ثانويه  هاي يك از اووسيت : ممكن است هيچ۳گزينۀ   

ها جدا شوند و قبل از جايگزيني، در مكان ديگري جايگزيني كننـد و تشـكيل جفـت  مكن است چند ياختۀ بنيادي از ساير ياخته: م۴گزينۀ   

  هاي همسان تبديل شوند. دهند و به دوقلو
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  ۷و  ۵هاي  فصل ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۰
  ۳۵۹۴۶۵كد سؤال: 

  داراي طناب عصبي پشتي هستند.پستانداران جفت دارند و   

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  : زنبور نر حاصل بكرزايي است.۱گزينۀ   

  دار هستند. ها و دوزيستان لقاح خارجي دارند، اما مهره شود. ماهي داران مشاهده مي : ايمني اختصاصي در مهره۳گزينۀ   

  شود. در بدن يك جاندار توليد مي : كرم خاكي هرمافروديت است. هم اسپرم و هم تخمك۴گزينۀ   

  ٨فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۱
  ۳۹۹۵۲٨كد سؤال: 

كند. ياختۀ زايشـي نيـز  هاي گردT نارس با ميتوز، دو ياختۀ رويشي و زايشي توليد مي دهد. هريك از ياخته هاي نارس را نشان مي شكل گرده  

  تواند رخ دهد. ز، دو زامه ايجاد كند؛ پس حداكثر دو مرحله ميتوز ميتواند با تقسيم ميتو مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  كند. : گردT نارس با كلاله برخورد نمي۱گزينۀ   

  شود. : گردT نارس موجب تشكيل كيسۀ روياني نمي۲گزينۀ   

  شود. ليد نمي: حلقۀ دوم گل گياه آلبالو، گلبرگ است كه در آن، گردT نارس تو۴گزينۀ   

  ٨و  ۶هاي  فصل ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۲
  ۴۱۴۹۶۳كد سؤال: 

  شود. اي ايجاد مي  هاي گياهي با ايجاد حلقۀ انقباضي همراه نيست، بلكه صفحۀ ياخته تقسيم سيتوپلاسم در ياخته  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  داد بيشتري نقطۀ وارسي است كه بعضي از اين نقاط در شكل كتاب آورده شده است.اي داراي تع  : چرخۀ ياخته۱گزينۀ   

  كند. تر رويان را ايجاد مي : ياختۀ كوچك۲گزينۀ   

  هاي حاصل از ميتوز، از نظر ژنتيكي با يكديگر و با ياختۀ مادر كاملاً مشابه هستند. : ياخته۴گزينۀ   

  ٨فصل  ۲ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۳
  ۴۰۹۰۲۹كد سؤال: 

  باشند. درست مي» د«و  »ب«موارد   

  بررسي همۀ موارد:   

  تشكيل دانۀ گردT نارس نتيجۀ تقسيم ميوز و دانۀ گردT رسيده نتيجۀ تقسيم ميتوز است.»: الف«مورد   

  اند. هاي هاپلوئيد تشكيل شده هر دو نوع دانۀ گرده از هسته يا هسته»: ب«مورد   

  دانۀ گردT نارس، يك هسته و دانۀ گردT رسيده، دو هسته دارد.»: ج«رد مو  

  اند. هاي گرده ايجاد شده هر دو نوع در كيسه»: د«مورد   

  ۹فصل  ۲ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۴
  ۵۴۰۷۲٨كد سؤال: 

  روند. شرايط نامساعد محيطي مانند خشكي، توليد و رهـا كـردن آبسـيزيك كار مي هاي بدون دانه به ها براي توليد ميوه ها و اكسين جيبرلين  

هاي هوايي و در نتيجه حفظ آب گياه و همچنين مانع رويش دانه و  اسيد سبب بسته شدن روزنه  كند. آبسيزيك اسيد را در گياهان تحريك مي

برند. از اكسين نيز براي  كار مي ها به ي بدون دانه و درشت كردن ميوهها شود. جيبرلين را براي توليد ميوه ها در شرايط نامساعد مي رشد جوانه

  كنند. ها استفاده مي هاي بدون دانه و درشت كردن ميوه توليد ميوه

  ها: بررسي ساير گزينه  

رنجي كـه مخلـوطي از شود. عامل نـا هاي تمايزنيافته مي بافت، سبب ايجاد ساقه از ياخته : به كارگيري هورمون سيتوكينين در كشت۱گزينۀ   

طور  هاي عامل نارنجي بود. همـان هاي مادرزادي از اثر شود. سرطان و تولد نوزادان با نقص ها بود، سبب از بين رفتن گياهان خودرو مي اكسين

  ها چنين اثري ندارند. هاي بدن است. در حالي كه جيبرلين دانيد، سرطان رشد و تقسيم بيش از حد نرمال سلول كه مي

آغازي  كنند. كشف اكسين سر ديدT گياهان نيز اتيلن توليد مي هاي آسيب ها نقش دارد. بافت ها و نيز ريزش ميوه : اتيلن در ريزش برگ۲نۀ گزي  

هـاي   هاي رشد يـا هورمون كنند. اين تركيبات را تنظيم كننده هاي گياهان را تنظيم مي براي شناسايي تركيبات ديگري بود كه رشد و فعاليت

  كنند. هاي گياهان را تنظيم مي هاي رشد، رشد و فعاليت كننده ي ناميدند. همۀ تنظيمگياه

ها نقش دارد. رويان غلات در هنگام رويـش دانـه، مقـدار فراوانـي  ها و نيز ريزش ميوه طور كه گفته شد، اتيلن در ريزش برگ : همان۳گزينۀ   

شـود.  هاي گوارشي در دانه مي گذارد و سبب توليد و رهاشدن آنزيم سپرم تأثير ميترين لايۀ آندو سازند. اين هورمون بر خارجي جيبرلين مي

كنند. نشاسته يكي از اين ذخاير است كه بر اثر آنزيم آميلاز به گلوكز مورد نيـاز  ها و ذخاير آندوسپرم را تجزيه مي ها، ديوارT ياخته جيبرلين

  ه نقشي ندارند.ها در رويش دان شود، اكسين براي رشد رويان تجزيه مي
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  ۹فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۵
  ۴۶۰۷٨٨كد سؤال: 

  :ها گزينهبررسي   
. در شود جانوران ديگر مي كنند كه سبب جلب خواران، مواد فراري توليد و در هوا پخش مي بعضي گياهان در برابر حملۀ گياه: ۲و  ۱هاي  گزينه  

زنبور وحشـي آن را  شود كه نوعي برگ، تركيب فراري متصاعد مي Tديد هاي آسيب از ياخته از برگ تنباكو،شكلِ حشره  رمينوزاد ك پيِ تغذيۀ
رسـاند و روي آن تخـم  شـكل مـي خود را به نوزاد كرمي كند، با رديابي اين مواد، اي كه در آن اطراف زندگي مي زنبور ماده .كند شناسايي مي

اين رويداد كاهش جمعيت  ۀنتيج .كشند كنند و در نتيجه آن را مي شكل تغذيه مي نوزاد كرمي ر بعد از خروج از تخم ازنوزادان زنبو .گذارد مي
  .آفت است حشره

كنند. اين حشـرات  خوار محافظت مي هايي وجود دارند كه از گياه در برابر آفات و جانداران گياه : روي درختان آكاسيا مورچه۴و  ۳هاي  گزينه  
نوعي تركيـب  شوند، هاي آكاسيا باز مي گل مشخص شده است وقتيتوانند از مواد آلي گياه تغذيه نمايند.  ابر نقش حفاظتي كه دارند ميدر بر

توان گفت قبـل  . بنابراين ميشود افشان مي زنبورهاي گرده ها به ها مانع از حملۀ آن ورچهم كنند كه با فراري دادن منتشر مي شيميايي توليد و
  كنند. شده در درخت آكاسيا استفاده مي ها از مواد آلي توليد هاي زايشي زنبور ها و پس از ايجاد بخش هاي زايشي، مورچه يجاد بخشاز ا

        

  )۱ فصل( ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۶
  ۴۶٨۵۷۳كد سؤال: 

/خواند؛ بنابراين دقت دماسنج  ابر با يك واحد از آخرين رقمي است كه آن وسيله ميگيري يك وسيلۀ رقمي بر دقت اندازه ����   C°°°°0 010 010 010   خواهد بود.  01

kmسنج  بندي آن است؛ بنابراين دقت تندي گيري يك وسيلۀ مدرج، برابر با كمينۀ درجه دقت اندازه ����  

h
  خواهد بود.  10101010

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲ۀ پاسخ: گزين -۴۷
  ۴۳۰۳۰۴كد سؤال: 

  گيرد. هايي از ماده صورت مي ، انتقال انرژي با انتقال بخشهمرفتبه وجود ماده نيازي ندارد اما در انتقال گرما به روش  تابشانتقال گرما به روش   
  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴٨

  ۳۳٨٨۱۷ال: كد سؤ
  رو است. مطابق شكل روبه Aخطوط ميدان و نحوT قرار گرفتن عقربۀ مغناطيسي در نقطۀ   

  
  )۱(فصل  ۱شوار * فيزيك د: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۹

  ۴۳۰۶۳۵كد سؤال: 
  آوريم:  دست مي اي براي جرم مايع درون استوانه به ابتدا رابطه  

ۀ رابط
ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶
ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶

¾ºH¼TwH Íõ£¶ SeIv¶¾ºH¼TwH Íõ£¶ SeIv¶¾ºH¼TwH Íõ£¶ SeIv¶¾ºH¼TwH Íõ£¶ SeIv¶

¾ºH¼TwH ·»nj ÍÄI¶ ´\e¾ºH¼TwH ·»nj ÍÄI¶ ´\e¾ºH¼TwH ·»nj ÍÄI¶ ´\e¾ºH¼TwH ·»nj ÍÄI¶ ´\e
(1)(1)(1)(1)

A

mAh
m Ah

Ah
m

V

====


====

⇒ ρ = ⇒ = ρ⇒ ρ = ⇒ = ρ⇒ ρ = ⇒ = ρ⇒ ρ = ⇒ = ρ

ρ = ρ =ρ = ρ =ρ = ρ =ρ = ρ = 


  

  حجم قطعۀ فلز برابر است:  باجاشده  حجم مايع جابه  

q±Î ´\e ½k{I]ï¾MI] ÍÄI¶ ´\eq±Î ´\e ½k{I]ï¾MI] ÍÄI¶ ´\eq±Î ´\e ½k{I]ï¾MI] ÍÄI¶ ´\eq±Î ´\e ½k{I]ï¾MI] ÍÄI¶ ´\e
h Ah

A= = × == = × == = × == = × =
5 55 55 55 5

  

  چون قطعۀ فلز توپر است، داريم:   

رابطۀ 
q±Î q±Îq±Î q±Îq±Î q±Îq±Î q±Î

q±Î q±Îq±Î q±Îq±Î q±Îq±Î q±Î
q±Îq±Îq±Îq±Î

(2)(2)(2)(2)
m m Ah

m Ah
AhV

ρ = ⇒ ρ = ⇒ = ρ× = ρρ = ⇒ ρ = ⇒ = ρ× = ρρ = ⇒ ρ = ⇒ = ρ× = ρρ = ⇒ ρ = ⇒ = ρ× = ρ10 10 210 10 210 10 210 10 2
5555

5555

  

  ريم: دا (1)(1)(1)(1)بر رابطۀ  (2)(2)(2)(2)حالا از تقسيم رابطۀ   

q±Îq±Îq±Îq±Î

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶

m Ah

m Ah

ρρρρ
= == == == =

ρρρρ
2222

2222  

�
��� 

N S N S

A
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9999        

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۴۳۰۴۲۱كد سؤال: 

(1) à¾õMHn(1) à¾õMHn(1) à¾õMHn(1) à¾õMHn
Ag A AP P P P P= − ⇒ = += − ⇒ = += − ⇒ = += − ⇒ = + 7800780078007800�   Aاي در نقطۀ   : فشار پيمانه�

(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn
pI¬ pI¬pI¬ pI¬pI¬ pI¬pI¬ pI¬AP P gh P P gh= + ρ → + = + ρ= + ρ → + = + ρ= + ρ → + = + ρ= + ρ → + = + ρ7800780078007800�  

pI¬pI¬pI¬pI¬pI¬pI¬pI¬pI¬ gP P gh P / Pa⇒ − = − ρ ⇒ = − × × =⇒ − = − ρ ⇒ = − × × =⇒ − = − ρ ⇒ = − × × =⇒ − = − ρ ⇒ = − × × =7800 7800 1000 10 0 1 68007800 7800 1000 10 0 1 68007800 7800 1000 10 0 1 68007800 7800 1000 10 0 1 6800�  

  دهد. ن مياي گاز محصور را نشا  فشارسنج، فشار پيمانه  
  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۱

  ۴۳۱۰۷۴كد سؤال: 
هـاي مـايع بيشـتر  چسبي بين مولكول ها از نيروي هم دهد كه نيروي دگرچسبي بين آن كند، نشان مي را تر مي Bسطح جسم  Aوقتي مايع   

  ر قرار گرفته و فرورفتگي خواهد داشت.است (مثل آب و شيشه). پس درون لولۀ مويين سطح مايع بالات
  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۲

  ۴۳۰۵۰۳كد سؤال: 
  
  

(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn

A BP P gh P gh P

/ g
/

cm

= ⇒ ρ + = ρ += ⇒ ρ + = ρ += ⇒ ρ + = ρ += ⇒ ρ + = ρ +

××××
⇒ ρ × = × ⇒ ρ =⇒ ρ × = × ⇒ ρ =⇒ ρ × = × ⇒ ρ =⇒ ρ × = × ⇒ ρ =

1 1 2 21 1 2 21 1 2 21 1 2 2

1 11 11 11 1 3333

13 6 213 6 213 6 213 6 2
30 13 6 230 13 6 230 13 6 230 13 6 2

30303030

� �

  

  
  

(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn

M NP P gh P gh P h

/ /
/ h h cm

/

= ⇒ ρ + = ρ + ⇒ ρ × = ρ= ⇒ ρ + = ρ + ⇒ ρ × = ρ= ⇒ ρ + = ρ + ⇒ ρ × = ρ= ⇒ ρ + = ρ + ⇒ ρ × = ρ

× ×× ×× ×× ×
→ × = ⇒ = =→ × = ⇒ = =→ × = ⇒ = =→ × = ⇒ = =

1 1 11 1 11 1 11 1 1 30303030

13 6 2 13 6 213 6 2 13 6 213 6 2 13 6 213 6 2 13 6 2
30 1 7 1630 1 7 1630 1 7 1630 1 7 16

30 1 730 1 730 1 730 1 7

� �

 

  
  
  

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۳
  ۴۳۰۷۵۷كد سؤال: 

تر لوله است. پس طبق  در قسمت باريك لولۀ اصلي، بيشتر از قسمت پهنتندي هوا   
اصل برنولي، فشار هوا در قسمت باريك لوله كمتر از قسمت پهن آن خواهـد بـود و 

   ايستد. جيوه در شاخۀ سمت راست، بالاتر از شاخۀ سمت چپ مي
  

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۴
  ۴۳۰۴۳۲: كد سؤال

   كار نيروي اصطكاك هنگام بالا رفتن و پايين آمدن جسم با هم برابر است:  
  

kf k kW f d Cos f d= ⋅ ⋅ ° = − ⋅= ⋅ ⋅ ° = − ⋅= ⋅ ⋅ ° = − ⋅= ⋅ ⋅ ° = − ⋅180180180180  

  

¸TÎn ¯IM ¸TÎn ¯IM ¸TÎn ¯IM ¸TÎn ¯IM ³³³³I«I«I«I«¹¹¹¹À ÂzLÀ ÂzLÀ ÂzLÀ ÂzL¹] ¹] ¹] ¹] ÁroºH » nI¨ ¾à Ãñ¤ :ÁroºH » nI¨ ¾à Ãñ¤ :ÁroºH » nI¨ ¾à Ãñ¤ :ÁroºH » nI¨ ¾à Ãñ¤ :

·k¶A ¸ÃÄIQ ·k¶A ¸ÃÄIQ ·k¶A ¸ÃÄIQ ·k¶A ¸ÃÄIQ ³³³³I«I«I«I«¹¹¹¹À ÂzLÀ ÂzLÀ ÂzLÀ ÂzL¹] ¹] ¹] ¹] ÁroºH » nI¨ ¾à Ãñ¤ÁroºH » nI¨ ¾à Ãñ¤ÁroºH » nI¨ ¾à Ãñ¤ÁroºH » nI¨ ¾à Ãñ¤::::

k k

k k

mg f f

mg f f

W W K K mgh W m( )

W W K K mgh W mv


+ = − ⇒ − + = −+ = − ⇒ − + = −+ = − ⇒ − + = −+ = − ⇒ − + = −


 + = − ⇒ + = −+ = − ⇒ + = −+ = − ⇒ + = −+ = − ⇒ + = −


2222

2 12 12 12 1

2222

3 23 23 23 2

1111
0 100 100 100 10

2222

1111
0000

2222

  

m                                                  با حل دستگاه بالا، داريم:  
mgh mv m( ) v v

s
= + ⇒ × × = + ⇒ == + ⇒ × × = + ⇒ == + ⇒ × × = + ⇒ == + ⇒ × × = + ⇒ =2 2 22 2 22 2 22 2 21 1 11 1 11 1 11 1 1

2 10 2 10 3 50 2 52 10 2 10 3 50 2 52 10 2 10 3 50 2 52 10 2 10 3 50 2 5
2 2 22 2 22 2 22 2 2

  

  جايي جسم روي سطح عمود است.  ) صفر است؛ زيرا اين نيرو بر جابهNFمودي سطح (تذكر: كار نيروي ع  
  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۵

  ۴۳۰۹۰۶كد سؤال: 

U K U K mgh mv mgh mv

v v

+ = + ⇒ + = ++ = + ⇒ + = ++ = + ⇒ + = ++ = + ⇒ + = +

⇒ × + × = × + ⇒ =⇒ × + × = × + ⇒ =⇒ × + × = × + ⇒ =⇒ × + × = × + ⇒ =

2 22 22 22 2

1 1 2 2 1 1 2 21 1 2 2 1 1 2 21 1 2 2 1 1 2 21 1 2 2 1 1 2 2

2 2 22 2 22 2 22 2 2

2 22 22 22 2

1 11 11 11 1

2 22 22 22 2

1 11 11 11 1
10 15 6 10 6 21610 15 6 10 6 21610 15 6 10 6 21610 15 6 10 6 216

2 22 22 22 2

 

mv
K v

K vmv

= = = == = = == = = == = = =

2222
22222222

2 22 22 22 2

222222221111 11111111

1111

2162162162162222
6666

1111 36363636

2222

  

15151515m

6666
m
s

6666 m

9999m

(2)(2)(2)(2)

(3)(3)(3)(3)

(1)(1)(1)(1)αααα m

h m====3333

´¨  nIzÎ´¨  nIzÎ´¨  nIzÎ´¨  nIzÎjIÄp  nIzÎjIÄp  nIzÎjIÄp  nIzÎjIÄp  nIzÎ

¾Ä¼ºIY S¾Ä¼ºIY S¾Ä¼ºIY S¾Ä¼ºIY S²²²²IeIeIeIe

NM

ρρρρ1111

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

h cm====1111
30303030

h
ρρρρ

¾Ã¾Ã¾Ã¾Ã²²²²»H S»H S»H S»H S²²²²IeIeIeIe

BA

ρρρρ1111

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

h cm====2222
2222

h cm====1111
30303030
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  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۶
  ۴۳۱۳۹۴كد سؤال: 

kÃÿ¶ nI¨kÃÿ¶ nI¨kÃÿ¶ nI¨kÃÿ¶ nI¨
½jpIM½jpIM½jpIM½jpIM

Áj»n» nI¨Áj»n» nI¨Áj»n» nI¨Áj»n» nI¨

W
A :

P t

W
/

W J

= == == == =
∆∆∆∆

⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =
× ×× ×× ×× ×

⇒ = × =⇒ = × =⇒ = × =⇒ = × =

0 50 50 50 5
4000 4 604000 4 604000 4 604000 4 60

4000 120 4800004000 120 4800004000 120 4800004000 120 480000

  

  براي بالا كشيدن همين مقدار آب بايد همين اندازه كار انجام بدهد. Bپمپ   

W
/ t s

P t t
= ⇒ = ⇒ ∆ = = == ⇒ = ⇒ ∆ = = == ⇒ = ⇒ ∆ = = == ⇒ = ⇒ ∆ = = =

∆ ×∆∆ ×∆∆ ×∆∆ ×∆
480000 80 800480000 80 800480000 80 800480000 80 800

0 4 2000 4 2000 4 2000 4 200
44446000 46000 46000 46000 4

10101010

  Bبازده :  

  )۴(فصل  ۱صات سؤال: متوسط * فيزيك مشخ ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۷
  ۴۳۰۱۰۴كد سؤال: 

JAJAJAJAJA JAJA JAJA JAJA JAC C : Q m c T° → ° = ∆° → ° = ∆° → ° = ∆° → ° = ∆1 1 11 1 11 1 11 1 120 6020 6020 6020 60  

JAJAJAJAJA JAJA JAJA JAJA JAC C : Q m c T° → ° = ∆° → ° = ∆° → ° = ∆° → ° = ∆2 2 22 2 22 2 22 2 280 6080 6080 6080 60  

ýoËýoËýoËýoËQ C T= ∆= ∆= ∆= ∆3 13 13 13   : گرماي داده شده به ظرف1

ýoËýoËýoËýoËQ Q Q ( ) ( ) C ( )+ + = ⇒ × × − + × × − + × − =+ + = ⇒ × × − + × × − + × − =+ + = ⇒ × × − + × × − + × − =+ + = ⇒ × × − + × × − + × − =1 2 31 2 31 2 31 2 3 0 1 4200 60 20 4 4200 60 80 60 20 00 1 4200 60 20 4 4200 60 80 60 20 00 1 4200 60 20 4 4200 60 80 60 20 00 1 4200 60 20 4 4200 60 80 60 20 0  

ýoË ýoË ýoËýoË ýoË ýoËýoË ýoË ýoËýoË ýoË ýoË
J

C C C
K

⇒ × − × + = ⇒ = × ⇒ =⇒ × − × + = ⇒ = × ⇒ =⇒ × − × + = ⇒ = × ⇒ =⇒ × − × + = ⇒ = × ⇒ =40 4200 80 4200 40 0 40 40 4200 420040 4200 80 4200 40 0 40 40 4200 420040 4200 80 4200 40 0 40 40 4200 420040 4200 80 4200 40 0 40 40 4200 4200  

  )۴(فصل  ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵٨
  ۴۳۰۲۶٨كد سؤال: 

كش منبسط شده و طول اين  گيريم، پس خط كار مي به C°°°°50505050درج شده است، ولي ما آن را در دماي كش در دماي صفر درجۀ سلسيوس م خط  

كش نوشته شده واقعي نخواهد بـود و يـا بـه عبـارتي ديگـر، طـول اجسـام  كش افزايش يافته است؛ در نتيجه اعدادي كه روي اين خط خط

  ر از طول واقعي آن اجسام است.كش كمت شده توسط اين خط گيري اندازه

− − −− − −− − −− − −∆ ∆∆ ∆∆ ∆∆ ∆
∆ = α∆ ⇒ = α∆ = × × = × = × =∆ = α∆ ⇒ = α∆ = × × = × = × =∆ = α∆ ⇒ = α∆ = × × = × = × =∆ = α∆ ⇒ = α∆ = × × = × = × = %%%%

L L
L L T T /

L L

5 3 35 3 35 3 35 3 3

1111

1 11 11 11 1

2 10 50 10 100 10 100 0 12 10 50 10 100 10 100 0 12 10 50 10 100 10 100 0 12 10 50 10 100 10 100 0 1  

كند و ثابت است. فرض كنيد طول واقعي ميـز  از آنجا كه ضريب انبساط طولي ميز ناچيز است، طول ميز در دماهاي مختلف تغيير چنداني نمي  

/ cm100 1100 1100 1100 دهد.)  را نشان مي cm100100100100كش واقعاً  روي خط ۱۰۰است. (در اين دما عدد  cm100100100100كش در دماي صفر درجۀ سلسيوس،  و طول خط 1

Lبه  C°°°°50505050كش در دماي  طول خط L L T / cm−−−−= + α∆ = + × × × == + α∆ = + × × × == + α∆ = + × × × == + α∆ = + × × × =5555

2 1 12 1 12 1 12 1 1 100 100 2 10 50 100 1100 100 2 10 50 100 1100 100 2 10 50 100 1100 100 2 10 50 100 كـش  رسد، ولي اين مقدار از روي خط مي 1

دهد در حالي كه مقدار واقعي آن  را نشان مي cm100100100100گيري كنيم،  كش اندازه . اكنون اگر طول ميز را با اين خطشود خوانده مي cm100100100100همان 

/ cm100 1100 1100 1100 1  T0/است؛ پس طول واقعي ميز به انداز 10 10 10   دهد.  كش نشان مي درصد بيشتر از مقداري است كه خط 1

  )۴ و ۳ هاي فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۹
  ۴۳۰۲۳۹كد سؤال: 

f
m

W E (U K ) (U K ) K K m ( ) m
−−−−

= ∆ = + − + = − = × × − = = −= ∆ = + − + = − = × × − = = −= ∆ = + − + = − = × × − = = −= ∆ = + − + = − = × × − = = −2 2 1 1 2 12 2 1 1 2 12 2 1 1 2 12 2 1 1 2 1

1 500001 500001 500001 50000
40000 90000 2500040000 90000 2500040000 90000 2500040000 90000 25000

2 22 22 22 2
  

Q m m= × == × == × == × =
1111

25000 1250025000 1250025000 1250025000 12500
2222

  : مقدار گرماي داده شده به گلوله

Q mc m m C= ∆θ ⇒ = × ∆θ ⇒ ∆θ = = °= ∆θ ⇒ = × ∆θ ⇒ ∆θ = = °= ∆θ ⇒ = × ∆θ ⇒ ∆θ = = °= ∆θ ⇒ = × ∆θ ⇒ ∆θ = = °
12500125001250012500

12500 125 10012500 125 10012500 125 10012500 125 100
125125125125

  

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۰
  ۳۲۳٨۵۹ال: كد سؤ

  

A

q q
E E E k k k ( ) k

r r

− −− −− −− −
−−−−

− −− −− −− −
× ×× ×× ×× ×

= + = + = × + = ×= + = + = × + = ×= + = + = × + = ×= + = + = × + = ×
9 99 99 99 9

1 21 21 21 2 7777

1 21 21 21 2 2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

1 21 21 21 2

4 10 2 104 10 2 104 10 2 104 10 2 10
6 106 106 106 10

10 1010 1010 1010 10

  A: ميدان خالص در نقطۀ  

B

q q
E E E k k k k

r r

− −− −− −− −
−−−−

− −− −− −− −
× ×× ×× ×× ×

= − = − = − = ×= − = − = − = ×= − = − = − = ×= − = − = − = ×
××××

9 99 99 99 9
1 21 21 21 2 7777

1 21 21 21 2 2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

1 21 21 21 2

4 10 2 10 144 10 2 10 144 10 2 10 144 10 2 10 14
10101010

99999 10 109 10 109 10 109 10 10

  B: ميدان خالص در نقطۀ  

A

B

E k

E
k

−−−−

−−−−

××××
= == == == =

××××

7777

7777

6 10 276 10 276 10 276 10 27

14141414 7777
10101010

9999

  

10101010cm10101010cm10101010cm

1111
4444q nC= −= −= −= − ====2222

2222q nC

A
B×××× ××××

1111
E
�

A
2222

E
� 2222

E
�

1111
E
�

B
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11111111        

  )۱(فصل  ۲: دشوار * فيزيك سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۱
  ۳۷۴۴٨۰كد سؤال: 

A B AV V Ed V Ed− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =  

B C CV V Ed V Ed− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =  

  كند: در يك ميدان الكتريكي يكنواخت، با حركت در جهت عمود بر خطوط ميدان، پتانسيل الكتريكي تغيير نمي  

C DV V Ed= == == == =   

بيشـتر از پتانسـيل  Aريكي نقطۀ يابد؛ پس پتانسيل الكت دانيم كه اگر در جهت خطوط ميدان حركت كنيم، پتانسيل الكتريكي كاهش مي مي  

0000A(Vبوده و در نتيجه مقدار آن مثبت است  Bالكتريكي نقطۀ   Bكمتر از پتانسيل الكتريكي نقطۀ  D. همچنين پتانسيل الكتريكي نقطۀ <<<<(

0000D(Vبوده و در نتيجه مقدار آن منفي است    . پس:>>>>(

 A

D

V Ed

V Ed
= = −= = −= = −= = −

−−−−
1111  

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۲
  ۳۵۷۲۵۲كد سؤال: 

q q
F k

r
====

1 21 21 21 2

2222
  

D

AD

x

CD

F N

F N

F N

−−−−
−−−−

−−−−

−−−−

−−−−
−−−−

−−−−

××××
= × × = ×= × × = ×= × × = ×= × × = × 




⇒ = ×⇒ = ×⇒ = ×⇒ = ×


×××× = × × = ×= × × = ×= × × = ×= × × = × 

18181818
9 79 79 79 7

2222

7777

18181818
9 79 79 79 7

2222

3 103 103 103 10
9 10 27 109 10 27 109 10 27 109 10 27 10

10101010

36 1036 1036 1036 10

1 101 101 101 10
9 10 9 109 10 9 109 10 9 109 10 9 10

10101010

  

Dy BDF F N
−−−−

−−−−
−−−−

××××
= = × × = ×= = × × = ×= = × × = ×= = × × = ×

18181818
9 79 79 79 7

2222

3 103 103 103 10
9 10 27 109 10 27 109 10 27 109 10 27 10

10101010

  

D D D
T x y

F F F / N− −− −− −− −= + = × = ×= + = × = ×= + = × = ×= + = × = ×2 2 7 62 2 7 62 2 7 62 2 7 6
45 10 4 5 1045 10 4 5 1045 10 4 5 1045 10 4 5 10  

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۳
  ۳۳۳۱۰۲كد سؤال: 

2 9 22 9 22 9 22 9 2
9 99 99 99 9

9999

1 1 60 10 1 36001 1 60 10 1 36001 1 60 10 1 36001 1 60 10 1 3600
10 900 10 90010 900 10 90010 900 10 90010 900 10 900

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 22 102 102 102 10

Q ( )
U U J nJ

C

−−−−
− −− −− −− −

−−−−
××××

= ⇒ = × = × × = × == ⇒ = × = × × = × == ⇒ = × = × × = × == ⇒ = × = × × = × =
××××

   

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۳۹۹٨۱۶كد سؤال: 

  ميدان الكتريكي بين صفحات خازن تخت يكنواخت است كه اندازT آن برابر است با:  

V V
E

d m/ −−−−
= = == = == = == = =

×××× 2222

21212121
500500500500

4 2 104 2 104 2 104 2 10

  

AB ACB AC CBU U U U∆ = ∆ = ∆ + ∆∆ = ∆ = ∆ + ∆∆ = ∆ = ∆ + ∆∆ = ∆ = ∆ + ∆  

AB AC AC CB CBU E q d Cos ( E q d Cos )⇒ ∆ = − θ + − θ⇒ ∆ = − θ + − θ⇒ ∆ = − θ + − θ⇒ ∆ = − θ + − θ  

AB AC AC CB CB

AC

U E q (d Cos d Cos )

(d Cos ABCos Cos )−−−−

⇒ ∆ = − θ + θ⇒ ∆ = − θ + θ⇒ ∆ = − θ + θ⇒ ∆ = − θ + θ

= − × × + ×= − × × + ×= − × × + ×= − × × + ×6666
500 5 10 90 37 180500 5 10 90 37 180500 5 10 90 37 180500 5 10 90 37 180

� � �
  

ABU / ( / ( )) J / mJ− − −− − −− − −− − −⇒ ∆ = − × + × × × − = =⇒ ∆ = − × + × × × − = =⇒ ∆ = − × + × × × − = =⇒ ∆ = − × + × × × − = =3 2 43 2 43 2 43 2 4
2 5 10 0 5 10 0 8 1 10 0 12 5 10 0 5 10 0 8 1 10 0 12 5 10 0 5 10 0 8 1 10 0 12 5 10 0 5 10 0 8 1 10 0 1  

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۵
  ۳۳۳۱۰۴كد سؤال: 

q
I q I t q A h A s A .s C / C

t

∆∆∆∆
= ⇒ ∆ = ∆ ⇒ ∆ = × = × = = = ×= ⇒ ∆ = ∆ ⇒ ∆ = × = × = = = ×= ⇒ ∆ = ∆ ⇒ ∆ = × = × = = = ×= ⇒ ∆ = ∆ ⇒ ∆ = × = × = = = ×

∆∆∆∆
3333

1 1 1 3600 3600 3600 3 6 101 1 1 3600 3600 3600 3 6 101 1 1 3600 3600 3600 3 6 101 1 1 3600 3600 3600 3 6 10  

  )۲(فصل  ۲* فيزيك  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۶
  ۳۳۳۱۰۹كد سؤال: 

q ne

q ne /
I V R R

t t /
V RI

−−−−

−−−−

∆ =∆ =∆ =∆ = 
∆ × ×∆ × ×∆ × ×∆ × ×= ⇒ = × ⇒ = = Ω= ⇒ = × ⇒ = = Ω= ⇒ = × ⇒ = = Ω= ⇒ = × ⇒ = = Ω

∆ ∆∆ ∆∆ ∆∆ ∆ × × ×× × ×× × ×× × ×
==== 

3333

16 1916 1916 1916 19

10 3 2 1010 3 2 1010 3 2 1010 3 2 10
5555

4 10 1 6 104 10 1 6 104 10 1 6 104 10 1 6 10

   

L A
R m

A L

−−−−= ρ ⇒ ρ = × = × = × Ω ⋅= ρ ⇒ ρ = × = × = × Ω ⋅= ρ ⇒ ρ = × = × = × Ω ⋅= ρ ⇒ ρ = × = × = × Ω ⋅8888

8888

1111
5 5 5 105 5 5 105 5 5 105 5 5 10

10101010

   

37373737
�

A

BC••••

V
E

m
==== 500500500500

ADF
�

CDF
�

BDF
�

Dq
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  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۷
  ۳۳۶۳۰۴كد سؤال: 

r V

V rI

r r /

= Ε − × ⇒ Ε == Ε − × ⇒ Ε == Ε − × ⇒ Ε == Ε − × ⇒ Ε =
= Ε − ⇒= Ε − ⇒= Ε − ⇒= Ε − ⇒ 
 = Ε − × ⇒ = Ω= Ε − × ⇒ = Ω= Ε − × ⇒ = Ω= Ε − × ⇒ = Ω

12 0 1212 0 1212 0 1212 0 12

0 24 0 50 24 0 50 24 0 50 24 0 5

   

Â]»oiÂ]»oiÂ]»oiÂ]»oiP I rI / W= Ε − = × − × == Ε − = × − × == Ε − = × − × == Ε − = × − × =2 22 22 22 2
12 4 0 5 4 4012 4 0 5 4 4012 4 0 5 4 4012 4 0 5 4 40  

0000Iتوجه كنيد كه نقطۀ    12121212Vو ==== V====  در نمودارV  برحسبI دهد كه مقاومت  هنگامي رخ ميR 

Iنهايت بزرگ باشد ( بي
R r

ΕΕΕΕ
====

++++
شود، در مـدار  نهايت نمي ). از آنجايي كه در رئوستا مقاومت بي

صـورت  رسيم. به همـين دليـل بخشـي از خـط بـه شده و در شكل به نقطۀ مذكور نمي نشان داده
  چين رسم شده است. نقطه

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶٨
  ۳۳۶۳۰۵كد سؤال: 

eqاست. پس از بستن اولين كليـد،  Rقبل از بستن كليدها مقاومت مدار   
R

R ====
2222

 

eqو پس از بستن دومين كليد 
R

R ====
3333

شود، پس مقاومت مدار رو بـه كـاهش  مي 

است و طبق رابطۀ 
eq

I
R r

ΕΕΕΕ
====

++++
  يابد. جريان افزايش مي 

Vپتانسيل دو سر باتري  از طرفي اختلاف   rI= Ε −= Ε −= Ε −= Ε است كه با افـزايش جريـان،  −
  يابد. كاهش مي

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۹
  ۳٨٨٨۶۰كد سؤال: 

ÁpH¼¶ÁpH¼¶ÁpH¼¶ÁpH¼¶

ÂÂÂÂ²²²²H¼T¶H¼T¶H¼T¶H¼T¶

ÂÂÂÂ²²²²H¼T¶H¼T¶H¼T¶H¼T¶

ÁpH¼¶ÁpH¼¶ÁpH¼¶ÁpH¼¶

eq

eq
eq

V
: R R R R R R

R
PR R

: R
RR R R R R R P V

R
V

P
R




= + + + == + + + == + + + == + + + = 
= + + + = ⇒ = ⇒ == = == + + + = ⇒ = ⇒ == = == + + + = ⇒ = ⇒ == = == + + + = ⇒ = ⇒ == = =


==== 

2222

1 2 3 41 2 3 41 2 3 41 2 3 4

2222
1 2 3 41 2 3 41 2 3 41 2 3 4

2222

4444

1 1 1 1 1 4 41 1 1 1 1 4 41 1 1 1 1 4 41 1 1 1 1 4 44444
16161616

4444

44444444

   

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۳۵۶٨۶۷كد سؤال: 

ــت    ــه  ΩΩΩΩ4444مقاوم ــده و در نتيج ــل ش ــاتري متص ــر ب ــه دو س ب
  پتانسيل دو سر باتري برابر است.  پتانسيل آن با اختلاف اختلاف

ÁoUIMÁoUIMÁoUIMÁoUIMV rI V= Ε − = − × == Ε − = − × == Ε − = − × == Ε − = − × =52 1 12 4052 1 12 4052 1 12 4052 1 12 40  

V
I A

R
ΩΩΩΩ = = == = == = == = =4444

40404040
10101010

4444
  

[¹[¹[¹[¹woP¶AwoP¶AwoP¶AwoP¶AI I I

I I A

ΩΩΩΩ+ =+ =+ =+ =

⇒ + = ⇒ =⇒ + = ⇒ =⇒ + = ⇒ =⇒ + = ⇒ =

3 43 43 43 4

3 33 33 33 310 12 210 12 210 12 210 12 2

  

  
  
  

ÁpH¼¶ÁpH¼¶ÁpH¼¶ÁpH¼¶
R R

R R R I R I I I
I I A

I I I A

==== ⇒ = → =⇒ = → =⇒ = → =⇒ = → =
⇒ = =⇒ = =⇒ = =⇒ = =

+ = =+ = =+ = =+ = = 

1 21 21 21 2
2 1 1 1 2 2 1 22 1 1 1 2 2 1 22 1 1 1 2 2 1 22 1 1 1 2 2 1 2

1 21 21 21 2

1 2 31 2 31 2 31 2 3

1111

2222

   

AB ABI I I I AΩΩΩΩ+ = ⇒ = + =+ = ⇒ = + =+ = ⇒ = + =+ = ⇒ = + =1 41 41 41 4 1 10 111 10 111 10 111 10 11  
  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۱

  ۳۳٨٨۲۱كد سؤال: 
  براي آنكه ذره منحرف نشود، بايد اندازT نيروي الكتريكي وارد بر آن با اندازT نيروي مغناطيسي برابر باشد:  

E BF F q E q vBSin

E
B T G

v

−−−−

= ⇒ = °= ⇒ = °= ⇒ = °= ⇒ = °

⇒ = = = × =⇒ = = = × =⇒ = = = × =⇒ = = = × =
××××

4444

4444

90909090

100100100100
50 10 5050 10 5050 10 5050 10 50

2 102 102 102 10

  

طـرف  طرف بالا و در نتيجه جهت نيروي مغناطيسي وارد بـر آن بـه جهت نيروي الكتريكي وارد بر ذره به  
  شود. سو تعيين مي پايين است. بنا به قاعدT دست راست، جهت ميدان مغناطيسي برون

v
�

⊙B
�

F
�

A

AB

2222
R 1111

R ΩΩΩΩ4444

3333
R

ΩΩΩΩ1111 52525252 V

1111A1111A 10101010A

2222 A

+ =+ =+ =+ =10 1 1110 1 1110 1 1110 1 11A

12121212 A

10101010A2222 A

V

A
R

ΕΕΕΕ
r

12121212

24242424
I(A)

V(V)
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13131313        

  )۴ و ۳ هاي فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۲
  ۳۵۱۶۴۱: كد سؤال

N N
B I B I B ( Sin( ) ) T

l l

− −− −− −− −ππππ
= µ ⇒ ∆ = µ ∆ ⇒ ∆ = π× × × − = π×= µ ⇒ ∆ = µ ∆ ⇒ ∆ = π× × × − = π×= µ ⇒ ∆ = µ ∆ ⇒ ∆ = π× × × − = π×= µ ⇒ ∆ = µ ∆ ⇒ ∆ = π× × × − = π×7 47 47 47 4

4 10 500 2 0 4 104 10 500 2 0 4 104 10 500 2 0 4 104 10 500 2 0 4 10
2222

� �  

  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۳
  ۳۴۴۲۵۵كد سؤال: 

يابد و طبق قانون لنز، جهت ميدان ناشي از جريان  تر شده، در نتيجه شار مغناطيسي افزايش مي تا وسط ميدان، ميدان تدريجاً قوي Aاز نقطۀ   

طـرف  رو طبق قاعدT دست راست، جهت جريان در قسمت جلوي حلقه به سمت چپ بايد باشد. ازاين يدان اصلي يعني بهالقايي، خلاف سوي م

  بالا خواهد بود.

  طرف پايين است. ، ميدان تدريجاً كم شده و جهت جريان در قسمت جلوي حلقه با استدلال مشابه، بهBاز نقطۀ وسط تا نقطۀ   

  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: السؤ مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۴
  ۳۴۲۵۰۷كد سؤال: 

0/با توجه به آنكه در كل بازT زماني صفر تا    50 50 50 اي آهنگ تغيير شار با مقدار متوسط آن برابر  كند، مقدار لحظه طور خطي تغيير مي ثانيه، شار به 5

0/صفر تا اي كه شار مغناطيسي صفر است نيز در همين بازT  است. لحظه 50 50 50   توان نوشت: ثانيه قرار دارد و مي 5

av
/ / /

N V
t / /

∆Φ − − −∆Φ − − −∆Φ − − −∆Φ − − −
Ε = − = − × = − = +Ε = − = − × = − = +Ε = − = − × = − = +Ε = − = − × = − = +

∆∆∆∆
0 3 0 2 0 50 3 0 2 0 50 3 0 2 0 50 3 0 2 0 5

1 11 11 11 1
0 5 0 50 5 0 50 5 0 50 5 0 5

  

  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۵
  ۳۹۴۷۱۰كد سؤال: 

اني بدون مقاومت اهمي است و مانند يك سـيم كند. (القاگر آرم قبل از باز نمودن كليد، لامپ خاموش و تمام جريان از القاگر آرماني عبور مي  

منظور مخالفت با تغيير جريان تمام انرژي خـود  كند.) پس از باز نمودن كليد ارتباط القاگر با منبع قطع شده و به اتصال كوتاه با لامپ رفتار مي

  شود. رو لامپ براي مدتي روشن شده و سپس خاموش مي اين كند. از را در لامپ تخليه مي

  
 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۶

 ۳۱۳۹۹۷كد سؤال: 
  درست هستند.» ت«و » ب«موارد   

  متفاوت است.  ها متفاوت است، پس مجموع ذرات زيراتمي هم ها در ايزوتوپ الف) چون تعداد نوترونمورد   

  ب) مورد   

IÀï·»oU¼ºIÀï·»oU¼ºIÀï·»oU¼ºIÀï·»oU¼º

·¼U»oQ » ·»oT§·¼U»oQ » ·»oT§·¼U»oQ » ·»oT§·¼U»oQ » ·»oT§²²²²H Ì¼µ\¶H Ì¼µ\¶H Ì¼µ\¶H Ì¼µ\¶
H :

= − == − == − == − =        
⇒ − =⇒ − =⇒ − =⇒ − =    

= + == + == + == + =        

7777

1111

7 1 67 1 67 1 67 1 6
6 2 46 2 46 2 46 2 4

1 1 21 1 21 1 21 1 2
  

  عمر ايزوتوپي كمتر باشد، آن ايزوتوپ ناپايدارتر است. پ) هرچه نيممورد   

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۷
 ۲۹۷٨۳۹كد سؤال: 

A1111جرم اتمي ايزوتوپ اول را   
A2222و جرم اتمي ايزوتوپ دوم را  

  م؛ در ايزوتوپ اول داريم: نامي مي 

==== عدد جرمي  80808080
Â¶o] jkøÂ¶o] jkøÂ¶o] jkøÂ¶o] jkø Â¶o] jkøÂ¶o] jkøÂ¶o] jkøÂ¶o] jkø

ÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkø
A= → = →= → = →= → = →= → = → 1111

16 1616 1616 1616 16

7 35 77 35 77 35 77 35 7
  

  است. پس:  ۱۱در ايزوتوپ دوم، اختلاف تعداد پروتون و نوترون   

·»oU¼º ·¼U»oQ ·»oU¼º ·»oU¼º·»oU¼º ·¼U»oQ ·»oU¼º ·»oU¼º·»oU¼º ·¼U»oQ ·»oU¼º ·»oU¼º·»oU¼º ·¼U»oQ ·»oU¼º ·»oU¼º− = → − = → =− = → − = → =− = → − = → =− = → − = → =11 35 11 4611 35 11 4611 35 11 4611 35 11 46   
 Â¶o] jkø ·¼U»oQ ·»oU¼º Â¶o] jkø ·¼U»oQ ·»oU¼º Â¶o] jkø ·¼U»oQ ·»oU¼º Â¶o] jkø ·¼U»oQ ·»oU¼ºA = + = + == + = + == + = + == + = + =2222

35 46 8135 46 8135 46 8135 46 81  

  حل اول: راه  

A A ( ) ( ) ( )
/

× + × −× + × −× + × −× + × − × + ×× + ×× + ×× + ×
= = == = == = == = =1 21 21 21 290 100 9090 100 9090 100 9090 100 90 80 90 81 1080 90 81 1080 90 81 1080 90 81 10

80 180 180 180 1
100 100100 100100 100100 100

  ينجرم اتمي ميانگ

  حل دوم: راه  

M ( ) / /= + − == + − == + − == + − =80 81 80 0 1 80 180 81 80 0 1 80 180 81 80 0 1 80 180 81 80 0 1 80 1  

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷٨
 ۲٨٨۷۳۴كد سؤال: 

  شده است. در شكل نحوT ايجاد چهار خط رنگي ناحيۀ مرئي طيف نشري خطي اتم هيدروژن نشان داده  

  تواند متعلق به اتم ليتيم يا اكسيژن باشد. شكل نمي با توجه به اينكه در شكل، در هسته يك پروتون وجود دارد،  

���� 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



        

        

 ��
��۶  ��
 ۱۴۰۳

14141414        

����� 

۱ 

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۹
 ۳۲۲۹۱۲كد سؤال: 

  درست هستند.» پنجم«و » سوم«، »دوم«، »اول«هاي  عبارت  

Cاي كربن و ژرمانيم ( نقطه -آرايش الكترون »:اول«عبارت   
⋅⋅⋅⋅

⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅
⋅⋅⋅⋅

Geو  
⋅⋅⋅⋅

⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅
⋅⋅⋅⋅

  ) مشابه است.

  است. ۴هاي لايۀ ظرفيت آن  و تعداد الكترون ۱۴شمارT گروه آن »: دوم«عبارت   
  رسد. شود و با به اشتراك گذاشتن الكترون به آرايش پايدار مي اين اتم به يون تبديل نمي»: چهارم«عبارت   

�»: پنجم«عبارت    � �
l l l

Ge : s s p s p d s p

= = == = == = == = =

2 2 6 2 6 10 2 22 2 6 2 6 10 2 22 2 6 2 6 10 2 22 2 6 2 6 10 2 2

32323232

1 1 11 1 11 1 11 1 1

1 2 2 3 3 3 4 41 2 2 3 3 3 4 41 2 2 3 3 3 4 41 2 2 3 3 3 4 lالكترون با  ۱۴جموع در م 4 ====   دارد كه همان شمارT گروه آن است. 1111

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۰
 ۳۲۳۶۹۴كد سؤال: 

CaCl2222فرمول شيميايي تركيب حاصل   
  ت.است و نسبت كاتيون به آنيون در اين تركيب به صورت زير اس 

·¼ÃUI¨·¼ÃUI¨·¼ÃUI¨·¼ÃUI¨

·¼ÃºA·¼ÃºA·¼ÃºA·¼ÃºA

(Ca )

( Cl )

++++

−−−−
====

2222
1111

22222222

   

  رسند. تايي پايدار آرگون مي هر دو اتم به آرايش هشت  

Ca : Ar++++         
2222

20 1820 1820 1820 18   

Cl : Ar−−−−         17 1817 1817 1817 18  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۱
 ۳۲۶۷۵٨كد سؤال: 

  ها: بررسي گزينه  
جزء هواي  صد حجمي كمي كه در هواي مايع دارد، در پتروشيمي شيراز با درصد خلوص بالايي از تقطير جزءبهرغم در گاز آرگون علي :۱گزينۀ   

  شود. مايع تهيه مي
دهند و پس از گرفته شدن گرد و غبار آن، به كمك فشار، دمـاي آن را  جزء هوا، ابتدا هوا را از صافي عبور مي در فرايند تقطير جزءبه :۲گزينۀ   

  .ندده كاهش مي
صـورت  تري داشته باشد؛ بنابراين ترتيب خـروج گازهـا به شود كه نقطۀ جوش پايين ابتدا گازي از برج تقطير جداسازي و خارج مي :۳گزينۀ   

  نيتروژن، آرگون و اكسيژن است.
  شود. كسيژن خارج ميزمان با ا صورت هم دليل نزديك بودن نقطۀ جوش اكسيژن و آرگون، معمولاً مقداري گاز آرگون به به :۴گزينۀ   
 )۳و  ۲هاي  (فصل ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۲

 ۳۳٨۵۴۷كد سؤال: 
  هاي سازندT يك واحد از هر دو تركيب، يكسان است. مورد، شمار يون ۴در هر   

·¼Ä ·¼Ä ·¼Ä ·¼Ä 
CaSO

LiBr


⇒⇒⇒⇒



4444
 Ä ·¼Ä ·¼Ä ·¼Ä¼·  (الف 2222

Na N

AlF

 ⇒⇒⇒⇒


3333

3333

 Ä ·¼Ä ·¼Ä ·¼Ä¼·  (ب 4444
CaI

K S

 ⇒⇒⇒⇒


2222

2222

 Ä ·¼Ä ·¼Ä ·¼Ä¼·  (پ 3333
Mg (PO )

Ca P

 ⇒⇒⇒⇒


3 4 23 4 23 4 23 4 2

3 23 23 23 2

  (ت 5555

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۳
 ۳۳٨۵۴٨كد سؤال: 

Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²²²²H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]

Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²²²²H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]

||

: :O
.. . .

: :Cl N O
.. . .

− − = =− − = =− − = =− − = =
8888

2222
4444

  

  ها: بررسي گزينه  

Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²²²²H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]

Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²²²²H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]

||

: :O
..

:: S O
..

− = =− = =− = =− = =
6666

2222
3333

 )۱  

Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²²²²H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]

Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²²²²H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]

. .
: :O

|. . . .
: :Cl S Cl /

. . . . . .
− − = ≅− − = ≅− − = ≅− − = ≅

10101010
3 33 33 33 3

3333
 )۲  

Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²²²²H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]

Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²²²²H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]

. . . . . .
: O O O

.. . .
− = = =− = = =− = = =− = = =

6666
2222

3333
 )۳  

Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²²²²H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]

Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²²²²H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]H Sÿ]

||

: :O

H C H− − = =− − = =− − = =− − = =
2 12 12 12 1

4 24 24 24 2
 )۴  
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 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۴
 ۲٨۹۳۵٨كد سؤال: 

  رو است:  صورت روبه شده به واكنش موازنه  

Ca (PO ) F H SO Ca(H PO ) CaSO HF+ → + + ⇒ =+ → + + ⇒ =+ → + + ⇒ =+ → + + ⇒ =5 4 3 2 4 2 4 2 45 4 3 2 4 2 4 2 45 4 3 2 4 2 4 2 45 4 3 2 4 2 4 2 4

12 412 412 412 4
2 7 3 7 22 7 3 7 22 7 3 7 22 7 3 7 2

9 39 39 39 3
  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۵
 ۳۵۵۲۵۰كد سؤال: 

  ند.درست هست» پ«و » ب«هاي  عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  جفت الكترون ناپيوندي دارد. ۶جفت و مولكول اوزون،  ۴الف) مولكول اكسيژن،   

)ت) واكنش توليد اوزون، در لايۀ استراتوسفر    O O )2 32 32 32 33 23 23 23   پذير است. ، برگشت⇌2

  
 )۲(فصل  ۱شيمي  مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۶

 ۳۵۳۴۶۰كد سؤال: 
  درست هستند.» دوم«و » اول«هاي  عبارت  

  :»سوم«بررسي عبارت   

 
ÂÂÂÂ²²²²I«aI«aI«aI«a

ÂÂÂÂ²²²²I«aI«aI«aI«a

g

CO / L
/

gN

/ L

= == == == =2222

2222

44444444

4444444422 422 422 422 4
1 571 571 571 57

28282828 28282828

22 422 422 422 4

≃   

  ها است. ، برابر با نسبت جرم مولي آنSTPپس نسبت چگالي اين دو گاز در شرايط   

  :»چهارم«بررسي عبارت   

´UH´UH´UH´UH
pI¬ ÁIÀï´UH jHk÷U ´UHpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷U ´UHpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷U ´UHpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷U ´UH

pI¬ ÁIÀï´UH jHk÷UpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷UpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷UpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷U

pI¬ ÁIÀï´UH jHk÷UpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷UpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷UpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷U
´UH´UH´UH´UH

pI¬ ÁIÀï´UH jHk÷U ´UHpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷U ´UHpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷U ´UHpI¬ ÁIÀï´UH jHk÷U ´UH

mol
CO mol CO mol

mol CO
CO

/
N

mol
N mol N mol

mol N


= × == × == × == × = 

 ⇒ = =⇒ = =⇒ = =⇒ = =

= × == × == × == × =


2 22 22 22 2

2222

2222

2222

2 22 22 22 2

2222

3333
1 31 31 31 3

1111

3333
1 51 51 51 5

2222
2222

1 21 21 21 2
1111

  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -٨۷
 ۴۶۱۲٨۷كد سؤال: 

/ mol O−−−−= × × == × × == × × == × × =2222

2222
10 60 24 14 410 60 24 14 410 60 24 14 410 60 24 14 O2222مول  4

  روز شده در يك شبانه  مصرف 

mol CO
/ mol O / mol CO

mol O
= × == × == × == × =2222

2 22 22 22 2

2222

6666
14 4 14 414 4 14 414 4 14 414 4 14 4

6666
CO2222مول  

  توليد شده 

mol Li O mol CO
g Li O mol

g Li O mol Li O
= × × == × × == × × == × × =2 2 22 2 22 2 22 2 2

2 22 22 22 2

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

1 21 21 21 2
644 14644 14644 14644 14

46 246 246 246 2
CO2222مول  

  تصفيه شده 

½k{¾Ãÿ~U  −¼¶½k{¾Ãÿ~U  −¼¶½k{¾Ãÿ~U  −¼¶½k{¾Ãÿ~U  −¼¶
 kNnj % kNnj % kNnj % kNnj %

½k{kÃ½k{kÃ½k{kÃ½k{kÃ²²²²¼U  −¼¶¼U  −¼¶¼U  −¼¶¼U  −¼¶

CO
CO /

CO /
= × = ×= × = ×= × = ×= × = ×2222

2222

2222

14141414
100 100 97 22100 100 97 22100 100 97 22100 100 97 22

14 414 414 414 4
  تصفيه شده ⋍

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨٨
 ۳۳۳۹۶۷كد سؤال: 

AgCl ،Caهاي  ، تشكيل رسـوب»پ«و » ب«، »الف«هاي  در حالت   (PO )3 4 23 4 23 4 23 4 BaSO4444و  2
Ag++++ ،Caهـاي  بـر وجـود يون  Baو  2222++++ ++++2222 

  دلالت دارد.

Baتواند با  يون كلريد نمي» ت«اما در مورد    CuCl2222رسوب تشكيل دهد، پس با افزودن محلول  2222++++
به محلـول داراي يـون بـاريم، رسـوب  

  شود. كيل نميتش

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۹
 ۳۹۵۶۲۷كد سؤال: 

2/هاي منيزيم موجود در  ابتدا جرم يون   322 322 322   آوريم: دست مي كيلوگرم منيزيم هيدروكسيد را به 32

mol Mg(OH) mol Mg g Mg
/ kg Mg(OH) / kg

g Mg(OH) mol Mg(OH) mol Mg

+ ++ ++ ++ +

++++
= × × × == × × × == × × × == × × × =

2 22 22 22 2
2222

2222 2222
2 22 22 22 2

1111 1 241 241 241 24
2 32 0 962 32 0 962 32 0 962 32 0 96

58 158 158 158 1 1111

  هاي منيزيم جرم يون 

IÄnj JAIÄnj JAIÄnj JAIÄnj JA

/ kg Mg
/

kg

++++
= × == × == × == × =

2222
0 960 960 960 96

100 0 12100 0 12100 0 12100 0 12
800800800800

  درصد جرمي يون منيزيم در آب دريا 

O
O OO

.. ..
O O
.. ..

====
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 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۰
 ۲۹۴۷۴۷كد سؤال: 

  حل اول: راه  
KNO3333پذيري  انحلال  

شود؛ حـالا كـه جـرم  گرم آب حل مي ۱۰۰گرم از اين نمك در  ٨۰است؛ به عبارت ديگر  g٨۰تقريباً  C°°°°50505050در دماي  

  گرم است، داريم: ۴۵۰محلول 

 
¦µº ¦µº ¦µº ¦µº ³³³³o]o]o]o]

¦µº ¦µº ¦µº ¦µº ³³³³o] JA o] JA o] JA o] JA ³³³³o]o]o]o]

x
x g KNO= = ⇒ == = ⇒ == = ⇒ == = ⇒ =

+ ++ ++ ++ + 3333

80808080
200200200200

100 80 450100 80 450100 80 450100 80 450
   

KNO3333پذيري  انحلال C°°°°20202020در دماي   
  گرم است، پس داريم: ۲۰، 

¦µº ¦µº ¦µº ¦µº ³³³³o]o]o]o]
JAJAJAJA

¦µº ¦µº ¦µº ¦µº ³³³³o] JA o] JA o] JA o] JA ³³³³o]o]o]o]

y
g y g KNO

y
− = ⇒ = = ⇒ =− = ⇒ = = ⇒ =− = ⇒ = = ⇒ =− = ⇒ = = ⇒ =

+ ++ ++ ++ + 3333

20202020
450 200 250 50450 200 250 50450 200 250 50450 200 250 50

120 250120 250120 250120 250
   

  م: آوري دست مي نشين شده را به حال جرم نمك ته  
g KNO− =− =− =− = 3333

200 50 150200 50 150200 50 150200 50 150  

 حل دوم: راه  

¾]nj 50 nj −¼±d¶ ¾]nj 50 nj −¼±d¶ ¾]nj 50 nj −¼±d¶ ¾]nj 50 nj −¼±d¶ ³³³³o] ·k{ jow pH Â{Iº J¼wno] ·k{ jow pH Â{Iº J¼wno] ·k{ jow pH Â{Iº J¼wno] ·k{ jow pH Â{Iº J¼wn

(JA (JA (JA (JA ³³³³o]) (50ÁI¶j −°dºH) (50ÁI¶j ÁoÄmQï−°dºo]) (50ÁI¶j −°dºH) (50ÁI¶j ÁoÄmQï−°dºo]) (50ÁI¶j −°dºH) (50ÁI¶j ÁoÄmQï−°dºo]) (50ÁI¶j −°dºH) (50ÁI¶j ÁoÄmQï−°dºH 20ÁI¶j ÁoÄmQï−°dºHH 20ÁI¶j ÁoÄmQï−°dºHH 20ÁI¶j ÁoÄmQï−°dºHH 20ÁI¶j ÁoÄmQï−°dºH)

x

+ − −+ − −+ − −+ − −100 80 80 20100 80 80 20100 80 80 20100 80 80 20

450450450450

   

( )
x

−−−−
= × == × == × == × =

++++
80 2080 2080 2080 20

450 150450 150450 150450 150
100 80100 80100 80100 80

  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۱
 ۵۴۳۷۶۷كد سؤال: 

Naابتدا تعداد مول    SO2 42 42 42   كنيم: را حساب مي 4

−¼¶ jHk÷U Â−¼¶ jHk÷U Â−¼¶ jHk÷U Â−¼¶ jHk÷U Â²²²²¼¶ SÊ±ü  ´\e¼¶ SÊ±ü  ´\e¼¶ SÊ±ü  ´\e¼¶ SÊ±ü  ´\e
/ mol

L / mol
L

= × = × == × = × == × = × == × = × =
0 02 2500 02 2500 02 2500 02 250

0 0050 0050 0050 005
1000100010001000

   

jHk÷UjHk÷UjHk÷UjHk÷U
mol Na / Na

Na / mol Na SO / Na
mol Na SO mol Na

+ ++ ++ ++ +
+ ++ ++ ++ +

++++
××××

= × × = ×= × × = ×= × × = ×= × × = ×
23232323

21212121

2 42 42 42 4

2 42 42 42 4

2 6 02 102 6 02 102 6 02 102 6 02 10
0 005 6 02 100 005 6 02 100 005 6 02 100 005 6 02 10

1111 1111

   

0/ازاي   مطابق با معادلۀ واكنش، به   0050 0050 0050 0/مول سديم سولفات،  005 0050 0050 0050   شود. مول رسوب باريم سولفات توليد مي 005

g BaSO
/ mol BaSO / g BaSO

mol BaSO
× =× =× =× =4444

4 44 44 44 4

4444

233233233233
0 005 1 1650 005 1 1650 005 1 1650 005 1 165

1111
  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۲
 ۳۳۶۰٨۴د سؤال: ك

  ها: دليل نادرستي عبارت  
  گيرد. سمت قطب مثبت قرار مي به HClهاي  در مولكول Clب) در ميدان الكتريكي، اتم   
F2222پ) نقطۀ جوش   

  شود. يتر به مايع تبديل م همين دليل سخت است و به HClكمتر از  

F2222ت) گشتاور دو قطبي   
قطبي است و گشتاور دوقطبي آن بيشتر از صفر اسـت. بنـابراين جمـع گشـتاور دو  HClبرابر با صفر است، ولي  

  تواند صفر باشد. قطبي اين دو مولكول نمي
 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۳

 ۴۶٨۶۲۶كد سؤال: 
شوند؛ در نتيجه ارتفاع مايع در سمت محلول  جا مي سمت محلول جابه هاي آب بيشتر از سمت آب خالص به دليل انجام فرايند اسمز، مولكول به  

  يابد. (سمت راست) افزايش مي
  ها: بررسي ساير گزينه  
ها باقي بمانند،  جاي اينكه آب خالص از آب دريا خارج شود و نمك تفاده كرد؛ زيرا بهتوان براي شيرين كردن آب دريا اس ) از فرايند اسمز نمي۱  

  شود. آب خالص به آب دريا اضافه مي
  شود.  وقت غلظت نمك در دو سمت لوله برابر نمي ) با توجه به اينكه در يك طرف آب خالص وجود دارد، هيچ۲  
)و  (1)(1)(1)(1)هاي آب در هر دو جهت  ) همواره، مولكول۴   )( )( )(   بيشتر است. (1)(1)(1)(1)هاي آب در جهت  كنند، اما در شروع فرايند، حركت مولكول حركت مي 2222(
 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۴

 ۳۱۹۴۹۰كد سؤال: 
  ها: بررسي عبارت  
  چپ به راست خصلت فلزي در حال كاهش است.الف) در هر دوره از   
  ، رسانايي الكتريكي روند منظمي ندارد.۱۴ب) در گروه   
  ها همانند نافلزها است. رفتار شيميايي آن  پ) خواص فيزيكي شبه فلزها بيشتر به فلزها شبيه است، در حالي كه  
  هم يك شبه فلز است. Geت)   
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 )۱(فصل  ۲* شيمي مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۵
 ۳۲۳۵٨۵كد سؤال: 

  هاي نادرست:  بررسي عبارت  

Scنخستين فلز واسطۀ دورT چهارم است و كاتيون  Sc21212121الف)      رسد. به آرايش گاز نجيب آرگون مي 3333++++
  ها كمتر از مواد اوليه است. وردهپذيري فرا شوند، واكنش طور طبيعي انجام مي هايي كه به پ) در واكنش  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۶
 ۳۲۷۳۷۰كد سؤال: 

  كنيم: شده را موازنه مي ابتدا معادلۀ واكنش انجام  
 Al (s) HCl (aq) AlCl (aq) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 23 23 23 22 6 2 32 6 2 32 6 2 32 6 2 3   

  دست آورد: توان مقدار مورد انتظار گاز هيدروژن را به است، ميگاز هيدروژن در عمل توليد شده  mL24242424با توجه به اينكه   

مورد انتظار 
Â±µø nHk£¶Â±µø nHk£¶Â±µø nHk£¶Â±µø nHk£¶

ÁkNnj ½jpIMÁkNnj ½jpIMÁkNnj ½jpIMÁkNnj ½jpIM
ÁoÊº nHk£¶ÁoÊº nHk£¶ÁoÊº nHk£¶ÁoÊº nHk£¶

mL H
?mL H mL

?mL H
= × ⇒ = ⇒ == × ⇒ = ⇒ == × ⇒ = ⇒ == × ⇒ = ⇒ =2222

2222

2222

2424242480808080
100 30100 30100 30100 30

100100100100
   

/ g H mol HL mol Al g
?g Al mL H / g Al

mL L H g H mol H mol Al
= × × × × × == × × × × × == × × × × × == × × × × × =2 22 22 22 2

2222

2 2 22 2 22 2 22 2 2

0 8 10 8 10 8 10 8 11 2 271 2 271 2 271 2 27
30 0 21630 0 21630 0 21630 0 216

1000 1 2 3 11000 1 2 3 11000 1 2 3 11000 1 2 3 1
  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۷
 ۳۷۴۷۰۰كد سؤال: 

Feمواد جامدي كه در واكنش حضور دارند،    O2 32 32 32 Feمول  ۱ازاي مصرف  هستند. در معادلۀ واكنش، به Feو  3 O2 32 32 32 شود  توليد مي Feمول  ۲، 3
  آورد. ها در معادلۀ واكنش پديد مي ها با در نظر گرفتن ضرايب آن كه كاهش جرمي معادل با اختلاف جرم مولي آن

( ) g= − × == − × == − × == − × =160 2 56 48160 2 56 48160 2 56 48160 2 56 Feجرم يك مول  −−−−Feجرم دو مول  48 O==== 2 32 32 32 Feازاي مصرف يك مول  كاهش جرم مواد جامد به 3 O2 32 32 32 3   

}²}²}²}²IiIiIiIi ³³³³o]o]o]o] ³³³³o] yÀI¨o] yÀI¨o] yÀI¨o] yÀI¨
³³³³o] yÀI¨o] yÀI¨o] yÀI¨o] yÀI¨

mol Fe O g Fe O
Fe O g g

g mol Fe O
= × × == × × == × × == × × =2 3 2 32 3 2 32 3 2 32 3 2 3

2 32 32 32 3

2 32 32 32 3

1 1601 1601 1601 160
12 4012 4012 4012 40

48 148 148 148 1
  

}²}²}²}²IiIiIiIi ³³³³o]o]o]o]
|¼±i kNnj %|¼±i kNnj %|¼±i kNnj %|¼±i kNnj %

}²}²}²}²IiIºIiIºIiIºIiIº ³³³³o]o]o]o]

Fe O
Fe O /

Fe O
= × = × == × = × == × = × == × = × =2 32 32 32 3

2 32 32 32 3

2 32 32 32 3

40404040
100 100 62 5100 100 62 5100 100 62 5100 100 62 5

64646464
  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹٨
 ۳٨۳۴۷۱كد سؤال: 

  درست هستند. »چهارم«و  »اول«هاي  عبارت  
−C: دماي »اول«عبارت    °− °− °−   كربنه است. ۴تر از نقطۀ جوش آلكان  پايين °100100100100

 IÀï·I§ IÀï·I§ IÀï·I§ IÀï·I§²²²²A ÂA ÂA ÂA Â²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]n n(C H ) n n n++++ = + ⇒ + = ⇒ == + ⇒ + = ⇒ == + ⇒ + = ⇒ == + ⇒ + = ⇒ =2 22 22 22 2 14 2 14 2 58 414 2 14 2 58 414 2 14 2 58 414 2 14 2 58 4   
−Cو حالت فيزيكي متان در دماي  C°°°°300300300300آلكان راست زنجير اول در دماي  ۱۶: حالت فيزيكي »دوم«عبارت    °− °− °−   ، گاز است.°150150150150
Cپيوند اشتراكي،  ۱۶: آلكاني با »سوم«عبارت    H5 125 125 125 هيـدروژن،  ٨مايع است و آلكاني با  C°°°°22222222باشد كه نوع راست زنجير آن در دماي  مي 12

C H3 83 83 83   گاز است. C°°°°22222222باشد كه در دماي  مي 8
  هاي كربن، شيب نمودار كاهش يافته است. : با افزايش شمار اتم»چهارم«عبارت   

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۹
 ۳۴۴۰۷۶كد سؤال: 

  ): STPصورت زير است (در شرايط  فرمول كلي سوختن كامل يك آلكان به  

n n
n

C H O (g) nCO (g) (n )H O(l)++++
++++

+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 2

3 13 13 13 1
1111

2222
   

هاي كربن آن برابر است؛ بنـابراين از  هاي گازي توليدشده هنگام سوختن كامل يك مول از آلكان در شرايط استاندارد، با تعداد اتم تعداد مول  
CO2222مول گاز  STP ،۱۴سوختن كامل يك مول از اين آلكان در شرايط 

  شود. توليد مي 
 )۱(فصل  ۲خصات سؤال: متوسط * شيمي مش ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰

 ۳۵۰۲۴۲كد سؤال: 
  درست هستند.» سوم«و » دوم«هاي  عبارت  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
Cمتيل هگزان، آلكاني با فرمول  دي -۴، ۳ -اتيل -۳: »اول«عبارت    H10 2210 2210 2210   است. 22
  است كه در جوشكاري فلزات كاربرد دارد. ها، اتين ترين عضو خانوادT آلكين كوچك: »چهارم«عبارت   
 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱

 ۳۳۳۱۹۲كد سؤال: 
  كنيم:  اكسيد را محاسبه مي شده براي تغيير دماي كربن دي ابتدا مقدار انرژي گرمايي مصرف  

Q mc Q / / J= ∆θ ⇒ = × ×= ∆θ ⇒ = × ×= ∆θ ⇒ = × ×= ∆θ ⇒ = × ×1 0 84 1 2 11 0 84 1 2 11 0 84 1 2 11 0 84 1 2 1≃   
  آوريم: دست مي انرژي به J5555فلز نقره را پس از دريافت  حال تغييرات دمايي ايجادشده براي  

Q
/ C

mc /
∆θ = = °∆θ = = °∆θ = = °∆θ = = °

××××
5555

21 221 221 221 2
1 0 2351 0 2351 0 2351 0 235

≃   

21/اندازT  گرما به جسم موردنظر، دما به Q5555ازاي انتقال مقدار  پس بايد نموداري انتخاب شود كه در آن به   221 221 221 سلسيوس افزايش يابـد درجۀ  2
  چنين است. اين ۲كه نمودار گزينۀ 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



        

        

 ��
��۶  ��
 ۱۴۰۳

18181818        

����� 

۱ 

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
 ۳۵۰۵۹٨كد سؤال: 

  ها: دليل نادرستي عبارت  

دما شود، پـس  گيرد تا با بدن هم ل گرما ميشك باشد، پس از ورود به بدن مقداري انرژي به C°°°°10101010اگر دماي شير سرد در حدود : »اول«عبارت   

  دهد. وساز رخ مي از آن گوارش و سوخت

  رسد. وساز به بدن مي بخش عمدT انرژي موجود در شير به هنگام فرايند گوارش و سوخت: »دوم«عبارت   

  پتانسيل شيميايي)شود. (از نوع  در هنگام گوارش شير در بدن، ميان سامانه و محيط انرژي دادوستد مي: »سوم«عبارت   

  باشد. صورت زير مي در بدن به آن نمودار تغييرات انرژي شير به هنگام گوارش: »چهارم«عبارت   

  
 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳

 ۳۵۳۴۷۳كد سؤال: 
  كنيم: ظر را محاسبه ميابتدا با استفاده از قانون هس، آنتالپي واكنش موردن  

oMHoM »joMHoM »joMHoM »joMHoM »j
yyyy¹¹¹¹¨H»¨H»¨H»¨H»(I) H kJ′′′′→ ∆ = − × = −→ ∆ = − × = −→ ∆ = − × = −→ ∆ = − × = −1111

680 2 1360680 2 1360680 2 1360680 2 1360  
¾¾¾¾¹¹¹¹Äo¤Äo¤Äo¤Äo¤

yyyy¹¹¹¹¨H»¨H»¨H»¨H»(II) H kJ′′′′→ ∆ = −→ ∆ = −→ ∆ = −→ ∆ = −2222
52525252   

¾¾¾¾¹¹¹¹Äo¤ » oMHoM »jÄo¤ » oMHoM »jÄo¤ » oMHoM »jÄo¤ » oMHoM »j
yyyy¹¹¹¹¨H»¨H»¨H»¨H»(III) H ( ) kJ′′′′→ ∆ = × − = −→ ∆ = × − = −→ ∆ = × − = −→ ∆ = × − = −3333

537 2 1074537 2 1074537 2 1074537 2 1074   

H H H kJ′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′= ∆ + ∆ + ∆ = −= ∆ + ∆ + ∆ = −= ∆ + ∆ + ∆ = −= ∆ + ∆ + ∆ = −1 2 31 2 31 2 31 2 3    ∆∆∆∆Hواكنش  2486248624862486

mol C H kJ
?kJ g C H kJ

g C H mol C H
= × × == × × == × × == × × =2 42 42 42 4

2 42 42 42 4

2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2 4

1111 2486248624862486
56 497256 497256 497256 4972

28 128 128 128 1
  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
 ۴۰۱۰۰۹ل: كد سؤا

R (H ) R (NH )
R (H ) mol s− − −− − −− − −− − −= ⇒ = × × = × ⋅= ⇒ = × × = × ⋅= ⇒ = × × = × ⋅= ⇒ = × × = × ⋅2 32 32 32 3 2 2 12 2 12 2 12 2 1

2222

3333
4 10 6 104 10 6 104 10 6 104 10 6 10

3 2 23 2 23 2 23 2 2
   

yyyy¹¹¹¹¨H»¨H»¨H»¨H»
R (NH ) s

R ( ) mol s / mol min
min

−−−−
− − −− − −− − −− − −××××

= = = × ⋅ × = ⋅= = = × ⋅ × = ⋅= = = × ⋅ × = ⋅= = = × ⋅ × = ⋅
2222

3333 2 1 12 1 12 1 12 1 14 10 604 10 604 10 604 10 60
2 10 1 22 10 1 22 10 1 22 10 1 2

2 2 12 2 12 2 12 2 1
  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵
 ۴۵۳۷۵۴كد سؤال: 

ن بـه توا كند، پس سرعت بيشتر را مي شود ولي در پايان مقدار فراوردT واكنش تغييري نمي واكنش با سرعت بيشتري انجام مي Bدر شرايط   

  افزايش دما و افزودن كاتاليزگر نسبت داد.

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶
 ۴۰۲۵۴۳كد سؤال: 

NaHCO3333هاي شيميايي، جرم مولي  با توجه به قانون پايستگي جرم در واكنش  
 آيـد؛ دسـت مـي به ۲ها تقسيم بـر  از مجموع جرم مولي فراورده 

  بنابراين:

ÂÂÂÂ²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]NaHCO g
+ ++ ++ ++ +

= == == == =3333

18 44 10618 44 10618 44 10618 44 106
84848484

2222
   

0/، ۱۰تا  ۰در بازT زماني ثانيۀ    30 30 30 Naمول  3 CO2 32 32 32   شود: صورت زير محاسبه مي شده به دهندT مصرف توليد شده است؛ بنابراين مقدار واكنش 3

½k{ ýo~¶ nHk£¶½k{ ýo~¶ nHk£¶½k{ ýo~¶ nHk£¶½k{ ýo~¶ nHk£¶
mol NaHCO g NaHCO

NaHCO / mol Na CO / g
mol Na CO mol NaHCO

= × × == × × == × × == × × =3 33 33 33 3

3 2 33 2 33 2 33 2 3

2 3 32 3 32 3 32 3 3

2 842 842 842 84
0 3 50 40 3 50 40 3 50 40 3 50 4

1 11 11 11 1
  

  :ها بررسي ساير گزينه  

  است. ۱۵تا  ۵، بيشتر از ۱۰تا  ۰شيب نمودار در بازT زماني ثانيۀ  :۱گزينۀ   

0/در اين بازT زماني،  :۳گزينۀ    10 10 10 Naمول  1 CO2 32 32 32 Naازاي توليد يك مول  توليد شده است و طبق معادلۀ واكنش به 3 CO2 32 32 32 ، يك مول بخار 3

  شود؛ بنابراين: گرم جرم دارد نيز توليد مي ۴۴اكسيد كه  گرم جرم دارد و يك مول گاز كربن دي ۱٨ب كه آ
ÁpI¬  à½jn»HoÎÁpI¬  à½jn»HoÎÁpI¬  à½jn»HoÎÁpI¬  à½jn»HoÎ( )g

/ mol Na CO / g
mol Na CO

++++
= × == × == × == × =2 32 32 32 3

2 32 32 32 3

18 4418 4418 4418 44
0 1 6 20 1 6 20 1 6 20 1 6 2

1111
  ه شد جرم فراوردT گازي توليد 

0/زمان اين دو بازT زماني و توليد  با توجه به يكسان بودن مدت :۴گزينۀ    030 030 030 Naمول  03 CO2 32 32 32 0/و توليد  ۲۰تا  ۱۵در بازT زماني ثانيۀ  3 020 020 020 02 
Naمول  CO2 32 32 32 1/، ۲۰تا  ۱۵گيريم كه سرعت واكنش در بازT زماني ثانيۀ  ، نتيجه مي۲۵تا  ۲۰در بازT زماني ثانيۀ  3 51 51 51  ۲۰برابر بازT زماني ثانيۀ  5

  است. ۲۵تا 

°°°°37373737 C

°°°°37373737 C

<<<< 0000Q
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 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷
 ۳۵۳۴۷۶كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  اتن يك پليمر ساختگي است. پ) پلي  

  شود. اتن در دما و فشار بالا تشكيل مي طور مثال پليمر پلي گيرد، به ت) پليمري شدن در شرايط مناسب صورت مي  

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۱۰٨
 ۳۴۲۴۷۷كد سؤال: 

  ها: بررسي ساير گزينه  

) مونومر سازندT آن، وينيل استات با فرمول ۱  
||
O

CH C O CH CH− − − =− − − =− − − =− − − =3 23 23 23   است. 2

  ) مونومر آن سيرنشده است.۲  

  تصل نيست.) در واحد سازندT آن، تنها يك اتم كربن وجود دارد كه به هيچ هيدروژني م۳  

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹
 ۴۴۲۰۹۰كد سؤال: 

  باشد، در آناناس موجود بوده و مانند ساير استرها، عطر و بوي خوش دارد. ، اتيل بوتانوات است كه يك استر ميBنام صحيح تركيب   

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰
 ۴۰۵۷۴٨كد سؤال: 

  آيد: دست مي آمين سازندT آن به اسيد و دي ، دي(II)كافت پليمر  از آب  

H N CH CH NH− − −− − −− − −− − −2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2 
 و

 
(C H N )2 8 22 8 22 8 22 8 2  (C H O )8 6 48 6 48 6 48 6 4 

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  شود. آمين توليد مي اسيد با يك نوع دي آميد است و از واكنش يك نوع دي ، يك پلي(II)ر ) پليم۱  

  آيد: دست مي اسيد سازندT آن به الكل و دي ، دي(I)كافت پليمر  ) از آب۲  

|| ||
O O

HO C C OH− − −− − −− − −− − − 

HO و CH CH OH− − −− − −− − −− − −2 22 22 22 2 

(C H O )2 2 42 2 42 2 42 2 4  (C H O )2 6 22 6 22 6 22 6 2 
  آميدها كند است. استرها و پلي طور كلي، واكنش تجزيۀ پلي ) به۴  

  
 )۲، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱

  ۳۲۳۷۹۲كد سؤال: 
Sinنكته:    x Cos x+ =+ =+ =+ =2 22 22 22 2

1111   

a)نكته (اتحاد مزدوج):    b)(a b) a b− + = −− + = −− + = −− + = −2 22 22 22 2   

 با استفاده از نكات بالا داريم:  

A ((Sin x Cos x) )((Sin x Cos x) ) (Sin x Cos x)

(Sin x Cos x Sin xCos x)

= + + + − = + −= + + + − = + −= + + + − = + −= + + + − = + −

= + + −= + + −= + + −= + + −

2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

1111

1 1 11 1 11 1 11 1 1

2 12 12 12 1���	��

   

ÆoÎ ¢LöÆoÎ ¢LöÆoÎ ¢LöÆoÎ ¢Lö
Sin xCos x ( )= + − == + − == + − == + − =

1 11 11 11 1
1 2 1 21 2 1 21 2 1 21 2 1 2

4 24 24 24 2
  

 )۵، فصل ۱(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲
  ۵۷۰۱۱۶كد سؤال: 

مرتـب متمـايزي داراي مؤلفـۀ اول برابـر  ده شده است، در صورتي تابع است كه در آن هيچ دو زوجمرتب دا صورت زوج اي كه به نكته: رابطه  

  مؤلفۀ دومشان هم برابر باشد. بايد نباشند؛ يعني اگر مؤلفۀ اولشان برابر بود، 

  با استفاده از نكتۀ بالا داريم:   
ÍMIUÍMIUÍMIUÍMIU f

( , a ) ,( , b ) f a b a b− − − − ∈ → − = − ⇒ − =− − − − ∈ → − = − ⇒ − =− − − − ∈ → − = − ⇒ − =− − − − ∈ → − = − ⇒ − =1 2 2 1 3 1 2 2 3 1 2 3 11 2 2 1 3 1 2 2 3 1 2 3 11 2 2 1 3 1 2 2 3 1 2 3 11 2 2 1 3 1 2 2 3 1 2 3 1  

���
� 

HO
||
O

C
||
O

C OH
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 )۶، فصل ۲(درس  ۱ده * رياضي مشخصات سؤال: سا ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳
  ۳۹۵۷۷۷كد سؤال: 

  است. !nشيء متمايز برابر  nهاي  نكته: تعداد جايگشت  
هاي سه شيء متمايز  در كنار هم برابر است با تعداد جايگشت» گشت«هاي قرار گرفتن حروف كلمۀ  حرف است و تعداد حالت ۶هر كلمه داراي   

حرف متمايز را  ۴هاي  حرفي كافي است تعداد جايگشت ۶گيريم. براي ساخت كلمۀ  . حال اين سه حرف را با هم يك بسته در نظر مي3333!يعني 
!. پس طبق اصل ضرب تعداد كلمات برابر است با 4444!حساب كنيم كه برابر است با  !××××4 34 34 34 3.  

 )۱، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴
  ۳۶۹۳۱۶كد سؤال: 

n(Aدو مجموعۀ متناهي دلخواه باشند، داريم:  Bو  Aنكته: اگر    B) n(A) n(B) n(A B)= + −= + −= + −= + −∪ ∩   
ناميم. طبق  مي Bمند به نقاشي را  لاقهو مجموعۀ افراد ع Aمند به خطاطي را  (مجموعۀ مرجع)، مجموعۀ افراد علاقه Uمجموعۀ افراد كلاس را   

n(U)فرض داريم:  , n(A) , n(B)= = == = == = == = =32 17 2132 17 2132 17 2132 17 21   
n(Aمند هستند، برابر  تعداد افرادي كه به هر دو رشته علاقه   B)∩  است. مشخص است كه تعداد اعضـاي اشـتراك دو مجموعـه از تعـداد

n(Aها كمتر است. پس  اعضاي هر يك از آن مجموعه B) ≤≤≤≤ n(A. براي يـافتن حـداقل ∩17171717 B)∩ كنيم كـه  بـه ايـن نكتـه توجـه مـي
n(A B)∪  حداكثر برابرn(U) :است، پس  

n(A B) n(U) n(A) n(B) n(A B) n(U) n(A B) n(A B)≤ ⇒ + − ≤ ⇒ + − ≤ ⇒ ≥ + −≤ ⇒ + − ≤ ⇒ + − ≤ ⇒ ≥ + −≤ ⇒ + − ≤ ⇒ + − ≤ ⇒ ≥ + −≤ ⇒ + − ≤ ⇒ + − ≤ ⇒ ≥ + −17 21 32 17 21 3217 21 32 17 21 3217 21 32 17 21 3217 21 32 17 21 32∪ ∩ ∩ ∩   
n(A B)⇒ ≥⇒ ≥⇒ ≥⇒ ≥ 6666∩   

n(Aبنابراين    B)≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤6 176 176 176   پاسخ است. ۳، پس گزينۀ ∩17
 )۱، فصل ۴(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵

  ۳۷۵۲۷٨كد سؤال: 
nصورت  به ntاُم دنبالۀ هندسي nنكته: جملۀ   

nt t r −−−−==== 1111

1111
1111است كه در آن  

t جملۀ اول و r باشد.  قدرنسبت مي(t ,r )≠≠≠≠1111
0000  

naصورت  به naاُم دنبالۀ حسابي nنكته: جملۀ    a (n )d= + −= + −= + −= + −1111
a1111است كه  1111

  قدرنسبت دنباله است. dجملۀ اول و  
  با توجه به فرض سؤال داريم:  

t t t r t r r r= ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ =5 2 35 2 35 2 35 2 3

6 3 1 16 3 1 16 3 1 16 3 1 127 27 27 327 27 27 327 27 27 327 27 27 3  
a1111را جملۀ  ۱۰و عدد  naرا جملۀ  ۱۰۰اگر عدد   

  در نظر بگيريم داريم:  ۳و قدرنسبت را  

(n ) n n n= + − × ⇒ = − ⇒ = ⇒ == + − × ⇒ = − ⇒ = ⇒ == + − × ⇒ = − ⇒ = ⇒ == + − × ⇒ = − ⇒ = ⇒ =100 10 1 3 90 3 3 3 93 31100 10 1 3 90 3 3 3 93 31100 10 1 3 90 3 3 3 93 31100 10 1 3 90 3 3 3 93 31  
  درج كرد.  ۱۰۰و  ۱۰توان بين دو عدد  مي ۳عدد با قدرنسبت  ۲۹را از اين تعداد كم كنيم تعداد  ۱۰و  ۱۰۰اگر دو عدد   
 )۲، فصل ۱(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶

  ۳۷۳۹۴۱كد سؤال: 
B)ˆالزاويۀ  نكته: در مثلث قائم   ) ABC= °= °= °=   ، داريم: °90909090

BC AB BCˆ ˆ ˆSin A ,Cos A ,tan A
AC AC AB

= = == = == = == = =  

  

برابـر  BDCˆو  ADP ،ˆPDBˆهاي  كند، پس هريك از زاويه يرا به سه قسمت مساوي تقسيم م ADC، زاويۀ قائمۀ DBو  DPهاي  خط پاره  
  داريم:  PADالزاويۀ  است. در مثلث قائم °°°°30303030

AP APˆtan D tan AP
AD

= ⇒ ° = ⇒ == ⇒ ° = ⇒ == ⇒ ° = ⇒ == ⇒ ° = ⇒ =1111

3333
30303030

1 31 31 31 3
  

ADˆCos D Cos DP DP
DP DP

= ⇒ ° = ⇒ = ⇒ == ⇒ ° = ⇒ = ⇒ == ⇒ ° = ⇒ = ⇒ == ⇒ ° = ⇒ = ⇒ =1111

1 1 2 31 1 2 31 1 2 31 1 2 3
30303030

33333333

2222

  

  داريم:  BCDالزاويۀ  ئمهمچنين در مثلث قا  
BCˆSin D Sin BD BD
BD BD

= ⇒ ° = ⇒ = ⇒ == ⇒ ° = ⇒ = ⇒ == ⇒ ° = ⇒ = ⇒ == ⇒ ° = ⇒ = ⇒ =3333

1 11 11 11 1
30 230 230 230 2

1111

2222

 

BCˆtan D tan CD CD
CD CD

= ⇒ ° = ⇒ = ⇒ == ⇒ ° = ⇒ = ⇒ == ⇒ ° = ⇒ = ⇒ == ⇒ ° = ⇒ = ⇒ =3333

1 11 11 11 1
30 330 330 330 3

3333

3333

  

  داريم: BPبراي يافتن طول ضلع   

 BP AB AP DC AP= − = − = − == − = − = − == − = − = − == − = − = − =
3 2 33 2 33 2 33 2 3

3333
3 33 33 33 3

  

  برابر است با: BDPپس محيط مثلث   

 BP BD DP+ + = + + = ++ + = + + = ++ + = + + = ++ + = + + = +
2 3 2 3 4 32 3 2 3 4 32 3 2 3 4 32 3 2 3 4 3

2 22 22 22 2
3 3 33 3 33 3 33 3 3

  

A

D

B

C

P

3333

2222

1111

A

B
C
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 )۳ ، فصل۳(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷
  ۳۲۶۵۳٨كد سؤال: 

0000aنكته: اگر    n، آنگاه:<<<< nn nn na b a . b a b= == == == =  

nنكته:    m nma a====   
  با استفاده از نكات بالا داريم:  

= × = = × = == × = = × = == × = = × = == × = = × = =

17171717

12121212 3 363 363 363 3644444444 3 123 123 123 123333 3 5 15 2 173 5 15 2 173 5 15 2 173 5 15 2 173 3 33 3 33 3 33 3 3 363636362 4 4 2 4 4 2 4 2 2 2 22 4 4 2 4 4 2 4 2 2 2 22 4 4 2 4 4 2 4 2 2 2 22 4 4 2 4 4 2 4 2 2 2 2   

aطبق فرض اين مقدار برابر   
  است، پس: 8888

a a a a= ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ =

17 1717 1717 1717 17

333336 3636 3636 3636 36
17 1717 1717 1717 17

2 8 2 2 32 8 2 2 32 8 2 2 32 8 2 2 3
36 10836 10836 10836 108

   

 )۳، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱٨
  ۵۳۲۰۹۵كد سؤال: 

  نكته:   

Z»p »Z»p »Z»p »Z»p »

joÎ »joÎ »joÎ »joÎ »
n n a n

a
a n

 ∈∈∈∈
==== 

∈∈∈∈

N

N
  

  كنيم: را ساده مي Aعبارت   

  
  درنتيجه:  

A
= = == = == = == = =

2 2 22 2 22 2 22 2 2
2222

22222 22 22 22 2

  

  باشد.  مي 2222برابر  A ،2222بنابراين مقدار   
 )۴، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹

  ۵۲۷۳٨۹كد سؤال: 
axنكته: در معادلۀ درجۀ دوم    bx c+ + =+ + =+ + =+ + =2222

0000 (a )≠≠≠≠ bكه  0000 ac∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −2222
   است: 4444

∆) اگر ۱   >∆ >∆ >∆ > bصورت  ، معادله داراي دو ريشۀ حقيقي متمايز به0000
x

a

− ± ∆− ± ∆− ± ∆− ± ∆
====

2222
  است.  

∆) اگر ۲   =∆ =∆ =∆ = bصورت  ، معادله داراي يك ريشۀ مضاعف به0000
x

a
= −= −= −= −

2222
  است.  

∆) اگر ۳   <∆ <∆ <∆ <   دله فاقد ريشۀ حقيقي است. ، معا0000
∆براي آنكه معادله، ريشۀ حقيقي نداشته باشد، بايد    <∆ <∆ <∆ <   باشد، پس:  0000

( m ) ( )( ) ( m ) ( m )

m m m m

∆ = − − < ⇒ − < ⇒ − <∆ = − − < ⇒ − < ⇒ − <∆ = − − < ⇒ − < ⇒ − <∆ = − − < ⇒ − < ⇒ − <

⇒ − < ⇒ − < − < ⇒ − < < ⇒ − < <⇒ − < ⇒ − < − < ⇒ − < < ⇒ − < <⇒ − < ⇒ − < − < ⇒ − < < ⇒ − < <⇒ − < ⇒ − < − < ⇒ − < < ⇒ − < <

2 2 22 2 22 2 22 2 2
2 3 4 1 4 0 2 3 16 2 3 42 3 4 1 4 0 2 3 16 2 3 42 3 4 1 4 0 2 3 16 2 3 42 3 4 1 4 0 2 3 16 2 3 4

1 71 71 71 7
2 3 4 4 2 3 4 1 2 72 3 4 4 2 3 4 1 2 72 3 4 4 2 3 4 1 2 72 3 4 4 2 3 4 1 2 7

2 22 22 22 2

  

 )۴، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰
  ۵۲۷۳٨۱كد سؤال: 

  يك عبارت جبري باشد، در اين صورت:  uو  يك عدد حقيقي مثبت aنكته: فرض كنيم   
u) اگر ۱   a≤≤≤≤ آنگاه ،a u a− ≤ ≤− ≤ ≤− ≤ ≤− ≤ ≤.  

u) اگر ۲   a≥≥≥≥ آنگاه ،u a≥≥≥≥  ياu a≤ −≤ −≤ −≤ −.  
  دهيم:  ها را روي محور نمايش مي مجموعه جوابكنيم و  طبق نكتۀ بالا، هر دو نامعادله را حل مي  

(((( ))))IÄIÄIÄIÄ

x x

A : x x , ,

x x

− ≥ ⇒ ≥− ≥ ⇒ ≥− ≥ ⇒ ≥− ≥ ⇒ ≥


− ≥ ⇒ → ∈ −∞ − + ∞− ≥ ⇒ → ∈ −∞ − + ∞− ≥ ⇒ → ∈ −∞ − + ∞− ≥ ⇒ → ∈ −∞ − + ∞         
 − ≤ − ⇒ ≤ −− ≤ − ⇒ ≤ −− ≤ − ⇒ ≤ −− ≤ − ⇒ ≤ −

2 5 72 5 72 5 72 5 7

2 5 3 72 5 3 72 5 3 72 5 3 7

2 5 32 5 32 5 32 5 3

∪
∪  

B : x x x x ,− ≤ ⇒ − ≤ − ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ ∈ −− ≤ ⇒ − ≤ − ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ ∈ −− ≤ ⇒ − ≤ − ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ ∈ −− ≤ ⇒ − ≤ − ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ ∈ −        3 4 4 3 4 1 7 1 73 4 4 3 4 1 7 1 73 4 4 3 4 1 7 1 73 4 4 3 4 1 7 1 7  

  
  اند، داريم:  كه روي محور بالا مشخص شده Bو  Aهاي  با توجه به مجموعه  

{{{{ }}}}A B ==== 7777∩  
Aپس    B∩شامل يك عدد صحيح است.  ، فقط  

( )++++
��	�


( )++++
��	�


A ( ) ( ) A A A= − + + ⇒ = − + + ⇒ = − + + = ⇒ == − + + ⇒ = − + + ⇒ = − + + = ⇒ == − + + ⇒ = − + + ⇒ = − + + = ⇒ == − + + ⇒ = − + + ⇒ = − + + = ⇒ =2 22 22 22 2
3 2 2 1 2 2 3 2 2 1 2 2 3 2 2 1 2 2 4 23 2 2 1 2 2 3 2 2 1 2 2 3 2 2 1 2 2 4 23 2 2 1 2 2 3 2 2 1 2 2 3 2 2 1 2 2 4 23 2 2 1 2 2 3 2 2 1 2 2 3 2 2 1 2 2 4 2

0000−−−−1111−−−−2222−−−−3333−−−−4444−−−−5555−−−−6666 1111 2222 3333 4444 5555 6666 7777 8888 9999

A A
B
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 )۵، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱
  ۵۰۷۲۱۰كد سؤال: 

  نكته: اگر برد يك تابع فقط شامل يك عضو باشد، آن تابع را ثابت گوييم.  

ديگر براي تمام اعضاي دامنه  عبارت بت داده شود، يا بهنكته: اگر دامنه و برد يك تابع برابر باشد و هر عضو دامنه به همان عضو در برد تابع نس  

y x==== گوييم. باشد، آن تابع را هماني مي  

fچون    (x)  تابعي هماني است، پس مقدار ورودي و خروجي برابر است، يعنيf (x) x==== پس ،f ( ) ====2 22 22 22 fو  2 ( ) ====3 33 33 33   باشد. مي 3

g(x)باشد، پس  مي kتابعي ثابت است، پس خروجي تابع عدد ثابت  g(x)چون    k====  وg( ) g( ) k= == == == =3 23 23 23   ، بنابراين داريم:2

k k k k k g( )+ = + ⇒ − = − ⇒ = − ⇒ = −+ = + ⇒ − = − ⇒ = − ⇒ = −+ = + ⇒ − = − ⇒ = − ⇒ = −+ = + ⇒ − = − ⇒ = − ⇒ = −5 2 3 2 3 5 2 5 25 2 3 2 3 5 2 5 25 2 3 2 3 5 2 5 25 2 3 2 3 5 2 5 2   
 )۷، فصل ۱(درس  ۱ال: متوسط * رياضي مشخصات سؤ ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲

  ۵۴٨۳۲۳كد سؤال: 
Aاي يك آزمايش تصادفي باشد و  فضاي نمونه Sنكته: اگر    S⊆⊆⊆⊆  يك پيشامد فضايS  باشد، احتمال رخداد پيشامدA  يعنـيP (A)  برابـر

n(A)
P (A)

n (S)
  باشد. مي ====

P (A) P(A )

P(A) P (A )

P (A ) P (A)

′′′′= −= −= −= −
′′′′+ = ⇒+ = ⇒+ = ⇒+ = ⇒ 
 ′′′′ = −= −= −= −

1111

1111

1111

  : نكته 

  نفر ديگر انتخاب شود، داريم:  ۵برادر انتخاب شوند، پس كافيست يك نفر از  ۳شده اين است كه هر  متمم پيشامد خواسته  

P(A )

    
    
    ′′′′ = = == = == = == = =

× × ×× × ×× × ×× × ×    
     × × ×× × ×× × ×× × ×    

5555

1111 5 15 15 15 1

8 7 6 58 7 6 58 7 6 58 7 6 58888 14141414

4 3 2 14 3 2 14 3 2 14 3 2 14444

  

  شده برابر است با:  بنابراين احتمال خواسته  

P(A) = − == − == − == − =
1 131 131 131 13

1111
14 1414 1414 1414 14

  

 )۵، فصل ۳(درس  ۱خصات سؤال: دشوار * رياضي مش ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳
  ۵۴۳۷۴۳كد سؤال: 

fنكته: با داشتن نمودار    (x) توان نمودار  ميf (x) k++++  را با انتقالf (x) به  Tاندازk  واحد در امتداد محورyدسـت آورد. اگـر  هـا بهk >>>> 0000 

kباشد، انتقال در جهت مثبت و اگر  <<<<   باشد، انتقال در جهت منفي خواهد بود.  0000

fنكته: براي رسم نمودار    (x k)++++  كافي است نمودارf (x)  راk  واحد در امتداد محورx ها انتقال دهيم. اگرk >>>> باشد، انتقـال در جهـت  0000

kمنفي و اگر  <<<<   باشد، انتقال در جهت مثبت خواهد بود.  0000

a a====2222 نكته :  

  كنيم: ابتدا ضابطۀ تابع را كمي ساده مي  

f (x) b (x ) f (x) b x= − + ⇒ = − += − + ⇒ = − += − + ⇒ = − += − + ⇒ = − +2222
2 22 22 22 2  

(بـا توجـه بـه شـكل  bانـدازT  سمت چـپ آورده و سـپس به را ابتدا دو واحد به −−−−xپس بايد نمودار   

  :  گذرد؛ بنابراين سمت بالا انتقال دهيم. تابع از مبدأ مي شده) به داده

f ( ) b b , a= ⇒ − + = ⇒ = = −= ⇒ − + = ⇒ = = −= ⇒ − + = ⇒ = = −= ⇒ − + = ⇒ = = −0 0 0 2 0 2 20 0 0 2 0 2 20 0 0 2 0 2 20 0 0 2 0 2 2  

f (x) x f (b) f ( ) f ( )= − + ⇒ = ⇒ = − + = −= − + ⇒ = ⇒ = − + = −= − + ⇒ = ⇒ = − + = −= − + ⇒ = ⇒ = − + = −2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2  

f ( ) a+ = − − = −+ = − − = −+ = − − = −+ = − − = −2 2 2 42 2 2 42 2 2 42 2 2 4  
 )۶، فصل ۱(درس  ۱ار * رياضي مشخصات سؤال: دشو ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴

  ۵۵۲۴۴۰كد سؤال: 
روش،  mروش و براي انجـام هركـدام از ايـن  mكه براي انجام مرحلۀ اول  طوري نكته (اصل ضرب): اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد به  

mتوان به  روش انجام داد، كل كار موردنظر را مي nمرحلۀ دوم را بتوان به  n××××  .روش انجام داد  

,است، پس عدد موردنظر اعداد  ۴ها  ترين رقم آن خواهيم كه بزرگ اعدادي را مي   , , ,9 8 7 6 59 8 7 6 59 8 7 6 59 8 7 6 }}}}خواهيم با ارقـام  را ندارد. مي 5 }}}}, , , ,0 1 2 3 40 1 2 3 40 1 2 3 40 1 2 3 4 

}}}}قـام شـده بـا ار رقمـي ساخته ۳را دارد، بهتر است تعداد كل اعداد  ۴رقمي بسازيم كه  ۳عددي  }}}}, , ,0 1 2 30 1 2 30 1 2 30 1 2 رقمي  را از تعـداد اعـداد سـه 3

}}}}شده با ارقام  ساخته }}}}, , , ,0 1 2 3 40 1 2 3 40 1 2 3 40 1 2 3   كم كنيم: 4

{{{{ }}}}

{{{{ }}}}

³³³³I¤nH IM Âµ¤n3 jHkøH ®¨I¤nH IM Âµ¤n3 jHkøH ®¨I¤nH IM Âµ¤n3 jHkøH ®¨I¤nH IM Âµ¤n3 jHkøH ®¨

³³³³I¤nH IM 4 ·»kM Âµ¤n3 jHkøH ®¨I¤nH IM 4 ·»kM Âµ¤n3 jHkøH ®¨I¤nH IM 4 ·»kM Âµ¤n3 jHkøH ®¨I¤nH IM 4 ·»kM Âµ¤n3 jHkøH ®¨

.SwH 4 IÀï·A ´¤n ¸ÄoUï©nqM ¾¨ Âµ¤n3 jHkø.SwH 4 IÀï·A ´¤n ¸ÄoUï©nqM ¾¨ Âµ¤n3 jHkø.SwH 4 IÀï·A ´¤n ¸ÄoUï©nqM ¾¨ Âµ¤n3 jHkø.SwH 4 IÀï·A ´¤n ¸ÄoUï©nqM ¾¨ Âµ¤n3 jHkøH jHk÷UH jHk÷UH jHk÷UH jHk÷U

, , , , :

, , , :

× × =× × =× × =× × =


⇒ = − =⇒ = − =⇒ = − =⇒ = − =
× × =× × =× × =× × = 

0 1 2 3 4 4 5 5 1000 1 2 3 4 4 5 5 1000 1 2 3 4 4 5 5 1000 1 2 3 4 4 5 5 100

100 48 52100 48 52100 48 52100 48 52

0 1 2 3 3 4 4 480 1 2 3 3 4 4 480 1 2 3 3 4 4 480 1 2 3 3 4 4 48

  

a = −= −= −= −2222

b ==== 2222

x

y
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 )۶، فصل ۱(درس  ۱مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵
  ۵۷۰۰۶۳كد سؤال: 

انتخاب وجود داشـته باشـد،  nانتخاب و در روش دوم  mكه در روش اول  طوري ه دو روش انجام داد؛ بهنكته (اصل جمع): اگر كاري را بتوان ب  
mبراي انجام كار موردنظر  n++++ .انتخاب وجود دارد  

روش، مرحلـۀ  mركدام از ايـن روش و براي ه mكه براي انجام مرحلۀ اول  طوري نكته (اصل ضرب): اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد؛ به  
mروش انجام داد، در كل كار موردنظر با  nدوم را بتوان به  n××××  .روش قابل انجام است  

  ناميم. براي تشكيل عدد دورقمي دو حالت وجود دارد: مي Bو  Aدو جعبه را   
  
  
  

  ها طبق اصل ضرب برابر است با: نظر بگيريم. در اين صورت تعداد حالترا دهگان در  Bرا يكان و عدد جعبۀ  Aحالت اول: عدد جعبۀ   

IÄ IÄ IÄIÄ IÄ IÄIÄ IÄ IÄIÄ IÄ IÄ

·I«Àj ·I§Ä·I«Àj ·I§Ä·I«Àj ·I§Ä·I«Àj ·I§Ä
⇒ × =⇒ × =⇒ × =⇒ × =

8 6 5 4 28 6 5 4 28 6 5 4 28 6 5 4 2
3 2 63 2 63 2 63 2 6   

  ها طبق اصل ضرب برابر است با: را يكان در نظر بگيريم. در اين صورت تعداد حالت Bرا دهگان و عدد جعبۀ  Aحالت دوم: عدد جعبۀ   

IÄ IÄ IÄ IÄIÄ IÄ IÄ IÄIÄ IÄ IÄ IÄIÄ IÄ IÄ IÄ

·I«Àj ·I§Ä·I«Àj ·I§Ä·I«Àj ·I§Ä·I«Àj ·I§Ä
⇒ × =⇒ × =⇒ × =⇒ × =

4 3 2 1 8 64 3 2 1 8 64 3 2 1 8 64 3 2 1 8 6
4 2 84 2 84 2 84 2 8  

  ها طبق اصل جمع برابر است با: حالت بنابراين تعداد كل  

+ =+ =+ =+ =6 8 146 8 146 8 146 8 14   
 )۳، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶

  ۴۳٨۹۴۰كد سؤال: 
yدست آوردن ضابطۀ تابع وارون يك تابع خطي غيرثابت با معادلۀ  نكته: براي به   f(x)==== ،x  را برحسبy جا  كنيم، سپس با جابه محاسبه مي

fضابطۀ تابع  yو  xكردن    آوريم. دست مي را به 1111−−−−
yابتدا تابع وارون تابع خطي    x= −= −= −= −3 23 23 23   كنيم: را محاسبه مي 2

y
y x x y x

−−−−
= − ⇒ = − ⇒ == − ⇒ = − ⇒ == − ⇒ = − ⇒ == − ⇒ = − ⇒ =

3333
3 2 2 33 2 2 33 2 2 33 2 2 3

2222
   

xصورت  بنابراين ضابطۀ تابع وارون به  
y

−−−−
====

3333

2222
yاست. حال براي يافتن نقطۀ تقاطع اين خط با سهمي   x====   كنيم: ، معادلۀ زير را حل مي2222

x
x x x x , x

−−−−
= ⇒ + − = ⇒ = = −= ⇒ + − = ⇒ = = −= ⇒ + − = ⇒ = = −= ⇒ + − = ⇒ = = −2 22 22 22 23 33 33 33 3

2 3 0 12 3 0 12 3 0 12 3 0 1
2 22 22 22 2

   

)بنابراين نقاط تقاطع دو نقطۀ    , )1 11 11 11 )و  1 , )−−−−
3 93 93 93 9

2 42 42 42 4
  هستند. 

 )۲، فصل ۳(درس  ۲ؤال: ساده * رياضي مشخصات س ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷
  ۴۷۷۹۰۷كد سؤال: 

  داريم: ABCالزاويۀ  نكته: در مثلث قائم  
  

(AH) CH HB= ×= ×= ×= ×2222   
  

  است، مطابق نكته داريم: BDارتفاع وارد بر وتر  AHچون  ABDدر مثلث   

ABD(AH) HD HB AH AH S= × ⇒ = × ⇒ = ⇒ = × × == × ⇒ = × ⇒ = ⇒ = × × == × ⇒ = × ⇒ = ⇒ = × × == × ⇒ = × ⇒ = ⇒ = × × =2 22 22 22 2 1111
1 9 3 3 10 151 9 3 3 10 151 9 3 3 10 151 9 3 3 10 15

2222
   

×بنابراين مساحت مستطيل برابر    =× =× =× =2 15 302 15 302 15 302 15   است. 30
  

 )۵، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲٨
  ۳۹۱٨۱۴كد سؤال: 

c c clog a log b log (ab) (a ,b ,c , c )+ = > ≠+ = > ≠+ = > ≠+ = > ≠0 10 10 10   : نكته1
c

blog a c b a (a ,b , b )= ⇒ = > ≠= ⇒ = > ≠= ⇒ = > ≠= ⇒ = > ≠0 10 10 10  : نكته1

  با استفاده از نكات بالا داريم:  

log (x ) log (x ) log ((x )(x )) x x x x x(x )+ + + = ⇒ + + = ⇒ + + = ⇒ + = ⇒ + =+ + + = ⇒ + + = ⇒ + + = ⇒ + = ⇒ + =+ + + = ⇒ + + = ⇒ + + = ⇒ + = ⇒ + =+ + + = ⇒ + + = ⇒ + + = ⇒ + = ⇒ + =2 2 22 2 22 2 22 2 2

3 3 33 3 33 3 33 3 31 9 2 1 9 2 10 9 3 10 0 10 01 9 2 1 9 2 10 9 3 10 0 10 01 9 2 1 9 2 10 9 3 10 0 10 01 9 2 1 9 2 10 9 3 10 0 10 0   

x

x

====
⇒⇒⇒⇒ 

= −= −= −= −

0000

10101010 
   

xمقدار    = −= −= −= xكند، پس فقط  در معادلۀ اصلي صدق نمي 10101010− ====   جواب معادله است. 0000

A

B
H

C

D

A

H
C

B

1111 2222

3333 4444

5555 6666

8888

A B
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 )۱، فصل ۳(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹
  ۵۲۶۰۶۶كد سؤال: 

هـا  مخـرج )م.م.ك(ترين مضرب مشترك  در كوچك ،ها كردن مخرج يهتوان دو طرف تساوي را پس از تجز گويا مي ۀبراي حل يك معادل نكته:  

اوليـه  ۀها بايد در معادلـ نبايد مخرج كسرها را صفر كنند و اين جواب آمده دست بههاي  ضرب كرد تا معادله از شكل كسري خارج شود. جواب

  صدق كنند.

nxباشد، يعني:  nو تعداد خودكارها  xفرض كنيم قيمت هر خودكار    ==== 1000100010001000  

xتومان تخفيف بگيرد قيمت هر خودكار  ۱۵اگر رضا روي هر خودكار    −−−− nتواند  باشد و مي مي 15151515 ++++ تومان هم برايش  ۱۰خودكار تهيه كند و  1111

n)ماند، يعني:  باقي مي )(x )+ − =+ − =+ − =+ − =1 15 9901 15 9901 15 9901 15 990  

(1)(1)(1)(1)nx n
x

= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =
1000100010001000

1000100010001000  

(2)(2)(2)(2)(n )(x ) n
x

+ − = ⇒ + =+ − = ⇒ + =+ − = ⇒ + =+ − = ⇒ + =
−−−−
990990990990

1 15 990 11 15 990 11 15 990 11 15 990 1
15151515

  

   T(1)(1)(1)(1)كافيست رابطۀ شمار  Tكم كنيم:  (2)(2)(2)(2)را از رابطۀ شمار  

n n
x x x x

+ − = − ⇒ = −+ − = − ⇒ = −+ − = − ⇒ = −+ − = − ⇒ = −
− −− −− −− −
990 1000 990 1000990 1000 990 1000990 1000 990 1000990 1000 990 1000

1 11 11 11 1
15 1515 1515 1515 15

  

x)طرفين رابطۀ بالا را در    )(x)−−−−   كنيم: ضرب مي 15151515

(x )(x) (x) (x ) x x x x− = − − ⇒ − = − +− = − − ⇒ − = − +− = − − ⇒ − = − +− = − − ⇒ − = − +2222
15 990 1000 15 15 990 1000 1500015 990 1000 15 15 990 1000 1500015 990 1000 15 15 990 1000 1500015 990 1000 15 15 990 1000 15000  

x
x x (x )(x )

x

====
⇒ − − = ⇒ − + = ⇒⇒ − − = ⇒ − + = ⇒⇒ − − = ⇒ − + = ⇒⇒ − − = ⇒ − + = ⇒ 

= −= −= −= −

2222
125125125125

5 15000 0 125 120 05 15000 0 125 120 05 15000 0 125 120 05 15000 0 125 120 0
120120120120




  

 )۲، فصل ۲و درس  ۱، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰
  ۳۹۵۰۲۵كد سؤال: 

)ها برابر  هاي آن ضرب شيب غيرموازي با محورهاي مختصات بر هم عمودند، هرگاه حاصل دو خطِ نكته:   هاي دو خط  بباشد؛ يعني اگر شي 1111−−−−(

m  وm′′′′ ها آن است كه  باشد، آنگاه شرط عمود بودن آنmm′′′′ = −= −= −=   .قرينۀ معكوس شيب ديگري باشد به عبارت ديگر شيب هر كدام، ؛1111−

A عبارت است از ABخط  وسط پاره ۀمختصات نقط نكته:   B A Bx x y y
M ( , )

+ ++ ++ ++ +

2 22 22 22 2
. 

PCاست، پس  BCوسط  Nو نقطۀ  ACط وس Pنقطۀ    CN

AP BN
= == == == = . از عكس قضـيۀ تـالس 1111

ABگيريم  نتيجه مي PN
  برابر است. PNبا شيب  AB. پس شيب 

AB PN
( )

m m
− − − −− − − −− − − −− − − −

= = = == = = == = = == = = =
− − −− − −− − −− − −
8 5 3 38 5 3 38 5 3 38 5 3 3

2 0 2 22 0 2 22 0 2 22 0 2 2
   

−−−−برابر  ABبنابراين شيب عمودمنصف   
= −= −= −= −

1 21 21 21 2

3333 3333

2222

yصورت  و معادلۀ آن به  x b= − += − += − += − +
2222

3333
  است.  

Mخط عمودمنصف از نقطۀ    ( , )−−−−3 13 13 13   گذرد، بنابراين: ) ميABخط  (وسط پاره 1

( ) b b= − × − + ⇒ = −= − × − + ⇒ = −= − × − + ⇒ = −= − × − + ⇒ = −
2222

1 3 11 3 11 3 11 3 1
3333

   

y x y x= − − ⇒ + + == − − ⇒ + + == − − ⇒ + + == − − ⇒ + + =
2222

1 3 2 3 01 3 2 3 01 3 2 3 01 3 2 3 0
3333

  ⇒⇒⇒⇒AB: معادلۀ عمودمنصف 

 )۲، فصل ۲(درس  ۲* رياضي مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱
  ۴۷۵٨۲۰كد سؤال: 

  باشد، داريم: ABCدر مثلث  BCموازي ضلع  MN(تعميم قضيۀ تالس): اگر خط  ۱نكتۀ   

 AM AN MN

AB AC BC
= == == == =   

  (تركيب در مخرج):  ۲نكتۀ   

a c a c

b d b a d c
= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

+ ++ ++ ++ +
  

  است، داريم:  ABموازي  OCبا توجه به اينكه  ABEدر مثلث   

2 à¾T§º2 à¾T§º2 à¾T§º2 à¾T§ºOC OE OE BE BO EO BO BO BO
ABE :

AB BE BE OE EO EO EO BO BE

++++
= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ = → = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ = → = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ = → = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ = → = ⇒ =

+ ++ ++ ++ +
1 2 2 21 2 2 21 2 2 21 2 2 2

3 33 33 33 3
3 1 1 2 33 1 1 2 33 1 1 2 33 1 1 2 3

△
  

OD، با توجه به اينكه BEFدر مثلث    EF
  داريم:  ۱و با استفاده از نكتۀ  

OD BO
EF

EF BE EF
= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =

4 24 24 24 2
6666

3333
  

A

B C

M N

P

N

M

B C

A
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 )۳، فصل ۳(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲
  ۴۶۵۴۲۴كد سؤال: 

fنكته:    f (x)
( )(x)
g g(x)

}}}}و  ==== }}}}f f g

g

D D D x | g(x)= − == − == − == − = 0000∩   

}}}}داريــم:  gو  fشــده بــراي  هاي داده مطــابق ضــابطه   }}}}fD = − −= − −= − −= − −2222R ،{{{{ }}}}gD = − −= − −= − −= − −2222R  وg( ) ====1 01 01 01 f، پــس دامنــۀ تــابع 0

g
صــورت  به 

{{{{ }}}},− −− −− −− −2 12 12 12 1R بع برابر است با: باشد. ضابطۀ اين تا مي  

x x

f (x )(x )x( )(x) x
xg x

x

+ −+ −+ −+ −
− +− +− +− +++++= = = += = = += = = += = = +

−−−− −−−−
++++

2222
3 43 43 43 4

1 41 41 41 42222
4444

1111 1111

2222

  

yبرد تابع خطي    x= += += += + }}}}با دامنۀ  4444 }}}},− −− −− −− −2 12 12 12 1R  برابر{{{{ }}}},− − + +− − + +− − + +− − + +2 4 1 42 4 1 42 4 1 42 4 1 4R  :است، يعني  

{{{{ }}}}f

g

R ,= −= −= −= − 2 52 52 52 5R  

 )۴، فصل ۳(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳
  ۳۹۱٨۱۶كد سؤال: 

)Sin: نكته   x) Cos x
ππππ

+ = −+ = −+ = −+ = −
3333

2222
    

yنكته: نمودار    Cos x==== شكل زير است: به  
  
  
  
  

y كنيم: ابتدا ضابطۀ تابع را ساده مي   a b Sin( x) a b Cos x
ππππ

= + + = −= + + = −= + + = −= + + = −
3333

2222
   

a است، پس: ۳ماكزيمم تابع برابر    b( ) a b− − = ⇒ + =− − = ⇒ + =− − = ⇒ + =− − = ⇒ + =1 3 31 3 31 3 31 3 3   
xازاي  به   ====   است، بنابراين: 1111−−−−، مقدار تابع برابر 0000

 a bCos( ) a b− = − = −− = − = −− = − = −− = − = −0 10 10 10 1   

a b a
a b

a b b

+ = =+ = =+ = =+ = =    
⇒ ⇒ + =⇒ ⇒ + =⇒ ⇒ + =⇒ ⇒ + =    

− = − =− = − =− = − =− = − =    

3 13 13 13 1
2 42 42 42 4

1 21 21 21 2
   

 )۴، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴
  ۵۱۶٨۳۵كد سؤال: 

نكته:   
Sin ( ) Cos

Cos ( ) Sin

ππππ
+ α = α+ α = α+ α = α+ α = α


ππππ + α = − α+ α = − α+ α = − α+ α = − α



2222

2222

و  
Sin ( ) Cos

Cos ( ) Sin

ππππ
− α = α− α = α− α = α− α = α


ππππ − α = α− α = α− α = α− α = α



2222

2222

   

نكته:   
Sin ( ) Sin

Sin ( ) Sin

Cos( ) Cos

π + α = − απ + α = − απ + α = − απ + α = − α


π − α = απ − α = απ − α = απ − α = α
 π ± α = − απ ± α = − απ ± α = − απ ± α = − α

و  
Sin ( k ) Sin

Sin ( k ) Sin

Cos( k ) Cos

π + α = απ + α = απ + α = απ + α = α


π − α = − απ − α = − απ − α = − απ − α = − α
 π ± α = απ ± α = απ ± α = απ ± α = α

2222

2222

2222

   

  كنيم:  با توجه به نكات، عبارت را ساده مي  
Cos Sin Cos ( ) Sin ( ) Sin Sin Sin Sin

tan
Cos Sin Cos( ) Sin ( ) Cos Cos Cos Cos

° + ° ° + ° + ° − ° − ° − ° − ° °° + ° ° + ° + ° − ° − ° − ° − ° °° + ° ° + ° + ° − ° − ° − ° − ° °° + ° ° + ° + ° − ° − ° − ° − ° °
= = = = = °= = = = = °= = = = = °= = = = = °

° − ° ° + ° − ° − ° − ° − ° − ° °° − ° ° + ° − ° − ° − ° − ° − ° °° − ° ° + ° − ° − ° − ° − ° − ° °° − ° ° + ° − ° − ° − ° − ° − ° °
100 350 90 10 360 10 10 10 2 10 10100 350 90 10 360 10 10 10 2 10 10100 350 90 10 360 10 10 10 2 10 10100 350 90 10 360 10 10 10 2 10 10

10101010
190 80 180 10 90 10 10 10 2 10 10190 80 180 10 90 10 10 10 2 10 10190 80 180 10 90 10 10 10 2 10 10190 80 180 10 90 10 10 10 2 10 10

  

 )۶، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵
  ۴۳۵۳۶۱كد سؤال: 

 ۀباگر در محاس نكته:  
x a

P(x)
lim

Q(x)→→→→
  اند، داشته باشيم: اي دو چندجمله Q(x)و  P(x) كه 

  P(a) Q(a)= == == == =   كنيم: به روش زير عمل مي توان حد را محاسبه كرد. در اين حالت نميتقسيم ديگر با قانون  0000
P(a) اگر   Q(a)= == == == = xبر  Q(x)و  P(x)در اين صورت  0000 a−−−− پذيرند. بخش  

P(x) ابتدا عبارت  

Q(x)
xبر  Q(x)و  P(x)را با تقسيم   a−−−− كنيم. سپس امكان استفاده از قانون تقسيم حدها را بررسي مي كنيم و ساده مي  

xچون مخرج در    ==== xصفر بوده و حد عبارت برابر عددي متناهي است ، لذا صورت نيز بايد صفر شود يعني عامل  2222 −−−−   را داشته باشد. پس: 2222

x x

a ax ax b (x )(x a)
lim lim a a b

( a) b b(x )(x )x x→ →→ →→ →→ →

+ = = −+ = = −+ = = −+ = = −    + + − + ++ + − + ++ + − + ++ + − + +
= = + ⇒ ⇒ ⇒ + = −= = + ⇒ ⇒ ⇒ + = −= = + ⇒ ⇒ ⇒ + = −= = + ⇒ ⇒ ⇒ + = −    

− + = = −− + = = −− + = = −− + = = −− −− −− −− −− +− +− +− +     

2222

22222 22 22 22 2

4 3 14 3 14 3 14 3 12 22 22 22 2
4 34 34 34 3

2 2 22 2 22 2 22 2 22 12 12 12 13 23 23 23 2

   

2222
ππππ

ππππ
3333
2222
ππππ

2222ππππ
x

y

1111

1111−−−−
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 )۷، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶
  ۴۰۴۹۱۹كد سؤال: 

P(Aكه آن را با نماد  Bشرط  به Aنكته: احتمال    | B) دهند، احتمال وقوع پيشامد  نشان ميA شرط آنكه بدانيم پيشامد  است، بهB  رخ داده
P(Aمحاسبۀ  است. براي | B) :داريم  

P(A B)
P(A | B)

P(B)
====

∩   

  داريم: Bو  Aنكته: براي دو پيشامد   

P(A B ) P(A B) P(A) P(A B)′′′′ = − = −= − = −= − = −= − = −∩ ∩   
  م:نشان دهيم، داري P(B)و احتمال بردن بازي را با  P(A)اگر احتمال زدن گل اول را با   

P(A B)
P(A) / , P(B) / , P(B | A) / / P(A B) / P(A) / / /

P(A)
= = = ⇒ = ⇒ = = × == = = ⇒ = ⇒ = = × == = = ⇒ = ⇒ = = × == = = ⇒ = ⇒ = = × =0 6 0 5 0 8 0 8 0 8 0 8 0 6 0 480 6 0 5 0 8 0 8 0 8 0 8 0 6 0 480 6 0 5 0 8 0 8 0 8 0 8 0 6 0 480 6 0 5 0 8 0 8 0 8 0 8 0 6 0 48

∩
∩   

P(Aشرط آنكه بازي را برده باشد، معادل  احتمال نزدن گل اول به   | B)′′′′ :است. پس  

P(A B) P(B A) P(B) P(A B) / / /
P(A | B) /

P(B) P(B) P(B) / /

′′′′ − − −− − −− − −− − −′′′′ = = = = = == = = = = == = = = = == = = = = =
0 5 0 48 0 020 5 0 48 0 020 5 0 48 0 020 5 0 48 0 02

0 040 040 040 04
0 5 0 50 5 0 50 5 0 50 5 0 5

∩ ∩   

 )۷، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷
  ۴۰۵۶۴٨كد سؤال: 

ها در عددي ثابـت  ها نيز با همان مقدار ثابت جمع خواهد شد و اگر همۀ داده ها با عددي ثابت جمع شود، ميانگين آن نكته: اگر هريك از داده  
  شود. ها نيز در همان عدد ثابت ضرب مي ضرب شود، ميانگين آن

معيـار در  ي ثابـت ضـرب شـود، انحرافمعيار تأثيري ندارد؛ ولي اگر در عـدد ها با عددي ثابت جمع شود، در انحراف نكته: اگر هريك از داده  
  شود.  قدرمطلق آن عدد ثابت ضرب مي

  با توجه به مفروضات داريم:   

i i
y x

y x
y x

= −= −= −= −
= − ⇒= − ⇒= − ⇒= − ⇒ σ = σσ = σσ = σσ = σ

3 23 23 23 2

3 23 23 23 2
3333

  

x x
y xcv cv x x x y ( )

x x

σ σσ σσ σσ σ
= ⇒ = ⇒ = − ⇒ = ⇒ = − == ⇒ = ⇒ = − ⇒ = ⇒ = − == ⇒ = ⇒ = − ⇒ = ⇒ = − == ⇒ = ⇒ = − ⇒ = ⇒ = − =

−−−−
3 23 23 23 2 4 44 44 44 4

2 3 6 4 3 2 22 3 6 4 3 2 22 3 6 4 3 2 22 3 6 4 3 2 2
3 2 3 33 2 3 33 2 3 33 2 3 3

  

 )۱، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳٨
  ۳۵۲۴۹۵كد سؤال: 

ax ۀهاي معادل ريشه ββββو  ααααاگر  نكته:   bx c (a )+ + = ≠+ + = ≠+ + = ≠+ + = ≠2222
0 00 00 00   باشند، آنگاه: 0

b c
S , P

a a
α + β = = − α ⋅β = =α + β = = − α ⋅β = =α + β = = − α ⋅β = =α + β = = − α ⋅β = =   

xصورت  توان به باشد را مي Pهاي آن  ضرب ريشه و حاصل Sهاي آن  درجه دومي كه مجموع ريشه ۀمعادل نكته:   Sx P− + =− + =− + =− + =2222
  .نوشت 0000

( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )

IÄIÄIÄIÄ

I II

S SP S S

P S P P P

αααα

α + β = = = =α + β = = = =α + β = = = =α + β = = = =            
⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒            

αβ = + = = =αβ = + = = =αβ = + = = =αβ = + = = =            

6 2 36 2 36 2 36 2 3

5 3 25 3 25 3 25 3 2
  

( ) .SvÃº −¼L¤ï®MI¤( ) .SvÃº −¼L¤ï®MI¤( ) .SvÃº −¼L¤ï®MI¤( ) .SvÃº −¼L¤ï®MI¤
S

I x x
P

====
⇒ − + = ∆ <⇒ − + = ∆ <⇒ − + = ∆ <⇒ − + = ∆ <

====

2222
2222

2 3 0 02 3 0 02 3 0 02 3 0 0
3333

  

( )( )( )( )
S

II x x
P

====
⇒ − + = ∆ >⇒ − + = ∆ >⇒ − + = ∆ >⇒ − + = ∆ >

====

2222
3333

3 2 0 03 2 0 03 2 0 03 2 0 0
2222

  

 )۵، فصل ۳(درس  ۲مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹
  ۵۰٨۴۱۷كد سؤال: 

  ساعت بعد برابر است با: tها در  شوند، تعداد باكتري برابر aها  باشد و هر يك ساعت باكتري �mنكته: اگر تعداد اوليۀ باكتري   
tf (t) m a= ×= ×= ×= ×�  

شـود درنتيجـه  برابر مي ٨دقيقه يعني يك ساعت  ۶۰برابر و در  ۴دقيقه  ۴۰ها دو برابر شده، پس در  دقيقه باكتري ۲۰با توجه به اينكه در هر   
tf (t) m= ×= ×= ×= ×   باكتري شده است، داريم: ۲۰۰۰۰ساعت  tري و در ظرف باكت ۲۰. چون در ابتدا �8888

t t= × ⇒ == × ⇒ == × ⇒ == × ⇒ =20000 20 8 8 100020000 20 8 8 100020000 20 8 8 100020000 20 8 8 1000  
  گيريم و داريم:  از طرفين لگاريتم بر پايۀ ده مي  

tlog log t log t
log

= ⇒ = ⇒ = = = == ⇒ = ⇒ = = = == ⇒ = ⇒ = = = == ⇒ = ⇒ = = = =
1 1 10 11 1 10 11 1 10 11 1 10 1

8 1000 3 2 3 38 1000 3 2 3 38 1000 3 2 3 38 1000 3 2 3 3
33332 3 32 3 32 3 32 3 3

10101010

  

1111ساعت و  ۳يعني بعد از   

3333
  رسد.  مي هزار تا ۲۰ها به  دقيقه تعداد باكتري ۲۰ساعت و  ۳ساعت يعني  
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 )۶، فصل ۳(درس  ۲مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰
  ۴۴۴۹٨۲كد سؤال: 

a((((روي بازf  Tنكته: تابع    ,b  Tپيوسته است، هرگاه در هر نقطه از باز(a ,b)  پيوسته باشد و در نقطۀa .پيوستگي راست داشته باشد  

xيوستگي راست تابع در پ   ==== xو پيوستگي تابع در نقاط صحيح بعد از  3333 ====   كنيم: را بررسي مي 3333

x

x : lim f(x) , f ( )
++++

++++

→→→→

        = = − = − = == = − = − = == = − = − = == = − = − = =             3333

3333
3 3 3 1 2 3 23 3 3 1 2 3 23 3 3 1 2 3 23 3 3 1 2 3 2

2222
   

xدر  fتابع    ====   از راست پيوسته است. 3333

x

x

lim f(x)

x : , f ( )

lim f(x)

++++

−−−−

+ ++ ++ ++ +

→→→→

− −− −− −− −

→→→→

             = − = − == − = − == − = − == − = − =             
= == == == =

             = − = − == − = − == − = − == − = − =
            

4444

4444

4 2 4 2 24 2 4 2 24 2 4 2 24 2 4 2 2

4 4 24 4 24 4 24 4 2

4 2 3 1 24 2 3 1 24 2 3 1 24 2 3 1 2

   

xدر  fتابع    ====   پيوسته است. 4444

x

x : lim f (x) , f ( )
−−−−

−−−−

→→→→

                = = − = − = = − == = − = − = = − == = − = − = = − == = − = − = = − =                                     5555
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xبديهي است تابع   
f (x) x
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  )۱شناسي (فصل  ات سؤال: ساده * زمينمشخص ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۱

  ۳۶۹۰۱۲كد سؤال: 
  شود. كره دچار فرورانش مي در مرحلۀ بسته شدن، در يك يا چند منطقه از اقيانوس، سنگ  

  )۱شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۲
  ۳۵۵۶۶٨كد سؤال: 

  ساعت شب است. ۲۴ساعت باشد، در قطب جنوب فصل زمستان آغاز شده و  ۲۴وقتي طول روز در قطب شمال   

  )۲شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۳
  ۳۷۲۵۰۲كد سؤال: 

  SiO −−−−4444

4444
  شود.  ها يافت مي گهاي سيليكاتي است كه در انواع سن بنيان كاني 

  )۲شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۴
  ۴۵۲۰۹۴كد سؤال: 

  c  سنگ مخزن وf شود.  سمت زمين مي پوش نفوذناپذير است كه اين ويژگي مانع مهاجرت يا حركت نفت به سنگ  

  )۳شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۵
  ۳۳۳۱۷۲سؤال:  كد

ÂÂÂÂ²²²²Ii ÁIñÎ ´\eIi ÁIñÎ ´\eIi ÁIñÎ ´\eIi ÁIñÎ ´\e
®h±hU®h±hU®h±hU®h±hU

®¨ ´\e®¨ ´\e®¨ ´\e®¨ ´\e
= ×= ×= ×= ×100100100100  

  سنگ و حجم آب  حجم كل برابر است با حجم ماسه  

%2%2%2%2
/

/
= ×= ×= ×= ×

++++

0 30 30 30 3
100 3100 3100 3100 3

0 3 10 3 10 3 10 3 1
  تخلخل ⋍

  )۳شناسي (فصل  زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۶
  ۴۷۲۱۷٨كد سؤال: 

از به خاك داريم (جنبۀ مثبت هـوازدگي)، امـا واكـنش فلـز بـا ها است، پس براي كشت گياهان ني خاك، حاصل هوازدگي و خرد شدن سنگ  

  ها كاسته و از جنبۀ منفي هوازدگي است.  اكسيژن، از كارايي آن

  )۴شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۷
  ۳۹۷۵۴٨كد سؤال: 

هاي تخصصـي، مقـدار  شوند و در آزمايشگاه ها حفر مي ي سازه، گمانهبرداري از خاك يا سنگ پ منظور نمونه در مطالعات آغازين يك پروژه، به  

  شود. مقاومت سنگ در برابر تنش بررسي مي

  )۴شناسي (فصل  زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴٨
  ۳۷۹۱۹۰كد سؤال: 

  ها ندارد.  مجدد گسلبيني فعاليت  يابي پي سازه مؤثر است و ارتباطي به پيش اي در مكان بررسي حركات دامنه  
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  )۵شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۹
  ۴۵۶۲۹۲كد سؤال: 

ها در مناطق خاصي از زمين، شيوع بيشتري دارند. دانشمندان بـا آگـاهي از ارتبـاط بـين  ها پيش مشخص شده بود كه برخي بيماري از مدت  

  شناسي افزودند.  هاي علم زمين شناسي پزشكي را به شاخه زمين نامِ رشتۀ جديدي به زمين و سلامتي، ميان

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  زيست است. شناسي محيط ) مربوط به زمين۱  

  ) مربوط به علم پزشكي است.۲  

  ) با علم ژئوشيمي ارتباط دارد.۳  

  )۵شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۰
  ۳٨۶۳۱۶كد سؤال: 

  كنند. اي بررسي مي  دهندT غبارها سرچشمۀ ريزگردها را با تصاوير ماهواره هاي تشكيل شناسان با مطالعۀ نوع كاني زمين  

  )۶شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۱
  ۳۹۹۵۰۴كد سؤال: 

  لرزه است. ها در هر زمين لرزه، مقياسي بر اساس ميزان خرابي شدت زمين  

  )۶شناسي (فصل  زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۲
  ۵۰۲۹۴۲كد سؤال: 

شوند و خاك حاصلخيزي را  فشان خارج مي فشاني از دهانۀ آتش هاي آتش ها است. خاكستر و گدازه فشان تشكيل خاك و رسوب از فوايد آتش  

  اند. فشاني قرار گرفته رهاي آتشآورند. برخي از مزارع حاصلخيز جهان بر روي خاكست وجود مي به

  )۶شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۳
  ۵۰۶٨۷٨كد سؤال: 

  ها در امتداد سطح گسل اتفاق بيافتد، گسل از نوع امتداد لغز است.  هرگاه نوع تنش برشي باشد و لغزش سنگ  

  )۷اسي (فصل شن زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۴
  ۴۷۰۳۱٨كد سؤال: 

  شود.  هاي آن متوالي ديده مي ها و ناوديس هاي اصلي، رسوبي بوده و ذخاير نفت و گاز در تاقديس در پهنۀ زاگرس، سنگ  

  )۷شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۵
  ۳۹۷۵۵۷كد سؤال: 

  شرقي دارد. غربي به جنوب ند شمالهاي اصلي ايران، گسل زاگرس رو طبق نقشۀ گسل  
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