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است؟ نادرستهاي مورد استفاده در آزمايش گريفيت  چند مورد در ارتباط با هر يك از باكتري -۱
  باشد. ها مي شدن اساس توليدمثل، رشد و نمو و ترميم آن  الف) تقسيم 
  باشد. يابي زيستي مي ب) داراي همۀ سطوح سازمان 
  دارد. هاي پيكر خود را در حد ثابتي نگه مي ج) وضع دروني همۀ ياخته 
  كند. ها، نتايج آزمايشات چارگاف را تأييد مي اسيد آن د) هر نوكلئيك 
 1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

۳۶۳۶۳٨كد سؤال: 

 كند؟ تكميل مي كدام گزينه، عبارت زير را به درستي -۲
 .»ايوري و همكارانش ................ « 
  هاي آن را تخريب كردند دار را استخراج و تمام پروتئين هاي پوشينه (كپسول) ) در آزمايش دوم، عصار
 باكتري1 
زا افزودند ريهاي بيما دستۀ اصلي مواد آلي را در اختيار داشتند و آن را به عصار
 باكتري 4كنند
  هاي تخريب ) آنزيم2 
 لايه جدا كردند دار را در گريزانه (سانتريفيوژ) با سرعت بالا قرار دادند و مواد آن را لايه هاي پوشينه شده از باكتري  ) ابتدا عصار
 استخراج3 
  دار استفاده كردند هاي پوشينه ) از محيط كشت حاوي باكتري4 

۳۶۴٨۴۵كد سؤال: 

 ، ............... .به طور حتماي كه ...............  يوژشده در آزمايش مزلسون و استال، در هر لولهدر ارتباط با سه لولۀ سانتريف -۳
  شود مشاهدات سبب رد مدل حفاظتي مي -شود ) يك نوع مولكول دنِا از نظر چگالي مشاهده مي1 
  هاي لوله وجود داردامكان مشاهد
 نوار در انت -شود وزن مشاهده مي ) مولكول دنايي با دو زنجير
 هم2 
  هر مولكول دناي موجود در لوله حداقل يك زنجير
 سنگين دارد -شود ) يك نوع مولكول دنِا از نظر چگالي مشاهده مي3 
 هاي اوليه سانتريفيوژ شده است دناي حاصل از همانندسازي باكتري -شود وزن مشاهده مي ) مولكول دنايي با دو زنجير
 هم4 

۳۶۴٨۵۰كد سؤال: 

 كند؟ چند مورد عبارت زير را به درستي تكميل مي -۴
 .»در ارتباط با آزمايش مزلسون و استال، در ابتدا، ................ « 
  هاي اوليه را سانتريفيوژ كردند و يك نوار در انتهاي لوله تشكيل شد الف) دنِاي باكتري 
  ميانۀ لوله ايجاد شدنوكلئوتيدي واجد نيتروژن سنگين در  ب) دنِايي با يك رشتۀ پلي 
  مورد مطالعۀ گريفيت، در محيط حاوي نيتروژن سنگين قرار گرفت  ج) باكتري 
  يابد ها، افزايش مي هاي سنگين، در سيتوپلاسم باكتري هاي آزادشده از نوكلئوتيد د) فسفات 
 1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

۳۶۳۶۵٨كد سؤال: 

 كند؟ هاي پيشنهاد شده براي همانندسازي دنا به درستي تكميل مي كدام گزينه، عبارت زير را در ارتباط با مدل -۵
 .»دنبال ............... نسل همانندسازي، ...............  در مدل ............... همانندسازي دنا، به« 
  نوكلئوتيدي اوليه در يك مولكول قرار دارند ي پلي ها توان گفت همۀ رشته نمي -يك -) حفاظتي1 
 نوكلئوتيدي اوليه هستند ها داراي يك رشتۀ پلي توان گفت همۀ مولكول مي -دو -حفاظتي ) نيمه2 
 نوكلئوتيدي اوليه دارند رشتۀ پلي  ها، فقط يك توان گفت برخي مولكول مي -دو -) حفاظتي3 
 هاي اوليه است گفت هر مولكول داراي رشته  توان نمي -يك -حفاظتي ) نيمه4 

۳۶۴٨۴۷كد سؤال: 

 كند؟ تكميل مي نادرستطور  د مورد، جملۀ زير را بهچن -۶ 
 ................»تخم انسان،  به طور معمول در يك ياخته« 
  ) تعداد بازهاي پورين با تعداد بازهاي پيريميدين برابر است.DNAالف) در هر رشتۀ دنا ( 
  برابر است. استر ب) در هر مولكول دنا تعداد نوكلئوتيدها با تعداد پيوندهاي فسفو دي 
  نمايد. ج) موقع همانندسازي دنا، غشاي هسته شروع به محو شدن مي 
 شود. استر بين دو باز مجاور مي مراز) باعث ايجاد پيوند فسفو دي د) آنزيم دنابسپاراز (دنا پلي 
 1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

۳۶۳۶۴۹كد سؤال: 

 رت زير مناسب است؟به مطالب كتاب درسي، كدام مورد براي تكميل عبا باتوجه  -۷
دنا را در مقابل رشتۀ الگوي  رشته كهايي كه ي هاي يك ماهيچۀ اسكلتي جنين انسان، ............... آنزيم اي در ياخته چرخۀ ياخته Sدر مرحلۀ « 

 .»سازند، ...............  آن مي
  سازند هاي انجام نشدني را ممكن مي ي، واكنشساز  فعالبا كاهش انرژي  -) همۀ1 
  دهند سرعت واكنش شيميايي جدا شدن دو گروه فسفات از يك نوكلئوتيد را افزايش مي -) تعدادي از2 
  كنند استر اشتباه، از ايجاد جهش در ماد
 وراثتي جلوگيري مي با شكستن پيوندهاي فسفو دي -) همۀ3 
 شوند پيچ دنا و دو رشتۀ آن از يكديگر ميمار  شدن بازفامينه (كروماتين)، سبب  وتاب چيپ شدن بازبه دنبال  -) بعضي از4 

۶۰۹۱۳۲كد سؤال: 
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 ها است؟ هاي عامل اصلي انتقال صفات وراثتي در باكتري چند مورد از موارد زير، از ويژگي -٨

  الف) اغلب داراي يك جايگاه آغاز همانند سازي است. 

  سازند. تن (كروموزوم) باكتري را مي ي هيستون فامها ب) اين مولكول همراه با پروتئين 

 ج) همواره تعداد نوكلئوتيدها در اين مولكول از تعداد پيوندهاي فسفودي استر كمتر است. 

  اي متصل شده است. اي از غشاي ياخته  د) اين مولكول به نقطه 
 1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

۳۶۳۶۵۰كد سؤال: 

 كه در ياخته، ذخيره و انتقال اطلاعات را برعهده دارد، ............... .ها، هر مولكولي  در پروكاريوت -۹
  نوكلئوتيد تشكيل شده باشد، قطعاً به غشاي ياخته متصل است ) اگر حلقوي و از دو رشتۀ پلي1 

 شود ) اگر به غشاي ياخته متصل نباشد، قطعاً در سيتوپلاسم همۀ جانداران يوكاريوت نيز يافت مي2 

  دهد طور قطع، آنزيم بسپارازي، يك رشته دنا را مورد الگو قرار مي گام ساخته شدن به) در هن3 

  طور قطع ذخيره كرده است هاي مورد نياز ياخته را به ) دستور ساخته شدن همۀ پروتئين4 
۵۶۳۰۵۱كد سؤال: 

 ؟ستين درست يا اختهي ۀچرخ S مرحله در ي،وتيوكاري يها ختهاي ۀهست يوراثت rماد كردن برابر دو با مرتبط يندهايفرا با ارتباط در نهيگزكدام  -۱۰

  .باشد يم زيآبگر  R گروه يدارا ياسيدها  نويآم يحاو ،دارد را ييا يميش واكنش نوع كي از شيب انجام ييتوانا  كه يميآنز ) 1 

  .دهد يم كاهش يي،ها  واكنش يط را دنا ئوزوم)تن (نوكل تعداد واحدهاي هسته ،كند يم تيفعال يساز  همانند نديفرا  شروع از شيپ كه يميآنز ) 2 

  .شود يم هياول يدنا يدار يپا  كاهش ميزان موجب دهد، يم قرار خود فعال گاهيجا  در را ياسيد   كينوكلئ يها رشته از يكي فقط كه يميآنز ) 3 

.شود يم يساز  همانند در دنا يها چيمارپ شدن باز موجب ،رديگ يم قرار آن يد ينوكلئوت يتوال تأثير تحت ،دنا يرو بر آن حركت سرعت كه يميآنز ) 4 
۵۵۳۹۴۱كد سؤال: 

 كند؟ درستي تكميل مي چند مورد عبارت زير را به -۱۱

»شود. ها مشاهده نمي طور حتم در پروكاريوت ها، ............... وجود داشته و به در يوكاريوت« 

  مختلف هاي آغاز همانندسازي در شرايط الف) تغيير تعداد جايگاه 

  كمك آنزيم هليكاز ب) باز شدن مارپيچ دنا و دو رشتۀ دنا از همديگر به 

  آنزيم هليكاز در يك حباب همانندسازي در همانند سازي دوجهتي ۲آنزيم دنابسپاراز و  ۴ج) فعاليت  

تن (نوكلئوزوم)، پيش از آغاز همانندسازي گيري هسته هاي هيستون در شكل د) پروتئين 

 1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
۵۴٨۳۷۴كد سؤال: 

 در مورد همانندسازي در هستۀ يك ياختۀ يوكاريوتي، كدام گزينه درست است؟ -۱۲  

  هاي همراه آن جدا شوند. ) قبل از همانندسازيِ هر فامينه (كروماتين)، بايد هيستون1 

  مراز) است. پلي DNAپاراز () در قرارگيري رشتۀ جديد مقابل رشتۀ الگو، تنها آنزيم مؤثر و مهم، آنزيم دنابس2 

  كند. تاب فامينه، مارپيچ دنا را نيز باز نموده و دو رشته را از هم جدا مي و ) آنزيم بازكنند
 پيچ3 

 گيرد؛ بنابراين به آن همانندسازي دوجهتي گويند. ) در هر دو راهي همانندسازي، همانندسازي در دو جهت انجام مي4 
۵۳۲۵۰۵كد سؤال: 

 باشد؟ يم  يدروژنيه يوندهايپ آن ليتشك أمنش كه استدرست  ها نيپروتئ يساختار سطوح از يسطح با ارتباط در رتعبا كدام -۱۳
  .است يخط و گرفته شكل دهاينواسيآم نيب يسنتزآبده واكنش يط يد يپپت يوندهايپ جاديا  با) 1

  .پردازند يم گريد كي با انرژي كم يوندهايپ ليتشك به دهاينواسيآم از يتعداد تنها آن در) 2

  .است مشاهده قابل شده حاصل يد يپپت يپل 
ريزنج سرتاسر در ساختار، نيا  در شده ليتشك ونديپ) 3

 .رنديگ يم قرار گريكد ي كنار راستا كي در هم مجاور دينواسيآم دو به مربوط R يها گروه ساختار، نيا  در) 4
۵۳۵۹۲۷كد سؤال: 

............... هستند، ميوزين ساختار از سطوح مختلف ساختاري در پيوندهايي كه منشأ تشكيل دومين  -۱۴

  مشاهده شوند. ،نوكلئوتيدي مولكول دنا هر رشتۀ پلي 
دهند هاي تشكيل توانند بين زيرواحد ) مي1 

  نقش داشته باشند. پتاسيم غشايِ ياخته، -پمپ سديم سومِتوانند در تثبيت ساختار  ) نمي2 

  گسيخته شوند. ،موجود در هر دوراهي همانندسازي عاليت هر دو آنزيمفتوانند توسط  ) مي3 

 دچار شكستگي شوند. مراز)، پلي DNA( آنزيم دنابسپارازنوكلئازي، توسط توانند طي فعاليت  ) نمي4 
۵۲۵۵۴۱كد سؤال: 

توان گفت: ...............  ها، مي با توجه به ساختار پروتئين -۱۵
  دنبال سنتز آبدهي حاصل شده است.  روژن در ساختار اول، نوعي پيوند پپتيدي است كه بهنيت -) هر پيوند كربن1 

  شود.  هاي متفاوت در ساختار سوم مي پپتيدي، موجب ايجاد شكل ) تاخوردگي بيشتر ساختارهاي دوم در رشتۀ پلي2 

  گيرند.  صورت ضربدري قرار مي هم به پپتيدي مشابه نسبت به هاي پلي ) در هر پروتئين با ساختار نهايي چهارم، رشته3 

دهند.  هاي هيدروژني بيشتري تشكيل مي تري در كنار هم قرار گرفته و پيوند ) در ساختار دوم نسبت به اول، آمينو اسيدهاي نزديك4 
۵۲۷۵٨۷كد سؤال: 
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 ر آن شناسايي شد، در سطحي كه ...............طي ساخته شدن مولكول پروتئيني كه نخستين بار ساختا -۱۶
  دهد. در ساختارهايي با پيوندهاي هيدروژني رخ مي هاي بيشتر آيد، تاخوردگي وجود مي گريز به هاي آب كنش ) در اثر برهم1 
 ونومر)هاي رشته بيشتر است.شده يكي از تعداد كل زيرواحد (م هاي آب توليد ) همۀ سطوح ديگر به آن بستگي دارد، همواره تعداد مولكول2 
  كند. ) فقط يك نوع پيوند بين آمينو اسيدها وجود دارد، هر آمينو اسيد از طريق گروه آميني خود در تشكيل پيوند پپتيدي شركت مي3 
 رسد. ات نسبي ميكند، با تشكيل پيوندهاي اشتراكي بين آمينو اسيدهاي مختلف، به ثب ) اولين تاخوردگي در ساختار مولكول را ايجاد مي4 

۵۲۷۵۹۰كد سؤال: 

 ؟ستين درست دهد، يم كاهش را انسان بدن هاي واكنش سازي فعال يانرژ كه آنزيمي هر با رابطه در ر،يز موارد از مورد چند -۱۷
  .شود يم رشكلييتغ دچار  يرناپذي برگشت شكل بهها  آن سوم ساختار ، دما حد از شيب شيافزا با )الف 
  .دهد يم شيافزا را ها مولكول مناسب برخورد امكان و داشته را عملكرد نيبهتر رجهد ۳۷ يدما در )ب 
  .ابدي يم كاهش شدت به شان عمل سرعت آن، فعال گاهيجا در يسم مولكول هر يريقرارگ دنبال به )ج 
  .دنماي يم تيفعال ها اختهي از خارج در قطعاً نكند، تيفعال غشا در اي و خودr سازند ياختۀ داخل در اگر )د 
 1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

۵۳۰٨۵۰كد سؤال: 

 ؟كند نميدرستي كامل  چند مورد جملۀ زير را به -۱٨
 .»طور حتم ...............  هاي زندr بدن انسان، هر آنزيم به درون ياخته« 
  الف) در ساختار خود علاوه بر پيوند پپتيدي، پيوند هيدروژني نيز دارد 
  كند ا تسريع ميب) فقط يك نوع واكنش ر 
  كند ماده استفاده مي عنوان پيش ج) از مواد آلي به 
 دهد سازي، مدت زمان انجام واكنش را افزايش مي د) با كاهش انرژي فعال 
 1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

۵۳۲۵۰۶كد سؤال: 

 ها، ............... . پروتئين ها، ............... ساختار ............... همۀ در ساختار ............... همۀ پروتئين -۱۹
  شود تنها پيوند پپتيدي مشاهده مي -سوم -برخلاف -) اول1 
  ماده وجود دارد محلي براي قرارگيري پيش -سوم -همانند -) چهارم2 
  شود پيوند غيراشتراكي بين آمينو اسيدها ديده مي -اول -برخلاف -) سوم3 
 شود اي ديده مي مارپيچي و صفحههر دو نوع ساختار  -چهارم -همانند -) دوم4 

۵۵۳۹۳۱كد سؤال: 

 باشند. ثرؤمنيز  توانند ............... مي ،دارند ............... كه ييها نيپروتئ كه داشت انيب توان ينم ،سالم انسان بدن يها نيپروتئ با ارتباط در -۲۰
 ها آن يساز  فعال يانرژ  كاهش در ،انسان بدن ييا يميش يها واكنش ۀهم در شركت با -يميآنز  عملكرد )1 
  تقسيم سيتوپلاسمو  يانقباض ۀحلق ليتشك در -نقش ها چهيماه انقباض در )2 
 ساكاريد در كبد در ذخير
 نوعي پلي -عملكرد هورموني خود در كاهش ميزان قند خون نقش با )3 
  اكنشسازي نوعي و  در كاهش انرژي فعال -ها در عرض غشا نقش جايي يون ) در جابه4 

۵۵۶۴۳۴كد سؤال: 

 وسازي بدن انسان، درست است؟ هاي سوخت كدام گزينه در مورد واكنش -۲۱
  شوند. ها، تسريع مي ها، با تأمين انرژي توسط آنزيم ) بيشتر اين واكنش1 
  هايي مثل آهن دارند. ها، نياز به كوآنزيم هاي مؤثر در اين واكنش ) برخي از آنزيم2 
  توانند بدون آنزيم نيز انجام گيرند. سازي، مي و هاي سوخت ) واكنش3 
 شود. حالت طبيعي، مجدداً فعال نمي  علت تغيير دما غيرفعال شود، با برگشت دما به ) هر آنزيمي كه به4 

۵۵۹۵۶۵كد سؤال: 

 پپتيدي، گروه ............... . در ساختار اولين آمينو اسيد يك زنجيرr پلي -۲۲
 1 (R  رفيت اتم كربن مركزي آمينو اسيد داراي نقش استظ 4در پر كردن هر  
 2 (R هاي آبگريز نقش دارد كنش ها در اثر برهم در ايجاد تاخوردگي بيشتر صفحات و مارپيچ 
  كند كمك آنزيم، همۀ پيوندهاي خود را به روش سنتز آبدهي ايجاد مي ) كربوكسيل به3 
 كند پيوند اشتراكي شركت مي آمينو اسيد بعد در تشكيل OHكمك مولكول  ) آمين به4 

۶۰۲۱۱۵كد سؤال: 

 درستي كامل كند؟ عبارت زير را به تواند نميكدام گزينه  -۲۳
 .»دهندr گازهاي تنفسي در انسان، ................  مولكول انتقال« 
  اند پپتيدي تشكيل شده ) از چهار نوع زنجير
 پلي1 
 كسيژن در ماهيچه وجود نداردكنند
 ا ) ساختاري دارد كه در مولكول ذخيره2 
  ) پيوندهاي اشتراكي و غيراشتراكي دارد3 
  شود دهي توليد مي  ) با واكنش سنتز آب4 

۶۰۶۲۹۰كد سؤال: 
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 ي مشخص، فقط تعدادي از آمينواسيدهايي كه ............... .واحدها ريزدر هر پروتئين با آرايش  -۲۴

  گريز هستند، اساس تشكيل تاخوردگي بيشتر الگوهاي پيوندهاي هيدروژني هستند آب Rختار عمومي خود داراي گروه ) در سا 1 

 كنند شكل ايجاد مي خود ساختار مارپيچي Rهاي  شوند، به كمك تشكيل پيوند از طريق گروه كمك پيوندهاي پپتيدي به دو آمينواسيد متصل مي ) به2 

 كنند. اي ايجاد مي خود ساختار صفحه Rاشتراكي گروه  كمك پيوندهاي غير نقش دارند، به اي پروتئين ه) در تشكيل ساختار صفح3 

  كنند. پروتئين كمك مي هم  به  متصل) در طرفين خود پيوند پپتيدي دارند، توسط پيوندهاي اشتراكي به تثبيت ساختار تاخورده و 4 
۶۰۹۱۴٨كد سؤال: 

  است؟ نادرستكردن عبارت زير كدام گزينه جهت كامل  -۲۵

هاي پوششي  رو كه مربوط به بخشي از كليه است، (در) همۀ ياخته با توجه به شكل روبه«  
 .»موجود در ديوارr بخش ............... 

 ها بر روي غشاي پايه قرار دارند هستند و همۀ ياخته  ، داراي هسته»1«) 1 

 هاي كشسان (الاستيك) فراوان مرتبط هستند رشته اي داراي ، توسط غشاي پايه به لايه»2) «2 

  هاي ميكروسكوپي دارند كنند
 گلوكز، چين هاي پوششي جذب ، همانند ياخته»4) «3 

هاي پامانند خود در از بين بردن فاصلۀ بين ديوار
 نفـرون (گرديـزه) و كلافـك  ، با رشته»3) «4 
 (گلومرول)  نقش دارند

۶۰۲۱۰٨كد سؤال: 

 ............... . گفت توان يم ي،عيطب و سالم فرد كي در بومن كپسول عملكرد و ساختار به توجه با -۲۶

  است شده متناسب ،تراوش يبرا هيكل درون كه است يساختار  تنها) 1 

  شود يم مشاهده تراوش فرايند ،آن در و است هيكل درون مانند فيق بخشِ تنها) 2 

 3 (
  است شده فراهم يخوب به ها آن درون از مواد اغلب خروج امكان كه است ييشا غ منافذ با هايي رگيمو  دربرگيرند

 دهند يم ليتشك را بومن كپسول يدرون 
واريد  كه هستند يفراوان مانند پا هاي رشته با اي هسته چند هاي اختهي ها، تيپودوس) 4 
۵۴۵۳۹۱كد سؤال: 

 بيان شده است؟ رستيناد بهدر فرد سالم و طبيعي، كدام گزينه در مورد شكل  -۲۷

 است. Bبيشتر از مايع درون  A) ميزان اكسيژن در مايع درون 1 

 دارد. Aدار بيشتري از  نيتروژنزائد مواد  B) مايع درون 2 

 شود. ، آلبومين يافت نميBبرخلاف مايع درون  C) در مايع درون 3 

 شود. ، اوره يافت ميAهمانند مايع درون  C) در مايع درون 4 

۵۴۳٨۰۱ؤال: كد س

 ............... . در موجود ............... هر ،، در انساني سالممعمول طور به -۲٨

 1 ((
  است گرفته يجا يمركز  بخش شكل يهرم يها قسمت درون كامل طور به ه،يكل - نفرون (گرديز

  ددگر  يم متصل اهرگيس كي به ي،انشعابات جاديا  از پس ،نفرون تمجاور  - يرگيمو  شبكۀ) 2 

  دهد يم ليتشك را ادرار ييا يميش بيترك درصد 5 از كمتر همواره لگنچه، -ردا  تروژنين يدفع 
ماد) 3 

 شود يم خارج انقباض از ،نخاع از صادره يِعصب يها اميپ ريتأث تحت فقط زراه،يم -يا چهيماه 
بندار) 4 
۵۴۵۳٨۱كد سؤال: 

 . سمت راست بدن، ............... سمت چپ بدن است.طور معمول .............. در بدن انسان سالم به -۲۹

  بلندتر از ميزناي -) ميزناي1 

  بلندتر از سرخرگ ورودي به كليۀ -) سرخرگ ورودي به كليۀ2 

  بلندتر از سياهرگ خروجي از كليه -) سياهرگ خروجي از كليه3 

 هاي محافظ كليه بيشتر از تعداد دنده -هاي محافظ كليه ) تعداد دنده4 
۵۴۳۷۹۰د سؤال: ك

CO2222علت مشكلات تنفسي، در دفع  هرگاه به -۳۰
 ايستايي (هومئوستازي)، ............... . ها جهت برقراري هم اختلال ايجاد شود، كليه 

  كنند كربنات بيشتري دفع مي كربنات، بي ) از طريق كاهش بازجذب بي1 

 كنند ژن، يون هيدورژن كمتري دفع مي) از طريق كاهش ترشح يون هيدرو 2 

  كنند كربنات كمتري دفع مي كربنات از نفرون، بي ) با افزايش بازجذب بي3 

  كنند ) با افزايش بازجذب يون هيدروژن، يون هيدروژن بيشتري دفع مي4 
۵۴۴۱۳۵كد سؤال: 
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 درستي بيان شده است؟ همواره به در مورد مراحل تشكيل ادرار كدام گزينه -۳۱
  .كند ) بازجذب برخلاف تراوش انرژي زيستي مصرف مي1 
  .شود انجام نمي ATP) ترشح برخلاف تراوش، بدون صرف انرژي مولكول 2 
 .كنند ها با صرف انرژي زيستي در فرايند بازجذب مواد نقش فعالي ايفا مي ) پودوسيت3 
  گيرد. ف بازجذب صورت ميجهت با تراوش و برخلا  ) ترشح هم4 

۵۴۰۲٨۰كد سؤال: 

 كدام جمله دربارr دوزيستان بالغ درست است؟ -۳۲
  شود. هاي مالپيگي پس از ورود به روده بازجذب مي ) همانند پروانۀ مونارك بخشي از محتويات لوله1 
  يابد. ها افزايش مي ) به هنگام خشك شدن محيط، حجم مثانۀ آن2 
  همانند خزندگان توانايي زيادي در بازجذب آب دارد. ) مثانۀ اين جانوران3 
 ترين آبشش، داراي شبكۀ مويرگي زيرپوستي براي تنفس پوستي هستند. ) همانند جانداران داراي ساده4 

۵۴۰۲۷۵كد سؤال: 

  دارد؟ تفاوتها  درستي يا نادرستي كدام گزينه با ساير گزينه -۳۳
 ريزند. بور كرده و ادرار را به منفذي در بالا و پشت مثانه مي) هر دو ميزناي از جلوي سرخرگ آئورت ع1  
  پذيري ندارد. دار است كه در آب انحلال ترين ماد
 آلي ادرار، تركيبي نيتروژن ) فراوان2 
  خورده نياز به راكيزه (ميتوكندري) فراوان دارد. دار لولۀ پيچ هاي ريزپرز ) ياخته3 
 اي هستند. هسته رجي ميزراه همانند ديوار
 ميزراه از نوع تكاي بندار
 خا هاي ماهيچه ) ياخته4 

۵۴۰۲۷۳كد سؤال: 

 اي است، ............... . روده دار كه داراي غدد راست نوعي مهره -۳۴
 كند كه فشار اسمزي محيط، بيشتر از مايعات بدن است ) در محيطي زندگي مي1 
  ت قلبش جريان دارد) خون روشن در نيمۀ چپ و خون تيره در نيمۀ راس2 
 كند جاي داشتن كليه، مواد سمي موجود در خون را توسط اين غده دفع مي ) به3 
 شود هاي موجود در آن به خون بازجذب مي اي است كه آب و يون ) داراي مثانه4 

۵۳۶٨۲۵كد سؤال: 

كند؟  درستي تكميل مي چند مورد عبارت زير را به -۳۵
 .»گ ............... سرخرگ ............... در انسان سالم و بالغ، سرخر« 
  ورودي به رودr باريك، فاقد گازهاي تنفسي است. -الف) خارج شده از هر كلافك (گلومرول)، برخلاف 
  شده از بطن چپ قلب است. كبدي، انشعابي از سرخرگ خارج -ب) ورودي به هر كليه، همانند 
 هاي كشسان كمي دارد. كليه، در ديوارr خود رشته -يزه)، نسبت بهج) سازندr اولين شبكۀ مويرگي در نفرون (گرد 
  اكسيد دارد. ورودي به آن، مقداري اكسيژن و كربن دي -د) خروجي از كليه، همانند 
 1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

۵۲۵۵۰۶كد سؤال: 

است؟  نادرستكدام عبارت در مورد مقايسۀ دو اندام كليه و قلب در يك فرد سالم،  -۳۶
  كنند، خون روشن و غني از اكسيژن دارند. هايي كه خون را به هر دو اندام وارد مي رگ) 1 
  شود.  هاي سازند
 كلاژن يافت مي ترين بخش هر كليه ياخته ترين لايۀ قلب، همانند بيروني ) در بيروني2 
  گيرد.  هاي سنگفرشي صورت مي هايي از هر دو اندام، عبور گلوكز از ياخته ) در بخش3 
كند.  شود، از هر دو اندام محافظت مي ترين ذخير
 انرژي در بدن محسوب مي ) نوعي بافت پيوندي كه بزرگ4 

۵۲۵۵۰۷كد سؤال: 

 باشد؟ كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب مي -۳۷
 .»باشد كه ..................  از مواد دفعي موجود در ادرار مي« .................  
  تواند موجب مرگ انسان شود بسيار سمي است و تجمع آن در خون مي -) اوره1 
  محل توليد آن اندامي است كه توانايي توليد انواعي از ليپيدها را دارد -) اوره2 
  يابد در صورت كاهش فشار اسمزي خون، بازجذب فعال آن در كليه افزايش مي -) آب3 
 تواند در مفاصل، بيماري نقرس را ايجاد كند مي  آبپذيري زيادش در  علت انحلال به -) اوريك اسيد4 

۵۱٨۳۱۱كد سؤال: 

 بيان شده است؟ نادرستي بهرو،  كدام عبارت در ارتباط با شكل روبه -۳٨
  1 
هاي بين پاهـاي  باشد كه شكاف هايي مي داراي ياخته 3) بخش شمار

شـده بـه گرديـزه  ها، محل عبور مواد تـراوش كوتاه و فراوان اين ياخته
  شوند. (نفرون) محسوب مي

) دومين مرحلۀ تشكيل ادرار كه بيشتر با صـرف انـرژي زيسـتي همـراه 2 
  شود. آغاز مي 4باشد، به محض ورود مواد به بخش شمار
  مي

، آمينو اسيدها و گلوكز در خوناب (پلاسما) سرخرگ شمار
  ) ميزان آب3 
2  
  كمتر است. 1از سرخرگ شمار

كنـد، مقـدار بازجـذب  خون افزايش پيـدا مي pH) هنگامي كه مقدار 4 
 يابد. كاهش مي 4كربنات توسط بخش  بي

۵۱٨۳۱۰كد سؤال: 
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 ؟باشد يم درست انسان يها هيكل در ادرار ليتشك يساختارها با ارتباط در مورد كدام -۳۹
  .شود يم محسوب ادرار يآور   جمع جهت يساختار  لوله، نيا  ييانتها  بخش كه باشند يم خود طول در يا لوله يدارا) 1 

 .شود يم) گلومرول( كلافك ليتشك موجب كه كند يم افتيدر  هيكل يمركز  بخش در را يسرخرگ ها، آن مانند فيق يابتدا) 2 

  .باشد يم شتريب مشيضخ يانتها طول از آن ميضخ يابتدا طول كه دارد نام هنله قوس ها، آن ۀلول در شكل U بخش) 3 

  .دهد يم ليتشك هنله قوس و خورده چيپ يها لوله اطراف در را يا لوله دور يرگيمو  ۀشبك خود، انشعاب با وابران سرخرگ) 4 
۵۱٨۳۰۹كد سؤال: 

 دهد، كدام گزينه درست است؟ رو كه دستگاه دفع ادرار را نشان مي با توجه به شكل روبه -۴۰

 كند. ها را مستقيماً به قلب وارد مي ه توسط كليه شد ، خون تصفيه»الف) «1 

ريزد. هاي كليوي را مستقيماً به دهليز چپ مي اي و سياهرگ هاي دورلوله ، خون مويرگ»ب) «2 

 ، محل عبور مايعي دفعي است كه بيشترين تركيب موجود در آن اوره است.»ج) «3 

دار است. ن، داراي مواد دفعي آلي نيتروژ »ج«و همانند » ب«همانند » الف) «4 

۵۰۷۲٨۹كد سؤال: 

 خوردr نزديك در انسان درست است؟ كدام گزينه در ارتباط با ديوارr لولۀ پيچ -۴۱
  ) در يك لايه بافت پوششي با شكلي مشابه ديوار
 مويرگ تشكيل شده است.1 

  كند. قدري زياد است كه اكثر مواد تراوشي را جذب مي ) قدرت جذب اين ديواره به2 

 كند. طور غيرفعال از اين ديواره عبور مي دهد، قطعاً به ي كه بيشترين درصد ادرار را تشكيل ميا ) ماده3 

  دهند. هاي ابتداي اين ديواره با زوائد متعدد خود بازجذب مواد را ادامه مي ) ياخته4 
۵۰۷۲٨۵كد سؤال: 

 هاي شور و شيرين درست است؟ كدام مقايسه در رابطه با ماهيان آب -۴۲
 ها وارد شود. كنند كه آب تمايل دارد به بدن آن هاي شيرين، در محيطي زندگي مي هاي شور همانند ماهيان آب هيان آب) ما1 

  طور مشخص بيشتر است. هاي شيرين به هاي شور نسبت به ماهيان آب ) فشار اسمزي ادرار در ماهيان آب2 

  نوشند. محيط پيرامون خود به مقدار زيادي ميهاي شور، از آب  هاي شيرين برخلاف ماهيان آب ) ماهيان آب3 

  هاي شور، بسيار كمتر است. هاي شيرين نسبت به ماهيان آب ) حجم ادرار در ماهيان آب4 
۵۰۷۲٨۲كد سؤال: 

 درستي بيان شده است؟ چند مورد به -۴۳

  r ادرار قرار ندارد.كنند الف) هر شبكۀ مويرگي كه در يك فرايند تشكيل ادرار نقش دارد، در اطراف مجراي جمع 

 باشد. شود كه ساختار آن براي انجام مرحلۀ اول تشكيل ادرار متناسب مي ب) سرخرگ آوران به نوعي شبكۀ مويرگي ختم مي 

  ج) هنله تنها قسمتي از گرديزه (نفرون) است كه در مجاورت آن خون سياهرگي و سرخرگي جريان دارد. 

  شود. هايي دارد، در لپ كليه ديده مي خوردگي هايي از طول خود پيچ د) هر بخشي از يك گرديزه كه در قسمت 
 1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

۳۵۴٨۰۶كد سؤال: 

 چند مورد در رابطه با دفع مواد زائد در جانوران درست است؟ -۴۴

  مهرگان است. داران و بي الف) آبشش، محل دفع مواد زائد در برخي مهره 

  ها است. در برخي از آن ب) واكوئول انقباضي، اندام دفعي 

  ج) جانوران فاقد استخوان نيز، ممكن است داراي كليه باشند. 

  مهرگان وجود دارد. اي است كه در گروهي از بي د) نفريدي لوله 
 1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

۵۰۷۲٨٨كد سؤال: 

 شود. توانند ............... ديده مي در جانداراني كه مي -۴۵ 
  طريق غدد نمكي نزديك چشم يا زبان دفع كنند، طناب عصبي شكمي) نمك اضافي را از 1 

 ) حجم مثانۀ خود را در شرايط خاصي افزايش دهند، دو نوع ساختار تنفسي با ويژگي متفاوت2 

  هاي انقباضي دفع كنند، سطح دوم حيات كمك واكوئول شده از طريق اسمز را به ) آب وارد3 

  ع كنند، در بخش جلويي معده، ساختاري داراي سنگريزه) اوريك اسيد را از طريق روده دف4 
۵۱٨۳۱۳كد سؤال: 

(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H)

(J)(J)(J)(J)

(Z)(Z)(Z)(Z)
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دو  ��� ��  ��� ��� ا�ز����� 

 ���� �����ه   ���
����ر  داو����ن  ����ت 

�� ��� را ا��� ������.

ا�����ارد �� ا����ده از ������ ����� ���� ����م ����� ��ف �� ��د. ���� ����� 
�� ��ال ��ا�� ���� دو ���� �� ����� ����� �� ��دد.

����� ��ا�ت 

�� ازای �� ا�ز����� ������ �� ��ر���� ���� و ������ د����� �� ���� �� 
�� ��� ��� �� ��� ���ط ��� ��د را ������� و ����ف ������.

 �� در  و  �� ��د  ����ار   ������ ا�ز�����   ����  ۴  ������ ��ل  ��ل  در 
د�ره داو��� �� ��ا�� در ����� د�وس ����� در ا�� ا�ز����� ���� ���.

���ظ  از  دو   �����  ���� ���ت   ���� دو   �����  ������ ا�ز�����  ��ا�ت 
دوازد��   ����  ����� ا������ت   �� �� ��از   ���� ��رم ���ی  و  د��ا�ی  ���ان 

��ا�� �� ��د

�����  ��� ����ا�ی 

���� ��ر���� 

���ات 
ا������ت ����� ���� 

د��، ��زد�� و دوازد�� ���� 
����ر  از ��ا�� ������ داو����ن 

����ب ��ه و در ����� ����� ����ر 
����� ���� دارد. �� ��� ��م در ا�ز����� 

������ ����� دو ���ط ��� ��د را 
��� از ا������ت ����� 
������� و ����ف ����.

������ ��ا��  ار���ی   ���� را���ر  و�ـــــ�ه
د��، ��زد��

و دوازد��

دو  ��� ��  ��� ��� ا�ز�����  �� ��ی  و��
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كند، همانند شكل زير است. در كدام باز  زماني، جهت سرعت و جهت شتاب  حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار سرعت -۴۶

 است؟ xهت محور متحرك هر دو در خلاف ج

 t1111) صفر تا ۱ 

 ۲ (t1111  تاt2222 

 ۳ (t2222  تاt3333 

 ۴ (t3333  تاt4444 
۴۳۹۰۳۳كد سؤال: 

رود. اگر تندي متوسط شخص  مي Cو سپس به نقطۀ  Bبه نقطۀ  Aاز نقطۀ شده،  داده در مسير نشانشخصي  ،شكل مطابق -۴۷
m

min
باشـد،  28282828

 بزرگي سرعت متوسط او در اين حركت چند متر بر دقيقه است؟

 ۱ (۱۵  

 ۲ (۱٨  

 ۳ (۲۱ 

  ۴ (۲۴
۴٨۲۹۶۷كد سؤال: 

كند، مطابق شكل است. اگر تندي متوسط متحـرك در بـاز  زمـاني صـفر تـا  حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار مكان -۴٨

/ s2 52 52 52 برابر  5
m

s
 باشد، بيشترين فاصلۀ متحرك از مبدأ مكان چند متر است؟ 28282828

 ۱ (۱۵ 

 ۲ (۲۰ 

 ۳ (۲۵ 

 ۴ (۳۰ 
۴۹۳٨۷۲كد سؤال: 

دقيقه با تندي  ۲۰طوري كه ابتدا به مدت  كند؛ به خودرويي فاصلۀ دو شهر را روي خط راست طي مي -۴۹
m

s
و بقيۀ مسير را با تنـدي  40404040

m

s
30303030

پيمايد. چنانچه تندي متوسط آن در كل مسير  مي
m

s
 حركت خودرو چند دقيقه است؟باشد، كل زمان  32323232

  ۱ (۷۰  ۲ (۹۰  ۳ (۱۰۰  ۴ (۱۲۰  
۵۲۴۳۴۲كد سؤال: 

tزمان متحركي در باز  زماني  -نمودار سرعت -۵۰ s==== tتا 0000 s==== tمطابق شكل است. انداز  شتاب متحرك در لحظۀ  5555 s==== چند برابر انـداز   ،1111

tاب آن در لحظۀ شت s====  است؟ 3333

۱ (۳  

 ۲ (۲  

۳ (/2 52 52 52 5   

 ۴ (/1 51 51 51 5 
۳٨۴۳۹۷كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

5- 23/ ۱ :bP5 ۴   �� ���)�% ��	
 �K �����% bP5  

5- 23/ ۳ :bP5 ۱ �K ���)�% 
"	c �) @��' 
)�M
 :%����SRa 
^�۴۰  ]-^� /32-5

x(m)

10101010

�

/2 52 52 52 5
t(s)

t1111 t2222

t3333 t4444

m
v ( )s

t (s)0000

m
v( )s

0000 t(s)
1111 2222 3333 4444 5555

A

m800800800800

m600600600600

m900900900900

B

C
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tطابق شكل است. در لحظۀكند، م اي كه روي خط راست حركت مي زمان ذره -نمودار مكان -۵۱ s====  گذرد؟ ذره از چه مكاني مي ،20202020

 ۱ (x m==== 40404040 

 ۲ (x m==== 36363636 

۳ (x m==== 20202020   

 ۴( x m==== 16161616 
۳۶۴٨۷۴كد سؤال: 

0000tدر لحظۀ  (2)(2)(2)(2)و شخص  (1)(1)(1)(1)مطابق شكل، شخص  -۵۲ بـر  ====

به طرف مقصدي كه  m−−−−5555و  m8888هاي  از مكان xروي محور 

20202020xدر مكان  m==== كننـد.  هاي ثابت عبور مي است با سرعت

3333،(2)(2)(2)(2)عت شخص اگر سر
m

s
(1)(1)(1)(1)بيشتر از سرعت شخص

v)1111 (1)(1)(1)(1)زودتر به مقصد برسد، سرعت شـخص  s۱باشد و  ) 

   چند متر بر ثانيه است؟

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
۳۶۴٨۷۱ كد سؤال:

 xدهد كه در امتـداد محـور  زمان متحركي را نشان مي -رو، نمودار مكان شكل روبه -۵۳

tكند. اگر سرعت متوسط متحرك در بـاز  زمـاني  حركت مي s==== tتـا  3333 s==== بـا  6666

tسرعت آن در لحظۀ  s==== tرك در لحظۀ برابر باشد، مكان متح 5555 s====  كدام است؟ 5555

 ۱ (x m==== 8888  

 ۲ (x m==== 9999  

 ۳ (x m==== 10101010 

 ۴ (x m==== 12121212 
۴۰۶۹۵۵كد سؤال: 

در  xاسـتاي محـور دهد كه در ر زمان متحركي را نشان مي - نمودار مكانرو  شكل روبه -۵۴

 حركت نموده است؟ xمدت چند ثانيه در خلاف جهت محور  حركت است. اين متحرك به

 ۱ (۱ 

 ۲ (۲ 

 ۳ (۳ 

 ۴ (۴ 
۴۳۷۷٨۹كد سؤال: 

كنند، مطـابق  كه روي خط راست حركت مي Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار مكان -۵۵

چنـد  A، متحـرك كند از مبدأ مكان عبور مي Bاي كه متحرك  شكل است. در لحظه

 فاصله دارد؟ Bمتر با متحرك 

 ۱ (۱۲ 

 ۲ (۱۶ 

 ۳ (۲۰ 

 ۴ (۲۴ 
۳۶۴٨٨۴كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

(1) }h{(1) }h{(1) }h{(1) }h{(2) }h{(2) }h{(2) }h{(2) }h{

k~£¶k~£¶k~£¶k~£¶

x(m)
20202020x m====

1111 8888x m====
�2222 5555x m= −= −= −= −

�

�

2222v
1111v

0000

4444−−−−

8888

x(m)

t(s)
6666

0000 t(s)

x(m)

1111 2222 3333 4444 5555 6666

0000

x(m)

8888

20202020

t(s)
33332222

B

A

0000
2222 3333 6666

6666

15151515

t(s)

x(m)

5555
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رانند  خودرويي فاصلۀ بين دو شهر را بايد در مدت زمان معيني طي كند. چنانچه با تندي  -۵۶
km

h
رسـد و  دقيقـه زودتـر مـي ۲۰رانـد، ب 120120120120

چنانچه با تندي 
km

h
 رسد. براي آنكه به موقع برسد تندي حركت او بايد چند كيلومتر بر ساعت باشد؟ دقيقه ديرتر مي ۲۰حركت كند،  80808080

 ۱ (۹۶  ۲ (۹٨  ۳ (۱۰۰  ۴ (۱۰۲ 
۴۳۷٨۰۱كد سؤال: 

 xكه در امتـداد محـور  زمان متحركي است -شكل زير، نمودار مكان -۵۷

، برابر t1111كند. چنانچه تندي متحرك در لحظۀ  حركت مي
m

s
باشد،  20202020

  برحسب ثانيه كدام است؟ t1111لحظۀ 

 ۱ (/1 21 21 21 2 

 ۲ (/1 61 61 61 6 

 ۳ (/2 42 42 42 4 

 ۴ (/3 23 23 23 2 

۴۳۷۷۹۴كد سؤال: 

vنمودار  -۵٨ t−−−−  متحركي كه در امتداد محورx است. بزرگي شتاب متوسط متحرك در باز  زماني  زير كند، مطابق شكل حركت ميt s====1111 تا  3333

t s====2222 چند متر بر مربع ثانيه است؟  9999

 ۱ (۱ 

 ۲ (۲ 

 ۳ (۳ 

 ۴ (۴
۴۳۹۰۳۶كد سؤال: 

چنـد بـار سـرعت  t1111كند. در باز  زماني صفر تـا  دهد كه بر خط راست حركت مي زمان متحركي را نشان مي -شده نمودار مكان شكل داده -۵۹

 در اين باز  زماني برابر شده است؟اي متحرك با سرعت متوسط آن   لحظه

 ۱ (۱ 

 ۲ (۲ 

 بيشمار) ۳ 

 صفر) ۴ 
۴۵۰٨۵۴كد سؤال: 

tها در لحظۀ  اند و مكان آن با سرعت ثابت بر مسيري مستقيم در حركت Bو  Aدو متحرك  -۶۰ s==== در  Aمطابق شكل زير است. اگر متحـرك  0000

tلحظۀ  s==== tدر لحظۀ  Bمتحرك  و 4444 s==== xاز مكان  18181818 m====  گذرند؟ عبور كنند، اين دو متحرك در چه مكاني از كنار هم مي 0000

 ۱ (x m==== 10101010 

 ۲ (x m==== 15151515 

 ۳ (x m==== 20202020   

 ۴ (x m==== 25252525 
۴٨۲۹۷۹كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

x

t
t1111

x(m)
0000A

x m= −= −= −= −20202020
�

Av
�

Bv
�

B
x m==== 36363636
�

0000 t (s)
141414145555

40404040

10101010

m
v ( )s

0000

x(m)

t1111
t (s)

24242424

−−−−10101010

−−−−8888
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رو  كند، مطابق شكل روبه حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار مكان -۶۱

فر ، سرعت متوسط آن در باز  زماني صـvبرابر  t1111است. اگر سرعت متحرك در لحظۀ 

0و  avvبرابر  t1111تا  60 60 60 6

av

v
/

v
 چند متر است؟ t1111باشد، مكان متحرك در لحظۀ  ====

 ۱ (۱۰ 

 ۲( ۱۲  

۳ (۲۰  

 ۴ (۲۴
۴۷۱۱۷۷كد سؤال: 

/تيار داريم كه بخشي از آن، فولاد و بقيۀ آن از آلومينيم است. اگر با دادن در اخ kg2222اي به جرم  قطعه -۶۲ kJ94 594 594 594  C°°°°60606060گرما، دماي قطعـه  5

Ã´Ã´Ã´Ã¹¹¹¹Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼²²²²AAAA´افزايش يابد، چند درصد جرم قطعه از آلومينيم است؟ (
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

j¯¼Îj¯¼Îj¯¼Îj¯¼Îو  900900900900
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

450450450450( 

 ۱ (۲۵  ۲( ۳۳  ۳ (۶۶  ۴ (۷۵ 
۴۳۰۱۱۶كد سؤال: 

زمان اين جسم به صورت زير باشد، گرماي ويژ  اين جسم در  -دهيم. اگر نمودار دما وات گرما مي ۱۰با آهنگ ثابت  g500500500500به جسمي به جرم  -۶۳

SI  چقدر است؟

 ۱ (۱۰۰ 

 ۲ (۲۰۰ 

 ۳ (۵۰۰ 

 ۴ (٨۰۰ 
۴۳۰۲۴۱كد سؤال: 

شد  جسـم  بيشتر از گرماي دريافت  Aرسانيم. اگر گرماي دريافت شد  جسم  مي T2222به  T1111را بدون تغيير حالت، از  Bو  Aجسم دماي دو  -۶۴

B  درست است؟ حتماًباشد، كدام گزينه  

    بيشتر است. Bاز جرم  Aجرم ) ۱ 

  بيشتر است. Bگرمايي جسم  از ظرفيت Aظرفيت گرمايي جسم ) ۲ 

  بيشتر است. Bاز گرماي ويژ  جسم  Aگرماي ويژ  جسم ) ۳ 

 است. Bكمتر از جرم  Aو جرم  Bبيشتر از گرماي ويژ  جسم  Aگرماي ويژ  جسم ) ۴ 
۴۳۰۳۷۱كد سؤال: 

10101010آب با دماي  يخ با دماي صفر درجۀ سلسيوس به 5555kgچند كيلوژول گرما لازم است تا  -۶۵ C°°°°  تبديل شود؟

)JAJAJAJA
kJ

c /
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

4 24 24 24 Fو  2
kJ

L
kg

==== 334334334334(

 ۱ (۲۱۰  ۲ (۱۴۶۰  ۳ (۱۶۷۰  ۴ (۱٨٨۰ 
۴۳۰۲۲۵كد سؤال: 

 كدام گزينه درست بيان شده است؟ -۶۶

  شود. افزايش فشار وارد بر يخ باعث كاهش نقطۀ ذوب آن مي) ۱ 

  گيرد. رايند انجماد، آب از محيط گرما مي) در ف۲ 

 دهند  گرماي نهان ذوب پايين گاليم است. شود، نشان ) اينكه فلز گاليم در كف دست ذوب مي۳ 

  يابد. گرماي نهان تبخير آب، با افزايش دماي آن افزايش مي) ۴ 
۵۲۰۴۰۱كد سؤال: 

−Cبه مقداري يخ با دماي  -۶۷ °− °− °− شود و به آب با دماي صفر درجـۀ  دقيقه كاملاً ذوب مي ۱۷دهيم؛ به طوري كه در مدت  نگ ثابت گرما ميبا آه °10101010

برسد؟  C°°°°80808080شود. چند دقيقۀ ديگر بايد با همان آهنگ به آن گرما داده شود تا به آب با دماي  سلسيوس تبديل مي

)F
kJ

L
kg

==== gÄgÄgÄgÄJAJAJAJAو  336336336336
kJ

c c /
kg K

= == == == =
⋅⋅⋅⋅

2 4 22 4 22 4 22 4 2 (

 ۱ (۱۵  ۲ (۱۶  ۳ (۱۷  ۴ (۱٨ 

۵۵۵۹۲۷كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

0000

x(m)

x1111

8888

t1111
t(s)

( C)θ °θ °θ °θ °

t (s)
100100100100

5555

25252525

0000
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مجموعه دماي تعادل از مدتي، پس كنيم و  وجود دارد. مقداري يخ صفر درجۀ سلسيوس به آن اضافه مي C°°°°100100100100آب  g100100100100در يك گرماسنج،  -۶٨

C°°°°20202020 شود. با فرض آنكه مبادلۀ گرما با گرماسنج و محيط ناچيز باشد، جرم يخ چند گرم بوده است؟  مي

)F
J

L
g

==== JAJAJAJAو  336336336336
J

c /
g C

====
⋅ °⋅ °⋅ °⋅ °

4 24 24 24 2( 

 ۱ (٨۰  ۲ (۶۰  ۳ (۴۰  ۴ (۲۰  
۴۳۰۱۰۳كد سؤال: 

كنيم و سپس آن را درون گرماسنجي با ظرفيت گرمايي  گرم مي C°°°°270270270270را تا دماي فلزي  قطعه  -۶۹
J

K
اسـت،  C°°°°20202020آب  kg2222كه حـاوي  400400400400

فلز چند كيلوژول بر درجۀ سلسيوس است؟  ظرفيت گرمايي قطعه  رسد. مي C°°°°70707070اندازيم. دماي تعادل مجموعه به  مي

JAJAJAJA
J

(c )
kg. C

====
°°°°

4200420042004200

  ۱ (/1 11 11 11 1  ۲ (/2 22 22 22 2  ۳ (/3 33 33 33 3  ۴ (/4 44 44 44 4  
۴۳۰۴۴۲كد سؤال: 

گرم آب داخل ظرف خواهيم داشت. دمـاي اوليـۀ  ٨۵۰يخ موجود درون ظرف بريزيم، پس از برقراري تعادل،  kg2222را روي  C°°°°40404040گرم آب  ۶۰۰اگر  -۷۰

gÄgÄgÄgÄيخ چند درجۀ سلسيوس بوده است؟ (
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

2100210021002100،JAJAJAJA
kJ

c /
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

4 24 24 24 2،F
J

L
g

====  نظر كنيد.) ادل گرما با محيط صرفو از تب 336336336336

۱ (−−−−6666۲ (−−−−4444۳ (−−−−3333۴ (−−−−2222
۵۱۴۷۲٨كد سؤال: 

و گرماي ويژ  بدن او  kg60606060جرم شخصي  -۷۱
kJ

/
kg K⋅⋅⋅⋅

3 53 53 53 افزايش يافته است. چند گرم از آب بدن  C°°°°2222است. بر اثر فعاليت ورزشي دماي بدن او  5

اين شخص بر اثر تبخير عرق بدن، بخار شود تا دماي بدن او به حالت اوليه برگردد؟ (گرماي نهان تبخير آب در دماي بدن 
kJ

kg
 است.) 2400240024002400

  ۱ (۱۷۵  ۲ (۱٨۵  ۳ (۱۹۵  ۴ (۲۱۰  
۴۳۰۱۲۴كد سؤال: 

يخ صفر درجۀ سلسيوس اضافه كنيم تا پس از برقراري تعادل گرمايي، مجموعه فقط شامل آب با  g300300300300را بايد به  C°°°°100100100100چند گرم بخار آب  -۷۲

JAJAJAJAشود،  رما فقط بين بخار آب و يخ مبادله ميباشد؟ (فرض كنيد گ C°°°°100100100100دماي 
kJ

c /
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

4 24 24 24 2،F
kJ

L
kg

==== Vو  336336336336
kJ

L
kg

==== 2268226822682268(

 ۱ (۱۰  ۲ (۲۰  ۳ (۱۰۰  ۴ (۲۰۰ 
۴۳۰۰۵۶كد سؤال: 

 شود. در انتقال گرما به روش ...............، تغيير چگالي ماده باعث انتقال گرما مي -۷۳

 همرفت طبيعي) ۴  همرفت واداشته) ۳  تابش) ۲  رسانش )۱  
۴۳۰۳۳٨كد سؤال: 

قطعه فلزي با ظرفيت گرمايي  -۷۴
J

C°°°°
گيريم تا تمام آب بـه يـخ بـا  قدر گرما مي در تعادل است. از اين مجموعه آن C°°°°50505050آب  g400400400400با  1088108810881088

Fر درجۀ سلسـيوس تبـديل شـود. چنـد درصـد گرمـاي كـل گرفتـه شـده، از قطعـه فلـز بـوده اسـت؟ (دماي صف
J

L
kg

==== 334000334000334000334000،

JAJAJAJA
J

c
kg. C

====
°°°°

نظر كنيد.)  و از تبادل گرما با محيط صرف 4200420042004200

 ۱ (۱۰  ۲ (۱۵  ۳ (۲۰  ۴ (۲۵ 
۴۳۱۰۰۰كد سؤال: 

صورت زير شـده اسـت. اگـر گرمـاي ويـژ  نقـره  ايم و نمودار تغييرات دماي آن برحسب زمان به به مقداري نقره با آهنگ ثابتي گرما داده -۷۵

J

kg. C°°°°
 باشد، گرماي نهان ذوب آن چند كيلوژول بر كيلوگرم است؟ 236236236236

 ۱ (۵۴ 

 ۲ (/67 367 367 367 3 

 ۳ (/88 388 388 388 3 

 ۴ (۹۶ 
۴۳۰۴۲۴كد سؤال: 

T�:��9��T� <�p�� b

·I¶p ·I¶p ·I¶p ·I¶p (s)

I¶j I¶j I¶j I¶j ( C)°°°°

59595959 /147 3147 3147 3147 3

960960960960

710710710710
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 و يك اكسيد نافلزي آورده شده است؟ بازييك اكسيد  ،ترتيب از راست به چپ در كدام گزينه به -۷۶

 ۱ (CaO، SO2222  ۲ (K O2222، Na O2222 

 ۳ (N O2 52 52 52 5، CO2222  ۴ (CaO، Na O2222 
۳۵۴۳۰۵كد سؤال: 

 چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۷۷

  محيطي را نيز در نظر گرفت. هاي اجتماعي و زيست هزينه هاي اقتصادي، بايد مطابق با توسعۀ پايدار، در توليد هر فراورده، علاوه بر هزينه ���� 

  آيند. دست مي هاي روغني به هاي سبز از پسماندهاي گياهي مانند شاخ و برگ گياه سويا و نيشكر و دانه سوخت ���� 

هـاي  ليـد پلاسـتيكها با پايۀ نفتي در كارخانـه بسـيار زيـاد اسـت، برخـي از كشـورها در پـي تو شد  پلاستيك از آنجا كه قيمت تمام ���� 

  پذيرند. تخريب زيست

 هاي آلي مفيدي تبديل كرد. توان در واكنش با كلسيم اكسيد و منيزيم اكسيد، به تركيب ها را مي اكسيد توليدشده در نيروگاه كربن دي ���� 

 ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱ 
۵۴۰۲۳۹كد سؤال: 

در برابر تابش خورشيدي، ميانگين جهاني دمـاي  CO2222هاي  عملكرد مولكولهاي مرتبط به  ترتيب از راست به چپ، شكل در كدام گزينه به -۷٨

  درستي آمده است؟ سال گذشته و تغيير دماي يك گلخانه در يك روز زمستاني، به ۱۵۰سطح زمين در 

 »ب« »الف«

 »ت« »پ«

 »ج«  »ث«

 »ج« -»پ« -»ب) «۴  »ث« -»ت« -»ب) «۳  »ج« -»پ« -»الف) «۲  »ث« -»ت« -»الف) «۱ 
۵۳٨۰۷۲كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

ÁkÃ{n¼i ÁIÀ¼UoQÁkÃ{n¼i ÁIÀ¼UoQÁkÃ{n¼i ÁIÀ¼UoQÁkÃ{n¼i ÁIÀ¼UoQ
 fow»oÎ ÁIÀ¼UoQ fow»oÎ ÁIÀ¼UoQ fow»oÎ ÁIÀ¼UoQ fow»oÎ ÁIÀ¼UoQ

¸Ã¶p pH ½k{ï®Ãv¬¸Ã¶p pH ½k{ï®Ãv¬¸Ã¶p pH ½k{ï®Ãv¬¸Ã¶p pH ½k{ï®Ãv¬

 ÁIÀ¼UoQ yMIUpIM ÁIÀ¼UoQ yMIUpIM ÁIÀ¼UoQ yMIUpIM ÁIÀ¼UoQ yMIUpIM
  pH fow»oÎ pH fow»oÎ  pH fow»oÎ pH fow»oÎ

ÁIÀï−¼§ÁIÀï−¼§ÁIÀï−¼§ÁIÀï−¼§²²²²¼¶¼¶¼¶¼¶
kÃv¨HïÁj ¸Mo¨kÃv¨HïÁj ¸Mo¨kÃv¨HïÁj ¸Mo¨kÃv¨HïÁj ¸Mo¨

¸Ã¶pï ½à o¨¸Ã¶pï ½à o¨¸Ã¶pï ½à o¨¸Ã¶pï ½à o¨

ÁkÃ{n¼i ÁIÀ¼UoQÁkÃ{n¼i ÁIÀ¼UoQÁkÃ{n¼i ÁIÀ¼UoQÁkÃ{n¼i ÁIÀ¼UoQ

 ÁIÀ¼UoQ yMIUpIM ÁIÀ¼UoQ yMIUpIM ÁIÀ¼UoQ yMIUpIM ÁIÀ¼UoQ yMIUpIM
  pH fow»oÎ  pH fow»oÎ  pH fow»oÎ  pH fow»oÎ

ÁIÀï−¼§ÁIÀï−¼§ÁIÀï−¼§ÁIÀï−¼§²²²²¼¶¼¶¼¶¼¶
kÃv¨HïÁj ¸Mo¨kÃv¨HïÁj ¸Mo¨kÃv¨HïÁj ¸Mo¨kÃv¨HïÁj ¸Mo¨

¸Ã¶pï ½à o¨¸Ã¶pï ½à o¨¸Ã¶pï ½à o¨¸Ã¶pï ½à o¨

 fow»oÎ ÁIÀ¼UoQ fow»oÎ ÁIÀ¼UoQ fow»oÎ ÁIÀ¼UoQ fow»oÎ ÁIÀ¼UoQ
¸Ã¶p pH ½k{ï®Ãv¬¸Ã¶p pH ½k{ï®Ãv¬¸Ã¶p pH ½k{ï®Ãv¬¸Ã¶p pH ½k{ï®Ãv¬

1850185018501850 1900190019001900 1950195019501950 2000200020002000

40404040

36363636

32323232

I¶
j

I¶
j

I¶
j

I¶
j

C
° °°°

/14 514 514 514 5

/14 014 014 014 0

/13 513 513 513 5

1850185018501850 1900190019001900 1950195019501950 2000200020002000

I¶
j

I¶
j

I¶
j

I¶
j

C
° °°°

p»nï¾ºIL{ SøIwp»nï¾ºIL{ SøIwp»nï¾ºIL{ SøIwp»nï¾ºIL{ SøIw

�

13131313

14141414

15151515

4444 242424242020202016161616121212128888
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j
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j
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j

C
° °°°

I¶
j

I¶
j

I¶
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  كدام گزينه در ارتباط با گاز اوزون درست است؟ -۷۹

 شود. ) در هنگام رعد و برق، از واكنش گازهاي نيتروژن و اكسيژن حاصل مي۱  

 ) در لايۀ تروپوسفر، نقش مفيد و محافظتي دارد.۲ 

 پذير است. ) واكنش تبديل آن به اكسيژن، برگشت۳ 

kÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºنش ) در استراتوسفر، طي واك۴
NO (g) O (g) NO(g) O (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 32 2 32 2 32 2 آيد. پديد مي 3

۳۳۰۷۱۹كد سؤال: 

صورت زير نوشته است. او مرتكب چند نوع  رو، يك معادلۀ نمادي موازنه شده به شيميايي انجام شده در شكل روبه  آموزي براي واكنش دانش -٨۰

 اشتباه شده است؟

NH (g) O (g) Pt (s) NO(g) H O(l)+ + → ++ + → ++ + → ++ + → +3 2 23 2 23 2 23 2 24 5 4 64 5 4 64 5 4 64 5 4 6

 صفر) ۱ 

 ۲ (۱ 

 ۳ (۲ 

 ۴ (۳ 
۳٨۹۳۴۰كد سؤال: 

شود، با مجمـوع  اكسيد با فلز سديم كه منجر به توليد سديم اكسيد و فلز آهن مي (III)كننده در واكنش آهن  مجموع ضرايب مواد شركت -٨۱

 هاي زير است؟ يك از واكنش كننده كدام ضرايب مواد شركت

 ۱ (Na O CO H O NaHCO+ + →+ + →+ + →+ + →2 2 2 32 2 2 32 2 2 32 2 2 3  

 ۲ (Al (OH) H SO Al (SO ) H O+ → ++ → ++ → ++ → +3 2 4 2 4 3 23 2 4 2 4 3 23 2 4 2 4 3 23 2 4 2 4 3 2 

 ۳ (C H O CO H O+ → ++ → ++ → ++ → +4 10 2 2 24 10 2 2 24 10 2 2 24 10 2 2 2 

 ۴ (C H O O CO H O+ → ++ → ++ → ++ → +6 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 12 6 2 2 2 
۴۶۱۵۵۹كد سؤال: 

 كدام است؟ (I)به ضريب بخار آب در معادلۀ نمادي موازنه شد  واكنش  (II)نسبت ضريب بخار آب در معادلۀ نمادي موازنه شد  واكنش  -٨۲

( ++++بخار آب  →→→→گاز متان  ++++اكسيد  گاز كربن دي Iكربن جامد

( ++++گاز اكسيژن  →→→→گاز نيتروژن مونوكسيد  ++++بخار آب  IIگاز آمونياك

  ۱ (۳  ۲ (/2 52 52 52 5  ۳ (/1 51 51 51 5  ۴ (۱  
۳٨۲۶۵۱كد سؤال: 

0/رو،  در شكل روبه -٨۳ 50 50 50 ، كدام گزينـه ايم. با توجه به اين شكل درون سيلندري با پيستون متحرك در دماهاي گوناگون قرار داده Neمول گاز  5

درست است؟

5/قرار گيرد، حجم گاز درون آن،  STPدر شرايط  ۳) اگر ظرف ۱  65 65 65  ليتر خواهد شد. 6

/باشد، حجم آن atm1111و فشار آن  K273273273273، ۲) اگر دماي ظرف ۲  L5 65 65 65   است. 6

  باشد. نمي ۳و  ۱هاي  برابر با ميانگين فشار در ظرف ۲ار در ظرف ) فش۳ 

/، ۲باشد، دماي ظرف  C°°°°10101010، ۱) اگر دماي ظرف ۴  K424 5424 5424 5424   است. 5
۳۵۴٨۲۷كد سؤال: 

H)كدام گزينه درست است؟  -٨۴ ,O : g mol )
−−−−

= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅
1111

1 161 161 161 16 

0/تقريب برابر  به STP) چگالي گاز اوزون در شرايط ۱  470 470 470   گرم بر ليتر است. 47

0/، حجم  ) مطابق قانون آووگادرو، در دما و فشار معين۲ّ  50 50 50   ليتر است. ميلي ۱۱۲۰۰مول از گازهاي گوناگون،  5

  گاز اكسيژن است.گرم  ۱۰برابر حجم  ۱۶گرم گاز هيدروژن،  ۱۰) در شرايط استاندارد، حجم ۳ 

 شدت كاهش يابد. ها به شود حجم آن هاي پرشده از هوا درون بخار آب بسيار داغ، سبب مي ) قرار دادن بادكنك۴ 
۵۴۰۲۴۲كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

Pt

Pt

Pt

(1) (2) (3)(1) (2) (3)(1) (2) (3)(1) (2) (3)

2 3 42 3 42 3 42 3 4( L) ( L) ( L)
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Ne)ست؟ گرم گاز نئون كدام ا ۱۰دما براي  -در فشار يك اتمسفر، نمودار حجم -٨۵ g mol )
−−−−

= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅
1111

20202020

 ۱( ۲(

 ۳( ۴(

۳۹۳۶٨۳كد سؤال: 

گرم محلـول  ۳فلز روي با  از رو، مقدار كافي مطابق شكل روبه -٨۶

دهد. اگـر گـاز  واكنش مي STPشرايط  هيدروكلريك اسيد در

توليدشده در اين واكنش سرنگ خالي را پر كند، درصد جرمـي 

H)محلول اسيد كدام است؟  ,Cl / : g mol )
−−−−

= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅
1111

1 35 51 35 51 35 51 35 5

 Zn(s) HCl (aq) ZnCl (aq) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 22222 

 ۱ (/2 192 192 192 19  ۲ (/3 653 653 653 65 

 ۳ (/4 384 384 384 38  ۴ (/7 37 37 37 3 
۳۹۳۶۹۴كد سؤال: 

ـــربن دي -٨۷ ـــدروژن و ك ـــاي هي ـــوطي از گازه ـــر مخل ـــم  اگ ـــه حج ـــولفيد ب 78/س 478 478 478 ـــرايط  4 ـــر در ش ـــۀ  STPليت ـــق معادل طب

H (g) CS (g) H S(g) CH (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 2 42 2 2 42 2 2 42 2 2 44 24 24 24 ان توليدشـده در كدام چيزي باقي نماند، گاز مت طور كامل با هم واكنش دهند و از هيچ به 2

 اتمسفر، چند ليتر حجم خواهد داشت؟ ۴كلوين و فشار  ۵۴۶دماي 

  ۱ (/0 70 70 70 7   ۲ (/7 847 847 847 84   ۳ (/15 6815 6815 6815 68   ۴ (/31 3631 3631 3631 36 
۴۰۱۷۹۱كد سؤال: 

گرم شود؟  ۹۰هاي حاصل از آن  د، تا تفاوت جرم فراوردهچند گرم پروپان بايد طبق معادلۀ زير بسوز -٨٨

(H O ,O ,C H ,CO : g mol )
−−−−

= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅
1111

2 2 3 8 22 2 3 8 22 2 3 8 22 2 3 8 218 32 44 4418 32 44 4418 32 44 4418 32 44 44 

C H O CO H O+ → ++ → ++ → ++ → +3 8 2 2 23 8 2 2 23 8 2 2 23 8 2 2 25 3 45 3 45 3 45 3 4 

 ۱ (۳۹  ۲ (۶۶  ۳ (۱۲۵  ۴ (۲۲۰ 
۳٨۹۳۵۲كد سؤال: 

5/از اثر  -٨۹ 45 45 45 Al)شود؟  استاندارد توليد مي گرم آلومينيم خالص بر هيدروكلريك اسيد، چند ليتر گاز هيدروژن در شرايط 4 g mol )
−−−−

= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅
1111

27272727

(معادلۀ واكنش موازنه شود.) 

Al (s) HCl (aq) AlCl (aq) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 23 23 23 2

 ۱ (/11 211 211 211 2  ۲ (/4 484 484 484 48  ۳ (/6 726 726 726 72  ۴ (/13 4413 4413 4413 44 
۴۶۱۱۴٨كد سؤال: 

 هاي زير در مورد اين فرايند درست است؟ دهد. چه تعداد از عبارت رو مراحل توليد صنعتي آمونياك به روش هابر را نشان مي هشكل روب -۹۰

  شود. ، دما و فشار بهينه فراهم ميBدر قسمت  ���� 

 گيرد. عنوان فراورد  اصلي صورت مي ، جداسازي گاز آمونياك بهFدر مرحلۀ  ���� 

آوري و بـازگرداني   جمع Eاند، در قسمت  كه باقي مانده H2222و  N2222گازهاي  ���� 

 شوند. مي

  شود. استفاده مي Cاز يك ورقۀ آهني در نقش كاتاليزگر در قسمت  ���� 

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
۳۳۲۲۷۶كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

I¶jI¶jI¶jI¶j( )( )( )( )C°°°°

´\e´\e´\e´\e( )( )( )( )L

0000

I¶jI¶jI¶jI¶j( )( )( )( )C°°°°

´\e´\e´\e´\e( )( )( )( )L

0000

I¶jI¶jI¶jI¶j( )( )( )( )C°°°°

´\e´\e´\e´\e( )( )( )( )L

0000

11 211 211 211 2/

I¶jI¶jI¶jI¶j( )( )( )( )C°°°°

´\e´\e´\e´\e( )( )( )( )L

0000

/22 422 422 422 4

oTÃoTÃoTÃoTÃ²²²² ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶    /67 267 267 267 2

Á»n q±ÎÁ»n q±ÎÁ»n q±ÎÁ»n q±Î

kÃwH ¦Äo±¨»nkÃÀ −¼±d¶kÃwH ¦Äo±¨»nkÃÀ −¼±d¶kÃwH ¦Äo±¨»nkÃÀ −¼±d¶kÃwH ¦Äo±¨»nkÃÀ −¼±d¶

A

B C

D

E F
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 است؟ نادرستها، كدام گزينه  هاي بين آن كنش  با توجه به چهار بخش كر  زمين و برهم -۹۱

  كنند. ها نقش اساسي ايفا مي مولكول ) در بخشي كه شامل جانداران روي كر  زمين است، درشت۱ 

  به كاهش است. كره، رو شده در آب مواد حل شود؛ به همين دليل جرم كل ها خارج مي ) سالانه مقدار زيادي ماده از آب درياها و اقيانوس۲ 

دو   هـاي كنش اي از برهم  هاي آتشفشاني، نمونـه صورت گرد و غبار به هواكره بر اثر فعاليت ) ورود گازهاي گوناگون و مواد شيميايي جامد به۳ 

 كره و هواكره است. بخش سنگ

  توان گفت زمين از ديدگاه شيميايي پوياست. يكديگر، ميها با  هاي فيزيكي و شيميايي اين بخش كنش ) با توجه به برهم۴ 
۳۹۵۶۲۱كد سؤال: 

  شده، چند مورد از مطالب زير درست است؟ با توجه به معادلۀ نوشتاري داده -۹۲

 سديم فسفات ++++كلسيم كلريد  →→→→كلريد  سديم  ++++كلسيم فسفات 

  است. ۱۲مجموع ضرايب استوكيومتري مواد پس از موازنۀ واكنش، برابر با  ���� 

  توان از اين واكنش استفاده كرد. هاي آبي، مي براي شناسايي يون كلريد در محلول ���� 

  يست.اي با هم برابر ن  ها در فرمول شيميايي هيچ دو ماده ها به آنيون در اين واكنش، نسبت شمار كاتيون ���� 

 است. ۲هاي ناپيوندي به پيوندي در ساختار يون چند اتمي موجود در واكنش، برابر با  نسبت شمار جفت الكترون ���� 

 ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  
۴۶٨۶۲۱كد سؤال: 

 شده در آب دريا درست است؟ هاي حل كدام مطلب دربار  يون -۹۳

Cl  هـاي چنـداتمي موجـود در آب دريـا، يـون ) بين همۀ آنيون۱
−−−− 

 بيشترين مقدار را دارد.

دهند  مقـدار نمـك سـديم  ) مقدار يون كلريد محلول در آب، نشان۲

 شده است. كلريدي است كه در آب حل 

توان چهار تركيـب يـوني دوتـايي  هاي موجود در جدول، مي ) با يون۳

 متفاوت تشكيل داد.

اند،  ن جدول نشان داده شدههاي موجود در آب دريا كه در اي ) كاتيون۴

  .هستنداي  جدول دوره (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)هاي  گروهعنصرهاي مربوط به 

  گرم يون در يك كيلوگرم آب دريا) مقدار يون (ميلي  نام يون

 ۱۹۰۰۰ كلريد

 ۱۰۵۰۰ سديم

 ۲۶۵۵ سولفات

 ۱۳۵۰ منيزيم

 ۴۰۰ كلسيم

 ۳٨۰ پتاسيم

 ۱۴۰ كربنات

 ۶۵ برميد

۵۰۷۲۴٨كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۹۴

 كنند. ها در طول زندگي با آن مواجه هستند، چند سال زندگي مي هايي كه انسان دهد كه با توجه به بيماري شاخص اميد به زندگي نشان مي ����  

  سال است. ٨۰تا  ۷۰اي بيشتر مردم دنيا در حدود امروزه اميد به زندگي بر ���� 

  اميد به زندگي شاخصي است كه در شهرهاي يك كشور برخلاف كشورهاي مختلف، با هم تفاوت ندارد. ���� 

  هاي زماني گوناگون، متفاوت است. ها در دوره توزيع جمعيت جهان براساس اميد به زندگي آن ���� 

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
۳۶۴۹۱۳كد سؤال: 

 است؟ نادرست عبارت كدام -۹۵

  شود.  هاي حلال جاذبۀ مناسب برقرار كنند، آن ماده در حلال حل مي با مولكول  اي اگر ذرات سازند  ماده) ۱ 

شوند.  قطبي مانند آب حل مي هاي هاي قطبي، در حلال دليل داشتن مولكول موادي مانند اتيلن گليكول، اوره و سديم كلريد به) ۲ 

  هايي قطبي است.  دهد كه عسل حاوي مولكول شدن عسل با آب نشان ميشسته ) ۳ 

  شوند. ناقطبي مانند هگزان حل مي هاي بنزين و وازلين در حلال) ۴ 
۴٨۲٨۵۶كد سؤال: 

گـر ايـن زنجير داراي سه عامل استري، زنجيرهاي هيدروكربني در هر سه بخش كاملاً يكسان و سيرشده هستند. ا در ساختار يك استر بلند -۹۶

  اتم كربن باشد، فرمول صابون جامد حاصل از آن كدام است؟ ۶۰استر داراي 

 ۱ (C H COONa17 3517 3517 3517 35  ۲ (C H COONa18 3718 3718 3718 37  ۳ (C H COONa19 3919 3919 3919 39  ۴ (C H COONa20 4120 4120 4120 41 
۴۰۶۹۲۱كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�
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 رو، كدام عبارت درست است؟ با توجه به ساختار روبه -۹۷

) مربوط به يك كربوكسيليك اسيد نامحلول در آب است. ۱ 

دهند.  گريز اين مولكول را تشكيل مي هاي ناقطبي و چربي ) زنجيرهاي هيدروكربني، بخش۲ 

 است.» دروالسي وان«مولكولي غالب در آن از نوع  نيروي بين) ۳ 

C) فرمول مولكولي اين تركيب ۴  H O57 104 657 104 657 104 657 104 است.  6
۴۷۱۰۳۷كد سؤال: 

CHكدام عبارت دربار   -۹٨ (CH ) COOH3 2 153 2 153 2 153 2 H)درست است؟  15 ,C ,N ,O : g mol )
−−−−

= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅
1111

1 12 14 161 12 14 161 12 14 161 12 14 16 

  شود. از واكنش آن با پتاسيم هيدروكسيد، صابون جامد تهيه مي) ۱ 

4/جرم مولي آن، ) ۲  54 54 54   برابر جرم مولي اوره است.  5

  دوست غلبه دارد.   گريز مولكول آن، بر بخش آب از دستۀ اسيدهاي چرب است و بخش قطبي و آب) ۳ 

پذيري آن در بنزين است.  پذيري آن در آب بيشتر از انحلال ، انحلال−−−−COOHدليل داشتن گروه  به) ۴ 
۴٨۴۳۹۵كد سؤال: 

353/اگر در شرايط مناسب،  -۹۹ 6353 6353 6353 C)گرم تري اولئين  6 H O )57 104 657 104 657 104 657 104 آبكافت شود، تفاوت جرم الكل و اسيد چرب توليدشده چند گرم است؟ 6

(H ,C ,O : g mol )
−−−−

= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅
1111

1 12 161 12 161 12 161 12 16

 ۱ (۷۶  ۲ (۲۲٨  ۳( /301 6301 6301 6301 6  ۴ (/360 1360 1360 1360 1 
۵۳۲۵۷۰كد سؤال: 

زده شده اسـت؛  : مخلوط آب و روغن و صابون كه به شدت همAاست؟ (مخلوط  نادرستهاي نوشته شده در جدول زير  چند مورد از ويژگي -۱۰۰

 سولفات و آب) (II)رنگ مس  : مخلوط آبيCرنگ سديم نيترات و آب؛ مخلوط  : مخلوط بيBمخلوط 

 ۱ (۳ 

 ۲ (۴ 

 ۳ (۵ 

 ۴ (۶ 
۶۰۶۳۲۲كد سؤال: 

Mgهاي  در نوعي آب شهري غلظت يون -۱۰۱
Caو  2222++++

ليتر از اين آب چند مول صابون جامد  ۱۰۰گرم در ليتر است.  ميلي ٨۰و  ۷۲ترتيب  به 2222++++

Mg)كند؟  را به رسوب تبديل مي ,Ca : g mol )
−−−−

= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅
1111

24 4024 4024 4024 40

 ۱ (/0 40 40 40 4   ۲ (/0 60 60 60 6  ۳ (/0 80 80 80 8  ۴ (۱ 
۳٨۴۴۲۳كد سؤال: 

H)چند مورد از مطالب زير، درست است؟  -۱۰۲ ,C ,O ,Na ,S : g mol )
−−−−

= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅
1111

1 12 16 23 321 12 16 23 321 12 16 23 321 12 16 23 32

gكربن است، برابر با  ۱۵ده با يك زنجير هيدروكربني سيرش Rدار كه در آن  كنند  غيرصابوني سديم جرم مولي نوعي پاك ����  mol
−−−−

⋅⋅⋅⋅
1111

 است. 392392392392

  كنندگي دارد. كنند  صابوني، بخش آنيوني نقش پاك كنند  غيرصابوني برخلاف پاك در پاك ���� 

  ها افزايش يابد. كنندگي آن افزايند تا قدرت پاك هاي فسفات مي ها نمك به شوينده ���� 

 شود. دليل خاصيت بازي مناسب، براي موهاي چرب استفاده مي د و بهصابون سنتي افزودني شيميايي ندار ���� 

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
۳٨۱۴٨۲كد سؤال: 

0/اسيد چربي كه  -۱۰۳ 050 050 050 14/مول آن  05 214 214 214  شـده اسـت. گرم جرم داشته و زنجير هيدروكربني آن سيرشده است، براي تهيۀ صابوني جامـد اسـتفاده 2

H)شده كدام است؟  فرمول شيميايي صابون جامد توليد ,C ,O g mol )
−−−−

= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅
1111

1 12 161 12 161 12 161 12 16

 ۱ (C H COONa17 3517 3517 3517 35  ۲ (C H COONa18 3518 3518 3518 35  ۳ (C H COONa17 3317 3317 3317 33  ۴ (C H O Na17 33 217 33 217 33 217 33 2 
۵۲۴۲۲۵كد سؤال: 

 مسير عبور نور از مخلوط رفتار در برابر عبور نور هاي سازنده ذره شفاف/ كدر

 مشخص است كند پخش مي هاي ريزماده ذره كدر Aمخلوط 

 مشخص نيست دهد بدون پخش كردن، عبور مي هاي مولكولي توده كدر Bمخلوط 

 مشخص نيست كند پخش مي ها ها و يون مولكول شفاف Cمخلوط 

:��9��T� <�p�� bT�

||
O

CH O C(CH ) CH2 2 16 32 2 16 32 2 16 32 2 16 3

||
O

CHO C(CH ) CH2 16 32 16 32 16 32 16 3

||
O

CH O C(CH ) CH2 2 16 32 2 16 32 2 16 32 2 16 3
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 ماند؟ شو، مقدار كمتري لكه بر روي پارچه باقي ميو در كدام حالت از شست -۱۰۴

  C°°°°40404040در دماي  دار پارچۀ نخي با صابون آنزيم) C°°°°40404040  ۲پارچۀ نخي با صابون بدون آنزيم در دماي ) ۱ 

 C°°°°40404040استر با صابون بدون آنزيم در دماي  پارچۀ پلي) C°°°°40404040  ۴در دماي  دار ون آنزيماستر با صاب پارچۀ پلي) ۳ 
۴۳۷۵۵۷كد سؤال: 

Caهاي  يون  كيلوگرم آب شهري كه در آن مجموع غلظت ۵۰۰ -۱۰۵
Mgو  2222++++

مول صـابون را از چرخـۀ  ۱۴تواند  است، مي ppm440440440440برابر  2222++++

Mgكنندگي حذف نمايد. غلظت  پاك
در اين نمونه آب چند مولار است؟  2222++++

(Ca ,Mg : g mol , d(H O) g mL )
− −− −− −− −

= = ⋅ = ⋅= = ⋅ = ⋅= = ⋅ = ⋅= = ⋅ = ⋅
1 11 11 11 1

222240 24 140 24 140 24 140 24 1

 ۱( /
−−−−

××××
3333

6 5 106 5 106 5 106 5 10 ۲ (/
−−−−

××××
3333

9 0 109 0 109 0 109 0 10 ۳( /
−−−−

××××
3333

7 5 107 5 107 5 107 5 10 ۴ (/
−−−−

××××
2222

1 4 101 4 101 4 101 4 10
۵۵۶۵۳۷كد سؤال: 

شده، كدام توصيف درست است؟  هاي داده شكل  با توجه به -۱۰۶

  ، قطر  آب در مخلوط آب، روغن و صابون نشان داده شده است.A) در شكل ۱ 

  ، قطر  روغن بار سطحي منفي دارد.B) در شكل ۲ 

 وط آب، روغن و صابون نشان داده شده است.، ذر  چربي در مخلA) در شكل ۳ 

هاي ناقطبي خود ذر  چربـي را در  هاي صابون با بخش ، مولكولB) در شكل ۴ 

كنند.  جا مي آب جابه
۴۹۵۰۴۱كد سؤال: 

 شده، درست هستند؟ كنند  داده ها در مورد دو پاك كدام عبارت -۱۰۷

  در مقياس انبوه، به مقدار بسيار زيادي چربي نياز است. (II) الف) براي توليد ماد  

  است. ۱۳برابر با  (I)هاي كربن و هيدروژن در فرمول شيميايي ماد   ب) تفاوت شمار اتم 

  كنندگي بيشتري دارد. ، قدرت پاك(II)نسبت به ماد   (I)پ) ماد   

 دارد.(I)كنند   اتم كربن بيشتر از بخش ناقطبي پاك ۵، (II)كنند   ت) بخش ناقطبي پاك 

 »ت«، »ب«) ۴  »پ«، »ب«) ۳  »پ«، »الف«) ۲  »ت«و » پ«، »الف«) ۱ 
۵۱۱۱۷۹كد سؤال: 

   غيرصابوني در چند مورد زير شباهت دارند؟كنند صابون و پاك -۱۰٨

 دوست ساختار بخش آب ����  گريز دوست و آب داشتن بخش آب ���� 

Caواكنش با يون  ���� 
 كنندگي در آب سخت كاهش خاصيت پاك ����     2222++++

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
۳۶۴۹۰۲كد سؤال: 

0/جرم  -۱۰۹ 20 20 20 69/دار برابر با  كنند  غيرصابوني سديم پاكمول از يك  2 669 669 669 هـاي  كننده با شـمار اتـم هاي كربن اين پاك گرم است. اگر شمار اتم 6

كربن است، برابر باشد، جرم مولي صابون چند گرم بر مول است؟  -زنجير  هيدروكربني صابون جامدي كه داراي يك پيوند دوگانۀ كربن  كربن

H)كنند  غيرصابوني را گروه آلكيل در نظر بگيريد.)  ر هيدروكربني پاك(زنجي ,C ,O , Na ,S : g mol )
−−−−

= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅
1111

1 12 16 23 321 12 16 23 321 12 16 23 321 12 16 23 32 

 ۱ (۲۹۲  ۲ (۳۰۴  ۳ (۳۰۶  ۴ (۳۱٨ 
۵۴٨۴۵۹كد سؤال: 

0/ليتر محلول  ميلي ۵۰از واكنش مقداري صابون داراي زنجير آلكيل سيرشده با  -۱۱۰ 10 10 10 2/كلريد مطابق معادلۀ زير، مول بر ليتر منيزيم  1 812 812 812 گرم  81

هاي كربن در فرمول شيميايي صابون مورد نظر كدام است؟  درصد بودن بازده واكنش، شمار اتم ۱۰۰رسوب تشكيل شده است. با فرض 

(H ,C ,O ,Mg : g mol )
−−−−

= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅
1111

1 12 16 241 12 16 241 12 16 241 12 16 24

RCOONa(aq) MgCl (aq) (RCOO) Mg(s) NaCl (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 22 22 22 22 2

 ۱ (۱۵  ۲ (۱۶  ۳ (۱۷  ۴ (۱٨

۴۵۰۲۳۷ل: كد سؤا

:��9��T� <�p�� bT�

(I)

CH (CH )3 2 113 2 113 2 113 2 11

SO Na
− +− +− +− +
3333

CH (CH ) COO Na
− +− +− +− +

3 2 163 2 163 2 163 2 16

(II)

BA
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1111xاگر  -۱۱۱ a− =− =− =− ، حاصل عبارت =
1 21 21 21 2

11111111

A
xx

= += += += +
−−−−++++

 كدام است؟ 

 ۱( 1111a
−−−− ۲ (2222a ۳ (1111a −−−−  ۴ (1111a ++++ 

۳۲۶۶۴٨كد سؤال: 

شد! عبارت  ساده -۱۱۲
6666

4 2 4 24 2 4 24 2 4 24 2 4 2

1111

2 1 12 1 12 1 12 1 1

x
A

(x x )(x x )

++++
====

+ + − ++ + − ++ + − ++ + − +
 كدام است؟ 

 ۱ (
2222

1111

1111x ++++
 ۲ (

2222

1111

1111x x+ ++ ++ ++ +
 ۳ (

2222

1111

1111x −−−−
 ۴ (

2222

1111

1111x x− +− +− +− +
۳٨۰٨۱۰كد سؤال: 

aحاصل عبارت  -۱۱۳ a a a
3333 4444 aازاي  به 8888 = −= −= −= −2 52 52 52  كدام است؟ 5

 ۱ (۱ ۲ (−−−−1111 ۳ (−−−−9 4 59 4 59 4 59 4 5  ۴ (−−−−4 5 94 5 94 5 94 5 9 
۳۷٨۳۲۱كد سؤال: 

Aحاصل عبارت  -۱۱۴ ====
− + +− + +− + +− + +

1111

4 2 3 4 2 34 2 3 4 2 34 2 3 4 2 34 2 3 4 2 3

 كدام است؟

 ۱ (
−−−−4 2 34 2 34 2 34 2 3

4 34 34 34 3

 ۲ (
3333

3333
 ۳ (

3333

6666
 ۴ (

1111

4 34 34 34 3
۳۲۶۶۴۹كد سؤال: 

4444حاصل  -۱۱۵
3 2 5 2 63 2 5 2 63 2 5 2 63 2 5 2 6A = − × += − × += − × += − ×  كدام است؟ +

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (2 3 22 3 22 3 22 3 2++++  ۴ (3 23 23 23 2++++
۳۲۶۶۲۵كد سؤال: 

xاگر -۱۱۶ = − − += − − += − − += − − +3 33 33 33 3
3 2 3 23 2 3 23 2 3 23 2 3 xمقدار  ،2 x++++3333

 كدام است؟ 3333

 ۱ (2 22 22 22 2  ۲ (2 32 32 32 3 ۳ (−−−−2 22 22 22 2۴ (−−−−2 32 32 32 3
۳۲۶۶۱۰كد سؤال: 

اگر  -۱۱۷
1 1 11 1 11 1 11 1 1

7777

2 1 3 2 12 1 3 2 12 1 3 2 12 1 3 2 1n n
+ + + =+ + + =+ + + =+ + + =

+ + + ++ + + ++ + + ++ + + +
 كدام است؟ n، مقدار ⋯

 ۱ (۲۴  ۲ (۱۵  ۳ (۶۳  ۴ (٨۰ 
۳۲۶۶۳۰كد سؤال: 

xاگر نمودار تابع  -۱۱٨ a
f (x) b

−−−−= −= −= −= − aصورت زير باشد،  به 3333 b++++ كدام است؟ 

 ۱ (۱ 

 ۲( ۲ 

۳( −−−−1111

۴( −−−−2222
۴۰۲۵۲٨كد سؤال: 

logريشتر از رابطۀ  Mلرزه به بزرگي  انرژي آزادشده برحسب ارگ در يك زمين -۱۱۹ E / / M= += += += +11 8 1 511 8 1 511 8 1 511 8 1 اي بـه  لـرزه آيـد. زمـين دست مي به 5

5/بزرگي  55 55 55 كند؟  ريشتر چقدر انرژي آزاد مي 5

 ۱ (/20 0520 0520 0520 05
10101010 ۲ (20202020

10101010 ۳ (21212121
10101010 ۴ (/20 520 520 520 5

10101010
۵۶۹۴۱۴كد سؤال: 

:��9��T� <�o�� WT�

 ,3h�� ۱ :WP5 ۳   ����    ,3h�� ۲ :WP5 ۵   ����    ,3h�� ۳ :WP5 �$% ۱ A!� �$% ۱ � ۲ :%����SRc 
X�۴۵  f-X� �h�3,

x

y

2222

−−−−1111
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۲  

logنمودار تابع  -۱۲۰ x
f (x) ====   كدام گزينه است؟  252525255555

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۵۶۹۴۲۱كد سؤال: 

xريشۀ معادلۀ  -۱۲۱ x x+ ++ ++ ++ +− =− =− =− =2 1 2 12 1 2 12 1 2 12 1 2 1
3 4 123 4 123 4 123 4   در كدام باز! زير قرار دارد؟ 12

  ۱ (( , )− −− −− −− −5 35 35 35 3  ۲ (( , )2 22 22 22 2  ۳( ( , )−−−− 2 02 02 02 0  ۴( ( , )− −− −− −− −2 22 22 22 2   
  ۵۶٨۵۷۱كد سؤال: 

xاگر برد تابع  -۱۲۲ a
f (x) b

− +− +− +− += += += += )برابر  3333+ , )− + ∞− + ∞− + ∞− + قطع كنـد، ايـن تـابع محـور  ۷اي به عرض   ها را در نقطه باشد و اين تابع محور عرض 2222∞

  كند؟  م طول قطع مياي با كدا  ها را در نقطه طول

  ۱ (log /3333
4 54 54 54 5  ۲ (log /3333

1 51 51 51 5  ۳ (log3333
2222  ۴ (log3333 4444   

  ۵۱۴۶۲۷كد سؤال: 

logاگر  -۱۲۳ /====2 0 32 0 32 0 32 0 logو  3 /====7 0 87 0 87 0 87 0 log، مقدار 8 ( )3333

5555

35353535
  كدام است؟  14141414

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۱  ۳ (۱۲  ۴ (۱۳  
  ۵۰۹۵۷۹كد سؤال: 

هـا چيـده  درصد ميوه ۷۵شود. تقريباً پس از چند روز،  دهد، چيده مي ماند! درختي كه ديگر ميوه نمي هاي باقي درصد از ميوه ۵در هر روز  -۱۲۴

logشده است؟ ( /====2 0 3012 0 3012 0 3012 0 logو  301 /====19 1 27819 1 27819 1 27819 1 278 (  

  ۱ (۲۰  ۲ (۲۳  ۳ (۲۶  ۴ (۲۹  
  ۵۶۹۴۳۶كد سؤال: 

logاگر  -۱۲۵ ( x x ) log ( x x )+ − + + + + + =+ − + + + + + =+ − + + + + + =+ − + + + + + =2 22 22 22 2

2 22 22 22 22 2 1 2 2 1 12 2 1 2 2 1 12 2 1 2 2 1 12 2 1 2 2 1 log، مقدار 1 (x )−−−−1111

2222

  كدام است؟  1111

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (−−−−

1111

2222
  ۳ (

1111

4444
  ۴ (−−−−

1111

4444
  

  ۵۴۳۴۱۷كد سؤال: 
fاگر دامنۀ  -۱۲۶ (x)  !باز)))),−−−− 1 51 51 51 fو دامنۀ  5 (ax b)++++  !باز(((( ,−−−− 1 21 21 21   كدام است؟  abباشد، مقدار  2

  ۱ (−−−−
33333333

16161616
  ۲ (۲  ۳ (−−−−6666  ۴ (−−−−

21212121

16161616
  

  ۳۷۳۹۵۵كد سؤال: 
}}}}اگر  -۱۲۷ }}}}f ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )= − − −= − − −= − − −= − − −1 3 4 4 7 5 3 1 5 6 2 41 3 4 4 7 5 3 1 5 6 2 41 3 4 4 7 5 3 1 5 6 2 41 3 4 4 7 5 3 1 5 6 2   دهد؟ درستي نمايش مي را به fof، كدام گزينه تابع 4

  ۱ ({{{{ }}}}fof ( , ) ,( , ) , ( , )= −= −= −= −1 1 7 6 2 41 1 7 6 2 41 1 7 6 2 41 1 7 6 2 4   ۲ ({{{{ }}}}fof ( , ) ,( , ) , ( , )= − − −= − − −= − − −= − − −1 1 7 6 3 31 1 7 6 3 31 1 7 6 3 31 1 7 6 3 3   

  ۳ ({{{{ }}}}fof ( , ) , ( , ) , ( , ) ,( , )= − − −= − − −= − − −= − − −1 1 7 6 3 3 4 41 1 7 6 3 3 4 41 1 7 6 3 3 4 41 1 7 6 3 3 4 4   ۴ ({{{{ }}}}fof ( , ) ,( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )= − − −= − − −= − − −= − − −1 1 7 6 3 3 4 4 2 41 1 7 6 3 3 4 4 2 41 1 7 6 3 3 4 4 2 41 1 7 6 3 3 4 4 2 4   
  ۵۳۵۰٨۴كد سؤال: 

اگر  -۱۲٨
x

(fog)(x)
x

−−−−
====

++++
3333

4444
و  

x
f (x)

x
====

−−−− 1111
gضابطۀ  آنگاه،  (x) كدام است؟  

  ۱ (
x

g(x)
− +− +− +− +

====
3333

7777
  ۲ (

x
g(x)

x

++++
====

−−−−
3333

7777
  ۳ (

x
g(x)

x

− +− +− +− +
====

−−−−
2 32 32 32 3

5 45 45 45 4
  ۴ (

x
g(x)

x

−−−−
====

−−−−
2 32 32 32 3

5 45 45 45 4
   

  ۵۰۶۴۹۷كد سؤال: 
}}}}تابع  -۱۲۹ }}}}f ( , m) ,( ,m ) ,( , m)= − − −= − − −= − − −= − − −4 9 5 1 3 24 9 5 1 3 24 9 5 1 3 24 9 5 1 3   كدام است؟  mاكيداً نزولي است. مجموع مقادير صحيح  2

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۵۲۷۴۹۷كد سؤال: 

yيكنوايي تابع با ضابطۀ  در مورد -۱۳۰ x x= − −= − −= − −= − −2 1 22 1 22 1 22 1   اش، كدام گزينه صحيح است؟ روي دامنه 2

  غيريكنوا است) ۴  صعودي است) ۳  استنزولي ) ۲  اكيداً نزولي است) ۱  
  ۵۰۶۴۹۱كد سؤال: 
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yنمودار تابع  -۱۳۱ x x x= − += − += − += − +3 23 23 23 2
3 33 33 33  كدام است؟ ،3

 ۱(۲(۳( ۴(

۵۳۵۰۷۷كد سؤال: 

fنمودار تابع  -۱۳۲ (x)
x

= −= −= −= −
1111

واحـد در جهـت مثبـت انتقـال  ۲ها، yواحد در جهت منفي و سپس در امتداد محور  ۳ها، xرا در امتداد محور  

αمتقاطع باشند، حاصل  ββββو  ααααهاي  در دو نقطه با طول fدهيم. اگر نمودار حاصل با نمودار  مي + βα + βα + βα + β2 22 22 22  كدام است؟ 2

 ۱ (۶  ۲ (۳ ۳ (−−−−6666۴ (−−−−3333
۵۳۵۰۳۲كد سؤال: 

yدامنه و برد تابع  -۱۳۳ f (x)==== صورت  به))))fD ,= −= −= −= − 2 72 72 72 fR))))و  7 ,= −= −= −= − 6 46 46 46 g(x)است. اشتراك دامنه و برد تابع  4 f ( x )= − −= − −= − −= − −
1111

2 1 12 1 12 1 12 1 1
2222

 كدام است؟ 

 ۱ (
    
−−−−     

,
1111
4444

2222
 ۲ (

    
− −− −− −− −     

,
1111

1111
2222

   ۳ ())))−−−− ,4 44 44 44 4   ۴ (
    
−−−−    
    

,
1111
1111

2222
۵۳۴۹۹۶كد سؤال: 

اگر -۱۳۴
x

f (x)
x

====
−−−− 2222

و  
x

g(x)
x

−−−−
====

−−−−
3333

2 32 32 32 3
 كدام است؟ gof، دامنۀ تابع 

 ۱ (
3333

2222
2222

,
    

−−−−     
    

R۲ ({{{{ }}}}6666−−−−R۳ ({{{{ }}}}2 42 42 42 4,−−−−R۴ ({{{{ }}}}2 62 62 62 6,−−−−R

۳۶۳۶۲۱كد سؤال: 

fدانيم  مي -۱۳۵ (x) x= −= −= −= − g(x)و  1111 x x= − −= − −= − −= − −22223 23 23 23 a)يكديگر را در نقطۀ  gofو  fogگر دو تابع . ا2 ,b)  قطع كنند، مقدارa b++++ كدام است؟ 

 ۱( −−−−1111   ۲ (۲  ۳( −−−−3333   ۴ (۴ 
۵۳۵۰۷۹كد سؤال: 

fاگر  -۱۳۶ (x) x= −= −= −= g(x)و  2222−
x

====
−−−−
1111

3333
))))صورت  به gofو دامنۀ تابع  {{{{ }}}},a b−∞ −−∞ −−∞ −−∞ −  باشد، حاصلa b−−−− كدام است؟

۱ (−−−−5555 ۲ (۵  ۳ (۹ ۴ (−−−−9999
۵۳۴۹٨۳كد سؤال: 

yرو نمودار تابع  شكل روبه -۱۳۷ f (x)====يك از توابع زير، با نمودار تابع  است. نمودار كدامf  ؟كند نميبرخورد 

 ۱ (g (x) f ( x)==== 2222 

 ۲ (
x

g(x) f ( )====
2222

 

 ۳ (g (x) f ( x)==== 2 32 32 32 3 

 ۴ (
x

g(x) f ( )==== 2222
2222

 
۳٨۱۵۷٨كد سؤال: 

fاكيداً نزولي و  Rبا دامنۀ  fتابع  -۱۳٨ ( ) ====2 02 02 02 است. چند عدد طبيعي در دامنۀ تابع  0
f (x)

g (x)
x x

====
−−−−2222 8888

قرار دارند؟  

شمار  ) بي۴  ۶) ۳  ۷) ۲  ۵) ۱ 
۵۲۳۲۷۳كد سؤال: 

تابع  -۱۳۹
x x

f (x)
kx x

+ ≥+ ≥+ ≥+ ≥
==== 

+ <+ <+ <+ <

2 4 12 4 12 4 12 4 1

1 11 11 11 1
كدام است؟  kاش اكيداً يكنوا است. حدود  در دامنه 

 ۱ (k< ≤< ≤< ≤< ≤0 40 40 40 4   ۲ (k ≤≤≤≤ 4444  ۳ (k ≤≤≤≤ 5555  ۴ (k< ≤< ≤< ≤< ≤0 50 50 50 5 
۵۲۷۵۰۰كد سؤال: 

fتابع  -۱۴۰ (x) x= −= −= −= هـا xه، نسبت بـه محـور واحد به چپ منتقل كرد ۲منبسط كرده،  ۴را در راستاي افقي با ضريب  fمفروض است. تابع  1111−

 كدام است؟ gو  fحاصل شود. مجموع طول نقاط برخورد دو تابع  gتابع  تا دهيم واحد به بالا انتقال مي ۳قرينه كرده و در نهايت 

 ۱ (/2 42 42 42 4   ۲ (/2 22 22 22 2   ۳ (/3 43 43 43 4   ۴ (/3 63 63 63 6   

۵۳۴۹٨۹كد سؤال: 

:��9��T� <�o�� WT� 
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 اسکن با توانید می ش
 گرامی، داوطلب
  هوشمند گوشی ۀلوسی به بالا تصویر

اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست
  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir

۱۴۰۴ سراسری آزمون داوطلبان

مون 
ی آز

شریح
سخ ت

پا
رحلۀ 

م
۷

ع
جم

و 
م 

ده
واز

 د
ي

رو
ش

پي
)

 
م)

ده
ي 

د
بن

مهم  تذکرهای 

دو، گزینـه بعـدی مرحلـۀ تحصـیلی رفتـپیشـ ارزشـیابی آزمایشی آزمون �
گردد. می برگزار ۱۴۰۳ شهریور ۱۶ جمعه روز در
 ماننـــد خـــود یـــیطلا خـــدمات از اســـتفاده جهـــت ی،گرامـــ داوطلـــب �

 یـــن،آنلا یهـــا آزمـــون یشپـــ آزمـــون، از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

، ...و یآموزشـ کمک یها جزوه هوشمند، اشکال رفع دو، ینهگز الؤ س بانک
خـود یملـ کـد و )یکـاربر  نـام عنـوان (بـه یداوطلبـ ۀشAر  از استفاده با

ــــه ــــوان (ب ــــز عن ــــور) رم ــــهگز یتســــا وب وارد عب ــــه دو ین درسآ  ب
www.gozine2.ir امتیـاز خرید من، صفحۀ شخصی از منوی و یدشو

 کنید. انتخاب را طلایی خدمات
 یرمـز  ه
ن ش
 عبور رمز ید،ا کرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در ��

  .اید Fوده انتخاب خودتان که است
ــه � ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــه ۷ مرحل ــورت ب ــل، ص ــا کام ــلۀ ب فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــلام اطلاعی ــر شــده، اع روی ب
گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

Vاینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در
Vایید. یگیریپ خود شهر
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  ۱ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱
  ۳۶۳۶۳٨ سؤال: كد 

 از زا) (غيربيمـاري پوشـينه بدون و زا) (بيماري دار پوشينه نوع دو گريفيت آزمايش در استفاده مورد هاي باكتري هستند. نادرست موارد همۀ  
  باشند. مي نومونيا استرپتوكوكوس هاي باكتري

  موارد: نادرستي علت  
  است. ها اي  پرياخته در ترميم و نمو و رشد توليدمثل، اساس و ها اي  ياخته تك در توليدمثل اساس شدن تقسيم هستند. اي ياخته تك ها باكتري الف)  
  ندارند. را دستگاه اندام، بافت، مانند يابي سازمان سطوح از برخي ها باكتري ب)  
  باشد! مي نادرست ها آن براي» ها ياخته« واژN كاربردن به و هستند اي ياخته تك ها باكتري ج)  
  نيست! چارگاف نتايج تاييدكنندN رنا درنتيجه، است؛ برابر گوانين با سيتوزين و تيمين با آدنين هاي باز تعداد رنا) (نه دنا در د)  

  ۱ فصل ۳ شناسي زيست * توسطم :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲
  ۳۶۴٨۴۵ سؤال: كد 

 يـك كننـدN تخريب آنزيم قسمت هر به و شد تقسيم قسمت چهار به شده استخراج عصارN درسي، كتاب در شده مطرح آزمايش سومين در  
  شد. اضافه آلي مواد از گروه

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  نكردند. استفاده آنزيم از و كردند سانتريفيوژ را دار ينهپوش هاي باكتري عصارN دوم آزمايش در :۱ گزينۀ  
  كردند. تخريب را دار پوشينه هاي باكتري عصارN هاي پروتئين ابتدا، همكارانش و ايوري :۳ گزينۀ  
  كردند. مي استفاده دار) پوشينه (نه پوشينه بدون هاي باكتري حاوي كشت محيط از همكارانش و ايوري :۴ گزينۀ  

  ۱ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۳ 
  ۳۶۴٨۵۰ سؤال: كد 

 نـوع يـك كـه اي لولـه شـوند. مي گرفته نظر در ۳ و ۱ هاي لوله است مشاهده قابل ها آن در وزن هم زنجيرN دو با دنايي مولكول كه هايي  لوله  
  دارد. سنگين زنجيرN يك دنا ۲ لولۀ در و سنگين زنجيرN دو دنا مولكول ۱ لولۀ در باشد. مي ۲ و ۱ هاي لوله دارد چگالي نظر از دنا مولكول

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  شود. نمي رد ها مدل از يك هيچ ۱ مرحلۀ در :۱ گزينۀ  
  دارد. قرار لوله ميانۀ در نوار يك و بالا در نوار يك شود. نمي مشاهده نواري لوله انتهاي در ۳ مرحلۀ در :۲ گزينۀ  
  دارد. اشاره ۳ و ۱ هاي لوله به گزينه اين كه درحالي شود مي سانتريفيوژ همانندسازي دوم دور از حاصل هاي باكتري دناي ۳ مرحلۀ در :۴ زينۀگ  
  است. نكرده همانندسازي باكتري ۱ لولۀ در  

  ۱  فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۴ 
  ۳۶۳۶۵٨ سؤال: كد

 در را E.coli هاي باكتري ابتدا در استال و مزلسون كنيد! توجه سؤال صورت در ابتدا كلمۀ به هستند. نادرست »ج« و »ب« ،»الف« يها عبارت  

15151515 نوكلئوتيدهاي حاوي محيط N گين(سـن بـالا چگـالي با دنايي با هايي باكتري همانندسازي، و رشد مرحله چندين از پس تا دادند كشت- 

15151515 سنگين: N- 15151515 N( كنند. توليد   

15151515 نوكلئوتيدهاي حاوي محيط   N رشـتۀ در گيـري قرار بـراي همانندسـازي فراينـد در كـه باشد مي فسفاته) (سه آزاد هاي  نوكلئوتيد داراي 
   شود. مي آزاد آن دوفسفات نوكلئوتيدي، پلي

  موارد: ساير نادرستي علت  

15151515( سنگين -سنگين دناي با هايي باكتري توليد از پس مرحله اين الف)   N-15151515 N( شد! انجام   
  زمايش!آ ابتداي در نه است، شده انجام اوليه هاي باكتري تكثير شروع از دقيقه ۲۰ از پس نيز مرحله اين ب)  
 E.coli بـاكتري اسـتال و مزلسون مطالعه مورد باكتري باشد. مي پهلو) سينه (عامل نومونيا استرپتوكوكوس گريفيت، مطالعۀ مورد باكتري ج)  

  باشد. مي
  ۱  فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۵

  ۳۶۴٨۴۷ سؤال: كد 

  است. (اوليه) قديمي هاي) رشته (نه رشته يك كدام، هر در كه شود مي توليد مولكول ود اول، نسل حفاظتي نيمه همانندسازي در  
  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  هستند. واقع مولكول يك در قديمي هاي رشته همۀ كه داريم مولكول دو اول نسل در حفاظتي همانندسازي در :۱ گزينه  
 نوسـاز رشـتۀ دو فقـط ديگـر مولكـول دو و قديمي رشتۀ يك و نوساز رشتۀ يك مولكول ود كه داريم دنا مولكول ۴ دوم، نسل در :۲ گزينۀ  

   دارند. (جديد)
  دارند. نوساز رشتۀ دو مولكول) سه (يعني ها مولكول بيشتر و اوليه رشتۀ دو مولكول) يك (يعني ها مولكول برخي :۳ گزينۀ  

��
� ����� 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



        

        

 ��
��٢  ��� ��� ۱۴۰۳

2222        

���  
��� 

  ۱  لفص ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۶
  ۳۶۳۶۴۹ سؤال: كد 

  هستند. نادرست موارد همه  
  موارد: نادرستي علت  
  است! صادق دنا!) رشتۀ هر (نه دنا مولكول هر در پيريميدين و پورين هاي باز تعداد برابري »:الف«  
 دارد. وجود ميتوكندري در حلقوي صورت به هم و هسته درون خطي صورت به هم دنا است، يوكاريوتي ياخته كه انسان تخم ياختۀ در »:ب«  

  است. كمتر عدد دو ها نوكلئوتيد تعداد از استر دي فسفو پيوند تعداد خطي دناي مولكول در
  ).S (مرحلۀ همانندسازي موقع در نه است، ميتوز پروفاز مرحلۀ در و ياخته تقسيم ابتداي به مربوط هسته غشاي شدن محو آغاز »:ج«  
 بـا نوكلئوتيـد يـك قند بين يعني مجاور نوكلئوتيد دو بين بلكه شود نمي تشكيل مجاور باز دو بين استر دي فسفو پيوند كه كنيد توجه »:د«  

  شود! مي برقرار مجاور نوكلئوتيد فسفات
  ۱  فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۷ 

  ۶۰۹۱۳۲ سؤال: كد 

 شـود. انجام بتواند همانندسازي تا شوند جدا آن از ها ستونيه يعني آن همراه يها نيپروتئ و باز فامينه وتاب چيپ بايد دنِا همانندسازي از قبل  
 بـا هـا ميآنز از ديگـري انـواع .كند مي باز هم از را آن ۀرشت دو و دنا مارپيچ هليكاز آنزيم سپس .شود مي انجام ييها ميآنز كمك با كارها اين

 نوكلئوتيدهاي با را مكمل نوكلئوتيدهاي كه ها آن نيتر مهم از يكي .شود ساخته الگو ۀرشت مقابل در ادنِ شتهر كي تا كنند يم فعاليت همديگر
  .است دنِابسپاراز ،كند مي جفت الگو ۀرشت

  ها: گزينه بررسي  
 سـرعت كـار يـنا بـا همچنـين .دهـد يمـ كـاهش را واكنش يساز فعال انرژي و افزايش را ها مولكول مناسب برخورد امكان آنزيم :۱ گزينۀ  

  .كند مي زياد ،هستند يشدن انجام زنده موجود بدن در كه را ييها واكنش
 و شـوند مي جـدا مولكـول از آن يها فسـفات از تـا دو نوكلئوتيـد پلي رشته انتهاي به فسفاته سه نوكلئوتيد هر شدن اضافه هنگام :۲ گزينۀ  

  .شود مي متصل رشته به فسفاته تك صورت به نوكلئوتيد
 شكسـتن بـه قادر ها آنزيم ساير .نديگو يم ويرايش شود، مي يهمانندساز در ها اشتباه رفع باعث كه را دنابسپاراز نوكلئازي فعاليت :۳ ۀگزين  

  نيستند. استر دي فسفو پيوندهاي
  ندارد. نقش آن الگوي رشتۀ مقابل دنا ۀرشت كي قرارگرفتن در هليكاز آنزيم :۴ گزينۀ  

  ۱  فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال اتمشخص ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -٨
  ۳۶۳۶۵۰ سؤال: كد 

  است. متصل ياخته غشاي به ها آن حلقوي دناي و دارند خود دناي در همانندسازي آغاز جايگاه يك ها، پروكاريوت اغلب  
  باشد. نمي تونهيس ها پروتئين اين نام اما است، متصل هايي پروتئين باكتري، DNA به هستند. نادرست »ج« و »ب« موارد  
  است. برابر استر فسفودي پيوندهاي تعداد با نوكلئوتيدها تعداد حلقوي، دناي در همچنين  

  ۱  فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۹
  ۵۶۳۰۵۱ سؤال: كد 

 انتقـال و ذخيـره ياختـه در دنـا و رنا شده، رذك درسي كتاب در است. پروكاريوت ياختۀ در رنا و پلازميد و حلقوي دناي سؤال صورت منظور  
  دهند. مي قرار الگو عنوان به را دنا از رشته يك فقط هركدام بسپارازها همانندسازي هنگام و رونويسي هنگام دارند. برعهده را اطلاعات

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  است. شده ذكر »هر« ۀكلم سؤال صورت. در است نادرست پلازميد دربارN مورد اين :۱ گزينۀ  
  كند. نمي صدق پلازميد دربارN نيز مورد اين :۲ گزينۀ  
  ندارند. را ها پروتئين ساخت دستور نيز رنا انواع همۀ و ندارد وجود ها پروتئين همۀ شدن ساخته دستور پلازميد در مثال طور به :۴ گزينۀ  

  ۱  فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰
  ۵۵۳۹۴۱ سؤال: كد 

  .دنابسپاراز نه ،است كازيهل كار دنا يداريپا دنرك فيضع و يدروژنيه يها ونديپ شكستن .است دنابسپاراز ميآنز ،منظور  
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 سوم ساختار يدارا ينيپروتئ ياه ميآنز همۀ ي،كل طور به .دارد يمرازيپل هم و ينوكلئاز تيالعف هم كه است دنابسپاراز ميآنز ،منظور :۱ گزينۀ  

  .است زيآبگر يها اسيد نويآم داشتن ،سوم ساختار داشتن ۀلازم و هستند
 كه كنيد (توجه .ابدي يم كاهش ها نوكلئوزوم تعداد ،كار نيا با كه كند يم باز را ها ستونيه دور به دنا تاب و چيپ كه است يميآنز منظور :۲ گزينۀ  

  ).شود يم انجام يساز همانند آغاز از شيپ كار نيا و نيست هليكاز آنزيم، اين
 يبـرا يشـتريب يانـرژ ديـبا كند، برخورد نيگوان و نيتوزيس يها  جفت با ميآنز نيا دنا از يبخش در اگر .است كازيهل ميآنز منظور :۴ گزينۀ  

  .كند يم ازب را دنا چيمارپ ،ميآنز نيا .ديآ يم نييپا زين آن حركت سرعت و كند صرف ها ونديپ شكستن
  ۱  فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۱  

  ۵۴٨۳۷۴ سؤال: كد 

  كنند. مي تكميل درستي به را نظر مورد عبارت »د« و» الف« موارد  
  موارد: همۀ بررسي  
 در جنينـي دوران در مـثلاً شـود؛ تنظـيمنمو  رشد و مراحل به بسته تواند مي حتي ها يوكاريوت در همانندسازي آغاز هاي جايگاه تعداد الف)  

  است. زياد هم همانندسازي آغاز هاي جايگاه تعداد و زياد تقسيم سرعت بلاستوسيست) تشكيل (مرحلۀ بلاستولا و مورولا مراحل
  حلقوي. چه و خطي چه .شود مي مشاهده دنا هاي مولكول همۀ در هليكاز، آنزيم كمك به همديگر از دنا رشتۀ دو و دنا مارپيچ شدن باز ب)  
  شود. مي مشاهده خطي همانند حلقوي دناي در حباب يك در هليكاز آنزيم ۲ و دنابسپاراز آنزيم ۴ فعاليت ج)  
  د.نندار وجود حلقوي دناي در گاه هيچ و شوند مي مشاهده يوكاريوتي هاي ياخته خطي دناي در تنها نوكلئوزوم و هيستون د)  
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  ۱  فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال صاتمشخ ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲  
  ۵۳۲۵۰۵ سؤال: كد 

  شود. جدا آن از هايي آنزيم توسط ها هيستون آن، همانندسازي از قبل بايد و است هيستون داراي فامينه هر  
  ها: گزينه ساير بررسي  
  است. ها آنزيم ترين مهم از يكي دنابسپاراز، :۲ گزينۀ  
  (كروماتين). فامينه تاب و پيچ نه كند، مي باز ار دنا مارپيچ هليكاز :۳ گزينۀ  
 سـازي هماننـد همانندسازي) (حباب همانندسازي محل در گيرد. مي انجام جهت يك در همانندسازي همانندسازي، راهي دو هر در :۴ گزينۀ  

  شود. انجام دوجهتي صورت به تواند مي
  ۱  صلف ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳

  ۵۳۵۹۲۷ سؤال: كد  

 اي صـفحه سـاختار از يشكل با يدرس كتاب شكل در .است يدروژنيه يوندهايپ آن ليتشك أمنش كه است يساختار ها نيپروتئ دوم ساختار  
  .اند كرده برقرار يدروژنيه ونديپ ساختار نيا در گرفته قرار يدهاينواسيآم از يتعداد تنها كه ميهست مواجه

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .دوم نه ،است اول ساختار به مربوط نهيگز نيا :۱ ۀنيگز  
  .گردد يم ليتشك يديپپت يپل Nريزنج از ييها بخش در تنها يدروژنيه ونديپ دوم ساختار در :۳ ۀنيگز  
  .باشند گرفته قرار يمختلف جهات در توانند يم و ستندين راستا هم دوم ساختار در مختلف يدهاينواسيآم R يها گروه لزوماً كتاب، شكل طبق :۴ ۀنيگز  

  ۱ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴
  ۵۲۵۵۴۱ سؤال: كد 

 ساختار تشكيل أمنش پيوندها اين شود. برقرار هيدروژني پيوندهاي تواند مي پپتيدي پلي Nزنجير از هايي بخش بين ها، پروتئين دوم ساختار در  
 فعاليـت طـي گوينـد. مي ويرايش شود، مي همانندسازي در ها اشتباه رفع باعث كه را دنابسپاراز نوكلئازي فعاليت هستند. اه پروتئين در دوم

  .شود مي شكستگي دچار آنزيم اين توسط استر دي فسفو پيوند فقط دنابسپاراز، نوكلئازي
  ها: گزينه ساير بررسي  
  آن. رشتۀ يك نوكلئوتيدهاي نه است؛ مشاهده قابل دنا رشتۀ دو بين آلي بازهاي ميان هيدروژني پيوند :۱ گزينۀ  
  باشند. داشته نقش توانند مي پروتئيني نوع هر سوم ساختار تثبيت در هيدروژني پيوندهاي :۲ گزينۀ  
 شكسـتن نـاييتوا دوراهـي هـر در موجـود هليكاز آنزيم يك فقط كند. مي فعاليت هليكاز آنزيم يك همانندسازي، دوراهي هر در :۳ گزينۀ  

  دارد. را هيدروژني پيوندهاي
  ۱ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵ 

  ۵۲۷۵٨۷ سؤال: كد 

  گيرد. مي شكل سوم ساختار دوم، ساختارهاي در بيشتر تاخوردگي با  
   ها: گزينه ساير بررسي  
   نيست. پپتيدي اسيد، وآمين ساختار در نيتروژن و مركزي كربنِ بين پيوند :۱ گزينۀ  
   نيست. مشابه هاي رشته داراي ها پروتئين چهارم ساختار لزوماً :۳ گزينۀ  
  شود. نمي ايجاد هيدروژني پيوند اول ساختار در :۴ گزينۀ  

  ۱  فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۶ 
  ۵۲۷۵۹۰ سؤال: كد 

 ها پروتئين و دهد مي رخ ها مارپيچ و صفحات بيشتر تاخوردگي سوم، ساختار در بود. ميوگلوبين شد، ساييشنا آن ساختار كه پروتئيني اولين  
 كـه اسيدهايي آمينو R هاي گروه كه صورت اين به است؛ گريز آب هاي كنش برهم اثر در ساختار اين تشكيل آيند. درمي متفاوتي هاي شكل به

  نباشند. آب معرض در تا شوند مي نزديك يكديگر به گريزند، آب
  ها: گزينه ساير بررسي  
 در دارنـد. بسـتگي ساختار اين به ها پروتئين در ساختاري ديگر سطوح همۀ اول، ساختار در اسيدها آمينو توالي اهميت به توجه با :۲ گزينۀ  

 در هـم آب مولكـول يـك ها، آن بين يديپپت پيوند هر تشكيل ازاي به و شوند مي متصل يكديگر به خطي صورت به اسيدها آمينو ساختار اين
 هاي مولكول تعداد پس است، كمتر اسيدها آمينو كل تعداد از يكي پپتيدي پيوندهاي تعداد اينكه به توجه با شود. مي آزاد سنتزآبدهي فرايند

   باشد. كمتر اسيدها آمينو كل تعداد از يكي بايد هم شده آزاد آب
    است. آزاد آن آمين گروه و شود مي دوم اسيد آمينو با پپتيدي پيوند وارد خود كربوكسيل گروه با پپتيدي ليپ رشتۀ اسيد آمينو اولين :۳ گزينۀ  
 ساختار كه كنيد دقت اما دهد؛ مي رخ دوم ساختار در هيدروژني پيوندهاي تشكيل نتيجه در ها پروتئين ساختار در تاخوردگي اولين :۴ گزينۀ  

  رسد. مي نسبي ثبات به اسيدها آمينو بين و... يوني اشتراكي، دهايپيون تشكيل با ها، پروتئين سوم
  ۱ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷

  ۵۳۰٨۵۰ سؤال: كد
  . است نادرست موارد ۀهم  
  .شود ينم فيتعر ها آن يبرا چهارم تا اول ساختار جهينت در و ستندين ينيپروتئ ها ميآنز همۀ )الف  
  .دهند يم شيافزا را ها مولكول مناسب برخورد امكان و دارند را عملكرد نيبهتر درجه ۳۴ يدما در مردان ۀضيب ۀسيك در موجود هاي ميآنز )ب  
  .رنديگ يم قرار ها ميآنز از يبرخ در ماده شيپ عنوان به يسم هاي مولكول از يبرخ )ج  
 سلول از است ممكن ها ميآنز از يبرخ ديكن توجه اما .ندينما تيفعال ياخته از رونيب اي و غشا در خود Nسازند ۀاختي داخل در است ممكن ها ميآنز )د  

 و T هـاي تيلنفوسـ در شـده يزريـ برنامـه مرگ Nالقاكنند ميآنز مثلاً .بپردازند خود هاي تيفعال انجام به يگريد ياختۀ درون و شده خارج خود
  .دهند يم انجام را خود عمل و شده يسرطان و روسيو به آلوده هاي اختهي وارد ،شحتر از پس و شده ديتول يعيطب Nكشند هاي اختهي

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



        

        

 ��
��٢  ��� ��� ۱۴۰۳

4444        

���  
��� 

  ۱ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱٨ 
  ۵۳۲۵۰۶ سؤال: كد 

  هستند. نادرست موارد همۀ  

  موارد: بررسي  

  نيستند. پروتئين جنس از ها آنزيم همۀ الف)  

  كند. مي تسريع را نوكلئازي هم و بسپارازي شواكن هم دنابسپاراز ب)  

  است. معدني هاي ماده پيش داراي انيدراز كربنيك ج)  

  يابد. مي كاهش واكنش انجام زمان مدت عبارتي به دهد. مي افزايش را پذير انجام واكنش سرعت سازي، فعال انرژي كاهش با آنزيم هر د)  

  ۱ فصل ۳ شناسي يستز * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۹
  ۵۵۳۹۳۱ سؤال: كد  

  شود. مي مشاهده هستند، غيراشتراكي پيوندهاي كه هيدروژني پيوندهاي سوم ساختار در  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  دارد. وجود يغيرپپتيد اشتراكي پيوند اسيد، آمينو هر درون اما شود، مي مشاهده پپتيدي پيوند فقط اسيدها آمينو بين اول، ساختار در :۱ گزينۀ  

  ندارد. فعال جايگاه و نيست آنزيم لزوماً دارد، چهارم ساختار كه پروتئيني :۲ گزينۀ  

 سـاختار فقـط هموگلـوبين مـثلاً شوند. مي ديده اي) صفحه (مارپيچي، معروف دوّم ساختار از نوع يك فقط ها، پروتئين از برخي در :۴ گزينۀ  

  دارد. مارپيچ

  ۱ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال اتمشخص ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۰ 
  ۵۵۶۴۳۴ سؤال: كد

 ليتبـد مـثلاً ندارند. آنزيم به نياز ها واكنش همۀ اما ،دهند يم كاهش را يساز فعال يانرژ ،كنند يم شركت كه ييايميش واكنش هر در ها ميآنز  

  شود. مي انجام آنزيمحضور بدون ،دياس كيدريكلر اثر در نيپپس به نوژنيپپس

  ها: گزينه ساير سيبرر  

  .است نهيگز منظور ،نيوزيم و نياكت :۲ گزينۀ  

  دارد. نقش كبد در گليكوژن ذخيرN و خون قند كاهش در انسولين :۳ گزينۀ  

  دارد. نيز آنزيمي خاصيت همچنين كند، مي جا جابه غشا عرض در را پتاسيم و سديم هاي يون پتاسيم، سديم پمپ :۴ گزينۀ  

  ۱  فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۱
  ۵۵۹۵۶۵ سؤال: كد

  كم. بسيار سرعت با ولي اند، انجام قابل آنزيم بدون انسان، بدن سازي و سوخت هاي واكنش از گروهي  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  كنند. نمي انرژي تأمين ها، آنزيم :۱ گزينۀ  

  باشد. آهن واندت نمي و است آلي اي ماده كوآنزيم، :۲ گزينۀ  

  شوند. فعال توانند مي طبيعي حالت به دما برگشت با اند شده غيرفعال پايين دماي با كه هايي آنزيم :۴ گزينۀ  

  ۱ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۲ 
  ۶۰۲۱۱۵ سؤال: كد  

  ها: گزينه بررسي  

 تصرف كربوكسيل و آمين عاملي هاي گروه توسط آن دوتاي كه است ظرفيت چهار داراي مركزي كربن اتم اسيدها، آمينو ساختار در :۱ گزينۀ  

  است. شده

 گريـز آب هاي كنش برهم اثر در ساختار اين تشكيل .دهد مي رخ ها مارپيچ و صفحات بيشتر تاخوردگي ، ها پروتئين سوم ساختار در :۲ گزينۀ  

 تشـكيل بـا سـپس نباشند. آب معرض در تا شوند مي نزديك يكديگر به گريزند، آب كه هايياسيد آمينو R هاي گروه كه صورت اين به است؛

  شود. مي تثبيت پروتئين سوم ساختار يوني و اشتراكي هيدروژني، مانند ديگري هاي پيوند

 دارنـد. نقش هيدروژني وندهايپي تشكيل در كربوكسيل و آمين عاملي هاي گروه ها، پروتئين دوم ساختار در كه باشيد داشته توجه :۳ گزينۀ  

  نيست. آبدهي سنتز هيدروژني، تشكيل

 بـه شـدن اضـافه حـال در كه است بعدي اسيد آمينو آمين گروه و اسيد آمينو كربوكسيل گروه بين همواره پپتيدي پيوند تشكيل :۴ گزينۀ  

  كند. نمي شركت پپتيدي پيوند در آن آمين و دهد مي تشكيل را آميني انتهاي اسيد آمينو اولين است. زنجيره

  ۱  فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۳
  ۶۰۶۲۹۰ سؤال: كد  

  است. مختلف نوع دو از پپتيدي پلي زنجيرN چهار كه است انسان در تنفسي گازهاي دهندN انتقال پروتئين هموگلوبين  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  ندارد. چهارم ساختار ميوگلوبين كه حالي در دارد، هارمچ ساختار هموگلوبين :۲ گزينۀ  

  دارند. نقش يوني و اشتراكي -هيدروژني مانند پيوندهايي هموگلوبين تشكيل در :۳ گزينۀ  

  شود. مي انجام دهي آب سنتز واكنش و آنزيم حضور با اسيدها آمينو اتصال :۴ گزينۀ  
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  ۱  فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۴ 
  ۶۰۹۱۴٨ سؤال: كد  

  ها: گزينه بررسي  
 ساختار اين تشكيل .نديآ يدرم متفاوتي يها شكل به ها نيپروتئ و دهد يم رخ ها چيمارپ و صفحات بيشتر تاخوردگي سوم ساختار در :۱ گزينۀ  

 در تـا شـوند مي نزديـك يكـديگر به گريزند، آب هك آمينواسيدهايي ۀهم R يها گروه كه صورت اين به است؛ زيگر آب يها كنش برهم اثر در
  .نباشند آب معرض

  كنند. نمي شركت پيوند تشكيل در R هاي گروه اي، صفحه و مارپيچ ساختار تشكيل در كه باشيد داشته توجه :۳ و ۲ هاي گزينه  
 مانند ديگري يوندهايپ تشكيل با ،زيگر آب هاي كنش برهم از پس ها پروتئين سوم ساختار در هستند، گريز آب كه آمينواسيدهايي R گروه :۴ گزينۀ  

  كنند. مي شركت سوم ساختار تثبيت در آمينواسيدها از تعدادي فقط بنابراين .شود مي تثبيت پروتئين سوم ساختار يوني و اشتراكي هيدروژني،
  ۵ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۵

  ۶۰۲۱۰٨ سؤال: كد   

  نزديك خوردN پيچ لولۀ )۴ بومن كپسول )۳ آوران سرخرگ )۲ وابران سرخرگ )۱ از: عبارتند ترتيب به شده مشخص هاي خشب  
 كـه است فرشي سنگ پوششي بافت ها آن داخلي لايۀ .است شده تشكيل اصلي لايۀ سه از ها سياهرگ و ها سرخرگ همۀ ديوارN :۲ و ۱ هاي گزينه  

  دارد. وجود زيادي )الاستيك( كشسان هاي رشته لايه اين همراه كه است صاف اي ماهيچه آن مياني لايۀ است. گرفته قرار پايه غشاي آن، زير در
 سمت در نيز باريك رودN پوششي هاي ياخته غشاي باريك. رودN پوششي هاي ياخته از عبارتند باريك رودN كننده جذب هاي ياخته :۳ گزينۀ  

 هاي ياختـه داراي نزديـك خـوردN پيچ لولۀ ديوارN هاي ياخته گويند. مي ريزپرز ميكروسكوپي هاي چين ينا به است. خورده چين روده فضاي
  هستند. ريزپرزدار

 پوششـي نـوع از بـومن كپسـول بيرونـي ديـوارN هـاي ياختـه دروني. ديگري و بيروني يكي است؛ ديواره دو شامل بومن كپسول :۴ گزينۀ  
 )پادار ياختۀ معناي به( پودوسيت نام به پوششي هاي ياخته خاصّي نوعِ از كلافك، سمت به آن دروني ديوارN يها ياخته اما ،اند ساده فرشي سنگ

  .اند شده ساخته
  ۵  فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۶

  ۵۴۵۳۹۱ سؤال: كد  

  .دنشو خارج منافذ نيا از توانند ينم شتدر هاي مولكول .است منفذدار هاي رگيمو با كلافك يحاو بومن كپسول  
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .است شده متناسب تراوش فرايند يبرا ،كلافك ساختار هم و بومن كپسول ساختار هم :۱ گزينۀ  
  .دارد مانند فيق ساختار زين لگنچه بومن، كپسول بر علاوه هيكل درون :۲ گزينۀ  
  .هستند اي هسته تك هايي اختهي ها تيپودوس ي،درس كتاب شكل اساس بر :۴ گزينۀ  
  ۵  فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۷

  ۵۴۳٨۰۱ سؤال: كد  

  A==== كليه سرخرگ  B==== كليه سياهرگ  C==== ميزناي  
 خـون بنـابراين دهـد، مي دسـت از را خود دار نيتروژنزائد  مواد جمله اززائد  مواد از مقداري و شده كليه وارد كليه، سرخرگ طريق از خون  

  دارد. كليه سرخرگ از كمتري دار نيتروژن زائد مواد مقدار كند، مي ترك را اندام اين كليه سياهرگ وسيلۀ به كه كليه از خروجي
  ها: گزينه ساير بررسي  

  دارد. بيشتري اكسيژن مقدار كليه سياهرگ با مقايسه در كليه سرخرگ خون :۱ گزينۀ   
  شود. نمي ها نفرون وارد و خارج خوني هاي مويرگ از تراوش فرايند در آلبومين پروتئين مانند درشت هاي مولكول سالم، افراد در :۳ گزينۀ  
  است. متفاوت ها آن مقادير ولي دارد، وجود اوره ادرار و خون در :۴ گزينۀ  
  ۵ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲٨

  ۵۴۵۳٨۱ سؤال: كد  

 را ادرار از يمهم بخش زين ها وني .بدن آب مقدار ميتنظ يبرا است يراه ،ادرار قيطر از آب دفع .دهد يم ليتشك آب را ادرار درصد ۹۵ حدود  
  .رديگ يم تصور ها وني تعادل حفظ يبرا ،ها آن دفع كه دهند يم ليتشك

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .دارد قرار يقشر بخش درون همواره ،هنله ۀلول از ييها بخش برخلاف بومن كپسول .ندارد قرار هيكل يها هرم در بومن كپسول :۱ گزينۀ  
 ۀشـبك :۲ ) اسـت يسـرخرگ آن سـمت دو هـر ( گلومرول يرگيمو ۀشبك :۱ : رديگ يم شكل يرگيمو ۀشبك دو ،زهيگرد مجاورت در :۲ گزينۀ  

 گلـومرول يرگيمـو ۀشبك با ارتباط در نهيگز نيا )شود يم ختم اهرگيس به تينها در و گرفته انشعاب وابران سرخرگ از ( يا دورلوله يرگيمو
  .ستين درست ،) كلافك (
 در كه يحال در ،شود يم شل نخاع ريثأت تحت همواره يداخل Nبندار .دارد ياسكلت و صاف ۀچيماه ازجنس بيترت به بنداره دو ،زراهيم :۴ گزينۀ  

  .كند يم افتيدر اميپ زين مغز از زراهيم يخارج Nبندار ،بالغ افراد
  ۵  فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۹

  ۵۴۳۷۹۰ سؤال: كد  

  است. راست كليۀ به ورودي سرخرگ از تر  كوتاه چپ كليۀ به ورودي سرخرگ و است تر نزديك چپ كليۀ به آئورت كتاب شكل طبق  
  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  است. تر كوتاه راست ميزناي بنابراين است، آن بالاي كبد زيرا است، چپ كليۀ از تر پايين راست كليۀ :۱ گزينۀ  
 چـپ، كليـۀ از خروجـي سياهرگ به بتنس راست كليۀ از خروجي سياهرگ بنابراين است، تر نزديك زيرين سياهرگ بزرگ به راست كليۀ :۳ گزينۀ  

  است. تر كوتاه
  كند. مي محافظت راست كليۀ از دنده يك و چپ كليۀ از پاييني دندN دو درسي كتاب شكل طبق دارد. قرار چپ كليۀ از تر پايين راست كليۀ :۴ گزينۀ  
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  ۵ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۳۰
  ۵۴۴۱۳۵ سؤال: كد  

CO2222 تجمع با  
 يـون ترشح افزايش طريق از ها كليه يابد، مي كاهش خون pH كه هنگامي شود. مي اسيدي بدن داخلي محيط شرايط بدن، در 

 محـيط pH شرايط تا كنند مي دفع كمتري كربنات بي كربنات، بي بازجذب افزايش طريق از و كنند مي دفع بيشتري هيدروژن يون هيدروژن،
  برسد. ايستايي هم به دروني

  ۵ فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۱ 
  ۵۴۰۲٨۰ سؤال: كد  

  شوند. مي خون وارد نفرون از مواد بازجذب در شوند. مي گرديزه وارد مواد ترشح و تراوش در  
  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  است. غيرفعال شود، مي انجام اسمز با كه آب بازجذب مانند موارد برخي در و فعال موارد بيشتر در بازجذب ولي غيرفعال، فرايندي تراوش :۱ گزينۀ  
  شود. مي انجام زيستي انرژي صرف با و فعال روش به موارد بيشتر در ترشح :۲ گزينۀ  
  شود. مي آغاز نزديك خوردN پيچ لولۀ به شده تراوش مواد دورو از پس بازجذب و دارند قرار بومن كپسول دروني ديوارN در ها پودوسيت :۳ گزينۀ  
  ۵   فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۳۲

  ۵۴۰۲۷۵ سؤال: كد  

  يابد. مي افزايش مثانه حجم محيط خشكي با بالغ دوزيستان در  
  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  ندارند. مالپيگي هاي لوله دوزيستان است. صادق حشرات دربارN جمله اين :۱ گزينۀ  
  نيست. صادق خزندگان دربارN جمله اين :۳ گزينۀ  
  است. پوستي تنفس و مويرگ فاقد دريايي ستارN :۴ گزينۀ  
  ۵    فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۳۳

  ۵۴۰۲۷۳ سؤال: كد  

  ت.اس نادرست ها گزينه ساير و درست ۳ گزينۀ  
  دهند. مي انجام است، فعال موارد اغلب در كه را مواد بازجذب ،نزديك خوردN پيچ لولۀ ريزپرزدار هاي ياخته  
  دارند. نقش انرژي توليد در ها ميتوكندري و دارد ATP به نياز فعال بازجذب  
  ها: گزينه نادرستي علت  
  شود. مي وصل كليه به منفذ يك طريق از ميزناي هر :۱ گزينۀ  
  ندارد. آب در زياد پذيري انحلال اسيد،  اوريك دار نيتروژن دفعي مادN دارد، آب در زيادي پذيري انحلال كه است اوره ادرار، آلي مادN ترين فراوان :۲ ينۀگز  
 نـوع از ميـزراه ديـوارN اي ماهيچه هاي ياخته ولي هستند، اي چندهسته و مخطط نوع از ميزراه خارجي بندارN اي ماهيچه هاي ياخته :۴ گزينۀ  

  هستند. اي هسته تك و صاف
  ۵   فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۳۴

  ۵۳۶٨۲۵ سؤال: كد   

 اسمزي فشار كنند، مي زندگي شور آب در چون داران مهره اين هستند. اي روده راست غدد داراي هستند، شور آب ساكن كه غضروفي ماهيان  
  است. بيشتر بدن يعاتما از شان محيط

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  دارد. وجود قلب در تيره خون كه دارند بطن يك و دهليز يك ها ماهي :۲ گزينۀ  
  دارند. كليه داران مهره همۀ :۳ گزينۀ  
  است. دوزيستان به مربوط ويژگي اين :۴ گزينۀ  
  ۵   لفص ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۳۵

  ۵۲۵۵۰۶ سؤال: كد  

  هستند. درست »ج« و »ب« موارد  
O2222 حاوي بدن هاي رگ تمامي خون مانند وابران سرخرگ خون الف)  

CO2222 و 
  است. 

   گيرند. مي منشأ آئورت از دو هر كبدي سرخرگ و كليه سرخرگ ب)  
 نـوع از كليـه سـرخرگ ولي هستند، كوچك هاي سرخرگ نوع از چون دارند كمي كشسان هاي رشته خود Nديوار در آوران هاي سرخرگ ج)  

   است. بزرگ هاي سرخرگ
  شود. مي خارج سياهرگ آن از و وارد سرخرگ كليه به شود. نمي خارج سرخرگ كليه از د)  
  ۵   فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۳۶

  ۵۲۵۵۰۷ ل:سؤا كد  

 سـياهرگ و زبـرين و زيرين هاي سياهرگ اما گيرد، مي منشأ آئورت از چون است اكسيد دي كربن از فقير و اكسيژن از غني كليوي سرخرگ  
O2222 ميزان نظر از كرونري

CO2222 و 
   اند. كليوي سرخرگ عكس 

  ها: گزينه ساير بررسي  
   است. متراكم پيوندي بافت نيز (كپسول) كليه خارجي لايۀ و دارد متراكم پيوندي بافت شامه) (برون قلب، لايۀ ترين بيروني :۲ گزينۀ  
 ايـن از دارنـد اي ياختـه تغذيۀ وظيفۀ كرونري هاي مويرگ كه قلب، ديوارN در و گيرد مي صورت تراوش كلافك، مويرگ در كليه در :۳ گزينۀ  

   شود. مي ديده مغذي مواد اوشتر نيز ها مويرگ
 كليـه از چربي بافت نيز كليه بيروني بخش در و كنيد مي مشاهده درسي كتاب شكل در كه شود مي ديده چربي بافت قلب اطراف در :۴ گزينۀ  

  كند. مي محافظت
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  ۵  فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۳۷
  ۵۱٨۳۱۱ سؤال: كد

  كند. مي توليد صفرا تركيب در را فسفوليپيد) و (كلسترول ليپيدها از انواعي كبد . شود مي توليد كبد در اوره  
  ها: گزينه ساير بررسي  
 شـود. مرگ باعث تواند مي سرعت به خون در تجمعش و باشد مي سميّ بسيار كه شود مي تشكيل آمونياك ها، اسيد آمينو مانند موادي تجزيۀ از :۱ گزينۀ  

  باشد.) نداشته بدن در اي جدي خطر و شود كاسته آن بودن سميّ از تا شود مي تشكيل اوره اكسيد، دي كربن و آمونياك تركيب با كه كنيد (دقت
  گيرد. مي صورت زيستي) انرژي مصرف (بدون غيرفعال صورت به و اسمز طريق از ها، نفرون و كليه در آب بازجذب كه كنيد دقت :۳ گزينۀ  
 ايجـاد باعـث توانـد مي كند، رسوب بدن مفاصل در اگر و دارد رسوب به زيادي تمايل آب، در كم پذيري انحلال علت به اسيد اوريك :۴ گزينۀ  

  شود. نقرس بيماري
  ۵  فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۳٨

  ۵۱٨۳۱۰ سؤال: كد  

 سـرخرگ آوران، سـرخرگ ترتيب بـه ه شد گذاري شماره هاي بخش كه دهد مي شانن كليه در را آن مويرگي هاي شبكه و نفرون ساختار شكل  
  هستند. اي لوله دور مويرگي شبكۀو  بومن كپسول وابران،

 باشـد؛ مي همـراه زيسـتي انرژي مصرف با و است فعال اغلب كه باشد مي ه شد تراوش مواد بازجذب ها، نفرون در ادرار تشكيل مرحلۀ دومين  
 شـود. مي آغاز اي) لوله دور مويرگي شبكۀ به مواد ورود نه ( نزديك خوردN پيچ لولۀ به بومن كپسول از شده تراوش مواد ورود محض به بازجذب

  است. اي لوله دور شبكه ،۴ شماره شكل در
   ها: گزينه ساير بررسي  
 كپسـول داخلـي ديوارN از جزئي ها) آن بين شكاف راههم به فراوان و كوتاه پاهاي با هايي (ياخته پودوسيت هاي ياخته كه كنيد دقت :۱ گزينۀ  

  دارد. نقش تراوش تنظيم در و پوشاند مي را كلافك هاي مويرگ ديوارN كه شود مي محسوب بومن
 انوابـر بـه نسبت آوران سرخرگ در مواد اين مقدار لذا شوند، مي تراوش و... اسيد آمينو و گلوكز و آب از مقداري ، كلافك در چون :۳ گزينۀ  

  است. بيشتر
 قليـايي مـواد دفـع مقدار نيز طرفي از و كند دفع كمتر را اسيدي مواد كه دارد نياز بدن كند، مي پيدا افزايش خون pH مقدار كه وقتي :۴ گزينۀ  

  باشد. مي اي لوله دور مويرگي شبكۀ توسط آن بازجذب كاهش بدن، از كربنات بي دفع افزايش هاي روش از يكي دهد. افزايش را كربنات) بي (مثل
  ۵ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۹

  ۵۱٨۳۰۹ سؤال: كد  

 يرگيمـو ۀشـبك از خون خروج با وابران سرخرگ .باشد يم ها )نفرون( زهيگرد همان انسان، يها هيكل در ادرار Nدهند ليتشك يها ساختار از منظور  
 در كـه كند؛ يم وارد يا لوله دور يرگيمو ۀشبك به هنله، قوس نيهمچن و دور و كينزد Nخورد چيپ يها لوله با دلتبا يبرا را آن ،)گلومرول( كلافك
  .رود يم هنله قوس سمت به آن از گريد انشعاب كي و خورده چيپ يها لوله سمت به وابران سرخرگ از انشعاب كي زين شبكه نيا ساخت

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

 ۀلول شامل كه است شده ليتشك قسمت سه از ها نفرون شكل يا لوله بخش :۱ گزينۀ  

 ها بخش نيا در ادرار .باشند يم دور Nخورد چيپ ۀلول و هنله قوس ك،ينزد Nخورد چيپ

 پس شود؛ يم وارد ادرار Nكنند جمع يمجار داخل به يآور جمع يبرا سپس و ساخته

  .شوند ينم وبمحس ها نفرون از يبخش كننده جمع يمجار كه ديكن دقت

 سرخرگ .شود يم دهينام بومن كپسول و باشد يم مانند فيق ها نفرون يابتدا :۲ گزينۀ  

 و شـده  منشـعب يقشر بخش در كرده، عبور ها هرم نيب فواصل از ها هيكل به يورود

 وارد بـومن يهـا كپسـول درون به آوران يها سرخرگ عنوان به آن انتهايي انشعابات

  .دهد يم ليتشك را )گلومرول( كلافك يگريمو يها هشبك و شده

 طول كه ميشو يم متوجه م،يكن دقت يدرس كتاب از رو روبه شكل به اگر :۳ گزينۀ  

  است. كمتر آن انتهايي ميضخ بخش طول از هنله قوس ييابتدا ميضخ بخش

  ۵  فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۴۰
  ۵۰۷۲٨۹ سؤال: كد  

  آئورت سرخرگ الف)  
  زيرين سياهرگ بزرگ ب)  
  ميزناي ج)  
 ه شـد تصفيه خون اينكه با زيرين سياهرگ بزرگ در كه كنيد دقت دارد. جريان اوره همچون دار نيتروژن دفعي مواد ها، ميزناي و ها رگ همۀ در  

 نيـز پاهـا مثـل تحتاني هاي اندام از همچنين كنند. مي دتولي دفعي مواد نيز ها رگ ديوارN هاي ياخته زيرا دارد، وجود اوره هم باز دارد، جريان
  شوند. مي وارد رگ اين به دفعي مواد

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  كند. وارد قلب به را خون اينكه نه دارد، برعهده را ها كليه رساني خون آئورت :۱ گزينۀ  
  ريزد. مي راست دهليز به مستقيماً را خون زيرين سياهرگ بزرگ :۲ گزينۀ  
  است. آب ميزناي از عبوري مايع تركيب بيشترين :۳ گزينۀ  
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  ۵ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۱
  ۵۰۷۲٨۵ سؤال: كد  

  است. غيرفعال صورت به گرديزه ديوارN از عبور و شود مي بازجذب اسمز طريق به آب است. آب دهد، مي تشكيل را ادرار درصد بيشترين كه اي ماده  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  است. سنگفرشي مويرگ ديوارN پوششي بافت اما است، مكعبي نزديك خوردN پيچ لولۀ پوششي بافت :۱ گزينۀ  

  شود. مي انجام بازجذب بلكه شود، نمي انجام جذب نزديك خوردN پيچ لولۀ در :۲ گزينۀ  

  شود. مي آغاز بلكه يابد نمي دامها نزديك خوردN پيچ لولۀ در بازجذب :۴ گزينۀ  

  ۵ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۴۲
  ۵۰۷۲٨۲ سؤال: كد  

  است. بيشتر شور هاي آب ماهيان ادرار اسمزي فشار پس رقيق، ادرار شيرين هاي آب ماهيان و كنند مي دفع غليظ ادرار شور، هاي آب ماهيان  

  ها: ينهگز ساير نادرستي علت  

  شود. خارج ها آن بدن از دارد تمايل آب هستند، محيط به نسبت كمتري اسمزي فشار داراي چون شور هاي آب ماهيان :۱ گزينۀ  

  نوشند. نمي زيادي آب معمولاً شيرين هاي آب ماهيان :۳ گزينۀ  

  است. شيرين هاي آب ماهيان در ادرار حجم از كمتر بسيار شور هاي آب ماهيان ادرار حجم :۴ گزينۀ  

  ۵ فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۴۳
  ۳۵۴٨۰۶ سؤال: كد   

  :اند شده بيان درستي به موارد همۀ  

  ندارد. قرار ادرار كنندN جمع مجراي اطراف در كلافك مويرگي شبكۀ الف)  

  باشد. مي متناسب شتراو انجام براي آن ساختار كه شود مي ختم كلافك به آوران سرخرگ ب)  

  شود. مي مشاهده سياهرگي و سرخرگي خون هنله، مجاورت در باشد. مي درست كتاب شكل به توجه با ج)  

  شوند. مي ديده كليه لپ در گرديزه شكل اي لوله هاي بخش د)  

  ۵ فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۴  
  ۵۰۷۲٨٨ سؤال: كد  

  است. نادرست »ب« مورد فقط  

 نيسـت، جـانور پارامسي است. شده تشكيل متعدد هاي ياخته از نيز بافت هر و مختلف هاي بافت از اندام اندام. نه است، اندامك يك واكوئول  

  كند. مي دفع را دفعي مواد انقباضي واكوئول با كه است آغازي يك بلكه

  موارد: ساير بررسي  

  كنند. مي استفاده زائد مواد دفع براي خود آبشش از شور، آب ماهيان همانند مهرگان) بي (از پوستان سخت الف)  

  هستند. كليه داراي اما ،ها ماهي سفره و ها كوسه مثل هستند، استخوان فاقد غضروفي داران مهره ج)  

  است. نفريدي ساختارها اين از يكي هستند. دفع براي مشخص ساختاري داراي مهرگان بي بيشتر د)  

  ۵   فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ سخ:پا -۴۵ 
  ۵۱٨۳۱۳ سؤال: كد

 و آبي كم مثل خاصي شرايط در   ها آن مثانۀ باشند؛ مي ششي تنفسي داراي هم و پوستي تنفس داراي هم كه هستند جانداراني بالغ، دوزيستان  

  كند. مي پيدا افزايش آن در آب بازجذب هم طرفي از كند، مي يرهذخ خود درون را آب بيشتري مقدار و شود مي تر بزرگ محيط خشكي

  ها: گزينه ساير بررسي  

 طريـق از را اضـافه نمك توانند مي كنند، مي مصرف دار نمك غذاهاي يا دريا آب كه بياباني و دريايي پرندگان همچنين و خزندگان برخي :۱ گزينۀ  

  هستند. پشتي عصبي طناب داراي داران مهره كه كنيد دقت كنند؛ دفع غليظ هاي قطره صورت به زبانشان، يا چشم نزديكي در موجود نمكي غدد

 انقباضـي هـاي واكوئول توسط و دفعي مواد همراه به شود مي وارد اسمز نتيجۀ در كه آبي پارامسي، مانند ها، اي ياخته تك از برخي در :۳ گزينۀ  

  ها! اي ياخته تك نه شود، مي ديده ها اي پرياخته در فقط كه باشد مي بافت نيز حيات دوم سطح شود؛ مي دفع

 دسـتگاه دفعي مواد همراه به بتواند تا شود مي تخليه روده به دفعي مواد ديگر همراه به مالپيگي هاي لوله از حشرات در اسيد اوريك :۴ گزينۀ  

  شود. نمي ديده معده) جلوي در سنگريزه داراي و اي ماهيچه (ساختار سنگدان حشرات در شود. دفع بدن از گوارش

        

  )۱ فصل( ۳ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۶
  ۴۳۹۰۳۳ سؤال: كد

 طرفـي از است. واقع سرعت منفي قسمت در نمودار در چون است، x محور جهت خلاف در و منفي متحرك سرعت t4444 تا t2222 زماني بازN در  

 و سـرعت هم t3333 تا t2222 بازN در رو ازاين است. x محور جهت خلاف در شتاب يعني بوده، منفي نمودار بر مماس خط شيب t3333 تا t2222 بازN در

   هستند. منفي دو هر شتاب، هم
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۴۷
  ۴٨۲۹۶۷ سؤال: كد
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18181818

50505050

ℓ

�
� �

   

  )۱ (فصل ۳ فيزيك * متوسط سؤال: شخصاتم ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۴٨
  ۴۹۳٨۷۲ سؤال: كد

av
l l

s l m
t /

= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =
∆ −∆ −∆ −∆ −

28 7028 7028 7028 70
2 5 02 5 02 5 02 5 0

  

l l l l m′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′= + ⇒ = + ⇒ == + ⇒ = + ⇒ == + ⇒ = + ⇒ == + ⇒ = + ⇒ =10 3 70 10 3 2010 3 70 10 3 2010 3 70 10 3 2010 3 70 10 3 20  
l m′′′′= + = + == + = + == + = + == + = + =10 20 10 3010 20 10 3010 20 10 3010 20 10   فاصله بيشترين30

  
  
  

  )۱ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۹
  ۵۲۴۳۴۲ سؤال: كد

®¨®¨®¨®¨
av

v t v t t
s

t t t t t t

t t t ( ) t s min

+ ∆ + ∆ × × + ∆+ ∆ + ∆ × × + ∆+ ∆ + ∆ × × + ∆+ ∆ + ∆ × × + ∆
= = = ⇒ == = = ⇒ == = = ⇒ == = = ⇒ =

∆ ∆ + ∆ ∆ + ∆ × + ∆∆ ∆ + ∆ ∆ + ∆ × + ∆∆ ∆ + ∆ ∆ + ∆ × + ∆∆ ∆ + ∆ ∆ + ∆ × + ∆

⇒ × × + ∆ = × × + ∆ ⇒ ∆ = × × − ⇒ ∆ = × × = =⇒ × × + ∆ = × × + ∆ ⇒ ∆ = × × − ⇒ ∆ = × × = =⇒ × × + ∆ = × × + ∆ ⇒ ∆ = × × − ⇒ ∆ = × × = =⇒ × × + ∆ = × × + ∆ ⇒ ∆ = × × − ⇒ ∆ = × × = =

1 2 1 1 2 2 21 2 1 1 2 2 21 2 1 1 2 2 21 2 1 1 2 2 2

1 2 1 2 21 2 1 2 21 2 1 2 21 2 1 2 2

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

40 20 60 3040 20 60 3040 20 60 3040 20 60 30
32323232

20 6020 6020 6020 60

32 20 60 32 40 20 60 30 2 20 60 40 32 20 60 4 4800 8032 20 60 32 40 20 60 30 2 20 60 40 32 20 60 4 4800 8032 20 60 32 40 20 60 30 2 20 60 40 32 20 60 4 4800 8032 20 60 32 40 20 60 30 2 20 60 40 32 20 60 4 4800 80

ℓ ℓ ℓ

   

®¨®¨®¨®¨t t t min∆ = ∆ + ∆ = + =∆ = ∆ + ∆ = + =∆ = ∆ + ∆ = + =∆ = ∆ + ∆ = + =1 21 21 21 2 20 80 10020 80 10020 80 10020 80 100   

  )۱ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۵۰
  ۳٨۴۳۹۷ سؤال: كد

t تا صفر يزمان بازN در   s====  بـا زمـاني بـازN اين در متحرك اي لحظه شتاب رو ازاين است. ثابت زمان، -سرعت نمودار بر مماس خط شيب ،2222
t لحظۀ در سرعت اگر است. برابر s2222 تا صفر بازN در متوسط شتاب s====   داريم: دهيم، نشان v با را 2222

t s av( , s)

v v v v
a a

t t
====

−−−− −−−−
= = = == = = == = = == = = =

− −− −− −− −
2 12 12 12 1

1 0 21 0 21 0 21 0 2

2 12 12 12 1

0000

2 0 22 0 22 0 22 0 2
   

t زماني بازN در ترتيب همين به   s==== t تا 2222 s==== t لحظۀ در شتاب با بازه اين در متوسط شتاب و است ثابت شتاب ،5555 s====   است: برابر 3333

t s av( s , s)

v v v v
a a

t t
====

−−−− −−−−
= = = = −= = = = −= = = = −= = = = −

− −− −− −− −
2 12 12 12 1

3 2 53 2 53 2 53 2 5

2 12 12 12 1

0000

5 2 35 2 35 2 35 2 3
   

t s

t s

v
a

/
va

====

====
= = == = == = == = =

−−−−

1111

3333

33332222
1 51 51 51 5

2222

3333

   

  )۱ فصل( ۳ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۵۱
  ۳۶۴٨۷۴ سؤال: كد

  است. ثابت سرعت با ذره حركت ذره، زمان -مكان نمودار به توجه با  

av
x ( ) m

v v
t s

∆ − −∆ − −∆ − −∆ − −
= = = == = = == = = == = = =

∆ −∆ −∆ −∆ −
8 48 48 48 4

2222
6 06 06 06 0

   

x vt x x t= + ⇒ = −= + ⇒ = −= + ⇒ = −= + ⇒ = −2 42 42 42 4�   
t s x ( ) m= ⇒ = × − == ⇒ = × − == ⇒ = × − == ⇒ = × − =20 2 20 4 3620 2 20 4 3620 2 20 4 3620 2 20 4 36   

  )۱ فصل( ۳ فيزيك * دشوار :سؤال خصاتمش ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۵۲
  ۳۶۴٨۷۱ سؤال: كد

(1)(1)(1)(1)

(2)(2)(2)(2)

v t tx v t x
v

x v t x
(v )(t )


= + ⇒ == + ⇒ == + ⇒ == + ⇒ == += += += +    

⇒⇒⇒⇒    ′′′′= += += += +  = + − −= + − −= + − −= + − −

11111 1 11 1 11 1 11 1 1
1111

2 2 22 2 22 2 22 2 2
1111

12121212
20 820 820 820 8

20 3 1 520 3 1 520 3 1 520 3 1 5

�

�
   

(1) » (2)(1) » (2)(1) » (2)(1) » (2) (v )( ) v v
v

⇒ = + − − ⇒ + − =⇒ = + − − ⇒ + − =⇒ = + − − ⇒ + − =⇒ = + − − ⇒ + − =2222

1 1 11 1 11 1 11 1 1

1111

12121212
20 3 1 5 16 36 020 3 1 5 16 36 020 3 1 5 16 36 020 3 1 5 16 36 0   

m

s
v

m

s


− ± +− ± +− ± +− ± + = = − ± ⇒= = − ± ⇒= = − ± ⇒= = − ± ⇒ 
−−−−


1111

2222
8 64 368 64 368 64 368 64 36

8 108 108 108 10
1111

18181818





   

1111 است، x محور مثبت جهت در (1)(1)(1)(1) شخص حركت جهت چون  
18181818

m
v

s
= −= −= −=   نيست. قبول قابل −

¾±)IÎ ¸ÄoTzÃM¾±)IÎ ¸ÄoTzÃM¾±)IÎ ¸ÄoTzÃM¾±)IÎ ¸ÄoTzÃM
l′′′′

x(m)

10101010

0000
/2 52 52 52 5

t(s)
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   )۱ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۵۳
  ۴۰۶۹۵۵ سؤال: كد

av t s av
x m m

v v v
t s s

====
∆ −∆ −∆ −∆ −

= = = = ⇒ = == = = = ⇒ = == = = = ⇒ = == = = = ⇒ = =
∆ −∆ −∆ −∆ − 5555

15 6 915 6 915 6 915 6 9
3 33 33 33 3

6 3 36 3 36 3 36 3 3
t زماني بازN در : s==== t تا 3333 s==== 6666  

t لحظۀ در مماس خط شيب   s==== t لحظۀ در سرعت با برابر 5555 s==== x                   بنابراين: است؛ 5555
x m

−−−−
= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

−−−−
0000

3 93 93 93 9
5 25 25 25 2

   

  )۱ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۵۴
  ۴۳۷۷٨۹ سؤال: كد

t زماني بازN در   ==== t تا 0000 s====  شـيب بازه اين در گفت توان مي يا و كند مي حركت x محور خلاف در متحرك يعني است كاهش حال در x مرتباً 4444
    است. مكان محور خلاف در حركت جهت يعني باشد، منفي سرعت چنانچه و است منفي است متحرك سرعت همان كه زمان - مكان نمودار

t زماني بازN در ضمناً   s==== t تا 2222 s====   است. x محور جهت خلاف در مكان بردار جهت يعني است فيمن متحرك مكان 5555
  )۱ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۵۵

  ۳۶۴٨٨۴ سؤال: كد
 شـيب از توان مي را متحرك هر ثابت سرعت است. ثابت سرعت با متحرك دو هر حركت است، راست خط صورت به زمان -مكان نمودار چون  

  د.نمو محاسبه خط هر

A
A A

xx m
v x m

t s

−−−−∆ −∆ −∆ −∆ −
= = = ⇒ = ⇒ = −= = = ⇒ = ⇒ = −= = = ⇒ = ⇒ = −= = = ⇒ = ⇒ = −
∆ − −∆ − −∆ − −∆ − −

00008 08 08 08 0
8 8 168 8 168 8 168 8 16

3 2 2 03 2 2 03 2 2 03 2 2 0

�
�   

B
x m

v
t s

∆ − −∆ − −∆ − −∆ − −
= = = = −= = = = −= = = = −= = = = −
∆ −∆ −∆ −∆ −

8 20 128 20 128 20 128 20 12
4444

3 0 33 0 33 0 33 0 3
   

B B B Bx v t x x t t t s= + ⇒ = − + ⇒ = − + ⇒ == + ⇒ = − + ⇒ = − + ⇒ == + ⇒ = − + ⇒ = − + ⇒ == + ⇒ = − + ⇒ = − + ⇒ =4 20 0 4 20 54 20 0 4 20 54 20 0 4 20 54 20 0 4 20 5�   

A A A A Ax v t x x t x m= + ⇒ = − ⇒ = × − = − == + ⇒ = − ⇒ = × − = − == + ⇒ = − ⇒ = × − = − == + ⇒ = − ⇒ = × − = − =8 16 8 5 16 40 16 248 16 8 5 16 40 16 248 16 8 5 16 40 16 248 16 8 5 16 40 16 24�   
  )۱ (فصل ۳ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۵۶

  ۴۳۷٨۰۱ سؤال: كد
 معادلـۀ از و دهـيم مي قرار ∆∆∆∆xبا برابر را شهر دو فاصلۀ كند. حركت v تندي با بايد ∆∆∆∆t زمان اندازN به برسد موقع به آنكه براي كرديم فرض  

  كنيم. مي استفاده ثابت سرعت با حركت

kwnïÂ¶ oUj»p ¾£Ã¤j 20 ÂT¤»: kwnïÂ¶ oUj»p ¾£Ã¤j 20 ÂT¤»: kwnïÂ¶ oUj»p ¾£Ã¤j 20 ÂT¤»: kwnïÂ¶ oUj»p ¾£Ã¤j 20 ÂT¤»: 

kwnïÂ¶ oUoÄj ¾£Ã¤j 20 ÂT¤»: kwnïÂ¶ oUoÄj ¾£Ã¤j 20 ÂT¤»: kwnïÂ¶ oUoÄj ¾£Ã¤j 20 ÂT¤»: kwnïÂ¶ oUoÄj ¾£Ã¤j 20 ÂT¤»: 

km
x ( ) t ( h)

h
x vt x x v t t t t h

km
x ( ) t ( h)

h

     
∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −     

        
= + ⇒ ∆ = ∆ ⇒ ⇒ − = + ⇒ == + ⇒ ∆ = ∆ ⇒ ⇒ − = + ⇒ == + ⇒ ∆ = ∆ ⇒ ⇒ − = + ⇒ == + ⇒ ∆ = ∆ ⇒ ⇒ − = + ⇒ =

     ∆ = +∆ = +∆ = +∆ = +         

20202020
120120120120

60606060 80 580 580 580 5
120 40 80120 40 80120 40 80120 40 80

3 33 33 33 320202020
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t h

h
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   )۱ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۵۷
  ۴۳۷۷۹۴ سؤال: كد

 ممـاس، خـط شـيب شـكل اين در است. شده مماس نمودار بر خط كه است اي لحظه سرعت با برابر زمان -مكان نمودار بر مماس خط شيب  
  است. t1111 لحظۀ در سرعت

( ) m m m
t / s

t t s t

− −− −− −− −
= = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ =

−−−− 1111

1 1 11 1 11 1 11 1 1

24 8 32 3224 8 32 3224 8 32 3224 8 32 32
20 1 620 1 620 1 620 1 6

0000
  مماس خط شيب 

   )۱ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۵٨
  ۴۳۹۰۳۶ سؤال: كد

t لحظۀ سرعت بايد متوسط شتاب رابطۀ براي   s====1111  از پـس تـوان مي است، ثابت خط شيب s5555 تا صفر زماني بازN در چون شود. محاسبه 3333

   گرفت. كار به s3333 تا صفر بازN براي را آن s5555 تا صفر بازN در شيب محاسبۀ

vm m
v

ss

−−−−−−−−
= = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ =

− −− −− −− −
1111

11112222

1010101040 1040 1040 1040 10
6 6 286 6 286 6 286 6 28

5 0 3 05 0 3 05 0 3 05 0 3 0
  خط شيب

m برابر و ثابت سرعت s14141414 تا s5555 زماني بازN در نمودار، به توجه با  

s
t لحظۀ در متحرك سرعت پس است، 40404040 s====2222

 است، فاصله اين در كه هم 9999

m

s
av      بود: خواهد 40404040

v v m
a

t t s

−−−− −−−−
= = == = == = == = =

− −− −− −− −
2 12 12 12 1

2222
2 12 12 12 1

40 2840 2840 2840 28
2222

9 39 39 39 3
  

  )۱ لفص( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۵۹
  ۴۵۰٨۵۴ سؤال: كد

 و نقطـه دو اين واصل خط پاره يبش با برابر t1111 تا صفر زماني بازN در متوسط سرعت  

 خـط شـيب زمـان مبدأ در است. نمودار بر مماس خط شيب با برابر اي لحظه سرعت
 بـالأخره تا شود مي كم تدريجاً شيب اين و است OA خط پاره شيب از بيشتر مماس

 مـوازي OA خـط پاره با مماس خط بار يك فقط بنابراين رسد؛ مي صفر به A نقطۀ در
  شود. مي برابر ها نآ شيب و شده 

x

t
t1111

A

O
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11111111        

  )۱ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۶۰
  ۴٨۲۹۷۹ سؤال: كد

A

B

x ( ) m
v

t s

x m
v

t s

∆ − −∆ − −∆ − −∆ − −
= = == = == = == = =
∆ −∆ −∆ −∆ −
∆ −∆ −∆ −∆ −

= = = −= = = −= = = −= = = −
∆ −∆ −∆ −∆ −
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A

B

x t
x vt x

x t

= −= −= −= −= + ⇒= + ⇒= + ⇒= + ⇒ 
= − += − += − += − +

5 205 205 205 20

2 362 362 362 36
�   

A Bx x t t t s= ⇒ − = − + ⇒ == ⇒ − = − + ⇒ == ⇒ − = − + ⇒ == ⇒ − = − + ⇒ =5 20 2 36 85 20 2 36 85 20 2 36 85 20 2 36 8   

Ax ( ) m= − == − == − == − =5 8 20 205 8 20 205 8 20 205 8 20 20   
  )۱ لفص( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۶۱

  ۴۷۱۱۷۷ سؤال: كد
  v لحظۀ در نمودار بر مماس خط شيب با برابر t1111 و avv نقطۀ دو در را نمودار كه است خطي پاره شيب با برابر t ==== t و 0000 t==== 1111

  كند. مي قطع 

av

x x
v / v / x / x x m

t t

− −− −− −− −
= ⇒ = × ⇒ − = ⇒ == ⇒ = × ⇒ − = ⇒ == ⇒ = × ⇒ − = ⇒ == ⇒ = × ⇒ − = ⇒ =

− −− −− −− −
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1 1 11 1 11 1 11 1 1
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8 08 08 08 0
0 6 0 6 8 0 6 200 6 0 6 8 0 6 200 6 0 6 8 0 6 200 6 0 6 8 0 6 20

0 00 00 00 0
   

  )۴ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۶۲
  ۴۳۰۱۱۶ سؤال: كد

j¯¼Îj¯¼Îj¯¼Îj¯¼Î´Ã´Ã´Ã´Ã¹¹¹¹Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼²²²²A ´ÃA ´ÃA ´ÃA ´Ã¹¹¹¹Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼²²²²A ´ÃA ´ÃA ´ÃA ´Ã¹¹¹¹Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼²²²²A ´ÃA ´ÃA ´ÃA ´Ã¹¹¹¹Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼²²²²AAAAQ (mc ) (mc ) / m ( m ) m / kg= ∆θ + ∆θ ⇒ × = × × + − × × ⇒ == ∆θ + ∆θ ⇒ × = × × + − × × ⇒ == ∆θ + ∆θ ⇒ × = × × + − × × ⇒ == ∆θ + ∆θ ⇒ × = × × + − × × ⇒ =3333
94 5 10 900 60 2 450 60 1 594 5 10 900 60 2 450 60 1 594 5 10 900 60 2 450 60 1 594 5 10 900 60 2 450 60 1 5  

%%%%
/

= × == × == × == × =
1 51 51 51 5

100 75100 75100 75100 75
2222

  درصد برحسب قطعه جرم به آلومينيم جرم نسبت

  )۴ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۶۳
  ۴۳۰۲۴۱ سؤال: كد

Q Pt J
Pt mc / c ( ) c

Q mc kg K

==== 
⇒ = ∆θ ⇒ × = × × − ⇒ = =⇒ = ∆θ ⇒ × = × × − ⇒ = =⇒ = ∆θ ⇒ × = × × − ⇒ = =⇒ = ∆θ ⇒ × = × × − ⇒ = =

= ∆θ= ∆θ= ∆θ= ∆θ ⋅⋅⋅⋅

1000100010001000
10 100 0 5 25 5 10010 100 0 5 25 5 10010 100 0 5 25 5 10010 100 0 5 25 5 100

10101010
  

  )۴ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۶۴
  ۴۳۰۳۷۱ سؤال: كد

A B A B A B A BQ Q (mc T) (mc T) (mc) (mc) C C> ⇒ ∆ > ∆ ⇒ > ⇒ >> ⇒ ∆ > ∆ ⇒ > ⇒ >> ⇒ ∆ > ∆ ⇒ > ⇒ >> ⇒ ∆ > ∆ ⇒ > ⇒ >  
  است. B جسم گرمايي ظرفيت از بيشتر A جسم گرمايي ظرفيت الزاماً بنابراين  
   )۴ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۶۵

  ۴۳۰۲۲۵ سؤال: كد
oÿ)  gÄ oÿ)  JA oÿ)  JA  JAoÿ)  gÄ oÿ)  JA oÿ)  JA  JAoÿ)  gÄ oÿ)  JA oÿ)  JA  JAoÿ)  gÄ oÿ)  JA oÿ)  JA  JA FQ Q Q Q mL mc / ( ) kJ→ →→ →→ →→ →= + = + ∆θ = × + × × − == + = + ∆θ = × + × × − == + = + ∆θ = × + × × − == + = + ∆θ = × + × × − =

10101010
5 334 5 4 2 10 0 18805 334 5 4 2 10 0 18805 334 5 4 2 10 0 18805 334 5 4 2 10 0 1880  

  )۴ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۶۶
  ۵۲۰۴۰۱ سؤال: كد

  ببينيم: را ديگر هاي گزينه نادرستي علت  اما است، شده بيان درست :۱ گزينۀ  
  دهد. مي دست از گرما آب انجماد، فرايند در: ۲گزينۀ   
  است. گاليم پايين ذوب نقطۀ دهندN نشان دست، كف در گاليم شدن ذوب :۳ گزينۀ  
  يابد. مي كاهش آن دماي افزايش با آب، تبخير نهان گرماي :۴ گزينۀ  
  )۴ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۶۷

  ۵۵۵۹۲۷ سؤال: كد

gÄgÄgÄgÄ

(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn

F

Q
P Q P t

t P m ( ( )) m

Q mc mL


= ⇒ = ∆= ⇒ = ∆= ⇒ = ∆= ⇒ = ∆ ∆∆∆∆ ⇒ × × = × × − − + ×⇒ × × = × × − − + ×⇒ × × = × × − − + ×⇒ × × = × × − − + ×

 = ∆θ += ∆θ += ∆θ += ∆θ +

17 60 2100 0 10 33600017 60 2100 0 10 33600017 60 2100 0 10 33600017 60 2100 0 10 336000  

JAJAJAJA (2) ¾à õMHn(2) ¾à õMHn(2) ¾à õMHn(2) ¾à õMHnP t mc P t m ( )′ ′′ ′′ ′′ ′∆ = ∆θ ⇒ × × = × × −∆ = ∆θ ⇒ × × = × × −∆ = ∆θ ⇒ × × = × × −∆ = ∆θ ⇒ × × = × × −60 4200 80 060 4200 80 060 4200 80 060 4200 80 0  

  داريم: (2)(2)(2)(2) رابطۀ بر (1)(1)(1)(1) رابطۀ تقسيم از  
P m m

t min
P t m t

× × × × + ×× × × × + ×× × × × + ×× × × × + ×
= ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = =

× × × ×× × × ×× × × ×× × × ×
17 60 2100 10 336000 17 85 8017 60 2100 10 336000 17 85 8017 60 2100 10 336000 17 85 8017 60 2100 10 336000 17 85 80

16161616
60 4200 80 80 560 4200 80 80 560 4200 80 80 560 4200 80 80 5

  

  )۴ (فصل ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۶٨
  ۴۳۰۱۰۳ سؤال: كد

JA JAJA JAJA JAJA JAgÄ JA JA:gÄ JA JA:gÄ JA JA:gÄ JA JA: FC C C Q mL m c T° → ° → ° = + ∆° → ° → ° = + ∆° → ° → ° = + ∆° → ° → ° = + ∆1 11 11 11 10 0 200 0 200 0 200 0 20  

¾Ã¾Ã¾Ã¾Ã²²²²»H  JA JA»H  JA JA»H  JA JA»H  JA JAJA JA:JA JA:JA JA:JA JA:C C Q m c T° → ° = ∆° → ° = ∆° → ° = ∆° → ° = ∆2 22 22 22 2100 20100 20100 20100 20  

Q Q+ =+ =+ =+ =1 21 21 21 2 0000  
   ايم: نوشته گرم برحسب را ها جرم  

m m / ( ) / ( ) m m m g× + × × − + × × − = ⇒ + − = ⇒ =× + × × − + × × − = ⇒ + − = ⇒ =× + × × − + × × − = ⇒ + − = ⇒ =× + × × − + × × − = ⇒ + − = ⇒ =336 4 2 20 0 100 4 2 20 100 0 336 84 33600 0 80336 4 2 20 0 100 4 2 20 100 0 336 84 33600 0 80336 4 2 20 0 100 4 2 20 100 0 336 84 33600 0 80336 4 2 20 0 100 4 2 20 100 0 336 84 33600 0 80  
  )۴ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۶۹

  ۴۳۰۴۴۲ سؤال: كد
[¹[¹[¹[¹wI¶o¬ q±Î [wI¶o¬ q±Î [wI¶o¬ q±Î [wI¶o¬ q±Î [¹¹¹¹wI¶o¬ [wI¶o¬ [wI¶o¬ [wI¶o¬ [¹¹¹¹wI¶o¬ q±Î q±ÎwI¶o¬ q±Î q±ÎwI¶o¬ q±Î q±ÎwI¶o¬ q±Î q±ÎJA JA JA JAJA JA JA JAJA JA JA JAJA JA JA JAQ Q Q m c C C+ + = ⇒ ∆θ + ∆θ + ∆θ =+ + = ⇒ ∆θ + ∆θ + ∆θ =+ + = ⇒ ∆θ + ∆θ + ∆θ =+ + = ⇒ ∆θ + ∆θ + ∆θ =0 00 00 00 0   

q±Î q±Îq±Î q±Îq±Î q±Îq±Î q±Î
kJ

( ) ( ) C ( ) C /
C

⇒ × × − + × − + − = ⇒ =⇒ × × − + × − + − = ⇒ =⇒ × × − + × − + − = ⇒ =⇒ × × − + × − + − = ⇒ =
°°°°

2 4200 70 20 400 70 20 70 270 0 2 22 4200 70 20 400 70 20 70 270 0 2 22 4200 70 20 400 70 20 70 270 0 2 22 4200 70 20 400 70 20 70 270 0 2 2  
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  )۴ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۷۰
  ۵۱۴۷۲٨ سؤال: كد

 تعـادل دمـاي پـس مانـده، جامـد آن بقيۀ و است شده ذوب يخ گرم ۲۵۰ فقط يعني است، گرم ٨۵۰ آزمايش انتهاي در آب جرم كنيد قتد  
   است. سلسيوس درجۀ صفر مجموعه،

gÄgÄgÄgÄ
gÄ gÄgÄ gÄgÄ gÄgÄ gÄ

Q (mc )
( kg) ( C kg)

= ∆θ= ∆θ= ∆θ= ∆θ
θ → °θ → °θ → °θ → °

1111

1111
2 0 22 0 22 0 22 0 2  

gÄgÄgÄgÄ ³³³³o¬ JAo¬ JAo¬ JAo¬ JA ³³³³o¬ )o¬ )o¬ )o¬ )FQ mL
( C ) ( C

====
° → °° → °° → °° → °2222
0 250 0 2500 250 0 2500 250 0 2500 250 0 250  

JAJAJAJAJAJAJAJA ³³³³o¬ JAo¬ JAo¬ JAo¬ JA ³³³³o¬o¬o¬o¬
Q (mc )

( C ) ( C )
= ∆θ= ∆θ= ∆θ= ∆θ

° → °° → °° → °° → °3333
40 600 0 60040 600 0 60040 600 0 60040 600 0 600  

Q Q Q ( ) / ( )+ + = ⇒ × × − θ + × + × × − =+ + = ⇒ × × − θ + × + × × − =+ + = ⇒ × × − θ + × + × × − =+ + = ⇒ × × − θ + × + × × − =1 2 3 11 2 3 11 2 3 11 2 3 10 2 2100 0 250 336 600 4 2 0 40 00 2 2100 0 250 336 600 4 2 0 40 00 2 2100 0 250 336 600 4 2 0 40 00 2 2100 0 250 336 600 4 2 0 40 0  

oM ´Ãv£UoM ´Ãv£UoM ´Ãv£UoM ´Ãv£U/
( ) ( ) C

× × − ×× × − ×× × − ×× × − ×
→ − θ + × + − × = ⇒ θ = = − °→ − θ + × + − × = ⇒ θ = = − °→ − θ + × + − × = ⇒ θ = = − °→ − θ + × + − × = ⇒ θ = = − °

−−−−

3 43 43 43 4
4 24 24 24 2

1 11 11 11 1

6 4 10 2 106 4 10 2 106 4 10 2 106 4 10 2 10
1000 250 80 40 600 0 41000 250 80 40 600 0 41000 250 80 40 600 0 41000 250 80 40 600 0 4

1000100010001000
  

  )۴ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۷۱
  ۴۳۰۱۲۴ سؤال: كد

JAJAJAJAJA ·kM ·kMJA ·kM ·kMJA ·kM ·kMJA ·kM ·kMJAJAJAJAV
/

Q Q mL mc m / kg g
× × ×× × ×× × ×× × ×

= ⇒ = ∆θ ⇒ = = == ⇒ = ∆θ ⇒ = = == ⇒ = ∆θ ⇒ = = == ⇒ = ∆θ ⇒ = = =
××××

3333

3333

60 3 5 10 260 3 5 10 260 3 5 10 260 3 5 10 2
0 175 1750 175 1750 175 1750 175 175

2400 102400 102400 102400 10

  

  )۴ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷۲
  ۴۳۰۰۵۶ سؤال: كد

Q Q Q+ + =+ + =+ + =+ + = 0000 

→C آب °→ °→ °→ →C آب           C°°°°0000آب °100100100100 °→ °→ °→ →C آب           C°°°°0000 يخ °0000 °→ °→ °→   C°°°°100100100100 بخار °100100100100

V FmL m L m c′ ′′ ′′ ′′ ′⇒ − + + ∆θ =⇒ − + + ∆θ =⇒ − + + ∆θ =⇒ − + + ∆θ = 0000  
m / / / ( ) m / kg g⇒ − × + × + × × − = ⇒ = =⇒ − × + × + × × − = ⇒ = =⇒ − × + × + × × − = ⇒ = =⇒ − × + × + × × − = ⇒ = =2268 0 3 336 0 3 4 2 100 0 0 0 1 1002268 0 3 336 0 3 4 2 100 0 0 0 1 1002268 0 3 336 0 3 4 2 100 0 0 0 1 1002268 0 3 336 0 3 4 2 100 0 0 0 1 100  

  )۴ فصل( ۱ فيزيك * دهسا :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۷۳
  ۴۳۰۳۳٨ سؤال: كد

  شود. مي گرما انتقال باعث ماده چگالي تغيير طبيعي، همرفت روش به گرما انتقال در  
  )۴ فصل( ۱ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷۴

  ۴۳۱۰۰۰ سؤال: كد
q±Îq±Îq±Îq±ÎQ mc C ( ) J= ∆θ = ∆θ = × − = −= ∆θ = ∆θ = × − = −= ∆θ = ∆θ = × − = −= ∆θ = ∆θ = × − = −1088 50 544001088 50 544001088 50 544001088 50 54400   

JAJAJAJA FQ mc mL / ( ( ) ) / ( ) / J= ∆θ − = × − − = − + = − × = − ×= ∆θ − = × − − = − + = − × = − ×= ∆θ − = × − − = − + = − × = − ×= ∆θ − = × − − = − + = − × = − ×0 4 4200 50 334000 0 4 210000 334000 0 4 544000 4 5440 4 4200 50 334000 0 4 210000 334000 0 4 544000 4 5440 4 4200 50 334000 0 4 210000 334000 0 4 544000 4 5440 4 4200 50 334000 0 4 210000 334000 0 4 544000 4 54400000000   

  رويم: مي پيش چنين اين محاسبه، شدن رت ساده براي  

q±Îq±Îq±Îq±Î

q±Îq±Îq±Îq±Î JAJAJAJA
%%%%

Q

Q Q

−−−−
× = × = × = × =× = × = × = × =× = × = × = × =× = × = × = × =

+ − − × ×+ − − × ×+ − − × ×+ − − × ×

54400 54400 154400 54400 154400 54400 154400 54400 1
100 100 100 100 20100 100 100 100 20100 100 100 100 20100 100 100 100 20

54400 4 54400 5 54400 554400 4 54400 5 54400 554400 4 54400 5 54400 554400 4 54400 5 54400 5
   

  )۴ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷۵
  ۴۳۰۴۲۴ سؤال: كد

  نوشت: توان مي است، بوده ثابت دادن گرما آهنگ كه آنجا از  

F F

F F

Q Q mL Lmc ( )
P

t t t t ( / )

/ J kJ
L / L /

kg kg

∆θ × −∆θ × −∆θ × −∆θ × −
= = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ =
∆ ∆ ∆ ∆ −∆ ∆ ∆ ∆ −∆ ∆ ∆ ∆ −∆ ∆ ∆ ∆ −

× ×× ×× ×× ×
⇒ = = × ⇒ =⇒ = = × ⇒ =⇒ = = × ⇒ =⇒ = = × ⇒ =

1 21 21 21 2

1 2 1 21 2 1 21 2 1 21 2 1 2

3333

236 960 710236 960 710236 960 710236 960 710

59 147 3 5959 147 3 5959 147 3 5959 147 3 59

236 250 88 3236 250 88 3236 250 88 3236 250 88 3
88 3 10 88 388 3 10 88 388 3 10 88 388 3 10 88 3

59595959

  

  
 )۲ (فصل ۱ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ خ:پاس -۷۶

 ۳۵۴۳۰۵ سؤال: كد
SO2222 اسيدي): (اكسيدهاي نافلزي اكسيدهاي  

، CO2222
N و  O2 52 52 52 5   

CaO، Na بازي): (اكسيدهاي فلزي اكسيدهاي   O2222 و K O2222  
 )۲ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷۷

 ۵۴۰۲۳۹ سؤال: كد
  هستند.  درست »دوم« و »اول« هاي عبارت  
  نادرست: هاي عبارت بررسي  
  است. كم بسيار كارخانه در نفتي پايۀ با ها پلاستيك توليد شدN تمام قيمت :»سوم«عبارت   
  آلي! تركيب نه و است معدني مادN يك اكسيد، منيزيم يا اكسيد كلسيم با اكسيد دي كربن واكنش فراوردN :»چهارم«عبارت   

Âºk÷¶ ï½à jI¶Âºk÷¶ ï½à jI¶Âºk÷¶ ï½à jI¶Âºk÷¶ ï½à jI¶
CO CaO CaCO

CO MgO MgCO

+ →+ →+ →+ →


+ →+ →+ →+ →

2 32 32 32 3

2 32 32 32 3

ց
ր
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 )۲ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷٨
 ۵۳٨۰۷۲ سؤال: كد

CO2222 هاي مولكول عملكرد در  
  باشد. خورشيدي پرتوهاي موج طول از بلندتر بايد فروسرخ پرتوهاي  موج طول خورشيدي، تابش برابر در 

  است. يافته افزايش زمان، گذشت با زمين سطح دماي جهاني ميانگين  
  دارد. كمتري تغيير بيرون، دماي به نسبت گلخانه يك درون دماي  
 )۲ (فصل ۱ شيمي * هساد سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷۹

 ۳۳۰۷۱۹ سؤال: كد
  ها: گزينه ساير نادرستي دليل  
  شوند. مي توليد نيتروژن اكسيدهاي يكديگر، با اكسيژن و نيتروژن گازهاي واكنش از برق، و رعد هنگام در )۱  
  دارد. محافظتي و مفيد نقش استراتوسفر لايۀ در اوزون )۲  

kÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼º واكنش از تروپوسفر در اوزون گاز )۴  
NO (g) O (g) NO(g) O (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 32 2 32 2 32 2   شود. مي توليد ،3

 )۲ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -٨۰
 ۳٨۹۳۴۰ سؤال: كد

  است: زير صورت به واكنش، اين شدN موازنه نمادي معادلۀ  
Pt (s)

NH (g) O (g) NO(g) H O(g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 2 23 2 23 2 23 2 24 5 4 64 5 4 64 5 4 64 5 4 6   
  است. شده اشتباه ۲ مرتكب آموز، دانش اين  
H فيزيكي حالت )۱   O2222، باشد. گاز صورت به بايد  

  داد. نمايش →Pt(s)→→→ صورت به بايد را واكنش كاتاليزگر )۲  
 )۲ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -٨۱

 ۴۶۱۵۵۹ سؤال: كد
Fe O Na Na O Fe+ → ++ → ++ → ++ → +2 3 22 3 22 3 22 3 26 3 26 3 26 3 26 3 2   

  است. ۱۲ ضرايب مجموع  
Al (OH) H SO Al (SO ) H O+ → ++ → ++ → ++ → +3 2 4 2 4 3 23 2 4 2 4 3 23 2 4 2 4 3 23 2 4 2 4 3 22 3 62 3 62 3 62 3 6   

  ها: گزينه ساير ضرايب مجموع  
  ۱( ۶  
  ۳( ۳۳  
  ۴( ۱۹  
 )۲ (فصل ۱ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -٨۲

 ۳٨۲۶۵۱ سؤال: كد

I) C(s) H O(g) CH (g) CO (g)

II) NH (g) O (g) NO(g) H O(g)

+ → ++ → ++ → ++ → +  ⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =
+ → ++ → ++ → ++ → + 

2 4 22 4 22 4 22 4 2

3 2 23 2 23 2 23 2 2

2 22 22 22 2
6666

3333
4 5 4 64 5 4 64 5 4 64 5 4 6 2222

  

 )۲ (فصل ۱ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -٨۳
 ۳۵۴٨۲۷ سؤال: كد

V V
T / K

T T T
= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =1 21 21 21 2

2222

1 2 21 2 21 2 21 2 2

2 32 32 32 3
424 5424 5424 5424 5

283283283283
   

  نادرست: هاي گزينه بررسي  
0/ حجم )۱   50 50 50 11/ با برابر ،STP شرايط در Ne گاز مول 5 211 211 211   است. ليتر 2
0/ حجم )۲   50 50 50 11/ با برابر ،STP شرايط در Ne گاز مول 5 211 211 211   است. ليتر 2
  است. برابر هم با ظرف سه هر در گاز فشار بنابراين داريم؛ متحرك پيستون با سيلندر چون )۳  
 )۲ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -٨۴

 ۵۴۰۲۴۲ سؤال: كد
  دارد: مستقيم رابطۀ ها  آن مول تعداد با گازها حجم يكسان، فشار و دما در  

´\e  −¼¶ jHk÷U´\e  −¼¶ jHk÷U´\e  −¼¶ jHk÷U´\e  −¼¶ jHk÷U

´\e  −¼¶ jHk÷U´\e  −¼¶ jHk÷U´\e  −¼¶ jHk÷U´\e  −¼¶ jHk÷U

g

H H g mol

gO O

g mol

−−−−

−−−−

⋅⋅⋅⋅
= = = == = = == = = == = = =

⋅⋅⋅⋅

1111
2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

1111

10101010

323232322222
16161616

10101010 2222

32323232

   

  ها: گزينه ساير بررسي  
  ۱(   

ÂÂÂÂ²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]
 pI¬ Â pI¬ Â pI¬ Â pI¬ Â²²²²I«aI«aI«aI«a

ÂÂÂÂ²²²²¼¶ ´\e¼¶ ´\e¼¶ ´\e¼¶ ´\e

g
O / g L

/ L

−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

3333

48484848
2 142 142 142 14

22 422 422 422 4
≃   

0/ حجم و mL22400224002240022400 گاز مول ۱ حجم )atm1111 فشار و C°°°°0000 (دماي استاندارد شرايط در )۲   50 50 50  و ادمـ هر در نه و است mL11200112001120011200 گاز، مول 5
  فشاري!

  يابد. مي افزايش دما، افزايش با گازها حجم )۴  
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 )۲ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -٨۵
 ۳۹۳۶٨۳ سؤال: كد

  )۴ گزينۀ (رد يابد. مي افزايش خطي صورت به گاز حجم دما افزايش با ثابت، فشار در  

22/ گازي هر از مول ۱ حجم سلسيوس)، رجۀد صفر دماي و اتمسفر يك (فشار STP شرايط در طرفي از   422 422 422   است. ليتر 4

mol Ne / L Ne
g Ne / L

g Ne mol Ne
= × × == × × == × × == × × =

1 22 41 22 41 22 41 22 4
10 11 210 11 210 11 210 11 2

20 120 120 120 1
  نئون گاز حجم 

 )۳ و ۲ هاي (فصل ۱ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -٨۶
 ۳۹۳۶۹۴ سؤال: كد

kÄo±¨ ·r»nkÃÀ kÄo±¨ ·r»nkÃÀ kÄo±¨ ·r»nkÃÀ kÄo±¨ ·r»nkÃÀ ³³³³o]o]o]o]
mol HL mol HCl / g HCl

/ mL H / g HCl
mL / L H mol H mol HCl

= × × × × == × × × × == × × × × == × × × × =2222

2222

2 22 22 22 2

11111 2 36 51 2 36 51 2 36 51 2 36 5
67 2 0 21967 2 0 21967 2 0 21967 2 0 219

1000 22 4 1 11000 22 4 1 11000 22 4 1 11000 22 4 1 1
   

kÃwH kÃwH kÃwH kÃwH ³³³³o]o]o]o]
kÃwH Â¶o] k)nj %kÃwH Â¶o] k)nj %kÃwH Â¶o] k)nj %kÃwH Â¶o] k)nj %

−¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ ³³³³o]o]o]o]

/
/= × = × == × = × == × = × == × = × =

0 2190 2190 2190 219
100 100 7 3100 100 7 3100 100 7 3100 100 7 3

3333
  

 )۲ (فصل ۱ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -٨۷
 ۴۰۱۷۹۱ سؤال: كد

 متـان مـول ۱ كامل، طور به سولفيد) دي كربن مول ۱ و هيدروژن مول ۴ (داراي گازي مخلوط مول ۵ دادن واكنش از واكنش، معادلۀ به توجه با  

  بنابراين: شود؛ مي توليد

ÁpI¬ ó¼±h¶ÁpI¬ ó¼±h¶ÁpI¬ ó¼±h¶ÁpI¬ ó¼±h¶
ÁpI¬ ó¼±h¶ÁpI¬ ó¼±h¶ÁpI¬ ó¼±h¶ÁpI¬ ó¼±h¶

ÁpI¬ ó¼±h¶ ÁpI¬ ó¼±h¶ÁpI¬ ó¼±h¶ ÁpI¬ ó¼±h¶ÁpI¬ ó¼±h¶ ÁpI¬ ó¼±h¶ÁpI¬ ó¼±h¶ ÁpI¬ ó¼±h¶

mol CHmol
/ L / mol CH

/ L mol
= × × == × × == × × == × × =4444

4444

11111111
78 4 0 778 4 0 778 4 0 778 4 0 7

22 4 522 4 522 4 522 4 5
  ليدشدهتو متان مول مقدار 

 شـرايط، ايـن در متان گاز مول هر بنابراين است؛ STP شرايط فشار برابر ۴ اتمسفر، ۴ فشار و STP شرايط دماي برابر ۲ كلوين، ۵۴۶ دماي  

  كند: مي اشغال را STP شرايط حجم نصف

P V P V V P T V

T T V P T V

××××
= ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = =

××××
1 1 2 2 2 1 2 21 1 2 2 2 1 2 21 1 2 2 2 1 2 21 1 2 2 2 1 2 2

1 2 1 2 1 11 2 1 2 1 11 2 1 2 1 11 2 1 2 1 1

1 546 11 546 11 546 11 546 1

4 273 24 273 24 273 24 273 2
   

  بنابراين:  

 
/ L CH

/ mol CH / L
mol CH

= × == × == × == × =4444

4444

4444

11 211 211 211 2
0 7 7 840 7 7 840 7 7 840 7 7 84

1111
  متان گاز حجم 

 )۲ (فصل ۱ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -٨٨
 ۳٨۹۳۵۲ سؤال: كد

  شود. مي توليد آب بخار مول ۴ و اكسيد دي كربن مول ۳ پروپان، مول ۱ كامل سوختن ازاي به  

kÃv¨HïÁjï¸Mo¨ −¼¶kÃv¨HïÁjï¸Mo¨ −¼¶kÃv¨HïÁjï¸Mo¨ −¼¶kÃv¨HïÁjï¸Mo¨ −¼¶ ³³³³o]o]o]o]

JA −¼¶JA −¼¶JA −¼¶JA −¼¶ ³³³³o]o]o]o]

g CO
mol CO g

mol CO

g H O
mol H O g

mol H O


= × == × == × == × = 




= × == × == × == × =


2222
2222

2222

2222
2222

2222

44444444
3 3 1323 3 1323 3 1323 3 132

1111

18181818
4 4 724 4 724 4 724 4 72

1111

   

g= − == − == − == − =132 72 60132 72 60132 72 60132 72   جرم تفاوت 60

  مطلب: اين به توجه با آيد؛ مي پديد سوختن از حاصل هاي فراورده در جرم تفاوت گرم ۶۰ پروپان، مول ۱ كامل سوختن ازاي به بنابراين  

³³³³o] R»IÿUo] R»IÿUo] R»IÿUo] R»IÿU
³³³³o] R»IÿUo] R»IÿUo] R»IÿUo] R»IÿU

mol C H g C H
g g C H

g mol C H
× × =× × =× × =× × =3 8 3 83 8 3 83 8 3 83 8 3 8

3 83 83 83 8

3 83 83 83 8

1 441 441 441 44
90 6690 6690 6690 66

60 160 160 160 1
  

 )۲ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -٨۹
 ۴۶۱۱۴٨ سؤال: كد

Al (s) HCl (aq) AlCl (aq) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 23 23 23 22 6 2 32 6 2 32 6 2 32 6 2 3  

mol H / L Hmol Al
?L H / g Al / L H

g Al mol Al mol H
= × × × == × × × == × × × == × × × =2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

2222

3 22 43 22 43 22 43 22 41111
5 4 6 725 4 6 725 4 6 725 4 6 72

27 2 127 2 127 2 127 2 1
  

 )۲ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: تمشخصا ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۰
 ۳۳۲۲۷۶ سؤال: كد

  هستند. درست »سوم« و »اول« موارد  

   نادرست: موارد بررسي  

  شود. مي جداسازي مايع آمونياك F مرحلۀ در :»دوم«عبارت   

  شود. مي استفاده B قسمت در آهن كاتاليزگر از :»چهارم«عبارت   

 )۳ (فصل ۱ يميش * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۱
 ۳۹۵۶۲۱ سؤال: كد

  است. ثابت تقريباً زمين كرN هاي آب در شده حل مواد كل جرم شود، مي كره آب وارد كره سنگ از گوناگون مواد زيادي مقدار سالانه اينكه به توجه با  
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 )۳ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۹۲
 ۴۶٨۶۲۱ سؤال: كد

  هستند. درست »سوم« و »اول« هاي عبارت  
+»: اول«عبارت    + + =+ + + =+ + + =+ + + =2 3 6 1 122 3 6 1 122 3 6 1 122 3 6 1 12  

Na PO (aq) CaCl (aq) NaCl (aq) Ca (PO ) (s)+ → ++ → ++ → ++ → +3 4 2 3 4 23 4 2 3 4 23 4 2 3 4 23 4 2 3 4 22 3 62 3 62 3 62 3 6   
 هاي محلول در فسفات يون يا كلسيم يون شناسايي براي توان مي واكنش، اين از بنابراين است؛ نامحلول آب در فسفات كلسيم»: دوم«عبارت   

  دهند.) نمي تشكيل رسوب −−−−Cl با واكنش در موجود هاي يون از يك (هيچ كرد. استفاده آبي
 ،۳ بـا برابـر معادله، راست به چپ از ترتيب به واكنش در موجود يوني هاي تركيب فرمول در ها آنيون به ها كاتيون شمار نسبت»: سوم«عبارت   

1111

2222
3333 و ۱ ،

2222
  است. 

PO) فسفات يون واكنش، اين در موجود اتمي چند يون»: چهارم«بارت ع     است: 33334444−−−−(

Ákº¼ÃQIº ·»oT§Ákº¼ÃQIº ·»oT§Ákº¼ÃQIº ·»oT§Ákº¼ÃQIº ·»oT§²²²²H Sÿ] H Sÿ] H Sÿ] H Sÿ] 

Ákº¼ÃQ ·»oT§Ákº¼ÃQ ·»oT§Ákº¼ÃQ ·»oT§Ákº¼ÃQ ·»oT§²²²²H Sÿ] H Sÿ] H Sÿ] H Sÿ] 

|

|

. .
: :O

.. . .
: :O P O

.. . .

: :O
..

−−−−
    
    
    
    − − =− − =− − =− − =
    
    
        

3333

12121212
3333

4444
  

 )۳ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۹۳
 ۵۰۷۲۴٨ سؤال: كد

  Na و K و اول گروه در Mg و Ca، دارند. قرار اي دوره جدول دوم گروه در  
  ها: گزينه ساير بررسي  

SO) سولفات يون چنداتمي، هاي آنيون بين در است. اتمي تك يون ،−−−−Cl يون )۱     دارد. را مقدار بيشترين 22224444−−−−(

  است. ++++Na غلظت از بيشتر −−−−Cl غلظت دليل، همين به و باشد كلريد سديم به مربوط صرفاً تواند نمي آب در محلول كلريد يون مقدار )۲  
  است. پذير امكان ،KBr و NaCl، NaBr، MgCl2222، MgBr2222، CaCl2222، CaBr2222، KCl دوتايي يوني هاي تركيب تشكيل )۳  
 )۱ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۴

 ۳۶۴۹۱۳ سؤال: كد
  هستند. درست »چهارم« و »دوم« هاي عبارت  
  نادرست: هاي عبارت بررسي  
  .كنند مي زندگي سال چند متوسط طور به دهد مي نشان گيزند به اميد شاخص :»اول«عبارت   
  باشد. متفاوت تواند مي هم كشور يك شهرهاي در زندگي به اميد :»سوم«عبارت   
 )۱ (فصل ۳ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۵

 ۴٨۲٨۵۶ سؤال: كد
 امـا شـوند، مي حـل آب قطبـي حـلال در قطبـي، هـاي مولكول داشـتن دليل به و هستند مولكولي مادN اوره، و گليكول اتيلن مانند موادي  
  است. نادرست موادي چنين توصيف براي مولكول اصطلاح از استفاده و است يوني تركيب يك كلريد سديم 

 )۱ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۶
 ۴۰۶۹۲۱ سؤال: كد

  است: زير صورت به استري عامل سه با زنجير بلند استر يك ساختار  

  
 صـورت به آن از حاصـل (سـديم) جامـد صـابون فرمـول بنـابراين باشـد؛ كـربن اتـم ۱٨ شـامل بايـد R هـا، كربن كـل تعداد به توجه با  

C H COONa18 3718 3718 3718   است. 37
 )۱ (فصل ۳ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۹۷

 ۴۷۱۰۳۷ ال:سؤ كد
مولكـولي آن از نـوع  دليل غلبۀ زنجير هيدروكربني، نيروي غالب بين كه به است عاملي سه سنگين استر يك به مربوط شده داده نشان ساختار  

  است.» دروالسي وان«
  نادرست: هاي گزينه بررسي  
   است. آب در نامحلول و سنگين استر يك به مربوط )۱  
  هستند. دوست يچرب هيدروكربني زنجيرهاي )۲  
C تركيب اين مولكولي فرمول )۴   H O57 110 657 110 657 110 657 110   است. 6

||
O

CH O C R− − −− − −− − −− − −2222

||
O

CH O C R− − −− − −− − −− − −2222

||
O

CH O C R− − −− − −− − −− − −
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 )۱ (فصل ۳ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹٨
 ۴٨۴۳۹۵ سؤال: كد

C فرمول با كربني ۱۷ چرب اسيد يك موردنظر تركيب   H O17 34 217 34 217 34 217 34 CO(NH صورت به اوره فرمول طرفي از است. 2 )2 22 22 22  بنـابراين باشـد؛ مي 2

  داشت: خواهيم

ÂÂÂÂ²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]

ÂÂÂÂ²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]

C H O
/

CO(NH )
= == == == =17 34 217 34 217 34 217 34 2

2 22 22 22 2

270270270270
4 54 54 54 5

60606060
   

  نادرست: هاي گزينه بررسي  
  شود. مي تهيه مايع صابون هيدروكسيد، پتاسيم با تركيب اين واكنش از )۱  
  دارد. غلبه دوست آب بخش بر آن مولكول گريز آب و ناقطبي بخش )۳  

  است. ناقطبي) هاي مولكول (داراي بنزين در آن پذيري انحلال از كمتر آب در آن پذيري انحلال بزرگ، هيدروكربني رزنجي داشتن دليل به )۴  
 )۱ (فصل ۳ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۹۹

 ۵۳۲۵۷۰ سؤال: كد
C H O H O C H O C H O+ → ++ → ++ → ++ → +57 104 6 2 3 8 3 18 34 257 104 6 2 3 8 3 18 34 257 104 6 2 3 8 3 18 34 257 104 6 2 3 8 3 18 34 23 33 33 33 3   

 −¼¶ jHk÷U −¼¶ jHk÷U −¼¶ jHk÷U −¼¶ jHk÷U
mol

C H O / g / mol
g

= × == × == × == × =57 104 657 104 657 104 657 104 6

1111
353 6 0 4353 6 0 4353 6 0 4353 6 0 4

884884884884
  

 ³ ³ ³ ³o]o]o]o]
g

C H O / mol / g
mol

= × == × == × == × =3 8 33 8 33 8 33 8 3

92929292
0 4 36 80 4 36 80 4 36 80 4 36 8

1111
   

 ³ ³ ³ ³o]o]o]o]
g

C H O / mol / g
mol

= × × == × × == × × == × × =18 34 218 34 218 34 218 34 2

282282282282
3 0 4 338 43 0 4 338 43 0 4 338 43 0 4 338 4

1111
  

/ / / g= − == − == − == − =338 4 36 8 301 6338 4 36 8 301 6338 4 36 8 301 6338 4 36 8 301   جرم تفاوت 6
 )۱ (فصل ۳ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۰۰

 ۶۰۶۳۲۲ سؤال: كد
  است.) ممعلو آن درون از نور عبور مسير و كرده پخش را نور مولكولي، هاي توده داراي پايدار، كدر، ناهمگن، (مخلوط كلوئيد :A مخلوط  
  نيست.) معلوم آن درون از نور عبور مسير و نكرده پخش را نور ها، مولكول و ها يون داراي پايدار، شفاف، همگن، (مخلوط محلول :C و B هاي مخلوط  

 مخلوط از نور عبور مسير نور عبور برابر در رفتار ذرات كدر شفاف/ 

 است مشخص كند مي پخش مولكولي هاي توده كدر A مخلوط

 نيست مشخص دهد مي عبور كردن، پخش بدون ها يون و ها مولكول شفاف B مخلوط

 نيست مشخص كند نمي پخش ها يون و ها مولكول شفاف C مخلوط

 )۱ (فصل ۳ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۱
 ۳٨۴۴۲۳ سؤال: كد

Mg (aq) RCOONa(aq) (RCOO) Mg(s) Na (aq)+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +2222

2222
2 22 22 22 2   

x
x / mol

−−−−× ×× ×× ×× ×
= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

3333
72 10 10072 10 10072 10 10072 10 100

0 60 60 60 6
24 224 224 224 2

   

Ca (aq) RCOONa(aq) (RCOO) Ca(s) Na (aq)+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +2222

2222
2 22 22 22 2   

x
x / mol

−−−−× ×× ×× ×× ×
= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

3333
80 10 10080 10 10080 10 10080 10 100

0 40 40 40 4
40 240 240 240 2

   

/ / mol+ =+ =+ =+ =0 6 0 4 10 6 0 4 10 6 0 4 10 6 0 4 1  
 )۱ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۰۲

 ۳٨۱۴٨۲ سؤال: كد
  هستند. درست »چهارم« و »سوم« موارد  
  نادرست: هاي عبارت بررسي  
  :»اول«عبارت   

 g mol−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
C) مولي جرم 390390390390 H C H SO Na)− −− −− −− −15 31 6 4 315 31 6 4 315 31 6 4 315 31 6 4 3   

  دارد. كنندگي پاك نقش آنيوني بخش غيرصابوني، و صابوني كنندN پاك نوع دو هر در :»دوم«عبارت   
 )۱ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۰۳

 ۵۲۴۲۲۵ سؤال: كد
  است: مول بر گرم ۲٨۴ موردنظر، (RCOOH) چرب اسيد مولي جرم  

/ g
mol g

/ mol
× =× =× =× =

14 214 214 214 2
1 2841 2841 2841 284

0 050 050 050 05
   

n nC H O n n⇒ + = ⇒ =⇒ + = ⇒ =⇒ + = ⇒ =⇒ + = ⇒ =2 22 22 22 2 14 32 284 1814 32 284 1814 32 284 1814 32 284 18   

C چرب، اسيد اين از حاصل جامد صابون شيميايي فرمول پس   H O Na18 35 218 35 218 35 218 35 C يا 2 H COONa17 3517 3517 3517   است. 35
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17171717        

 )۱ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۰۴
 ۴۳۷۵۵۷ سؤال: كد

 از بهتـر نخـي پارچـۀ روي از را چربـي لكۀ صابون، همچنين دارد. آنزيم بدون صابون به نسبت بيشتري كنندگي پاك قدرت دار، آنزيم صابون  
  كند. مي پاك استر پلي پارچۀ

 )۱ (فصل ۳ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۵
 ۵۵۶۵۳۷ سؤال: كد

 ½kº¼{ï®e  ½kº¼{ï®e  ½kº¼{ï®e  ½kº¼{ï®e ³³³³o]o]o]o]
 ³ ³ ³ ³o]  o]  o]  o]  ³³³³o]o]o]o]

−¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ ³³³³o]o]o]o]
ppm Ca Mg kg g

+ ++ ++ ++ + ××××
= × ⇒ + = == × ⇒ + = == × ⇒ + = == × ⇒ + = =6 2 26 2 26 2 26 2 2

6666

440 500440 500440 500440 500
10 22010 22010 22010 220

10101010

   

mol Mg x , mol Ca y x y+ ++ ++ ++ += = ⇒ + == = ⇒ + == = ⇒ + == = ⇒ + =2 22 22 22 2
24 40 22024 40 22024 40 22024 40 220   

RCOONa معادلۀ طبق   X (RCOO) X Na+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +2222

2222
2 22 22 22 Mg مول هر ،2 Ca مول هر و 2222++++  را صـابون مول ۲ توانند مي هركدام ،2222++++

x بنابراين: كنند؛ حذف y x y+ = ⇒ + =+ = ⇒ + =+ = ⇒ + =+ = ⇒ + =2 2 14 72 2 14 72 2 14 72 2 14 7   

−¼¿\¶ »j ¾−¼¿\¶ »j ¾−¼¿\¶ »j ¾−¼¿\¶ »j ¾²²²²jI÷¶ »j ®ejI÷¶ »j ®ejI÷¶ »j ®ejI÷¶ »j ®ex y
x / mol , y / mol

x y

+ =+ =+ =+ =
→ = =→ = =→ = =→ = =

+ =+ =+ =+ =

24 40 22024 40 22024 40 22024 40 220
3 75 3 253 75 3 253 75 3 253 75 3 25

7777
   

/ mol
Mg / mol L

L

+ − −+ − −+ − −+ − −     = = × ⋅= = × ⋅= = × ⋅= = × ⋅
    

2 3 12 3 12 3 12 3 13 753 753 753 75
7 5 107 5 107 5 107 5 10

500500500500
  

 )۱ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۶
 ۴۹۵۰۴۱ سؤال: كد

 چربي يا روغن موردنظر، ذرN كه شود مي مشخص و است ذره درون سمت به صابون هاي مولكول دوست) (چربي گريز آب هاي بخش ،A شكل در  
   د.شو مي جا جابه صابون هاي مولكول توسط آب در و است

 توسـط روغـن در و باشـد آب قطـرN توانـد مي ذره كـه شـود مي مشخص و است ذره بيرون سمت به صابون گريز آب هاي بخش ،B شكل در  
  شود. مي جا جابه صابون هاي مولكول

 )۱ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۰۷
 ۵۱۱۱۷۹ سؤال: كد

  هستند. درست »پ« و »الف« هاي عبارت  
  نادرست: هاي عبارت بررسي  
C ،(I) مادN شيميايي فرمول ب)   H SO Na18 29 318 29 318 29 318 29 ) واحد ۱۱ آن، هيدروژن و كربن هاي اتم شمار تفاوت كه است 3 )− =− =− =− =29 18 1129 18 1129 18 1129 18   باشد. مي 11

 اتـم ۱۷ و ۱٨ ترتيب بـه (II) و (I) هاي كننده پاك ناقطبي بخش ند.ده مي تشكيل را ها كننده پاك ناقطبي بخش هيدروكربني، هاي گروه ت)  
  دارد. كربن

 )۱ (فصل ۳ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۰٨
 ۳۶۴۹۰۲ سؤال: كد

 ويـژه  بـه دارنـد، اساسي هاي تفاوت موارد ساير (در است. گريز آب و دوست  آب بخش داشتن در غيرصابوني و صابوني كنندN پاك شباهت تنها  
  است.) آهن و منيزيم و كلسيم املاح شامل كه سخت آب در ها آن كنندگي پاك خاصيت

 )۱ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۹
 ۵۴٨۴۵۹ سؤال: كد

  :كنيم مي حساب را غيرصابوني كنندN پاك مولي جرم ابتدا  
/ g

g mol
/ mol

−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 111169 669 669 669 6
348348348348

0 20 20 20 2
   

R C H SO Na− − =− − =− − =− − =6 4 36 4 36 4 36 4 3 348348348348   
ÂÂÂÂ²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o] Âo] Âo] Âo] Â²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]n nR ( ) C H ++++= − = ⇒ == − = ⇒ == − = ⇒ == − = ⇒ =2 12 12 12 1348 179 169 169348 179 169 169348 179 169 169348 179 169 169   

n n n n+ + = ⇒ = ⇒ =+ + = ⇒ = ⇒ =+ + = ⇒ = ⇒ =+ + = ⇒ = ⇒ =12 2 1 169 14 168 1212 2 1 169 14 168 1212 2 1 169 14 168 1212 2 1 169 14 168 12   
+ با برابر غيرصابوني كنندN پاك كربن هاي اتم شمار   =+ =+ =+ =12 6 1812 6 1812 6 1812 6  بـا برابـر جامد صابون هيدروكربني زنجيرN كربن هاي اتم شمار بنابراين است؛ 18

C پيوند يك زنجيره، اين ساختار در اينكه به توجه با است. ۱٨ C==== هـاي اتم شـمار از واحـد ۲ آن هيـدروژن هـاي اتم شـمار دارد، وجود 
C) آن با كربن هم آلكيل هيدروژن H )18 3718 3718 3718   است: كمتر 37

IÄ ÂIÄ ÂIÄ ÂIÄ Â²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]C H COONa C H O Na g mol−−−−⇒ = ⋅⇒ = ⋅⇒ = ⋅⇒ = ⋅ 1111

18 35 19 35 218 35 19 35 218 35 19 35 218 35 19 35 2 318318318318  

 )۱ (فصل ۳ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۰
 ۴۵۰۲۳۷ سؤال: كد
RCOONa(aq) MgCl (aq) (RCOO) Mg (s) NaCl (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 22 22 22 22 2   

/ / L /
M g mol

M

−−−−××××
= ⇒ = ⋅= ⇒ = ⋅= ⇒ = ⋅= ⇒ = ⋅ 11110 1 0 05 2 810 1 0 05 2 810 1 0 05 2 810 1 0 05 2 81

562562562562
1111

   

n n n nR C H C H COO n n n+ ++ ++ ++ += ⇒ = + + + + = += ⇒ = + + + + = += ⇒ = + + + + = += ⇒ = + + + + = +2 1 2 12 1 2 12 1 2 12 1 2 1 12 2 1 12 32 14 4512 2 1 12 32 14 4512 2 1 12 32 14 4512 2 1 12 32 14 45   
(RCOO) Mg ( n ) n= + + = += + + = += + + = += + + = +2222

2 14 45 24 28 1142 14 45 24 28 1142 14 45 24 28 1142 14 45 24 28 114  

n n+ = ⇒ =+ = ⇒ =+ = ⇒ =+ = ⇒ =28 114 562 1628 114 562 1628 114 562 1628 114 562 16  
  دارد. كربن اتم ۱۷ مجموع در موردنظر صابون عاملي، هگرو كربن احتساب با دارد. كربن اتم ۱۶ صابون، كربني زنجير بنابراين  
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  )۳ فصل ،۴ درس( ۱ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۱۱

  ۳۲۶۶۴٨ سؤال: كد
2 مزدوج): (اتحاد نكته   22 22 22 2(a b)(a b) a b− + = −− + = −− + = −− + = −   

1 داريم: نكته، به توجه با   1 11 1 11 1 11 1 1x ( x )( x )− = − +− = − +− = − +− = − +   
  گيريم: مي مشترك مخرج مطلب اين به توجه با  

ÆoÎ  ¢LöÆoÎ  ¢LöÆoÎ  ¢LöÆoÎ  ¢Lö( x ) x
A a

x ax ( x )( x ) ( x )( x ) x

−−−−− + +− + +− + +− + +
= + = = = == + = = = == + = = = == + = = = =

−−−−+ + − + − −+ + − + − −+ + − + − −+ + − + − −
11111 2 1 2 1 1 11 2 1 2 1 1 11 2 1 2 1 1 11 2 1 2 1 1 1

11111 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1

   

  )۳ فصل ،۴ درس( ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۱۲
  ۳٨۰٨۱۰ سؤال: كد

  اي): جمله دو مكعب مجموع (اتحاد نكته  
3 3 2 23 3 2 23 3 2 23 3 2 2a b (a b)(a ab b )+ = + − ++ = + − ++ = + − ++ = + − +   

  اي): جمله دو مربع (اتحاد نكته  
2 2 22 2 22 2 22 2 2

2222(a b) a ab b+ = + ++ = + ++ = + ++ = + +   
  كنيم: مي ساده را عبارت و كرده تجزيه اتحادها از استفاده با را مخرج و صورت عبارت  

6 2 3 3 2 4 26 2 3 3 2 4 26 2 3 3 2 4 26 2 3 3 2 4 2

4 2 4 2 2 2 2 4 2 2 2 4 2 24 2 4 2 2 2 2 4 2 2 2 4 2 24 2 4 2 2 2 2 4 2 2 2 4 2 24 2 4 2 2 2 2 4 2 2 2 4 2 2

1 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 1

2 1 1 2 1 1 1 1 12 1 1 2 1 1 1 1 12 1 1 2 1 1 1 1 12 1 1 2 1 1 1 1 1

x (x ) (x )(x x )
A

(x x )(x x ) ((x ) x )(x x ) (x ) (x x ) x

+ + + − ++ + + − ++ + + − ++ + + − +
= = = == = = == = = == = = =

+ + − + + + − + + − + ++ + − + + + − + + − + ++ + − + + + − + + − + ++ + − + + + − + + − + +
   

  )۳ فصل ،۳ و ۲ هاي درس( ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۱۳
  ۳۷٨۳۲۱ سؤال: كد

n آنگاه باشد، فرد n اگر نكته:   na a==== آنگاه باشد، زوج عددي اگر و n na a====.  

a هرگاه نكته:   >>>> m غيرصحيح و كسري توان n و m طبيعي عدد دو هر ازاي به ،0000

n
 كنيم: مي تعريف چنين a براي را 

m
n mna a====   

  كنيم: مي ساده را موردنظر عبارت داابت  

a a a a a a a a a a a a a a a a a a= × = = × = == × = = × = == × = = × = == × = = × = =

8888
3333

3333 4 34 34 34 38 3 28 3 28 3 28 3 24444   

a  اينكه به توجه با اكنون   = −= −= −= −2 52 52 52   داريم: است، منفي عددي 5

a a ( ) ( )( ) ( ) ( )= − − = − − = − − = − + − = −= − − = − − = − − = − + − = −= − − = − − = − − = − + − = −= − − = − − = − − = − + − = −2222
2 5 2 5 2 5 5 2 2 5 4 5 4 5 4 5 92 5 2 5 2 5 5 2 2 5 4 5 4 5 4 5 92 5 2 5 2 5 5 2 2 5 4 5 4 5 4 5 92 5 2 5 2 5 5 2 2 5 4 5 4 5 4 5 9   

  )۳ فصل ،۴ درس( ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۴
  ۳۲۶۶۴۹ سؤال: كد

a) نكته:   b) a b ab± = + ±± = + ±± = + ±± = + ±2 2 22 2 22 2 22 2 2
2222   

  اول: حل راه  
  داريم: بالا نكتۀ از استفاده با  

A

( ) ( )

= = == = == = == = =
− + +− + +− + +− + + − + +− + +− + +− + ++ − + + ++ − + + ++ − + + ++ − + + +

××××
= = = == = = == = = == = = =

− + + ×− + + ×− + + ×− + + ×

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 22 22 22 22 2

1 1 11 1 11 1 11 1 1

4 2 3 4 2 34 2 3 4 2 34 2 3 4 2 34 2 3 4 2 3 3 1 3 13 1 3 13 1 3 13 1 3 13 1 2 3 3 1 2 33 1 2 3 3 1 2 33 1 2 3 3 1 2 33 1 2 3 3 1 2 3

1 1 1 3 31 1 1 3 31 1 1 3 31 1 1 3 3

66663 1 3 1 2 3 2 3 33 1 3 1 2 3 2 3 33 1 3 1 2 3 2 3 33 1 3 1 2 3 2 3 3

   

  دوم: حل راه  

a) نكته:   b)(a b) a b+ − = −+ − = −+ − = −+ − = −2 22 22 22 2   
  كنيم: مي ضرب مخرج مزدوج در را A مخرج و صورت  

A
( ) ( )

( ) ( )

− − + + − − + +− − + + − − + +− − + + − − + +− − + + − − + +
= × == × == × == × =

− − +− − +− − +− − +− + + − − +− + + − − +− + + − − +− + + − − +

− − + − ×− − + − ×− − + − ×− − + − ×
= = = = == = = = == = = = == = = = =

− − ×− − ×− − ×− − ×

2 22 22 22 22 22 22 22 2
4 2 3 4 2 3 3 1 2 3 3 1 2 34 2 3 4 2 3 3 1 2 3 3 1 2 34 2 3 4 2 3 3 1 2 3 3 1 2 34 2 3 4 2 3 3 1 2 3 3 1 2 31111

4 2 3 4 2 34 2 3 4 2 34 2 3 4 2 34 2 3 4 2 34 2 3 4 2 3 4 2 3 4 2 34 2 3 4 2 3 4 2 3 4 2 34 2 3 4 2 3 4 2 3 4 2 34 2 3 4 2 3 4 2 3 4 2 3

3 1 3 1 2 1 1 3 33 1 3 1 2 1 1 3 33 1 3 1 2 1 1 3 33 1 3 1 2 1 1 3 3

66664 3 4 3 2 3 2 3 34 3 4 3 2 3 2 3 34 3 4 3 2 3 2 3 34 3 4 3 2 3 2 3 3

   

���
� 
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  )۳ فصل ،۴ درس( ۱ رياضي * طمتوس :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۱۵
  ۳۲۶۶۲۵ سؤال: كد

2 نكته:   2 22 2 22 2 22 2 2
2222(a b) a ab b+ = + ++ = + ++ = + ++ = + 2 نكته:   + 22 22 22 2(a b)(a b) a b− + = −− + = −− + = −− + = −   

0000x اگر نكته:   4444 آنگاه ،<<<< 2222x x====   :0000 اگر نكتهa ,b ab آنگاه ،<<<< a b====   
  داريم: بالا نكات از استفاده با اول: حل راه  

A ( ) ( ) ( ) ( )

( )( ) ( )

= − × + = − × + = + − × += − × + = − × + = + − × += − × + = − × + = + − × += − × + = − × + = + − × +

= − + = − = − == − + = − = − == − + = − = − == − + = − = − =

4444 22224444 4 4 44 4 44 4 44 4 4

2 22 22 22 24444 44444444

3 2 5 2 6 3 2 5 2 6 3 2 2 6 5 2 63 2 5 2 6 3 2 5 2 6 3 2 2 6 5 2 63 2 5 2 6 3 2 5 2 6 3 2 2 6 5 2 63 2 5 2 6 3 2 5 2 6 3 2 2 6 5 2 6

5 2 6 5 2 6 5 2 6 25 24 15 2 6 5 2 6 5 2 6 25 24 15 2 6 5 2 6 5 2 6 25 24 15 2 6 5 2 6 5 2 6 25 24 1

   

  داريم: بالا نكات از استفاده با دوم: حل راه  

= − × + = − × + = − × + = − = − == − × + = − × + = − × + = − = − == − × + = − × + = − × + = − = − == − × + = − × + = − × + = − = − =A ( )
2 22 22 22 24444 22224444

3 2 5 2 6 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 13 2 5 2 6 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 13 2 5 2 6 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 13 2 5 2 6 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 1  
  )۳ فصل ،۴ درس( ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۶

  ۳۲۶۶۱۰ سؤال: كد
a) نكته:   b) a a b ab b a b ab(a b)− = − + − = − − −− = − + − = − − −− = − + − = − − −− = − + − = − − −3 3 2 2 3 3 33 3 2 2 3 3 33 3 2 2 3 3 33 3 2 2 3 3 3

3 3 33 3 33 3 33 3 3   
  داريم: بالا، نكتۀ از استفاده با  

x

x ( ) ( )= − − + = − − − − − − − += − − + = − − − − − − − += − − + = − − − − − − − += − − + = − − − − − − − +3 33 33 33 33 3 3 33 3 3 33 3 3 33 3 3 33333
3 2 3 2 3 2 3 2 3 3 2 3 2 3 23 2 3 2 3 2 3 2 3 3 2 3 2 3 23 2 3 2 3 2 3 2 3 3 2 3 2 3 23 2 3 2 3 2 3 2 3 3 2 3 2 3 2

�����	����

   

x x x x⇒ = − − ⇒ + = −⇒ = − − ⇒ + = −⇒ = − − ⇒ + = −⇒ = − − ⇒ + = −3 33 33 33 3
2 2 3 3 2 22 2 3 3 2 22 2 3 3 2 22 2 3 3 2 2  

  )۳ فصل ،۴ درس( ۱ رياضي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۷
  ۳۲۶۶۳۰ سؤال: كد

 فرم به كسري مخرج كردن گويا براي نكته:  
1111

a b++++
a يعني مخرج؛ مزدوج در را مخرج و صورت بايد  b−−−− كنيم. ضرب  

  كنيم: مي گويا را كسرها از يك هر مخرج بالا، نكتۀ از استفاده با  

2 1 3 2 12 1 3 2 12 1 3 2 12 1 3 2 1
7 2 1 3 2 1 7 1 1 77 2 1 3 2 1 7 1 1 77 2 1 3 2 1 7 1 1 77 2 1 3 2 1 7 1 1 7

2 1 3 2 12 1 3 2 12 1 3 2 12 1 3 2 1

n n
( ) ( ) ( n n ) n

n n

− − + −− − + −− − + −− − + −
+ + + = ⇒ − + − + + + − = ⇒ + − =+ + + = ⇒ − + − + + + − = ⇒ + − =+ + + = ⇒ − + − + + + − = ⇒ + − =+ + + = ⇒ − + − + + + − = ⇒ + − =

− − + −− − + −− − + −− − + −
⋯ ⋯   

1 8 1 64 631 8 1 64 631 8 1 64 631 8 1 64 63n n n⇒ + = ⇒ + = ⇒ =⇒ + = ⇒ + = ⇒ =⇒ + = ⇒ + = ⇒ =⇒ + = ⇒ + = ⇒ =   
  )۵ فصل ،۳ درس( ۲ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۱٨

  ۴۰۲۵۲٨ سؤال: كد
xf تابع نمودار نكته:   (x) a==== شرط با a >>>>   است: رو روبه شكل به ،1111
y نمودار رسم براي نكته:   f (x)= −= −= −= y نمودار كافيست ،− f (x)==== محور به نسبت را xهـا 

  كنيم. قرينه
k اگر نكته:   >>>> y نمودار رسم براي ،0000 f (x) k= += += += y نمـودار اسـت كافي ،+ f (x)==== را k 

  كنيم. منتقل بالا سمت به واحد

xy نمودار ابتدا   b= −= −= −= −   كنيم: مي رسم را 3333
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
b                                                   گرفت: نتيجه توان مي سؤال، صورت نمودار و حاصل نمودار به توجه با   ==== 2222  
) نقطۀ است كافي ،a آوردن دست به براي اكنون   , )−−−−0 10 10 10   دهيم: صدق تابع ضابطۀ در را 1

a af ( ) a− −− −− −− −= − ⇒ − = − ⇒ = ⇒ = −= − ⇒ − = − ⇒ = ⇒ = −= − ⇒ − = − ⇒ = ⇒ = −= − ⇒ − = − ⇒ = ⇒ = −0000
0 1 2 3 1 3 3 10 1 2 3 1 3 3 10 1 2 3 1 3 3 10 1 2 3 1 3 3 1   

a                                                 بنابراين:   b+ =+ =+ =+ = 1111  

x

y

1111

x

y

1111

xy ==== 3333
x

y

−−−−1111

xy = −= −= −= −3333

¾M SLvº ¾¾M SLvº ¾¾M SLvº ¾¾M SLvº ¾¹¹¹¹Äo¤Äo¤Äo¤Äo¤
IÀï−¼ö n¼d¶IÀï−¼ö n¼d¶IÀï−¼ö n¼d¶IÀï−¼ö n¼d¶

→→→→

x

y

xy b= −= −= −= − 3333
y b====

¯IM ¾M −I£TºH keH»¯IM ¾M −I£TºH keH»¯IM ¾M −I£TºH keH»¯IM ¾M −I£TºH keH»
nHj¼µº ¾M ¾]¼U IMnHj¼µº ¾M ¾]¼U IMnHj¼µº ¾M ¾]¼U IMnHj¼µº ¾M ¾]¼U IM

b

b>>>>
→→→→

0000
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  )۵ فصل ،۳ درس( ۲ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۱۹
  ۵۶۹۴۱۴ سؤال: كد

a اگر نكته:   ,b >>>> a و 0000 ≠≠≠≠ c آنگاه: باشد، 1111
alog b c b a= ⇔ == ⇔ == ⇔ == ⇔ =  

M / /log E / / M log E / / / log E / E
===== + → = + × ⇒ = ⇒ == + → = + × ⇒ = ⇒ == + → = + × ⇒ = ⇒ == + → = + × ⇒ = ⇒ =5 55 55 55 5 20 0520 0520 0520 05

11 8 1 5 11 8 1 5 5 5 20 05 1011 8 1 5 11 8 1 5 5 5 20 05 1011 8 1 5 11 8 1 5 5 5 20 05 1011 8 1 5 11 8 1 5 5 5 20 05 10  
  )۵ فصل ،۳ (درس ۲ اضيري * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲۰

  ۵۶۹۴۲۱ سؤال: كد
a اگر نكته:   ,b >>>> a و 0000 ≠≠≠≠ alog آنگاه: باشد، 1111 b

a b====  
log اينكه براي   x25252525

x بايد باشد شده تعريف  >>>>    داريم: بالا نكتۀ از استفاده با باشد، 0000

log xlog x loglog x log x
x x= = = = == = = = == = = = == = = = =

55552222 555525 5 525 5 525 5 525 5 5

1111

5555
22225 5 5 55 5 5 55 5 5 55 5 5 5  

y نمودار بايد بنابراين   x==== شرط با را x >>>>    كنيم: رسم 0000
   دوم: حل راه  

c : نكته   clog b log a
a b (a ,b ,c , c )= > ≠= > ≠= > ≠= > ≠0 10 10 10 1  

log x log
x x x f (x) x , x= = = ⇒ = >= = = ⇒ = >= = = ⇒ = >= = = ⇒ = >25 2525 2525 2525 25

1111

5555 22225 05 05 05 0  
log دامنۀ به توجه با   x25252525

x بايد  >>>>    باشد. 0000
   است. اول حل راه مانند حل راه ادامۀ  
  )۵ فصل ،۱ (درس ۲ رياضي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۱

  ۵۶٨۵۷۱ سؤال: كد
a اگر نكته:   >>>> a و 0000 ≠≠≠≠ x و باشد 1111 ya a====، آنگاه x y==== برعكس. و است  

x x x x
x x x x x x x x x

x x x

x x( ) ( )

>>>>+ ++ ++ ++ +− = ⇒ × − × = ⇒ × − × = → × − × =− = ⇒ × − × = ⇒ × − × = → × − × =− = ⇒ × − × = ⇒ × − × = → × − × =− = ⇒ × − × = ⇒ × − × = → × − × =

⇒ × − =⇒ × − =⇒ × − =⇒ × − =

12 012 012 012 02 1 2 1 2 22 1 2 1 2 22 1 2 1 2 22 1 2 1 2 2 9 16 129 16 129 16 129 16 12
3 4 12 3 3 4 4 12 3 9 4 16 12 3 43 4 12 3 3 4 4 12 3 9 4 16 12 3 43 4 12 3 3 4 4 12 3 9 4 16 12 3 43 4 12 3 3 4 4 12 3 9 4 16 12 3 4

12 12 1212 12 1212 12 1212 12 12

3 43 43 43 4
3 4 13 4 13 4 13 4 1

4 34 34 34 3

   

)x اگر دانيم مي   ) t====
3333

4444
)x باشد،  )

t
====

4 14 14 14 1

3333
  داريم: بنابراين است، 

¡ï¡ïù¡ï¡ïù¡ï¡ïù¡ï¡ïù
( t)x

x

t

( ) t , t t t t
t t ( ) x ( , )

××××
= −= −= −= −

= > ⇒ − = → − − = ⇒= > ⇒ − = → − − = ⇒= > ⇒ − = → − − = ⇒= > ⇒ − = → − − = ⇒ 
= ⇒ = ⇒ = − ⇒ − ∈ −= ⇒ = ⇒ = − ⇒ − ∈ −= ⇒ = ⇒ = − ⇒ − ∈ −= ⇒ = ⇒ = − ⇒ − ∈ −

2222

1111
3 43 43 43 4

0 3 1 3 4 00 3 1 3 4 00 3 1 3 4 00 3 1 3 4 0 4 3 44 3 44 3 44 3 4
4444 1 1 2 01 1 2 01 1 2 01 1 2 0

3 4 33 4 33 4 33 4 3

   

  )۵ فصل ،۳ (درس ۲ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ نۀگزي پاسخ: -۱۲۲
  ۵۱۴۶۲۷ سؤال: كد

xy ضابطۀ با تابع دامنۀ نكته:   a==== آن برد و حقيقي اعداد مجموعۀ ( , )+ ∞+ ∞+ ∞+    است. 0000∞

x تابع برد   af (x) b− +− +− +− += += += += y صورت به 3333+ > −> −> −> b پس ت،اس 2222− = −= −= −= x يعني 2222− af (x) − +− +− +− += −= −= −= −3 23 23 23 ) نقطۀ از تابع اين .2 , )0 70 70 70    پس: گذرد، مي 7
a af ( ) a= ⇒ = − ⇒ = ⇒ == ⇒ = − ⇒ = ⇒ == ⇒ = − ⇒ = ⇒ == ⇒ = − ⇒ = ⇒ =0 7 7 3 2 3 9 20 7 7 3 2 3 9 20 7 7 3 2 3 9 20 7 7 3 2 3 9 2  

xf يعني   (x) − +− +− +− += −= −= −= −22223 23 23 23    داريم: ها، طول محور با تابع اين تلاقي محل يافتن براي .2

x x x x

x
f (x) / x log /− + −− + −− + −− + −= ⇒ − = ⇒ × = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ − = ⇒ × = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ − = ⇒ × = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ − = ⇒ × = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =2 22 22 22 2

3333

1 2 91 2 91 2 91 2 9
0 3 2 0 3 3 2 3 3 4 5 4 50 3 2 0 3 3 2 3 3 4 5 4 50 3 2 0 3 3 2 3 3 4 5 4 50 3 2 0 3 3 2 3 3 4 5 4 5

9 29 29 29 23333

  

  )۵ فصل ،۲ (درس ۲ رياضي * متوسط سؤال: اتمشخص ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲۳
  ۵۰۹۵۷۹ سؤال: كد

m
n

bb

n
log a log a

m
  ۱ نكتۀ : ====

c c clog (ab) log a log b= += += +=   ۲ نكتۀ : +

c c c
a

log log a log b
b
= −= −= −=   ۳ نكتۀ : −

log log= −= −= −= −5 1 25 1 25 1 25 1   ۴ نكتۀ : 2

c
b

c

log a
log a

log b
  ۵ نكتۀ : ====

   داريم: لگاريتم هاي ويژگي به توجه با  
log ( ) log ( )

log ( ) log ( ) log
log ( ) log ( )

××××
= = = × = ×= = = × = ×= = = × = ×= = = × = ×

××××3 13 13 13 1

3333

5 55 55 55 5

35353535
35353535

35353535

5 14 2 75 14 2 75 14 2 75 14 2 7
14 14 14 15 1514 14 14 15 1514 14 14 15 1514 14 14 15 15

1111 35 5 735 5 735 5 735 5 7

3333

  

log log / / /

log log / / /

+ ++ ++ ++ +
= × = × = × = × == × = × = × = × == × = × = × = × == × = × = × = × =

+ ++ ++ ++ +
2 7 0 3 0 8 1 1 112 7 0 3 0 8 1 1 112 7 0 3 0 8 1 1 112 7 0 3 0 8 1 1 11

15 15 15 15 1115 15 15 15 1115 15 15 15 1115 15 15 15 11
5 7 0 7 0 8 1 5 155 7 0 7 0 8 1 5 155 7 0 7 0 8 1 5 155 7 0 7 0 8 1 5 15

   

y

x
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  )۵ فصل ،۳ درس( ۲ رياضي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۴
  ۵۶۹۴۳۶ سؤال: كد

a اگر نكته:   ,b ,c >>>> a و 0000 ≠≠≠≠ a آنگاه: ،1111 a a
b

log b log c log
c

− =− =− =− =  

a اگر نكته:   ,b >>>> a و 0000 ≠≠≠≠ c آنگاه: باشد، 1111
alog b c a b= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =  

b≠≠≠≠ اگر نكته:   ,c a<<<< و 1111 ,b ,c ==== آنگاه: ،0000 c
b

c

log a
log a

log b
  

   داريم: باشد، داشته ميوه A اندازN به ابتدا، در درخت اين اگر شود، مي چيده ها ميوه از درصد ۵ روز هر در  

( ) (A)==== 222295959595

100100100100
Nروز ۲ از پس مانده باقي ميو ( )A= ⇒= ⇒= ⇒= ⇒

95959595

100100100100
 Nروز ۱ از پس مانده باقي ميو  

)n روز، n از پس   ) A
95959595

100100100100
   است. مانده باقي ها ميوه از 

   بنابراين: است. مانده باقي ها آن درصد ۲۵ پس شده، چيده ها ميوه درصد ۷۵ چون  

n n n
log

log log
( ) (A) ( )(A) ( ) ( ) n log n n

log log
log

−−−−
= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =

−−−−19191919

20202020

1111

95 25 95 25 19 1 1 1 2 295 25 95 25 19 1 1 1 2 295 25 95 25 19 1 1 1 2 295 25 95 25 19 1 1 1 2 24444

19191919100 100 100 100 20 4 4 19 20100 100 100 100 20 4 4 19 20100 100 100 100 20 4 4 19 20100 100 100 100 20 4 4 19 20

20202020

  

log log ( / ) /
n n

log (log log ) / ( / ) /

− −− −− −− −
⇒ = = ⇒ =⇒ = = ⇒ =⇒ = = ⇒ =⇒ = = ⇒ =

− + − +− + − +− + − +− + − +
1 2 2 0 2 0 301 0 6021 2 2 0 2 0 301 0 6021 2 2 0 2 0 301 0 6021 2 2 0 2 0 301 0 602

26262626
19 2 10 1 278 0 301 1 0 02319 2 10 1 278 0 301 1 0 02319 2 10 1 278 0 301 1 0 02319 2 10 1 278 0 301 1 0 023

≃  

  )۵ فصل ،۲ درس( ۲ رياضي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲۵
  ۵۴۳۴۱۷ سؤال: كد

a تساوي از لگاريتمي تابع بودن يك به يك به توجهّ اب لگاريتمي، معادلۀ حل براي نكته:   alog x log y==== (x ,y )>>>>  گرفـت نتيجه توان مي 0000

x y==== كند. صدق اصلي معادلۀ در كه است قبول قابل شرطي به لگاريتمي معادلۀ آخر جواب كه كرد توجه بايد برعكس. و   

a و مثبت عددي a اگر لگاريتم): هاي ويژگي( نكته   ≠≠≠≠    داريم: ،1111

1) 1) 1) 1) c
alog b c b a (b )= ⇔ = >= ⇔ = >= ⇔ = >= ⇔ = > 0000   

2) 2) 2) 2) n
a alog b n log b====   

3) 3) 3) 3) a a alog bc log b log c= += += += +   
   كنيم: مي ساده را معادله چپ سمت لگاريتم، هاي ويژگي كمك به ابتدا  

log ( x x ) log ( x x ) log (( x x )( x x ))+ − + + + + + = ⇒ + − + + + + =+ − + + + + + = ⇒ + − + + + + =+ − + + + + + = ⇒ + − + + + + =+ − + + + + + = ⇒ + − + + + + =2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

2 2 22 2 22 2 22 2 22 2 1 2 2 1 1 2 2 1 2 2 1 12 2 1 2 2 1 1 2 2 1 2 2 1 12 2 1 2 2 1 1 2 2 1 2 2 1 12 2 1 2 2 1 1 2 2 1 2 2 1 1  

+ − − = ⇒ − + = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ − =+ − − = ⇒ − + = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ − =+ − − = ⇒ − + = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ − =+ − − = ⇒ − + = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ − =log (x x ) log (x x ) log (x ) (x ) x2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

2 2 22 2 22 2 22 2 22 2 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 22 2 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 22 2 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 22 2 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 2  

¡ ¡ ù¡ ¡ ù¡ ¡ ù¡ ¡ ù

x x

x log (x ) log log log ( )

x x

−−−−
 − = ⇒ = +− = ⇒ = +− = ⇒ = +− = ⇒ = +


⇒ ⇒ − = ⇒ − = = = = −⇒ ⇒ − = ⇒ − = = = = −⇒ ⇒ − = ⇒ − = = = = −⇒ ⇒ − = ⇒ − = = = = −


− = − ⇒ = −− = − ⇒ = −− = − ⇒ = −− = − ⇒ = −

1 11 11 11 1

2 22 22 22 2
1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

1 2 1 21 2 1 21 2 1 21 2 1 2

1 11 11 11 1
1 2 1 2 21 2 1 2 21 2 1 2 21 2 1 2 2

2 22 22 22 2

1 2 1 21 2 1 21 2 1 21 2 1 2

  

  )۱ فصل ،۲ درس( ۳ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۶
  ۳۷۳۹۵۵ سؤال: كد

y تابع دامنۀ اگر نكته:   f (x)==== Nباز fD a ,b====          ،تابع دامنۀ يافتن براي باشد y f (u)==== نامعادلۀ بايد a u b≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤   كنيم. حل را ≥

f تابع دامنۀ   (x) برابر )))),−−−− 1 51 51 51 f تـابع در اسـت. قبـول قابل f ورودي عنوان به بازه، اين اعداد فقط يعني است؛ 5 (ax b)++++ ،ورودي ax b++++ 

   پس: باشد، موردنظر محدودN در بايد كه است

a

b b
a : x

a a

ax b b ax b

b b
a : x

a a

÷÷÷÷

− − −− − −− − −− − −
> ≤ <> ≤ <> ≤ <> ≤ <


− ≤ + < ⇒ − − ≤ < − →− ≤ + < ⇒ − − ≤ < − →− ≤ + < ⇒ − − ≤ < − →− ≤ + < ⇒ − − ≤ < − → 

 − − −− − −− − −− − − < ≥ >< ≥ >< ≥ >< ≥ >


1 51 51 51 5
0000

1 5 1 51 5 1 51 5 1 51 5 1 5

1 51 51 51 5
0000

  

f تابع دامنۀ فرض طبق طرفي از   (ax b)++++ برابر (((( ,−−−− 1 21 21 21 a حالت به مربوط كه اول نامساوي پس است. 2 >>>>  فقط و است قبول غيرقابل است، 0000

   بنابراين: است، قبول قابل دوم نامساوي

b a b= ⇒ × = −= ⇒ × = −= ⇒ × = −= ⇒ × = −3 63 63 63  و 6

b
a b

a

a

b
a b

a

−−−−
= − ⇒ − + == − ⇒ − + == − ⇒ − + == − ⇒ − + =


⇒ = −⇒ = −⇒ = −⇒ = −

 − −− −− −− − = ⇒ + = −= ⇒ + = −= ⇒ + = −= ⇒ + = −


5555
1 51 51 51 5

2222

1111
2 2 12 2 12 2 12 2 1
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  )۱ فصل ،۲ درس( ۳ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۲۷
  ۵۳۵۰٨۴ سؤال: كد

(gof )(x) g (f (x))====: نكته  

}}}} برابر f تابع دامنۀ   }}}}, , , , ,−−−−1 4 7 3 5 21 4 7 3 5 21 4 7 3 5 21 4 7 3 5   آوريم: مي دست به را حاصل و كرده وارد fof تابع به را اعداد اين از كدام هر ت.اس 2

½kzº þÄo÷U½kzº þÄo÷U½kzº þÄo÷U½kzº þÄo÷U

(fof )( ) f (f ( )) f ( )

(fof )( ) f (f ( )) f ( )

(fof )( ) f (f ( )) f ( )

fof ( , ) ,( , ) , ( , ) , ( ,

(fof )( ) f (f ( )) f ( )

(fof )( ) f (f ( )) f ( )

(fof )( ) f (f ( )) f ( )

= = − == = − == = − == = − = 


= = == = == = == = =


= = = −= = = −= = = −= = = −

⇒ = − −⇒ = − −⇒ = − −⇒ = − −

− = − = = −− = − = = −− = − = = −− = − = = − 

= = − == = − == = − == = − = 



= = == = == = == = = 

1 1 3 11 1 3 11 1 3 11 1 3 1

4 4 4 44 4 4 44 4 4 44 4 4 4

7 7 5 67 7 5 67 7 5 67 7 5 6

1 1 4 4 7 6 31 1 4 4 7 6 31 1 4 4 7 6 31 1 4 4 7 6 3

3 3 1 33 3 1 33 3 1 33 3 1 3

5 5 65 5 65 5 65 5 6

2 2 4 42 2 4 42 2 4 42 2 4 4

{{{{ }}}}) ,( , )−−−− 3 2 43 2 43 2 43 2 4   

  )۱ فصل ،۲ درس( ۳ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲٨
  ۵۰۶۴۹۷ سؤال: كد

(fog)(x) f (g (x))====: نكته  

  داريم: فوق نكتۀ به توجه با  

x g(x) x
(fog)(x) f (g (x))

x g (x) x

− −− −− −− −
= = ⇒ == = ⇒ == = ⇒ == = ⇒ =

+ − ++ − ++ − ++ − +

3 33 33 33 3

4 1 44 1 44 1 44 1 4
   

x
(x )g (x) (x )(g (x) ) xg (x) g (x) xg (x) x g (x) g (x) x g (x)

− +− +− +− +
⇒ + = − − ⇒ + = − − + ⇒ = − + ⇒ =⇒ + = − − ⇒ + = − − + ⇒ = − + ⇒ =⇒ + = − − ⇒ + = − − + ⇒ = − + ⇒ =⇒ + = − − ⇒ + = − − + ⇒ = − + ⇒ =

3333
4 3 1 4 3 3 7 34 3 1 4 3 3 7 34 3 1 4 3 3 7 34 3 1 4 3 3 7 3

7777
   

  )۱ فصل ،۱ درس( ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۹
  ۵۲۷۴۹۷ سؤال: كد

A f(A مجموعۀ از x2222 و x1111 نقطۀ دو هر براي اگر نكته:   D x كه ⊇⊇⊇⊇( x<<<<1 21 21 21 f باشـيم داشته ،2 (x ) f (x )>>>>1 21 21 21  A مجموعـۀ در را f آنگـاه ،2

   ناميم. مي نزولي اكيداً تابعي

   نويسيم. مي بزرگ به كوچك از را تابع دامنۀ اعضاي  

f ( ) f ( ) f ( ) m m m− < < ⇒ − > > ⇒ − > > −− < < ⇒ − > > ⇒ − > > −− < < ⇒ − > > ⇒ − > > −− < < ⇒ − > > ⇒ − > > −4 3 5 4 3 5 9 2 14 3 5 4 3 5 9 2 14 3 5 4 3 5 9 2 14 3 5 4 3 5 9 2 1  

m m m m

m

m m m

− > ⇒ < ⇒ <− > ⇒ < ⇒ <− > ⇒ < ⇒ <− > ⇒ < ⇒ <


⇒ − < <⇒ − < <⇒ − < <⇒ − < <
 > − ⇒ > −> − ⇒ > −> − ⇒ > −> − ⇒ > −

9 2 3 9 39 2 3 9 39 2 3 9 39 2 3 9 3

1 31 31 31 3

2 1 12 1 12 1 12 1 1

  

  است. ۳ برابر ها آن مجموع كه ۲ ،۱ ،۰ از عبارتند m صحيح مقادير  

  )۱ فصل ،۱ درس( ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳۰
  ۵۰۶۴۹۱ سؤال: كد

a هر ازاي به اگر نكته:   b>>>> دامنۀ از f باشيم داشته f (a) f (b)<<<< آنگاه f باشيم داشته اگر و نزولي اكيداً تابعي را f (a) f (b)≤≤≤≤ آنگاه f را 

  گويند. مي نزولي

  كنيم: مي بازنويسي قدرمطلق بدون را تابع ضابطۀ ابتدا  

( x) x x x

y x x

( x) x x x x

− + − ≥ − ≥− + − ≥ − ≥− + − ≥ − ≥− + − ≥ − ≥    
    

= − − = == − − = == − − = == − − = =    
    − − < − + <− − < − + <− − < − + <− − < − + <    

2 1 2 1 2 12 1 2 1 2 12 1 2 1 2 12 1 2 1 2 1

2 1 22 1 22 1 22 1 2

2 1 2 1 4 2 12 1 2 1 4 2 12 1 2 1 4 2 12 1 2 1 4 2 1

   

  است: زير صورت به شده داده تابع نمودار بنابراين  

  

  

  

  

  

  

  باشد. نمي نزولي اكيداً ولي است، نزولي موردنظر تابع فوق شكل مطابق  

x

y

2222

−−−−2222

1111
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23232323        

  )۱ فصل ،۲ و ۱ هاي (درس ۳ رياضي * متوسط سؤال: تمشخصا ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۱
  ۵۳۵۰۷۷ سؤال: كد

a) :نكته   b) a a b ab b− = − + −− = − + −− = − + −− = − + −3 3 2 2 33 3 2 2 33 3 2 2 33 3 2 2 3
3 33 33 33 3  

y نمودار رسم براي نكته:   f (x)==== نمودار است كافي y f (x)==== نمودار كه هايي قسمت در و كنيم رسم را f قرينـۀ است، ها طول حورم زير 
   كنيم. رسم ها طول محور به نسبت را f نمودار

x) اينكه به توجه با   ) x x x− = − + −− = − + −− = − + −− = − + −3 3 23 3 23 3 23 3 2
1 3 3 11 3 3 11 3 3 11 3 3   پس: ،1

 y x x x (x )= − + = − += − + = − += − + = − += − + = − +3 2 33 2 33 2 33 2 3
3 3 1 13 3 1 13 3 1 13 3 1 1   

  

  
  )۱ فصل ،۲ درس( ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۲

  ۵۳۵۰۳۲ سؤال: كد
k براي نكته:   >>>> y نمودار 0000 f (x k)= += += += y نمودار انتقال از + f (x)==== به Nانداز k محور منفي جهت در واحد xشود. مي حاصل ها  
k اگر نكته:   >>>> y نمودار رسم براي ،0000 f (x) k= += += += y نمودار ،+ f (x)==== را k دهيم. مي انتقال بالا به واحد  
  داريم: شده گفته هاي تبديل به توجه با  

¯IM ¾M keH» 2¯IM ¾M keH» 2¯IM ¾M keH» 2¯IM ¾M keH» 2
Oa ¾M keH» 3Oa ¾M keH» 3Oa ¾M keH» 3Oa ¾M keH» 3

x x
f (x) y y

x x x

→ +→ +→ +→ += − → = − → = − += − → = − → = − += − → = − → = − += − → = − → = − +
+ ++ ++ ++ +

33331 1 11 1 11 1 11 1 1
2222

3 33 33 33 3
   

  آيد:  مي دست به زير معادلۀ حل از f تابع با حاصل نمودار تقاطع محل  
x(x )

x x(x ) (x )
x x

x x x x x x

× +× +× +× +− + = − → − + + = − +− + = − → − + + = − +− + = − → − + + = − +− + = − → − + + = − +
++++

⇒ − + + = − − ⇒ + + = ⇒ ∆ >⇒ − + + = − − ⇒ + + = ⇒ ∆ >⇒ − + + = − − ⇒ + + = ⇒ ∆ >⇒ − + + = − − ⇒ + + = ⇒ ∆ >

3333

2 22 22 22 2

1 11 11 11 1
2 2 3 32 2 3 32 2 3 32 2 3 3

3333

2 6 3 2 6 3 0 02 6 3 2 6 3 0 02 6 3 2 6 3 0 02 6 3 2 6 3 0 0

   

  داريم: كه هستند ββββ و αααα فوق معادلۀ هاي ريشه  

= α + β = − = − = − = α ⋅β = == α + β = − = − = − = α ⋅β = == α + β = − = − = − = α ⋅β = == α + β = − = − = − = α ⋅β = =
b c

S , P
a a

6 36 36 36 3
3333

2 22 22 22 2
   

S P ( )α + β = − = − − × = − =α + β = − = − − × = − =α + β = − = − − × = − =α + β = − = − − × = − =2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2 3333
2 3 2 9 3 62 3 2 9 3 62 3 2 9 3 62 3 2 9 3 6

2222
   

  )۱ فصل ،۲ درس( ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۳
  ۵۳۴۹۹۶ سؤال: كد

y تابع دامنۀ اگر نكته:   f (x)==== Nباز         a ,b تابع دامنۀ يافتن براي اشد،ب y f (u)==== نامعادلۀ بايد a u b≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤   كنيم. حل را ≥
y تابع برد نكته:   f (x)==== و y f (ax b)= += += +=   است. يكسان +
fD(((( صورت به f دامنۀ   ,= −= −= −= − 2 72 72 72   آيد: مي دست به زير تصور به g دامنۀ پس است، 7

    
− ≤ − < ⇒ − ≤ < ⇒ − ≤ < ⇒ =− ≤ − < ⇒ − ≤ < ⇒ − ≤ < ⇒ =− ≤ − < ⇒ − ≤ < ⇒ − ≤ < ⇒ =− ≤ − < ⇒ − ≤ < ⇒ − ≤ < ⇒ = −−−−     

gx x x D ,
1111 1111

2 2 1 7 1 2 8 42 2 1 7 1 2 8 42 2 1 7 1 2 8 42 2 1 7 1 2 8 4 4444
2222 2222

   

)))) بازf N برد   ,−−−− 6 46 46 46   داريم: پس است، 4

((((g

f ( x ) f ( x )

f ( x )

g (x) R ,

− < − ≤ ⇒ − < − ≤− < − ≤ ⇒ − < − ≤− < − ≤ ⇒ − < − ≤− < − ≤ ⇒ − < − ≤

⇒ − < − − ≤⇒ − < − − ≤⇒ − < − − ≤⇒ − < − − ≤

⇒ − < ≤ ⇒ = −⇒ − < ≤ ⇒ = −⇒ − < ≤ ⇒ = −⇒ − < ≤ ⇒ = − 

1111
6 2 1 4 3 2 1 26 2 1 4 3 2 1 26 2 1 4 3 2 1 26 2 1 4 3 2 1 2

2222

1111
4 2 1 1 14 2 1 1 14 2 1 1 14 2 1 1 1

2222

4 1 4 14 1 4 14 1 4 14 1 4 1

   

  يابيم: مي را g تابع برد و دامنه اشتراك حال  

((((            = − == − == − == − =− −− −− −− −                     
∩ ∩g gD R ,, ,

1 11 11 11 1
4 14 14 14 14 14 14 14 1

2 22 22 22 2
   

SwHn ¾M keH» ¦ÄSwHn ¾M keH» ¦ÄSwHn ¾M keH» ¦ÄSwHn ¾M keH» ¦Ä
→→→→

y x==== 3333y

x

y (x )= −= −= −= − 3333
1111

y

x
1111

−−−−1111

¯IM ¾M keH» ¦Ä¯IM ¾M keH» ¦Ä¯IM ¾M keH» ¦Ä¯IM ¾M keH» ¦Ä
→→→→

y (x )= − += − += − += − +3333
1 11 11 11 1

y

x
1111

1111

¢±õ¶nk¤¢±õ¶nk¤¢±õ¶nk¤¢±õ¶nk¤
→→→→

y (x )= − += − += − += − +3333
1 11 11 11 1

y

x
1111

1111
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  )۱ فصل ،۲ سدر( ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۴
  ۳۶۳۶۲۱ سؤال: كد

   با: است برابر gof تابع دامنه نكته:  

{{{{ }}}}gof f gD x D | f (x) D= ∈ ∈= ∈ ∈= ∈ ∈= ∈ ∈   

}}}} برابر f تابع دامنۀ   }}}}2222−−−−R تابع دامنۀ و g برابر     −−−−     
    

3333

2222
R ،پس: است  

gof
x

D x | f (x) x | ( )
x

            
= ≠ ≠ = ≠ ≠= ≠ ≠ = ≠ ≠= ≠ ≠ = ≠ ≠= ≠ ≠ = ≠ ≠            

−−−−            

3 33 33 33 3
2 22 22 22 2

2 2 22 2 22 2 22 2 2
*   

3333 معادلۀ اكنون  

2 22 22 22 2

x

x
====

−−−−
  كنيم: مي حل را 

x

x

x x

x

====
−−−−

⇒ = −⇒ = −⇒ = −⇒ = −

⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =

3333

2 22 22 22 2

2 3 62 3 62 3 62 3 6

6666

   

) در جايگذاري با     داريم: *(

{{{{ }}}} {{{{ }}}}2 6 2 62 6 2 62 6 2 62 6 2 6gofD x | x ,= ≠ ≠ = −= ≠ ≠ = −= ≠ ≠ = −= ≠ ≠ = −R   

  )۱ فصل ،۲ درس( ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳۵
  ۵۳۵۰۷۹ سؤال: كد

(gof )(x) g (f (x)) , (fog)(x) f (g (x))= == == ==   نكته :=

  آوريم: مي دست به را gof و fog تابع دو طۀضاب ابتدا  

(fog)(x) f (g (x)) g (x) x x x x= = − = − − − = − − += = − = − − − = − − += = − = − − − = − − += = − = − − − = − − +2 22 22 22 2
1 3 2 1 2 21 3 2 1 2 21 3 2 1 2 21 3 2 1 2 2   

(gof )(x) g (f (x)) (f (x)) f (x) (x ) (x ) x= = − − + = − − − − + = − += = − − + = − − − − + = − += = − − + = − − − − + = − += = − − + = − − − − + = − +2 2 22 2 22 2 22 2 2
2 3 1 2 1 3 42 3 1 2 1 3 42 3 1 2 1 3 42 3 1 2 1 3 4   

(x)(fog) معادلۀ ريشۀ gof و fog تابع دو تلاقي محل طول   (gof )(x)==== ،داريم: پس است  

x x x

x x a

− − + = − +− − + = − +− − + = − +− − + = − +

⇒ − + = ⇒ = − ⇒ = −⇒ − + = ⇒ = − ⇒ = −⇒ − + = ⇒ = − ⇒ = −⇒ − + = ⇒ = − ⇒ = −

2 22 22 22 2
2 2 42 2 42 2 42 2 4

2 2 4 1 12 2 4 1 12 2 4 1 12 2 4 1 1

   

x گذاري جاي از تلاقي نقطۀ عرض   = −= −= −=   آيد. مي دست به gof يا fog تابع دو از دريكي 1111−

b (gof )( ) a b= − = − + = ⇒ + = − + == − = − + = ⇒ + = − + == − = − + = ⇒ + = − + == − = − + = ⇒ + = − + =1 1 4 3 1 3 21 1 4 3 1 3 21 1 4 3 1 3 21 1 4 3 1 3 2   

  )۱ فصل ،۲ درس( ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۶
  ۵۳۴۹٨۳ سؤال: كد

  است: مقابل صورت به gof دامنۀ نكته:  

{{{{ }}}}= ∈ ∈= ∈ ∈= ∈ ∈= ∈ ∈gof f gD x D | f (x) D   

  يابيم: مي را g و f توابع دامنۀ ابتدا  

((((f

f (x) x x

x D ,

= − ⇒ − ≥= − ⇒ − ≥= − ⇒ − ≥= − ⇒ − ≥

⇒ ≤ ⇒ = −∞⇒ ≤ ⇒ = −∞⇒ ≤ ⇒ = −∞⇒ ≤ ⇒ = −∞ 

2 2 02 2 02 2 02 2 0

2 22 22 22 2

   

{{{{ }}}}gg(x) D
x

= ⇒ = −= ⇒ = −= ⇒ = −= ⇒ = −
−−−−
1111

3333
3333

R   

  است: زير صورت به gof دامنۀ  

{{{{ }}}} (((( {{{{ }}}}{{{{ }}}}gof f gD x D | f (x) D x , | f (x)= ∈ ∈ = ∈ −∞ ∈ −= ∈ ∈ = ∈ −∞ ∈ −= ∈ ∈ = ∈ −∞ ∈ −= ∈ ∈ = ∈ −∞ ∈ −2 32 32 32 3R   

  {{{{ }}}}f (x)∈ −∈ −∈ −∈ − 3333R يعني f (x) ≠≠≠≠   پس: ،3333

x

x

x

− ≠− ≠− ≠− ≠

⇒ − ≠⇒ − ≠⇒ − ≠⇒ − ≠

⇒ ≠ −⇒ ≠ −⇒ ≠ −⇒ ≠ −

2 32 32 32 3

2 92 92 92 9

7777

   

{{{{ }}}}
(((( {{{{ }}}}

gof

gof

D x | x

D ,

= ≤ ≠ −= ≤ ≠ −= ≤ ≠ −= ≤ ≠ −

⇒ = −∞ − −⇒ = −∞ − −⇒ = −∞ − −⇒ = −∞ − −

2 72 72 72 7

2 72 72 72 7

   

a بنابراين   ==== b و 2222 = −= −= −=   داريم: ؛7777−

a b ( )− = − − =− = − − =− = − − =− = − − =2 7 92 7 92 7 92 7 9   
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  )۱ فصل ،۲ درس( ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۷
  ۳٨۱۵۷٨ سؤال: كد

y نمودار رسم براي نكته:   kf (x)====، تابع روي نقاط عرض است كافي y f (x)==== در را k كنيم. ضرب  

y نمودار رسم براي نكته:   f (kx)====، تابع روي نقاط طول است كافي y f (x)==== در را 
k

  كنيم. ضرب 1111

 ۱ زينۀگ : ۲ گزينۀ :

 ۱ تقاطع: نقاط تعداد ۱ تقاطع: نقاط تعداد

 ۳ گزينۀ : ۴ گزينۀ :

 ۲ تقاطع: نقاط تعداد صفر تقاطع: نقاط تعداد

  )۱ فصل ،۱ درس( ۳ رياضي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳٨
  ۵۲۳۲۷۳ سؤال: كد

⊇⊇⊇⊇ مجموعۀ از x2222 و x1111 نقطۀ دو هر براي اگر ه:نكت   f(A D ) A كه x x<<<<1 21 21 21 f :باشيم داشته 2 (x ) f (x )>>>>1 21 21 21  مجموعۀ روي بر f تابع آنگاه ،2
A ًاست. نزولي اكيدا   

f و نزولي اكيداً R روي بر f تابع چون   ( ) ====2 02 02 02 x براي است، 0 <<<< x                                      داريم: 2222 f (x) f ( ) f (x)< ⇒ > ⇒ >< ⇒ > ⇒ >< ⇒ > ⇒ >< ⇒ > ⇒ >2 2 02 2 02 2 02 2 0  
x براي يعني   <<<< x براي و است مثبت f تابع مقدار 2222 >>>> x                                                     داريم: 2222 f (x) f ( ) f (x)> ⇒ < ⇒ <> ⇒ < ⇒ <> ⇒ < ⇒ <> ⇒ < ⇒ <2 2 02 2 02 2 02 2 0  
x براي پس   >>>>   كنيم: مي حل علامت تعيين با را زير نامعادلۀ حال است. منفي f تابع مقدار 2222

f (x)

x x
≥≥≥≥

−−−−2222
0000

8888

  

x x x(x ) x , x− = ⇒ − = ⇒ = =− = ⇒ − = ⇒ = =− = ⇒ − = ⇒ = =− = ⇒ − = ⇒ = =2222
8 0 8 0 0 88 0 8 0 0 88 0 8 0 0 88 0 8 0 0 8  

Z Z ZZ Z ZZ Z ZZ Z ZR RR RR RR R
· ·· ·· ·· ·

|x
| | | |f (x) | | | ||

| | ||x x | | ||
| | ||f (x) | | || | | || | | |x x | | ||

−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞

+ + − −+ + − −+ + − −+ + − −

− + − − +− + − − +− + − − +− + − − +

+ − + −+ − + −+ − + −+ − + −
−−−−

2222

2222

0 2 80 2 80 2 80 2 8

8888

8888

�

� �

�
   

))))IÄIÄIÄIÄ gx x D ( , ) ,< ≤ < ⇒ = −∞< ≤ < ⇒ = −∞< ≤ < ⇒ = −∞< ≤ < ⇒ = −∞ 0 2 8 0 2 80 2 8 0 2 80 2 8 0 2 80 2 8 0 2 8∪  

, از: عبارتند دامنه طبيعي اعداد   , ,⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅2 3 72 3 72 3 72 3    دارند. قرار g تابع دامنۀ در طبيعي عدد ۶ پس ،7
  )۱ فصل ،۱ درس( ۳ رياضي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۹

  ۵۲۷۵۰۰ سؤال: كد
A f(A مجموعۀ از x2222 و x1111 نقطه دو هر يبرا اگر نكته:   D x كه ⊇⊇⊇⊇( x<<<<1 21 21 21  باشـيم داشته ،2

f (x ) f (x )<<<<1 21 21 21 2 )f (x ) f (x )>>>>1 21 21 21     ناميم. مي نزولي) (اكيداً صعودي اكيداً تابعي را f آنگاه )،2
   ناميم. مي يكنوا اكيداً تابع را باشد صعودي اكيداً يا نزولي اكيداً كه تابعي نكته:  
x براي بگيريد. نظر در را f تابع نمودار   <<<< y خطي تابع شيب ،1111 kx= += += += +  تـا باشد مثبت بايد 1111

x براي زيرا شود، صعودي اكيداً f تابع ≥≥≥≥ y خطي تابع نيز 1111 x= += += += +2 42 42 42     است. صعودي اكيداً 4

x , x
f (x)

kx , x

+ ≥+ ≥+ ≥+ ≥
==== 

+ <+ <+ <+ <

2 4 12 4 12 4 12 4 1

1 11 11 11 1
  

k بايد كه است مشخص شكل روي از   + ≤+ ≤+ ≤+ ≤1 61 61 61     داريم: بنابراين شود، صعودي اكيداً f تابع تا باشد 6

KÃ{KÃ{KÃ{KÃ{

k k
k

y kx k

+ ≤ ⇒ ≤+ ≤ ⇒ ≤+ ≤ ⇒ ≤+ ≤ ⇒ ≤
⇒ < ≤⇒ < ≤⇒ < ≤⇒ < ≤

= + ⇒ = >= + ⇒ = >= + ⇒ = >= + ⇒ = >

1 6 51 6 51 6 51 6 5
0 50 50 50 5

1 01 01 01 0
  

2222−−−−4444−−−− 4444 8888

2222

y

x

g
f

−−−−1111

2222

y

x
g f

44442222−−−− 2222

2222−−−−

4444

y

x

g

f

4444

2222

4444−−−− 8888

2222−−−−

4444

y

x

g

f

4444

2222•••• ••••

−−−− 2222
3333

4444

3333

k ++++ 1111

6666

k ++++ 1111

y

x
1111
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  )۱ فصل ،۲ درس( ۳ رياضي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۴۰
  ۵۳۴۹٨۹ سؤال: كد

y تابع نمودار نكته:   f (kx)==== اگر k< << << << <0 10 10 10 y تابع نمودار افقي انبساط از باشد، 1 f (x)==== ضريب با 
k

  شود. مي حاصل هاx محور راستاي در 1111

a اگر نكته:   >>>> y رسم براي باشد، 0000 f (x a)= += += += y نمودار بايد + f (x)==== را a كنيم. منتقل چپ به واحد  

y رسم براي نكته:   f (x)= −= −= −= y نمودار ،− f (x)==== محور به نسبت را xكنيم. مي قرينه اه  

a اگر نكته:   >>>> y رسم براي باشد، 0000 f (x) a= += += += y نمودار بايد + f (x)==== را a دهيم. انتقال بالا به واحد  

f روي بر را سؤال صورت در شده گفته هاي تبديل بالا، نكات طبق   (x) x= −= −= −=   كنيم: مي لاعما 1111−

KÄoò IM Â£ÎH óIvLºH Oa ¾M keH» 2KÄoò IM Â£ÎH óIvLºH Oa ¾M keH» 2KÄoò IM Â£ÎH óIvLºH Oa ¾M keH» 2KÄoò IM Â£ÎH óIvLºH Oa ¾M keH» 2

x x
x x

f (x) x y x y (x )
→→→→ → +→ +→ +→ += − → = − → = + −= − → = − → = + −= − → = − → = + −= − → = − → = + −

1111

22224444

4444

1 11 11 11 1
1 1 2 11 1 2 11 1 2 11 1 2 1

4 44 44 44 4
   

¾M SLvº ¾¾M SLvº ¾¾M SLvº ¾¾M SLvº ¾¹¹¹¹Äo¤ ¯IM ¾M keH» 3Äo¤ ¯IM ¾M keH» 3Äo¤ ¯IM ¾M keH» 3Äo¤ ¯IM ¾M keH» 3
IÀ n¼d¶IÀ n¼d¶IÀ n¼d¶IÀ n¼d¶x

y x y x g(x) x= − → = − − → = − − += − → = − − → = − − += − → = − − → = − − += − → = − − → = − − +
1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1

3333
4 2 4 2 4 24 2 4 2 4 24 2 4 2 4 24 2 4 2 4 2

   

f معادلۀ بايد حال   (x) g (x)==== كنيم: حل را  

x x x x− = − − + ⇒ − + − =− = − − + ⇒ − + − =− = − − + ⇒ − + − =− = − − + ⇒ − + − =
1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1

1 3 1 31 3 1 31 3 1 31 3 1 3
4 2 4 24 2 4 24 2 4 24 2 4 2

   

  گيريم: مي نظر در را زير هاي محدوده  

x (x ) ( x ) x x x x< ⇒ − − − − = ⇒ − + − + = ⇒ − = ⇒ = −< ⇒ − − − − = ⇒ − + − + = ⇒ − = ⇒ = −< ⇒ − − − − = ⇒ − + − + = ⇒ − = ⇒ = −< ⇒ − − − − = ⇒ − + − + = ⇒ − = ⇒ = −
1 1 1 1 5 3 61 1 1 1 5 3 61 1 1 1 5 3 61 1 1 1 5 3 6

1 1 3 1 31 1 3 1 31 1 3 1 31 1 3 1 3
4 2 4 2 4 2 54 2 4 2 4 2 54 2 4 2 4 2 54 2 4 2 4 2 5

   

¡ï¡ïù¡ï¡ïù¡ï¡ïù¡ï¡ïùx x ( x ) x x x x≤ < ⇒ − − − = − − + = ⇒ = ⇒ =≤ < ⇒ − − − = − − + = ⇒ = ⇒ =≤ < ⇒ − − − = − − + = ⇒ = ⇒ =≤ < ⇒ − − − = − − + = ⇒ = ⇒ =
1 1 1 1 3 7 141 1 1 1 3 7 141 1 1 1 3 7 141 1 1 1 3 7 14

1 2 1 3 1 31 2 1 3 1 31 2 1 3 1 31 2 1 3 1 3
4 2 4 2 4 2 34 2 4 2 4 2 34 2 4 2 4 2 34 2 4 2 4 2 3

   

x x x x x≥ ⇒ − + − = ⇒ = ⇒ =≥ ⇒ − + − = ⇒ = ⇒ =≥ ⇒ − + − = ⇒ = ⇒ =≥ ⇒ − + − = ⇒ = ⇒ =
1 1 5 9 181 1 5 9 181 1 5 9 181 1 5 9 18

2 1 32 1 32 1 32 1 3
4 2 4 2 54 2 4 2 54 2 4 2 54 2 4 2 5

   

  با: است برابر g و f برخورد نقاط طول مجموع  

/− + = =− + = =− + = =− + = =
6 18 126 18 126 18 126 18 12

2 42 42 42 4
5 5 55 5 55 5 55 5 5
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