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 ۀساق قسمت نيتر ميضخ كه يبخش در واقع تنفس مركز برخلاف ،كند يم تيفعال شيپ از شيب يگاريس افراد در كه يبخش در واقع تنفسِ مركز -۱
  دارد؟ يا شخصهم چه ،شود يم محسوب مغز

  .دارد نقش افراگميد  ۀچيماه بودن مسطح زمانِ مدت ميتنظ در) 1  
  .دارد نقش جلو و بالا سمت به ها دنده شدن جا جابه توقف در) 2  
  هاي اسكلتي را دارد. ) توانايي ارسال پيام عصبي به انواعي از ماهيچه3  
  .شود يم استراحت التح به يدم يها چهيماه بازگشت موجب ي،عصب اميپ ارسال با) 4  

  ۵۶۳۴۹۲كد سؤال: 
  توان گفت حجم هوايي كه ............... . در يك انسان سالم و بالغ، مي -۲

  شود، تقريباً با ظرفيت تام برابر است ها خارج مي ) پس از دم عميق با يك بازدم عميق از شش1  
  مانده برابر است حجم هواي باقي ماند، تقريباً با ) در طي دم در بخش هادي دستگاه تنفس باقي مي2  
  مانده برابر است شود، تقريباً با حجم هواي باقي ها خارج مي ) پس از يك بازدم غيرفعال با بازدم فعال از شش3  
  ماند، تقريباً برابر است ها باقي مي ) به ذخيرQ دمي معروف است، با حجم هوايي كه پس از بازدم عميق در شش4  

  ۵۴۵۳۷۱كد سؤال: 
  درستي بيان شده است؟ رو كدام گزينه به با توجه به شكل روبه -۳

  شود. ها مي دار مانع ورود ميكروب با داشتن مخاط مژك 5، برخلاف بخش 4) بخش 1  

  شود. اي، مشاهده مي ، لايۀ غضروفي ماهيچه4، برخلاف بخش 1) در ديوارQ بخش 2  

  باشد. مي تر دهندQ نايژQ اصلي ششي است كه بزرگ ، نشان2) بخش 3  

  باشد. ، مي1تر از برش عرضي بخش  ، راحت2) برش طولي بخش 4  

  ۵۴۴۱۴۴كد سؤال: 
  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -۴

  شوند. بند (ديافراگم) منقبض مي اي داخلي برخلاف ميان دنده هاي بين الف) در بازدم عميق، ماهيچه  
  رود. ها مي ب) در گوسفند، سه انشعاب از ناي به شش  
  ج) سرخرگ ششي برخلاف سياهرگ ششي داراي خون تيره است.  
  ها كمتر از فشار هواي جو است. د) هنگام شروع دم، فشار هواي شش  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۳۲۶۰۷۳كد سؤال: 
  درستي بيان شده است؟ گزينه به كدام -۵

جي منقـبض اي خـار   دنـده ، فقط ماهيچۀ ديافراگم و بين4و  2هاي   ) بين نقطه1  
  هستند.

دهندQ هواي ذخيرQ بازدمي است كه طي بازدم از دسـتگاه  نشان 5تا  4) نقطۀ 2  
  شود. تنفس خارج مي

ــين 3   ــلۀ ب ــاهش فاص ــان مي 3و  1) ك ــد نش ــيژن در  توان ــاهش اكس دهندQ ك
  هاي بدن باشد. سرخرگ

  باشد. مي 7هاي شكمي هنگام ثبت نقطۀ  ) بيشترين فشار ديافراگم به سياهرگ4  
  ۴۱۴۹۶۱كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ چند مورد زير به -۶ 
  اي است.  الف) ديوارb ناي همانند ديوارb مري داراي بافت غضروفي ماهيچه  
  لايه ساخته شده است. ها از بافت پوششي سنگفرشي يك ها همانند ديوارb حبابك ب) ديوارb مويرگ  
   bدار است. اي مژك  باريك، استوانهج) بافت پوششي ناي همانند بافت پوششي رود  
  ها را احاطه كرده از جنس بافت پوششي هستند. هاي صوتي همانند بافتي كه شش د) پرده  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۴۴۲۲۳۱كد سؤال: 
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  ............... . ،دهند يم اختصاص خود به را داران مهره نيب در يانرژ به ازين رينشتيب كه جانوراني يتنفس دستگاه در -۷
  شود يم وارد ها شش از يكي به كدام هر كه شود يم مشاهده ينا دو بدن ييجلو  قسمت در) 1  
  است مشترك طرف دو نيبها  آن از يكي كه شود يم مشاهده هوادار ۀسيك عدد نه تعداد معمول طور به )2  
  ودش يمها  آن در تنفس يمد آ كار  شيافزا  باعث كه شود يم مشاهده ييهوا  يها سهيك ياديز  تعداد شش، بر علاوه) 3  
  دارند يتر  كوچك Qانداز جانور يها شش به نسبت كه شوند يم محسوب هوادار يها سهيك نيتر  بزرگ يعقب هوادار يها سهيك) 4  

  ۵۴٨۳۵۹كد سؤال: 
  تر از مدت زمان ............... است. لانيدر يك دورb كامل ضربان قلب در فرد سالم، مدت زمان ............... طو -٨

  بسته بودن دريچۀ دولختي -) باز بودن دريچۀ سيني ششي2  باز بودن دريچۀ دولختي -لختي ) بسته بودن دريچۀ سه1  
  خروج خون از بطن راست -) ورود خون به دهليز چپ4  ورود خون به دهليز راست -) خروج خون از بطن چپ3  

  ۶۰۶۲۵٨كد سؤال: 
  درستي بيان شده است؟ هاي قلبي و سرخرگ غذادهندb قلب به دام گزينه در مورد دريچهك -۹

  هاي سيني ششي و آئورتي است. لختي كمتر از فاصلۀ بين دريچه  3لختي و  2هاي  ) فاصلۀ بين دريچه1  
  ت.تر اس دهندQ چپ قلب نسبت به انشعاب راست آن، به دريچۀ سيني ششي نزديك ) انشعاب سرخرگ غذا2  
  شود. ) اولين انشعاب سرخرگ تاجي (كرونر) در سمت راست زودتر از اولين انشعاب آن در سمت چپ ايجاد مي3  
  شود. ترين دريچۀ قلب، سبب باز شدن يكطرفۀ اين دريچه مي هاي ارتجاعي متصل به بخش زيرين مركزي ) طناب4  

  ۶۰۲۰۹٨كد سؤال: 
  ؟درستي بيان شده است كدام گزينه قطعاً به -۱۰

  شود. هاي مختلف دستگاه عصبي مركزي استفاده مي هاي بخش ) از نوار مغزي براي بررسي فعاليت1  
  دهد. هاي عصبي مغز را نشان مي ) نوار مغزي جريان الكتريكي فقط ناشي از انتقال پيام عصبي ياخته2  
  اي عصبي است. ) نوار مغزي برخلاف منحني نوار قلب، حاصل فعاليت ياخته3  
  هاي مختلف پوست بدن دريافت شود. تواند جهت ثبت، از بخش يان الكتريكي ايجاد شده در نوار مغزي و نوار قلب مي) جر 4  

  ۶۰۱۲۳۰كد سؤال: 
  ............... . گفت توان ينم ،انسان يقلب يها چهيدر عملكرد و ساختار به توجه با -۱۱

  دارد نقش ها آن استحكام و ليتشك در ،قلب يۀلا  نيتر  نازك) 1  
  است خورده نيچ ،قلب يها چهيدر  در رفته كار به بافت) 2  
  شود قلب از يعيطب ريغ يصداها شدن دهنيش باعث تواند يم ،ها آن ساختار در اختلال) 3  
  اند شده متصل ها بطن لايۀ مياني يها يبرجستگ به ييها  طنابۀ ليوس به ،ها آن از يگروه) 4  

  ۵۶۳۵۰۹كد سؤال: 
  است؟ درست ،استراحت حال در سالم و بالغ انسان كي يِقلب حفرات درونِ خون زانيم و فشار راتييتغ و نوار قلب يمنحن مورد رد نهيگز كدام -۱۲ 

 .دارد وجود زهايدهل در خون زانيم نيشتر يب ،ها بطن انقباض به مربوط موج ثبت زمان در) 1  

 .ابدي يم شيافزا  ياديز  اريبس مقدار به ييالا ب درحفرات فشارخون ي،منحن در موج نيبلندتر  ثبت از پس يكم) 2  

 .ابدي يم كاهش حفره همان همانند ،آن به متصل سرخرگ فشارخون ، قلب Qحفر ديوارQ نيتر  ميضخ انقباض يانتها در) 3  

 .ابدي يم شيافزا  يز يدهل انقباض برخلاف يبطن انقباض ۀانيم در ، آن به متصل رگ تعداد نيشتر يب با يا حفره در فشارخون) 4  
  ۵۶۳۴۹۴كد سؤال: 

   ۀچرخـ ۀمرحلـ نيتـر يطـولان يابتـدا در ييصـدا دنِيشـن ............... اًحـدود اسـتراحت، حال در سالم و بالغ انسان كي قلب كار bدور در -۱۳
  ............... . قلب، ضربان

  است شده منتشر زهايلده وكارديم بافت سرتاسر در باًيتقر  يگره بافت كاتيتحر  - از قبل هيثان دهم سه) 1  
  رسد يم خود حد نيبالاتر  به آئورت سرخرگ در موجود فشارخون - از بعد هيثان دهم پنج) 2  
  ندارد وجود قلب حفرات از كي چيه از خون خروج يبرا يمانع - از بعد بلافاصله) 3  
  منتشر شده است. بطن دو نيب Qواريد  به يبطن -يز يدهل Qگر توسط ،كاتيتحر  - از قبل هيثان دهم سه) 4  

  ۵۶۳۴۹۳كد سؤال: 
  ............... . توان گفت يم ، يعيطب و سالم انسان كي قلب نوار يمنحن و يهاد بافت به توجه با -۱۴

  دارد وجود ها بطن به زهايدهل از روشن، اي رهيت خون ورود يبرا يمانع اول، هگر  تيفعال شروع در) 1  
  ابدي يم شيافزا  ها زيدهل ماهيچۀ فشار ،ها بطن مشترك Qواريد  ماهيچۀ به يكيالكتر  اميپ انتشار دنبال به) 2  
  شود ينم منتقل ها بطن يا چهيماه Qواريد  به اميپ نيا  دوم، هگر  به يكيالكتر  اميپ نيدرس از پس بلافاصله) 3  
  اند بسته اي باز گريكد ي با زمان هم ي،قلب تر كوچك و تر بزرگ يها چهيدر  قلب، ضربان چرخۀ از ييها  بخش در) 4  

  ۵۵۷٨۷۴كد سؤال: 
  ؟ نيستكدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب  -۱۵

  » در يك دورb كار طبيعي قلب انسان، بلافاصله ............... از شنيدن صداي ............... . «  
  يابد تدريج كاهش مي ها، به ، حجم خون درون بطن قوي و گنگ - ) پس1  
  گيرد هاي ششي، بدون مانع خاصي صورت مي ورود خون به سرخرگ ، تر كوتاه - ) پيش2  
  باشد ، فشارخون درون بطن، كمتر از سرخرگ متصل به آن مي تاك - ) پس3  
  هايي كه تنها به يك رگ متصل هستند، انتشار يافته است هاي حفره ، موج تحريكي در سرتاسر ماهيچه پووم - ) پيش4  

  ۵۵۵٨۵۵كد سؤال: 
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  درستي بيان شده است؟ ، چند مورد بهرو شكل روبهبا توجه به  -۱۶
يك ياختۀ ماهيچۀ اسـكلتي باشـد، ايـن همايـه  Aالف) اگر   

  (سيناپس) قطعاً از نوع تحريكي است.
، از دلايل بيمـاري و اخـتلال در Bب) تغيير در ميزان طبيعي   

   كار دستگاه عصبي است.
دنبال افزايش سـطح غشـاي  ، بهBهاي   ولكولج) آزاد شدن م  

  پذير است. امكان Cياختۀ 
 باشـد، اي ياختـه جسـم داراي ،C ياختۀ برخلاف A ياختۀ اگرد)   

  باشد. مهاري نوع از تواند نمي ياخته دو اين بين (سيناپس) همايه
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۴۴۶۵۳كد سؤال: 
  ............... . اخته،ي از يا نقطه در يميپتاس دار چهيدر كانال شدن باز با انزم هم ،ياختۀ عصبي كي تيفعال هنگام -۱۷

  خواهند شد بسته ،بيرون سمت در يميسد  يها كانال ۀچيدر  و افتهي كاهش به رو رونيب به نسبت اختهي درون ليپتانس) 1  
  شود يم شروع ميپتاس -ميسد  پمپ تيفعال ماا گردد، يبرنم عادي حالت به غشاء سمت دو در ميپتاس و ميسد  هاي وني غلظت) 2  
  شود باز يبعد  ۀنقط در يميسد  كانال است ممكن و ابدي يم شيافزا  ميپتاس -ميسد  پمپ تيفعال ي،كوتاه زمان از پس) 3  
  باشد مي تيهدا  حال در نقطه به نقطه اي يجهش صورت بهطور حتم  الكتريكي به اميپ و نبوده رونيب سمت به اختهي درونِ از فقط ميپتاس انتشار) 4  

  ۵۲۰۵۳۵كد سؤال: 
  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت ،مورد چند -۱٨

  ............... .» كه است انسان مغز از يبخش معادل ، ............... كه يساختار ي،ماه مغز در«  
  بزرگترين لوب مخ قرار گرفته است ريز در - شود يم وارد آن به ييايبو عصب) الف  
  در نوعي پاسخ ايمني به عوامل خارجي، نقش دارد - دارد قرار مخچه و نخاع نيب) ب  
  كند يم افتيدر را ينور و يكيمكان نوع از ييها رندهيگ يها اميپ - دارد قرار يينايب لوب و مغز بخش نيتر يعقب نيب) ج  
  باشد داشته ينقش ي،اسكلت يها چهيماه يها تيفعال يتمام انجام در تواند ينم -است ييايبو لوب به بخش نيتر كينزد) د  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۴۵۴۱۶كد سؤال: 
  است؟ نادرست ،ريز موارد از مورد چند -۱۹

  .است شتريب آنيۀ لا نيتر يسطح از ،پوست يۀلا نيتر يعمق ضخامت الف)  
  .دندار وجود مشابه يمحرك با ييها رندهيگ ،گردن يها سرخرگ و پوست در ب)  
  .هستند اندام تر يعمق قسمت در شتريب كه دارد قرار ييها رگ در ،بدن ييدما bرنديگ ره ج)  
  .است نيليم غلاف يدارا است، شده احاطه يپوشش توسط كه )تيدندردارينه ( از يبخش ي،حس يها رندهيگ يبرخ در د)  
  1 (1  2 (3  3 (2  4 (4  

  ۵۴۵۳۹۳كد سؤال: 
  است؟ نادرست انسان در ژهيو حواس با ارتباط در عبارت كدام -۲۰

  .دارند يا هسته تك يها اختهي و بوده يراراديغ عملكرد يدارا ،انسان چشم Qكر درون در موجود يها چهيماهۀ هم) 1  
  .كنند عبور ياستخوان منفذ كي از ،يوند يپ بافت و هيپا  يغشا از عبور از پس توانند يم يي،ا يبو  يها  رندهيگ )آكسون( آسه چند) 2  
  .شود يم مشاهده متفاوت Qانداز با ها اختهي از يگروه ،ييچشا  Qرنديگ و نگهبان يها اختهي بر علاوه يي،چشا  ۀجوان كي در) 3  
  .اند ارتباط در ينيژلات پوشش با ،خود يها مژك ۀواسط به ،شوند يم مشاهده گوش يز يدهل بخش در كه ييها  اختهي نيتر  فراوان) 4  

  ۵۴۵۴۰۷كد سؤال: 
  اي تكميل عبارت زير مناسب هستند؟كدام موارد بر -۲۱

  .»شوند، ...............  هايي كه توسط زلاليه تغذيه مي در چشم انسان ............... بخش«  
  در شكست پرتوهاي نور عبوري از خود دخالت دارند -الف) همۀ  
  در تنظيم ميزان نور ورودي به چشم نقش دارند -ب) نيمي از  
  گ چشم تماس دارندرن با لايۀ سفيد -ج) همۀ  
  ها تماس دارند برندb باكتري با آنزيم از بين -د) نيمي از  
  »د« -»ج) «4  »ب« -»الف) «3  »ج« -»ب) «2  »د« -»الف) «1  

  ۵۳۰٨۶۵كد سؤال: 
  چند مورد، در ارتباط با بخش حلزوني گوش انسان درست است؟ -۲۲

  اموني تماس دارند.هاي خود، با مايع پير هايي از آن، از طريق مژك الف) ياخته  
  شكل گوش دارند. هاي مكانيكي گوش، ارتباط مستقيم با دريچۀ بيضي ب) گيرنده  
  كنند. هاي مكانيكي حركت مي هاي گيرنده ج) با لرزش مايع، ابتدا مادb ژلاتيني و سپس مژك  
  گيرد. مكانيكي صورت ميهاي يوني گيرندb  هاي عصبي حسي، پس از باز شدن كانال هاي يوني ياخته د) باز شدن كانال  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۲۶۹۳۵كد سؤال: 

  

A

CB



  

 

  

S�	 L�� 
 
?

�R
<


 S
�/

۰۴-
۰۳

 F0
��

�
 V5

�2W
7

۱ - 
 
1

���
�� �

��
��

۱۲ 
7	7

��
 

۱۴
۰۳

 
 �

%/
	�/

 �
��

�� �
��?

E�
	7 

NG
H�

۱۴
۰۴

 
 L�

?M
 
1

���
�� N

�%
�)

O�
%P



(

۴  

  بيان شده است؟ نادرستيچند مورد از عبارات زير به  -۲۳
  ها قرار دارد. صورت كانال، در پوست ماهي خط جانبي به الف)  
  س در اين جانور هستند.هاي شيميايي موجود در پاي مگس، تنها گيرندb حوا ب) گيرنده  
  هاي مكانيكي موجود در پاي جيرجيرك فقط در پاهاي جلويي و جلوي پردb صماخ قرار دارند. ج) گيرنده  
  د) جلو و زير هر چشم مار زنگي، دو سوراخ جهت دريافت فروسرخ وجود دارد.  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۵۲۱۰۶كد سؤال: 
  ............ .اي كه ... در بدن انسان هر ماهيچه -۲۴

  شود. شود، طول ساركومرهايش كوتاه مي ) در هنگام دم عادي منقبض مي1  
  اي است هسته شكل و تك اي ديوارQ لولۀ گوارش حضور دارد، دوكي ) در لايۀ ماهيچه2  
  ) داراي انقباض غيرارادي است، فاقد نوارهاي تيره و روشن در ساختار خود است3  
  شود، فاقد انقباضات ارادي است دهي نمي خاعي عصبهاي عصبي ن ) توسط ياخته4  

  ۶۰۹۱۳٨كد سؤال: 
  است؟ نادرست نهيگز كدام ،وني نيا به توجه با. است ها انقباض ماهيچه فرايند بر ثرؤم يمعدن عوامل از يكي ميكلس وني -۲۵

  .شود خوناب ميكلس زانيم كاهش باعث تواند يم يطيشرا  در نيتون يكلس هورمون زانيم شيافزا ) 1  
  .باشند داشته نقش خوناب در ميكلس زانيم شيافزا  در توانند يم ،ها اندام ي در انواعي ازمجار  يۀلا  تك يمكعب و استوانه يها اخته) ي2  
  .است انتظار قابل يا چهيماه تار در ATP مصرف و ياتصال يها پل ليتشك رد،يگ يم قرار نيوز يم و نياكت با ارتباط در ميكلس كه يزمان) 3  
  .ابدي يم كاهش ميكلس دفع ها، آن در يراتييتغ جاديا  و كيبار  Qرود هاي ياخته بر هاي پاراتيروئيدي هورمون مقيمست ريثأ ت يپ در) 4  

  ۵۶۳۴٨۵كد سؤال: 
  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه جاهاي خالي را به -۲۶

  »شود. بدن ديده مي  تنها در سطح ...............  ............... ماهيچۀ ............... ماهيچۀ دوسر ران «  
  جلويي -دلتايي -) همانند2    پشتي -سر بازو سه -) برخلاف1  
  جلويي -سر بازو سه -) برخلاف4    پشتي -توأم -) همانند3  

  ۶۰۲۶٨۴كد سؤال: 
  است؟ نادرست ،بالغ انسان تدس مچ يها استخوان با ارتباط در نهيگز كدام -۲۷

  .شود يم مشاهده ي در آناستخوان بافت نوع دو لگن، مين استخوان همانند) 1  
  بافت فشرده، بافت اسفنجي را احاطه كرده است. ران، استخوان همانند) 2  
  .شود يم مفصل ،دست كف يها استخوان نيهمچن و نيزبر  و نير يز  زند با) 3  
  را دارد. ها نيپروتئ ريسا ، كلاژن يها رشته بر وهعلا ها  آن يا نهيزم Qماد) 4  

  ۵۵۷٨۹۰كد سؤال: 
  در مورد استخوانِ بازوي يك فرد سالم و بالغ، كدام گزينه درست است؟ -۲٨

  هاي استخواني، داراي گيرنده براي هورمون مترشحه از كليه، همانند تيروئيد هستند. هاي استخوانيِ موجود در تيغه ) ياخته1  
  اند. گليسريد فراوان، اشغال نموده هايي با ذخيرQ تري مغز استخوان موجود در مجراي مركزي سامانۀ هاورس را، ياخته ) بيشتر2  
  توانند مشاهده شوند. هاي پهن نزديك به هم، در بافت پيوندي اطراف تنۀ استخوان همانند مجراي مركزي تنۀ استخوان، مي ) ياخته3  
  ترقوه و در قسمت پايين با استخوان زند زيرين، مفصل متحرك حاوي مايع مفصلي، تشكيل داده است. ) در قسمت فوقاني با استخوان4  

  ۵۵۱۵۴۴كد سؤال: 
  ............... . گفت توان يم حتم طور به باشد، يم ............... يدارا كه يجانور هردر رابطه با  -۲۹

  باشد استخواني مي داراي اسكلت -آب فشار اثر در رونيب سمت به يحركت) 1  
  شود يم جاندار يبرا يحركت تيمحدود  جاديا  باعث ،اسكلت بودن بزرگ -خود اسكلت ساختار در غضروف) 2  
  است انسان استخوان ساختار به هيشب ياديز  حد تا  آن در استخوان ساختار -غضروف و استخوان شامل يدرون اسكلت) 3  
  كند يم رييتغ مدام ي،زندگ طول در جانور بدن Qانداز -يحفاظت و يحركت نقش با ياسكلت) 4  

  ۵۵۴۳۷۴كد سؤال: 
  درستي بيان شده است؟ ها، نقش مهمي دارند. كدام گزينه دربارb اين عوامل به عواملي وجود دارند كه در كنار يكديگر ماندن استخوان -۳۰

  شوند. ها به يكديگر، مي ) همگي باعث اتصال استخوان1  
  كنند. ها، نقش مهمي ايفا مي اهش اصطكاك سطح استخوانها در ك ) برخي از آن2  
  طور مستقيم با مايع مفصلي در تماس باشند توانند به ها مي ) همۀ آن3  
  اي دارند. هاي آن، توانايي ترشح مادQ زمينه اند كه ياخته ) همگي از بافتي تشكيل شده4  

  ۵۵۵٨۶۶كد سؤال: 
  دارند؟ يا مشخصه چه بالغ و سالم فرد كي يبازو استخوان ۀتن رد موجود ياستخوان يها اختهي نيتر يداخل -۳۱

  .اند شده احاطه لايه ي دووند يپ بافت كلاژن يها رشته توسط) 1  
  .رنديگ يم قرار ياديبن يها اختهي با ييها  بخش مجاورت در و بوده منشعب) 2  
  ، قرار دارند.اند تهافي سازمان مركز هم ييها  استوانه صورت بههاي استخواني كه  روي صفحه) 3  
  .دنكن يم افتيدر  هاورس يمجار  در موجود يها سرخرگ از ماًيمستق را ييغذا  مواد) 4  

  ۵۵۲۱۱۱كد سؤال: 
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 است؟ درست ،لوزالمعده bغد bدربار گزينه كدام -۳۲
  .است گرفته قرار نير يز  اهرگيس  بزرگ پشتِ در ،آن از يبخش) 1 

  .شود يم ترشح گوارش ۀلول از يبخش توسط آن، زير  برون بخش بر مؤثر هورمون ره) 2 

 .وندديپ يم يصفراو يمجرا بهها  آن يانتها كه است ييمجراها  يدارا ،آن زير  برون بخش) 3 

  خون شود. pHكاهش  به منجر تواند يم ،آن زير  برون بخش يعيرطبيغ يپركار ) 4 
۵۶۳۲٨۴كد سؤال: 

 ريز، ............... . ريز ............... ياختۀ برون ياختۀ درون -۳۳
  همواره بر روي غشاي پايه قرار دارد -) همانند1 

  صورت مجزا يا مجتمع، فعاليت ترشحي دارد به -) برخلاف2 

  تواند داراي گيرنده براي پيك شيمياييِ دوربرد باشد مي -) همانند3 

 نمايد، نوعي پيك دوربرد است خون ميداري كه وارد  هر تركيب كربن -) برخلاف4 
۵۵۹۵۲٨كد سؤال: 

 كند؟ يم ليتكم ينادرست به را ريز عبارت ،نهيگز كدام -۳۴
 .»شود يم سبب را ............... گفت توان يم ،شود يم ............... كه گوارش ۀلول از يبخش با ارتباط در« 

  يداخل طيمح به مواد شتريب ورود - انجام نآ  در B12 نيتاميو  جذب) 1 

  ييغذا  Qتود تر آسان حركت ،آن يمخاط يها غده - وارد آن به غذا ،حلق ۀچيماه انقباض دنبال به) 2 

  تر كوچك يها واحد به ها نيپروتئ ليتبد  - ي ترشحسطح يپوشش هاي ياخته ۀواسط به آن در كربنات يب )3 

 ها ياخته به گلوكز ورود آن زير  درون بخش ،خون گلوكز شيافزا  به پاسخ در -فعال كيبار  Qرود در، آن يپروتئازها )4 
۵۵۶۴۴٨كد سؤال: 

 بيان شده است؟ نادرستي بهكنندb پيك شيميايي،  هاي ترشح ها و ياخته كدام گزينه دربارb غده -۳۵
  كند. ديگر را كنترل مي هاي كند كه كار غده اي كه در سر قرار دارد، هورموني ترشح مي ) بالاترين غده1 

 كند. كنندQ عامل سطح فعال (سورفاكتانت) همانند ياختۀ كناري معده، ترشحات خود را وارد محيط داخلي نمي ) ياختۀ ترشح2 

  ريز قرار دارد. ها در بين بخش برون اي از ياخته صورت مجموعه ريز غدQ لوزالمعده به ) بخش درون3 

  هاي عصبي قادر به توليد پيك شيميايي در بدن هستند. ختههاي پوششي همانند يا  ) ياخته4 
۵۵۵٨۶۹كد سؤال: 

 درستي بيان شده است؟ ريز فردي سالم و بالغ، به ريز و برون گزينه در ارتباط با دستگاه درون كدام -۳۶
  گيرد. ادراري از هيپوتالاموس، در پاسخ به افزايش فشار اسمزي خون صورت مي ) ترشح هورمون ضد1 

 تواند موجب تغيير فعاليت نوعي گيرندQ حسي شود. هاي چهارگانه، مي ريز واقع در بالاي برجستگي ) اختلال در ترشحات غدQ درون2 

  يابد. ) در مدت رشد يك استخوان دراز، فاصلۀ صفحۀ رشد غضروفي با غضروف مفصلي در همان سر استخوان همواره افزايش مي3 

  يابد. هاي چربي بدن افزايش مي هاي تيروئيدي و كاهش هورمون آلدوسترون، اندازQ ياخته ن) در صورت افزايش ترشح هورمو 4 
۵۵۵٨۶٨كد سؤال: 

اند. چند مورد از موارد زيـر در ايـن فـرد  طور كامل در هيپوتالاموس قرار دارند، از بين رفته ريزي كه به هاي درون ساله، ياخته ۳۵در مردي  -۳۷
  است؟  مشاهده قابل

  اهش ترشحِ هورمون كورتيزول، از بافت عصبي غددي در پشت شكمالف) ك 
  هاي غضروفي صفحات رشد استخوان ران ب) كاهش تقسيم ياخته 
  شكل پايين حنجره ج) كاهش ترشح هورمون، از چهار غده قرار گرفته در پشت غدb سپري 
  د) كاهش توان توليدمثل 
 1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

۵۵۹۵۲۰كد سؤال: 

 كند؟ تكميل مينادرستي  هگزينه عبارت زير را ب كدام -۳٨
 .»شوند، ..............  هاي شيميايي دوربردي كه توسط .............. ساخته مي دختر جوان، همۀ پيك در يك «  
  گيرند كننده قرار مي تحت كنترل نوعي هورمون آزادكننده يا مهار -) هيپوفيز پيشين1 

  روند توسط جريان خون به سلول هدف مي - وسهاي عصبي هيپوتالام ) ياخته2 

  ها شوند هاي شش توانند منجر به باز شدن نايژه مي -كليه هاي عصبي فوق ) ياخته3 

 باشند اي، مؤثر مي هاي ماهيچه بر بافت استخواني، همانند انقباض ياخته -) تيروئيد و پاراتيروئيد4 
۵۵۵٨۶۷كد سؤال: 

 ............... . كه يخون يها اختهي ۀهم ،يرسد يها كتاب اطلاعات اساس بر -۳۹
  كنند شركت يراختصاصيغ دفاع در توانند يم ،ها لينوتروف همانند رند،يگ يم منشأ يد يلنفوئ ياديبن يها اختهاز ي) 1 

  كنند يم دايپ زيتما  استخوان مغز در خاطره، يها اختهي ۀهم همانند دارند، روشن يها دانه خود توپلاسميس در) 2 

  دارند رهيت يها دانه خود توپلاسميس در ه،يثانو  يمنيا  در مؤثر يها اختهي برخلاف برند، يم نيب از را گانهيب عوامل) 3 

 ندارند يتوپلاسميس يها دانه خوار، گانهيب يها اختهي برخلاف شوند، يم ها رگ ير ينفوذپذ  شيافزا  باعث ها آن ترشحات) 4 
۵۶۳۳۰۳كد سؤال: 

@Azmoonha_Azmayeshi
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  بيان شده است؟ نادرستي بههاي مجاور آن،  رود. كدام گزينه، دربارb اين لايه و لايه كار مي بخشي از پوست براي توليد چرم به -۴۰

  دهد. هاي خود را از دست مي طور مداوم بخشي از ياخته اي كه روي اين لايه قرار گرفته است، به ) لايه1  

  هاي مفيد پوست شود. تواند باعث دفع ميكروب لايه قرار گرفته است، مياي كه روي اين  ) لايه2  

  كنند. ترين لايۀ پوست عبور مي ها از سطحي اي كه زير اين لايه قرار گرفته است، داراي غدد عرق است كه مجراي ترشحي آن ) لايه3  

  هاي متفاوتي نسبت به هم دارند. كه اندازه هايي ايجاد شده است اي كه زير اين لايه قرار گرفته است، از ياخته ) لايه4  
  ۵۵۵٨۷۰كد سؤال: 

  ............... . ،Tهاي  ياختۀ كشندb طبيعي ............... لنفوسيت -۴۱
  قدرت شناسايي پادگن را دارد -) برخلاف1  

  تواند بسازد و ترشح كند را مي 2و  1اينترفرون نوع  -) همانند2  

  اندازد ها را به راه مي شده در ياخته ريزي مرگ برنامه -) برخلاف3   

  آيد وجود مي فقط از ياختۀ بنيادي لنفوئيدي در مغز استخوان به -) همانند4  
  ۵۵۱۵۵۹كد سؤال: 

  كند؟ يم ليتكم نادرست طور به را ريز عبارت ،نهيگز كدام -۴۲

  ». ............... حتم طور به دارد، ............... كه يديسف ۀچيگو هر بالغ، انسان خون در «  
  شود يم ديتول يلنف اندام ينوع در -روشن يها دانه با سيتوپلاسم) 1  

  شود وارد ها بافت به ها، رگيمو  از عبور با تواند يم -يتك ۀهست) 2  

  دارد ياساس نقش ،بدن يها انگل با مبارزه در -يقسمت دو ۀهست) 3  

  دارد را گانهيب از يخود يها هاختي ييشناسا  ييتوانا  -دانه بدون توپلاسميس) 4  
  ۵۴۵۳٨۰كد سؤال: 

  است؟ شده انيب ينادرست به بدن ياختصاص دفاع bدربار مورد چند -۴۳

  ژن را شناسايي كند. تواند آنتي است، مي ژن يآنت مولكول با مشابه آن  bرنديگ كه يتيلنفوس )الف  

  .رسد يم هفته كي به هميشه آن، شدن ميتقس و خاطره ۀياخت توسط بار نياول يبرا ژن يآنت ييشناسا نيب ۀفاصل )ب  

  .برد يم نيب از را گانهيب يها اختهي تنها ،يراختصاصيغ دفاع دوم خط در موجود يها روش مشابه ،كشنده T تيلنفوس هر )ج  

  .دارند اتصال گاهيجا سه با ينيپروتئ ترشح يبرا يا گسترده يگلژ دستگاه) ها تيپلاسموس( ،ساز پادتن يها ياخته )د  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۳۷۶۲۵كد سؤال: 
  دارد؟ تفاوتها  كدام گزينه از نظر درستي، با ساير گزينه -۴۴

  باشد. دنبال آسيب بافتي مي ) بروز التهاب در هر بخش از بدن، به1  

  ) فاصلۀ بين دو صفحۀ رشد در استخوان دراز، با افزايش سن ثابت است.2  

  تواند با بافت اسفنجي استخوان دراز در تماس باشد. اي دراز، نميه ) بخش غضروفي در سر استخوان3  

  باشد. هاي ويژQ كبد  هاي هدف هورمون مترشحه از ياخته تواند در تماس با ياخته ) بافت اسفنجي موجود در سر استخوان دراز، مي4  
  ۵۴۴۶۵۲كد سؤال: 

  باشد؟ شده از نوعي لنفوسيت مي وشن ساركومر و پروتئين ضدويروسي ترشحهاي كروي موجود در نوار ر اشتراك پروتئين كدام گزينه، وجه -۴۵ 
  شوند. ) پس از ساخته شدن در نوعي شبكۀ آندوپلاسمي، به جسم گلژي منتقل مي1  

  دهند. هاي شيميايي را كاهش مي شرايطي، مدت زمان انجام واكنش ) تحت2  

  شترك دارند.شوند كه گيرندQ هورموني م هايي توليد مي ) توسط ياخته3  

  شوند. نام آمينواسيد ساخته شده و باعث افزايش سرعت واكنش مي ) از واحدهايي به4  
  ۵۳۰۲۷۱كد سؤال: 

  
             

  



دو  ��� ��  ��� ��� ا�ز����� 

 ���� �����ه   ���
����ر  داو����ن  ����ت 

�� ��� را ا��� ������.

ا�����ارد �� ا����ده از ������ ����� ���� ����م ����� ��ف �� ��د. ���� ����� 
�� ��ال ��ا�� ���� دو ���� �� ����� ����� �� ��دد.

����� ��ا�ت 

�� ازای �� ا�ز����� ������ �� ��ر���� ���� و ������ د����� �� ���� �� 
�� ��� ��� �� ��� ���ط ��� ��د را ������� و ����ف ������.

 �� در  و  �� ��د  ����ار   ������ ا�ز�����   ����  ۴  ������ ��ل  ��ل  در 
د�ره داو��� �� ��ا�� در ����� د�وس ����� در ا�� ا�ز����� ���� ���.

���ظ  از  دو   �����  ���� ���ت   ���� دو   �����  ������ ا�ز�����  ��ا�ت 
دوازد��   ����  ����� ا������ت   �� �� ��از   ���� ��رم ���ی  و  د��ا�ی  ���ان 

��ا�� �� ��د

�����  ��� ����ا�ی 

���� ��ر���� 

���ات 
ا������ت ����� ���� 

د��، ��زد�� و دوازد�� ���� 
����ر  از ��ا�� ������ داو����ن 

����ب ��ه و در ����� ����� ����ر 
����� ���� دارد. �� ��� ��م در ا�ز����� 

������ ����� دو ���ط ��� ��د را 
��� از ا������ت ����� 
������� و ����ف ����.

������ ��ا��  ار���ی   ���� را���ر  و�ـــــ�ه
د��، ��زد��

و دوازد��

دو  ��� ��  ��� ��� ا�ز�����  �� ��ی  و��
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 دهند  كدام خاصيت فيزيكي است؟ هاي زير، نشان هر يك از پديده -۴۶

  هاي آب و صابون الف) تشكيل حباب 

  ب) پخش شدن آب روي سطح شيشۀ تميز 

  سط نمكپ) شور شدن آب تو 

  پ: ترشوندگي -ب: ترشوندگي -الف: كشش سطحي) ۲  پ: پديد  پخش -ب: ترشوندگي -الف: كشش سطحي) ۱ 

 پ: پديد  پخش -ب: كشش سطحي -الف: پديد  پخش) ۴  پ: پديد  پخش -ب: ترشوندگي -الف: پديد  پخش) ۳ 
۴۳۰۷۲۷كد سؤال: 

0/در محلي كه فشار هوا  -۴۷ 90 90 90 متري از يك مخزن (بدون درپوش) مايع به چگالي  ۱۲ر است، فشار در عمق با 9
g

/
cm

3333
1 51 51 51 ، چند برابر فشـار در 5

متري از همان مخزن است؟ ( ٨عمق 
m

g
s

====
2222

barو  10101010 Pa==== 5555
1 101 101 101 10( 

 ۱ (
9999

7777
 ۲ (

4444

3333
 ۳ (

6666

5555
 ۴ (

3333

2222
۴۳۰۵۳۳كد سؤال: 

cmرو، مساحت كف ظـرف  در شكل روبه -۴٨
2222

cmو مسـاحت مقطـع باريـك آن 20202020
2222

اسـت. چنـد  10101010

برسـد؟  cmHg5555كـف ظـرف بـه  اي در متر مكعب آب در اين ظرف بريزيم تـا فشـار پيمانـه سانتي

)P Pa==== 5555
10101010

�
 ،JAJAJAJA

g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
[Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã¼½و1111

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
13 613 613 613  انداز  كافي بلند است.) و ارتفاع ظرف به 6

 ۱ (۶٨۰ 

 ۲ (۱۰٨۰ 

 ۳ (۱۳۶۰ 

 ۴ (۱۴۲۰ 
۴۳۰۳۹۴كد سؤال: 

دهد. اگر يك قطعۀ چوبي  يگر محتوي آب را نشان ميشكل مقابل، سه ظرف مرتبط به يكد -۴۹

به چه  Cو  A ،Bرا بر روي سطح آب ظرف وسطي شناور سازيم، پس از تعادل، فشار نقاط 

   صورت خواهد بود؟

 ۱ (A B CP P P= == == == = 

 ۲ (A C BP P P= <= <= <= < 

 ۳ (A C BP P P= >= >= >= > 

 ۴ (B A CP P P> >> >> >> > 
۴۳۱۱۵۲كد سؤال: 

Paاند. اگر فشار هواي محيط  مقداري آب و جيوه در ظرفي مطابق شكل ريخته شده -۵۰
5555

چند پاسكال است؟  Aباشد، فشار در نقطۀ  10101010

 )
N

g
kg

==== 10101010 ،½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
JAJAJAJAو13600136001360013600

kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1000100010001000( 

 ۱ (/ ×××× 5555
1 268 101 268 101 268 101 268 10

 ۲ (/ ×××× 5555
1 24 101 24 101 24 101 24 10

 ۳ (/ ×××× 5555
1 068 101 068 101 068 101 068 10

 ۴ (/ ×××× 5555
1 04 101 04 101 04 101 04 10

  ۴۳۰۵۰۱كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

5- 23/ ۱ :bP5 ۲ � bP5 ۳ �K ���)�% » !�" �  s=��% St���«  

5- 23/ ۲ :bP5 ۱ � bP5 ۲ �K ���)�% »*��K  !� �$!���%  =e6f�36�«
 :%����SRa 
]�۴۰  ^-]� /32-5

A cm′′′′ ==== 2222
10101010

A cm==== 2222
20202020

cm40404040

J¼aJ¼aJ¼aJ¼a

A
••••

B
••••

C
••••

cm5555

m2222
JAJAJAJA

pI¬pI¬pI¬pI¬

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]••••
A
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ظرف، مايعي به چگالي  مطابق شكل در انتهاي ظرفي يك پيستون قرار دارد و درون -۵۱
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
800800800800

cmايم. مساحت قسمت پهن ظرف برابر  ريخته
2222

cmو مساحت دهانۀ ظرف  200200200200
2222

اسـت. اگـر  50505050

 يابـد؟ افـزايش مـيبالا بيايد، نيروي وارد بر پيستون از طرف مـايع چنـد نيوتـون  cm2222پيستون 

)
N

g
kg

====  انداز  كافي بلند است.) و ارتفاع ظرف به 10101010

 ۱ (/4 84 84 84 8  ۲ (/6 46 46 46 4 

 ۳ (/9 69 69 69  كند. تغييري نمي) ۴  6
۴۳۰۵۰۲كد سؤال: 

 است؟ نادرستايم. كدام گزينه در مورد اين سه شهر  سه شهر مختلف قرار داده اي را در مطابق شكل، سه فشارسنج جيوه -۵۲

 از همۀ شهرها بيشتر است. Cفشار هواي شهر ) ۱ 

از سـطح درياهـاي آزاد، از ارتفـاع دو  Aارتفاع شهر ) ۲ 

 شهر ديگر از سطح درياهاي آزاد كمتر است.

 است. C ،cmHg10101010و  Bاختلاف فشار هواي شهر ) ۳ 

، Aفشار هواي شهر ) ۴ 
7777

5555
 است. Bبرابر فشار هواي شهر  

۴۳۱۰۴۲كد سؤال: 

كند. بزرگي نيروي عمودي كـه آب  آرامي حركت مي اي مشابه است و در اعماق اقيانوس به يك زيردريايي داراي تعدادي پنجر  كوچك دايره -۵۳

5555كند،  ها وارد مي رهبر سطح خارجي يكي از پنج
3 103 103 103 10 N××××  5555است. اگر فشار آب در محل اين پنجره

9 109 109 109 10 Pa××××  باشد، شعاع هر پنجـره چنـد

)متر خواهد بود؟  )π =π =π =π = 3333

 ۱ (۱  ۲ (
1111

2222
 ۳ (

1111

3333
 ۴ (

1111

4444
۴۳۱۱۹٨كد سؤال: 

برابر قطر مقطع شاخۀ سمت چپ آن است. اگر به ارتفاع  ۲رو، حاوي مقداري آب بوده و قطر مقطع شاخۀ سمت راست لوله،  شكل روبه Uلولۀ  -۵۴

cm30303030 رود؟  مي متر بالا روغن در شاخۀ سمت راست بريزيم، سطح آب در شاخۀ سمت چپ چند سانتي

 )JAJAJAJA
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
ü»n¸ü»n¸ü»n¸ü»n¸و1111

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
0 80 80 80 8( 

 ۱ (/9 69 69 69 6   

 ۲ (/19 219 219 219 2 

 ۳ (۱٨  

 ۴ (۲۴  
۴۶٨۵۷۷كد سؤال: 

متر جيوه است؟  اي گاز درون مخزن چند سانتي رو، فشار پيمانه شكل روبهUبا توجه به لولۀ  -۵۵

 )
N

g
kg

==== 10101010 ،½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

13 613 613 613 ¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄIو6
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

1 361 361 361 36( 

 ۱ (۲۱ 

 ۲ (۲۰ 

 ۳ (۱۹ 

 ۴ (۱٨
۴٨۴۴۹۹كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

·¼TvÃQ·¼TvÃQ·¼TvÃQ·¼TvÃQ

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
cm20202020

cm10101010

pI¬pI¬pI¬pI¬

o¿{o¿{o¿{o¿{Co¿{o¿{o¿{o¿{Bo¿{o¿{o¿{o¿{A

oÿ�  nIzÎoÿ�  nIzÎoÿ�  nIzÎoÿ�  nIzÎ
oÿ�  nIzÎoÿ�  nIzÎoÿ�  nIzÎoÿ�  nIzÎoÿ�  nIzÎoÿ�  nIzÎoÿ�  nIzÎoÿ�  nIzÎ

50505050cm
70707070cm

30303030°°°°12
0

12
0

12
0

12
0cm
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روي آب  (1)(1)(1)(1)سازيم و مطابق شكل  كنيم و فشرده مي ها را چند بار تا مي دو ورقۀ آلومينيمي نازك و كاملاً مشابه در اختيار داريم. يكي از آن -۵۶

دهيم. در اين حالت ورقۀ  روي آب قرار مي (2)(2)(2)(2)رود. سپس ورقۀ ديگر را مچاله كرده و مطابق شكل  آرامي در آب فرومي دهيم. ورقه به قرار مي

  اين آزمايش درست است؟  ماند. چه تعداد از موارد زير در مورد  ناور ميشده روي آب ش مچاله

   است. آلومينيمي ورقۀ وزن بزرگي با برابر حالت دو هر در آلومينيمي ورقۀ بر وارد شناوري نيروي بزرگي الف) 

يمي است. ب) بزرگي نيروي شناوري وارد بر ورقۀ آلومينيمي در حالت اول كمتر از بزرگي وزن ورقۀ آلومين 

  پ) بزرگي نيروي شناوري وارد بر ورقۀ آلومينيمي در حالت دوم كمتر از بزرگي وزن ورقۀ آلومينيمي است. 

ت) بزرگي نيروي شناوري وارد بر ورقۀ آلومينيمي در حالت دوم بيشتر از بزرگي نيروي شناوري وارد بر  

  ورقۀ آلومينيمي در حالت اول است. 

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
۴۳۰۶۴۲د سؤال: ك

cmبا سطح مقطع  يكنواخت اي خروج آب از دهانۀ لوله حجمي آهنگ -۵۷
2222

برابر  10101010
cm

s

3333

اسـت. تنـدي آب در داخـل ايـن لولـه چنـد  500500500500

متر بر ثانيه  سانتي
cm

( )
s

 است؟ 

  ۱ (۵  ۲ (۱۵  ۳ (۳۰  ۴ (۵۰ 
۴۳۰۷۵٨كد سؤال: 

، از مركز زمين Rشكل به شعاع  اي   با تندي ثابت، در مدار دايره mgاي به وزن   مطابق شكل، ماهواره -۵٨

شود. كار نيروي وزن ماهواره  طرف زمين وارد مي چرخد و بر آن، فقط نيروي وزن به به دور زمين مي

در 
1111

4444
) كدام است؟ (2)(2)(2)(2)نقطۀ  تا (1)(1)(1)(1) اي خود (از نقطۀ  مسير دايره 

) صفر ۱ 

 ۲ (mgR 

 ۳ (mgRππππ

 ۴ (
mgRππππ
2222

۴۳۰۰۶۴كد سؤال: 

F1111مطابق شكل، نيروهاي ثابت  -۵۹

�

 ،F2222

�

)و نيروي اصطكاك   )( )( )( )kf
�

جا شود و كار  روي سطح افقي جابه m10101010شوند. اگر جعبه  اي وارد مي بر جعبه 

F1111باشد، بزرگي نيروي  J900900900900شده روي آن  كل انجام

�

)ست؟ چند نيوتون ا  )( )( )( )Cos /° =° =° =° =37 0 837 0 837 0 837 0 8 

 ۱ (۴۰ 

۲ (۶۰  

 ۳ (٨۰ 

 ۴ (۱۰۰ 
۴۹۰٨۱۱كد سؤال: 

Kرو رسم شده است. اگر  نمودار انرژي جنبشي جسمي برحسب تندي آن در شكل روبه -۶۰ K J− =− =− =− =2 12 12 12 1 Kباشد،  265265265265 2222
 چند ژول است؟ 

 ۱ (۲۱۲ 

 ۲ (۴۷۷ 

 ۳ (۶٨۹ 

 ۴ (٨۴۰ 
۵۱۶٨۹۰كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

R

(1)(1)(1)(1)

(2)(2)(2)(2)

½nH¼ÀI¶½nH¼ÀI¶½nH¼ÀI¶½nH¼ÀI¶

¸Ã¶p¸Ã¶p¸Ã¶p¸Ã¶p

·p» Á
»oÃº

·p» Á
»oÃº

·p» Á
»oÃº

·p» Á
»oÃº

°°°°60606060 °°°°37373737

F ?====1111

F N====2222
100100100100

kf N==== 24242424

d m==== 10101010

K 1111

K 2222

K(J)

26262626 39393939

mv( )s

(2)(2)(2)(2)

(1)(1)(1)(1)

@Azmoonha_Azmayeshi
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qسه ذره با بارهاي  -۶۱ nC====1111 5555 ،q nC= −= −= −= −2222
qو 2222 nC====3333

اند. برايند نيروهاي الكتريكي وارد بر بـار  مطابق شكل در كنار هم ثابت شده ،8888

q3333
كدام است؟( 

N m
k

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10(  

  ۱ (( N)i
−−−−− ×− ×− ×− × 5555

104 10104 10104 10104 10

�

  ۲ (( N)i
−−−−×××× 5555

104 10104 10104 10104 10

�

   

  ۳ (( N)i
−−−−− ×− ×− ×− × 5555

184 10184 10184 10184 10

�

  ۴ (( N)i
−−−−×××× 5555

184 10184 10184 10184 10

�

   
  ۳۵۵۷۲٨كد سؤال: 

صفر است. كدام گزينه جهت ميدان الكتريكي برايند  Aميدان الكتريكي برايند در نقطۀ دو ذر  باردار مطابق شكل، در كنار هم قرار دارند و  -۶۲

q2222و علامت بار  Bدر نقطۀ 
  كند؟  درستي بيان مي را به 

qو  →→→→) ۱   >>>>2222
qو  ←←←←) ۲  0000 >>>>2222

0000   

qو  →→→→) ۳   <<<<2222
qو  ←←←←) ۴  0000 <<<<2222

0000   
  ۳۶۷۷۲۵كد سؤال: 

q1111مطابق شكل، دو ذره با بار الكتريكي  -۶۳
qو   nC= −= −= −= −2222

درون يك استوانۀ بدون اصطكاك در حال تعادل قرار  4444

q2222دارند. اگر جرم ذر  باردار 
q1111گرم باشد، بزرگي ميدان الكتريكي حاصل از بار  ميلي ۲۰برابر  

q2222در محل بار  
 

چند نيوتون بر كولن و جهت آن كدام است؟ 
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (×××× 4444
2 102 102 102 ××××) ۲  ، پايين10 4444

2 102 102 102   ، بالا10

  ۳ (×××× 4444
5 105 105 105 ××××) ۴  ، پايين10 4444

5 105 105 105   ، بالا10
  ۵۲۲۴۹٨كد سؤال: 

q1111اي  دو بار الكتريكي نقطه -۶۴
q2222و  

ME وسط خـط واصـل دو بـار، Mمطابق شكل قرار دارند. ميدان الكتريكي در نقطۀ  Bو  Aدر نقاط  
��

و  

NEبرابر  Nميدان الكتريكي در نقطۀ 
��

NEاست. اگر بدانيم  
��

  است، كدام گزينه درست است؟ ABموازي خط واصل  

  ۱ (q1111
q2222و  

Mعلامتند و هم 

N

E

E
==== 2 22 22 22 2   

  ۲ (q1111
q2222و  

Mعلامتند و  هم 

N

E

E
==== 2222  

q1111علامت) ۳  
q2222و  

Mمخالف هم است و  

N

E

E
==== 2 22 22 22 2  

q1111علامت) ۴  
q2222و  

Mمخالف هم است و  

N

E

E
==== 2222  

  ۵۱۷۵۰٨كد سؤال: 

اي فلزي با بار الكتريكي  گلوله -۶۵
Q

−−−−
2222

اريم. با فرض آنكه گذ دهيم و درپوش فلزي آن را مي قرار مي ++++Qرا درون يك ظرف رساناي توپر با بار  

  ظرف بر روي پايۀ عايقي قرار دارد، بار گلوله ............... و بار ظرف ............... خواهد شد. 

) صفر، ۱  
Q

++++
2222

  ۲ (
Q

++++
4444

 ،
Q

++++
4444

  ۳ (
Q

++++
4444

 ،
Q

−−−−
4444

) صفر، ۴  
Q

++++
4444

   
  ۳۷۶۳۳۱كد سؤال: 

رو، بزرگي ميدان الكتريكـي يكنواخـت  در شكل روبه -۶۶

ــر  براب
N

E
C

= ×= ×= ×= × 6666
2 102 102 102 ــه 10 ــار نقط ــر ب ــت. اگ اي   اس

q nC= −= −= −= بـه  Aشده از نقطۀ  در مسير نشان داده 20202020−

ه شود، انرژي پتانسـيل برد Cو سپس به نقطۀ  Bنقطۀ 

  كند؟  الكتريكي آن چگونه تغيير مي

  شود.  ژول زياد مي ميلي ٨) ۱  

  شود.  ژول كم مي ميلي ٨) ۲  

  شود.  ژول زياد مي ميلي ۱۲) ۳  

  شود.  ژول كم مي ميلي ۱۲) ۴  
  ۵۱۴۷۳۲كد سؤال: 

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

q2222

q1111

j
�

i
�

1111
q 2222

q 3333
q

cm2222 cm1111

1111
1111q C= − µ= − µ= − µ= − µ 2222

q

A B

M

N

r r

r

BA

q1111
q2222

cm30303030

BC

A

cm20202020 cm40404040

E
�
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الكتريـك  كنيم. با وارد كردن يك دي سنج وصل مي ولتيك به  ،كه از باتري جدا شده استرا الكتريك  ردار يك خازن تخت بدون ديهاي با صفحه -۶۷

κبا ثابت  =κ =κ =κ =   دهد؟  ج چند ولت را نشان ميسن يابد. در اين حالت، ولت كاهش مي V30303030 دهد، سنج نشان مي در بين صفحات، مقداري كه ولت 4444

  ۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۱۵  ۴ (۲۰  
  ۳۷۱۲۲۷كد سؤال: 

/انرژي يك خازن تخت باردار  -۶٨ Jµµµµ4 54 54 54 هاي آن  و ميدان الكتريكي بين صفحه 5
V

m
×××× 5555

5 105 105 105 هـاي آن  است. چنانچه مساحت هريك از صـفحه 10

cm
2222

متر است؟  ها از يكديگر چند ميلي اصلۀ صفحهباشد، ف 40404040
C

( , )
N m

−−−−κ = ε = ×κ = ε = ×κ = ε = ×κ = ε = ×
⋅⋅⋅⋅

2222
12121212

2222
1 9 101 9 101 9 101 9 10
�

   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳٨۶۳۷۲كد سؤال: 

  اند؟ بيان شده نادرستكدام موارد  -۶۹

  .شود هاي رسانا باعث گرم شدن رسانا مي هاي آزاد با اتم الف) هنگام برقراري جريان الكتريكي در يك رسانا، برخورد الكترون  

  تواند به كندي سرعت حركت يك حلزون باشد. هاي آزاد در يك رسانا مي ب) سرعت سوق الكترون  

  طور ايمن تخليه شود، بيشتر است. تواند از مدار عبور دهد تا به پ) هر چقدر آمپرساعت يك باتري بيشتر باشد، حداكثر باري كه باتري مي  

  گذرد. خط راستي است كه از مبدأ مي (LED)ورگسيل ت) نمودار جريان برحسب ولتاژ دو سر يك ديود ن  

  »ت«فقط ) ۴  »پ«فقط ) ۳  »ت« -»پ«) ۲  »ب« -»الف«) ۱  
  ۵۴۴۷۰۴كد سؤال: 

هايي كه بين دو ابر  الكترون هزارم ثانيه برقرار باشد، تعداد  مدت يك ده است. اگر اين جريان به kA16161616در يك يورش آذرخش، جريان متوسط  -۷۰

e)جا شده كدام است؟  در اثر آذرخش جابه / C)
−−−−= ×= ×= ×= × 19191919

1 6 101 6 101 6 101 6 10  

  ۱ (16161616
10101010  ۲ (19191919

10101010  ۳ (22222222
10101010  ۴ (25252525

10101010   
  ۳۵۰۲۶۷كد سؤال: 

الكتريكي دو سر يك مولد برحسب جريان الكتريكي عبوري از آن مطابق شكل است. اگر دو سـر ايـن مولـد را بـه پتانسيل  نمودار اختلاف -۷۱

  چند اهم است؟ Rآمپر خواهد بود. مقاومت  ۴متصل كنيم، جريان الكتريكي عبوري از مولد  Rمقاومت 

  ۱ (/2 42 42 42 4   

  ۲ (/3 23 23 23 2   

  ۳ (/4 54 54 54 5   

  ۴ (/5 85 85 85 8   
  ۵۱۹۷۱۶كد سؤال: 

ايم. اگر پيچ تنظيم ايـن  مطابق شكل، پتانسيومتري را به يك باتري آرماني و آمپرسنج وصل كرده -۷۲

هاي ساعت بچرخانيم، كدام گزينه در مورد عددي كه آمپرسنج نشان  پتانسيومتر را در جهت عقربه

  دهد درست است؟ يم

  يابد. كاهش مي) ۱  

  يابد. افزايش مي) ۲  

  ثابت و برابر صفر است.) ۳  

  ثابت و غيرصفر است.) ۴  
  ۳۳۳۱۰۶كد سؤال: 

/و مقاومت داخلي آن  V9999رو، نيروي محركۀ باتري  در شكل روبه -۷۳ ΩΩΩΩ1 21 21 21 تواند ايجاد نمايـد، چنـد  باتري مي است. بيشترين جرياني كه اين 2

  آمپر است؟

  ۱ (/1 251 251 251 25   

  ۲ (/2 52 52 52 5   

  ۳ (/3 753 753 753 75   

  ۴ (/7 57 57 57 5   
  ۳۵۶٨۵۹كد سؤال: 

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

A

A C
B

V(V)

I(A)
10101010

16161616

= Ω= Ω= Ω= Ω1 21 21 21 2r / Ε =Ε =Ε =Ε = 9999V
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%%%%كشيم تا طول آن  قدر مي اي را آن سيم استوانه يك قطعه -۷۴   يابد؟  افزايش يابد. در اين صورت مقاومت الكتريكي آن چند درصد افزايش مي 10101010

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۱  ۳ (۲۰  ۴ (۲۱  
  ۳۴۹۱۶۲كد سؤال: 

/يش يابد، جريان گذرنده از باتري افزا ΩΩΩΩ2222رو اگر مقاومت رئوستا  در مدار شكل روبه -۷۵ A0 50 50 50 كند. مقاومت رئوستا در ابتدا چند اهم  تغيير مي 5

  بوده است؟ 

  ۱ (۲   

  ۲ (۴  

  ۳ (۶  

  ۴ (٨  
  ۵۳۱٨۰۳كد سؤال: 

  
  ...............  جز بههاي زير درست هستند،  همۀ عبارت -۷۶

n) حاصل ۱   l++++ است.  ۳پذيرد، برابر با  اي كه در لايۀ سوم الكترون مي  براي اولين زيرلايه  

  شوند.  يافت مي s4444و  f4444 ،d4444 ،p4444) در لايۀ الكتروني چهارم ، چهار زيرلايۀ ۲  

)) حداكثر گنجايش الكتروني يك زيرلايه برابر ۳   l )++++4 24 24 24   است.  2

  تري دارد. كوچك nاي است كه  ها، اولويت پر شدن با زيرلايه ) بر طبق قاعد  آفبا، هنگام پُر شدن زيرلايه۴  
  ۲٨۹۰۶۲كد سؤال: 

  است؟ اي درست جدول دوره ۳۱كدام گزينه در مورد عنصر شمار   -۷۷

lالكترون با  ۱۰) ۱   ==== lالكترون با  ۳) در لايۀ ظرفيت خود ۲    دارد. 0000 ====   دارد. 1111

X51515151) با عنصر ۴  ) لايۀ ماقبل آخر آن كاملاً پر است.۳  
  گروه است. هم 

  ۳۲۲٨۹۵كد سؤال: 
  زير درست است؟هاي  چه تعداد از عبارت -۷٨

Ge32323232در اتم  ����  
lالكترون با  ۷،  ====   وجود دارد. 0000

  باشد. مي ۳۰نخستين عنصري كه لايۀ سوم الكتروني آن پر است، داراي عدد اتمي  ����  

  رون را دارد.الكت ۱۰اي كه بيشترين انرژي را دارد، حداكثر گنجايش  در لايۀ چهارم، زيرلايه ����  

Cr24242424در اتم  ����  
nترين الكترون داراي  بيروني ، l++++  است. ۵برابر با  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
  ۳۲۲٨۹۰كد سؤال: 

  اي هستند.) ورهعنصر اول جدول د ۳۶شده، جزء  هاي جدول زير، كدام مطلب درست است؟ (عنصرهاي داده با توجه به داده -۷۹

  ها ويژگي
  ها اتم

X E  D  

  ۱۱  ۳    هاي ظرفيت شمار الكترون

  p    d  نوع دسته

lهاي داراي عدد كوانتومي  نسبت شمار الكترون ==== lبه  1111 ==== 0000  
17171717

8888
  

7777

6666
   

، Xهاي ظرفيت  رونشمار الكت) ۱  
1111

7777
  عدد اتمي آن است. 

  .دارد تعلق اي دوره جدول p دستۀ و سوم دور  به E عنصر) ۲  

lهاي داراي عدد كوانتومي  نسبت شمار الكترون) ۳   ==== lبه  1111 ==== 1/، برابر با Dدر اتم  0000 51 51 51   است. 5

  برابر است. Eهاي ظرفيت عنصر  با شمار الكترون Dو  Xتفاوت عدد اتمي عنصرهاي ) ۴  
  ۵۲۶۵٨٨كد سؤال: 
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  باشد؟  مي نادرستشده است،  رو نشان داده كدام عبارت دربار  فرايندي كه در شكل روبه -٨۰

هاي سديم و اكسيژن نشان  ر شكل، دادوستد الكترون بين اتم) د۱  

  شده است. داده

  ) تركيب يوني حاصل، سديم اكسيد نام دارد. ۲  

  است.  ۱به  ۲در تركيب حاصل  ها به آنيون ها ) نسبت تعداد كاتيون۳  

  ) جمع بار الكتريكي در مولكول حاصل برابر با صفر است.۴  
  ۲٨۹۳۴۹كد سؤال: 

  ها، درست است؟ اي اتم  نقطه -رد از مطالب زير دربار  آرايش الكترونچند مو -٨۱

  ها ارائه كرد. بيني رفتار اتم اين آرايش را دانشمندي به نام لوويس براي توضيح و پيش  ����  

  اي برابر است.  هاي پيرامون هر اتم با شمار  گروه آن اتم در جدول دوره در اين آرايش، شمار نقطه ����  

  ش، ويژ  اتم عنصرهايي به غير از گازهاي نجيب است.اين آراي ����  

  اي، با هم مشابه است.  هاي متعلق به يك گروه از جدول دوره اي اتم  نقطه -به طور كلي، آرايش الكترون ����  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  
  ۳۷٨٨۳۲كد سؤال: 

lداراي يك الكترون با  Aاتم  اگر -٨۲ ==== lالكترون با  ۲راي دا Bو اتم  0000 ====   كدام است؟ Bو  Aباشد، ساختار لوويس تركيب حاصل از   1111

  ۱ (
. . . . . .

: :B A B
.. . . . .
− −− −− −− −    ۲ (

|

. .
: :B

.. . .
: :B A B

.. . . . .
− −− −− −− −  

  ۳ (
|

. .
A B A

A

− −− −− −− −    ۴ (
|

|

A

A B A

A

− −− −− −− −  

  ۳۲۶۵۱۱كد سؤال: 

)است؟  نادرستبار  سديم كلريد كدام گزينه در -٨۳ Na , Cl)
23 3523 3523 3523 35

11 1711 1711 1711 17   

هاي كلر با گرفتن الكترون، به آرايش پايدار گاز  هاي سديم با از دست دادن الكترون و اتم هاي سديم و كلر، اتم ) در واكنش تشكيل آن از اتم۱  

  رسند. نجيب مي

  هاي يوني دوتايي است. تركيب و) جز۲  

Naهاي  داراي يون ) محلول آبي آن،۳   (aq)
Clو  ++++ (aq)

  است. −−−−

  ) در حالت جامد و مذاب نارسانا، اما در حالت محلول، رساناي جريان برق است.۴  
  ۴۰۶۶٨۳كد سؤال: 

  شده، كدام موارد از مطالب زير درست است؟ هاي داده شكل  با توجه به  -٨۴

  
صورت  به Xاي اتم خنثي گونۀ  نقطه -الف) آرايش الكترون  

. .
.: X

.. 
  است.

DA2222داراي فرمول شيميايي  Dو  Aهاي  ب) تركيب يوني حاصل از گونه  
  است. 

  اي است. رهجدول دو pو دستۀ  ۲متعلق به دور   Dپ) عنصر   

n)خنثي است و مجموع  Eت) گونۀ    l)++++ است. ۲۲هاي ظرفيت آن برابر با  الكترون  

  »ب«و » الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » ب) «۱  
  ۵۳۲۱۶۴كد سؤال: 
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    
    
        

Na
++++

        

Na
++++

        

Na ⋅⋅⋅⋅

++++
Na ⋅⋅⋅⋅
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Aاتمي  در يون تك d3333هاي زيرلايۀ  ناگر تعداد الكترو -٨۵
Cl17171717در اتـم  p3333هاي زيرلايـۀ  ، دو برابر تعداد الكترون3333++++

باشـد، كـدام گزينـه  

  درست است؟

Al13131313با  Aعنصر ) ۱  
  گروه نيست. هم 

Ni28282828و  Aعنصر ) ۲  
  جدول تناوبي هستند. d، جزء عناصر دستۀ 

  است. C6666هاي ظرفيتي  ، بيشتر از تعداد الكترونAهاي ظرفيتي عنصر  تعداد الكترون) ۳  

  است. ۶به لايۀ آخر آن، برابر با  Aهاي لايۀ ماقبل آخر عنصر  نسبت تعداد الكترون) ۴  
  ۳۵۳۷۲۴كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ يك از عبارت كدام -٨۶

  ترين لايه به زمين (تروپوسفر) قرار دارد. درصد از حجم هواكره، در نزديك ۷۵) حدود ۱  

  كند. افت مي C°°°°6666ازاي هر كيلومتر، دما در حدود  ) در هواكره با افزايش ارتفاع به۲  

  ) ميزان رطوبت هوا متغير بوده و ميانگين بخار آب در هوا حدود يك درصد است.۳  

  شود. هايي سودمند مي هاي شيميايي ميان گازهاي موجود در هواكره همگي منجر به توليد فراورده ) واكنش۴  
  ۳۲۶۷۴۹كد سؤال: 

  تر است؟ چرا؟ صرفه  به دست آوردن گاز هليم مقرون كدام روش زير جهت به -٨۷

  شود. درصد حجمي هوا را شامل مي ۷ -جزء هواي مايع ) تقطير جزءبه۱  

  شود. درصد جرمي هوا را شامل مي ۷ -جزء هواي مايع به ) تقطير جزء۲  

  شود. درصد حجمي گاز طبيعي را شامل مي ۷ -جزء گاز طبيعي به ) تقطير جزء۳  

  شود. مي گاز طبيعي را شامل ميدرصد جر ۷ -جزء گاز طبيعي به ) تقطير جزء۴  
  ۳۲۶۷۴۴كد سؤال: 

  شده در جدول زير، درست است؟ داده چند مورد از مطالب داده شده، دربار  عنصرهاي نشان -٨٨

A                     Z  

      W                  

E    X                    

                ≈≈≈ ≈         

  تعلق دارند. pعنصر به دستۀ  ۴ها،  از ميان آن ����  

  هاي دو اتمي وجود دارند. صورت مولكول به» W«و » Z«، عنصرهاي در دما و فشار اتاق ����  

Hصورت  به» X«دار عنصر  فرمول تركيب هيدروژن ����   X2222 .است  

  رنگ و سمّي است. گازي بي» E«در دما و فشار اتاق، عنصر  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳٨۰٨۳٨كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -٨۹

دليل پايين بودن درصد حجمي گاز آرگون در هواي مايع، اين گاز در پتروشيمي شيراز  ) به۱  

  شود. با خلوص بسيار كمي تهيه مي

دهند  جزء هوا، نخست با استفاده از فشار، دماي هوا را كاهش مي به ) در فرايند تقطير جزء۲  

  گيرند. هايي، گرد و غبار آن را مي و سپس با عبور از صافي

  ترتيب نيتروژن، آرگون و اكسيژن هستند. از برج تقطير هواي مايع به شده  ) گازهاي خارج۳  

  كلوين است. ۲٨۳ن و آرگون، ) تفاوت نقطۀ جوش نيتروژ۴  
  ۴۹۵۱۶۴كد سؤال: 

  هاي زير دربار  اكسيژن، درست است؟ چه تعداد از عبارت -۹۰

  دهند  هواكره است و زندگي روي زمين، به وجود آن گره خورده است. ترين گاز تشكيل فراوان ����  

  شود. ها يافت مي ها و پروتئين ها، چربي هاي زيستي مانند كربوهيدرات در ساختار همۀ مولكول ����  

  يابد. با افزايش ارتفاع از سطح زمين، فشار اين گاز در هواكره كاهش مي ����  

  برابر كربن مونوكسيد است. ۲۰۰ميل تركيبي هموگلوبين خون با اين گاز، بسيار زياد و بيش از  ����  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  
  ۳٨۹۳۳۹كد سؤال: 

  

  

  

  

  

)نقطۀ جوش   زگا C)°°°°  

  196196196196−−−−  نيتروژن

  183183183183−−−−  اكسيژن

  186186186186−−−−  آرگون

:��9��T� <�p�� bT� 
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  كدام گزينه درست است؟ -۹۱

  شود. مشاهده مي Heكيلومتري هواكره كاتيون گاز  ۷۰تا  ۵۰) در فاصلۀ ۱  

  شود. ) در كشور ما، هليم موجود در گاز طبيعي استخراج مي۲  

  هاي تصوير برداري است. ترين كاربرد هليم، استفاده براي خنك كردن قطعات الكترونيكي در دستگاه ) مهم۳  

  كنند. شود را براي مصرف گياهان در خاك تثبيت مي جزء خارج مي آخرين گازي كه در تقطير جزءبه ،بيني ) جانداران ذره۴  
  ۵۳۲۱۶۶كد سؤال: 

  هاي زير دربار  واكنش سوختن درست است؟ چند مورد از عبارت -۹۲

  و گرما همراه است. باشد كه با توليد نور سوختن، واكنش شيميايي سريع يك ماده با اكسيژن مي ����  

COهاي فسيلي،  در واكنش سوختن كامل سوخت ����   (g)2222
Hو   O(g)2222

  شود. توليد مي 

  هايي از سوختن ناقص هستند. توليد شدن گاز كربن مونوكسيد و رنگ آبي شعله، نشانه ����  

CO2222ند در شرايط مناسب دوباره بسوزد و به توا كربن مونوكسيد توليدشده در سوختن ناقص، مي ����  
  تبديل شود. 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴   
  ۳۲۶۷۳۲كد سؤال: 

   است؟ نادرستكدام مطلب در مورد عنصرهاي نشان داده شده،  -۹۳

  شده در اتم نخست اين گروه برابر است. هاي اشغال شوند، با تعداد زيرلايه ) تعداد عناصري كه بر اثر ضربه خرد مي۱  

يرلايـۀ اتـم هريـك از ايـن هاي آخـرين ز ) تعداد عناصري كه رساناي خوب جريان برق و گرما هستند، با تعداد الكترون۲  

  عنصرها برابر است.

آخـرين لايـۀ   هاي موجود در شوند، با تعداد الكترون ها معمولاً به يون تبديل مي ) تعداد عناصري كه در واكنش با ديگر اتم۳  

  اتم هريك از اين عنصرها برابر است.

  فلزهاي اين گروه برابر است. تبديل شوند، با تعداد شبه توانند به يون مثبت ها مي ) تعداد عناصري كه در واكنش با ديگر اتم۴  
  ۳۵۲۳۲۶كد سؤال: 

sترتيب به  به Cو  A ،Bآرايش الكتروني عنصرهاي اصلي  -۹۴
2222

4444 ،s
1111

pو  4444
1111

  شود؛ بنابراين ...............  ختم مي 3333

  است. Bولي شعاع اتمي آن كمتر از  Bبيشتر از  Aفلزي عنصر  خاصيت) ۱  

  است. Cدو برابر عنصر  Aهاي اشغال شد  عنصر  تعداد زيرلايه) ۲  

  شبيه به هم است. Aخواص شيميايي عنصر منيزيم و عنصر ) ۳  

  دوره است. با گاز نجيب آرگون هم Aعنصر ) ۴  
  ۳۵۵۷۵۶كد سؤال: 

nها در شكل زير ارائه شده است. اگر حاصل  اي، بدون رعايت توالي آن  از دور  سوم جدول دوره شعاع نسبي سه عنصر متوالي -۹۵ l++++  آخـرين

  است؟ نادرستباشد، كدام گزينه  ۴كه يك الكترون دارد، برابر با  (II)زيرلايۀ اتم 

  ، سطحي صيقلي دارند.(II)و  (I)) عنصرهاي ۱  

  رسد. الكترون، به آرايش گاز نجيب نئون مي ۳با از دست دادن  (II)) اتم ۲  

   كنند. را زير آب نگهداري مي (III)) دگرشكل سفيد عنصر ۳  

  دو نافلز وجود دارد. ) در ميان اين سه عنصر، يك فلز و۴  
  ۴٨۳۹۰٨كد سؤال: 

...............با توجه به اينكه واكنش  -۹۶ ...............Al(s) Fe O (s)+ → ++ → ++ → ++ → +2 32 32 32   است؟ نادرستشود، كدام گزينه  طور طبيعي انجام مي به 3

 پذيري فلز آلومينيم بيشتر از فلز آهن است. ) واكنش۲  است. ۶) مجموع ضرايب مواد پس از موازنه برابر با ۱  

  ) استخراج فلز آلومينيم دشوارتر از استخراج فلز آهن است.۴  اند. ها در اين واكنش به آرايش گاز نجيب رسيده ) همۀ كاتيون۳  
  ۴۷۶۳۲٨كد سؤال: 

A23232323چند مورد از مطالب زير دربار  عنصرهاي  -۹۷
 ،B31313131

 ،X29292929
 ،Y35353535

Z37373737و  
  ، درست است؟

  ترين شعاع اتمي را دارد. كوچك Yها،  در ميان آن ����  

  يابد. ، با تشكيل يون پايدار به آرايش گاز نجيب دست نميXهمانند اتم عنصر  Bاتم عنصر  ����  

  تواند با گاز هيدروژن واكنش دهد. در دماي اتاق مي Yعنصر  ����  

  ���� A  وX هاي رنگي هستند. در طبيعت، داراي تركيب  

  توانند كاتيوني با بار مشابه تشكيل دهند. مي Zو  Xعنصرهاي  ����  

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۵۳۱٨۶۱كد سؤال: 

  

  

  

  

  

C6666   

Si14141414
   

Ge32323232
   

Sn50505050
   

Pb82828282
   

:��9��T� <�p�� bT� 

(I) (II) (III)



  

 

  

S�� L�� 
 �;

�R
8�

 S
�*

۰۴-
۰۳

 F+
��

D
 V0

	-W
3

۲  - 
 �,

���
�� �


�
��

۱۲ 
3�3

	�
 

۱۴
۰۳

 
 �

 *
�	*

 �

�

�� �
��;

E�
�3 

NG
H�

۱۴
۰۴

 
 L


;M
 �,

���
�� N

� 
�)

O

 P

�
(

۱۰  

1/كربن مونوكسيد (طبق معادلۀ زير)، اكسيد با گاز  (III)از واكنش مقداري آهن  -۹٨ 41 41 41 CO2222ليتر گاز  4
توليد شـده اسـت. اگـر بـازده درصـدي  

  ليتر است.) ۲۰درصد باشد، مقدار مول كربن مونوكسيد اوليه كدام است؟ (واكنش در شرايطي انجام شده است كه حجم يك مول گاز  ۷۰واكنش 

Fe O (s) CO(g) Fe(s) CO (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 3 22 3 22 3 22 3 23 2 33 2 33 2 33 2 3   

  ۱ (/0 090 090 090 09  ۲ (/0 10 10 10 1  ۳ (/0 030 030 030 03  ۴ (/0 30 30 30 3   
  ۳۳۳۱٨۲كد سؤال: 

  درست است؟ گزينهكدام  -۹۹

   گانه تشكيل دهد. ند يگانه و يك پيوند سهزمان دو پيو تواند هم تايي مي ) اتم كربن براي رسيدن به آرايش هشت۱  

) مدل فضا پركن مولكول اتين به صورت۲  

  
  است. 

  هاي متفاوتي ايجاد كنند. توانند با يكديگر، الكترون به اشتراك گذاشته و دگرشكل هاي كربن مي ) اتم۳  

) تركيب با ساختار: ۴   

CH CH

|

CH

|

CH CH

−−−−

−−−−

3 23 23 23 2

2222

2 32 32 32 3

  ت.دار اس هاي شاخه ، جز آلكان

  ۳۲۷۳۷۲كد سؤال: 
  تواند نام درست يك آلكان باشد؟ هاي زير مي يك از نام كدام -۱۰۰

  اتيل هگزان -۵ب)    متيل پنتان دي -۴، ۴الف)   

  متيل پنتان -۳ -اتيل -۳ت)     تري متيل هگزان -۴، ۳، ۲پ)   

  »ب«و » الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »ت«و » ب) «۲  »پ«و » الف) «۱  
  ۳۵۰۲۳۹كد سؤال: 

  درست است؟ C°°°°22222222هاي زير در دماي  چه تعداد از مقايسه -۱۰۱

  پنتان <<<<ميزان فراّر بودن: هپتان  ����  

  پنتان  <<<<نقطۀ جوش: پروپان  ����  

  گريس  >>>>ميزان چسبندگي: وازلين  ����  

  هگزان  >>>>روي: اوكتان  گران ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۷۹٨۹۱كد سؤال: 

1/برمو اتان مايع با چگالي  دي -۲، ۱ليتر  ۴ليتر گاز اتن و برم مايع در شرايط استاندارد،  ۴۴٨۰از واكنش  -۱۰۲ 881 881 881 ليتـر توليدشـده  گرم بر ميلي 88

H)دي اين واكنش كدام است؟ است. بازده درص ,C ,Br : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

1 12 801 12 801 12 801 12 80   

  ۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۲۰  ۴ (۴۰  
  ۳۵۰۲۴۰كد سؤال: 

H)ها درست است؟  هاي زير در مورد آلكن چه تعداد از عبارت -۱۰۳ ,C : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

1 121 121 121 12   

  شود. در كشاورزي استفاده مي» آورنده عمل«عنوان  نخستين عضو اين خانواده به ����  

  است. ۶ها برابر با  نسبت جرم كربن به جرم هيدروژن در همۀ آن ����  

  شود. عنوان سنگ بناي صنايع پتروشيمي ياد مي ها به ترين عضو آن از ساده ����  

  كربن خود، يك پيوند اشتراكي كمتر دارند. هاي هم نسبت به آلكان ����  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  
  ۵۲٨۰۹۶كد سؤال: 

  هاي كربن آن بيشتر است. كدام گزينه دربار  اين آلكين درست است؟  واحد از شمار اتم ۵ك آلكين، هاي هيدروژن ي شمار اتم -۱۰۴

(H ,C : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

1 121 121 121 12   

  رود. شمار مي ) هفتمين عضو خانواد  خود به۱  

  ست.ها در فرمول مولكولي متانول ا برابر مجموع شمار اتم ۳ها در فرمول مولكولي آن،  ) مجموع شمار اتم۲  

  هپتين باشد. -۴تواند  ) نام آن مي۳  

  درصد كمتر است. ۴كربن خود،  ) جرم مولي آن از آلكان هم۴  
  ۳٨۴۹۵۲كد سؤال: 
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Cهاي  اگر همۀ پيوند -۱۰۵ C==== هاي  كنش با گاز هيدروژن به پيوندموجود در ساختار مولكول نفتالن بر اثر واC C−−−−  تبديل شوند، كدام گزينـه

H)است؟  نادرستدر مورد تركيب حاصل  ,C : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

1 121 121 121 12

    گرم است. ۱۳٨جرم مولي آن، ) ۱ 

 هاي كربن است. هاي هيدروژن آن، دو برابر شمار اتم شمار اتم) ۲ 

Cهاي  شمار پيوند) ۳  C−−−−  است. ۱۱آن، برابر با  

  پيوند اشتراكي (كووالانسي) وجود دارد. ۲۹در ساختار آن، ) ۴ 
۴۰۵۷۳۴كد سؤال: 

اكسـيد توليدشـده از  كـربن ديگرم بنزين چند برابر مقدار  ۱۰اكسيد توليدشده بر اثر سوختن  شده، مقدار كربن دي با توجه به جدول داده -۱۰۶

  سنگ است؟ گرم زغال ۲۰سوختن 

۱ (/3 23 23 23 2  

۲ (/0 50 50 50 5  

۳ (۲  

 ۴ (/0 31250 31250 31250 3125 
۳۵۶۴٨۱كد سؤال: 

 كدام گزينه درست است؟ -۱۰۷

  هاي آن بيشتر باشد، انرژي گرمايي بيشتري دارد. اي كه شمار مولكول ) در مقايسۀ بين دو ماده، ماده۱ 

  يز بيشتر است.) اگر انرژي گرمايي يك جسم از جسم ديگر بيشتر باشد، قطعاً دماي آن ن۲ 

 هاي سازند  دو جسم يكسان باشد، جسمي كه دماي بيشتري داشته باشد، انرژي گرمايي بيشتري نيز دارد. ) در صورتي كه شمار ذره۳ 

  دهند  ميزان سردي و گرمي آن است. هاي سازند  يك جسم و نشان ) دما معياري از مجموع انرژي جنبشي مولكول۴ 
۳۳۶۳۷۰كد سؤال: 

 وجه به شكل داده شده، چند مورد از مطالب زير درست است؟با ت -۱۰٨

 است. Bبيشتر از  Aميانگين انرژي جنبشي ذرات در ظرف  ���� 

  است. Bكمتر از  Aجنبش نامنظم ذرات در ظرف  ���� 

 برابر است. Bبا  Aانرژي گرمايي ذرات در ظرف  ���� 

هـا  را با هم مخلوط كنيم، دماي آن Bو  Aاگر ذرات ظرف  ���� 

 شود. ها زياد مي نكرده، اما انرژي گرمايي آنتغيير 

 ۱ (۴  ۲ (۳  

 ۳ (۲  ۴ (۱ 
۳۵۶۴٨۶كد سؤال: 

/گرم آب با دماي اوليۀ  ۵۰درصد را به  ۷۵گرم كلسيم كلريد با خلوص  ۴در يك گرماسنج ليواني،  -۱۰۹ C°°°°27 727 727 727 كنيم. اگر دمـاي نهـايي آب  اضافه مي 7

/به  C°°°°37 737 737 737  ها در آب نامحلول هستند.) برسد، گرماي حاصل از انحلال يك مول كلسيم كلريد برحسب كيلوژول بر مول كدام است؟ (ناخالصي 7

JAJAJAJA(CaCl g mol , c / J g C )
− − −− − −− − −− − −= ⋅ = ⋅ ⋅ °= ⋅ = ⋅ ⋅ °= ⋅ = ⋅ ⋅ °= ⋅ = ⋅ ⋅ °1 1 11 1 11 1 11 1 1

2222
111 4 2111 4 2111 4 2111 4 2

 ۱ (/43 343 343 343 3  ۲ (/58 258 258 258 2  ۳ (/77 777 777 777 7  ۴ (/83 983 983 983 9 
۳۵۶٨۹۰كد سؤال: 

 دهد؟ را پس از ورود به بدن و هضم شدن نشان مي C°°°°10101010از نظر كيفي، كدام نمودار تغيير سطح انرژي مقداري شير با دماي  -۱۱۰

 ۱( ۲( ۳( ۴(

۳٨٨٨۷۲كد سؤال: 

kJ)گرماي آزادشده  نام سوخت / g)  ازاي هر كيلوژول انرژي توليدشده ( اكسيد به مقدار كربن ديg(

۴٨/0 بنزين 0650 0650 0650 065 
۳۰/0 سنگ زغال 1040 1040 1040 104 

:��9��T� <�p�� bT�

37373737( C)°°°°

10101010( C)°°°°

37373737( C)°°°°

37373737( C)°°°°

10101010( C)°°°°

37373737( C)°°°°

37373737( C)°°°°

10101010( C)°°°°

37373737( C)°°°°

37373737( C)°°°°

37373737( C)°°°°

10101010( C)°°°°

g H O

C°°°°
2222

100100100100

25252525

(A) (B)

g H O

K

2222
100100100100

293293293293
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fاگر  -۱۱۱ (x) (m )x m= − += − += − += − +1 41 41 41  ها كدام است؟yيك تابع ثابت باشد، عرض محل تقاطع آن با محور  4

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
۵۷۰۰۷۴كد سؤال: 

fابع دامنۀ ت -۱۱۲ (x) x x= −= −= −= }}}}عضوي  مجموعۀ سه 2222− }}}}A , , a= −= −= −= −1 11 11 11 كدام است؟ aباشد،  ۲است. اگر مجموع مقادير برد تابع برابر  1

 صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱ 
۵۶۹۹۶۹كد سؤال: 

}}}}در تابع  -۱۱۳ }}}}f ( , m) , ( , ) , ( , m ) , ( , m ) , ( , m)= − − + −= − − + −= − − + −= − − + −2222
1 2 2 1 1 2 1 0 11 2 2 1 1 2 1 0 11 2 2 1 1 2 1 0 11 2 2 1 1 2 1 0 f، مقدار 1 (   كدام است؟ 0000(

 صفر) ۴  ۳) ۳ 2222−−−−) ۲ ۱) ۱ 
۵۷۰۰۶۴كد سؤال: 

}}}}اگر تابع  -۱۱۴ }}}}f (a , ) , (a b , ) , (b , )= − + += − + += − + += − + +2222
1 3 5 1 41 3 5 1 41 3 5 1 41 3 5 1 aهماني باشد، مقدار  4 b×××× كدام است؟ 

  ۱ (−−−−14141414  ۲ (۱۴  ۳ (−−−−6666  ۴ (۶  
۵۷۰۰۶۲كد سؤال: 

f اگر -۱۱۵ (x) ax bx b (x a)= + + − += + + − += + + − += + + − +2 22 22 22 2
 كند؟ مي قطع طول كدام با اي نقطه در را ها طول محور تابع اين است، ۳ آن مبدأ از عرض كه باشد خطي تابعي 2222

 ۱ (
1111

2222
۲(−−−−

1111

2222
 ۳ (

3333

2222
۴(−−−−

3333

2222
۵۶۹۹۶٨ كد سؤال:

fنمودار  -۱۱۶ (x) x= += += += + )gبناميم،  gايم. اگر تابع نهايي را  سمت پايين منتقل كرده واحد به ۲را ابتدا يك واحد به چپ و سپس  3333  كدام است؟ 0000(

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
۵۶۹۹۵۶كد سؤال: 

fتابع  دامنه و برد -۱۱۷ (x) x x x= − + − + −= − + − + −= − + − + −= − + − + −2222
1 1 1 21 1 1 21 1 1 21 1 1 كدام است؟  2

 ۱ (
{{{{ }}}} ¾¾¾¾¹¹¹¹¶Hj¶Hj¶Hj¶Hj

joMjoMjoMjoM

::::

::::





1111

R
 ۲ ({{{{ }}}}

¾¾¾¾¹¹¹¹¶Hj¶Hj¶Hj¶Hj

joMjoMjoMjoM

::::

::::



1111

R
 ۳ (

{{{{ }}}}
{{{{ }}}}
¾¾¾¾¹¹¹¹¶Hj¶Hj¶Hj¶Hj

joMjoMjoMjoM

::::

::::

−−−− 



1111

1111

R
 ۴ (

{{{{ }}}}
{{{{ }}}}
¾¾¾¾¹¹¹¹¶Hj¶Hj¶Hj¶Hj

joMjoMjoMjoM

::::

::::

−−−− 


−−−− 

1111

1111

R

R
۵۶۹۷۶۴كد سؤال: 

fاگر نمودار تابع  -۱۱٨ (x) x a b= + −= + −= + −= + g(x)دار تابع رو باشد، نمو صورت روبه به − (x b) a= − − += − − += − − += − − كدام است؟  2222+

 ۱(۲(

 ۳(۴(

۴۱۶۹۰۶كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

x

y

−−−−1111

−−−−2222

x

y

−−−−2222

1111

x

y

1111

2222

x

y

2222

−−−−1111

 ,3W�� ۱ :bP5 ۵  

 ,3W�� ۲ :bP5  �$% ۱، ۲ � ۳
 :%����SRa 
^�۴۵  ]-^� �W�3,

y

x
−−−−2222

−−−−1111

f (x)



  

 

  

S	� L�� 
 �?


R
<�

 S
�/

۰۴-
۰۳

�
 V5

�2W
7

 F0
��

۳  - 
 �1

���
�� �

��
��

۱۲ 
7�7

��
 

۱۴
۰۳

 
 �

%/
��/

 �
��

�� �
� ?

E	
�7 

NG
H	

۱۴
۰۴

 
 L�

?M
 �1

���
�� N

	%
�)

O�
%P

�
(

۲  

  كدام است؟ ۲شكل مقابل با شعاع قاعدR   تابع حجم منبع آبي به -۱۱۹

  ۱ (V (h) h= π= π= π= π4444  

  ۲ (V (h) h= π= π= π= π
16161616

3333
  

  ۳ (V (h) h= π= π= π= π8888  

  ۴ (V (h) h= π= π= π= π
64646464

3333
  

  ۵۷۰۰۷۶كد سؤال: 

 تابع هماني باشد. اگر gتابعي ثابت و  fفرض كنيم  -۱۲۰
g( ) f ( )

f ( ) g ( )

− +− +− +− +
====

−−−−

3 43 43 43 4
2222

5 25 25 25 2
fحاصل  ، (   كدام است؟  3333−−−−(

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۳-  
  ۴۱۶۹۰۵كد سؤال: 

f، نمودار تابع رو روبهشكل  -۱۲۱ (x)  ؟نيستاست. چند عدد صحيح در دامنۀ اين تابع وجود دارد كه در برد آن  

  ۱ (۵  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴ 

  ۵۷۰۰۷۱كد سؤال: 
}}}}اگر  -۱۲۲ }}}}f ( ,a) ,(b ,a ) ,( c , a b )= − + −= − + −= − + −= − + −4 1 2 2 14 1 2 2 14 1 2 2 14 1 2 2 Sinشكل زير، مقدار  ABCيك تابع هماني باشد، در مثلث  1 θθθθ  كدام است؟  

  ۱ (
3333

5555
  

  ۲ (
3333

4444
  

  ۳ (
4444

5555
  

  ۴ (
2222

5555
  

  ۵۶۹۷۶۵كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

x

y

1111−−−−

2222

−−−−3333 3333

4444

3333

1111−−−−

1111

2222

h

h

C

A

B

b

a

c

θθθθ
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Aو  ABC هاي مثلث -۱۲۳ B C′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′   تواند باشد؟ كدام مي B̂اند، زاويۀ  متشابه ′

  ۱ (°°°°50505050   

  ۲ (°°°°60606060  

  ۳ (°°°°95959595  

  ۴ (°°°°75757575  
  ۵۳۶۲۲٨كد سؤال: 

yبا اضلاع  ABCمثلث  -۱۲۴ ,x ,با اضلاع  MNPبا مثلث  4444, ,9 4 79 4 79 4 79 4 حـداكثر چنـد  MNPمتشابه است ولي همنهشت نيست. مساحت مثلث  7

  است؟  ABCث برابر مساحت مثل

  ۱ (
9999

4444
  ۲ (

81818181

16161616
  ۳ (

7777

4444
  ۴ (

49494949

16161616
  

  ۵۳۶۲۳۷كد سؤال: 
yنمودار تابع  -۱۲۵ x a b= + += + += + += + aرو است. حاصل  صورت روبه به + b×××× ؟كدام است  

  ۱ (۱   

  ۲ (۲  

  ۳ (−−−−2222   

  ۴ (−−−−1111   
  ۴۲۲۶۵۷كد سؤال: 

fتابع با ضابطۀ  -۱۲۶ (x) x x= − += − += − += − +2222
4 34 34 34   يك است؟  به هاي زير يك يك از بازه در كدام 3

  ۱ (,        0 30 30 30 3  ۲ (,        1 41 41 41 4  ۳ (,        3 53 53 53 5  ۴ (,−−−−        3 33 33 33 3   
  ۴۰۵۶۴۱كد سؤال: 

xهاي معادلۀ  يك از معادلات زير از دو برابر ريشه هاي كدام ريشه -۱۲۷ x− − =− − =− − =− − =2222
2 4 02 4 02 4 02 4   يك واحد بيشتر است؟  0

  ۱ (x x+ − =+ − =+ − =+ − =2222
3 6 03 6 03 6 03 6 0    ۲ (x x− − =− − =− − =− − =2222

3 3 03 3 03 3 03 3 0  

  ۳ (x x− − =− − =− − =− − =2222
3 6 03 6 03 6 03 6 0    ۴ (x x+ − =+ − =+ − =+ − =2222

3 3 03 3 03 3 03 3 0   
  ۵۱۷۴۴۲كد سؤال: 

در معادلۀ  xاگر  -۱۲٨
x x x x

x xx x

+ + ++ + ++ + ++ + +
+ =+ =+ =+ =

− −− −− −− −− +− +− +− +

2222

2222

1 31 31 31 3

1 31 31 31 34 34 34 34 3

صدق كند، حاصل  
x

log ( )
++++

2222

1111

4444
  كدام است؟ 

  صفر) ۴  ۳) ۳  2222−−−−) ۲  ۱) ۱  
  ۳۹۹۹۱۴كد سؤال: 

ˆطوري رسم شده است كـه  AFو  AEهاي  خط رو، پاره روبهطبق شكل  ABCدر مثلث  -۱۲۹ ˆBAE C====  وˆ ˆCAF B====  اسـت. اگـرBE ==== 4444 ،

FC ==== EFو  5555 ====   چقدر است؟  AEFباشد، محيط مثلث  5555

  ۱ (4 54 54 54 5  

  ۲ (5 55 55 55 5  

  ۳ (7 57 57 57 5  

  ۴ (8 58 58 58 5  
  ۵۳۶۲۳٨كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

A

B

C

′′′′A

′′′′B
′′′′C

°°°°40404040
°°°°65656565

1111

−−−−2222
x

y

A

B C
E F
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Âكه  ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -۱۳۰ = °= °= °= عمود  ACبر  Hكنيم و از  را رسم مي AHمتر هستند، ارتفاع  سانتي ٨و  ۶ب ترتي به ACو  ABو  °90909090

ناميم. نسبت  مي HDكرده و آن را 
HD

AH
  كدام است؟  

  ۱ (/0 50 50 50 5  ۲ (/0 60 60 60 6  ۳ (/0 70 70 70 7  ۴ (/0 80 80 80 8   
  ۵۱۹۶۵۰كد سؤال: 

ABدر ذوزنقۀ مقابل، اگر  -۱۳۱ ST DC� � ،AB ==== 4444 ،CD ==== ASو  7777 SD====3 23 23 23   كدام است؟ STخط  اندازR پاره آنگاه، 2

  ۱ (/5 55 55 55 5   

  ۲ (/5 25 25 25 2   

  ۳ (/4 84 84 84 8   

  ۴ (/4 54 54 54 5   
  ۳۹۹۹۰۴كد سؤال: 

fمعكوس تابع  -۱۳۲ (x) x x= + −= + −= + −= + −3333
2 12 12 12 fكند،  قطع مي aاي با طول  ها را در نقطه محور طول 1 ( a)2222  كدام است؟  

  ۱ (۱۳−−−−  ۲ (۱۱  ۳ (۱۱−−−−  ۴ (۱۳  
  ۵۵۰۶۶۴كد سؤال: 

نمودار وارون تابع  -۱۳۳

x x

f (x)

x x

− ≥− ≥− ≥− ≥


==== 


<<<<
2222

0000

0000

  كدام است؟  

  ۱(

   

۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۵۱۶٨۳۴كد سؤال: 

دامنۀ تابع  -۱۳۴
++++

====
− −− −− −− −3 23 23 23 2

1111

6666

x
y

x x x
  ؟نيستامل چند عدد طبيعي ش 

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۳٨۲۲۴۷كد سؤال: 

fاگر  -۱۳۵  (x) x= += += += +2 12 12 12 1، جواب معادلۀ 1 11 11 11 1
2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2 4f (x) f ( x) x− −− −− −− −+ = ++ = ++ = ++ =   كدام است؟ +

  ۱ (
9999

4444
  ۲ (۲  ۳ (

3333

2222
  ۴ (

7777

4444
   

  ۳۶۹۳۲۰: كد سؤال

fاگر  -۱۳۶ (x) x= −= −= −= − 2222
و  4444

x x
g(x)

x

−−−−
====

++++

2222
2222

1111

باشند، دامنۀ تابع  
f

( )(x)
g

  شامل چند عدد صحيح است؟  

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۱  
  ۵۱۹۶۵۳كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

x

y

x

y

x

y

x

y

A B

S T

CD
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تابع  -۱۳۷
x x

f (x)
x k x

 ≥≥≥≥==== 
+ <+ <+ <+ <

1111

2 12 12 12 1

كدام است؟  k. حدود نيستيك  به يك 

 ۱ (( , )− + ∞− + ∞− + ∞− + ∞1111  ۲ (( , )− + ∞− + ∞− + ∞− + ∞3333  ۳ (( , )−∞ −−∞ −−∞ −−∞ − 1111  ۴ (( , )−∞ −−∞ −−∞ −−∞ − 3333 
۵۵۰۶٨۱كد سؤال: 

FBرو،  در شكل روبه -۱۳٨  EC====  است. اگرAF ==== AEو  3333 ==== باشد، نسبت  5555
BD

CD
كدام است؟  

 ۱ (
8888

5555

 ۲ (
7777

5555

 ۳ (
5555

3333

 ۴ (
7777

3333
۵۳۶۲۴۴كد سؤال: 

ها معادلۀ  ازاي آن كه به aع مقادير مجمو -۱۳۹
x a x x

+ =+ =+ =+ =
+ −+ −+ −+ −
2 1 32 1 32 1 32 1 3

2222
، كدام است؟ نداردجواب  

 ۱ (−−−−5555  ۲ (۵  ۳ (۳ ۴ (−−−−3333
۵۲۶۰۶۹كد سؤال: 

4444xمجموعه جواب معادلۀ  -۱۴۰ x    + =+ =+ =+ =              Rباز))))a ,b  است. مقدارb a−−−−2 32 32 32 كدام است؟ ( 3         (.نماد جزءصحيح است

 صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱ 
۳۷۹٨۴۲كد سؤال: 

  نشيني ذرات در سطح پوستۀ زمين است؟  كدام گزينه، علت مناسبي براي فرايند هوازدگي، حمل و ته -۱۴۱

ها  كره و پيدايش اقيانوس هاي سنگ ) حركت ورقه2    هاي متعدد فشان ) فوران آتش1  

وجود آمدن چرخۀ آب  ) به4    ) تغييرات شرايط زيستي3 
۵۱۶۳۰۴كد سؤال: 

 وجود آمده است؟ كوه هيماليا در كدام مرحله از چرخۀ ويلسون به رشته -۱۴۲

 ) بازشدگي4  ) گسترش3  ) بسته شدن2  ) برخورد1 
۳۵٨۹۶۹د سؤال: ك

  ترين عنصر در پوستۀ زمين است؟  يك فراوان كدام -۱۴۳

 ) سيليسيم4  ) آهن3  ) اكسيژن2  ) هيدروژن1  
۴۱۵۴۱۲كد سؤال: 

كاري است؟  هاي شروع معدن كدام مورد، از شرط -۱۴۴

) غلظت و حجم كافي عنصر معدني2   ) جداسازي آسانِ كانه از باطله1 

ها  ) شكل قرارگيري مادE معدني در سنگ4    زمين ) قرارگيري معدن در سطح3 
۴۰۰۵۹۳كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

��-Q ���'� :bP5  �$% ۱، ۲ � ۳ :%����SRa 
^�۱۵  ]-^� Q-�� ����'

A

BD
C

E F

3333
5555

@Azmoonha_Azmayeshi
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كريزوبريل نام ............... است كه ...............  -۱۴۵

 بازي رنگ دارد. -) گوهري1 
 سبز دارد.تركيب آن سيليكات بريليم بوده و رنگ  -) گوهري2 
  بالاترين درجۀ سختي را بعد از الماس دارد. -) كاني3 
  بار در نيشابور كشف شده است. اولين -) سنگي4 

۴۷۱۱۰۷كد سؤال: 

 آرايي انجام شده است. گاه كانه ............... را از باطلۀ ............... جدا كنيم، اصطلاحاً كانه در كانسنگ مس هر -۱۴۶

 كوارتز -) گالن2    هاي رسي يكان -) مسكوويت1 
  پيريت -) كالكوپيريت4    ميكا -) پيريت3  

۴۱۵۷۶۶كد سؤال: 

 اند. احتمال كدام پديده در اين محل وجود دارد؟ نفت و گاز در مسير مهاجرت اوليه به سنگي نفوذپذير رسيده -۱۴۷

 ) تشكيل تلۀ نفتي1 
  ) تشكيل ذخاير قير طبيعي در سطح زمين2 
 نفوذپذير بر اساس چگالي تفكيك شدن) درون سنگ 3 
  ) حبس و ذخيره شدن در سنگ نفوذپذير4 

۳٨۴۳۵۶كد سؤال: 

 سنگ پوده مناسب است؟ هاي راكد باتلاق براي ايجاد زغال چرا آب -۱۴٨

حضور اكسيژن  عدم) 4  عمق زياد) 3  دماي زياد) 2  نبود يا كمبود متان) 1  
۴٨۴۴۵۷كد سؤال: 

 دبي رودخانۀ هيرمند -۱۴۹
m

s

3333

شود؟  است. در سه روز، حدوداً چه حجمي از آب برحسب متر مكعب، وارد حوضۀ آبريز هامون مي 200200200200

 1 (600  2 (/ ×××× 6
7 2 10 3 (/ ×××× 7

5 2 10 4 (5000 
۳۷۹۱۷۵كد سؤال: 

در زير منطقۀ تهويه ...............  -۱۵۰

 ومتريك قرار دارد.) سطح پيز 1 
 اي قرار گرفته كه تمام منافذ آن از هوا پر شده است.  ) منطقه2 
  ) حاشيۀ مويينه با سطح زمين برخورد كرده است.3 
  ) سطحي است كه فشار آب در آن با فشار هوا يكسان است.4 

۴۵۰٨۴۳كد سؤال: 

 كمترين مقدار املاح آب زيرزميني در كدام آبخوان است؟ -۱۵۱

 آهك ضخيم لايه) 2    نگ دگرگوني هوازدهس) 1 
 هاي كربناتي سنگ) 4    هاي تبخيري سنگ) 3 

۴٨۶۷۳۱كد سؤال: 

تواند عامل ايجاد اين رويداد باشد؟  منفي باشد، كدام مورد مي ∆∆∆∆Sاگر در يك منطقه  -۱۵۲

  ان ) افزايش آب خروجي از آبخو 2    هاي عميق ) ممانعت از حفر چاه1 
 ) ثابت ماندن سرانۀ آب تجديدپذير4  فسيلي هاي برداري از آب ) كاهش بهره3 

۴۶۶۶۲۴كد سؤال: 

اگر يك چاه جذبي، در پهنۀ حفاظتي داخلي چاه آبي حفر شود، كدام مورد از پيامدهاي آن است؟  -۱۵۳

 .شود متر مي 500) شعاع تأثير دو چاه بيش از 2  يابد. ) مخروط افت چاه گسترش مي1 
  گردد. ) تغذيۀ مصنوعي آبخوان تقويت مي4  شود. طور مستقيم وارد آب چاه مي ) آلاينده به3 

۴۷۱۱۱۴كد سؤال: 

شناسي است؟  رو، حاصل كدام فرايند زمين شكل روبه -۱۵۴

 ) رانش زمين1 

 ) فرونشست زمين2 

 ) فرسايش بادي3 

 ) رواناب سطحي4 
۴۲۲۶۷۳كد سؤال: 

؟ نيستمدهاي فرسايش خاك كدام مورد، از پيا -۱۵۵

گيري سدها ) افزايش آب2    ها نشيني مواد در آبراهه ) افزايش ته1 
) كاهش حاصلخيزي خاك 4 ) كاهش سطح زير كشت3 

۳۹۷۵۴۷كد سؤال: 
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