
ř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ

ņďʲŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ł˄Ĕʬ˭đ

۱۴۰۳-۱۴۰۴

۱۴۰۳ đćđĔļ ۱۲ ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ

łʲĈʳ
ĺńđˊćĿđ

۱۴۰۴ ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ

łķĐĔļ
۴



 

 

 

 ناسک با توانید می ش
 گرامی، داوطلب 
  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر

اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست
  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 

  

      

    

  

  

  

  

  
  ۱۴۰۴ سراسری آزمون داوطلبان

مون 
ی آز

شریح
سخ ت

پا
رحلۀ 

م
۴

  

  

    مهم  تذکرهای      

  

  
   دو، گزینـه بعـدی مرحلـۀ تحصـیلی رفتـپیشـ ارزشـیابی آزمایشی آزمون �

  گردد. می برگزار ۱۴۰۳ مرداد ۲۶ جمعه روز در

   ماننـــد خـــود یـــیطلا خـــدمات از اســـتفاده جهـــت ی،گرامـــ داوطلـــب �

   یـــن،آنلا یهـــا آزمـــون یشپـــ آزمـــون، از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 ، ...و یآموزشـ کمک یها جزوه هوشمند، اشکال رفع دو، ینهگز الؤ س بانک
 خـود یملـ کـد و )یکـاربر  نـام عنـوان (بـه یداوطلبـ ۀشBر  از استفاده با

ــــه ــــوان (ب ــــز عن ــــور) رم ــــهگز یتســــا وب وارد عب ــــه دو ین آدرس  ب
www.gozine2.ir امتیـاز  خرید من، صفحۀ شخصی از منوی و یدشو

  کنید. انتخاب را طلایی خدمات
 یرمـز  ه
ن ش
 عبور رمز ید،ا کرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در ��

  .اید Eوده انتخاب خودتان که است
ــه � ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــه ۴ مرحل ــورت ب ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص

ــانی ــاهیک زم ــس وت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــلام اطلاعی ــر شــده، اع   روی ب
  گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

 Vاینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 Vایید. پیگیری خود شهر
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  ۱ فصل ۲ شناسي زيست و ۳ فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱
  ۵۶۳۴۹۲ سؤال: كد 

 كه بوده يمغز پل ،مغز ۀساق بخش نيتر ميضخ .دهد يم رخ گذشته از شيب ،است النخاع بصل در آن مركز كه سرفه انعكاس ي،گاريس افراد در  
  كند. مي ارسال خارجي اي دنده بين هاي ماهيچه و ديافراگم به انقباضي پيام مغزي، پل برخلاف النخاع بصل .دارد شنق دم زمان مدت ميتنظ در

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 استراحت حالت در كه )بند انيم( افراگميد ۀچيماه دم، نديفرآ يط در .كند ميتنظ را دم زمان مدت تواند يم يمغز پل در تنفس مركز :۱ گزينۀ  

  .ديآ يم در مسطح حالت به و شود يم منقبض است، شكل يگنبد
 توقف در ي،مغز پل در واقع تنفس مركز هم و النخاع بصل در واقع تنفس مركز هم .شوند يم جا جابه جلو و بالا سمت به ها دنده ،دم در :۲ گزينۀ  

  .دارند نقش دم
  .شود يم انجام ها شش يكشسان يژگيو زين و استراحت حالت به ها چهيماه بازگشت با ي،بعص اميپ به ازين بدون ،بازدم دم، افتني انيپا با :۴ گزينۀ  

  ۳ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲
  ۵۴۵۳۷۱ سؤال: كد 

  است. مانده باقي هواي با برابر باًتقري كه شود مي خارج ها شش از بازدمي ذخيرe هواي (عميق)، فعال بازدم با و (عادي) غيرفعال بازدم يك از پس  
  ها: گزينه ساير بررسي  
  است. كمتر تام هواي از كه شود مي خارج ها شش از حياتي ظرفيت عميق، بازدم يك با عميق دم از پس :۱ گزينۀ  
  ت.اس كمتر مانده باقي هواي حجم از كه ماند مي باقي تنفس دستگاه هادي بخش در مرده هواي دم، طي در :۲ گزينۀ  
  دارد. مانده باقي هواي از بيشتر حجمي دمي، ذخيرe هواي :۴ گزينۀ  

  ۳ فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۳ 
  ۵۴۴۱۴۴ سؤال: كد 

  باشد. مي تنفسي مجاري به مربوط شكل  
  نايژك :۴  نايژه :۳  چپ اصلي نايژe :۲  ناي :۱  
  انتهايي نايژك :۵  
  شود. نمي مشاهده غضروفي لايۀ نايژك در شود. مي مشاهده ناي در اي، ماهيچه غضروفي لايۀ ناي، در غضروف بودن شكل C به توجه با  
  ها: گزينه ساير بررسي  
  دارد. وجود دار مژك مخاط نيز انتهايي نايژك و نايژك در بنابراين رسد؛ مي پايان به اي مبادله نايژك طول در دار مژك مخاط :۱ گزينۀ  
 شما و است شده قرينه شكل دارد. رود، مي چپ شش به كه اصلي نايژe به نسبت بيشتري قطر رود، مي راست شش به كه اصلي نايژe :۳ گزينۀ  

  كنيد. دقت اصلي نايژe قطر به راست و چپ تعيين جهت بايد
  هستند. كامل حلقۀ صورت به اصلي نايژe در ها غضروف چون است. تر سخت ناي از اصلي نايژe طولي برش :۴ گزينۀ  

  ۳ فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۴ 
  ۳۲۶۰۷۳ سؤال: كد

  هستند. درست موارد همۀ  
  موارد: همۀ بررسي  
  هستند. منقبض داخلي اي دنده بين هاي ماهيچه عميق بازدم در است. استراحت در ديافراگم ماهيچۀ بازدم، در الف)  
  كند. مي دريافت انشعاب سه و بوده تر بزرگ چپ از گوسفند راست شش ب)  
  كند. مي خارج آن از را روشن خون ششي سياهرگ و برد مي شش به را تيره خون ششي سرخرگ ج)  
  شود. مي ها شش وارد هوا و بوده كمتر اطراف هواي از شش درون هواي فشار دم هنگام د)  

  ۳ فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۵
  ۴۱۴۹۶۱ سؤال: كد 

CO2222 افزايش  
O2222 كاهش و 

  يابد. مي افزايش تنفس آهنگ اكسيژن، كاهش با و هستند  تنفس تنظيم در مؤثر عوامل از ،
  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  شوند. مي منقبض گردن هاي ماهيچه و خارجي اي  دنده بين ديافراگم، ماهيچۀ كه دنده مي نشان را عميق دم يك ،۴ و ۲ هاي نقطه :۱ گزينۀ  
  شود. مي خارج بازدم طي كه است دمي ذخيرe هواي دهندe نشان ۵ تا ۴ نقطۀ :۲ گزينۀ  
  ).۴ (عدد است عميق دم هنگام شكمي هاي سياهرگ به مربوط ديافراگم فشار بيشترين :۴ گزينۀ  

  ۳ فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال اتمشخص ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۶
  ۴۴۲۲۳۱ سؤال: كد 

  است. درست »ب« مورد فقط  
  موارد: ساير نادرستي علت  
   ندارد. وجود مري ديوارe در غضروفي بافت الف)  
  ندارد. مژك اما است، ريزپرز داراي و اي  استوانه باريك رودe پوششي بافت ج)  
  است. پيوندي بافت كرده، احاطه را ها شش كه بافتي اما است. آمده وجود  به پوششي) فت(با مخاط خوردگي چين از صوتي پردe د)  
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  ۳ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۷ 
  ۵۴٨۳۵۹ سؤال: كد 

  .است كرده عبور آن يرو از ينا كه است مشترك ييجلو هوادار يها سهيك از يكي هوادار، ۀسيك نه نيب از .دارد اشاره پرندگان به الؤس صورت  
  :ها نهيرگزيسا يبررس  
  .شود يم مشاهده ينا كي پرنده در :۱ گزينۀ  
  شود. مي مشاهده پرندگان در شش بر علاوه )ييهوا يها سهيك نه( هوادار يها سهيك :۳ گزينۀ  
  .ترند بزرگ ها شش به نسبت كه هستند ها سهيك نيتر بزرگ يعقب هوادار يها سهيك :۴ گزينۀ  

  ۴ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -٨
  ۶۰۶۲۵٨ سؤال: كد 

  ها: گزينه بررسي  
  است. ثانيه) ۳/۰ (حدود بطني انقباض و ثانيه) ۱/۰ (حدود دهليزي انقباض ثانيه)، ۴/۰( حدود عمومي استراحت مرحلۀ شامل قلب ضربان هر  
 و بـاز بطني انقباضي مرحلۀ در سيني هاي دريچه هستند. باز ديگر مرحلۀ دو در و بسته بطن نقباضا زمان در لختي سه و دولختي هاي دريچه  

  كنند. مي دريافت خون دهليزي، انقباض هم و عمومي استراحت مرحلۀ در هم ها، بطن هستند. بسته ديگر مرحلۀ دو در
  .كنند مي دريافت خون بطني انقباض و عمومي استراحت مرحلۀ در دهليزها،  

  ۴ فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹
  ۶۰۲۰۹٨ سؤال: كد 

  است. تر نزديك ششي سيني دريچۀ به راست، به نسبت قلب چپ كرونر سرخرگ انشعاب كنيد. دقت دهم كتاب شكل به  
  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  است. آئورتي و ششي سيني هاي دريچه بين فاصلۀ از بيشتر لختي ۳ و لختي ۲ هاي دريچه بين فاصلۀ :۱ گزينۀ  
  شود. مي ايجاد راست سمت از زودتر چپ سمت در كرونر انشعاب اولين :۳ گزينۀ  
  ندارد. وجود ارتجاعي هاي طناب آئورتي، و ششي سيني دريچۀ زير در :۴ گزينۀ  

  ۱ فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰
  ۶۰۱۲۳۰ ل:سؤا كد 

  است. قلب اي ماهيچه هاي ياخته فعاليت حاصل قلب نوار و است (نورون) عصبي ياختۀ در پيام هدايت حاصل مغزي نوار  
  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  نخاع. نه شود، مي استفاده مغز هاي فعاليت بررسي براي مغزي نوار از :۱ گزينۀ  
  است. مغز عصبي هاي ياخته شدe ثبت الكتريكي جريان مغزي نوار :۲ گزينۀ  
  كرد. دريافت را جريان توان مي سر پوست از فقط مغزي نوار تهيۀ براي :۴ گزينۀ  

  ۴ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۱ 
  ۵۶۳۵۰۹ سؤال: كد 

  .شود يم ها آن استحكام باعث يانيم يۀلا در رفته كار به متراكم يونديپ بافت و ها چهيدر ليتشك در شامه، درون يۀلا  
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .سازد يم را ها چهيدر و خورده نيچ يپوشش بافت بلكه ،است نرفته كار به يا چهيماه بافت ها چهيدر ساختار در :۲ گزينۀ  
  د.باش ها دريچه ساختار در اختلال علت به تواند مي غيرطبيعي صداهاي شنيدن دلايل از يكي :۳ گزينۀ  
  اند. شده متصل مياني لايۀ هاي برجستگي به هايي طناب وسيلۀ به ها بطن و دهليزها بين هاي دريچه :۴ گزينۀ  

  ۴ فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲  
  ۵۶۳۴۹۴ سؤال: كد 

  .شود يم مك چپ بطن و آئورت در فشارخون ،يبطن استراحت يابتدا اي يبطن انقباض يانتها در  
  : ها نهيگز ريسا يبررس  
  شود. مي مشاهده بطن و دهليز بين دريچۀ شدن باز از قبل و بطن انقباض يانتها در ،زهايدهل خون زانيم نيشتريب :۱ گزينۀ  
 به مربوط ادزي بسيار فشارخون .ابدي يم شيافزا يكم زهايدهل فشارخون و شده بسته يبطن يزيدهل يها چهيدر R موج از پس يكم :۲ گزينۀ  

  است. دهليزها انقباض مرحلۀ
  است. دهليز انقباض مرحلۀ به مربوط زياد فشار ،است شيافزا حال در چپ زيدهل در فشارخون ،يبطن انقباض ۀانيم و يزيدهل انقباض در :۴ گزينۀ  

  ۴ فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳
  ۵۶۳۴۹۳ سؤال: كد 

 شـروع بـا كه است مربوط ها سرخرگ يابتدا ينيس يها چهيدر شدن بسته به و است اول يصدا از تر واضح و تر كوتاه )تاك( لبق دوم يصدا  
0/ .است همراه ،) قلب ضربان ۀچرخ از مرحله نيتر يطولان ( يعموم استراحت 30 30 30  دارد، رقرا ها بطن انقباض آغاز در قلب اتفاق، نيا از قبل هيثان 3

  است. شده منتشر بطن دو نيب eواريد به يبطن -يزيدهل eگر توسط كاتيتحر ها بطن انقباض يط در
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
0/ :۱ گزينۀ   30 30 30  در يرهـگ بافت كاتيتحر نقطه نيا در شود؛ يم دهيشن قلب اول يصدا و ها بطن انقباض آغاز دوم، يصدا دنيشن از قبل هيثان 3

  .است دهيگرد منقبض و شده كيتحر قبلاً زهايدهل وكارديم و است انتشار حال در ها بطن وكارديم بافت
0/ :۲ گزينۀ   50 50 50  در آئـورت سرخرگ در موجود فشارخون لحظه نيا در دارد، قرار ها بطن انقباض آغاز در قلب دوم، يصدا دنيشن از بعد هيثان 5

  .دارد قرار خود حد نيتر نييپا
 يهـا چهيدر بودن بسته ليدل به يول ندارد، وجود قلب يزهايدهل از خون خروج يبرا يمانع ،يعموم استراحت شروع از بعد بلافاصله :۳ گزينۀ  

  .ندارد وجود ها بطن يعني قلب ينييپا حفرات از خون خروج امكان ،ينيس
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  ۴ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴ 
  ۵۵۷٨۷۴ سؤال: كد 

  .شود يم انجام يزمان ۀفاصل با ،ها بطن درون به يبطن -يزيدهل هگر از اميپ فرستادن يدرس كتاب اساس بر  
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .هستند باز ي،بطن -يزيدهل يها چهيدر كه است يعموم استراحت ۀمرحل در ،اول هگر تيفعال شروع :۱ گزينۀ  
  .است افتهي انيپا ها زيدهل انقباض ،زمان آن در :۲ گزينۀ  
  .ستندين باز هم با گاه چيه يول ،باشند بسته هم با است ممكن يقلب تر كوچك و تر بزرگ يها چهيدر :۴ گزينۀ  

  ۴ فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۵ 
  ۵۵۵٨۵۵ سؤال: كد 

 R موج نزديكي در قلب اول صداي شود. مي شنيده بطني -دهليزي هاي دريچه شدن بسته پي در و ستا گنگ و قوي (پووم) قلب اول صداي  
  شود. مي شنيده نگاره، قلب منحني T موج اواخر در و اول صداي از تر كوتاه و واضح (تاك)، قلب دوم صداي و ) S و R بين (
  راست بطن و آئورت به چپ بطن هستند، متصل رگ يك به تنها كدام هر كه يهاي (حفره ها بطن ماهيچۀ سرتاسر در تحريكي موج زمان، اين در  

  است. نشده تحريك ها بطن ماهيچۀ سرتاسر و نيافته انتشار ) ششي سرخرگ به
  ها: گزينه ساير بررسي  
 درون خـون و شده متوقف ها بطن به دهليزها از خون ورود بطني، -دهليزي هاي دريچه شدن بسته و قلب اول صداي شنيدن از بعد :۱ گزينۀ  

  يابد. مي كاهش تدريج به ها، بطن درون خون حجم و شود مي وارد ها سرخرگ داخل به ها بطن
 بـاز دليل به راست، و چپ ششي هاي سرخرگ به تيره خون ورود و راست بطن از تيره خون خروج قلب، دوم صداي شنيدن از قبل تا :۲ گزينۀ  

  گيرد. مي صورت خاصي مانع بدون سيني، هاي دريچه بودن
 قلـب بـه متصل هاي سرخرگ از ها بطن فشار است، سرخرگي سيني هاي دريچه شدن بسته به مربوط كه دوم صداي شنيدن از بعد :۳ گزينۀ  

  شود. مي سيني دريچه شدن بسته باعث كه است فشار اختلاف همين و رود مي فشار كم جاي به فشار پر جاي از خون چون شود. مي كمتر
  ۱ فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶

  ۵۴۴۶۵۳ سؤال: كد 

  اند. شده بيان درستي به موارد تمام  
  موارد: بررسي  
 يعني است؛ تحريكي نوع از قطعاً فعال سيناپس باشد)، غده يا اسكلتي (ماهيچۀ باشد نورون از غير به اي ياخته سيناپسي، پس ياختۀ اگر الف)  

  شود. مي سديمي كانال شدن باز سبب هميشه غيرنوروني، ياختۀ يك و نورون يك بين سيناپس در عصبي لناق
  است. عصبي دستگاه كار در اختلال و بيماري دلايل از عصبي، دهندe انتقال طبيعي ميزان در تغيير ب)  
  شود. مي ياخته سطح افزايش سبب اگزوسيتوز شود. مي ترشح سيناپسي فضاي به اگزوسيتوز روش به عصبي ناقل ج)  
  است. تحريكي نوع از قطعاً نورون با گيرنده سيناپس است. نورون ،C ياختۀ و غيرعصبي گيرندe نوعي سيناپس) (پيش A ياختۀ صورت، اين در )د  

  ۱ فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷
  ۵۲۰۵۳۵ سؤال: كد

  .شود باز مجاور يميسد دار چهيدر كانال تاس ممكن و شوند يم بسته ها كانال نيا يميپتاس دار چهيدر يها كانال شدن باز از يكوتاه زمان از پس  
  ها: گزينه ساير بررسي  
  شد. خواهند بسته نكهيا نه ،هستند بسته يميسد دار چهيدر يها كانال ،شوند يم باز يميپتاس دار چهيدر يها كانال كه يزمان :۱ گزينۀ  
  .شود ينم شروع يميپتاس دار چهيدر يها كانال شدن باز با و دارد وجود هميشه يميپتاس و ميسد پمپ تيفعال :۲ ۀگزين  
  .باشد افتهي انيپا اميپ تيهدا و دهيرس آكسون ۀانيپا به اميپ است ممكن :۴ گزينۀ  

  ۲ و ۱ هاي فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱٨
  ۵۴۵۴۱۶ سؤال: كد 

  .ندنك يم ليتكم يدرست به را عبارت ها نهيگز ۀهم  
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 انسان مغز در ييايبو لوب .شود يم وارد ييايبو لوب به ييايبو عصب ي،ماه در )الف  

 مخچه ++++ مخ ++++ مغز ساقه : ياصل بخش سه از مغز .دارد قرار يشانيپ لوب ريز در
 ياصـل بخـش نيبزرگتر( مخ لوب نيتر بزرگ يشانيپ لوب .است شده ليتشك
  .است انسان مغز در )مغز eدهند ليتشك

 مراكـز انسـان، در .دارد قـرار نخاع و مخچه نيب النخاع بصل ي،ماه مغز در )ب  
  دارد. قرار النخاع بصل در ايمني) هاي (پاسخ سرفه و عطسه تنظيم

 يهـا اميـپ .ددار قـرار يينـايب لوب و النخاع بصل نيب مخچه ي،ماه مغز در )ج  
 و يا اسـتوانه يها رندهيگ و رهيدا مين يمجار در موجود يكيمكان يها رندهيگ

  .شوند يم ارسال مخچه به ،هيشبك در موجود يمخروط
 يهـا مكرهين .است مخ ،ييايبو يها لوب به بخش نيتر كينزد ي،ماه مغز در )د  

 يهـا اسانعكـ مثل ي،اسكلت يها چهيماه يها تيفعال از يبرخ در انسان مخ
  .ندارد ينقش ينخاع

 ÌIhº ÌIhº ÌIhº ÌIhº

 ¾`h¶ ¾`h¶ ¾`h¶ ¾`h¶
 ÂÄI ÂÄI ÂÄI ÂÄI¹¹¹¹ÃM J¼ÃM J¼ÃM J¼ÃM J¼²²²²

 g¶ g¶ g¶ g¶

 ÂÄIÄ¼M K~ø ÂÄIÄ¼M K~ø ÂÄIÄ¼M K~ø ÂÄIÄ¼M K~ø  ÂÄI ÂÄI ÂÄI ÂÄI¹¹¹¹ÃM K~øÃM K~øÃM K~øÃM K~ø

 ÂÄIÄ¼M  J¼ ÂÄIÄ¼M  J¼ ÂÄIÄ¼M  J¼ ÂÄIÄ¼M  J¼²²²²

 ÌIh ÌIh ÌIh ÌIh¹²¹²¹²¹²H®~MH®~MH®~MH®~M
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  ۵ و ۲ هاي فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۹
  ۵۴۵۳۹۳ سؤال: كد  

  .است نادرست »ج« مورد تنها  
  :موارد يبررس  
  .است شتريب )درمياپ ( آن يخارج يۀلا از آن ضخامت كه است درم اي آن يداخل يۀلا ،پوست يۀلا نيتر يعمق )الف  
  .دارد وجود ها سرخرگ eواريد و پوست در ،درد eرنديگ )ب  
 يها بخش در بلكه ،شود ينم افتي اهرگيس و پوست در فقط ييدما eرنديگ نيهمچن ،شود يم محسوب بدن از جزئي زين پوست ديكن دقت )ج  

  .شود يم دهيد زين يگريد
  .شود يم دهيد نيليم غلاف ي،ونديپ پوشش درون ،فشار eرنديگ در )د  

  ۲ فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۰ 
  ۵۴۵۴۰۷ سؤال: كد

  .ندارند ينيژلات پوشش با يارتباط جهيدرنت و هستند مژك بدون يپوشش بافت يها اختهي ،گوش در رهيدا مين يمجار eواريد يها اختهي شتريب  
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .هستند يا هسته تك يها اختهي يدارا و بوده يراراديغ )چشم eكر درون يها چهيماه جمله زا( ،صاف يها چهيماه ۀهم :۱ گزينۀ  
 ييايبو يها اميپ ،منفذ كي از عبور با آكسون نيچند و نداشته وجود ياختصاص منفذ كه گفت توان يم درسي، كتاب شكل به توجه با :۲ گزينۀ  

  .رسانند يم ييايبو لوب به را
 .هستند تر كوچك ،گريد ۀاختي دو به نسبت كه شود يم مشاهده جوانه eقاعد در ييها اختهي يي،چشا ۀجوان در درسي، كتاب شكل به توجه با :۳ گزينۀ  

  ۲ فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۱
  ۵۳۰٨۶۵ سؤال: كد  

  موارد: درستي علت  
  دارند. دخالت خود از عبوري نور پرتوهاي شكست در قسمت دو هر كه دارد نقش عدسي و قرنيه تغذيۀ در زلاليه الف)  
  است. اشك ليزوزيم آنزيم با تماس در قرنيه د)  
  موارد: نادرستي علت  
  است. مردمك سوراخ و عنبيه برعهدe ورودي نور ميزان تنظيم ندارند. نقش چشم به ورودي نور ميزان تنظيم در عدسي و قرنيه ب)  
  ندارد. تماس هصلبي با چشم عدسي ج)  

  ۲ فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۲ 
  ۵۲۶۹۳۵ سؤال: كد  

  باشد. مي درست »د« و »الف« موارد  
  موارد: بررسي  
  است. دربرگرفته را مكانيكي هاي گيرنده هاي مژك كامل طور به حلزوني بخش درون مايع الف)  
  دارد. ارتباط بيضي دريچۀ با كه است حلزوني بخش درون مايع اين بلكه ندارند، بيضي دريچۀ با تماسي نوع هيچ مكانيكي، هاي گيرنده ب)  
 و اند تماس در ژلاتيني مادe با ها مژك اين دارند. تماس ژلاتيني مادe با هايشان مژك كه دارند قرار داري مژك هاي ياخته حلزوني، بخش در ج)  

 لـرزش بـه هـا مژك حلزونـي، بخـش درون مـايع لرزش با لذا ندارند، قرار ژلاتيني پوششي درون در ها مژك اين دهليزي بخش برخلاف
  آيند. درمي لرزش به ها مژك سپس و ژلاتيني مادe ابتدا كه گوش دهليزي بخش برخلاف آيند. درمي

 سـپس شـوند. مي تحريـك ها ياختـه نايـ و بـاز هـا آن غشاي يوني هاي كانال حلزوني، بخش در مكانيكي هاي گيرنده هاي مژك لرزش با د)  
  شوند. مي باز ها آن سديمي دار دريچه هاي كانال يعني شوند، مي تحريك حسي هاي نورون

  ۲ فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۳
  ۵۵۲۱۰۶ سؤال: كد  

  هستند. نادرست موارد تمامي  
  موارد: بررسي  
  دارد. نيز نوري گيرندe و مركب چشم، مگس ب)  دارد. قرار پوست زير جانبي خط الف)  
  دارد. وجود فروسرخ پرتو دريافت جهت سوراخ يك چشم، هر زير د)  دارند. قرار صماخ پردe پشت مكانيكي هاي گيرنده ج)  

  ۳ و ۱ هاي فصل ۲ شناسي زيست و ۳ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۴ 
  ۶۰۹۱۳٨ سؤال: كد  

  ها: گزينه بررسي  
 انقباض هنگام و هستند اسكلتي نوع از عضلات اين شوند. مي منقبض عادي دم هنگام در خارجي اي دنده بين و بند ميان هاي ماهيچه :۱ گزينۀ  

  شود. مي كوتاه ها آن ساركومر طول
 باشـيد داشته دقت است. شده ساخته مختلف هاي گيري جهت اب صاف اي ماهيچه بافت از گوارش لولۀ ديوارe ساختار اي ماهيچه لايۀ :۲ گزينۀ  

 صـاف اي ماهيچـه هـاي ياختـه دارنـد. حضـور گـوارش لولۀ ديوارe ساختار در مخطط هاي ماهيچه مري ابتداي و خارجي بندارe محل در كه
  اند. اي هسته تك و بوده شكل دوكي

 اسـت. ارادي غيـر دسـت كشيدن عقب انعكاس مانند موارد برخي در اسكلتي هاي ماهيچه انقباض و صاف و قلبي هاي ماهيچه همۀ :۳ گزينۀ  
  هستند. خود ساختار در روشن و تيره نوارهاي داراي قلبي و اسكلتي اي ماهيچه هاي ياخته

  چشم. كرe دهندe حركت اسكلتي عضلات مانند شوند، نمي دهي عصب نخاع توسط صورت ناحيۀ در موجود اسكلتي عضلات :۴ گزينۀ  
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  ۴ و ۳ هاي فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۵
  ۵۶۳۴٨۵ سؤال: كد   

  گذارد. نمي اثر باريك رودe هاي ياخته بر مستقيم طور به هاي) هورمون (نه يديروئيپارات هورمون  
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 ن،يتـون يكلسـ مونرهو زانيم شيافزا صورت در .كنند يم مصرف ميكلس وستهيپ طور به ي،قلب يها چهيماه مانند ها اختهي از يگروه :۱ گزينۀ  

  .ابدي يم كاهش خوناب ميكلس زانيم ،آن دنبال به و شده محدود ها استخوان از كلسيم برداشت
  گيرد. مي صورت )يمكعب ياختۀ( هيكل از كلسيم بازجذب و )يا استوانه ياختۀ( روده از ميكلس جذب :۲ گزينۀ  
  .است يندوپلاسمآ شبكۀ از ميكلس )انتشار( يساز آزاد به ازين شهيهم ،انقباض فرايند شروع يبرا :۳ گزينۀ  

  ۳ فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۶
  ۶۰۲۶٨۴ سؤال: كد  

 سطح دو هر از دلتايي و اي ذوزنقه هاي هيچهما و شوند مي ديده بدن پشتي سطح در تنها سُريني و بازو سر سه توأم، همانند ران دوسر ماهيچۀ  
  شوند. مي ديده

  ۳ فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۷
  ۵۵۷٨۹۰ سؤال: كد  

  .شوند ينم محسوب ،استخوان يونديپ بافت يا نهيزم eماد از يبخش ،كلاژن يها رشته  
  :ها هنيگز ريسا بررسي  
  .است شده ليتشك ياسفنج و فشرده ياستخوان بافت نوع دو از ،انسان بدن در ياستخوان هر :۱ گزينۀ  
  است. كرده احاطه را اسفنجي بافت فشرده، بافت ها، استخوان انواع همۀ در :۲ گزينۀ  
 بـا ،گـريد يسـو از و نيزبر و نيريز زند ياه استخوان با سو كي از ،اند شده ليتشك ياستخوان ۀقطع نيچند از كه مچ يها استخوان :۳ گزينۀ  

  .شوند يم مفصل ،دست كف يها استخوان
  ۴ و ۳ هاي  فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲٨

  ۵۵۱۵۴۴ سؤال: كد  

 هم به نزديك پهن هاي ياخته استخوان تنۀ مركزي مجراي خوني هاي مويرگ در و دراز استخوان تنۀ كنندe احاطه پيوندي بافت داخلي لايۀ در  
  نمود. مشاهده توان مي را

  ها: گزينه ساير بررسي  
  دارد. گيرنده استخوان مغز بنيادي هاي ياخته روي اريتروپويتين ندارند. گيرنده ها كليه از مترشحه هورمون براي استخواني، هاي ياخته :۱ گزينۀ  
  ندارد. وجود استخوان مغز هاورس، سامانۀ مركزي مجراي در :۲ گزينۀ  
  است. نداده تشكيل مفصل ترقوه استخوان با فوقاني، قسمت در بازو استخوان :۴ گزينۀ  

  ۳  فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۹
  ۵۵۴۳۷۴ سؤال: كد  

 زيـن غضروف كه است ياستخوان داران مهره ريسا در دارند، يغضروف صرفاً يدرون اسكلت كه يجانوران جز به .دارند يدرون اسكلت داران مهره  
  .باشد يم انسان استخوان به هيشب اريبس جانوران نيا در استخوان ساختار .دارد

  ها: گزينه ساير بررسي  
  .دارد وجود ييايدر عروس مانند مهرگان بي در كه است ييستايا آب اسكلت به مربوط شده مطرح يژگيو :۱ ۀنيگز  
 جانور حركت مانع يحد تا بودن بزرگ دارند، يرونيب اسكلت كه يجانوران در اما .باشند يم ودخ اسكلت در غضروف يدارا داران مهره :۲ ۀنيگز  

  .)باشد يم ثابت بعد به يزمان از بدنشان eانداز( .شود ينم شتريب يخاص حد از جانوران نيا eانداز ليدل نيهم به شود يم
  ! ۲ و ۱ هاي هنيگز حاتيتوض به شود مراجعه :۴ ۀنيگز  

  ۳ فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۰
  ۵۵۵٨۶۶ سؤال: كد  

 كـه اند شـده تشـكيل پيونـدي بافـت از عوامـل ايـن همۀ كنند. مي كمك ها استخوان ماندن هم كنار به ها زردپي و ها رباط مفصلي، كپسول  
  دارند. اي زمينه مادe ترشح توانايي آن، هاي سلول

  ها: گزينه ساير بررسي  
  استخوان! با استخوان نه دارند، نقش ماهيچه به استخوان اتصال در ها زردپي كه حالي در باشد. مي رباط ويژe مورد اين :۱ گزينۀ  
  باشد. مي ها غضروف صيقلي سطح و مفصلي مايع به مربوط ويژگي اين :۲ گزينۀ  
 همـۀ نه باشند، مي مفصلي مايع با مستقيم تماس در مفصلي) كپسول از (قسمتي مفصلي مايع سازندe پردe و مفصلي غضروف فقط :۳ گزينۀ  

  شد! مطرح كه عواملي
  ۳   فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۳۱ 

  ۵۵۲۱۱۱ سؤال: كد  

 اسـفنجي و فشـرده انياسـتخو بافت نوع دو از استخوان هر است. انسان بدن حركتي دستگاه در موجود دراز هاي استخوان از بازو استخوان  
 مطـابق اسـت. شده تشكيل اسفنجي بافت از آن داخلي قسمت و فشرده بافت از استخوان خارجي قسمت معمول طور به است. شده تشكيل

 در اناسـتخو قرمز مغز اند. گرفته قرار معدني مواد و ها پروتئين جنس از اي زمينه در و بوده منشعب استخواني بافت هاي ياخته رو، به رو شكل
 داراي زرد مغـز البتـه باشـند. مي بنيـادي هاي ياختـه داراي زرد مغـز هم و قرمز مغز هم شود دقت شود. مي ديده اسفنجي استخواني بافت

  شوند. مي فعال بنيادي هاي ياخته و شده تبديل قرمز مغز به زرد مغز شديد هاي خوني كم در كه است فعال غير بنيادي هاي ياخته
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  ها: ينهگز ساير بررسي  

  استخوان. داخل نه شود، مي احاطه دولايه پيوندي بافت توسط استخوان خارجي سطح :۱ گزينۀ  

 صـورت به اسـتخوان، تر) (خـارجي فشـرده بخـش در موجود استخواني هاي ياخته :۳ گزينۀ  

 از مركـز هم هايي اسـتوانه ها سـامانه ايـن اند. يافته سـازمان هـاورس سامانۀ نام به واحدهايي

  هستند. ها تيغه روي ياخته كه اند استخواني هاي تيغه

 بـا مستقيماً را اكسيژن و غذايي مواد هاورس، مجاري مركز در موجود هاي سرخرگ :۴ گزينۀ  

 هاي ياختـه بـا مـواد ايـن تبـادل بـه سپس بافتي ميان مايع كنند. مي تبادل بافتي ميان مايع

 ايـن پس دهند، مي انجام استخوان فشردe بافت استخواني هاي ياخته يعني اطراف، استخواني

 توسـط اسـفنجي بافـت اسـتخواني هاي ياختـه تغذيـۀ اسـت. نادرسـت منظر دو از گزينه

  گيرد. مي صورت استخوان مركزي مجراي هاي سرخرگ

  ۴ فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۲
  ۵۶۳۲٨۴ سؤال: كد  

  .ابدي يم كاهش خون pH جهينت در .ابدي يم شيافزا كربنات يب ترشح لوزالمعده، زير برون بخش يعيرطبيغ يپركار اثر در  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .دارد قرار آئورت سرخرگ و نيريز اهرگيس  بزرگ يجلو لوزالمعده، :۱ زينۀگ  

 هـدف يها اختـهي بدن، يها اختهي ۀهم چون كنند؛ يم اثر لوزالمعده زير برون بخش بر زين يديروئيت يها هورمون ن،يسكرت بر علاوه :۲ ۀنيگز  

  .شوند يم محسوب ها هورمون نيا

 بـه مسـتقل صـورت بـه ،گريد يمجرا اما ،شود يم ادغام يصفراو يمجرا با ها آن از يكي كه دارد مجرا دو ،لوزالمعده زير برون بخش :۳ ۀنيگز  

  .است متصل دوازدهه

  ۴  فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۳۳
  ۵۵۹۵۲٨ سؤال: كد  

  هستند. تيروئيدي هاي هورمون اثر تحت زنده، هاي ياخته همۀ  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  نيست. پايه غشاي روي بر كه باشد نورون تواند مي ريز، درون ياختۀ :۱ گزينۀ  

  باشند. مجتمع يا مجزا توانند مي ريز، برون هم و ريز درون هاي ياخته هم :۲ گزينۀ  

CO2222 اي ياخته تنفس براي ياخته، نوع دو هر :۴ گزينۀ  
  نمايند. مي خون وارد كه كنند مي توليد 

  ۴ فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۴
  ۵۵۶۴۴٨ سؤال: كد   

  .كند يم وارد آن به را خود ترشحات يول ،»ستين گوارش ۀلول از يبخش« كه است لوزالمعده نهيگز نيا منظور  

 و يكبـد يهـا سـلول جملـه، از بـدن هـاي سلول به گلوكز ورود باعث خود لانگرهانس ريجزا يها سلول توسط نيانسول ترشح با لوزالمعده  

  .كند يم ترشح گلوكاگون ،زين خون گلوكز كاهش به پاسخ در ضمناً ،شود يم يا چهيماه

  ها: گزينه ساير بررسي  

  است. باريك رودe منظور  :۱ گزينۀ  

  است. مري منظور :۲ گزينۀ  

  است. باريك رودe و معده منظور :۳ گزينۀ  

  ۵ و ۴ هاي فصل ۲ شناسي زيست و ۳ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۳۵
  ۵۵۵٨۶۹ سؤال: كد  

  كند. مي ترشح ملاتونين هورمون و دارد قرار چهارگانه هاي برجستگي بالاي در كه است زفي اپي غدe دارد، قرار سر در كه اي غده بالاترين  

 در كنند. نمي بدن داخلي محيط وارد را خود ترشحات كه هستند هايي ياخته جزو معده، كناري ياختۀ همانند سورفاكتانت كنندe ترشح ياختۀ  

 بـا هـا نورون خواننـد. مي فرا ديده آسيب محل به را خون سفيد هاي گويچه شيميايي، پيك توليد با ها مويرگ ديوارe هاي ياخته التهاب هنگام

  كنند. مي برقرار ارتباط ها ياخته بين شيميايي) (پيك هورمون يا عصبي ناقل توليد

  ۴ فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۳۶
  ۵۵۵٨۶٨ سؤال: كد  

  ها: گزينه بررسي  

  شود. مي ترشح پسين هيپوفيز از ولي شود، مي توليد هيپوتالاموس در ادراري ضد هورمون :۱ گزينۀ  

 هاي گيرنـده فعاليـت بـر آن ترشـح در اختلال صورت در و است مؤثر شبانه ريتم و خواب تنظيم بر كه باشد مي فيز اپي غدe منظور :۲ گزينۀ  

  كند. مي اثر بينايي

  ماند. مي ثابت بلوغ دوران در مفصلي غضروف با شدر صفحۀ فاصلۀ كه شود دقت :۳ گزينۀ  

 ذخاير نتيجه در و يابد مي افزايش بدن ساز و سوخت و متابوليسم ميزان )T4444 و T3333( تيروئيدي هاي هورمون ترشح افزايش صورت در :۴ گزينۀ  

  د.ياب مي كاهش آن هاي سلول اندازe و چربي

ÂºH¼hTwH ¾à TiIÄÂºH¼hTwH ¾à TiIÄÂºH¼hTwH ¾à TiIÄÂºH¼hTwH ¾à TiIÄ
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  ۴  فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۳۷
  ۵۵۹۵۲۰ سؤال: كد

  است. هيپوتالاموس آزادكنندe هورمون كنترل تحت و دارد نقش توليدمثل در پرولاكتين هورمون است. درست »د« مورد فقط  
  موارد: ساير بررسي  
  ندارد. عصبي ساختار هك شود مي ترشح كليه فوق قشري بخش از كورتيزول الف)  
  هستند. غضروف فاقد رشد صفحات ساله، ۳۵ فرد در ب)  
  نيستند. هيپوتالاموس كنترل تحت پاراتيروئيدي، غدد ج)  
  ۴   فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۳٨

  ۵۵۵٨۶۷ سؤال: كد  

  ها: گزينه بررسي  
  گيرند. مي قرار هيپوتالاموس از خود به مربوط كنندe آزاد يا كننده مهار تأثير تحت همگي، پيشين فيزهيپو در شده ساخته هاي هورمون :۱ گزينۀ  
  روند. مي خود هدف هاي سلول به خون طريق از توسين، اكسي و ادراري ضد هم و كننده مهار و كننده آزاد هاي هورمون هم :۲ گزينۀ  
  شوند. مي ها نايژك شدن باز باعث نفرين اپي نور و نفرين اپي :۳ گزينۀ  
 هاي سلول روي بر سلول، كلسيم يا زمينه مادe كلسيم ميزان روي اثر يا ها سلول ساز و سوخت روي اثر طريق از يا ها هورمون اين همۀ :۴ گزينۀ  

  مؤثرند. استخواني بافت و اي ماهيچه
  ۵ فصل ۲ ناسيش زيست و ۴ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۳۹

  ۵۶۳۳۰۳ سؤال: كد  

 منشأ يديلنفوئ ياديبن يها اختهي از كه ييها اختهي .دارند نقش يدفاع خط نيدوم در كه هستند خوار گانهيب يها اختهي از يگروه ها، لينوتروف  
 و B يها تيلنفوسـ ،يعـيطب eكشند يها اختهي ،از اند عبارت كه شوند يم ميتقس يكل گروه سه به ها تيلنفوس .هستند ها تيلنفوس رند،يگ يم

 روس،يـو بـه شـدن آلوده صورت در زين T و B يها تيلنفوس .دارند نقش يراختصاصيغ دفاع در يعيطب eكشند يها اختهي .T يها تيلنفوس
  .كنند شركت يراختصاصيغ دفاع در ك،ي نوع نترفرونيا ترشح با توانند يم
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .ندارند استخوان مغز در زيتما به يازين ،اطرهخ يها اختهي :۲ گزينۀ  
  .دارند روشن يها دانه ها لينوفيائوز و ها لينوتروف خون، ديسف يها چهيگو نيب از :۳ گزينۀ  
  .دارند رهيت يتوپلاسميس يها دانه ها، اختهي نيا .دهند يم شيافزا را يخون يها رگ قطر ن،يستاميه ترشح با ها ليبازوف :۴ گزينۀ  

  ۵ و ۲ هاي فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ سخ:پا -۴۰
  ۵۵۵٨۷۰ سؤال: كد  

  باشد. مي پوست درم لايۀ به مربوط شود، مي درست جانوران پوست از كه چرم  
 مـرده آن، هاي ياخته ترين خارجي كه است پوششي ياخته لايۀ چندين شامل اپيدرم است. گرفته قرار لايه اين روي اپيدرم :۲ و ۱  هاي گزينه  

 ايـن بـا كنـيم، دقت كنند. مي دور بدن از اند، چسبيده آن به كه را هايي ميكروب ترتيب، اين به و ريزند مي تدريج به مرده هاي ياخته هستند.
  شود. دور بدن از مضر يا مفيد ميكروب است ممكن مكانيسم

 زيـر لايۀ كند. مي عبور اپيدرم نهايت در و درم خود از ها آن ترشحي مجاري كه است عرق و چربي هاي غده شامل درم، لايۀ :۴ و ۳ هاي گزينه  
  هستند. متفاوتي هاي اندازه داراي خود سلولي درون چربي ذخاير دليل به  چربي هاي ياخته باشد. مي چربي لايۀ درم،

  ۵ لفص ۲ شناسي زيست و ۴ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۴۱
  ۵۵۱۵۵۹ سؤال: كد  

 شـوند. آلـوده ويـروس به توانند مي نيز T لنفوسيت و طبيعي كشندe ياختۀ و شود مي ترشح ويروس به آلوده هاي ياخته از ۱ نوع اينترفرون  
  شود. مي ترشح T لنفوسيت و طبيعي كشندe ياختۀ از نيز ۲ نوع اينترفرون

  ها: گزينه ساير بررسي  
  ندارند. را پادگن تشخيص توانايي طبيعي ندeكش هاي ياخته :۱ گزينۀ  
  بياندازند. راه به را شده ريزي برنامه مرگ هستند قادر دو، هر :۳ گزينۀ  
 و شـده تقسـيم و كـرده رشـد كننـد شناسـايي را پادگني كه بدن جاي هر در شود. نمي توليد استخوان مغز در فقط T لنفوسيت :۴ گزينۀ  

  كند. مي توليد را خاطره T و كشنده T لنفوسيت
  ۵  فصل ۲ شناسي زيست و ۴ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۲

  ۵۴۵۳٨۰ سؤال: كد  

  .دارند ياساس نقش بدن يها انگل با مبارزه در ها لينوفيائوز فقط كه شود يم دهيد ها ليبازوف و ها لينوفيائوز در يدوقسمت ۀهست  
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 مغـز .شوند يم ديتول استخوان مغز در يهمگ دار دانه ديسف يها چهيگو .شود يم افتي ها لينوفيائوز و ها لينوتروف در روشن يها دانه :۱ گزينۀ  

  .شود يم محسوب يلنف اندام ينوع استخوان
 و دارنـد اپـدزيد ييتوانا ديسف يها چهيگو ۀهم شود، يم دهيد )ها تيلنفوس و تيمونوس ( دانه بدون ديسف يها چهيگو در يتك ۀهست :۲ گزينۀ  

  .شوند وارد ها بافت به ها، رگيمو از عبور با توانند يم
 از يخـود يهـا اختـهي ييشناسا ييتوانا ديسف يها چهيگو ۀهم شود، يم دهيد تيلنفوس و تيمونوس در دانه بدون توپلاسميس :۴ گزينۀ  
  .دارند را گانهيب
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  ۵ فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :لسؤا مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۳
  ۵۳۷۶۲۵ سؤال: كد  

  است. شده بيان درستي به »د« مورد تنها  

  :موارد يبررس  

  !مشابه نه باشد، ژن يآنت مكمل تا است لازم ييشناسا يبرا پادتن )الف  

  !خاطره ياخته نه و كند يم برخورد ژن يآنت با هياول تيلنفوس نخست، برخورد در .است برخورد نينخست به مربوط يا هفته كي ۀفاصل )ب  

 از را شده ونديپ بافت اي اندام يها ياخته زين يگاه .برند يم نيب از را اند كرده رييتغ كه بدن خود يها ياخته مواقع شتريب در T يها تيلنفوس )ج  

  .برند يم نيب

 بـه هـا گـاهيجا نيـا از تـا ۲ دارد؛ اتصال گاهيجا ۳ زين پادتن .سازند يم پادتن ،است معلوم شان اسم از كه گونه همان ساز پادتن يها ياخته )د  

  .شود  متصل مكمل پروتئين يا لنفوسيت ياخته به تواند مي يگريد و ژن يآنت

  ۵ و ۳ هاي فصل ۲ شناسي زيست و ۴ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۴۴  
  ۵۴۴۶۵۲ سؤال: كد  

 اريتروپـويتين هدف اندام كه باشد استخوان قرمز مغز حاوي تواند مي دراز استخوان سر در اسفنجي بافت است. شده نبيا درستي به ۴ گزينۀ  

  باشند. مي

  ها: گزينه ساير بررسي  

 هاي ريبيما از يكي نقرس شود. مي نقرس بيماري باعث مفاصل، در و كليه سنگ ايجاد باعث ها، كليه دراسيد   اوريك بلورهاي رسوب :۱ گزينۀ  

  است. همراه ها آن التهاب و مفاصل شدن دردناك با كه است مفصلي

  يابد. مي افزايش سن، افزايش با دراز، استخوان در رشد صفحات بين فاصلۀ :۲ گزينۀ  

 در رازد اسـتخوان سـر در موجود اسفنجي بافت با آن غضروفي بخش كه دارد وجود رشد صفحۀ دراز، هاي استخوان سر نزديكي در :۳ گزينۀ  

  باشد. مي تماس

  ۵ و ۳ هاي فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۵ 
  ۵۳۰۲۷۱ سؤال: كد

 بـه آلـوده هـاي ياختـه از ۱ نـوع اينترفرون و اند شده تشكيل شكل كروي هاي پروتئين از و شوند مي يافت روشن نوار در اكتين هاي پروتئين  

  شوند. مي ترشح ويروس

  ها: گزينه يبررس  

 دارد. گلـژي جسـم و آندوپلاسمي شبكۀ به نياز ها پروتئين ترشح است. ترشحي هاي پروتئين از اكتين، برخلاف اينترفرون پروتئين :۱ گزينۀ  

  شود. نمي ترشح ياخته خارج به ها اكتين

  شوند. ينم واكنش انجام زمان كاهش باعث لذا نيستند. آنزيم ها پروتئين اين از يك هيچ :۲ گزينۀ  

  دارند.) گيرنده تيروئيدي هاي هورمون براي ها ياخته (همۀ هستند. تيروئيدي هاي هورمون گيرندe داراي ها ياخته اين مثال عنوان به :۳ گزينۀ  

  شوند. نمي واكنش سرعت افزايش باعث لذا نيستند، آنزيم ها پروتئين اين چون :۴ گزينۀ  

        

  )۲ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ :پاسخ -۴۶
  ۴۳۰۷۲۷ سؤال: كد

 و اسـت ترشـوندگي پديـدe بيانگر تميز شيشۀ سطحي روي آب شدن پخش آب، سطحي كشش دهندe نشان صابون و آب هاي حباب تشكيل  

  است. پخش پديدe از اي نمونه نمك توسط آب شورشدن

  )۲ فصل( ۱ فيزيك * هساد :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۴۷
  ۴۳۰۵۳۳ سؤال: كد

P /
P P gh h ( / h)

P /

+ ×+ ×+ ×+ ×
= + ρ = × + × × = + ⇒ = = == + ρ = × + × × = + ⇒ = = == + ρ = × + × × = + ⇒ = = == + ρ = × + × × = + ⇒ = = =

+ ×+ ×+ ×+ ×
22224 44 44 44 4

1111

9 1 5 12 27 99 1 5 12 27 99 1 5 12 27 99 1 5 12 27 9
9 10 1500 10 10 9 1 59 10 1500 10 10 9 1 59 10 1500 10 10 9 1 59 10 1500 10 10 9 1 5

9 1 5 8 21 79 1 5 8 21 79 1 5 8 21 79 1 5 8 21 7
�  

  )۲ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۴٨
  ۴۳۰۳۹۴ سؤال: كد

JA JA JA JAJA JA JA JAJA JA JA JAJA JA JA JAg
g g

P gh cmHg ( )(h ) ( / ) ( cm) h cm
cm cm

= ρ = ⇒ = × ⇒ == ρ = ⇒ = × ⇒ == ρ = ⇒ = × ⇒ == ρ = ⇒ = × ⇒ =
3 33 33 33 3

5 1 13 6 5 685 1 13 6 5 685 1 13 6 5 685 1 13 6 5   اي پيمانه فشار : 68

JAJAJAJAV cm cm cm ( )cm cm= × + × − == × + × − == × + × − == × + × − =2 2 32 2 32 2 32 2 3
20 40 10 68 40 108020 40 10 68 40 108020 40 10 68 40 108020 40 10 68 40 1080   

  )۲ (فصل ۱ فيزيك * ساده سؤال: تمشخصا ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۴۹
  ۴۳۱۱۵۲ سؤال: كد

 از مساوي عمق در سه هر C و A، B نقطۀ سه چون طرفي از شد. خواهد برابر ظرف سه هر در آب ارتفاع هستند، مرتبط هم به ظرف سه چون  

  است. برابر هم با ها آن فشار هستند، تراز هم و دارند قرار آب سطح

�
��� 



 

 

 ���� ���	
��  
���  ��� ��� ��	������������  

۱۴۰۴ 

9999        

  )۲ (فصل ۱ فيزيك * متوسط سؤال: تمشخصا ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۵۰
  ۴۳۰۵۰۱ سؤال: كد

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]B CP P gh P /

/ / Pa

= = ρ + = × × += = ρ + = × × += = ρ + = × × += = ρ + = × × +

= + = × + = ×= + = × + = ×= + = × + = ×= + = × + = ×

5555

1111

5 5 5 55 5 5 55 5 5 55 5 5 5

13600 10 0 05 1013600 10 0 05 1013600 10 0 05 1013600 10 0 05 10

6800 10 0 068 10 10 1 068 106800 10 0 068 10 10 1 068 106800 10 0 068 10 10 1 068 106800 10 0 068 10 10 1 068 10

�  

= ⇒ = + ρ = × + × ×= ⇒ = + ρ = × + × ×= ⇒ = + ρ = × + × ×= ⇒ = + ρ = × + × ×

= × + × = ×= × + × = ×= × + × = ×= × + × = ×

pI¬ pI¬pI¬ pI¬pI¬ pI¬pI¬ pI¬ JAJAJAJAB AP P P P gh /

/ / / Pa

5555

2222

5 5 55 5 55 5 55 5 5

1 068 10 1000 10 21 068 10 1000 10 21 068 10 1000 10 21 068 10 1000 10 2

1 068 10 0 2 10 1 268 101 068 10 0 2 10 1 268 101 068 10 0 2 10 1 268 101 068 10 0 2 10 1 268 10

   

  )۲ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۵۱
  ۴۳۰۵۰۲ سؤال: كد

 پيسـتون حركـت اثـر در ظـرف بالايي و پاييني قسمت در جاشده جابه مايع حجم  

  بنابراين: است؛ يكسان
h A h A h h cm× = × ⇒ × = × ⇒ =× = × ⇒ × = × ⇒ =× = × ⇒ × = × ⇒ =× = × ⇒ × = × ⇒ =1 1 2 2 1 11 1 2 2 1 11 1 2 2 1 11 1 2 2 1 150 2 200 850 2 200 850 2 200 850 2 200 8  

h h h cm∆ = − = − =∆ = − = − =∆ = − = − =∆ = − = − =1 21 21 21 2 8 2 68 2 68 2 68 2   پيستون بالاي مايع ارتفاع افزايش مقدار :6

P g h / Pa∆ = ρ ∆ = × × =∆ = ρ ∆ = × × =∆ = ρ ∆ = × × =∆ = ρ ∆ = × × =800 10 0 06 480800 10 0 06 480800 10 0 06 480800 10 0 06   پيستون بر وارد فشار افزايش : 480

F P A / N−−−−∆ = ∆ × = × × =∆ = ∆ × = × × =∆ = ∆ × = × × =∆ = ∆ × = × × =4444

2222
480 200 10 9 6480 200 10 9 6480 200 10 9 6480 200 10 9 6  

  )۲ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۵۲
  ۴۳۱۰۴۲ سؤال: كد

 برابـر باشـد، گرفتـه قـرار °°°°30303030 زاويۀ با آن لولۀ كه حالتي در يوهج از cm۱۲۰ فشار  
 مقايسـۀ بنـابراين باشـد؛ گرفتـه قرار قائم حالت در كه است جيوه از cm۶۰ فشار

   است. بيشتر بقيه از A شهر هواي فشار دهد مي نشان ها فشارسنج

)60606060CP cmHg==== 50505050 وBP cmHg==== 70707070 وAP cmHg====(  

  )۲ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۵۳
  ۴۳۱۱۹٨ سؤال: كد

5555
2222

5555

3 10 13 10 13 10 13 10 1

33339 109 109 109 10

F F
P A m

A P

××××
= ⇒ = = == ⇒ = = == ⇒ = = == ⇒ = = =

××××
   

2 22 22 22 21 11 11 11 1
3333

3 33 33 33 3
A R R R m= π ⇒ = × ⇒ == π ⇒ = × ⇒ == π ⇒ = × ⇒ == π ⇒ = × ⇒ =   

  )۲ فصل( ۱ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۵۴
  ۴۶٨۵۷۷ سؤال: كد

A D
( )

A D
= = == = == = == = =2 22 22 22 2 2 22 22 22 2

1 11 11 11 1

2 42 42 42 4  

  داريم: باشد، V چپ شاخۀ به راست شاخۀ از شده منتقل آب حجم اگر  
V A x A x x x= = ⇒ == = ⇒ == = ⇒ == = ⇒ =1 1 2 2 1 21 1 2 2 1 21 1 2 2 1 21 1 2 2 1 24444  

M NP P====  

¸ü»n¸ü»n¸ü»n¸ü»nJAJAJAJA g ( x ) g x /

x / cm

⇒ ρ × = ρ × ⇒ × = ×⇒ ρ × = ρ × ⇒ × = ×⇒ ρ × = ρ × ⇒ × = ×⇒ ρ × = ρ × ⇒ × = ×

⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =

2 22 22 22 2

2222

5 30 1 5 0 8 305 30 1 5 0 8 305 30 1 5 0 8 305 30 1 5 0 8 30

4 84 84 84 8

  

x x / / cm= = × == = × == = × == = × =1 21 21 21 24 4 4 8 19 24 4 4 8 19 24 4 4 8 19 24 4 4 8 19   چپ سمت در آب جايي جابه :2
  )۲ فصل( ۱ كفيزي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۵۵

  ۴٨۴۴۹۹ سؤال: كد
  اول: حل راه  

pI¬ ÍÄI¶ H¼À ½¼Ã]pI¬ ÍÄI¶ H¼À ½¼Ã]pI¬ ÍÄI¶ H¼À ½¼Ã]pI¬ ÍÄI¶ H¼À ½¼Ã]

pI¬ H¼À ½¼Ã] ÍÄI¶ pI¬ ½¼Ã] ÍÄI¶pI¬ H¼À ½¼Ã] ÍÄI¶ pI¬ ½¼Ã] ÍÄI¶pI¬ H¼À ½¼Ã] ÍÄI¶ pI¬ ½¼Ã] ÍÄI¶pI¬ H¼À ½¼Ã] ÍÄI¶ pI¬ ½¼Ã] ÍÄI¶

A B

g

P P P P P P

P P P P P ( gh) ( gh)

= ⇒ + = += ⇒ + = += ⇒ + = += ⇒ + = +

⇒ − = − ⇒ = ρ − ρ⇒ − = − ⇒ = ρ − ρ⇒ − = − ⇒ = ρ − ρ⇒ − = − ⇒ = ρ − ρ
   

pI¬pI¬pI¬pI¬gP / / Pa⇒ = × × − × × =⇒ = × × − × × =⇒ = × × − × × =⇒ = × × − × × =13600 10 0 2 1360 10 0 1 2584013600 10 0 2 1360 10 0 1 2584013600 10 0 2 1360 10 0 1 2584013600 10 0 2 1360 10 0 1 25840   

pI¬ ½¼Ã]pI¬ ½¼Ã]pI¬ ½¼Ã]pI¬ ½¼Ã]gP gh= ρ= ρ= ρ= ρ : جيوه متر سانتي برحسب اي پيمانه فشار  

h h cmHg⇒ = × × ⇒ =⇒ = × × ⇒ =⇒ = × × ⇒ =⇒ = × × ⇒ =25840 13600 10 1925840 13600 10 1925840 13600 10 1925840 13600 10 19  
  دوم: حل راه  
  داريم: نتيجه در آورد؛ دست به يوهج متر سانتي برحسب را مايع ستون از حاصل فشار توان مي  

pI¬ ÍÄI¶ ½¼Ã] H¼ÀpI¬ ÍÄI¶ ½¼Ã] H¼ÀpI¬ ÍÄI¶ ½¼Ã] H¼ÀpI¬ ÍÄI¶ ½¼Ã] H¼ÀP P P P+ = ++ = ++ = ++ = +  

½¼Ã] oT¶ïÂTºIw½¼Ã] oT¶ïÂTºIw½¼Ã] oT¶ïÂTºIw½¼Ã] oT¶ïÂTºIw ÍÄI¶ ÍÄI¶ÍÄI¶ ÍÄI¶ÍÄI¶ ÍÄI¶ÍÄI¶ ÍÄI¶
pI¬ pI¬ H¼À ½¼Ã] ÍÄI¶ ½¼Ã]pI¬ pI¬ H¼À ½¼Ã] ÍÄI¶ ½¼Ã]pI¬ pI¬ H¼À ½¼Ã] ÍÄI¶ ½¼Ã]pI¬ pI¬ H¼À ½¼Ã] ÍÄI¶ ½¼Ã]

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
g

h /
P P P P P h cmHg cmHg cmHg

/

ρρρρ ××××
⇒ = − = − − = − =⇒ = − = − − = − =⇒ = − = − − = − =⇒ = − = − − = − =

ρρρρ
1 36 101 36 101 36 101 36 10

20 1920 1920 1920 19
13 613 613 613 6

  

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
cm20202020

cm10101010

pI¬pI¬pI¬pI¬

BA
••••••••

A1111
A2222

cm30303030

x2222

NM

x1111

A1111
A2222

C o¿{o¿{o¿{o¿{

oÿ+  nIzÎoÿ+  nIzÎoÿ+  nIzÎoÿ+  nIzÎ

30303030°°°°12
0

12
0

12
0

12
0cm

60606060cm

h2222

h1111

A1111

A2222

JAJAJAJA

pI¬pI¬pI¬pI¬

A

h cm====1111 5555

h m====2222
2222

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

C
B

••••
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10101010        

  )۲ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۵۶
  ۴۳۰۶۴۲ سؤال: كد

 دوم حالت در اما رود؛ فرومي آب در ورقه نتيجه در و است آن وزن بزرگي از كمتر آلومينيمي ورقۀ بر وارد شناوري نيروي بزرگي اول حالت در  

  هستند.) درست »ت« و »ب« (موارد ماند. مي شناور آب روي ورقه نتيجه در و است برابر شده مچاله ورقۀ وزنِ بزرگي با شناوري نيروي بزرگي

  )۲ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۵۷
  ۴۳۰۷۵٨ سؤال: كد

3333

500500500500
cm

s
  شاره جريان حجمي آهنگ ====Av   و   شاره جريان حجمي آهنگ ====

cm
Av v v

s
= ⇒ × = ⇒ = == ⇒ × = ⇒ = == ⇒ × = ⇒ = == ⇒ × = ⇒ = =

500500500500
500 10 500 50500 10 500 50500 10 500 50500 10 500 50

10101010
   

  )۳ فصل( ۱ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۵٨
  ۴۳۰۰۶۴ سؤال: كد

) است عمود اي دايره مسير روي جايي جابه بر وزن نيروي چون   )( )( )( )θ = °θ = °θ = °θ =    دهد. نمي انجام كاري وزن نيروي ،°90909090

  )۳ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۵۹
  ۴۹۰٨۱۱ سؤال: كد

) وزن نيروي پنج جعبه بر است. جعبه بر وارد نيروهاي تمام كار مجموع با برابر نيروها كل كار   )( )( )( )mg
�

) سـطح عمـودي ، )( )( )( )NF
�

، F1111

�
، F2222

�
kf و 

�
 

  (چرا؟). است صفر جايي جابه اين در سطح عمودي و وزن نيروي كار كه شود مي وارد

FW F dCos / J= ° = × × == ° = × × == ° = × × == ° = × × =
2222 2222

60 100 10 0 5 50060 100 10 0 5 50060 100 10 0 5 50060 100 10 0 5 500   

kf kW f dCos ( ) J= ° = × × − = −= ° = × × − = −= ° = × × − = −= ° = × × − = −180 24 10 1 240180 24 10 1 240180 24 10 1 240180 24 10 1 240   

®¨®¨®¨®¨ N kmg F F F f F FW W W W W W W ( ) W J= + + + + ⇒ = + + + + − ⇒ == + + + + ⇒ = + + + + − ⇒ == + + + + ⇒ = + + + + − ⇒ == + + + + ⇒ = + + + + − ⇒ =
1 2 1 11 2 1 11 2 1 11 2 1 1

900 0 0 500 240 640900 0 0 500 240 640900 0 0 500 240 640900 0 0 500 240 640   

FW F dCos F / F N= ° ⇒ = × × ⇒ == ° ⇒ = × × ⇒ == ° ⇒ = × × ⇒ == ° ⇒ = × × ⇒ =
1111 1 1 11 1 11 1 11 1 137 640 10 0 8 8037 640 10 0 8 8037 640 10 0 8 8037 640 10 0 8 80   

  )۳ فصل( ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۶۰
  ۵۱۶٨۹۰ سؤال: كد

K v K K K
K mv ( ) ( ) K J

K v K K K
= ⇒ = ⇒ = = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = = ⇒ = ⇒ = ⇒ =

−−−−
2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 22 2 22 2 22 2 2

2222

1 1 1 2 11 1 1 2 11 1 1 2 11 1 1 2 1

1 39 9 9 91 39 9 9 91 39 9 9 91 39 9 9 9
477477477477

2 26 4 5 265 52 26 4 5 265 52 26 4 5 265 52 26 4 5 265 5
   

  )۱ (فصل ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۶۱
  ۳۵۵۷۲٨ سؤال: كد

q q
F k N

r

− −− −− −− −
−−−−

−−−−
× × ×× × ×× × ×× × ×

= = × × = ×= = × × = ×= = × × = ×= = × × = ×
××××

9 99 99 99 9
1 31 31 31 3 9 59 59 59 5

13131313 2 2 42 2 42 2 42 2 4

13131313

5 10 8 105 10 8 105 10 8 105 10 8 10
9 10 40 109 10 40 109 10 40 109 10 40 10

3 103 103 103 10

  

q q
F k N

r

− −− −− −− −
−−−−

−−−−
× × ×× × ×× × ×× × ×

= = × × = ×= = × × = ×= = × × = ×= = × × = ×
××××

9 99 99 99 9
2 32 32 32 3 9 59 59 59 5

23232323 2 42 42 42 4

23232323

2 10 8 102 10 8 102 10 8 102 10 8 10
9 10 144 109 10 144 109 10 144 109 10 144 10

1 101 101 101 10

  

 بر وارد الكتريكي نيروهاي جهت بنابراين كنند؛ مي جذب را همديگر نام ناهم الكتريكي بار دو و كنند مي دفع را يكديگر نام هم الكتريكي ارب دو  

q3333
  است: رو روبه شكل صورت به 

T TF ( N)i ( N)i F ( N)i− − −− − −− − −− − −= − × + × ⇒ = − ×= − × + × ⇒ = − ×= − × + × ⇒ = − ×= − × + × ⇒ = − ×
3 33 33 33 3

5 5 55 5 55 5 55 5 5
144 10 40 10 104 10144 10 40 10 104 10144 10 40 10 104 10144 10 40 10 104 10

� � �� �
  

  )۱ فصل( ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۶۲
  ۳۶۷۷۲۵ سؤال: كد

q1111 از حاصل الكتريكي ميدان جهت  
 براينـد اينكـه بـراي و اسـت چـپ سـمت بـه A نقطۀ در 

q2222 از حاصل ميدان جهت شود، صفر A نقطۀ در الكتريكي هاي ميدان
 سمت به بايد ،A نقطۀ در 

q2222 بار متعلا نتيجه، در باشد. راست
   است. منفي 

E آن در (كه A نقطۀ از حركت با   E====1 21 21 21 q2222 بار سمت به است) 2
، eميدان انداز E1111

�
E2222 ميدان اندازe و كاهش 

�
 يجـه،نت در يابـد؛ مي افزايش 

q2222 بار از حاصل ميدان با جهت هم ،B نقطۀ در برايند الكتريكي ميدان
   بود. خواهد 

  )۱ فصل( ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۶۳
  ۵۲۲۴۹٨ سؤال: كد

q2222 به  
  باشد. صفر بايد نيرو دو اين برايند است، تعادل حال رد ذره چون شود. مي وارد الكتريكي و وزن نيروي دو 

E EF mg F ( ) N− − −− − −− − −− − −= ⇒ = × × × = ×= ⇒ = × × × = ×= ⇒ = × × × = ×= ⇒ = × × × = ×3 3 43 3 43 3 43 3 4
20 10 10 10 2 1020 10 10 10 2 1020 10 10 10 2 1020 10 10 10 2 10  

  eبار ميدان انداز q1111
q2222 بار محل در 

  با: است برابر 

EF N
E

Cq

−−−−

−−−−
××××

= = = ×= = = ×= = = ×= = = ×
××××

4444
4444

9999
2222

2 102 102 102 10
5 105 105 105 10

4 104 104 104 10

  

q2222 بار بر وارد نيروي جهت  
 ميـدان جهـت خـلاف در منفـي بـار بر وارد نيروي طرفي از كند. خنثي را وزن نيروي تا باشد بالا سمت به دباي 

q1111 بار ميدان پس است، الكتريكي
q2222 بار محل در 

  بود. خواهد پايين سمت به 

1111
1111q C= − µ= − µ= − µ= − µ 2222

qA

2222
E
�

1111
E
�

23232323
F
�

13131313
F
�

3333
q
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11111111        

  )۱ فصل( ۲ يكفيز * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۶۴
  ۵۱۷۵۰٨ سؤال: كد

NE اينكه براي  
��

q1111 علامـت كه است اين ممكن حالت تنها باشد، AB موازي 
q2222 و 

 
  باشد. مساوي هم با بار دو اندازe بايد همچنين و باشد يكديگر مخالف

q1111 كنيم فرض  
q2222 و مثبت 

  است. منفي 

E E
q q

r r

====  ⇒ = −⇒ = −⇒ = −⇒ = −
==== 

1 21 21 21 2

1 21 21 21 2

1 21 21 21 2

   

  
  

N
M

N
M

q kq q
E E k k

Er r r

E qq
kE E E k

rr


= = == = == = == = =

 ⇒ = = =⇒ = = =⇒ = = =⇒ = = =
 = + == + == + == + =

1 11 11 11 1 1111
1111 2 22 22 22 2 2222

11111111
1 21 21 21 2 22222222

2222
2 22 22 22 2 2222

2222 44442222
2 22 22 22 2

2 22 22 22 2
2222

2222

   

  )۱ لفص( ۲ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۶۵
  ۳۷۶۳۳۱ سؤال: كد

 و گلولـه در موجـود اضافي بار كل شود، مي توزيع آن سطح ترين خارجي در رسانا، يك به شده داده اضافي الكتريكي بارهاي اينكه به توجه با  

Q ظرف بار و صفر گلوله بار نتيجه، در رود؛ مي ظرف بيروني سطح به ظرف، Q
Q ( )+ − = ++ − = ++ − = ++ − = +

2 22 22 22 2
   شد. خواهد 

  )۱ فصل( ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۶۶
  ۵۱۴۷۳۲ سؤال: كد

 اينجا در كه است مهم ميدان امتداد در جايي جابه اندازe فقط و نيست مهم بار انتقال مسير ميدان، كار و الكتريكي پتانسيل انرژي محاسبۀ در  
cm30303030 .نقطۀ الكتريكي پتانسيل ضمناً است A نقطۀ از C است كمتر به بيشتر الكتريكي پتانسيل از ميدان هاي خط جهت زيرا است؛ بيشتر:  

C AU q V q(V V ) ( / ) J mJ− + −− + −− + −− + −∆ = ⋅ ∆ = − = − × × − × × = × =∆ = ⋅ ∆ = − = − × × − × × = × =∆ = ⋅ ∆ = − = − × × − × × = × =∆ = ⋅ ∆ = − = − × × − × × = × =9 6 39 6 39 6 39 6 3
20 10 2 10 0 3 12 10 1220 10 2 10 0 3 12 10 1220 10 2 10 0 3 12 10 1220 10 2 10 0 3 12 10 12  

  U∆∆∆∆ شود. مي زياد الكتريكي پتانسيل انرژي يعني است، مثبت   
  )۱ فصل( ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۶۷

  ۳۷۱۲۲۷ سؤال: كد
Q Q

C C C V C V C V C V V V

Q CV

==== 


= κ ⇒ = ⇒ κ = ⇒ == κ ⇒ = ⇒ κ = ⇒ == κ ⇒ = ⇒ κ = ⇒ == κ ⇒ = ⇒ κ = ⇒ =
==== 

2 12 12 12 1

2 1 2 2 1 1 1 2 1 1 2 12 1 2 2 1 1 1 2 1 1 2 12 1 2 2 1 1 1 2 1 1 2 12 1 2 2 1 1 1 2 1 1 2 14444  

V V
V V

V V

− = −− = −− = −− = −  ⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =
==== 

2 12 12 12 1

2222

1 21 21 21 2

30303030
10101010

4444
  

  )۱ فصل( ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۶٨
  ۳٨۶۳۷۲ سؤال: كد

U CV

A A
C U ( )(Ed) U E Ad

d d

V Ed


====




 = ε ⇒ = ε ⇒ = ε ⋅= ε ⇒ = ε ⇒ = ε ⋅= ε ⇒ = ε ⇒ = ε ⋅= ε ⇒ = ε ⇒ = ε ⋅


 ====

2222

2 22 22 22 2

1111

2222

1 11 11 11 1

2 22 22 22 2
� � �  

/ ( ) d d / m mm− − −− − −− − −− − −⇒ × = × × × × × × × ⇒ = =⇒ × = × × × × × × × ⇒ = =⇒ × = × × × × × × × ⇒ = =⇒ × = × × × × × × × ⇒ = =6 12 5 2 46 12 5 2 46 12 5 2 46 12 5 2 41111
4 5 10 9 10 5 10 40 10 0 001 14 5 10 9 10 5 10 40 10 0 001 14 5 10 9 10 5 10 40 10 0 001 14 5 10 9 10 5 10 40 10 0 001 1

2222
  

  )۲ فصل( ۲ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۶۹
  ۵۴۴۷۰۴ سؤال: كد

 نورگسـيل ديـود ولتاژ برحسب جريان نمودار زيرا است، نادرست »ت« مورد فقط  
  نيست. راست خط يك و است شكل مطابق است، غيراهمي رساناي يك كه

  
  
  

  )۲ فصل( ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۷۰
  ۳۵۰۲۶۷ سؤال: كد

−−−−

−−−−

∆ = ∆∆ = ∆∆ = ∆∆ = ∆ 
∆ × ×∆ × ×∆ × ×∆ × × ⇒ = = =⇒ = = =⇒ = = =⇒ = = =

××××∆ =∆ =∆ =∆ = 

q I t
I t

n
e /

q ne

3 43 43 43 4
19191919

19191919

16 10 1016 10 1016 10 1016 10 10
10101010

1 6 101 6 101 6 101 6 10

  

I

V

q1111
q2222

r r
E1111

��E2222

��

M

N

q1111
q2222

r 2222r 2222

NE
��

E1111

��

E2222
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  )۲ فصل( ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۷۱
  ۵۱۹۷۱۶ سؤال: كد

V rI= Ε −= Ε −= Ε −= Ε −   
= = ⇒ Ε == = ⇒ Ε == = ⇒ Ε == = ⇒ Ε =



 = = ⇒ = − × ⇒ = Ω= = ⇒ = − × ⇒ = Ω= = ⇒ = − × ⇒ = Ω= = ⇒ = − × ⇒ = Ω

I , V V V

I A , V r r /

0 16 160 16 160 16 160 16 16

10 0 0 16 10 1 610 0 0 16 10 1 610 0 0 16 10 1 610 0 0 16 10 1 6

   

I R / R / R /
R r R /

ΕΕΕΕ
= ⇒ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = Ω= ⇒ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = Ω= ⇒ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = Ω= ⇒ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = Ω

+ ++ ++ ++ +
16161616

4 4 6 4 16 4 9 6 2 44 4 6 4 16 4 9 6 2 44 4 6 4 16 4 9 6 2 44 4 6 4 16 4 9 6 2 4
1 61 61 61 6

   

  )۲ فصل( ۲ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۷۲
  ۳۳۳۱۰۶ سؤال: كد

 لـذا نـدارد، حضور مدار در پتانسيومتر متغير قسمت عمل در است، آزاد B پايۀ چون و شود مي خارج C پايۀ از و وارد A پايۀ از باتري جريان  

  است. غيرصفر و ثابت جريان

  )۲ فصل( ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۷۳
  ۳۵۶٨۵۹ سؤال: كد

   اول: حل راه  

V نمودار   I−−−− باتريِ يك براي eاست: زير شكل صورت به جريان، ايجادكنند   

 همان جريان، بيشترين بنابراين،  
r

ΕΕΕΕ .است   

   دوم: حل راه  

 وصـل هـم به مقاومت بدون سيم يك با باتري سر دو كه است وقتي باتري جريان بيشترين  

  كوتاه). (اتصال شود

I / A
r R /

ΕΕΕΕ
= = == = == = == = =

+ ++ ++ ++ +
9999

7 57 57 57 5
1 2 01 2 01 2 01 2 0

  

  
 

  )۲ فصل( ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۷۴
  ۳۴۹۱۶۲ سؤال: كد

   داريم: و شد خواهد آن مقطع مساحت كاهش سبب سيم طول افزايش ماند، مي تثاب سيم قطعه حجم كه آنجا از  

L A
A L A L

L A
R L

( ) / /
R L

R L AL
R

A R L A


= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ = 

 ⇒ = = =⇒ = = =⇒ = = =⇒ = = =

= ρ ⇒ = ⋅= ρ ⇒ = ⋅= ρ ⇒ = ⋅= ρ ⇒ = ⋅


2 12 12 12 1
1 1 2 21 1 2 21 1 2 21 1 2 2

1 21 21 21 2

2 22 22 22 22 22 22 22 2

1 11 11 11 1

2 2 12 2 12 2 12 2 1

1 1 21 1 21 1 21 1 2

1 1 1 211 1 1 211 1 1 211 1 1 21  

R R / R

R R

−−−−
= × = × == × = × == × = × == × = × =2 1 12 1 12 1 12 1 1

1 11 11 11 1

0 210 210 210 21
100 100 21100 100 21100 100 21100 100   مقاومت تغييرات درصد 21

%%%% آن، مقاومت بنابراين      يابد. مي افزايش 21212121

  )۲ فصل( ۲ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۷۵
  ۵۳۱٨۰۳ سؤال: كد

  با: است برابر مدار و باتري از گذرنده جريان بگيريم، نظر در R را رئوستا مقاومت اول حالت در اگر  

I
R r R

ΕΕΕΕ
= == == == =

+ ++ ++ ++ +
12121212

2222
  

I به I از و يابد مي كاهش باتري از گذرنده جريان رئوستا، مقاومت افزايش با بالا رابطۀ طبق   / A−−−− 0 50 50 50    بنابراين: رسد؛ مي 5

I / I /
R r (R ) R R

ΕΕΕΕ
− = = = ⇒ = +− = = = ⇒ = +− = = = ⇒ = +− = = = ⇒ = +

′′′′ + + + + ++ + + + ++ + + + ++ + + + +

12 12 1212 12 1212 12 1212 12 12
0 5 0 50 5 0 50 5 0 50 5 0 5

2 2 4 42 2 4 42 2 4 42 2 4 4
  

   داريم: آمده، دست به رابطۀ دو تركيب از  

(R ) (R )
/ ( ) /

R R R R (R )(R )

+ − ++ − ++ − ++ − +
= + ⇒ − = ⇒ == + ⇒ − = ⇒ == + ⇒ − = ⇒ == + ⇒ − = ⇒ =

+ + + + + ++ + + + + ++ + + + + ++ + + + + +

12 12 1 1 4 2 112 12 1 1 4 2 112 12 1 1 4 2 112 12 1 1 4 2 1
0 5 12 0 50 5 12 0 50 5 12 0 50 5 12 0 5

2 4 2 4 2 4 242 4 2 4 2 4 242 4 2 4 2 4 242 4 2 4 2 4 24
  

R R
(R )(R )

R R (R )(R ) R

⇒ = ⇒ + + =⇒ = ⇒ + + =⇒ = ⇒ + + =⇒ = ⇒ + + =
+ ++ ++ ++ +

⇒ + − = ⇒ − + = ⇒ = Ω⇒ + − = ⇒ − + = ⇒ = Ω⇒ + − = ⇒ − + = ⇒ = Ω⇒ + − = ⇒ − + = ⇒ = Ω

2222

2222

2 12 12 12 1
6 8 486 8 486 8 486 8 48

2 4 242 4 242 4 242 4 24

6 40 0 4 10 0 46 40 0 4 10 0 46 40 0 4 10 0 46 40 0 4 10 0 4

  

   آورد. دست به راحتي به را پاسخ ها گزينه گذاري جاي با معادله حل و رياضي محاسبات جاي به توان مي رابطه، دو تركيب از بعد نكته:  

= Ω= Ω= Ω= Ω1 21 21 21 2r / Ε =Ε =Ε =Ε = 9999V

ΕΕΕΕ

V

ΕΕΕΕ
r

I

ΕΕΕΕ
r

R
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 )۱ (فصل ۱ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۷۶

 ۲٨۹۰۶۲ سؤال: كد
n) كه است اي زيرلايه با شدن پر اولويت ها، زيرلايه شدن پر هنگام آفبا، قاعدe طبق   l)++++ باشد. داشته تري كوچك  

n) حاصل كه است s3333 پذيرد، مي الكترون سوم لايۀ در كه اي  زيرلايه اولين كنيد، تدق ۱ گزينۀ مورد در   l)++++ با برابر آن براي + =+ =+ =+ =3 0 33 0 33 0 33 0   است. 3

 )۱ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷۷
 ۳۲۲٨۹۵ سؤال: كد

X                                              است: رو روبه الكتروني آرايش داراي تناوبي جدول e ۳۱شمار عنصر   : s s p s p d s p2 2 6 2 6 10 2 12 2 6 2 6 10 2 12 2 6 2 6 10 2 12 2 6 2 6 10 2 1

31313131
1 2 2 3 3 3 4 41 2 2 3 3 3 4 41 2 2 3 3 3 4 41 2 2 3 3 3 4 4  

  است. پر كاملاً و بوده الكترون ۱٨ داراي سوم) (لايۀ عنصر اين آخر ماقبل لايۀ  

  نادرست: هاي گزينه بررسي  

l با الكترون ٨ عنصر اين )۱   ====   دارد. 0000

l با الكترون يك فقط است آن ظرفيت لايۀ كه چهارم لايۀ در )۲   ====   دارد. 1111

  نيست. گروه هم دارد، قرار ۱۵ گروه در كه جدول ۵۱ شمارe عنصر با و دارد قرار ۱۳ گروه در عنصر اين )۴  

 )۱ (فصل ۱ ميشي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۷٨
 ۳۲۲٨۹۰ سؤال: كد

Ge32323232 اتم در :»اول«عبارت   
  دارد. وجود ها آن در الكترون هشت مجموعاً و هستند پر ها آن همگي كه داريم s نوع از زيرلايه چهار 

Cu29292929 اتم است، پر كاملاً الكترون هجده با آن سوم لايۀ كه عنصري نخستين :»دوم«عبارت   
   باشد: مي 

Cu : s s p s p d s2 2 6 2 6 10 12 2 6 2 6 10 12 2 6 2 6 10 12 2 6 2 6 10 1

29292929
1 2 2 3 3 3 41 2 2 3 3 3 41 2 2 3 3 3 41 2 2 3 3 3 4   

l داراي كه است f4444 دارد، را انرژي بيشترين كه اي زيرلايه چهارم، لايۀ در :»سوم«عبارت    ====   دارد. را الكترون ۱۴ گنجايش حداكثر و است 3333

Cr24242424 اتم در :»چهارم«عبارت   
n كه است s4444 زيرلايۀ به مربوط آن الكترون ترين بيروني  l++++ است. ۴ برابر آن  

 )۱ (فصل ۱ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۷۹
 ۵۲۶۵٨٨ سؤال: كد

 )۴ تـا ۱ هـاي (دوره اول عنصـر ۳۶ جـزء E عنصر اينكه به توجه با جدول). ۱۳ يا ۳ گروه به (متعلق است ظرفيتي الكترون ۳ داراي E عنصر  

  است. پذير امكان زير حالت چهار از يكي است، جدول

IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§²²²²H nIµ{H nIµ{H nIµ{H nIµ{

IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§²²²²H nIµ{H nIµ{H nIµ{H nIµ{

l
)E : s p

l

====
⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =

====
2 12 12 12 1 1111 1111

1 2 21 2 21 2 21 2 2
0 40 40 40 4

⋯  
IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§²²²²H nIµ{H nIµ{H nIµ{H nIµ{

IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§²²²²H nIµ{H nIµ{H nIµ{H nIµ{

l
)E : s p

l

====
⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =

====
2 12 12 12 1 1111 7777

2 3 32 3 32 3 32 3 3
0 60 60 60 6

⋯   

IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§²²²²H nIµ{H nIµ{H nIµ{H nIµ{

IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§²²²²H nIµ{H nIµ{H nIµ{H nIµ{

l
)E : d s /

l

====
⇒ = =⇒ = =⇒ = =⇒ = =

====
1 21 21 21 2 1111 12121212

3 3 4 1 53 3 4 1 53 3 4 1 53 3 4 1 5
0 80 80 80 8

⋯  
IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§²²²²H nIµ{H nIµ{H nIµ{H nIµ{

IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§²²²²H nIµ{H nIµ{H nIµ{H nIµ{

l
)E : s p

l

====
⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =

====
2 12 12 12 1 1111 13131313

4 4 44 4 44 4 44 4 4
0 80 80 80 8

⋯  

  دارد. تعلق p دستۀ و ۱۳ گروه سوم، دورe به E عنصر بنابراين  

  نادرست: هاي گزينه بررسي  

ns به p دستۀ عنصرهاي الكتروني آرايش )۱   np →→→→2 1 62 1 62 1 62 1 s به p دستۀ از عنصري الكتروني آرايش اگر شود. مي ختم 6 p2 52 52 52 5
4 44 44 44  نسبت شود، ختم 4

l داراي هاي الكترون شمار ==== l به )p (زيرلايۀ 1111 ==== 17171717 با برابر )s (زيرلايۀ 0000

8888
 و دارد قـرار چهـارم دورe در X عنصـر بنابراين شد؛ خواهد 

  است: ۳۵ آن اتمي عدد

X : Ar d s p        
10 2 510 2 510 2 510 2 5

35 1835 1835 1835 18 3 4 43 4 43 4 43 4 4   

SÃÎoË ÁIÀï·»oT§SÃÎoË ÁIÀï·»oT§SÃÎoË ÁIÀï·»oT§SÃÎoË ÁIÀï·»oT§²²²²H nIµ{H nIµ{H nIµ{H nIµ{

ÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkø
= == == == =

7 17 17 17 1

35 535 535 535 5
   

Cu29292929 همان D عنصر )۳  
  است. 

IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§²²²²H nIµ{H nIµ{H nIµ{H nIµ{

IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§IM IÀï·»oT§²²²²H nIµ{H nIµ{H nIµ{H nIµ{

l
Cu : Ar d s /

l

====
     ⇒ = ≠⇒ = ≠⇒ = ≠⇒ = ≠     ====

10 110 110 110 1

29 1829 1829 1829 18

1111 12121212
3 4 1 53 4 1 53 4 1 53 4 1 5

0 70 70 70 7
   

− با برابر D و X عنصرهاي اتمي عدد تفاوت )۴   =− =− =− =35 29 635 29 635 29 635 29   دارد. ظرفيت الكترون E، ۳ كه حالي در است، 6

 )۱ (فصل ۱ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -٨۰
 ۲٨۹۳۴۹ سؤال: كد

 ايـن در اسـت. صـفر بـا برابر حاصل تركيب در ها يون بار مجموع و ندارد وجود مجزايي مولكول هيچ اكسيد) (سديم حاصل يوني تركيب در  

Na) تركيب O)2222
2222 آنيون، به كاتيون نسبت 

1111
  باشد. مي 

���� 
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 )۱ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -٨۱
 ۳۷٨٨۳۲ سؤال: كد

  هستند. درست »چهارم« و »اول« هاي عبارت  
  نادرست: هاي عبارت بررسي  
  است. برابر ها آن ظرفيت هاي الكترون شمار با ها، اتم اي نقطه -الكترون آرايش در ها نقطه شمار :»دوم«عبارت   

 صورت به آرگون اي  نقطه - الكترون ايشآر مثال براي رود؛ مي كار به هم نجيب گازهاي براي اي،  نقطه - الكترون آرايش :»سوم«عبارت   
. .

: :Ar
..

  است. 

 )۱ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -٨۲
 ۳۲۶۵۱۱ سؤال: كد

l با الكترون يك A اتم   ====   است. هيدروژن اتم و باشد مي الكترون يك داراي خود، s1111 زيرلايۀ در پس دارد، 0000

l با الكترون دو B اتم   ==== ) باشد. مي كربن اتم و است الكترون دو داراي خود، p2222 زيرلايۀ در پس دارد، 1111 C : s s p )2 2 22 2 22 2 22 2 2

6666
1 2 21 2 21 2 21 2 2   

 صورت به اتم دو اين از حاصل تركيب لوويس ساختار  
|

|

H

H C H

H

− −− −− −−   است. −

 )۱ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -٨۳
 ۴۰۶۶٨۳ سؤال: كد

  است. برق جريان رساناي محلول، و مذاب حالت در كلريد سديم  
 )۱ (فصل ۱ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -٨۴

 ۵۳۲۱۶۴ سؤال: كد

A : O , X : F , E : Ne , D : Na− − +− − +− − +− − +16 2 19 22 2316 2 19 22 2316 2 19 22 2316 2 19 22 23

8 9 10 118 9 10 118 9 10 118 9 10 11   

 صورت به آن اي نقطه -الكترون آرايش و است ظرفيتي الكترون ۷ داراي F9999 مات الف)  
. .

. :F
. .

  باشد. مي 

s به آن آرايش كه است نئون خنثي اتم ،E گونۀ ت)   p2 62 62 62 6
2 22 22 22                    شود. مي ختم 2

s p

( ) ( )+ + + =+ + + =+ + + =+ + + =

2 22 22 22 2

2 2 0 6 2 1 222 2 0 6 2 1 222 2 0 6 2 1 222 2 0 6 2 1 22
��� ���

   

  نادرست: موارد بررسي  

A هاي گونه از حاصل يوني تركيب شيميايي فرمول ب)   D صورت به ++++D و 2222−−−− A2222 .است  
) D عنصر پ)   Na)11111111

  است. s دستۀ و جدول سوم دورe به متعلق 
 )۱ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -٨۵

 ۳۵۳۷۲۴ سؤال: كد

A يون بنابراين دارد، الكترون پنج خود، p3333 زيرلايۀ در Cl اتم    A الكترونـي آرايش و باشد مي خود d3333 زيرلايۀ در الكترون ۱۰ داراي 3333++++
  است: زير صورت به

A : Ar d s p        
10 2 110 2 110 2 110 2 1

18181818
3 4 43 4 43 4 43 4 4   

n) خود آخر لايۀ در A عنصر   )==== n) آخر ماقبل لايۀ در و الكترون ۳ 4444 )====  لايـۀ هـاي الكترون تعـداد نسبت بنابراين دارد؛ الكترون ۱٨ ،3333
  است. ۶ با برابر نصر،ع اين در آخر لايۀ به آخر ماقبل

  ها: بررسي ساير گزينه  
Al13131313 عنصر با است، ۳۱ اتمي عدد داراي A عنصر) ۲و  )۱  

  دارد. قرار اي دوره جدول p دستۀ در و باشد مي گروه هم 
  دارد. الكترون ۴ خود، ظرفيت لايۀ در C6666 و الكترون ۳ خود ظرفيت لايۀ در A عنصر) ۳  
 )۲ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -٨۶

 ۳۲۶۷۴۹ سؤال: كد
  زير است: صورت به ها گزينه ساير هاي عبارت درست شكل  
  دارد. قرار (تروپوسفر) زمين به لايه ترين نزديك در هواكره جرم از درصد ۷۵ حدود )۱  
  كند. مي افت C°°°°6666 حدود در دما ارتفاع، افزايش كيلومتر هر ازاي به زمين) به لايه ترين (نزديك تروپوسفر لايۀ در )۲  
  كند. نمي توليد مطلوب و دلخواه هاي فراورده و نبوده مفيد كه گيرد مي صورت نيز هايي واكنش هواكره گازهاي ميان در )۴  
 )۲ فصل( ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -٨۷

 ۳۲۶۷۴۴ سؤال: كد
 و شود مي گازي هاي ميدان وارد و شود مي توليد زمين اعماق در اي هسته هاي واكنش از اما دارد، وجود ناچيزي بسيار مقدار به هواكره در هليم  

  است. تر صرفه به قرونم طبيعي گاز جزء به جزء تقطير از آن تهيۀ بنابراين دهد؛ مي تشكيل را طبيعي گاز مخلوط از حجمي درصد ۷ حدود
 )۲ و ۱ هاي (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -٨٨

 ۳٨۰٨۳٨ سؤال: كد
  هستند. درست »سوم« و »دوم« هاي عبارت  
  دارند. تعلق p دستۀ به »E« و »W«، »X« عنصر ۳ شده، داده نشان عنصرهاي بين در :»اول«عبارت  
H2222 اتمي دو هاي مولكول شكل به اتاق، فشار و دما در كه هستند نيتروژن و هيدروژن عنصرهاي يبترت به »W« و »Z« :»دوم«عبارت   

N2222 و 
  دارند. وجود 

 اتـم دو بـا توانـد مي پـس دارد، وجـود تك الكترون دو آن، اي  نقطه -الكترون آرايش در و دارد قرار ۱۶ گروه در »X« عنصر :»سوم«عبارت   
  گذارد.ب اشتراك به الكترون هيدروژن

  است. غيرسمّي و رنگ بي كه است آرگون گاز همان »E« عنصر :»چهارم«عبارت   
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 )۲ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -٨۹
 ۴۹۵۱۶۴ سؤال: كد

 مـايع هواي جزء به جزء تقطير از بالايي خلوص درصد با شيراز پتروشيمي در دارد، مايع هواي در كه كمي حجمي درصد رغم علي آرگون گاز )۱  
  شود. مي تهيه

  دهند. مي كاهش را آن دماي فشار، كمك به آن، غبار و گرد شدن گرفته از پس و دهند مي عبور صافي از را هوا ابتدا هوا، جزء به جزء تقطير فرايند در )۲  
 نيتـروژن، صورت به گازها خروج ترتيب بنابراين باشد؛ داشته تري پايين جوش نقطۀ كه شود مي خارج و جداسازي تقطير برج از گازي ابتدا )۳  

  است. اكسيژن و آرگون
  است. K10101010 يا C°°°°10101010 آرگون، و نيتروژن جوش نقطۀ تفاوت بنابراين برابرند؛ هم با كلوين و سلسيوس مقياس در دما تفاوت )۴  

 )۲ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۹۰
 ۳٨۹۳۳۹ سؤال: كد

  هستند. درست »سوم« و »دوم« هاي عبارت  
  نادرست: هاي عبارت بررسي  
  است. نيتروژن هواكره، دهندe تشكيل گاز ترين فراوان :»اول«عبارت   
  است. اكسيژن با خون هموگلوبين تركيبي ميل از بيشتر مونوكسيد، ربنك گاز با خون هموگلوبين تركيبي ميل :»چهارم«عبارت   

 )۲ (فصل ۱ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۹۱
 ۵۳۲۱۶۶ سؤال: كد

  ها: گزينه ساير بررسي  

  شود. مي مشاهده ++++He هواكره كيلومتري ۷۵ از بالاتر فاصلۀ در )۱  
  شود. مي هواكره وارد مصرف بدون سوختن، هاي فراورده ساير همراه به طبيعي گاز رد موجود هليم )۲  
  كنند. مي تثبيت را نيتروژن بيني ذره جانداران كه حالي در است اكسيژن گاز، آخرين )۳  

 )۲ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۹۲
 ۳۲۶۷۳۲ سؤال: كد

  است. نادرست »سوم« عبارت فقط  
  هستند. ناقص سوختن از هايي نشانه شعله زرد رنگ و مونوكسيد كربن گاز شدن توليد  
 )۱ (فصل ۲ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۹۳

 ۳۵۲۳۲۶ سؤال: كد
   ژرمانيم) -سيليسيم -(كربن عنصر ۳ ==== شوند مي خرد ضربه اثر بر كه عناصري تعداد )۱  

) تنخس اتم هاي زيرلايه تعداد    C)==== 6666
) زيرلايه 3333 C : s / s p )2 2 22 2 22 2 22 2 2

6666
1 2 21 2 21 2 21 2 2   

  سرب) -(قلع عنصر ۲ ==== هستند گرما و برق جريان خوب رساناي كه عناصري تعداد )۲  
  الكترون ۲ ==== ها آن زيرلايۀ آخرين هاي الكترون تعداد    
  سرب) -(قلع عنصر ۲ ==== شوند مي تبديل يون به معمولاً ها اتم ديگر با واكنش در كه عناصري تعداد )۳  
  الكترون ۴ ==== گروه اين در الكتروني لايۀ آخرين هاي الكترون تعداد    
  سرب) -(قلع عنصر ۲ ==== شوند  تبديل مثبت يون به توانند مي كه عناصري )تعداد۴  
  ژرمانيم) -(سيليسيم عنصر ۲ ==== گروه فلزهاي شبه تعداد    
 )۱ (فصل ۲ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۹۴

 ۳۵۵۷۵۶ سؤال: كد
 سوم دورe در C عنصر و اول گروه و چهارم دورe در B عنصر دوم، گروه و چهارم دورe در A عنصر شده، داده الكتروني هاي آرايش به توجه با  

  است. هم به شبيه منيزيم و A عنصر شيميايي خاصيت بنابراين دارد، جاي سيزدهم گروه و

A : Ca : s s p s p s B : K : s s p s p s C : Al : s s p s p2 2 6 2 6 2 2 2 6 2 6 1 2 2 6 2 12 2 6 2 6 2 2 2 6 2 6 1 2 2 6 2 12 2 6 2 6 2 2 2 6 2 6 1 2 2 6 2 12 2 6 2 6 2 2 2 6 2 6 1 2 2 6 2 1

20 19 1320 19 1320 19 1320 19 131 2 2 3 3 4 1 2 2 3 3 4 1 2 2 3 31 2 2 3 3 4 1 2 2 3 3 4 1 2 2 3 31 2 2 3 3 4 1 2 2 3 3 4 1 2 2 3 31 2 2 3 3 4 1 2 2 3 3 4 1 2 2 3 3  
  نادرست: هاي گزينه بررسي  
  است. كمتر B از A عنصر فلزي خاصيت )۱  
  است. ۵ با برابر C عنصر در و ۶ با برابر A عنصر در شده اشغال هاي زيرلايه تعداد )۲  
  است. دوره هم كريپتون نجيب گاز با و دارد قرار چهارم دورe در A عنصر )۴  
 )۱ (فصل ۲ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۹۵

 ۴٨۳۹۰٨ سؤال: كد
n حاصل كه اي  زيرلايه لايه، اين در و ۳ ها آن زيرلايۀ آخرين n هستند، سوم دورe به متعلق ها اتم چون   l++++ باشـد، ۴ با برابر آن p3333 اسـت؛ 

p1111 به (II) الكتروني آرايش بنابراين
  است. ۱۳ گروه به متعلق اتم اين و شود مي ختم 3333

 ۱۳ گروه ۱۴ گروه ۱۵ گروه

  

 

  

  
P (نافلز) Si فلز) (شبه Al (فلز) 

II I III

´ÀjnI¿a ½»o¬´ÀjnI¿a ½»o¬´ÀjnI¿a ½»o¬´ÀjnI¿a ½»o¬        (ns np )

C

Si

Ge

Sn

Pb

2 22 22 22 2

6666

14141414

32323232

50505050

82828282
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 )۱ (فصل ۲ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۹۶
 ۴۷۶۳۲٨ سؤال: كد
Al(s) Fe O (s) Fe(l) Al O (s)+ → ++ → ++ → ++ → +2 3 2 32 3 2 32 3 2 32 3 2 32 22 22 22 2  

Al) آلومينيم كاتيون   : Ne )++++         
Fe) آهن كاتيون ولي رسد، مي نجيب گاز آرايش به 3333 : Ar d )++++         

3 53 53 53 5
  رسد. نمي نجيب گاز آرايش به 3333

 )۱ (فصل ۲ يشيم * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۹۷
 ۵۳۱٨۶۱ سؤال: كد

  هستند. درست» سوم«عبارت  جز به ها عبارت همۀ  
 شعاع ترين كوچك Y و اتمي شعاع ترين بزرگ Z عنصرها، ميان در دارد. قرار پنجم دورe در Z و چهارم دورe در Y و A، B، X :»اول«عبارت   

  يابد. مي كاهش اتمي شعاع راست، به چپ از دوره يك در و فزايشا اتمي شعاع پايين، به بالا از گروه يك در زيرا دارد؛ را اتمي
  رسند. نمي نجيب گاز آرايش به كاتيون تشكيل با يك هيچ كه هستند مس و گاليم فلزهاي ترتيب به X و B :»دوم«عبارت   

Ga : Ar d , Cu : Ar d , Cu : Ar d+ + ++ + ++ + ++ + +                                        
3 10 10 2 93 10 10 2 93 10 10 2 93 10 10 2 9

31 18 29 18 29 1831 18 29 18 29 1831 18 29 18 29 1831 18 29 18 29 183 3 33 3 33 3 33 3 3   

  دهد. واكنش هيدروژن گاز با تواند مي بالاتر، و C°°°°200200200200 دماي در و است برم همان Y :»سوم«عبارت   
  هستند. رنگي هاي تركيب داراي و واسطه عناصر مس) و واناديم ترتيب (به X و A :»چهارم«عبارت   
  دهند. تشكيل مثبت يك بار با كاتيوني توانند مي اول) گروه (فلز Z و مس) (فلز X عنصر دو هر :»پنجم« عبارت  
 )۱ (فصل ۲ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹٨

 ۳۳۳۱٨۲ سؤال: كد
  اول: حل راه  

Â±µø nHk£¶Â±µø nHk£¶Â±µø nHk£¶Â±µø nHk£¶
Ák+nj ½jpIM ÁoÊº nHk£¶Ák+nj ½jpIM ÁoÊº nHk£¶Ák+nj ½jpIM ÁoÊº nHk£¶Ák+nj ½jpIM ÁoÊº nHk£¶

ÁoÊº nHk£¶ÁoÊº nHk£¶ÁoÊº nHk£¶ÁoÊº nHk£¶

/ LCO
x LCO

x
= × ⇒ = × ⇒ = ⇒= × ⇒ = × ⇒ = ⇒= × ⇒ = × ⇒ = ⇒= × ⇒ = × ⇒ = ⇒2222

2222

1 41 41 41 4
100 70 100 2100 70 100 2100 70 100 2100 70 100 2  

mol CO mol CO
?mol CO LCO / mol CO

LCO mol CO
= × × == × × == × × == × × =2222

2222

2 22 22 22 2

1111 3333
2 0 12 0 12 0 12 0 1

20 320 320 320 3
   

        (تناسب): دوم حل راه  

CO

CO
x

/
x / mol CO

××××
= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

××××

2222
70707070

1 41 41 41 4100100100100
0 10 10 10 1

3 20 33 20 33 20 33 20 3
  

 )۱ (فصل ۲ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۹۹
 ۳۲۷۳۷۲ سؤال: كد

  نادرست: هاي گزينه بررسي  
  دارد. را كووالانسي پيوند ۴ تشكيل توانايي تنها و است ظرفيت لايۀ در الكترون ۴ داراي كربن اتم )۱  
C) اتن مولكول به مربوط شده، داده شكل )۲   H )2 42 42 42 C) اتين نه و است 4 H )2 22 22 22 2!  
  است. زنجير راست آلكان يك كه حالي در آيد، نظرمي به دار شاخه ظاهر به مولكول اين )۴  

CH CH CH CH CH− − − −− − − −− − − −− − − −3 2 2 2 33 2 2 2 33 2 2 2 33 2 2 2 3  
 )۱ (فصل ۲ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۰

 ۳۵۰۲۳۹ سؤال: كد
  نادرست: موارد بررسي  
  است. تانپن متيل دي -۲ ،۲ آن صحيح نام است. شده انجام اشتباه جهتي در اصلي شاخۀ هاي كربن گذاري شماره الف)  
  است. نشده انتخاب زنجير ترين طولاني اصلي، شاخۀ انتخاب در و است هپتان متيل -۳ تركيب، اين صحيح نام ب)  
 )۱ (فصل ۲ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۱

 ۳۷۹٨۹۱ سؤال: كد
  هستند. درست ها مقايسه همۀ  
 همچنـين يابـد. مي كاهش ها آن بودن فراّر ميزان ولي افزايش ها آن روي گران و جوش طۀنق زنجير، راست هاي آلكان در مولي جرم افزايش با  

  است. بيشتر گريس از وازلين چسبندگي
 )۱ (فصل ۲ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۲

 ۳۵۰۲۴۰ سؤال: كد
  كنيم: مي موازنه و نوشته را واكنش ابتدا  

| | | |

| | | |

H H H H

C C (g) Br (l) Br C C Br (l)

H H H H

= + → − − −= + → − − −= + → − − −= + → − − −2222
   

mol C H Br g C H Brmol
LC H g

/ L mol C H mol C H Br
= × × × == × × × == × × × == × × × =2 4 2 2 4 22 4 2 2 4 22 4 2 2 4 22 4 2 2 4 2

2 42 42 42 4

2 4 2 4 22 4 2 4 22 4 2 4 22 4 2 4 2

1 1881 1881 1881 1881111
4480 376004480 376004480 376004480 37600

22 4 1 122 4 1 122 4 1 122 4 1 1
  اتان برمو دي -۲ ،۱ نظري مقدار 

/ g C H BrmL
L g

L mLC H Br
= × × == × × == × × == × × =2 4 22 4 22 4 22 4 2

2 4 22 4 22 4 22 4 2

1 881 881 881 881000100010001000
4 75204 75204 75204 7520

1 11 11 11 1
  اتان برمو دي -۲ ،۱ عملي مقدار 

%%%%= × == × == × == × =
7520752075207520

100 20100 20100 20100 20
37600376003760037600

  درصدي بازده 
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 )۱ (فصل ۲ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۰۳
 ۵۲٨۰۹۶ سؤال: كد

  تند.هس درست ه شد داده هاي عبارت همۀ  
  شود. مي استفاده آن از »آورنده عمل« عنوان به و دارد وجود گياهان بيشتر در كه است اتن ها، آلكن عضو نخستين :»اول«عبارت   
n ها آلكن عمومي فرمول به توجه با :»دوم«عبارت    n(C H )2222

  داشت: خواهيم 

¸Mo¨ ¸Mo¨ ¸Mo¨ ¸Mo¨ ³³³³o]o]o]o]

·r»nkÃÀ ·r»nkÃÀ ·r»nkÃÀ ·r»nkÃÀ ³³³³o]o]o]o]

n

n
= == == == =
12121212

6666
2222

   

  است. پتروشيمي صنايع بناي گسن اتن، :»سوم«عبارت   
C) اتان ساختار در نمونه، عنوان به :»چهارم« عبارت   H )2 62 62 62 C) اتن ساختار در و اشتراكي پيوند ۷ ،6 H )2 42 42 42  دارد. وجـود اشـتراكي پيونـد ۶ ،4

n كربني، n آلكان يك در اشتراكي پيوندهاي (تعداد ++++3 13 13 13   است.) n3333 كربني، n آلكن يك در و 1
 )۱ (فصل ۲ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۴

 ۳٨۴۹۵۲ سؤال: كد
: C H7 127 127 127 n موردنظر آلكين مولكولي فرمول 12 n: C H n n n−−−− ⇒ − = + ⇒ = ⇒⇒ − = + ⇒ = ⇒⇒ − = + ⇒ = ⇒⇒ − = + ⇒ = ⇒2 22 22 22 2 2 2 5 72 2 5 72 2 5 72 2 5   ها آلكين مولكولي فرمول 7

C آلكين، اين با كربن هم آلكان   H7 167 167 167   بنابراين: است؛ 16

C مولي جرم H7 127 127 127 C مولي جرم از كمتر درصد ۴ ،12 H7 167 167 167 است. 16
ÂÂÂÂ²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]

ÂÂÂÂ²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]

C H ( ) ( )

C H ( ) ( )

= + == + == + == + = 
⇒⇒⇒⇒

= + == + == + == + = 

7 127 127 127 12

7 167 167 167 16

7 12 12 1 967 12 12 1 967 12 12 1 967 12 12 1 96

7 12 16 1 1007 12 16 1 1007 12 16 1 1007 12 16 1 100
   

  نادرست: هاي گزينه بررسي  
C ها، آلكين خانوادe عضو اولين اينكه به توجه با )۱   H2 22 22 22 C است؛ 2 H7 127 127 127   آيد. مي شمار به خانواده اين عضو ششمين 12
C در ها اتم شمار مجموع )۲   H7 127 127 127 CH) متانول در ها اتم شمار مجموع و ۱۹ ،12 OH)3333

  است. ۶ ،
  باشد. نهپتي -۴ تواند نمي كربن، اتم ۷ با آلكيني نام )۳  

(SwnjIº (SwnjIº (SwnjIº (SwnjIº ³³³³Iº) ¸ÃTPÀ (Swnj Iº) ¸ÃTPÀ (Swnj Iº) ¸ÃTPÀ (Swnj Iº) ¸ÃTPÀ (Swnj ³³³³Iº) ¸ÃTPÀ Iº) ¸ÃTPÀ Iº) ¸ÃTPÀ Iº) ¸ÃTPÀ 
C C C C C C C C C C C C C C

− −− −− −− −
− − − ≡ − − ⇒ − − − ≡ − −− − − ≡ − − ⇒ − − − ≡ − −− − − ≡ − − ⇒ − − − ≡ − −− − − ≡ − − ⇒ − − − ≡ − −

1 2 3 4 5 6 7 7 6 5 4 3 2 11 2 3 4 5 6 7 7 6 5 4 3 2 11 2 3 4 5 6 7 7 6 5 4 3 2 11 2 3 4 5 6 7 7 6 5 4 3 2 1

4 34 34 34 3

  

 )۱ (فصل ۲ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۰۵

 ۴۰۵۷۳۴ سؤال: كد

  
  ها: گزينه ساير بررسي  

C مولي جرم )۱   H10 1810 1810 1810 g با برابر ،18 mol−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
  است. 138138138138

C پيوند ۱۱ آمده، دست به ركيبت ساختار در )۳   C−−−− دارد. وجود  
 گذاشته اشتراك به الكترون ۲ اشتراكي، پيوند هر تشكيل براي و دارد ظرفيت الكترون ۱ هيدروژن، اتم هر و ۴ كربن، اتم هر كه آنجايي از )۴  

  كرد: استفاده هيدروكربن كي در اشتراكي هاي پيوند شمارش براي توان مي زير رابطۀ از شود، مي
IÀ¸Mo¨ jHk÷U IÀ·r»nkÃÀ jHk÷UIÀ¸Mo¨ jHk÷U IÀ·r»nkÃÀ jHk÷UIÀ¸Mo¨ jHk÷U IÀ·r»nkÃÀ jHk÷UIÀ¸Mo¨ jHk÷U IÀ·r»nkÃÀ jHk÷U( ) ( ) ( ) ( )× + ×× + ×× + ×× + × × + ×× + ×× + ×× + ×

= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =
4 14 14 14 1 4 10 1 184 10 1 184 10 1 184 10 1 18

29292929
2 22 22 22 2

  ها هيدروكربن در اشتراكي پيوندهاي تعداد 

 )۱ (فصل ۲ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۰۶
 ۳۵۶۴٨۱ سؤال: كد

¸Äq¸Äq¸Äq¸Äq¹¹¹¹MMMM
¸Äq¸Äq¸Äq¸Äq¹¹¹¹MMMM

ªªªª¹¹¹¹wï−Iüpwï−Iüpwï−Iüpwï−Iüp
ªªªª¹¹¹¹wï−Iüpwï−Iüpwï−Iüpwï−Iüp

/ gCOkJ
: g / gCO

g kJ /
/

/ gCO /kJ
: g / gCO

g kJ


× × =× × =× × =× × = 

 ⇒ = =⇒ = =⇒ = =⇒ = =
× × =× × =× × =× × = 

2222

2222

2222

2222

0 0650 0650 0650 06548484848
10 31 210 31 210 31 210 31 2

1 11 11 11 1 31 2 131 2 131 2 131 2 1
0 50 50 50 5

0 1040 1040 1040 104 62 4 262 4 262 4 262 4 230303030
20 62 420 62 420 62 420 62 4

1 11 11 11 1

  

 )۲ (فصل ۲ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۷
 ۳۳۶۳۷۰ سؤال: كد

  نادرست: هاي گزينه بررسي  
  است. وابسته نيز ماده آن دماي به پس است، آن ذرات تك تك جنبشي انرژي مجموع حاصل ماده، يك گرمايي انرژي )۱  
 جسـم دو در مثال طور (به باشد. بيشتر نيز آن گرمايي انرژي آن، واسطۀ به و باشد بيشتر ديگر جسم از جسم يك ذرات تعداد است ممكن )۲  

  است.) بيشتر نيز آن گرمايي انرژي باشد، بيشتر يكي سازندe ذرات تعداد اگر دما هم
  است. جسم يك سازندe هاي ذره جنبشي انرژي ميانگين از معياري دما، )۴  

C H10 1810 1810 1810 18C H10 810 810 810 8

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

H

H

H

H

HH H

HH H

H

H

H

H

H

H

H

H

H+ →+ →+ →+ →2222
5555

C

C

C

C

C

C

H

H

H

H

C

C

C

C

H

H

H

H
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 )۲ (فصل ۲ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰٨
 ۳۵۶۴٨۶ سؤال: كد

  است. درست» اول«عبارت  فقط  
  است. B از بيشتر A ظرف در ذرات جنبشي انرژي ميانگين بنابراين باشد؛ مي K293293293293 با برابر B ظرف در و K298298298298 با برابر A ظرف در بآ دماي ����  
  است. B ظرف از بيشتر A ظرف در ذرات نامنظم جنبش بالاتر، دماي دليل به ����  
  است. B از بيشتر دارد، بالاتري دماي كه A ظرف در ذرات گرمايي انرژي ����  
  كرد. خواهد تغيير ها آن دماي و رسد مي گرمايي تعادل يك به حاصل مخلوط كنيم، مخلوط را B و A ظرف در موجود مواد اگر ����  
 )۲ (فصل ۲ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۹

 ۳۵۶٨۹۰ سؤال: كد
Q mc / ( / / ) J= ∆θ = × × − == ∆θ = × × − == ∆θ = × × − == ∆θ = × × − =50 4 2 37 7 27 7 210050 4 2 37 7 27 7 210050 4 2 37 7 27 7 210050 4 2 37 7 27 7 2100   

}²}²}²}²Ii Ii Ii Ii ³³³³o¬o¬o¬o¬ }²}²}²}²IiIiIiIi
|¼±i k+nj|¼±i k+nj|¼±i k+nj|¼±i k+nj

}²}²}²}²IiIº IiIº IiIº IiIº ³³³³o¬ }o¬ }o¬ }o¬ }²²²²IiIºIiIºIiIºIiIº

xg
CaCl x g CaCl

g
= × ⇒ = ⇒ == × ⇒ = ⇒ == × ⇒ = ⇒ == × ⇒ = ⇒ =2 22 22 22 2

75757575
100 3100 3100 3100 3

100 4100 4100 4100 4
   

g CaCl J kJ
?kJ mol CaCl / kJ

mol CaCl g CaCl J
= × × × == × × × == × × × == × × × =2222

2222

2 22 22 22 2

111111111111 2100 12100 12100 12100 1
1 77 71 77 71 77 71 77 7

1 3 10001 3 10001 3 10001 3 1000
  

 )۲ (فصل ۲ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۱۰
 ۳٨٨٨۷۲ سؤال: كد

) شير C)→ °→ °→ °→ ) شير ++++ گرما °37373737 C)°°°°10101010   
) فراورده ++++ گرما C)→ °→ °→ °→ ) شير °37373737 C)°°°°37373737   

  است. درست ۲ گزينۀ بنابراين است؛ بدن با سرد شير كردن دما هم براي لازم گرماي از بيشتر بدن، در شير وساز سوخت و گوارش در آزادشده گرماي ميزان  

  
  )۵ فصل ،۳ درس( ۱ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۱۱

  ۵۷۰۰۷۴ سؤال: كد
f صورت به تابع ضابطۀ باشد، k عضو اين اگر ناميم. مي ثابت تابع است، عضو يك شامل تنها آن برد كه را f مانند تابعي نكته:   (x) k==== بود. خواهد  
f تابع اينكه براي   (x) (m )x m= − += − += − += − +1 41 41 41 m                                      باشد: صفر برابر x ضريب بايد باشد، ثابت تابع يك 4 m− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =1 0 11 0 11 0 11 0 1   
f بنابراين   (x) ====   كند. مي قطع ۴ عرض با اي نقطه در را ها عرض محور تابع اين پس .4444
  )۵ فصل ،۲ و ۱ هاي (درس ۱ رياضي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۱۲

  ۵۶۹۹۶۹ سؤال: كد
  نامند. مي تابع آن »برد« را دوم هاي مؤلفه همۀ مجموعۀ و »دامنه« را تابع هر دهندe تشكيل مرتب هاي زوج اول هاي مؤلفه همۀ موعۀمج نكته:  
  است: ۲ برابر برد مقادير مجموع سؤال، فرض مطابق  

¡ï¡ïù¡ï¡ïù¡ï¡ïù¡ï¡ïù

a
f ( ) f ( ) f (a) ( ) ( ) (a a) a a

a

====
+ − + = ⇒ − + + + − = ⇒ − = ⇒+ − + = ⇒ − + + + − = ⇒ − = ⇒+ − + = ⇒ − + + + − = ⇒ − = ⇒+ − + = ⇒ − + + + − = ⇒ − = ⇒  ====

2 22 22 22 2
0000

1 1 2 1 1 1 1 2 01 1 2 1 1 1 1 2 01 1 2 1 1 1 1 2 01 1 2 1 1 1 1 2 0
1111

   

a اگر   ====   است. پاسخ ۴ گزينۀ بنابراين شود؛ يم عضوي دو دامنه ۀمجموع باشد، 1111
  )۵ فصل ،۱ درس( ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۳

  ۵۷۰۰۶۴ سؤال: كد
 مرتـب زوج دو اگـر يعنـي نباشند؛ يكسان اول مؤلفۀ داراي متمايزي مرتب زوج دو هيچ كه است تابع زماني ها، مرتب زوج از اي مجموعه نكته:  

  باشند. برابر نيز ها آن دوم هاي مؤلفه بايد باشند، يكسان اول مؤلفۀ داراي

( , m) f
m m m m (m )(m ) m , ( )

( , m ) f

( , ) f
m m ( )

( , m ) f

− ∈− ∈− ∈− ∈ ⇒ − = ⇒ + − = ⇒ − + = ⇒ = −⇒ − = ⇒ + − = ⇒ − + = ⇒ = −⇒ − = ⇒ + − = ⇒ − + = ⇒ = −⇒ − = ⇒ + − = ⇒ − + = ⇒ = −
∈∈∈∈

− ∈− ∈− ∈− ∈
⇒ − = + ⇒ = −⇒ − = + ⇒ = −⇒ − = + ⇒ = −⇒ − = + ⇒ = −

+ ∈+ ∈+ ∈+ ∈

2 22 22 22 2

2222

1 21 21 21 2

2 2 0 1 2 0 1 22 2 0 1 2 0 1 22 2 0 1 2 0 1 22 2 0 1 2 0 1 2

1111

2 12 12 12 1
1 1 21 1 21 1 21 1 2

2 12 12 12 1

*

**

   

) اشتراك از   ) و *( m گيريم مي  نتيجه **( = −= −= −= }}}}                                                پس: ،2222− }}}}f ( , ) , ( , ) , ( , ) f ( )= − ⇒ == − ⇒ == − ⇒ == − ⇒ =1 4 2 1 0 3 0 31 4 2 1 0 3 0 31 4 2 1 0 3 0 31 4 2 1 0 3 0 3   
  )۵ فصل ،۳ درس( ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۱۴

  ۵۷۰۰۶۲ سؤال: كد
 همـاني تـابع نمودار گوييم. هماني را تابع شود، نظير بُرد در عضو همان به دقيقاً دامنه از عضو هر و باشد برابر تابع يك برد و دامنه اگر نكته:  

y خط x==== معادلۀ با كه است f (x) x==== دهيم. مي نمايش  
  پس: باشد. برابر دوم مؤلفۀ با اول مؤلفۀ بايد مرتب، زوج هر در  

b

(b , ) : b b

(a b , ) : a b a a

(a , ) : a a a

====

+ + = ⇒ =+ + = ⇒ =+ + = ⇒ =+ + = ⇒ =

+ + = → + = ⇒ =+ + = → + = ⇒ =+ + = → + = ⇒ =+ + = → + = ⇒ =

− − = ⇒ = ⇒ = ±− − = ⇒ = ⇒ = ±− − = ⇒ = ⇒ = ±− − = ⇒ = ⇒ = ±

3333

2 2 22 2 22 2 22 2 2

1 4 1 4 31 4 1 4 31 4 1 4 31 4 1 4 3

5 5 3 5 25 5 3 5 25 5 3 5 25 5 3 5 2

1 3 1 3 4 21 3 1 3 4 21 3 1 3 4 21 3 1 3 4 2

  

a                                      داريم: آمده، دست به هاي جواب اشتراك از   , b= == == == =2 32 32 32 3   
a                                   بنابراين:   b× = × =× = × =× = × =× = × =2 3 62 3 62 3 62 3 6   

���
� 
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  )۵ فصل ،۲ درس( ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۱۵
  ۵۶۹۹۶٨ سؤال: كد

f صورت به آن ضابطۀ كه است خطي تابعي نكته:   (x) ax b= += += +=   باشد. +
  داريم: نكته مطابق  

 .SwH Âõi ÍMIU  .SwH Âõi ÍMIU  .SwH Âõi ÍMIU  .SwH Âõi ÍMIU f
f (x) ax bx b x a (a )x bx b a a a f (x) bx b= + + − − = − + + − → − = ⇒ = ⇒ = + −= + + − − = − + + − → − = ⇒ = ⇒ = + −= + + − − = − + + − → − = ⇒ = ⇒ = + −= + + − − = − + + − → − = ⇒ = ⇒ = + −2 2 22 2 22 2 22 2 2

2 1 2 1 0 1 2 12 1 2 1 0 1 2 12 1 2 1 0 1 2 12 1 2 1 0 1 2 1  
f سؤال فرض مطابق   ( ) ====0 30 30 30   پس: ،3

b b f (x) x= − ⇒ = ⇒ = += − ⇒ = ⇒ = += − ⇒ = ⇒ = += − ⇒ = ⇒ = +3 2 1 2 2 33 2 1 2 2 33 2 1 2 2 33 2 1 2 2 3   
  آوريم: مي دست به را ها طول محور با تقاطع محل  

x x+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −
3333

2 3 02 3 02 3 02 3 0
2222

   

  )۵ فصل ،۳ درس( ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۱۶
  ۵۶۹۹۵۶ سؤال: كد

f تابع نمودار ه:نكت   (x) k++++ انتقال با توان مي را f (x) به  eانداز k محور امتداد در واحد yعلامت جهت در ها k آورد. دست به  
f تابع نمودار نكته:   (x k)++++ انتقال با توان مي را f (x) ان  بهeداز k محور امتداد در واحد xاگر آورد. دست به ها k >>>>  جهت در انتقال باشد، 0000

k اگر و منفي <<<<   بود. خواهد مثبت جهت در انتقال باشد، 0000
  پس: ايم، برده چپ به واحد يك را تابع  

f (x ) x x+ = + + = ++ = + + = ++ = + + = ++ = + + = +1 1 3 41 1 3 41 1 3 41 1 3 4   
  ايم: داده انتقال پايين به واحد دو را تابع حال  

g (x) x g ( )= + − ⇒ = − == + − ⇒ = − == + − ⇒ = − == + − ⇒ = − =4 2 0 4 2 24 2 0 4 2 24 2 0 4 2 24 2 0 4 2 2   
  )۵ فصل ،۲ درس( ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۱۷

  ۵۶۹۷۶۴ سؤال: كد
(a b) a ab b± = ± +± = ± +± = ± +± = ± +2 2 22 2 22 2 22 2 2

  نكته :2222

u u====2222: نكته  
  نامند. مي تابع آن »برد« را دوم هاي مؤلفه همۀ مجموعۀ و »دامنه« را تابع هر eدهند تشكيل مرتب هاي زوج اول هاي مؤلفه همۀ مجموعۀ نكته:  
   داريم: بالا نكات از استفاده با  

f (x) x x x x (x ) x x= − + − + − = − + − − = − + − − == − + − + − = − + − − = − + − − == − + − + − = − + − − = − + − − == − + − + − = − + − − = − + − − =2 22 22 22 2
1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 11 1 1 2 1 1 1 1 1 1 11 1 1 2 1 1 1 1 1 1 11 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1  

}}}} بنابراين:   }}}}f fD , R= == == == = 1111R  
  )۵ فصل ،۳ درس( ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱٨

  ۴۱۶۹۰۶ سؤال: كد
f مانند تابعي نمودار داشتن با نكته:   (x)، تابع نمودار توان مي f (x) k++++ نمودار انتقال با را f (x) به eانداز k محـور امتداد در واحد yهـا 

k اگر آورد. دست به >>>> k اگر و مثبت جهت در انتقال باشد، 0000 <<<<   بود. خواهد منفي جهت در انتقال باشد، 0000

f تابع نمودار رسم براي نكته:   (x k)++++ تابع نمودار است كافي f (x) را k محور امتداد در واحد xاگر دهيم. انتقال ها k >>>>  انتقـال باشد، 0000

k اگر و منفي جهت در <<<<   بود. خواهد مثبت جهت در انتقال باشد، 0000

y تابع نمودار همان تابع اين ،f تابع نمودار به توجه با   x==== پس است. كرده پيدا انتقال پايين سمت به واحد ۱ و چپ سمت به واحد ۲ كه است 

   است: زير صورت به آن ضابطۀ

b ==== f و 1111 (x) x a= + − ⇒ == + − ⇒ == + − ⇒ == + − ⇒ =2 1 22 1 22 1 22 1 2  

g تابع نمودار حال   (x) كنيم: مي رسم را   

g(x) (x )= − − += − − += − − += − − +22221 21 21 21 2  
  

  

   است. پاسخ ۳ گزينۀ بنابراين  

  )۵ فصل ،۱ درس( ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ خ:پاس -۱۱۹
  ۵۷۰۰۷۶ سؤال: كد

V                       با: است برابر h ارتفاع و r قاعدe شعاع با اي استوانه حجم نكته:   r h= π= π= π= π 2222   

V                     با: است برابر h ارتفاع و r قاعدe شعاع با مخروطي حجم نكته:   r h= π= π= π= π 22221111

3333
  

  با: است برابر كه است مخروط و استوانه حجم مجموع برابر منبع حجم  

V ( ) h ( ) h h= π + π = π= π + π = π= π + π = π= π + π = π2 22 22 22 21 161 161 161 16
2 22 22 22 2

3 33 33 33 3
  2222

h

h

x

y

1111

2222
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  )۵ فصل ،۳ و ۲ هاي درس( ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۰
  ۴۱۶۹۰۵ سؤال: كد

f صورت به تابعي نكته:   (x) k==== و k ∈∈∈∈R گويند. مي ثابت تابع را است عضو يك شامل فقط آن برد كه   
f تابع نكته:   (x) x==== گويند. مي هماني تابع كند، مي نظير برد در عضو همان به دقيقاً را تابع دامنۀ از عضو هر كه   
   داريم: نكات به توجه با  

g(x) x==== و f (x) k====  
g( ) f ( ) k

k k k f (x) f ( )
f ( ) g ( ) k

− + − +− + − +− + − +− + − +
= ⇒ = ⇒ − = − + ⇒ = ⇒ = ⇒ − == ⇒ = ⇒ − = − + ⇒ = ⇒ = ⇒ − == ⇒ = ⇒ − = − + ⇒ = ⇒ = ⇒ − == ⇒ = ⇒ − = − + ⇒ = ⇒ = ⇒ − =

− −− −− −− −

3 4 33 4 33 4 33 4 3
2 2 2 4 3 1 1 3 12 2 2 4 3 1 1 3 12 2 2 4 3 1 1 3 12 2 2 4 3 1 1 3 1

5 2 25 2 25 2 25 2 2
  

  )۵ فصل ،۲ درس( ۱ رياضي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲۱
  ۵۷۰۰۷۱ سؤال: كد

  ناميم. مي تابع آن دامنۀ را تابع يك هاي مرتب زوج اول هاي مؤلفه همۀ مجموعۀ نكته:  
  ناميم. مي تابع آن برد را تابع يك هاي مرتب زوج دوم هاي مؤلفه همۀ مجموعۀ نكته:  

) تابع دامنۀ نمودار، به توجه با   , )−−−−3 43 43 43 )))) آن برد و 4 , ,−−−−                 1 0 1 31 0 1 31 0 1 31 0 1  برد در ولي دارند، وجود دامنه در 2222−−−− و 1111−−−− صحيح اعداد بنابراين است. ∪3

  است. پاسخ ۲ گزينۀ پس نيستند.
  )۵ فصل ،۳ درس( ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۲

  ۵۶۹۷۶۵ سؤال: كد
 دامنـۀ اگر گوييم. هماني را تابع شود، نظير تابع برد از عضو همان به دقيقاً تابع دامنۀ از عضو هر و باشند برابر تابع يك برد و دامنه اگر نكته:  

f آن ضابطۀ باشد، R هماني تابع (x) x==== .است   
   داريم: رو روبه شكل الزاويۀ قائم مثلث در نكته:  

AC BC
Sin Cos

AB AB

AC BC
tan Cot

BC AC

θ = θ =θ = θ =θ = θ =θ = θ =

θ = θ =θ = θ =θ = θ =θ = θ =
  

   داريم: پس است، هماني f تابع فرض طبق  

( ,a) f a∈ ⇒ =∈ ⇒ =∈ ⇒ =∈ ⇒ =4 44 44 44 4  
a

(b ,a ) f b a b
====− ∈ ⇒ = − → =− ∈ ⇒ = − → =− ∈ ⇒ = − → =− ∈ ⇒ = − → =4444

1 1 31 1 31 1 31 1 3  
a

b
( c , a b ) f c a b c

====
====

+ − ∈ ⇒ = + − → =+ − ∈ ⇒ = + − → =+ − ∈ ⇒ = + − → =+ − ∈ ⇒ = + − → =4444

3333
2 2 1 2 2 1 52 2 1 2 2 1 52 2 1 2 2 1 52 2 1 2 2 1 5  

   داريم: ABC مثلث در بنابراين  
AC b

Sin
AB c

θ = = =θ = = =θ = = =θ = = =
3333

5555
  

  
  )۲ فصل ،۳ درس( ۲ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۲۳

  ۵۳۶۲۲٨ سؤال: كد
   برابرند. ها زاويه متشابه، مثلث دو در نكته:  
A و ABC مثلث دو   B C′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′    است. برابر هم با ها آن هاي زاويه حتماً پس هستند، بهمتشا ′

   باشد: مي 40404040°°°° برابر Ĉ يا B̂ يا بنابراين  

 = ° ⇒= ° ⇒= ° ⇒= ° ⇒


= ° ⇒= ° ⇒= ° ⇒= ° ⇒ 


= ° ⇒ = ° − ° + ° = °= ° ⇒ = ° − ° + ° = °= ° ⇒ = ° − ° + ° = °= ° ⇒ = ° − ° + ° = °

jnHkº j¼]» IÀï¾jnHkº j¼]» IÀï¾jnHkº j¼]» IÀï¾jnHkº j¼]» IÀï¾¹¹¹¹Äq¬ njÄq¬ njÄq¬ njÄq¬ njB̂

Â

ˆ ˆC B ( )

40404040

65656565

40 180 40 65 7540 180 40 65 7540 180 40 65 7540 180 40 65 75

  

  )۲ فصل ،۳ درس( ۲ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲۴
  ۵۳۶۲۳۷ سؤال: كد

 ها، مساحت نسبت باشد، k تشابه نسبت اگر واقع در است، مثلث دو آن متناظر اضلاع نسبت مربع متشابه، مثلث دو هاي مساحت نسبت نكته:  

k    باشد. مي 2222
 آن، تـر بـزرگ ضلع يا است مثلث متوسط ضلع يا واحدي ۴ ضلع ،ABC مثلث در پس نيستند، همنهشت ولي هستند متشابه مثلث دو چون  

   دهد: مي رخ زير حالت دو پس است. واحد ۴ ضلع ترين كوچك MNP مثلث در چون

MNP MNP
MNP ABC

ABC ABC

S S
k k S S

S S
= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =22227 49 497 49 497 49 497 49 49
4444

4 16 164 16 164 16 164 16 16
(1(1(1(1 متوسط ضلع ABC

△
   

MNP
MNP ABC

ABC

S
k S S

S
= ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ =

9 81 819 81 819 81 819 81 81
4444

4 16 164 16 164 16 164 16 16
(2(2(2(2 بزرگ ضلع ABC

△
   

81818181 حداكثر MNP مثلث مساحت پس  

16161616
   است. ABC مثلث مساحت برابر 

 C

A

B

b

a

c

θθθθ

 C

A

B

θθθθ
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  )۳ فصل ،۱ درس( ۲ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲۵
  ۴۲۲۶۵۷ سؤال: كد

y رسم براي نكته:   x k= += += += k اگر ،+ >>>> y نمودار بايد آنگاه ،0000 x==== را k اگر و چپ به واحد k <<<< 0000، k دهيم. انتقال راست به واحد   

y رسم براي نكته:   x m= += += += m اگر + >>>> y نمودار بايد آنگاه ،0000 x==== را m اگر و بالا به واحد m <<<< 0000، m دهيم. انتقال پايين به دواح   
   داريم: شده داده نمودار به توجه با  

  
  داريم: سؤال صورت در شده داده ضابطۀ با حاصل ضابطۀ مقايسۀ از  

b ==== y و 1111 x x a b a= + + = + + ⇒ == + + = + + ⇒ == + + = + + ⇒ == + + = + + ⇒ =2 1 22 1 22 1 22 1 2  
  بنابراين:  

a b× =× =× =× = 2222  
  )۳ فصل ،۲ درس( ۲ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ زينۀگ پاسخ: -۱۲۶

  ۴۰۵۶۴۱ سؤال: كد
  است. يك به يك تابع آن آنگاه كند، قطع نقطه يك در حداكثر را تابع نمودار هاx محور موازي خطِ هر اگر نكته:  

y تابع نمودار رسم با   x x= − += − += − += − +2222
4 34 34 34 )))) بازe به را تابع دامنۀ اگر ديد توان مي 3 ,−∞−∞−∞−∞ 2222 يا )))),+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞2222 هـا بـازه ايـن از هريـك زيرمجموعۀ يا 

  آيد. مي دست به يك به يك تابع كنيم، محدود
  است. پاسخ ۳ گزينۀ ها، گزينه به توجه با  
  )۱ فصل ،۲ درس( ۲ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۷

  ۵۱۷۴۴۲ سؤال: كد
ax معادلۀ هاي ريشه ββββ و αααα اگر ه:نكت   bx c+ + =+ + =+ + =+ + =2222

a) باشند 0000 )≠≠≠≠    آنگاه: ،0000

b c
S , P

a a
α + β = = − α ⋅β = =α + β = = − α ⋅β = =α + β = = − α ⋅β = =α + β = = − α ⋅β = =  

x صورت به توان مي را باشد P آن هاي ريشه ضرب حاصل و S آن هاي ريشه مجموع كه دومي درجه معادلۀ نكته:   Sx P− + =− + =− + =− + =2222
   نوشت. 0000

x معادلۀ هاي ريشه ββββ و αααα اگر   x− − =− − =− − =− − =2222
2 4 02 4 02 4 02 4    داريم: باشند، 0

,α + β = α ⋅β = −α + β = α ⋅β = −α + β = α ⋅β = −α + β = α ⋅β = −
1111

2222
2222

  

x صورت به يعني باشند؛ بيشتر واحد يك فوق معادلۀ هاي ريشه برابر ۲ از موردنظر معادلۀ هاي ريشه خواهيم مي   = α += α += α += α +1111
2 12 12 12 x و 1 = β += β += β += β +2222

2 12 12 12 1، 

   آوريم: دست به را ها ريشه ضرب و جمع افيستك پس

x x S ( ) S ( )

x x P ( )( ) ( ) P

α+β=α+β=α+β=α+β=
+ = = α + + β + = α + β + → = + =+ = = α + + β + = α + β + → = + =+ = = α + + β + = α + β + → = + =+ = = α + + β + = α + β + → = + =




⋅ = = α + β + = αβ + α + β + = αβ + α + β + ⇒ = − + + = −⋅ = = α + β + = αβ + α + β + = αβ + α + β + ⇒ = − + + = −⋅ = = α + β + = αβ + α + β + = αβ + α + β + ⇒ = − + + = −⋅ = = α + β + = αβ + α + β + = αβ + α + β + ⇒ = − + + = −

1111

2222
1 21 21 21 2

1 21 21 21 2

1111
2 1 2 1 2 2 2 2 32 1 2 1 2 2 2 2 32 1 2 1 2 2 2 2 32 1 2 1 2 2 2 2 3

2222

2 1 2 1 4 2 2 1 4 2 1 8 1 1 62 1 2 1 4 2 2 1 4 2 1 8 1 1 62 1 2 1 4 2 2 1 4 2 1 8 1 1 62 1 2 1 4 2 2 1 4 2 1 8 1 1 6

  

x Sx P x x− + = ⇒ − − =− + = ⇒ − − =− + = ⇒ − − =− + = ⇒ − − =2 22 22 22 2
0 3 6 00 3 6 00 3 6 00 3 6   معادلۀجديد :0

  )۱ فصل ،۳ و ۲ هاي درس( ۲ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲٨
  ۳۹۹۹۱۴ سؤال: كد

 هـا مخـرج (ك.م.م) مشترك مضرب ترين كوچك در ها، مخرج كردن تجزيه از پس را تساوي طرف دو توان مي گويا معادلۀ يك حل براي نكته:  
 اوليـه معادلۀ در بايد ها جواب اين و كنند صفر را كسرها مخرج نبايد آمده دست به هاي جواب شود. خارج كسري شكل از معادله تا كرد ضرب
  كنند. صدق

a
bb c log c a= ⇔ == ⇔ == ⇔ == ⇔   نكته : =

  كنيم: مي پيدا را x مقدار شده هداد گوياي معادلۀ از ابتدا  

x ,x x x x (x )(x ) x x x
x x x x (x )(x )

x x (x )(x ) xx x

≠≠≠≠+ + + + − + + ++ + + + − + + ++ + + + − + + ++ + + + − + + +
+ = ⇒ = → − − + + = + −+ = ⇒ = → − − + + = + −+ = ⇒ = → − − + + = + −+ = ⇒ = → − − + + = + −

− − − − −− − − − −− − − − −− − − − −− +− +− +− +

2 22 22 22 2
1 31 31 31 3 2 22 22 22 2

2222

1 3 1 3 31 3 1 3 31 3 1 3 31 3 1 3 3
2 3 3 12 3 3 12 3 3 12 3 3 1

1 3 1 3 31 3 1 3 31 3 1 3 31 3 1 3 34 34 34 34 3

   

¡ï¡ïù¡ï¡ïù¡ï¡ïù¡ï¡ïù

x
x x x x x x x(x )

x

====
⇒ − − = + − ⇒ − = ⇒ − = ⇒⇒ − − = + − ⇒ − = ⇒ − = ⇒⇒ − − = + − ⇒ − = ⇒ − = ⇒⇒ − − = + − ⇒ − = ⇒ − = ⇒  ====

2 2 22 2 22 2 22 2 2
0000

2 3 2 3 3 0 3 02 3 2 3 3 0 3 02 3 2 3 3 0 3 02 3 2 3 3 0 3 0
3333

   

  x ==== x بنابراين است. قبول غيرقابل پس است، كسرها مخرج ريشۀ 3333 ====   داريم: و است معادله جواب تنها 0000
x

log ( ) log log −−−−++++
= = = −= = = −= = = −= = = −2222

2 2 22 2 22 2 22 2 2

1 11 11 11 1
2 22 22 22 2

4 44 44 44 4
   

x

y

y x====

−−−−2222
x

y

y x= += += += + 2222

keH» 2keH» 2keH» 2keH» 2
Oa ¾MOa ¾MOa ¾MOa ¾M

→→→→ keH» 1keH» 1keH» 1keH» 1
¯IM ¾M¯IM ¾M¯IM ¾M¯IM ¾M

→→→→

1111

−−−−2222
x

y

y x= + += + += + += + +2 12 12 12 1
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  )۲ فصل ،۳ درس( ۲ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲۹
  ۵۳۶۲۳٨ سؤال: كد

   اند. متشابه مثلث دو باشد، برابر ديگر مثلثي از زاويه دو با مثلثي از زاويه دو هرگاه نكته:  
   زيرا: اند؛ متشابه AFC و ABE مثلث دو  

ˆB̂ A BE AE
ABE AFC (I)

ˆ ˆ AF FCC A

 ====
⇒ ⇒ =⇒ ⇒ =⇒ ⇒ =⇒ ⇒ =

====

2222

1111

△ △
∼  

   آن. غيرمجاور داخلي زاويۀ دو مجموع با است برابر مثلث هر خارجي زاويۀ دانيم مي طرفي از  
   بنابراين:  

SwH ¸Ã¤IvSwH ¸Ã¤IvSwH ¸Ã¤IvSwH ¸Ã¤Iv²²²²HïÁ»IvT¶HïÁ»IvT¶HïÁ»IvT¶HïÁ»IvT¶....
ˆ ˆA C

ˆ ˆA B

ˆˆ ˆE A B
ˆ ˆE F AEF AE AF (II)

ˆ ˆF̂ A C

====

====

 = += += += +
→ = ⇒ ⇒ =→ = ⇒ ⇒ =→ = ⇒ ⇒ =→ = ⇒ ⇒ =

= += += += +

1111

2222

1 11 11 11 1

1 11 11 11 1

1 21 21 21 2

△
  

»»»»
BE AE

(I) (II) AE BE FC
AE FC

⇒ = ⇒ = ⋅⇒ = ⇒ = ⋅⇒ = ⇒ = ⋅⇒ = ⇒ = ⋅2222  

   داريم: بنابراين  

AE AE AF= × ⇒ = = ⇒ == × ⇒ = = ⇒ == × ⇒ = = ⇒ == × ⇒ = = ⇒ =2222
4 5 20 2 5 2 54 5 20 2 5 2 54 5 20 2 5 2 54 5 20 2 5 2 5  

= + + == + + == + + == + + =2 5 2 5 5 5 52 5 2 5 5 5 52 5 2 5 5 5 52 5 2 5 5 5   AEF مثلث محيط5
  )۲ فصل ،۳ درس( ۲ ياضير * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۰

  ۵۱۹۶۵۰ سؤال: كد
   داريم: است وتر بر وارد ارتفاع AH كه ABC الزاويۀ قائم مثلث در نكته:  

AH BH CH , AB BH BC , AC CH BC

AHC ABH ABC

 = × = × = ×= × = × = ×= × = × = ×= × = × = ×



2 2 22 2 22 2 22 2 2

△ △ △
∼ ∼

  

   كنيم. مي رسم را شكل مسئله، هاي داده به توجه با ابتدا  

ABC : AB AC BC BC+ = ⇒ =+ = ⇒ =+ = ⇒ =+ = ⇒ =2 2 22 2 22 2 22 2 2
10101010

△
  

ABC

S AB AC AH BC AH AH /= × = × ⇒ × = × ⇒ == × = × ⇒ × = × ⇒ == × = × ⇒ × = × ⇒ == × = × ⇒ × = × ⇒ =
1 11 11 11 1

6 8 10 4 86 8 10 4 86 8 10 4 86 8 10 4 8
2 22 22 22 2

△  

ABC : AC CH BC CH CH /= × ⇒ = × ⇒ = == × ⇒ = × ⇒ = == × ⇒ = × ⇒ = == × ⇒ = × ⇒ = =2222 64646464
64 10 6 464 10 6 464 10 6 464 10 6 4

10101010

△
  

AHC

/ /
S AH HC HD AC / / HD HD

××××
= × = × ⇒ × = ⇒ == × = × ⇒ × = ⇒ == × = × ⇒ × = ⇒ == × = × ⇒ × = ⇒ =
1 1 4 8 6 41 1 4 8 6 41 1 4 8 6 41 1 4 8 6 4

4 8 6 4 84 8 6 4 84 8 6 4 84 8 6 4 8
2 2 82 2 82 2 82 2 8

△  

HD / /
HD / / /

AH /

××××
⇒ = × ⇒ = =⇒ = × ⇒ = =⇒ = × ⇒ = =⇒ = × ⇒ = =

4 8 0 84 8 0 84 8 0 84 8 0 8
4 8 0 8 0 84 8 0 8 0 84 8 0 8 0 84 8 0 8 0 8

4 84 84 84 8
  

  )۲ فصل ،۲ درس( ۲ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳۱
  ۳۹۹۹۰۴ سؤال: كد

  داريم: ABC مثلث در نكته:  
AM AN MN

MN BC
AB AC BC

⇒ = =⇒ = =⇒ = =⇒ = =�   

  
a c a c

b d a b c d
= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

+ ++ ++ ++ +
  :نكته 

(*)SD SD SD
AS SD

AS AS SD AD
= ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ =

+ ++ ++ ++ +
3 3 33 3 33 3 33 3 3

3 23 23 23 2
2 3 2 52 3 2 52 3 2 52 3 2 5

   

( )SD SE SE
ABD : SE AB SE

AD AB

∗∗∗∗⇒ = → = ⇒ =⇒ = → = ⇒ =⇒ = → = ⇒ =⇒ = → = ⇒ =
3 123 123 123 12

5 4 55 4 55 4 55 4 5

△
�   

AS

SDAS BT BT
AB ST DC

SD TC TC

====
⇒ = → =⇒ = → =⇒ = → =⇒ = → =

2222

3333
2222

3333
� �   

(**)BT BT

BT TC BC
⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =

+ ++ ++ ++ +
2 22 22 22 2

2 3 52 3 52 3 52 3 5
  

( )BT ET ET
BCD : ET DC ET

BC DC
⇒ = → = ⇒ =⇒ = → = ⇒ =⇒ = → = ⇒ =⇒ = → = ⇒ =

2 142 142 142 14

5 7 55 7 55 7 55 7 5

△
�

**   

ST SE ET /= + = + = == + = + = == + = + = == + = + = =
12 14 2612 14 2612 14 2612 14 26

5 25 25 25 2
5 5 55 5 55 5 55 5 5

   

A B

S T

CD

E

4444

A

B C

M N

A

HB C

B C

A

H

D

A

B C
E F 

  

 

22221111

55554444

1111 1111

5555
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  )۳ فصل ،۲ درس( ۲ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۲
  ۵۵۰۶۶۴ سؤال: كد

f با و گوييم مي f وارون كه آيد مي دست به جديدي رابطۀ كنيم، جا جابه را f تابع مرتب هاي زوج همۀ دوم و اول هاي مؤلفه اگر نكته:    نمايش 1111−−−−

   دهيم. مي

   داريم: بالا نكتۀ به توجه با  

f (a) b f (b) a

(a ,b) f (b ,a) f

−−−−

−−−−

 = ⇔ == ⇔ == ⇔ == ⇔ =


∈ ⇔ ∈∈ ⇔ ∈∈ ⇔ ∈∈ ⇔ ∈

1111

1111
  

f تابع معكوس اگر   (x) x x= + −= + −= + −= + −3333
2 12 12 12 x در را ها ولط محور 1 a==== داريم: پس كند، قطع   

f (a) f ( ) a−−−− = ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =1111
0 00 00 00 0  

f تابع در است كافي پس   (x) مقدار f (    آوريم. دست به را 0000(

f (x) x x f ( ) a= + − ⇒ = − ⇒ = −= + − ⇒ = − ⇒ = −= + − ⇒ = − ⇒ = −= + − ⇒ = − ⇒ = −3333
2 1 0 1 12 1 0 1 12 1 0 1 12 1 0 1 1  

a a f ( )= − ⇒ = − ⇒ − = − − − = −= − ⇒ = − ⇒ − = − − − = −= − ⇒ = − ⇒ − = − − − = −= − ⇒ = − ⇒ − = − − − = −1 2 2 2 8 4 1 131 2 2 2 8 4 1 131 2 2 2 8 4 1 131 2 2 2 8 4 1 13  
  )۳ فصل ،۲ درس( ۲ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۳

  ۵۱۶٨۳۴ سؤال: كد
f تابع وارون نمودار رسم براي نكته:   (x)، نمودار قرينۀ كافيست f (x) خط به نسبت را y x==== اسـت سـوم و اول ناحيـۀ نيمساز همان كه 

   م.كني رسم

y نمودار رسم براي نكته:   f (x)= −= −= −= y نمودار بايد − f (x)==== محور به نسبت را xكنيم. قرينه ها   

f سپس و كنيم مي رسم جداگانه را ضابطه هر   (x) كنيم: مي رسم ضابطه هر دامنۀ به توجه با را   

  
  

f قرينۀ حال   (x) خط به نسبت را y x==== كنيم: مي رسم   

  

  

  

  

  

f و f نمودار بنابراين     است. پاسخ ۱ گزينۀ و هستند منطبق هم بر 1111−−−−

  )۳ فصل ،۱ درس( ۲ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۴
  ۳٨۲۲۴۷ سؤال: كد

}}}} با: است برابر گويا تابع دامنۀ نكته:   }}}}Zoh¶  ÁIÀï¾zÄnZoh¶  ÁIÀï¾zÄnZoh¶  ÁIÀï¾zÄnZoh¶  ÁIÀï¾zÄn−−−−R  

  آوريم: مي دست به را مخرج هاي ريشه ابتدا  

x x x x(x x ) x(x )(x ) x , ,− − = ⇒ − − = ⇒ − + = ⇒ = −− − = ⇒ − − = ⇒ − + = ⇒ = −− − = ⇒ − − = ⇒ − + = ⇒ = −− − = ⇒ − − = ⇒ − + = ⇒ = −3 2 23 2 23 2 23 2 2
6 0 6 0 3 2 0 0 2 36 0 6 0 3 2 0 0 2 36 0 6 0 3 2 0 0 2 36 0 6 0 3 2 0 0 2 3   

}}}} بنابراين   }}}}fD , ,= − −= − −= − −= − −2 0 32 0 32 0 32 0 3R   

  نيست. (3)(3)(3)(3) طبيعي عدد يك شامل فقط تابع دامنۀ پس  

  )۳ فصل ،۲ (درس ۲ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۵
  ۳۶۹۳۲۰ سؤال: كد

y پذير وارون تابع وارون ضابطۀ آوردن دست به براي نكته:   f (x)====، ابتدا x برحسب را y سپس آوريم. مي دست به x و y كنيم. مي جا جابه را  

2 خطي عتاب وارون ضابطۀ ابتدا   12 12 12 1y x= += += +=   كنيم: مي تعيين را +

11111 11 11 11 1
2 12 12 12 1

2 22 22 22 2

y x
y x x f (x)−−−−− −− −− −− −
= + ⇒ = ⇒ == + ⇒ = ⇒ == + ⇒ = ⇒ == + ⇒ = ⇒ =   

  نوشت: توان مي اكنون  

1 11 11 11 1 1 2 1 71 2 1 71 2 1 71 2 1 7
2 4 2 4 2 4 4 1 4 2 4 4 72 4 2 4 2 4 4 1 4 2 4 4 72 4 2 4 2 4 4 1 4 2 4 4 72 4 2 4 2 4 4 1 4 2 4 4 7

2 2 42 2 42 2 42 2 4

x x
f (x) f ( x) x ( ) ( ) x x x x x x− −− −− −− − − −− −− −− −

+ = + ⇒ + = + ⇒ − + − = + ⇒ = ⇒ =+ = + ⇒ + = + ⇒ − + − = + ⇒ = ⇒ =+ = + ⇒ + = + ⇒ − + − = + ⇒ = ⇒ =+ = + ⇒ + = + ⇒ − + − = + ⇒ = ⇒ =   

x

y

x

y

x

y

f (x)x2222

x−−−−

y x==== 2222

y x====

y x= −= −= −= −

»»»» ⇒⇒⇒⇒

y x====
y
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  )۳ فصل ،۳ درس( ۲ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۶
  ۵۱۹۶۵۳ سؤال: كد

 تابع دامنۀ نكته:  
f

( )(x)
g

}}}}      شود: مي محاسبه رو روبه صورت هب ، }}}}f f g
( )(x)
g

D D D x | g(x)= − == − == − == − = 0000∩  

   آوريم: مي دست به را تابع دو دامنۀ ابتدا  

f ff (x) x D : x x x D ,= − − ≥ ⇒ ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ = −= − − ≥ ⇒ ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ = −= − − ≥ ⇒ ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ = −= − − ≥ ⇒ ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ = −        
2 2 22 2 22 2 22 2 2

4 4 0 4 2 2 2 24 4 0 4 2 2 2 24 4 0 4 2 2 2 24 4 0 4 2 2 2 2  

g g
x x

g(x) D : x x D ( , )
x

−−−−
= + > ⇒ > − ⇒ = − + ∞= + > ⇒ > − ⇒ = − + ∞= + > ⇒ > − ⇒ = − + ∞= + > ⇒ > − ⇒ = − + ∞

++++

2222
2222

1 0 1 11 0 1 11 0 1 11 0 1 1

1111

  

((((f gD D , ( , ) ,= − − + ∞ = −= − − + ∞ = −= − − + ∞ = −= − − + ∞ = −                2 2 1 1 22 2 1 1 22 2 1 1 22 2 1 1 2∩ ∩  

g(x) ها آن ازاي به كه x از مقاديري بايد اكنون   ==== f از را است 0000 gD D∩ كنيم: حذف   

(((( {{{{ }}}} {{{{ }}}}
====

= ⇒ − = ⇒ − = ⇒ = − − = − −= ⇒ − = ⇒ − = ⇒ = − − = − −= ⇒ − = ⇒ − = ⇒ = − − = − −= ⇒ − = ⇒ − = ⇒ = − − = − − ====
f

( )(x)
g

x
g(x) x x x(x ) D , , ( , )

x

2222
0000

0 2 0 2 0 1 2 0 2 1 2 00 2 0 2 0 1 2 0 2 1 2 00 2 0 2 0 1 2 0 2 1 2 00 2 0 2 0 1 2 0 2 1 2 0
2222

  

 تابع دامنۀ بنابراين  
f

g
x صحيح عدد شامل فقط ، ====    باشد. مي 1111

  )۳ فصل ،۲ درس( ۲ رياضي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۷
  ۵۵۰۶٨۱ سؤال: كد

 آن آنگـاه كند، قطع نقطه يك در حداكثر را تابع نمودار هاx محور موازي خط هر اگر نكته:  
   است. يك به يك تابع

y نمودار دانيم مي   x==== است. مقابل صورت به   
  
  

y تابع   x k= += += +=    دهد: مي رخ تابع نمودار در زير التح سه k مقادير به توجه با است، مثبت شيب با خطي تابع يك 2222+
  
  
  
  
  
  
  
  

+k كه حالتي فقط شده، رسم هاي شكل به توجه با   >+ >+ >+ >2 12 12 12 k پس نيست، يك به يك تابع باشد، 1 > −> −> −>    باشد. مي 1111−
  )۲ فصل ،۳ درس( ۲ رياضي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳٨

  ۵۳۶۲۴۴ سؤال: كد
 ضـلع دو مثلـث اضلاع از يكي موازي خطي اگر تشابه): اساسي (قضيۀ نكته  

 بـا آمده پديد كوچك مثلث صورت اين در كند، قطع را ها) آن امتداد (يا ديگر
   است. متشابه اوليه بزرگ مثلث

DE BC ADE ABC⇒⇒⇒⇒
△ △

� ∼   
  

   داريم: تشابه اساسي قضيۀ طبق كند. قطع M در را DE تا كنيم مي رسم AB موازي خطي C از  

CM AF AFE ECM⇒⇒⇒⇒
△ △

� ∼  
   نويسيم: مي را تشابه نسبت حال  

AF AE CM
(I)

CM EC CM EC EC
= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =

3 5 33 5 33 5 33 5 3

5555
  

BF طرفي از   CM� ،داريم: تشابه اساسي قضيۀ طبق پس است   

BF EC (I)CM DC CM DC DC DB
DMC DFB

BF DB EC DB DB DC

====⇒ = → = → = ⇒ =⇒ = → = → = ⇒ =⇒ = → = → = ⇒ =⇒ = → = → = ⇒ =
3 53 53 53 5

5 35 35 35 3

△ △
∼  

DB نسبت پس  

DC
5555 برابر 

3333
   است. 

A

BD
C

E F
3333

5555

M

D E

A

B C

A

B C

D E

x

y

x

1111
x

y

x

y

x

y

1111

k++++2222

k++++2222

k++++22221111

k+ <+ <+ <+ <2 12 12 12 1k+ =+ =+ =+ =2 12 12 12 1k+ >+ >+ >+ >2 12 12 12 1

1111

1111
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  )۱ فصل ،۳ درس( ۲ رياضي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۹
  ۵۲۶۰۶۹ سؤال: كد

 هـا آن م) م. (ك. مشـترك مضـرب ترين كوچك در ها، مخرج كردن تجزيه از پس را تساوي طرف دو توان مي گويا معادلۀ يك حل براي نكته:  

 اوليـه معادلۀ در بايد ها جواب اين و كنند صفر را كسرها مخرج نبايد آمده دست به هاي جواب شود. خارج كسري شكل از معادله تا كرد ضرب

   كنند. صدق

x) در را معادله طرف دو اينجا، در   a)(x)(x )+ −+ −+ −+ −    كنيم: مي ضرب 2222

(x)(x ) (x a)(x ) (x a)(x) x x x x ax a x ax− + + − = + ⇒ − + − + − = +− + + − = + ⇒ − + − + − = +− + + − = + ⇒ − + − + − = +− + + − = + ⇒ − + − + − = +2 2 22 2 22 2 22 2 2
2 2 2 3 2 4 2 2 3 32 2 2 3 2 4 2 2 3 32 2 2 3 2 4 2 2 3 32 2 2 3 2 4 2 2 3 3  

a
ax x a ax x a x(a ) a x

a

÷÷÷÷ −−−−
⇒ + = − → + = − ⇒ + = − ⇒ =⇒ + = − → + = − ⇒ + = − ⇒ =⇒ + = − → + = − ⇒ + = − ⇒ =⇒ + = − → + = − ⇒ + = − ⇒ =

++++
2222

2 6 2 3 32 6 2 3 32 6 2 3 32 6 2 3 3
3333

  

+a اگر   =+ =+ =+ =3 03 03 03 a يعني باشد، 0 = −= −= −=    ندارد. جواب معادله باشد، 3333−

x اگر طرفي از   ==== 0000، x a= −= −= −= x و − ====    بنابراين: كنند.)؛ مي صفر را اوليه معادلۀ هاي مخرج (چون ندارد جواب معادله باشد، 2222

1)1)1)1)
a

a
a

−−−−
= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

++++
0 00 00 00 0

3333
   

2)2)2)2)
a

a a
a

−−−−
= − ⇒ = −= − ⇒ = −= − ⇒ = −= − ⇒ = −

++++
2222

3333
   

3)3)3)3)
a

a
a

−−−−
= ⇒ = −= ⇒ = −= ⇒ = −= ⇒ = −

++++
2 22 22 22 2

3333
   

}}}} ازاي به پس   }}}}a , ,∈ − −∈ − −∈ − −∈ − −0 3 20 3 20 3 20 3    است. 5555−−−− مقادير اين مجموع كه ندارد جواب معادله 2

  )۳ فصل ،۱ درس( ۲ رياضي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۰
  ۳۷۹٨۴۲ سؤال: كد

x آنگاه باشد، صحيح عدد k اگر نكته:   k x k+ = ++ = ++ = ++ = +                        .  

x اگر نكته:   k====        ، 1111 آنگاه(k ) k x k∈ ≤ < +∈ ≤ < +∈ ≤ < +∈ ≤ < +Z.  

x چون           داريم: بنابراين بيايد، بيرون جزءصحيح از تواند مي پس است، صحيح عددي  

))))4 4 2 4 2 2 3 2 34 4 2 4 2 2 3 2 34 4 2 4 2 2 3 2 34 4 2 4 2 2 3 2 3x x x x x x x x ,    + = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = ⇒ ≤ < ⇒ ∈+ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = ⇒ ≤ < ⇒ ∈+ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = ⇒ ≤ < ⇒ ∈+ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = ⇒ ≤ < ⇒ ∈                                                                                       

2222a سؤال صورت طبق بنابراين   3333b و ==== 2 درنتيجه ==== 3 6 6 02 3 6 6 02 3 6 6 02 3 6 6 0b a− = − =− = − =− = − =− = −   است. =

  
  )۱ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۱

  ۵۱۶۳۰۴ سؤال: كد
 و حمل فرسايش، (فرايندهاي رسوبي هاي سنگ و رسوبات تشكيل ها، سنگ فرسايشِ باعث آب، چرخۀ آمدن وجود به كره، آب تشكيل از پس  

   است. شده پوسته سطح در گذاري) رسوب

  )۱ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۴۲
  ۳۵٨۹۶۹ سؤال: كد

   اند. گرفته شكل ها  ورقه برخورد اثر در گرسزا و هيماليا مانند هايي كوه رشته  

  )۲ (فصل شناسي زمين * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۳
  ۴۱۵۴۱۲ سؤال: كد

  است. زمين پوستۀ در عنصر ترين فراوان اكسيژن عناصر، كلارك غلظت جدول طبق  

  )۲ (فصل شناسي زمين * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۴
  ۴۰۰۵۹۳ ل:سؤا كد

   باشد. داشته وجود معدني مادe در كافي غلظت و حجم با عنصر يك كه شود مي آغاز برداري بهره صورتي در تنها  

  )۲ (فصل شناسي زمين * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۴۵
  ۴۷۱۱۰۷ سؤال: كد

   گربه. چشم درخشندگي با كريزوبريل كاني مانند دهد، مي خاص زيبايي و درخشندگي ها كاني به رنگ، بازي مانند گوهرها خواص برخي  

   ها: گزينه ساير بررسي  

  است. زمرد به مربوط )۲  

  است. ياقوت به مربوط )۳  

  است. فيروزه به مربوط )۴  

  )۲ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۶
  ۴۱۵۷۶۶ سؤال: كد

   است. شده انجام آرايي كانه كنيم، جدا ... و پيريت ميكا، كوارتز، از را كوپيريتكال كانۀ مس كانسنگ در كه صورتي در  

���  ����� 
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  )۲ (فصل شناسي زمين * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۷
  ۳٨۴۳۵۶ سؤال: كد

 و شـده شـدگي ليظغ و اكسايش دچار گاهي يا و شوند تبخير زمين سطح در است ممكن صورت اين در برسند، زمين سطح به گاز و نفت اگر  

  دهند. تشكيل را طبيعي قير ذخاير

  )۲ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴٨
  ۴٨۴۴۵۷ سؤال: كد

 به زمان مرور به اكسيژن حضور بدون و شوند مي پوشيده رسوبات توسط و شده انباشته ها باتلاق در كه است جنگل گياهان از بيشتر آلي، مواد  

   است. زياد فرار مواد و آب متان، مقدار سنگ زغال توليد اوليۀ مراحل در شوند. مي تبديل (پوده) تورب

  )۳ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴۹
  ۳۷۹۱۷۵ سؤال: كد

(K÷§¶oT¶) JA ´\e JA ´\e(K÷§¶oT¶) JA ´\e JA ´\e(K÷§¶oT¶) JA ´\e JA ´\e(K÷§¶oT¶) JA ´\e JA ´\e
(ÂMj) ÂÀkMA nHk£¶ JA ´\e(ÂMj) ÂÀkMA nHk£¶ JA ´\e(ÂMj) ÂÀkMA nHk£¶ JA ´\e(ÂMj) ÂÀkMA nHk£¶ JA ´\e

(¾ÃºIY) ·I¶p(¾ÃºIY) ·I¶p(¾ÃºIY) ·I¶p(¾ÃºIY) ·I¶p
, , / m= ⇒ = ⇒ = = ×= ⇒ = ⇒ = = ×= ⇒ = ⇒ = = ×= ⇒ = ⇒ = = ×

× × ×× × ×× × ×× × ×
7 37 37 37 3

200 51 840 000 5 2 10200 51 840 000 5 2 10200 51 840 000 5 2 10200 51 840 000 5 2 10
3 24 60 603 24 60 603 24 60 603 24 60 60

  

  )۳ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۵۰
  ۴۵۰٨۴۳ سؤال: كد

   است. برابر هوا فشار با اشباع) (منطقۀ رسوبات و ها سنگ منافذ در موجود آب فشار آن در كه دارد قرار ايستابي سطح تهويه، منطقۀ زير در  

   است. ايستابي سطح اشباع، منطقۀ بالايي سطح  

  )۳ فصل( شناسي زمين * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۵۱
  ۴٨۶۷۳۱ سؤال: كد

  دارند. را املاح ميزان كمترين و بوده ها نمك فاقد آذرين، و دگرگوني هاي سنگ  

  )۳ (فصل شناسي زمين * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵۲
  ۴۶۶۶۲۴ سؤال: كد

 آب اخـتلاف بـا افتد مي اتفاق آبخوان داخل آب حجم در كه تغييراتي عبارتي به است، بيلان همان و گويند ∆∆∆∆S را آب ذخيرe حجم تغييرات  

 باشـد، آن از كمتـر اگـر و مثبت بيلان باشد، خروجي مقدار آب از بيشتر آبخوان، به ورودي آب مقدار اگر است، برابر آن از خروجي و ورودي

  .آبخوان از خروجي آب افزايش يعني منفي ∆∆∆∆S پس است، منفي بيلان،

  )۳ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۳
  ۴۷۱۱۱۴ سؤال: كد

 رفـع بـراي حفـاظتي هاي پهنه تعيين طرفي از هستند. (فاضلاب) جذبي چاه يك مانند اي  نقطه صورت به گاهي زيرزميني، آب آلايندe منابع  

  شود. مي آلوده اصلي، آب چاه سؤال، اين مانند وگرنه باشد نبايد اي  ندهكن آلوده فعاليت نوع هيچ داخلي حريم در و است ها آلاينده

  )۳ (فصل شناسي زمين * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۴
  ۴۲۲۶۷۳ سؤال: كد

 بـه نسـبت آشـكاري هـاي تفاوت بادها به مربوط تصاوير در كه كرد توجه بايد ديد. توان مي را (بادي) فرسايشي عمل درسي، كتاب شكل در  

  كند. مي ايجاد زمين سطح در شكل خندقي شيارهاي آبي، فرسايش مثلاً شود. مي ديده آبي فرسايش

  )۳ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵۵
  ۳۹۷۵۴۷ سؤال: كد

 فرسايش همچنين يابد. مي كاهش ها، آن گيري بآ ظرفيت و زياد سدها مخازن و ها آبراهه در ها سنگ و رسوبات نشيني ته ها، خاك فرسايش با  

   شود. مي ها زمين حاصلخيزي كاهش و كشت زير سطح كاهش باعث خاك،
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