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  واسطه كدام است؟ ۴ترين عدد ما بين اين  ايم. بزرگ واسطۀ حسابي درج كرده ۴، ٨۰و  ۲۰بين دو عدد  -۱

  ۱ (۵۶  ۲ (۶۴  ۳ (۶٨  ۴ (۷۰  
  ۳۵۳۶۰۳كد سؤال: 

yر اگر نمودا -۲ x x= − + += − + += − + += − + +2222
2 7 42 7 42 7 42 7   كدام است؟ ABخط  رو باشد، انداز8 پاره شكل روبه 4

  ۱ (8 28 28 28 2   

  ۲ (٨  

  ۳ (4 24 24 24 2   

  ۴ (۴ 

  ۳۵۳۵۴۴كد سؤال: 
  كدام است؟ جملۀ اول اين دنباله ۲۰ضرب  است. حاصل ۹۶و  ۱۲ترتيب  جملات سوم و ششم يك دنبالۀ هندسي به -۳

  ۱ (××××10 20010 20010 20010 200
3 23 23 23 2  ۲ (××××20 20020 20020 20020 200

3 23 23 23 2  ۳ (××××20 19020 19020 19020 190
3 23 23 23 2  ۴ (××××10 19010 19010 19010 190

3 23 23 23 2   
  ۳۵۳۶۱۳كد سؤال: 

  شده و سفيد كدام است؟ هاي رنگ رو، در شكل دهم اختلاف تعداد مربع با توجه به الگوي روبه -۴

  ۱ (۱۰۰  

  ۲ (۴۴  

  ۳ (۵۶  

  ۴ (۱۴۴  
  ۳۵۴۳۱۵كد سؤال: 

yنمودار سهمي  -۵ f (x)==== شكل زير است. اگر نقطۀ  بهA( , )9 109 109 109   روي سهمي باشد، كدام نقطۀ زير بر روي سهمي واقع است؟ 10

  ۱ (A ( , )′′′′ −−−−7 107 107 107 10   

  ۲ (A ( , )′′′′ −−−−5 105 105 105 10   

  ۳ (A ( , )′′′′ −−−−13 1013 1013 1013 10   

  ۴ (A ( , )′′′′ −−−−3 103 103 103 10   
  ۳۵۴۲۳۵كد سؤال: 
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]�۷۰  \-]� W�3,��-
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(1) ®§{(1) ®§{(1) ®§{(1) ®§{ (2) ®§{(2) ®§{(2) ®§{(2) ®§{ (3) ®§{(3) ®§{(3) ®§{(3) ®§{
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yترين نقطۀ منحني  پايين -۶ (x )= − α − α= − α − α= − α − α= − α − α2222
yروي خط  ،2222 x= − += − += − += − +3 23 23 23   كدام است؟  ααααقرار دارد. مقدار  2

  ۱ (2 22 22 22 2   ۲ (۲  ۳ (5555   ۴ (2222   
  ۳۵۵۱۳۵كد سؤال: 

aاگر  -۷ b a b+ < ++ < ++ < ++ <   گيري الزاماً درست است؟ كدام نتيجه آنگاه ،+

  ۱( ab ≤≤≤≤ 0000  ۲( ab ==== 0000  ۳ (ab <<<< 0000  ۴ (ab >>>> 0000   
  ۳۵۶۰٨۶كد سؤال: 

  جملۀ ابتدايي اين دنباله كدام است؟ ۱۹است. مجموع  ۴۰مجموع جملات نهم و يازدهم يك دنبالۀ حسابي برابر  -٨

  ۱ (۱۹۰  ۲ (۳۶۰  ۳ (۳٨۰  ۴ (۱٨۰  
  ۳۵۶۰٨۴كد سؤال: 

fها، نمودار يك سهمي به معادلۀ  از گزينه هريك -۹ (x) ax bx c= + += + += + += +   منفي است؟  cو  a ،bضريب  ۳است. در كدام نمودار علامت هر  2222+

  ۱(

  

  ۲(

 

  

  ۳(

 

    ۴(

 

   

  ۳۵۵۵۶۱كد سؤال: 

xهاي معادلۀ  ريشه x2222و  x1111اگر  -۱۰ (x )− = + −− = + −− = + −− = + −22221 1 21 1 21 1 21 1 xطوري كه  باشند به 2 x<<<<2 12 12 12   كدام است؟  x1111، با استفاده از روش هندسي حدود 1

  ۱ (x< << << << <11110 10 10 10 1   ۲ (x− < <− < <− < <− < <11111 01 01 01 0   ۳ (x< << << << <11111 21 21 21 2   ۴ (x− < < −− < < −− < < −− < < −1111
2 12 12 12 1   

  ۳۵۵۵۶۲كد سؤال: 

fرو مربوط به تابع  اگر نمودار سهمي روبه -۱۱ (x) ax bx c= + += + += + += +   باشد، صفر ديگر تابع كدام است؟ 2222+

  ۱ (
c

a
   

  ۲( 
c

a
−−−−   

  ۳ (
b

a
   

  ۴ (
b

a
−−−−   

  ۳۵۳۵۴۹كد سؤال: 
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xعادلۀ درجه سوم هاي م ريشه ۱و  αααα ،ββββاگر  -۱۲ x x− + − =− + − =− + − =− + − =3 23 23 23 2
4 4 1 04 4 1 04 4 1 04 4 1 αباشند، حاصل  0 + βα + βα + βα + β  كدام است؟

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
۳۵۵۵۶۳كد سؤال: 

x)هاي حقيقي معادلۀ  ضرب ريشه حاصل -۱۳ x) (x x)+ − + − =+ − + − =+ − + − =+ − + − =2 2 22 2 22 2 22 2 2
2 8 02 8 02 8 02 8 كدام است؟  0

۱ (−−−−1111۲ (−−−−2222۳ (−−−−8888۴ (−−−−4444
۳۵۵۵۶۴كد سؤال: 

جملۀ اول آن، برابر  ۶جملۀ اول يك دنبالۀ هندسي به مجموع  ۳نسبت مجموع  -۱۴
64646464

91919191
است. قدرنسبت اين دنبالۀ هندسي كدام است؟  

 ۱ (
1111

4444
 ۲ (

3333

4444
 ۳ (

5555

4444
 ۴ (

7777

4444
۳۵۵۵۶۵كد سؤال: 

اي برابر يك دارند، كدام است؟   مانده باقي ۷مجموع تمام اعداد دورقمي كه در تقسيم بر  -۱۵

  ۱ (۷۳۴  ۲ (۷۴۱  ۳ (۷۴٨  ۴ (۷۵۵  
۳۵۵۵۶۶كد سؤال: 

1/تنهايي اين كار را انجام دهـد،  كشد تا مينا به دهند. اگر مدت زماني كه طول مي دقيقه انجام مي ۷۲سارا و مينا با هم، كاري را در  -۱۶ 51 51 51 برابـر  5

 دهد؟ ند ساعت انجام ميتنهايي اين كار را در چ تنهايي اين كار را انجام دهد، سارا به كشد تا سارا به مدت زماني باشد كه طول مي

 ۱ (/1 51 51 51 5   ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (/4 54 54 54 5 
۳۵۶۱۰۱كد سؤال: 

xهاي معادلۀ  ، مجموع مجذور ريشهaازاي كدام مقدار  به -۱۷ (a )x a− − − − =− − − − =− − − − =− − − − =2222
2 1 02 1 02 1 02 1 است؟  ۵برابر  0

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
۳۵۵۵۶۹كد سؤال: 

,جملۀ اول دنبالۀ  ۱۰مجموع  -۱٨ , , , , , ⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅2 5 9 15 25 432 5 9 15 25 432 5 9 15 25 432 5 9 15 25 nبا جملۀ عمومي  43
na n−−−−= + −= + −= + −= + −1111

2 2 12 2 12 2 12 2 كدام است؟  1

 ۱ (۱۲۲۴  ۲ (۱۱۲۴  ۳ (۱۱۲۳  ۴ (۱۲۲۳ 
۳۵۵۵۶۷كد سؤال: 

 توان رسم كرد؟ مي ۱۰و طول يك ضلع  ۱۲و  ٨الاضلاع به طول اقطار  چند متوازي -۱۹

  شمار بي) ۴  صفر) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
۴۰۱۴۵۵كد سؤال: 

 ها كجا قرار دارد؟ برهم عمودند. در اين مثلث محل همرسي ارتفاع ACو  ABهاي اضلاع  عمودمنصف ABCدر مثلث  -۲۰

 وسط ضلع) ۴  رأس مثلث) ۳  خارج مثلث) ۲  داخل مثلث) ۱ 
۳۹۷۶۹۶كد سؤال: 

AC عدد صحيح هستند. اگر ABCتمام زواياي مثلث  -۲۱ BC AB> >> >> >> Âو  < = °= °= °= كدام است؟  C، بيشترين مقدار ممكن براي زاويۀ °80808080

 ۱ (°°°°19191919  ۲ (°°°°39393939  ۳ (°°°°59595959  ۴ (°°°°79797979 
۳۳۷۶۶۲كد سؤال: 

:��9��T� <�n�� _T�

 ���$ ۱ :_P5 ۱ A!�  �$% ۱ � ۲ �K ���)�% »t]-   �$% �	'���« )T�Lv ۲۵( 

 ���$ ۲ :_P5 ۱ �K ���)�% A!� ۲  ���$
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  كدام است؟ xدر مثلث شكل مقابل، محدود8  -۲۲

  ۱ (x >>>> 2222   

  ۲ (x <<<< 2222   

  ۳ (x >>>> 1111   

  ۴ (x <<<< 1111   
  ۳۱۳۶۷۱كد سؤال: 

  چقدر بيشتر است؟  ABMDاز محيط  ABCDقطع كند، محيط  Mرا در نقطۀ  DC، قاعدBC 8اگر عمودمنصف  ABCDدر ذوزنقۀ  -۲۳

  ۱ (۶  

  ۲ (٨  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (۱۲  
  ۵۵٨۰۰٨كد سؤال: 

Ĉاند. اگر  متقاطع Oدر نقطۀ  CDو  ABدر داير8 مقابل، دو قطر  -۲۴ = °= °= °=   كدام است؟ AD، انداز8 كمان °25252525

  ۱ (°°°°115115115115   

  ۲ (°°°°130130130130   

  ۳ (°°°°135135135135   

  ۴ (°°°°155155155155   
  ۳۴۷۴۶٨كد سؤال: 

MNبر دايره مماس است. اگر  Pدر نقطۀ  ℓدر شكل مقابل، خط  -۲۵ MP====ار ، مقدx  چقدر است؟  

  ۱ (°°°°50505050   

  ۲ (°°°°55555555   

  ۳ (°°°°60606060  

  ۴ (75757575°°°°  
  ۳۲۳٨۹۲كد سؤال: 
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  كدام است؟ Aيۀ رو، انداز8 زاو در شكل روبه -۲۶

  ۱ (°°°°30303030   

  ۲ (°°°°40404040   

  ۳ (°°°°60606060   

  ۴ (°°°°80808080  

  ۳۲۷۴۳۶كد سؤال: 
C(Oمماس بر دايرd  8قاطع و خط  ℓدر شكل مقابل، خط  -۲۷ ,   كدام است؟ ℓاست. فاصلۀ مركز دايره تا خط  4444(

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۳۴۷۴۶۳كد سؤال: 

Rاي به شعاع  در دايره -۲٨ m= += += += + OHاز مركز دايره برابر  m2222به طول  ABفاصلۀ وتر  2222 m= −= −= −= −   كدام است؟ mباشد. مقدار  مي 2222

  ۱ (٨  

  ۲ (۷  

  ۳ (۶  

  ۴ (۴  
  ۳۴۷۴۶۵كد سؤال: 

  كدام است؟ ABاست. طول وتر  ππππ۲برابر  AMBو طول كمان  ۶در شكل مقابل، شعاع دايره برابر  -۲۹

  ۱ (3333  

  ۲ (۶  

  ۳ (2 32 32 32 3  

  ۴ (۴  
  ۳۴۷۴۷۳كد سؤال: 
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ها  يك از گزينـه كـدام آنگـاهنامتناهي باشد،  ′′′′Aمتناهي و  B ي كهطور دو زيرمجموعه از مجموعۀ مرجع اعداد صحيح باشند، به Bو  Aاگر  -۳۰

  ممكن است متناهي باشد؟

 ۱ (B A′′′′∪   ۲ (B A′′′′∩   ۳ (A B′ ′′ ′′ ′′ ′∪   ۴ (A B′′′′ −−−− 
۲٨٨۶۷۷كد سؤال: 

A))))اگر  -۳۱ ,= −= −= −= − 1 51 51 51 5 ،B ( , )= +∞= +∞= +∞= ]]]]و  5555∞+ ]]]]C ,= −= −= −= − 7 87 87 87 A))حاصل  آنگاه، 8 B) C) B′′′′−−−− ∩ كدام است؟ ∪

  ۱ (A  ۲ (B  ۳ (B′′′′   ۴ (A C∪   
۳۱۳۹۲۲كد سؤال: 

ــاهي  زيرمجموعــه Bو  Aاگــر  -۳۲ ــه Uهايي از مجموعــۀ مرجــع متن ــه باشــند ب ــه  گون n(Aاي ك )′′′′ ==== 13131313 ،n(B )′′′′ ==== 8888 ،n(A B) ==== و  ∪17171717

n(A B) ====  مجموعۀ مرجع چند عضو دارد؟ آنگاه، ∩2222

 ۱ (۱۹  ۲ (۲۰  ۳ (۲۱  ۴ (۲۲  
۳۶۳۴۷۴كد سؤال: 

p«گزار8  -۳۳ q⇒⇒⇒⇒∼ «ارز با كدام گزينه است؟  هم

 ۱ (p q∨∨∨∨  ۲ (p q∨∨∨∨∼  ۳ (p q∨∨∨∨ ∼  ۴ (p q∨∨∨∨∼ ∼  
۳۴٨۴۰۶كد سؤال: 

p)در مورد ارزش گزار8  -۳۴ q) p⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ كدام گزينه درست است؟  ⇒

) همواره نادرست است. ۲    ) همواره درست است. ۱ 

  درست باشد.  p) تنها در صورتي نادرست است كه ۴  درست باشد.  p) تنها در صورتي درست است كه ۳ 
۳۵۰۳۶۰كد سؤال: 

 دهد؟ را به درستي نمايش مي» عدد گويايي نيست كه گنگ باشد«كدام گزار8 سوري عبارت  -۳۵

۱ (x ; x ′′′′∀ ∈ ∉∀ ∈ ∉∀ ∈ ∉∀ ∈ ∉Q Q۲ (x ; x′′′′∀ ∈ ∈∀ ∈ ∈∀ ∈ ∈∀ ∈ ∈Q Q۳ (x ; x ′′′′∃ ∈ ∉∃ ∈ ∉∃ ∈ ∉∃ ∈ ∉Q Q۴ (x ; x′′′′∃ ∈ ∉∃ ∈ ∉∃ ∈ ∉∃ ∈ ∉Q Q
۳۵۰۳۵۱كد سؤال: 

}}}}نماي  جواب گزاره در پرتاب يك تاس مجموعه -۳۶ }}}}P( x ) ====
1111

6666
، كدام است؟ 

۱ ({{{{ }}}} {{{{ }}}} {{{{ }}}}{{{{ }}}}S , , ,= ⋅ ⋅ ⋅= ⋅ ⋅ ⋅= ⋅ ⋅ ⋅= ⋅ ⋅ ⋅1 2 61 2 61 2 61 2 6۲ ({{{{ }}}}S , , , , ,==== 1 2 3 4 5 61 2 3 4 5 61 2 3 4 5 61 2 3 4 5 6۳ ({{{{ }}}}{{{{ }}}}S , , , , ,==== 1 2 3 4 5 61 2 3 4 5 61 2 3 4 5 61 2 3 4 5 6۴ ({{{{ }}}}S , , , , , ,==== 0 1 2 3 4 5 60 1 2 3 4 5 60 1 2 3 4 5 60 1 2 3 4 5 6
۳۵۲۵۱۶كد سؤال: 

است؟  نادرستباشد، كدام گزينه همواره داراي ارزش  ياي نادرست م  گزاره pاگر بدانيم  -۳۷

  ۱ ((p q) q∧ ⇒∧ ⇒∧ ⇒∧ ⇒  ۲ (p (p q)⇒ ∧⇒ ∧⇒ ∧⇒ ∧  ۳ ((p q) q∨ ⇒∨ ⇒∨ ⇒∨ ⇒  ۴ ((p q) p⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒  
۳۵۲۵۳٨كد سؤال: 

۳٨- p اي درست،  گزارهq اي نادرست و  گزارهr رزش گزار8 مركب اي دلخواه است. ا گزاره(p q) (~ p r)⇔ ∧ ⇔⇔ ∧ ⇔⇔ ∧ ⇔⇔ ∧ كدام است؟ ⇔

~ارزش  هم) r  ۴ارزش  هم) ۳  همواره نادرست) ۲  همواره درست) ۱  r
۳۵۵۵٨۵كد سؤال: 

p)«در جدول ارزش گزار8  -۳۹ q) (p q)∨ ∧ ∧∨ ∧ ∧∨ ∧ ∧∨ ∧   تعداد حالات ارزش درست كدام است؟ » ∧

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
۳۶۲۵۲۶كد سؤال: 

 مجموعۀ اعداد اول است.) Pارزش كدام گزينه درست است؟ ( -۴۰

 ۱ (
x

x x x
x

−−−−
∃ ∈ = + +∃ ∈ = + +∃ ∈ = + +∃ ∈ = + +

++++

3333
22221111

1111
1111

R ;۲ (nn ; ( ) P∀ ∈ + ∈∀ ∈ + ∈∀ ∈ + ∈∀ ∈ + ∈2 12 12 12 1N

۳ (x ; x x∀ ∈ + ≥∀ ∈ + ≥∀ ∈ + ≥∀ ∈ + ≥ 0000R۴ (x x∃ ∈ − + =∃ ∈ − + =∃ ∈ − + =∃ ∈ − + =2222
5 10 05 10 05 10 05 10 0R ; x

۳۵۵۵٨٨كد سؤال: 
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 اي هستند؟ ها نرده هاي زير، همۀ كميت يك از گزينه در كدام -۴۱

  تريكيجريان الك -جرم -) زمان۴  جرم -نيرو -) تندي۳  سرعت -انرژي -) فشار۲  نيرو -شتاب -) سرعت۱ 
۴۲۹۳۰۱كد سؤال: 

 گيري كدام كميت است؟ سال نوري يكاي اندازه -۴۲

  ) شتاب۴  ) مسافت۳  ) سرعت۲  ) زمان۱ 
۴۲۹۳٨۲كد سؤال: 

 است؟ نادرستكدام گزينه  -۴۳

 هاي مختلف باشد. ر مكانهاي درست و قابل اطمينان به يكاهايي نياز داريم كه تغيير نكند و داراي قابليت بازتوليد د گيري ) براي انجام اندازه۱ 

  دهد. المللي يكاها را تشكيل مي عنوان كميت اصلي انتخاب كرده است كه اساس دستگاه بين ها، هفت كميت را به مجمع عمومي اوزان و مقياس) ۲ 

  ليل آن فراهم شود.شود تا امكان بررسي و تح قدر ساده و آرماني مي سازي در فيزيك، فرايندي است كه طي آن پديدL فيزيكي آن ) مدل۳ 

  ايجاد نشود. سازي اي در اين مدل  گونه خدشه بگيريم تا هيچ در نظرسازي يك پديدL فيزيكي، بايد تمامي اثرهاي جزئي را  ) هنگام مدل۴ 
۴۲۹۵۴۵كد سؤال: 

/انرژي است. اگر هر كالري برابر  SI) يكي از يكاهاي غير calكالري ( -۴۴ J4 24 24 24 شد، با 2
J

kg. C°°°°
برابر با چند  4200420042004200

cal

g. C°°°°
 است؟ 

 ۱ (۱  ۲ (/4 24 24 24 2  ۳ (۴۲۰  ۴ (۱۰۰۰ 
۴۲٨۴۴۵كد سؤال: 

توسط يك لوله كه از آن آب با آهنگ ثابت  -۴۵
L

min
m خواهيم يك استخر به ابعاد شود، مي خارج مي 100100100100 m m× ×× ×× ×× ×12 20 312 20 312 20 312 20 را پُر از آب نماييم.  3

 روز زمان لازم است؟ براي اين كار چند شبانه

  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۶ 
۴۲۹۳۷۹كد سؤال: 

 شود؟ رو با كدام گزينه كامل مي جاي خالي تبديل واحد روبه -۴۶

mm

sµµµµ
  ...............

m
/

s

−−−−× =× =× =× =6666
7 20 107 20 107 20 107 20 10

۱(/
−−−−××××
6666

3 60 103 60 103 60 103 60 10۲(/
−−−−××××
9999

7 20 107 20 107 20 107 20 10۳(/
−−−−××××
9999

3 60 103 60 103 60 103 60 10۴(/
−−−−××××
15151515

7 20 107 20 107 20 107 20 10
۴۲۹۳۳۳كد سؤال: 

kgجرم يك باكتري  -۴۷
−−−−××××
16161616

25 1025 1025 1025  دهد؟ درستي نشان مي است. كدام گزينه اين جرم را به 10

 ۱ (/ ng2 52 52 52 5  ۲ (/ pg2 52 52 52 5  ۳ (/ gµµµµ2 52 52 52 5  ۴ (/ mg2 52 52 52 5 
۴۲۹۴٨۱كد سؤال: 

iيكاي  -۴٨ j
kg m s× ×× ×× ×× iبه ازاي  × i==== 1111

jو   j==== 1111
iه ازاي گيري نيرو و ب ، يكاي اندازه i==== 2222

jو   j==== 2222
گيري انـرژي اسـت. نسـبت  يكاي انـدازه 

i j

i j

××××

××××

1 11 11 11 1

2 22 22 22 2

 كدام است؟ 

 ۱ (
1111

2222
۲(−−−−

1111

2222
 ۳ (۱ ۴ (−−−−1111

۵۲۳۴۳۴كد سؤال: 

Aصورت  يك رابطۀ فيزيكي به -۴۹ BC EF= += += += + از جـنس جـرم باشـد،  Eاز جـنس طـول و  Bاز جـنس انـرژي،  Aاست. اگر در اين رابطه  2222

 ترتيب از راست به چپ از چه جنسي هستند؟ به Fو  Cهاي  كميت

 تندي -) تكانه۴  تندي -) نيرو۳  شتاب -) تكانه۲  شتاب -) نيرو۱ 
۵۴۴۰۷۴كد سؤال: 

دقيقه و اگر شير  ۱۰تنهايي باز باشد، در مدت  به Aشود. اگر شير لولۀ  استفاده مي Bو  Aليتر از آب از دو لولۀ  ۳۰۰۰براي پر كردن مخزني به حجم  -۵۰

12/تنهايي باز باشد، در مدت  به Bلولۀ  512 512 512 شود؟  شند، مخزن تقريباً در چند ثانيه پر ميشود. اگر هر دو شير با هم باز با دقيقه مخزن كاملاً پر مي 5

 ۱ (۳۰۰  ۲ (۳۳۰  ۳ (۳۶۰  ۴ (۳۹۰  
۵۵۵۷۹۰كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

5- 23/ ۱ :bP5 ۱ � bP5 ۲  �K ���)�% » !�S5  !� �!�'#�$« 
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و كدام وسـيله  متر كدام است گيري كوليس برحسب ميلي دهند. دقت اندازه گيري طول را نشان مي دو وسيلۀ اندازه» ب«و » الف«هاي  شكل -۵۱

  گيري بيشتري دارد؟  دقت اندازه

  ۱ (/0 0010 0010 0010   كوليس  -001

  ۲ (/0 0010 0010 0010   ريزسنج -001

  ۳ (/0 010 010 010   كوليس -01

  ۴ (/0 010 010 010   ريزسنج -01
  ۵۴۴۰۷۲كد سؤال: 

/صورت ري جرم جسمي توسط يك ترازو بهگي نتايج حاصل از چهار بار اندازه -۵۲ g37 637 637 637 6 ،/ g37 737 737 737 7 ،/ g39 839 839 839 /و  8 g37 537 537 537 گزارش شده اسـت.  5

  گيري جرم جسم برحسب گرم كدام است؟ گزارش نهايي اندازه

  ۱( /38 238 238 238 2   ۲( /38 138 138 138 1   ۳( /37 637 637 637 6   ۴ (/37 837 837 837 8   
  ۴۲۹۱۱۴كد سؤال: 

cmاست.  g۱۴۵جرم يك ظرف خالي  -۵۳
3333

  شود، چگالي مايع چند گرم بر ليتر است؟ g۲۷۳ريزيم. اگر جرم ظرف و مايع  از مايعي در آن ظرف مي 80808080

  ۱( /1 41 41 41 4   ۲ (/1 81 81 81 8   ۳ (۱۵۰۰  ۴ (۱۶۰۰  
  ۴۲۹۹۲٨كد سؤال: 

اي با چگالي  كره -۵۴
g

cm
3333

شود. چند درصد  ليتر مايع از ظرف خارج مي ۲دهيم، در نتيجه  كيلوگرم را درون ظرف پُر از مايع قرار مي ۴و جرم  5555

  كره خالي است؟   از حجم اين

  ۱ (۶۰  ۲ (۴۰  ۳ (۲۵  ۴ (۷۵   
  ۶۲۳۹۱۴كد سؤال: 

 ايـن اگـر دارد. قرار ρρρρ2222 چگالي با اي ماده از R شعاع به اي كره است، شده  ساخته ρρρρ1111 چگالي با اي ماده از كه R2222 شعاع به اي كره مركز در شكل، مطابق -۵۵

JAJAJAJA( است؟ درست نامساوي كدام ماند. مي شناور آب سطح در بياندازيم، آب درون را كره
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1000100010001000، ρρρρ1111 و ρρρρ2222 برحسب ترتيب به 

kg

m
3333

  هستند.) 

  ۱ (ρ + ρ >ρ + ρ >ρ + ρ >ρ + ρ >1 21 21 21 2

7 17 17 17 1
1000100010001000

8 88 88 88 8
   

  ۲ (ρ + ρ <ρ + ρ <ρ + ρ <ρ + ρ <1 21 21 21 2

7 17 17 17 1
1000100010001000

8 88 88 88 8
   

  ۳ (ρ + ρ >ρ + ρ >ρ + ρ >ρ + ρ >1 21 21 21 2

1 71 71 71 7
1000100010001000

8 88 88 88 8
   

  ۴ (ρ + ρ <ρ + ρ <ρ + ρ <ρ + ρ <1 21 21 21 2

1 71 71 71 7
1000100010001000

8 88 88 88 8
   

  ۵۲۵۰٨۳كد سؤال: 
  كند؟ هاي ذكر شده كدام حالت ماده را معرفي مي ويژگي -۵۶

  »گيرد. ر حدود يك آنگستروم است و شكل ظرف را به خودش ميصورت نامنظم و نزديك به يكديگر قرار دارند، فاصلۀ ذرات سازنده د ها به مولكول«  

  پلاسما) ۴  گاز) ۳  مايع) ۲  جامد) ۱  
  ۴۲۹۷۱۱كد سؤال: 

 هاي درون لوله نسبت بـه وضـعيت قبلـي گيرند كمتر كنيم، كدام تغيير در سطح مايع هاي موييني را كه در آب و جيوه قرار مي اگر قطر لوله -۵۷

  افتد؟ اتفاق ميها  آن

  رود. تر و سطح جيوه بالاتر مي سطح آب پايين) ۲  رود. تر مي سطح آب بالاتر و سطح جيوه پايين )۱  

  رود. تر مي سطح هر دو مايع پايين) ۴  رود. سطح هر دو مايع بالاتر مي) ۳  
  ۴۲۹۶۳۲كد سؤال: 
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mm

mm

i

i

i

i

(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H)

(J)(J)(J)(J)

R2222

R
ρρρρ2222

ρρρρ1111
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صـورت  ترتيب قرار گرفتن موي انسان، شيشه و موي گربه در جدول سري الكتريسيتۀ مالشي (تريبوالكتريك) به -۵٨

اي را بـه مـوي  اي را به موي انسان مالش دهيم، بار الكتريكي شيشه ............... و اگر شيشه رو است. اگر شيشه روبه

 دهيم، بار الكتريكي شيشه ............... خواهد شد.گربه مالش 

مثبت  -) مثبت۱ 

 منفي -) مثبت۲ 

 مثبت -) منفي۳ 

منفي -) منفي۴ 
۳۵۷۳۰۷كد سؤال: 

qاگر بار الكتريكي جسمي  -۵۹ / C= − µ= − µ= − µ= − µ5 65 65 65 ....... است. هاي آن ........ هاي اين جسم، ............... از پروتون باشد، تعداد الكترون 6

(e / C)
−−−−= ×= ×= ×= × 19191919

1 6 101 6 101 6 101 6 10

 ۱ (/ ××××
13131313

2 5 102 5 102 5 102 5 /) ۲  ، كمتر10 ××××
13131313

3 5 103 5 103 5 103 5 /) ۳  ، كمتر10 ××××
13131313

3 5 103 5 103 5 103 5 /) ۴  ، بيشتر10 ××××
13131313

2 5 102 5 102 5 102 5  ، بيشتر10
۳٨۱٨۱۰كد سؤال: 

0/گر را با نيروي از هم، يكدي dاي يكسان در فاصلۀ  دو بار نقطه -۶۰ 10 10 10 كنيم. نيـروي  از هم دور مـي cm۵اندازL  رانند. دو بار را به نيوتون مي ميلي 1

 متر بوده است؟ ) چند سانتيdشود. فاصلۀ دو بار در ابتدا ( ميكرونيوتون مي ۲۵ها  آن رانشي بين

  ۱ (۵  ۲ (/2 52 52 52 5   ۳ (۳  ۴ (/1 51 51 51 5   
۳۱۹۴۵۳كد سؤال: 

qاي  مطابق شكل، دو بار نقطه -۶۱ nC====1111 qو  9999 nC====2222
از يكديگر قرار دارند. اگر اين دو بار در محل خود ثابت باشند، بار  cm۴۰در فاصلۀ  25252525

q3333
q1111ري از مت را در فاصلۀ چند سانتي 

 حركت بماند؟ قرار دهيم تا در جاي خود بي 

 ۱ (۵  ۲ (۱۰  

 ۳ (۱۵  ۴ (۲۵ 
۳۱۹۴۶۴كد سؤال: 

اند.  ثابت شده الزاويه قائممطابق شكل، سه ذرL باردار در سه رأس يك مثلث  -۶۲

q2222اگــــر براينــــد نيروهــــاي الكتريكــــي وارد بــــر 
صــــورت  ، به

TF ( / N)i ( / N) j
− −− −− −− −= × + − ×= × + − ×= × + − ×= × + − ×6 66 66 66 6

1 8 10 0 6 101 8 10 0 6 101 8 10 0 6 101 8 10 0 6 10

� ��

q3333باشد،  
كدام است؟  

N m
(k )

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10

۱ (nC−−−−3333۲ (nC++++3333

۳ (nC−−−−6666۴ (nC++++6666

۳۶۷۷۷۱كد سؤال: 

اي   را داخـل لولـه mرو، دو گوي خنثاي مشابه و كوچك به جرم  در شكل روبه -۶۳

ايم. بر اثـر  الكترون از يك گوي گرفته و به ديگري داده nعمودي برده و سپس 

يك از  با كدام dمعلقّ مانده است. فاصلۀ  Aاز گوي  dدر فاصلۀ  Bاين كار، گوي 

 خلي لوله اصطكاك ندارند.)ها با سطح دا موارد زير متناسب است؟ (گلوله

 ۱ (n   

 ۲ (n   

 ۳ (m  

 ۴ (m   
۳۵۷۳۲۷كد سؤال: 

  انتهاي مثبت سري

 سانموي ان

 شيشه

 موي گربه

  انتهاي منفي سري

:��9��T� <�p�� bT�

2222
25252525q nC==== 1111

9999q nC====

40404040cm

20202020cm

30303030cm

1111
4444q nC==== 2222

2222q nC====

3333
q

y

x
i
�j

�

d

A

B••••

••••
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q1111اند. اگر اندازL نيروي الكتريكي بين  در مركز آن ثابت شده ++++Qهاي يك لوزي و بار  اي در رأس  مطابق شكل، چهار بار نقطه -۶۴
برابـر  ++++Qو  

F  باشد، نيروي خالص وارد بر بارQ++++  كدام است؟  

  ۱ (F   

  ۲ (F2222   

  ۳ (F2222   

 ) صفر۴  

  ۳۶۷۷۷۲كد سؤال: 
حركـت  Bتـا نقطـۀ  Aدهد. اگر يك بار الكتريكي را روي خط ميدان، از نقطـۀ  رو، ميدان الكتريكي را در بخشي از فضا نشان مي شكل روبه -۶۵

  دهيم، نيروي وارد بر آن، ............... 

  يابد.  ) پيوسته افزايش مي۱  

  ند. ما ) پيوسته ثابت مي۲  

  يابد.  ) ابتدا كاهش و سپس افزايش مي۳  

  يابد.  ) ابتدا افزايش و سپس كاهش مي۴  
  ۳۲۳٨۳۴كد سؤال: 

اي برحسب فاصله از آن، مطابق شكل است. اگـر  نمودار ميدان الكتريكي حاصل از يك بار نقطه -۶۶
N

E E
C

− = ×− = ×− = ×− = × 3333

1 21 21 21 2 8 108 108 108 E1111باشـد،  10
چنـد  

  ون بر كولن خواهد بود؟نيوت

  ۱ (××××
3333

9 109 109 109 10   

  ۲ (××××
3333

6 106 106 106 10   

  ۳ (××××
3333

3 103 103 103 10   

  ۴ (3333
10101010   

  ۳۵۵۶۰۰كد سؤال: 
  ت است؟ ، مطابق شكل باشد، كدام گزينه درسMاگر ميدان الكتريكي برايند حاصل از دو بار در نقطۀ  -۶۷

  ۱ (q >>>>1111 0000 ،q <<<<2222
0000 ،q q>>>>1 21 21 21 2   

  ۲ (q >>>>1111 0000 ،q <<<<2222
0000 ،q q<<<<1 21 21 21 2   

  ۳ (q <<<<1111 0000 ،q <<<<2222
0000 ،q q>>>>1 21 21 21 2  

  ۴ (q <<<<1111 0000 ،q <<<<2222
0000 ،q q<<<<1 21 21 21 2   

  ۳۶۷۷۷۷كد سؤال: 
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A
••••••••

B

2222
E

1111
E

1111 3333
r(cm)

NE( )
C

1111
q q= += += += +

3333
q q= −= −= −= −

2222
q q= −= −= −= −

4444
q q= −= −= −= −

Q++++

××××

45454545°°°° 45454545°°°°

E
�

M

2222
q1111

q
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ر انـدازL ميـدان هاي يك مربـع قـرار دارنـد. اگـ مطابق شكل، چهار ذرL باردار در رأس -۶٨

 Lالكتريكي حاصل از ذرq1111
(مركز مربع) برابر  Oدر نقطۀ  

N

C
××××

3333
5 105 105 105 باشد، اندازL ميـدان 10

 الكتريكي خالص در اين نقطه چند نيوتون بر كولن است؟ 

۱(××××
4444

2 102 102 102 10

۲(××××
4444

4 104 104 104 10

۳(××××
4444

2 2 102 2 102 2 102 2 10

۴(××××
4444

4 2 104 2 104 2 104 2 10
۳٨۳۵۱۳كد سؤال: 

qدو بار الكتريكي  -۶۹ >>>>1111 qو  0000 <<<<2222
كنيم تا آنكه نيروي ميدان الكتريكي، هر يك  را در يك ميدان الكتريكي يكنواخت از حال سكون رها مي 0000

جا كند. در اين حالت كدام گزينه در مورد تغيير انرژي پتانسيل الكتريكي بارها درست است؟  ندازL معيني جابهرا به ا

  شود.  ) انرژي پتانسيل الكتريكي هر دو بار زياد مي۱ 

  شود.  ) انرژي پتانسيل الكتريكي هر دو بار كم مي۲ 

q1111) انرژي پتانسيل الكتريكي بار ۳ 
q2222كم و انرژي پتانسيل الكتريكي بار  

  شود.  زياد مي 

q1111) انرژي پتانسيل الكتريكي بار ۴ 
q2222زياد و انرژي پتانسيل الكتريكي بار  

  شود.  كم مي 
۳۲۳٨۴۹كد سؤال: 

q1111اي  الكتريكي برآيند حاصل از دو بار نقطه رو اگر ميدان در شكل روبه -۷۰
q2222و 

باشد،  BCالزاويه به موازات ضلع  ، مثلث قائمAدر رأس  
q

q

2222

1111

كدام است؟

 ۱ (
16161616

25252525

۲(−−−−
16161616

25252525

۳(−−−−
64646464

125125125125

 ۴ (
64646464

125125125125
۴۵۲۵۱٨كد سؤال: 

بزرگي  افقي بهمطابق شكل، يك پروتون در ميدان الكتريكي يكنواخت  -۷۱
N

E
C

==== و از حال سكون در راستاي خطوط ميـدان  Aاز نقطۀ  5000500050005000

به تندي  Bكند و در نقطۀ  شروع به حركت مي
m

/
s

××××
5555

2 5 102 5 102 5 102 5 /رسد. اگر جرم پروتون  مي 10 kg
−−−−××××
27272727

1 6 101 6 101 6 101 6 چند  (d)جايي پروتون  باشد، جابه 10

eمتر خواهد بود؟ ( سانتي / C
−−−−= ×= ×= ×= × 19191919

1 6 101 6 101 6 101 6 10( 

 ۱ (/5 55 55 55 5 

 ۲ (/6 256 256 256 25 

 ۳ (۷ 

 ۴ (/7 57 57 57 5 
۳۳۳۱۴٨كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

4444
1111q nC= −= −= −= −

1111
1111q nC==== 2222

3333q nC====

3333
5555q nC====

O ••••

cm24242424

cm18181818
B

2222
q

1111
q

C

A××××E
�

A B
••••••••

d
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 V۱۰۰۰برابـر  Aشود. اگر پتانسيل الكتريكي نقطـۀ  مي Jµµµµ6666حركت دهيم، كار ميدان الكتريكي روي آن Bتا  Aرا از نقطۀ  nC−−−−20202020اگر بار -۷۲

  چند ولت است؟ Bد، پتانسيل الكتريكي نقطۀ باش

  ۱ (۴۰۰  ۲ (۷۰۰  ۳ (۱۳۰۰  ۴ (۱۶۰۰  
  ۳٨۶۴۷۴كد سؤال: 

L اول چند برابر بار كـرL است. بار كر R2222باردار ديگري به شعاع L دو برابر چگالي بار سطحي كر Rاي باردار به شعاع  چگالي بار سطحي كره -۷۳

 دوم است؟

  ۱ (٨  ۲ (۴  ۳ (
1111

2222
  ۴ (۱  

  ۴۵۲۴۵۱كد سؤال: 

MNدر شكل مقابل،  -۷۴  cm==== 20202020 ،NP cm==== و اندازL ميدان الكتريكي يكنواخت برابر  40404040
N

C
××××

4444
2 102 102 102  Pبـه  Mاز  nC−−−−50505050است. اگـر بـار  10

  شود؟  شود، كار ميدان الكتريكي روي آن چند ميكروژول ميبرده 

  ۱ (−−−−200 5200 5200 5200 5   

  ۲ (−−−−200200200200   

  ۳ (−−−−200 3200 3200 3200 3   

  ۴ (−−−−400400400400   
  ۳۹۷۷۵۵كد سؤال: 

/در شكل زير، دو صفحۀ رساناي موازي در فاصلۀ  -۷۵ cm1 21 21 21 ايجاد شـده اسـت. ها  آن از يكديگر قرار دارند و ميدان الكتريكي يكنواختي بين 2

ــي  ــيل الكتريك ــر پتانس ــۀاگ ــر A نقط ــۀ  V40404040، براب ــي نقط ــيل الكتريك ــۀ  Bو پتانس ــي نقط ــيل الكتريك ــد، پتانس ــفر باش    Mص

  چند ولت است؟ 

  ۱ (۱۰   

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۳۰  

  ۴( ۴۰  

  ۳۷۱۲۹۴كد سؤال: 

  
  در كدام گزينه ترتيب درستي از چگونگي پيدايش عنصرها در جهان آمده است؟  -۷۶

  ها ها و كهكشان پيدايش ستاره ←←←←ابي تشكيل سح ←←←←پيدايش هيدروژن و هليم  ←←←←كاهش دما  ←←←←) مهبانگ ۱  

  پيدايش عناصر سنگين ←←←←پيدايش عناصر سبك  ←←←←پيدايش ذرات زيراتمي  ←←←←) انفجار مهيب ۲  

  ها ها و كهكشان پيدايش ستاره ←←←←تشكيل سحابي  ←←←←پيدايش هيدروژن و هليم  ←←←←يدايش ذرات زيراتمي پ ←←←←) مهبانگ ۳  

  پيدايش عناصر سنگين ←←←←پيدايش عناصر سبك  ←←←←ت زيراتمي پيدايش ذرا ←←←←كاهش دما  ←←←←) انفجار مهيب ۴  
  ۳۱۳۹۹۱كد سؤال: 
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�&-' ۱ :bP5 ۱ �K ���)�% » !����� uK�«  

�&-' ۲ :bP5 ۱ �K ���)�% »�$	P�;  )  k �6'�  !� 9�-
( 3
5� �� ���'« 
 :%����SRa 
]�۳۰  \-]� �&-'

M

N P

N
E

C
= ×= ×= ×= × 4444
2 102 102 102 10

M
××××

++++ −−−−

A B

mm3333
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  نادرست است؟   كدام گزينه -۷۷

Mgد كه فراواني باش مكان يا ايزوتوپ طبيعي مي هم ۳) منيزيم داراي ۱  
24242424

12121212
  در نمونۀ طبيعي آن بيشتر از دو ايزوتوپ ديگر است.  

  هاي يك عنصر داراي خواص شيميايي يكسان و خواص فيزيكي وابسته به جرم متفاوت هستند.  مكان ) هم۲  

1/برابر يا بيشتر از ها  آن هايي كه نسبت تعداد پروتون به نوترون ) اغلب هسته۳   51 51 51   آيند.  حساب مي است، راديوايزوتوپ به 5

  ) ايزوتوپي از ليتيم كه عدد جرمي كمتري دارد، درصد فراواني طبيعي كمتري هم دارد. ۴  
  ۲٨٨۴۳۴كد سؤال: 

Xيون  -۷٨
mالكترون و  m، داراي 2222++++ ++++   هايي از اين عنصر است؟ م گزينه شامل ايزوتوپنوترون است. كدا 2222

  ۱ (m
m X
mو  2222

m X
++++2 12 12 12 1  ۲ (m

m X
mو  2222++++

m X
++++2 32 32 32 3  ۳ (m

m X
++++
++++

2 52 52 52 5

2222
mو  

m X
++++
++++

2 62 62 62 6

2222
  ۴ (m

m X
++++
++++

2 42 42 42 4

2222
mو  

m X
++++
++++

2 42 42 42 4

3333
   

  ۳۶٨۶۲٨كد سؤال: 
  باشد، كدام گزينه درست است؟ ايزوتوپ هيدروژن مي ۷با توجه به جدول زير كه مربوط به  -۷۹

H77771111  H66661111  H55551111  H44441111  H33331111  H22221111  H11111111  
  نماد ايزوتوپ

  هاي ايزوتوپ ويژگي

/
−−−−××××
23232323

2 3 102 3 102 3 102 3 10  
  ثانيه

/
−−−−××××
22222222

2 9 102 9 102 9 102 9 10  
  ثانيه

/
−−−−××××
22222222

9 1 109 1 109 1 109 1 10  
  ثانيه

/
−−−−××××
22222222

1 4 101 4 101 4 101 4 10  
  ثانيه

/12 3212 3212 3212 32  
  سال

  عمر نيم  پايدار  پايدار

0/  ناچيز  ۰  ۰  ۰  ۰ 01140 01140 01140 0114   /99 988599 988599 988599   درصد فراواني در طبيعت   9885

  ترين ايزوتوپ پايدارتر است. هاي ساختگي، سبك ) در ميان ايزوتوپ۱  

  است. ۲تر از  ها بزرگ ها به پروتون هاي اين جدول، نسبت شمار نوترون ايزوتوپ از ايزوتوپ ۵) در ۲  

  است. ۶هاي ناپايدارترين ايزوتوپ اين جدول،  ها و نوترون ) تفاوت شمار پروتون۳  

  طبيعي و ناپايدار هيدروژن برابر است.  با مجموع شمار ذرات زيراتمي ايزوتوپ ،H66661111هاي  ها و نوترون ) تفاوت شمار پروتون۴  
  ۴۵۶۰۱۶: كد سؤال

تـرين  هـا، اخـتلاف جـرم اتمـي فراوان و پراكندگي درصد فراواني ايـن ايزوتوپها  آن آهن داراي چهار ايزوتوپ است. با توجه به جرم اتمي -٨۰

  است؟ amuايزوتوپ با جرم ايزوتوپ با كمترين درصد فراواني به تقريب چند 

۱ (amu1111  

۲ (amu2222   

۳ (amu3333   

۴ (amu4444  
  

/53 93953 93953 93953 939  /55 93455 93455 93455 934  /56 93556 93556 93556 935  /57 93357 93357 93357   amuجرم اتمي   933

/55 84955 84955 84955   رم اتمي ميانگينج  849

    

  ۳۱۵۳۶۵كد سؤال: 

Cu63636363هاي  عنصر مس داراي ايزوتوپ -٨۱

29292929
Cu65656565و  

29292929
/است. اگر جرم اتمي ميانگين مس برابر   amu63 563 563 563 تايي  ۲۰۰۰باشد، در يك نمونۀ طبيعي  5

Cuهاي اين عنصر، چند اتم از ايزوتوپ  از اتم
63636363

29292929
  وجود دارد؟ 

  ۱ (۲۵۰  ۲ (۵۰۰  ۳ (۷۵۰  ۴ (۱۵۰۰  
  ۵۳۲۱۶۰كد سؤال: 

/تعداد  -٨۲ ××××
21212121

1 204 101 204 101 204 101 204 xCدار با فرمول  مولكول از يك تركيب آلي اكسيژن 10 H O6666
0/، جرمي معادل  1880 1880 1880 هاي هيـدروژن  گرم دارد. تعداد اتم 188

H)در فرمول اين تركيب كدام است؟  ,C ,O : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (۱۴  ۲ (۱۲  ۳ (۱۰  ۴ (۶  
  ۴۶۱۲۷۱كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

5 55 55 55 5/

4 64 64 64 6/ 0 20 20 20 2/

89 789 789 789 7/
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C)اي از نيتروگليسرين  نمونه -٨۳ H N O )3 5 3 93 5 3 93 5 3 93 5 3 /حاوي  9 ××××
23232323

1 07 101 07 101 07 101 07 تقريب چند گرم است؟  باشد. جرم اين نمونه به اتم مي 10

(H ,C ,N ,O g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111

1 12 14 161 12 14 161 12 14 161 12 14 16

 ۱ (/0 20 20 20 2  ۲ (/0 160 160 160 16  ۳ (/1 61 61 61 6  ۴ (۲ 
۵۲۵۱۰۵كد سؤال: 

هاي زير درست اسـت؟  هستند. چه تعداد از عبارت (Fe)و آهن  (Si)، حاوي مقادير معينّي سيليسيم شده هاي داده دو ظرف مطابق شكل -٨۴

(Si ,Fe : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

28 5628 5628 5628 56

 هاي موجود در هر دو ظرف يكسان است. تعداد مول اتم ���� 

/، (I)در ظرف  ����  ××××
23232323

1 075 101 075 101 075 101 075  وجود دارد. Siاتم  10

 است. Siهاي  بيشتر از تعداد اتم Feهاي  تعداد اتم ���� 

  تر، بيشتر است. ها در ظرف سنگين تعداد مول اتم ���� 

 ۱) ۲  ) صفر۱ 

 ۳ (۲  ۴ (۳ 
۵۲۶۵۷۹كد سؤال: 

Ne20202020ايزوتوپ  ۳اتم نئون داراي  -٨۵

10101010
 ،Ne21212121

10101010
Ne22222222و  

10101010
/جرم اتمي ميانگين نئون برابر با   است. در صورتي كه  amu20 520 520 520 ترين  و فراواني سبك 5

 ترين ايزوتوپ اين عنصر كدام است؟ درصد باشد، درصد فراواني سنگين ۷۰ايزوتوپ آن 

 ۱ (۱۵  ۲ (۵  ۳ (۲۰  ۴ (۱۰ 
۲۹۷۰۶۶كد سؤال: 

است؟  نادرستكدام گزينه  -٨۶

  توان از فلز، نمك فلز و يا محلول نمك آن فلز استفاده كرد.  ) براي آزمايش شعله، مي۱ 

ترتيب قرمز و سبز است.  ، به(II)هاي يوني مس  ) رنگ شعلۀ نمك ليتيم هيدروژن كربنات و تركيب۲ 

  است. ها  آن دليل وجود بخار سديم در ها، به ابانها و خي هاي آزادراه ) نور زرد لامپ۳ 

  گيرد. از هفت طول موج رنگي (از سرخ تا بنفش) را در بر مياي گسسته  ) نور خورشيد گستره۴ 
۲٨٨۷۳۱كد سؤال: 

0/يك قطعه مربوط به صنايع هوايي، داراي  -٨۷ 250 250 250 0/و » A«گرم فلز  25 40 40 40  بيشـتر اسـت،» B«از » A«است. اگر بدانيم جرم مـولي فلـز » B«گرم فلز  4

با توجه به طيف نشري خطي نمونه و جدول داده شده، اين قطعه از نظر استحكام چگونه است؟ 

(Li ,Cu / , Zn ,Sr / ,Cd : g mol )
−−−−= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅ 1111

7 63 5 65 87 5 1127 63 5 65 87 5 1127 63 5 65 87 5 1127 63 5 65 87 5 112

 Aبه  Bنسبت مولي فلز   وضعيت استحكام قطعه

۱۰ر از كمتنرم

۳۰تا كمتر از  ۱۰ پذير بيش از حد انعطاف

۵۰تا كمتر از  ۳۰شكننده

۷۰تا كمتر از  ۵۰ مناسب

 مناسب) ۴  شكننده) ۳  پذير بيش از حد انعطاف) ۲  نرم) ۱ 
۳٨۳٨۶۱كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

400 450 500 550 600 650 700 750400 450 500 550 600 650 700 750400 450 500 550 600 650 700 750400 450 500 550 600 650 700 750

(Cu)

(Sr)

(Cd)

(Li)

(Zn)

³³³³o¬ 100o¬ 100o¬ 100o¬ 100

( )( )( )( )

Fe

II

³³³³o¬ 50o¬ 50o¬ 50o¬ 50

( )( )( )( )

Si

I

@Azmoonha_Azmayeshi
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  ي داده شده، چند مورد از مطالب زير درست است؟ها شكل  با توجه به  -٨٨

 ديدن است.  مرئي بوده و با چشم قابل (II)پرتو  ���� 

 نامرئي بوده و جزو پرتوهاي فروسرخ است. (I)پرتو  ���� 

  ري دارد.بيشت  هنگام عبور از منشور، شكست (I)پرتو  ���� 

2/، (II)طول موج پرتو  ����  52 52 52 است، ولي  (I)برابر طول موج پرتو  5

 انرژي كمتري دارد.

۱ (۴  ۲ (۳  

 ۳ (۲  ۴ (۱ 
۵۲۵۱۰۷كد سؤال: 

T1111ترتيب به دماهاي  دهيم تا به حرارت مي ۲و  ۱به دو جسم  -٨۹
T2222و  

T1111برسند. جسم اول در دماي  
از خـود  λλλλ1111نوري زرد رنگ با طول موج  ،

T2222كند. با توجه به اينكه  گسيل مي
T1111از  

 تواند درست باشد؟ تر است، كدام گزينه مي گبزر 

 ۱ (λ < λλ < λλ < λλ < λ2 12 12 12 λ) ۲  كند. جسم دوم نوري قرمزرنگ گسيل مي -1 > λλ > λλ > λλ > λ2 12 12 12   كند. رنگ گسيل مي جسم دوم نوري آبي -1

 ۳ (λ < λλ < λλ < λλ < λ2 12 12 12 λ) ۴  كند. رنگ گسيل مي جسم دوم نوري آبي -1 > λλ > λλ > λλ > λ2 12 12 12  كند. رنگ گسيل مي جسم دوم نوري قرمز -1
۳۱۵۳۶۲كد سؤال: 

 هاي زير دربارL پرتوهاي الكترومغناطيس، درست است؟ چه تعداد از عبارت -۹۰

  گيرد. نور مرئي تنها بخش كوچكي از گسترL پرتوهاي الكترومغناطيس را دربر مي ���� 

  نسبت به نور سرخ است. نور سبز در ناحيۀ مرئي، داراي انرژي كمتري ���� 

  طول موج نور بنفش بلندتر از نور آبي است. ���� 

  دارند. Xتر و انرژي بيشتري نسبت به پرتوهاي  ها، طول موج كوتاه ريزموج ���� 

  ترين طول موج و بيشترين انرژي را دارند. پرتوهاي گاما در بين امواج الكترومغناطيس، كوتاه ���� 

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
۵۶۳۱۷۶كد سؤال: 

 چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۹۱

  است.  طور يكسان توزيع شده منابع شيميايي در سراسر جهان به ���� 

  هاي فسيلي در جهان، نسبت به مواد معدني و فلزها بيشتر است. ميزان مصرف سوخت ���� 

  شود. ميها  آن گرما دادن و افزودن مواد به يكديگر، همواره سبب تغيير و بهبود خواص ���� 

  گسترش فناوري در جهان به ميزان دسترسي به مواد مناسب وابسته است. ���� 

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
۳۶۲۵۴۱كد سؤال: 

 ؟نيستهاي داده شده براي دو عنصر مشابه  در كدام گزينه، مقايسۀ ويژگي -۹۲

 ۱ (Br35353535
Ge32323232و  

Sr38383838) ۲  نايي الكتريكي)(شعاع اتمي و رسا 
Mg12121212و  

 (شعاع اتمي و فعاليت شيميايي) 

 ۳ (Cl17171717
Li3333و  N7777) ۴  (شعاع اتمي و خصلت نافلزي) F9999و  

  عاع اتمي و خصلت فلزي)(ش 
۳۲۳۵٨۰كد سؤال: 

  رو، درست است؟ چند مورد از مطالب زير دربارL عناصر روبه -۹۳

 فلز وجود داشته و دو عنصر خاصيت فلزي دارند. در اين مجموعه دو نافلز و يك شبه ����  

شوند. يمجموعه، در اثر ضربه خرد م نيعنصر در ا سه ���� 

  ي صيقلي و درخشان دارند.چهار عنصر در اين مجموعه، سطح ���� 

 در اين مجموعه، دو عنصر توانايي از دست دادن الكترون را دارند. ���� 

 ۱ (۲  

 ۲ (۱

 ۳ (۴  

 ۴ (۳  
۳۴۷۳۹۳كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

C

Si

Ge

Sn

Pb

6666

14141414

32323232

50505050

82828282

nm200200200200¼UoQ¼UoQ¼UoQ¼UoQ(I)

nm500500500500

¼UoQ¼UoQ¼UoQ¼UoQ(II)
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  شود؟ ) محسوب ميهاي زير جزء خواص فيزيكي يا شيميايي كربن (گرافيت چه تعداد از ويژگي -۹۴

  خواري دارد. ب) خاصيت چكش    الف) رسانايي الكتريكي دارد.  

  ت) رسانايي گرمايي ندارد.  گيرد. ها، الكترون مي با اتم  پ) در واكنش  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  
  ۳۴۷۳۹۰كد سؤال: 

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۹۵

  باشد. خوار نيز مي شاگر عنصري رساناي جريان برق باشد، حتماً چك ����  

  حرفي با شمار عنصرهاي فلزي برابر است. اي، شمار عنصرهايي با نماد شيميايي تك در دورL سوم جدول دوره ����  

  است. ۴۲اي، برابر با    فلزهاي گروه چهارده جدول دوره مجموع عدد اتمي شبه ����  

  باشد. ميها  آن برابر بااي، تعداد فلزها بيشتر از نافلزها يا  در هر دوره از جدول دوره ����  

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۳۵۹۰۴۹كد سؤال: 

  اند؟ درستي مشخص شده ترتيب از راست به چپ، به به Zو  X ،Yشده، در كدام گزينه عنصرهاي  هاي داده با توجه به ويژگي -۹۶

  شود. رساناي جريان برق است و در اثر ضربه خرد مي Xالف) عنصر   

  دارد و در دورL چهارم جدول جاي دارد. سطحي براق Yب) عنصر   

  تواند الكترون بگيرد و هم به اشتراك بگذارد. ها، هم مي سطحي كدر دارد و در واكنش با ديگر اتم Zپ) عنصر   

  ۱ (Si14141414
 ،K19191919

 ،C6666  ۲ (C6666 ،Ge32323232
 ،S16161616

   ۳ (Mg12121212
 ،Al13131313

 ،P15151515
  ۴ (Al13131313

 ،Si14141414
 ،P15151515

   
  ۳۶۲۵۴۷كد سؤال: 

  است؟ نادرستدهد، كدام مطلب  شده كه واكنش فلزهاي ليتيم، سديم و پتاسيم را در شرايط يكسان با گاز كلر نشان مي هاي داده شكل  با توجه به -۹۷

 قرمز زرد بنفش

      
C B  A  

lها با   ) شمار الكترون۱   ====   برابر است. Cو  Aدر لايۀ ظرفيت عنصرهاي  0000

  شود. تبديل مي تر به كاتيون يك بار مثبت نسبت به دو فلز ديگر آسان B) در واكنش با نافلزها، فلز ۲  

Aصورت  ) مقايسۀ شعاع اتمي عنصرها به۳   B C< << << <<   است. >

  در ساختار نمك خوراكي وجود دارد.  B) يون پايدار عنصر ۴  
  ۳۵۰۲۳۲كد سؤال: 

  ح ارائه شده در مقابل عنصر مربوط به آن، درست است؟در كدام گزينه، توضي -۹٨

−C دماي در فلوئور:) ۱   °− °− °−   دهد. برم: در دماي اتاق به آرامي با گاز هيدروژن واكنش مي) ۲  دهد. واكنش هيدروژن گاز با تواند نمي °200200200200

  دهد. با گاز هيدروژن واكنش مي C°°°°400400400400تر از  يد: در دماي پايين) ۴  ژن واكنش دهد.تواند با گاز هيدرو مي C°°°°200200200200كلر: در دماي ) ۳  
  ۳۶۷٨۰۵كد سؤال: 

  ها، مناسب است؟ براي تكميل جملۀ زير دربارL هالوژن شده  چه تعداد از موارد داده -۹۹

  ».............. باشد.تواند . مي y............... باشد،  xبا توجه به نمودار، اگر « 

  پذيري واكنش -شعاع اتمي ����  

  تمايل به تشكيل آنيون -عدد اتمي ����  

  ترين زيرلايۀ الكتروني هاي بيروني تعداد الكترون -خصلت نافلزي ����  

  شدت واكنش با گاز هيدروژن -عدد كوانتومي اصلي آخرين زيرلايه ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۷۰۰۰۰كد سؤال: 
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۱۰۰

 رفتارهاي فيزيكي فلزها شامل داشتن جلا، رسانايي الكتريكي و گرمايي و تمايل به از دست دادن الكترون است. ����  

  معناي تمايل به از دست دادن الكترون است. خصلت نافلزي به ���� 

  هاي وابسته به اتم قابل توضيح است. اي در جدول براساس كميّت اي دورهرونده ���� 

 پذيري برخي عناصر را بررسي كرد. توان واكنش اي، مي با بررسي شعاع اتمي و روند تغييرات آن در جدول دوره ���� 

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
۵۲۳۷۶۱كد سؤال: 

Mآرايش الكتروني يون  -۱۰۱
dبه  3333++++

5555
 درست است؟ Mشود. كدام گزينه در رابطه با عنصر  ختم مي 3333

 رسد. ناچيز است؛ زيرا در تركيبات خود به آرايش گاز نجيب نمي Mشيميايي عنصر   ) فعاليت۱ 

 ۲ (M  Lاي است. جدول دوره ۶و گروه  ۴فلزي متعلق به دور  

 ترين زيرلايۀ خود هشت الكترون دارد. بيرونيعنصري واسطه است كه در  M) عنصر ۳ 

  شود. ، يك تركيب يوني محسوب ميMOبه فرمول  M) اكسيد طبيعي عنصر ۴ 
۳۲۳۵٨۴كد سؤال: 

 ها درست هستند؟ اي است، كدام عبارت با توجه به جدول زير كه بخشي از جدول دوره -۱۰۲

 بيشتر است. Eاز  Zلف) شعاع اتمي عنصر ا

 فلز است. شبهها  آن ، يكي ازZو  X ،Yب) در بين عناصر  

 دهد. در واكنش با فلزهاي قليايي، تركيب يوني تشكيل مي Fپ) عنصر  

D، تركيب يوني با فرمول Zدر واكنش با عنصر  Dت) عنصر   Z2 32 32 32  دهد. تشكيل مي 3

 »پ«و » ب«) ۲  »ت«و » پ« ،»الف«) ۱ 

  »ت«و » ب«) ۴  »پ«و » ب«، »الف«) ۳  
۵۲۳۷۶۹كد سؤال: 

 هاي فلز ارزشمند طلا است؟ چه تعداد از موارد زير، جزو ويژگي -۱۰۳

  پذيري بالا است. فلزي واسطه با واكنش ����  خوار است. فلزي نرم و بسيار چكش ���� 

 كند. رسانايي الكتريكي خود را در شرايط دمايي گوناگون حفظ مي ����  هاي بسيار نازك را دارد. قابليت تبديل به رشته ���� 

  استخراج آن در راستاي توسعۀ پايدار است. ���� 

 ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵ 
۳۲۷۳۶۲كد سؤال: 

X الكتروني آرايش -۱۰۴
++++3333

d به 
10101010

Y الكتروني آرايش و 3333
−−−−2222

p به 
6666

 دارد؟ وجود عنصر چند ،Y و X عنصر دو بين اي، دوره جدول در است. شده ختم 4444

 ۱ (۴  ۲ (۵  ۳ (۳  ۴ (۲ 
۴۳۶۰۹۶كد سؤال: 

 دهد، كدام مورد درست است؟ اي را نشان مي شكل زير كه نخستين سري از فلزهاي واسطۀ جدول دوره با توجه به  -۱۰۵

HG ZW DYEBX A

  ها، دو حرفي است. شوند و نماد شيميايي همۀ آن شكل تركيب يافت مي  الف) اغلب اين فلزها در طبيعت به 

nاي با  تنها عنصرهايي از دورL چهارم هستند كه داراي زيرلايه Gو  Eب) عنصرهاي   ==== lو  4444 ====  پر هستند. نيمه 0000

  هستند. 3333++++و  2222++++هاي پايداري با بارهاي  ، داراي كاتيونEو  Bپ) هر دو عنصر  

  است. ٨با گاز نجيب دورL سوم برابر با  Dت) تفاوت عدد اتمي عنصر  

 »ت«و » ب) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » الف) «۲  »ب«و » الف«) ۱ 
۵۲۶۲۳۶كد سؤال: 

 گروه

  دوره
۲ ۱۳  ۱۴  ۱۵  ۱۶  ۱۷  

۲ E F

۳ D X Y Z

:��9��T� <�p�� bT�
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