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(

۱  

 
 

 

xاگر  -۱
f (x)

x


  

2
1

Z
Z

f، حاصل  ( ) f ( ) f ( )  2 3 26 كدام است؟  

  ۱ (15  ۲ (14  ۳ (13  ۴ (16  
  ۳۵۴۶۹۹كد سؤال: 

Aاگر  -۲  2 3 2 Bو  3  3 2 3 A، مقدار 2
B

16
  كدام است؟ 16

  ۱ (( )52
3  ۲ (( )53

2  ۳ (( )54
9  ۴ (( )59

4   
  ۳۵۴۳۲۱كد سؤال: 

fدربارهٔ تابع خطي  -۳ (x) دانيم  ميf (x) f ( ) x  1 3 )f، حاصل 7 )2  كدام است؟  
  ۱ (1  ۲ (2  ۳ (3  ۴ (4   

  ۳۵۴۶۹۶كد سؤال: 
mxاگر معادلۀ  -۴ (m )x m    2 2 2 5   كدام است؟  mترين محدودهٔ  فاقد ريشۀ حقيقي باشد، دقيق 0

  ۱ (m  4  ۲ (m  4 4  ۳ (m 0 4  ۴ (mR   
  ۳۵۵۱۲۵كد سؤال: 

Sinاي دلخواه بوده و عبارت  زاويه اگر  -۵ CosA
Sin Cos
   

   

6 6
4 4

1
1

  كدام است؟ Aتعريف شده باشد، مقدار  

  ۱ ( 3
2  ۲ (3

2  ۳ ( 3
4  ۴ (3

4   
  ۳۵۳۶۱۹كد سؤال: 

aداريم:  naدر دنبالۀ هندسي  -۶ a a a a a 1 2 2 3 3 44 4 a). مجذور قدرنسبت اين دنباله كدام است؟ 3 ,r )1 0  

  ۱ (1
3  ۲ (2

3  ۳ (1
9  ۴ (4

9   
  ۳۵۴۲۳۷كد سؤال: 

3هاي آن  اي كه ريشه  معادله -۷ 3و  8   باشد، كدام است؟  8
  ۱ (x x  2 6 1 0  ۲ (x x  2 6 1 0  ۳ (x x  2 6 0  ۴ (x x  2 6 0   

  ۳۵۵۵۵۴كد سؤال: 
  است؟ ۲اي به شعاع   در دايره 2، چند برابر طول كمان مقابل به زاويۀ ٨اي به شعاع   در دايره طول كمان مقابل به زاويۀ  -٨

  ۱ (1
2  ۲ (۲  ۳ (1

4  ۴ (۴   
  ۳۵۳۵۵۴كد سؤال: 

xهاي حقيقي معادلۀ  تعداد ريشه -۹ x  2 2   كدام است؟  0
  ۴) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ) صفر۱  

  ۳۵۵۵۵۷كد سؤال: 
)Oاي با مركز   مساحت دايره -۱۰ , )1 xاست. اگر خط  16، برابر 2 y k 4   كدام است؟ kمماس بر دايره باشد،  3

  ۱ (۲۰  ۲ (18  و  ۱٨) ۳  ۲۲و22  ۴ (۱۲۲و  ٨  
  ۳۵۳۵۵۰كد سؤال: 

logاگر  -۱۱ A6 log3مقدار  ،2   كدام است؟ Aبرحسب  6

  ۱ (
A

1
1  ۲ (

A 
1

1  ۳ (A
A1  ۴ (A

A1   
  ۳۵۳۵۵۳كد سؤال: 
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(

۲  

Sinطوري كه  اي در ناحيه اول باشد، به  زاويه اگر  -۱۲ 
1
)Cosو  2 )   

4
Sin، مقدار 5 Cos  3 كدام است؟  

  ۱ (4
5  ۲ ( 4

5  ۳ (8
5  ۴ ( 8

5   
  ۳۵۳۵۵۵كد سؤال: 

fاگر  -۱۳ (x) a x x x         3 3 xدر  fكدام باشد تا  aمقدار  ،2  داراي حد باشد؟ ( 2   (.نماد جزءصحيح است  

  ۱ (۱  ۲ (1  ۳ (7  ۴ (
1
2   

  ۳۵۳۵۵۶كد سؤال: 
اگر  -۱۴ ( x , y ) x y   2 1 x)باشد، زوج مرتب  ۳همسايگي محذوف  4 , y) ؟تواند باشد كدام مي  

  ۱ (( , )0 6  ۲ (( , )6 9  ۳ (( , )4 1  ۴ (( , )6 3   
  ۳۵۳۵۵۷كد سؤال: 

به فرض آنكه  -۱۵
x x

Sin x Sin xf (x)
a x

   
 

02
0

xدر      كدام است؟ aپيوسته باشد، مقدار  0

  ۱ (۱  ۲ ( 1
2  ۳ (1  ۴ (1

2   
  ۳۵۳۵۵۹كد سؤال: 

xريشۀ معادلۀ  اگر  -۱۶ x  2 باشد، مقدار  4  2 كدام است؟  
  ۱ (۶  ۲ (۵۶  ۳ (۲۰  ۴ (۹  

  ۳۵۶۱۰۰سؤال:  كد
fاگر  -۱۷ (x) x  xg(x)و  216

x





1
f، دامنۀ تابع 2

g
  شامل چند عدد صحيح است؟ 

  ۱ (۶  ۲ (۷  ۳ (٨  ۴ (۹  
  ۳۵۶۵۰۴كد سؤال: 

log)ريشۀ معادلۀ  xاگر  -۱٨ x) log x 2
2 23 logد، مقدار باش 4 (x ) 2   كدام است؟ 8

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۵۳۵۵۲كد سؤال: 

 
EFايم كـه  اي انتخـاب كـرده را بـه گونـه Fو  Eنقـاط  ABمربع است و بر روي امتداد ضـلع  ABCDدر شكل مقابل،  -۱۹ CD مسـاحت .

  كدام است؟ CDEFچهارضلعي 

  ۱ (۴  

  ۲ (2 3  

  ۳ (۳  

  ۴ (3
2  

  ۲۹۳۳۹۷كد سؤال: 
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(

۳  

  مقابل كدام است؟ ABCDهاي روي شكل، مساحت مستطيل  با توجه به اندازه -۲۰

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۱۶  

  ۳ (۲۰  

  ۴ (۲۴  
  ۳۹۳۶۵۷كد سؤال: 

ACدر شكل زير،  -۲۱ || BE  وAB || DE  است. مقدارx كدام است؟  
  ۱ (۴  
  ۲ (۶   
  ۳ (٨  

  ۴ (3
2   

  ۲٨۹۳۲۴كد سؤال: 
  عمود باشد؟ Pبگذرد و بر صفحۀ  Bو  Aتوان رسم كرد كه از دو نقطۀ  اند. چند صفحه مي مفروض Pدر صفحۀ  Bو  Aدو نقطۀ متمايز  -۲۲

  ۱حداكثر ) ۲    ۱دقيقاً ) ۱  
  شمار بي) ۴    ۲يا  ۱) ۳  

  ۳۶۵۴۵۶كد سؤال: 
AC، اضلاع ABCث در مثل -۲۳ x  ABو  7 x 2 xاند. اگر  مفروض 6 3   ، كدام رابطه درست است؟8

  ۱ (ˆ ˆC B    ۲ (ˆB̂ C  
  ۳ (ˆB̂ C    ۴ (ˆ ˆC B   

  ۳۱۳۶۷۶كد سؤال: 
  دهيم. طول اين بردار چقدر باشد تا تصوير دايره بر خودش مماس شود؟ انتقال مي vرا با بردار  Rاي به شعاع  دايره -۲۴

  ۱ (R    ۲ (R
2  

  ۳ (R2    ۴ (R2   
  ۳۳۶۳۶۲كد سؤال: 

Â، اگر رو روبهدر شكل  -۲۵ x 3 Ĉو  10 x   كدام است؟ EDBˆاندازهٔ زاويۀ  آنگاهباشد،  2

  ۱ (68   

  ۲ (102   

  ۳ (72   

  ۴ (98   
  ۵۲۶۰۳۱كد سؤال: 
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۴  

كدام است؟ x، مقدار رو روبهدر شكل  -۲۶

۱ (3 6

۲ (2 6   

۳ (2 5

۴ (3 5
۳۳۰۰۰۳كد سؤال: 

كمك بازتاب افزايش دهيم، ميزان افزايش مساحت كدام است؟ شكل را به رو اگر بدون تغيير محيط و تعداد اضلاع، مساحت در شكل روبه -۲۷

۱ (۳۰۰  

۲ (۶۰۰

۳ (۹۰۰

۴ (۱۲۰۰
۳۴۴۰۳۵كد سؤال: 

تر مثلث كدام است؟ ، اندازهٔ نيمساز زاويۀ كوچك٨و  ۶الزاويه با اضلاع قائمۀ  در مثلث قائم -۲٨

۱ (8 103۲(10 103۳ (3 10  ۴ (4 10
۵۳۶۲۶۹كد سؤال: 

aبا اضلاع ABCمثلث -۲۹  14 ،b  cو  12  هاي اين مثلث در كجا قرار دارد؟ مفروض است. نقطۀ همرسي ارتفاع5
a) وسط ضلع۴) خارج مثلثA۳) روي رأس۲) داخل مثلث۱

۳۵۱۷۵۵كد سؤال: 

bاگر  -۳۰ 0 آنگاه، 1 b ,b b , b 


2 4 كدام است؟

۱ (b , b 
 

2 4۲ (b , b ۳ ( b, b4۴(
۲۹۷۷۹٨كد سؤال: 

كدام است؟ (IQR)اي زير، دامنۀ ميان چاركي  با توجه به نمودار جعبه -۳۱
۱ (۱۵
۲ (۷
۳ (۱۳
۴ (۵

۳۵٨۴۱۲كد سؤال: 
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۱ - 

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ
۱۳ 

 Ĕʩʵ
۱۴۰۳

 
 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ

۱۴۰۴
 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴ)
ņ˙ĈʲŔ

(

۵  

نفر از معلمان ايـن شـهر را بـه  ۵بقيه داراي مدرك كارشناسي ارشد هستند.  شهر داراي مدرك كارشناسي و هاي يك كلان درصد معلم ٨۰ -۳۲
  نفر داراي مدرك كارشناسي ارشد باشند، كدام است؟  ۵كنيم. احتمال اينكه هر  تصادف انتخاب مي

  ۱ (/0 0016  ۲ (/0 0032  ۳ (/0 00032  ۴ (/0 00016  
  ۳۹۱٨۴۷كد سؤال: 

pيك گزارهٔ همواره نادرست باشد، آنگاه گزارهٔ مركب  Fيك گزارهٔ همواره درست و  Tيك گزارهٔ دلخواه،  pاگر  -۳۳ T ارز كدام گزينه است؟ هم  
  ۱ (T  ۲ ((p F)  ۳ (F  ۴ (p T   

  ۳۴٨٨۹۵كد سؤال: 
kهاي مجموعۀ تواني يك مجموعـۀ  عضو بيشتر از تعداد عضو ۲۴۰عضوي،  kهاي مجموعۀ تواني يك مجموعۀ  اگر تعداد عضو -۳۴  عضـوي  4

 كدام است؟ kباشد، 
  ۱ (٨  ۲ (۷  ۳ (۶  ۴ (۵  

  ۱۰٨۶۳۶كد سؤال: 
  است؟ نادرستباشند، كدام گزينه  Sاي  دو پيشامد از فضاي نمونه Bو  Aاگر  -۳۵

  ۱ (A B P(A B) P(A) P(B)      
  ۲ (A B P(A) P (B)    
  ۳ (A B P (A B) P (A)      
  ۴ (A B P(A B) P (A) P(B)       

  ۳۵۰۳۴۲كد سؤال: 
  است؟  ۶ها كمتر از  باشد، با كدام احتمال مجموع آن ۳در پرتاب دو تاس اگر اختلاف اعداد دو تاس برابر  -۳۶

  ۱ (2
3  ۲ (1

2  ۳ (1
3  ۴ (2

5  
  ۳۵۰۷۷۵كد سؤال: 

ترين زاويـۀ  هاي جديد، بزرگ اي داده  كنيم. در نمودار دايره را حذف مي ۱۶و  ۱۶، ۱۴نگاشت مقابل، سه دادهٔ  هاي آماري با نمودار بافت از داده -۳۷
  ها كدام است؟ مركزي دسته

  ۱ (135   

  ۲ (120   

  ۳ (105   

  ۴ (90   
  ۳۳٨۶۹۹كد سؤال: 

نفر از پايۀ دوازدهم داوطلـب هسـتند.  ۲نفر از پايۀ يازدهم و  ۶نفر از پايۀ دهم،  ۱۰نفره در يك مدرسه،  ۹منظور تشكيل يك تيم واليبال  به -۳٨
  اي استفاده كنيم، چند نفر بايد از پايۀ دهم انتخاب كنيم؟  گيري طبقه نمونه اگر از روش

  ۱ (۵  ۲ (۳  ۳ (۱  ۴ (۶ 
  ۵۶۴۵۲۳كد سؤال: 

  تر از دو تاس بعدي باشد، كدام است؟  كنيم. احتمال اينكه عدد رو شده در اولين تاس، بزرگ ترتيب پرتاب مي سه تاس را به -۳۹

  ۱ (55
216  ۲ (54

216  ۳ (32
216  ۴ (23

216  
  ۳۵۲۵۳۶كد سؤال: 

  كدام است؟ ۳۰و  x1 ،x2 ،x3 ،... ،nx ،۱۰ ،۲۰هاي  ابر صفر باشد، ميانگين داده، بر۲۰و  x1 ،x2 ،x3 ،... ،nxهاي  اگر واريانس داده -۴۰
  ۱ (۱۵  ۲ (۲۰  ۳ (۲۵  ۴ (۳۰  

  ۳۴۲۴۱۳كد سؤال: 
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ʵ ŅćĔ̹ ،˺ŀļˊʔ  ŅŔćˎĴĔ̹ ˊć Ēģʱ Ĉʲ Ŀ Ķʨˮ (... Ŀ ņįʩʴĿŕ̫įĸć) ˒ĿŔ Ĕń łʱ ʠŇć̃Ę ʠćēĈ˔ʬʴć Ŀ Ĕʩ̬įʵ ،ʟĈ˄ ˱Đņļ ēćĔˮ ņʴŀʴĈˮ đĔĳ̨̻ ʥďʵ ˼ʩ˪ķ˂ʬļ Ŀ (Ģʨʫļ Ĕİˆ Ĉʱ ņʬĐ) ʥĘć ġŀʫĻļ ņˮŀ˫Đ Ŀ ņ˫ʩ˫Đ ęĈ˂˕ć ņļĈĻ  .ĒʴĔʩĴ

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۱۴۰۴-۱۴۰۳

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒـ˅ ňĠř̺ـ đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ łـļĈʴēĈİĈńŅ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ˺ŀـļˊʔ ـ˕ˊŔćʩ̹Ĉř، Įـʴŀļˊʔ ،Ĉـń 

ĮʴĈʱ ĵć̃Ę  ̣ Ĵʲłʫ،Ŀđ Ģـ˭ē ĵĈįـ˕ć ،ĒʫĻـ˕ŀń  ̣ ˃ŁĿĈـńŅ ĮـĻİ ـ˕ˊŀļʔņ، ـ˕ēʔʩŀ ˺ŀļˊʔĈـńŅ  ̣ ĴʲłـʫĿđ Ŀ...، Ĉـʱ ŁđĈ˪ʬـĘć  ́ ć ēĈĻـ˕̉ 
ʨķĠĿćđņ )łʱ˺ćŀʫĤ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ (Ŀ Ēİ ķļņ đŀ˅ )łʱ˺ćŀʫĤ  ˎ ļē  ēŀʨĤ (đēćĿ ʞĿĈĘʲʥ  ̣ ĴʲłʫĿđ łʱ ĕēđʔ www.gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʵēŀĜņ łİ ćʲʬʴĔʬʫņ ʥʨʶĹĈʴ ŁđĔİćʲ،Ē  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĈĻ˕ ˺ĈĻń ̣ļēŅ ʥĘć łİ ŀ˅˺Ĉʵđ ʞĈ˂ʬʴć ŁđŀĻʴćʲĒ.

ņـــ ـــĴ ˊŀـļćĔـــــ ـــ˓ ļʔــــــــ ، ˕ــʴćđĈĻــــــ

 łـــʱ Ŀŕ̹ـــĿŔ Ĕ̺ŀـــěʵ ˼įـــĘć Ĉـــʱ Ēـــʩʴćŀʵ ņـــļ
 ،đŀـ˅ ʥķʨʵ Ĉʲ Ŀ ĒʫĻ˕ŀń ņ˕ŀĴ łķʩĘĿ

.Ę̺̄ĈĻʴ ŁĒńĈ˔ļ ćē ņďʲŕ˔ʵ ŅĈń ʿĘĈʳ 

   ̉ēĈĻ˕ ˺ŀļˊʔ۱

 ņ˔ʲĈļˊʔ  ˺ŀļˊʔ١٣  Ĕʩʵ١٤٠٣

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۴
 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴņ˙ĈʲŔ

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲ 

 ̌ķĐĔļ۱ 

Ķʨˮ (... Ŀ ņįʩʴĿŕ̫įĸć) ˒ĿŔ Ĕń łʱ ʠŇć̃Ę ʠćēĈ˔ʬʴć Ŀ Ĕʩ̬įʵ ،ʟĈ˄ ˱Đ ņļ ēćĔˮ ņʴŀʴĈˮ đĔĳ̨̻ ʥďʵ ˼ʩ˪ķ˂ʬļ Ŀ (Ģʨʫļ Ĕİˆ Ĉʱ ņʬĐ) ʥĘć ġŀʫĻļ ņˮŀ˫Đ Ŀ ņ˫ʩ˫Đ ęĈ˂˕ć ņļĈĻʵ ŅćĔ̹ ،˺ŀļˊʔ ŅŔćˎĴĔ̹ ˊć Ēģʱ Ĉʲ Ŀ  .ĒʴĔʩĴ 

Įʲ̣ʩ˭۳۵۴۱۷۵۴۵ ł˫ʩˮđ

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫

ņĻʩ˕۳۰۷۶۱۰۵۳۰ ł˫ʩˮđ

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ļć đćŀļņʴĈďʬ˓ĘĔ̻ đćĒģʵŁēĈĻ˕ ˊćŁēĈĻ˕ ĈʵŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ
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۰۴-
۰۳

 ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ
۲  - 

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ
۱۳ 
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۱۴۰۴
 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴ)
ņ˙ĈʲŔ

(

۱  

درون مايع در حال پايين رفـتن ايم و جسم انداخته 2را مطابق شكل درون ظرفي پر از مايع به چگالي  Wو وزن  1يك جسم به چگالي  -۴۱
باشد، كدام گزينه درست است؟ bFاست. اگر نيروي شناوري وارد بر جسم 

۱ (  1 2 ،bW F

۲ (  1 2 ،bW F   
۳ (  1 2 ،bW F   
۴ (  1 2 ،bW F

۵۲۶۵۳۷كد سؤال: 

2/يك حوض خالي به حجم  -۴۲ بـا Bو لولـۀ متر مكعب بر ثانيـه  سانتي ۷۵۰با آهنگ  Aتواند پر شود. لولۀ  مترمكعب توسط دو لولۀ آب مي 4
0/مدت  به Aكنند. اگر در ابتدا شير لولۀ  رساني مي متر مكعب بر ثانيه آب سانتي ۵۰۰آهنگ  نيز بـاز شـود، Bساعت باز شود و سپس شير لولۀ  5

چند دقيقه بعد حوض پر خواهد شد؟
۱ (۱۴۲ (۳۵  ۳ (۴۴  ۴ (۶۵

۵۴۴۰۷۵كد سؤال: 

وجود دارد. اگر اين حفره را از آب پر كنيم، چگالي اين جسـم cm2اي كروي به شعاع  ، حفرهg718و جرم  cm5ي به ضلع درون مكعبي فلز -۴۳

)gمتر مكعب  (مكعبِ حاوي آب) چند گرم بر سانتي )
cm3 شود؟ ( ميJA

g
cm

  و  31  3(

۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۷  ۴ (٨
۴۲۹۰۵۱كد سؤال: 

، در يكcm25هاي يكسان  مطابق شكل، سه لولۀ آزمايش محتوي جيوه با سطح مقطع -۴۴
از طـرف جيـوه (3)و  (1)هـاي  ظرف حاوي جيوه قرار دارند. نيروي وارد بر انتهاي لوله

[Ã¼½ترتيب از راست به چپ چند نيوتون است؟ ( به
g/

cm
  313 Ngو  6

kg
 10(

۱ (/44 ، صفر88
۲ (/1 ، صفر36
۳ (/44 88 ،/46 24
۴ (/1 36 ،/46 24 

۴۲٨۷۷۴كد سؤال: 

اي در نقطۀ  اي، مقداري آب و گاز قرار دارد. اگر فشار پيمانه   مطابق شكل، در محفظۀ بسته -۴۵
A  برابرPa7800 دهـد؟ نج چه مقداري برحسـب پاسـكال را نشـان مـيباشد، فشارس

)JA
kg
m

  Ngو  31000
kg

 10(

۱ (۴٨۰۰
۲ (۶٨۰۰
۳ (٨٨۰۰
۴ (۱۰٨۰۰

۴۲٨۷۷۲كد سؤال: 

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ

˭ʩ ̣ʲĮ ۱ :Ķİ ʞĈ̫İ      ˭ʩ ̣ʲĮ ۲ :Ķİ ʞĈ̫İ :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ Įʲ̣ʩ˭

2

1

cm10

pI¬

JA

A

[¹wnIzÎ

cm2

cm66

oÿÅ nIzÎ

(1) à¾²¼²(2) à¾²¼²(3) à¾²¼²
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đ
۲  - 

 ņ˔
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ˊʔ
۱۳ 

 Ĕʩ
ʵ

۱۴۰
۳

 
 Ņŕ
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 ˺ŀ
ļˊʔ

 ˺Ĉ
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 Łˏ̺

Ŀ
۱۴۰

۴
 

 Ĺŀ
ķĤ 

ņ˔
ʲĈļ

ˊʔ Ł
ĿŕĴ

)
ņ˙

ĈʲŔ
(

۲  

اي آبِ درون لولـه بـه  گيري فشار پيمانه براي اندازه ۴و  ۳، ۲، ۱رو، جريان پايايي از آب برقرار است و چهار لولۀ قائم مشابه  در لولۀ افقي روبه -۴۶
  نشده است.)  ها نشان داده گيرد؟ (در شكل، سطح آبِ درون لوله تر از بقيه قرار مي كدام لوله پايينآن مرتبط هستند. سطح آب در 

  ۱ (۱  
  ۲ (۲  
  ۳ (۳  
  ۴ (۴  

  ۴۲۹۷۳۴كد سؤال: 
 vجا شـده و تنـدي آن بـه  جابه dاندازهٔ  ، بهF، جسمي روي سطح افقي بدون اصطكاكي ساكن است و بر اثر نيروي افقي »الف«مطابق شكل  -۴۷

Cos)رسيد؟  مي vجايي تندي آن به  شد، پس از چه مقدار جابه به اين جسم وارد مي» ب«مطابق شكل  Fرسد. اگر نيروي  مي / ) 53 0 6  

  ۱ (/ d0 6   

  ۲ (0 8/ d   

  ۳ (5
3 d   

  ۴ (d5
4   

  ۴۲۹۰۰۴كد سؤال: 
10mسازد، با تندي  مي 37داري كه با راستاي افق زاويۀ  را از پايين سطح شيب kg2مطابق شكل، جسمي به جرم  -۴٨

s
سـمت  روي سطح به 

شود. كار نيروي اصطكاك وارد بر اين جسم تا لحظۀ توقـف  دار متوقف مي روي سطح شيب متر حركت ۵كنيم. اين جسم پس از  بالا پرتاب مي

Sinچند ژول است؟ ( / 37 0 Ngو  6
kg

 10(  

  ۱ (40   
  ۲ (80   
  ۳ (100   
  ۴ (120   

  ۴۲۹۴۴۵كد سؤال: 
كه توان مصرفي آن  Bكشد. پمپ  دقيقه از عمق يك چاه بالا مي ۴درصد مقداري آب را طي مدت  ۵۰و بازده  kW4با توان مصرفي  Aپمپ  -۴۹

kW6  كشد؟ ثانيه از عمق همان چاه بالا مي درصد است، همين مقدار آب را طي چند ۴۰و بازدهش  
  ۱ (۱۰۰  ۲ (۱۵۰  ۳ (۲۰۰  ۴ (۲۵۰  

  ۴۲۹۹۵۶كد سؤال: 
  دهد؟ يك از موارد زير، افزايش دمايي بيش از اين مقدار را نشان مي ايم. كدام رسانده C60 به C20دماي جسمي را از  -۵۰

   K247به  K230از ) K305  ۴به  K273از  )F141  ۳به  F60از ) F72  ۲به  F18از ) ۱  
  ۴۲۹۱۶۳كد سؤال: 

20كيلوگرم آب  ۳گرم يخ را درون  ۵۰۰اگر  -۵۱ C  4بريزيم، دماي تعادل C شود. دماي اوليۀ يـخ چنـد درجـۀ سلسـيوس بـوده اسـت؟  مي

)gÄ
Jc /

g K



2 1 ،JA

Jc /
g K




4 2 ،336F
JL
g

 نظر كنيد.) رما با محيط صرفو از تبادل گ  

  ۱ (36  ۲ (20  ۳ (30  ۴ (24   
  ۴۲۹۰۵۵كد سؤال: 
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۰۴-
۰۳

 ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ
۲  - 

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ
۱۳ 

 Ĕʩʵ
۱۴۰۳
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۱۴۰۴
 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴ)
ņ˙ĈʲŔ

(

۳  

جم آن به انـدازهٔاست. چند كيلوژول گرما به اين مقدار مايع داده شود تا ح cm3200از مايعي در دماي صفر درجۀ سلسيوس  g160حجم  -۵۲

cm32 ) افزايش يابد؟Jc
kg K




و  2500
K

  3 110(  

۱ (۱ ۲ (۲  ۳ (۳۴ (۴
۴۲٨۵۰۹كد سؤال: 

و مايع با چگـالي C327شده، گاز آرماني داخل مخزن با دماي  در شكل داده -۵۳
g/

cm32 0/هستند. اگر شير مخزن گاز را باز كنيم تا  تعادلدر حال  5 مـول 5

آيـد و متر پايين مـي سانتي ۲۰گاز خارج شود، سطح مايع در شاخۀ سمت راست 
ودهيابد. مقدار اوليۀ گاز داخل مخزن چند مول ب كاهش مي C25دماي گاز هم 

طوري كـه شكل در دو طرف مساوي و بسيار كوچك است؛ بهUاست؟ (قطر لولۀ 

mgپوشي است،  چشم تغيير حجم گاز داخل لوله قابل
s

 Pو  210 Pa 510(

۱ (۲۱   ۲ (۲۲  ۳ (۲۳  ۴ (۲۴
۴۲٨٨٨۵كد سؤال: 

گيرند. كار گاز اكسيژن روي محـيط گرما مي cdگاز هيدروژن در فرايند  mol5و  abگاز اكسيژن در فرايند  mol4رو،  مطابق نمودار روبه -۵۴
چند برابر كار گاز هيدروژن روي محيط است؟

۱(4
15

۲(15
4

۳(8
15

۴(15
8

۴۷۰۷۴۵كد سؤال: 

Pرو، نمودار  شكل روبه -۵۵ V دهد. كدام گزينه مقايسـۀ درسـتي از دمـاي نقـاط دما را براي يك گاز كامل نشان مي مربوط به دو فرايند هم
شده بر روي نمودار است؟ مشخص

۱ (D B C AT T T T  

۲ (B A D CT T T T  

۳ (B A D CT T T T  

۴ (D C B AT T T T  
۴۲٨٨۶۰كد سؤال: 
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T(K)

d

a

b

c

V
V13

V1

900

A

B

C

D

V
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





cm250

cm10

pI¬ ·qh¶
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۴  

LQشود. اگـر  درصد تأمين مي ۴۰كار موردنياز يك يخچال مطابق شكل، توسط يك ماشين گرمايي با بازده  -۵۶ W  باشـد، گرمـايي كـه 5
دهد؟ ي است كه يخچال به منبع دمابالاي خود تحويل ميكند، چند برابر گرماي ماشين گرمايي از منبع دمابالا دريافت مي

۱(5
12

۲(2
3

۳(12
5

۴(3
2

۵۲۰۴۵۰كد سؤال: 

6چگالي سطحي بار يك صفحۀ فلزي بسيار بزرگ  -۵۷
28 10 C

m
  متر مربعِ اين صفحه، چند الكتـرون بيشـتر از وقتـي است. در هر سانتي

191است كه صفحه خنثي بوده است؟  6 10(e / C) 

۱ (92 10۲ (102 10  ۳ (95 10  ۴ (105 10 
۳۳۰۰۰۹ل: كد سؤا

q اي  مطابق شكل، برايند نيروهاي الكتريكي وارد بر بار نقطه -۵٨ nC 1 از طرف ساير بارها صفر است. برايند نيروهاي الكتريكي وارد بر بار

q اي  از طرف بارهاي نقطهq2 ،q3  وq4  كدام است؟N m(k )
C
 

29
29 10

۱ (( / N) j 54 5 10


۲ (( / N) j  54 5 10


۳ (( N) j 59 10


۴ (( N) j  59 10


۳۶۷۷۶۶كد سؤال: 

متر است؟ چند سانتي r1رو است.  صورت شكل روبه حاصل از يك ذرهٔ باردار برحسب فاصله، به نمودار اندازهٔ ميدان الكتريكي -۵۹

۱ (۱۶

۲ (٨

۳ (۴

۴ (۲
۳۲۳٨۳۶كد سؤال: 
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HQ

LQ
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4q2q 1q nC

3q

i


j


  3
1 18 9 10E /

  3
2 2 1 10E /
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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴ)
ņ˙ĈʲŔ

(

۵  

چيسـت و نيـروي qكار بر روي آن انجام داده است. نوع بار mJ20جا شده و ميدان الكتريكي،  جابه Bتا  Aاز نقطۀ  qدر شكل مقابل، بار  -۶۰
ان چقدر است؟وارد بر آن از طرف ميد

۱ (q  0 ،F / N 0 1
۲( q  0، F / N 0 02  
۳ (q  0 ،F / N 0 1
۴ (q  0 ،F / N 0 02

۳۳۳۱۴۶كد سؤال: 

تحمل براي ايـن پتانسيل قابل دهد. اگر بيشينۀ اختلاف رو، نمودار تغييرات ولتاژ برحسب بار الكتريكي روي يك خازن را نشان مي شكل روبه -۶۱
ژول است؟ توان در اين خازن ذخيره كرد، چند ميلي باشد، بيشترين انرژي كه مي kV2خازن 

۱ (/21 6

۲ (/43 2

۳ (۳۰

۴ (۶۰
۳۳۰۰۱۹كد سؤال: 

/، برابر ۱ باتريپتانسيل دو سر  رو، اختلاف در مدار روبه -۶۲ V6 /، برابر ۲پتانسيل دو سر باتري  و اختلاف 5 V2 پتانسيل دو سر فاست. اختلا 2
چند ولت است؟ Rمقاومت 

۱( /4 3

۲ (/8 7

۳ (۶

۴( ۱۰
۳۳۳۱۵۶كد سؤال: 

200اگر دماي رسانايي را  -۶۳ C 3شود؟ ( افزايش دهيم، مقاومت ويژهٔ آن چند درصد زياد مي 15 10 K   (
۱( /0 01۲ (/0 1  ۳ (۱۰  ۴ (۱۰۰

۳۳۰۰۲۶كد سؤال: 

ترتيب از راست بـه چـپ چگونـه به، دهند نشان مي ۲و  ۱ آرماني هاي سنج كنيم، اعدادي كه ولت را باز (قطع)  kشده، اگر كليد  در مدار رسم -۶۴
كند؟ تغيير مي

افزايش -) افزايش۱

كاهش -) كاهش۲

كاهش -) افزايش۳

افزايش -) كاهش۴
۳۴۴۰۴۳كد سؤال: 
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
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
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





0

V (kV)

1 2/

36 Q( C)

2r
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) كدام گزينه درست است؟abشكل مقابل، بخشي از يك مدار الكتريكي است. در مورد توان الكتريكي اين بخش (بخش  -۶۵

دهد. وات توان مي ٨۰اين بخش به بقيۀ مدار ) ۱

گيرد. وات توان مي ٨۰اين بخش از بقيۀ مدار ) ۲

دهد. وات توان مي ۷۲اين بخش به بقيۀ مدار ) ۳

گيرد. وات توان مي ۷۲اين بخش از بقيۀ مدار ) ۴
۳۵۰۶۲۱كد سؤال: 

دهد؟ رو، آمپرسنج آرماني چه عددي را برحسب آمپر نشان مي در مدار شكل روبه -۶۶

۱ (/0 15

۲ (/0 075

۳ (/0 14

۴ (/0 24
۳۹۹٨۲۲كد سؤال: 

هاي مغناطيسي مواد درست است؟ هاي زير در مورد ويژگي يك از گزاره كدام -۶۷
طور ذاتي داراي خاصيت مغناطيسي هستند. هاي مواد ديامغناطيسي، به اتم) ۱
مواد ديامغناطيسي، همگي غيرفلز هستند.) ۲
هاي مغناطيسي ندارند. زهمواد پارامغناطيسي برخلاف مواد فرومغناطيسي حو) ۳
كند. هاي مغناطيسي تغيير نمي با ورود مادهٔ فرومغناطيسي به ميدان مغناطيسي خارجي، ابعاد حوزه) ۴

۳۴۰۹۶۳كد سؤال: 

v1با سرعت  بارمطابق شكل، ذرهٔ باردار مثبتي را يك  -۶٨
 ديگر با سرعت بار وv2

سـويي پرتـاب درون ميدان مغناطيسـي يكنواخـت درون
F1برابر با اول  باركنيم. نيروي مغناطيسي وارد بر ذره،  مي


F2 بار ديگر برابر باو 


vاست. اگر  v1 باشد، كدام گزينه درست است؟ 2

۱ (F F2 13
 

۲ (F F , F F 2 1 2 13 3
 

۳ (F F2 1
 

۴ (F F , F F 2 1 2 1
 

۳۳٨۷۵۴كد سؤال: 
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

v2


30
30

v1


x

y

B


2
2
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2
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r
 

 
1

1

20
1

V
r
 
 
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5R  

a
2I A

A

R  1 5 R  2 12

R  3 20 R  4 6

R  5 8

R  6 4

V  6

r  2
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(

۷  

Iمطابق شكل، حلقۀ حامل جريان  -۶۹ A1 Iدرون حلقۀ حامل جريان  R1و شعاع  1 A2 دو مراكـز طوري قـرار دارد كـه R2و شعاع  2

Rها صفر باشد، نسبت اند. اگر ميدان مغناطيسي خالص در مركز حلقه حلقه بر هم منطبق
R

2
1

كدام است؟ 

۱ (۲
۲ (۳

۳ (2

۴ (3
۳۴۴۰۵۱كد سؤال: 

0طول  اي رسانا به   ميله -۷۰ 5/ m ها  كمك دو نيروسنج آويزان است و هريك از نيروسنج بهN۲۰ دهـد. مجموعـه درون يـك ميـدان را نشان مي
/با اندازهٔ  سو درونمغناطيسي يكنواخت  T0 دهند. كـدام گزينـه را نشان مي N۲۱ها عدد  ، هركدام از نيروسنجkقرار دارد. با اتصال كليد  01

كند؟ درستي بيان مي دازه و جهت جريان عبوري از ميله را بهان

۱ (A۲۰۰از راست به چپ ،

۲ (A۲۰۰از چپ به راست ،

۳ (A۴۰۰از راست به چپ ،

۴ (A۴۰۰از چپ به راست ،
۳۵۱۶۲٨كد سؤال: 

حلقه است را در اختيار داريـم. ۲۰۰كه داراي  cm10است و يك پيچۀ مسطح با قطر  متر سانتيحلقه در هر  ٨لولۀ آرماني كه داراي  يك سيم -۷۱
لوله برابر باشد، جريـان و اندازهٔ ميدان مغناطيسي در مركز پيچه با اندازهٔ ميدان مغناطيسي روي محور سيم A4اگر جريان گذرنده از پيچه، 

لوله چند آمپر خواهد بود؟ عبوري از سيم
۱( ۲  ۲ (۴  ۳ (۱۰  ۴ (۱۲

۳۹۶۱۹٨كد سؤال: 

0بزرگي  مطابق شكل در يك ميدان مغناطيسي يكنواخت به 250cmمساحت  اي به حلقه -۷۲ 8/ T  قرار دارد. در مـدت/ s0 ميـدان ، بزرگـي2
0به  مغناطيسي را 2/ T رسانيم؛ در حالي كه قطب  ميS ربا بالا قرار گيرد. بزرگي نيروي محركۀ متوسط القاشده در حلقه چند ولت است؟ آهن

۱ (/0 015

۲ (/0 025

۳ (/0 031

۴ (/0 051
۳۴۰۹۷۱كد سؤال: 
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ستا را زياد كنـيم، جريـان القـايي دررو اگر مقاومت رئو در شكل روبه -۷۳
حلقۀ سمت راست در جهت ............... و در حلقۀ سمت چـپ در جهـت

............... است.
۱ (3 1
۲ (4 2
۳ (4 1
۴ (3 2

۳۴۲۴۳۷كد سؤال: 

/ضريب القاوري القاگري  -۷۴ H0 0صورت  به SIو معادلۀ جريان الكتريكي عبوري از آن برحسب زمان در  04 4I / Sin t  است. انرژي ايـن
0القاگر در لحظۀ  5t / s ژول است؟ چند ميلي

۱( /3 2  ۲ (/3 6  ۳ (۴  ۴ (/4 4
۳۴۲۴۴۵كد سؤال: 

2باشد، نسبت  1Vو بيشينۀ ولتاژ مولد برابر  V2برابر  Rيك مبدل آرماني مطابق شكل است. اگر بيشينۀ ولتاژ دو سر مقاومت  -۷۵
1

V
V

كدام است؟ 

۱(9
16

۲(16
9

۳(3
4

۴(4
3

۳۵۹۱۱۲كد سؤال: 

است؟ شده، چند مورد از مطالب زير درست با توجه به جدول داده -۷۶

H7
1  H6

1  H5
1H4

1  H3
1  H2

1  H1
1

نماد ايزوتوپ
هاي ايزوتوپ ويژگي

/  232 3 10 
ثانيه

/  222 9 10
ثانيه

/  229 1 10
ثانيه

/  221 4 10
ثانيه

/12 32
عمر نيم  پايدار  پايدارسال

0/ناچيز(ساختگي)(ساختگي)(ساختگي)(ساختگي) 0114  /99 درصد فراواني در طبيعت 9885

 هاي ساختگي هيدروژن،  در بين ايزوتوپH5
از همه پايدارتر است. 1

 تر باشد، آن ايزوتوپ ناپايدارتر است. براي يك ايزوتوپ بزرگ  ها به پروتون  ها هرچه نسبت شمار نوترون
 ژن، تنها يك ايزوتوپ طبيعي وجود دارد.هاي پرتوزاي هيدرو در بين ايزوتوپ
 .تنها يك ايزوتوپ پايدار هيدروژن، در هستۀ خود نوترون دارد
۱ (۱۲ (۲۳ (۳۴ (۴

۳۶۵۴۲۱كد سؤال: 
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۱۴۰۴
 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴ)
ņ˙ĈʲŔ

(

۹  

A ،Bهاي  اگر آرايش الكتروني يون -۷۷ 2  وC  همگي بهp63  است؟ ادرستنختم شوند، چند مورد از مطالب زير
  عنصرA .متعلق به گروه اول و دورهٔ چهارم جدول تناوبي است
  عنصرB  با عنصرA  تركيبي يوني با فرمولAB2 دهد. مي
 هاي  اختلاف تعداد الكترونA  وC  است. ۲برابر
  عنصرB كند. ي آن را اشغال مياي، خانۀ پايين گروه بوده و در جدول دوره با اكسيژن هم
۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴

۲٨۹۰۶۷كد سؤال: 

هاي زير در اند. چند مورد از عبارت الكترون پر شده ۶هاي اشغال شدهٔ آن، هريك با  زيرلايۀ دو الكتروني است و ساير زيرلايه ۵داراي  Xاتم  -۷٨
درست است؟ Xمورد اتم 

  زيرلايۀ اشغال شده از الكترون است. ٨اين اتم در آرايش الكتروني خود، داراي
  الكترون ظرفيتي است. ۲اين اتم داراي
 اي است.  متعلق به گروه چهارم و دورهٔ چهارم جدول دوره
  در دستۀd پر است. ترين زيرلايۀ آن، نيمه قرار دارد و بيروني
۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴

۳۵۴۲۹۷كد سؤال: 

ير، كدام گزينه درست است؟هاي ز پس از موازنۀ معادله -۷۹
a)NaAl (OH) H CO Na CO Al O H O   4 2 3 2 3 2 3 2
b)LiBH NH Cl B N H H LiCl   4 4 3 3 6 2

برابر است.» b«ها در واكنش  دهنده با مجموع ضرايب واكنش» a«ها در واكنش  ) مجموع ضرايب فراورده۱
اكسيد است. (III)، آلومينيم »a«) نام تركيب يوني دوتايي توليدشده در واكنش ۲
با هم برابر است.» b«و » a«هاي  ها در سمت راست واكنش ) پس از موازنه، شمار اتم۳
b« ،/1«ترين ضريب در واكنش  ) بزرگ۴ است.» a«ترين ضريب در واكنش  برابر بزرگ 8

۴۶۱۳۴۳كد سؤال: 

ها در فرمول شيميايي تركيب دوم است؟ برابر تعداد كاتيون ۳ميايي تركيب اول، ها در فرمول شي در كدام گزينه، تعداد اتم -٨۰
سديم سولفيد -نيتروژن تترااكسيد دي) ۲  اكسيد (II)مس  -يد پنتافلوئوريد) ۱
يدنيتر (II)آهن  -كربن تتراكلريد )۴  كلسيم فسفيد -اكسيد گوگرد تري) ۳

۳٨۳٨۷۲كد سؤال: 

ها متفاوت است؟ هاي پيوندي با ساير مولكول در ساختار لوويس كدام مولكول زير، شمار جفت الكترون -٨۱
۱ (SOCl2  ۲ (HCN  ۳ (SO3  ۴ (NO Cl2

۵۳۲۱۷۰كد سؤال: 

دهد، كدام گزينه درست است؟ اكسيد را در برابر تابش خورشيد نشان مي دي هاي كربن رو كه عملكرد مولكول با توجه به شكل روبه -٨۲

شود. وسيلۀ هواكره جذب مي اي از پرتوهاي خورشيدي، به  بخش عمده) ۱

اكسيد در هواكره وجود نداشت، ميانگين دماي كـرهٔ دي  اگر گاز كربن) ۲
يافت. كاهش مي C18 زمين،

در ناحيۀ مرئي نيستند.» C«و » B«پرتوهاي ) ۳

شود. وسيلۀ زمين جذب مي به» A«بخش كوچكي از پرتوهاي ) ۴
۳٨۹۳۴۵كد سؤال: 
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ņ˙

ĈʲŔ
(

۱۰  

1/اكسيد توليدشده از تجزيۀ  دي گاز كربن -٨۳ طور كامل وارد محلـول ليتـيم پراكسـيد  هاي زير، به گرم سديم هيدروژن كربنات را مطابق معادله 68
(Li O )2    ها موازنه شوند.) چند ليتر است؟ (معادلۀ واكنش STPكنيم. حجم گاز اكسيژن توليدشده پس از پايان اين فرآيند در شرايط  مي 2

(H ,C ,O ,Na : g mol )     11 12 16 23   
 I)NaHCO (s) Na CO (s) H O(g) CO (g)  3 2 3 2 2  

II)Li O (aq) CO (g) Li CO (aq) O (g)  2 2 2 2 3 2  
  ۱ (/0 112  ۲ (/0 224  ۳ (/1 12  ۴ (/2 24  

  ۳٨۴۶۷۱كد سؤال: 
ترتيب از  بـه» پ«و » ب«، »الف«دهد، موارد  هاي دو نمونه گاز در دما و فشار يكسان را نشان مي رو كه برخي از ويژگي با توجه به جدول روبه -٨۴

O)اند؟  امراست به چپ، كد ,Ne : g mol )   116 20   

۱ (/24 6 ،۱۶ ،/  236 02 10  

۲ (/24 6 ،۳۲ ،/  233 01 10  

۳ (/24 4 ،۱۶ ،/  233 01 10  

۴ (/24 4 ،۳۲ ،/  236 02 10  

 شمارهٔ نمونه ۱ ۲

O2 Ne فرمول شيميايي گاز 

  

 

  

 

 ظرف محتوي گاز

۱ /0   (mol)مول  50

12/  »الف«   (L)حجم   3

  (g)جرم  ۱۰ »ب«

/  236 02   شمار ذرات سازنده »پ« 10
  ۵۳٨۰۷٨كد سؤال: 

0/زنيم.  كنيم و مخلوط را كاملاً به هم مي گرم بر مول اضافه مي ۵۰با جرم مولي  Aگرم مادهٔ  ۱گرم آب موجود در لوله آزمايش،  ۱۰به  -٨۵ گرم  95
gدرست هستند؟ (چگالي محلول را  ها ماند. كدام عبارت نشده باقي مي صورت حل در ته لوله به Aاز مادهٔ  mL   فرض كنيد.) 11

  الف) اين ماده، يك مادهٔ نامحلول در آب است.  

/تقريب  محلول موجود در لولۀ آزمايش، به  وليب) غلظت م   mol L 10   است. 1

  درصد است. ۵در اين محلول، حدود  Aپ) درصد جرمي مادهٔ   

ppmتقريب  در اين محلول، به Aت) غلظت مادهٔ    35   است. 10

  »ت«و » ب«) ۲  »ب«و » الف« )۱  

  »ت«و » پ«) ۴  »پ«و » الف«) ۳  
  ۳۵۵۲۵۶كد سؤال: 
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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴ)
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(

۱۱  

گـرم يـون ميلي ۴۰ليتر از ايـن محلـول،  ميلي ۵۰كنيم. اگر در  ليتر تهيه مي ۴لولي به حجم مقداري كلسيم برميد را در آب حل كرده و مح -٨۶
ترتيب از راست بـه چـپ شده در محلول اوليه برحسب گرم، به و جرم كلسيم برميد حل ppmكلسيم يافت شود، غلظت يون برميد برحسب 

gكدام است؟ (چگالي محلول برابر  mL Ca)ست.) ا 11 ,Br : g mol )   140 80
۱ (۳۲۰۰ ،۱۶  ۲ (۶۴۰۰ ،/3 2  ۳ (۳۲۰۰ ،/1 6  ۴ (۶۴۰۰ ،۳۲

۵۴۷۷۹۱كد سؤال: 

سرد كنـيم، چنـد مـول از ايـن نمـك C30تا دماي  C70را از دماي  KClO3گرم محلول سيرشدهٔ  ۶۳۷رو، اگر  براساس نمودار روبه -٨۷
O)كند؟  رسوب مي , Cl / , K :g mol )    116 35 5 39

۱ (/0 2   

۲ (/0 5   

۳ (/0 75   

۴ (/0 8   
۵۴۷۷۹۹ل: كد سؤا

چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -٨٨
 دار است. مولكولي در مواد هيدروژن ترين نيروي بين پيوند هيدروژني قوي
  مقايسۀ نقطۀ جوشNH3 ،PH3  وAsH3 صورت  بهNH AsH PH 3 3 است. 3
  علت بالاتر بودن نقطۀ جوشHF  نسبت بهHCl همانند علت بالاتر بودن نقطۀ جوش ،H O2  نسبت بهH S2 .است
 شود. ها بيشتر مي م مولي آنگشتاور دوقطبي مواد مولكولي، همواره با افزايش جر
۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱

۵۴۷٨۰۲كد سؤال: 

دهد، كدام گزينه درست است؟ درجۀ سلسيوس نشان مي ۲۰گاز را با تغيير فشار در دماي   پذيري سه رو كه ميزان انحلال با توجه به نمودار روبه -٨۹

باشند. O2 و NO، N2 توانند مي ترتيب به ،»C« و »A«، »B« گازهاي) ۱
7/در فشار » A«) غلظت محلول سيرشدهٔ گاز ۲ است. ppm500تقريب برابر با   اتمسفر، به 5
است.» B«پذيري گاز  ها، مانند تأثير افزايش فشار بر انحلال پذيري همۀ نمك ) تأثير افزايش دما بر انحلال۳

1در آب،» C«پذيري گاز  اتمسفر، انحلال ۵به  ٨) با كاهش فشار از ۴
شود. برابر مي3

۴۰۶۶٨۱كد سؤال: 

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ

/0 06
/0 05
/0 04
/0 03
/0 02

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

pI¬ nIzÎ(atm)

½kº
¼{

ï®e
 ³o

¬
(

)Á
oÄm

Qï−
°d

ºH
JA

 ³o
¬ 1

00

A

B

C
/0 01

KClO3

I¶j

30

10

30 70 ( C)

Áo
ÄmQ

ï−°
dºH

JA
g

(
) g

100



ĵĿć ĹĈĴ
 ņķ

ʩě
ďʵ

 ĵĈ
Ę

۰۴-
۰۳

 ̉ēĈ
Ļ˕

 ̌˄
Ĕʬ˭

đ
۲  - 

 ņ˔
ʲĈļ

ˊʔ ˺
ŀļ

ˊʔ
۱۳ 

 Ĕʩ
ʵ

۱۴۰
۳

 
 Ņŕ

Ęć
ĔĘ

 ˺ŀ
ļˊʔ

 ˺Ĉ
ʨķĠ

Ŀćđ
 Łˏ̺

Ŀ
۱۴۰

۴
 

 Ĺŀ
ķĤ 

ņ˔
ʲĈļ

ˊʔ Ł
ĿŕĴ

)
ņ˙

ĈʲŔ
(

۱۲  

تراوا است. كدام گزينه درست است؟ شكل زير مربوط به يك غشاء نيمه -۹۰

۱ (A  وB نمك خوراكي باشند.توانند كاتيون و آنيون  ترتيب مي به
شود. هاي آب متوقف مي ها در دو طرف غشاء، حركت مولكول ) با برابر شدن غلظت يون۲
يابد. مرور زمان، حجم آب در سمت چپ غشاء افزايش مي ) به۳
شود. ) اين پديده اسمز معكوس نام دارد كه براي شيرين كردن آب دريا استفاده مي۴

۵۰۹۹۴٨كد سؤال: 

شده، كدام موارد از مطالب زير درست است؟ ه به نمودار دادهبا توج -۹۱
است. ۲و  ۱كمتر از گروه  ۱۶و  ۱۵) تفاوت شعاع اتمي بين عناصر گروه الف

ب) ميزان تمايل فسفر به تشكيل يون پايدار بيشتر از گوگرد است.
هاي لايۀ ظرفيت كلر بيشتر از سديم است. جاذبۀ هسته بر روي الكترونپ) 
در گوگرد بيشتر از منيزيم است.  شده  هاي الكتروني اشغال ) تعداد لايهت
»پ«و » ب«) ۱
»ت«و » الف«) ۲
  »ت«و » ب«) ۳
»پ«و » الف«) ۴

۳۳۳۱۷۷كد سؤال: 

هاي زير، كدام گزينه درست است؟ با توجه به واكنش -۹۲
I)Tiدهد  واكنش نمي MgCl 2

II)Fe O Ti TiO Fe  2 3 2
است. ۲برابر با  (II)شدهٔ واكنش  ها در معادلۀ موازنه دهنده ها به واكنش ) نسبت مجموع ضرايب فراورده۱
Mgصورت  پذيري عنصرها به ) ترتيب واكنش۲ Fe Ti  .است
دهد. هاي آهن واكنش نمي ) فلز منيزيم، با تركيب۳
هاي منيزيم را نگهداري كرد. توان محلولي از تركيب مي، ميور يك ظرف تيتاني) د۴

۳۷۹٨٨۴كد سؤال: 

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ

S{nj −¼§²¼¶

½kÃ{¼PMA ÁIÀï·¼Ä

H»HoUï¾μÃº ÁIzü

H O2
A

B

80
100
120
140
160
180
200

Na11 Mg12 Al13 Si14 P15 S16 Cl17

Âμ
UH Ì

I÷{
(p

m
)

ÂμUH jkø



  ̉ēĈĻ˕ ˺ŀļˊʔ  ۱
 ņķʩěďʵ ĵĈĘ

۰۴-
۰۳

 ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ
۲  - 

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ
۱۳ 

 Ĕʩʵ
۱۴۰۳

 
 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ

۱۴۰۴
 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴ)
ņ˙ĈʲŔ

(

۱۳  

/محلول  mL200اكسيد با  (IV)براساس معادلۀ موازنه شدهٔ زير، از واكنش مقدار كافي منگنز  -۹۳ mol L 11 1/هيدروكلريك اسيد،  5 42

gليتر گاز كلر با چگالي  L Cl)دست آمده است. بازده درصدي اين واكنش كدام است؟  به 13 / g mol )  135 5
MnO (s) HCl (aq) MnCl (aq) Cl (g) H O(l)   2 2 2 24 2

۱ (/62 5۲ (٨۰۳ (/84 5۴ (۶۰
۳۵۳۴۶۷كد سؤال: 

متيل هگزان، درست است؟ دي -۴، ۳رهٔ هيدروكربني به نام هاي زير دربا چند مورد از عبارت -۹۴
  فرمول مولكولي آنC H6 است. 14
  پيوند كووالانسي  ۷دارايC C .است
 هاي  در مولكول آن، شمار گروهCH3  دو برابرCH2 .است
 .يك هيدروكربن سيرشدهٔ محلول در آب است
۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳۴ (۴

۳۳۰۰۴۷كد سؤال: 

هاي زير درست است؟ با توجه به فرمول ساختاري داده شده، چند مورد از عبارت -۹۵

 ترتيب گروه آميني و هيدروكسيل هستند. ، به۲و  ۱هاي عاملي  گروه
 شود. بندي مي اين تركيب آلي، جزء دستۀ مواد آروماتيك طبقه
 ترتيب در زردچوبه و دارچين نيز وجود دارند. ، به۴و  ۳هاي عاملي  گروه
  فرمول مولكولي آنC H N O19 24 2 است. 3
۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳۴ (۴

۳۵۳۴۷۱كد سؤال: 

رو، درست است؟ هٔ واكنش روبهچند مورد از مطالب زير دربارهٔ فراورد -۹۶
  ،متيل هگزان است. -۴ -اتيل -۲نام آن
  فرمول مولكولي آنC H9 است. 20
  ،گروه  ۴در ساختار آنCH3 .وجود دارد
  مول گاز اكسيژن نياز است. ۱۴مول از آن، به  ۱براي سوختن كامل
۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳۴ (۴

۳۵۹۵۱٨كد سؤال: 
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رو كه مربوط به جداسازي چهار جزء: بنزين و خوراك پتروشيمي، جزء نفت خام و شكل روبه ورد تقطير جزءبههاي زير در م چه تعداد از عبارت -۹۷
باشد، درست است؟ گازوئيل، نفت كوره و نفت سفيد از نفت خام مي

 در برج تقطير از بالا به پايين دما در حال كاهش است، به همين دليل گازهاي سبك
شوند. مياز قسمت بالاي برج خارج 

 هاي  از بخش( )و  1( شوند. ترتيب نفت كوره و گازوئيل خارج مي به 2(
 از بخش  ( شود. هايي با ده تا پانزده اتم كربن خارج مي ، نفت سفيد، شامل آلكان 3(
 هـا بـا م در برج تقطير، تفاوت زياد نقاط جـوش آندليل جداسازي اجزاي نفت خا

يكديگر است.
۱ (۱
۲ (۲
۳ (۳
۴ (۴

۳۳۰۰۵۰كد سؤال: 

Si، ميانگين آنتالپي پيوند (II)و  (I)هاي  بر اساس واكنش -۹٨ H چند كيلوژول است؟
I)SiH (g) kJ Si (g) H (g)  4 2400 2
II)H (g) kJ H (g) 2 436 2

۱ (۱۲۷۲  ۲ (۱۷۲  ۳ (۳۱٨  ۴( ۶۳۶
۳۴۴۰٨۲كد سؤال: 

شود؟ در كدام واكنش، بر اثر سوختن يك مول پروپان، گرماي بيشتري آزاد مي -۹۹
۱ (C H (l) O (g) CO (g) H O(g)  3 8 2 2 25 3 4
۲ (C H (g) O (g) CO (g) H O(l)  3 8 2 2 25 3 4
۳ (C H (l) O (g) CO (g) H O(l)  3 8 2 2 25 3 4
۴ (C H (g) O (g) CO (g) H O(g)  3 8 2 2 25 3 4

۳۵۰۶۰۵كد سؤال: 

CHواكنش  Hشده،  هاي داده با توجه به واكنش -۱۰۰ (g) O (g) CO(g) H (g)  4 2 2
1 چند كيلوژول است؟22

I)CH (g) O (g) CO (g) H O(g) H A kJ
II)CH (g) CO (g) CO(g) H (g) H B kJ
III)CH (g) H O(g) CO(g) H (g) H C kJ

    
    
    

4 2 2 2
4 2 2
4 2 2

2 2
2 2

3

۱(A B C  2
4۲(A B C 

2

۳(A B C 2
4۴(A B C  2

2
۳۹۲۷۴۳كد سؤال: 
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۱۵  

/براي واكنش كلسيم كربنات با مقدار اضافي محلول هيدروكلريك اسيد  Aرو، منحني  در نمودار روبه -۱۰۱ mol L 10 رسم شده است. هريك 1
تواند باشد؟ يك از شرايط زير مي ترتيب مربوط به كدام به Cو  Bاز نمودارهاي 

افزايش مقدار آب -ف واكنش در مخلوط آب و يخقرار دادن ظر) ۱

كاهش دما -استفاده از كاتاليزگر) ۲

كاهش مقدار كلسيم كربنات -افزايش دما) ۳

0/استفاده از محلول ) ۴ استفاده از كاتاليزگر -مولار اسيد 2
۳۴۰۹۴۵كد سؤال: 

0/ننده را با ك رو، واكنش محلول سفيد هاي روبه شكل -۱۰۲ دهد. اگر سرعت متوسـط مصـرف رنـگ غـذا در مول از نوعي رنگ غذا نشان مي 05
0/برابر با  (II)تا  (I)هاي  فاصلۀ زماني شكل تا (II)هاي  گ غذا در فاصلۀ زماني شكلمول بر دقيقه باشد، سرعت متوسط مصرف رن 012

(III) كدام است؟
۱ (/0 مول بر ساعت 008
۲ (/0 مول بر ساعت 48
۳ (/0 مول بر دقيقه 004
۴ (/0 مول بر دقيقه 24

۳۹۶۱۴۱كد سؤال: 

شكل نشان داده شده بخشي از ساختار يك پليمر است. كدام گزينه در مورد آن درست است؟ -۱۰۳
در هر مولكول از مونومر آن، سه پيوند دوگانه وجود دارد.) ۱
بر نيست.هاي هيدورژن برا هاي كربن با شمار اتم در هر مولكول از مونومر آن، شمار اتم) ۲
پيوند اشتراكي وجود دارد. ۲۰در هر مولكول از مونومر آن، ) ۳
شود. از اين پليمر در تهيۀ پتو استفاده مي) ۴

۳۵٨۳٨۴كد سؤال: 

است؟ نادرستباشد. كدام گزينه دربارهٔ آن  ميكولار، پليمري با ساختار -۱۰۴

توانايي تشكيل پيوند هيدروژني را ندارد.) ۲تر است. ج برابر مقاومجرم خود، پن از فولاد هم) ۱
Cاسيد سازندهٔ آن،  فرمول مولكولي دي) ۳ H O8 6 اسيد سازندهٔ آن، هر دو آروماتيك هستند. آمين و دي دي) ۴است. 4

۴۰۱۰۱۵كد سؤال: 

چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۱۰۵
 شوند. سرعت تجزيه مي آميدها در طبيعت به پلي استرها و پلي
 زيست وارد شود. شود تا آسيب كمتري به محيط لاكتيك اسيد، سبب مي استفاده از پليمرهايي مانند پلي
 استرها هستند. پليمرهايي مانند پشم و مو، از دستۀ پلي
 شوند. يه ميهاي نشاسته در محيط گرم و مرطوب به آرامي به گلوكز تجز مولكول
۱ (۴۲ (۳۳ (۲۴( ۱

۵۵۲۱۵۱كد سؤال: 
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t min
(I)
1 0 t / min

(II)
2 2 5 t min

(III)
3 5
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