
گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

PREMIUM

دفترچه پاسخ

ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۶ جـمعئئئــه ۸ آبان ماه ۱۴۰۵

جمع بندی و تسلط کامل بر نیم سال اول دوازدهم

آزمون پریمیوم ماز 
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یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
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زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

حمیدرضا زارع

فرشاد هادیان فرد

حسین شفیع زاده 
محدثه شیخعلی
مهرداد کیوان

حمیدرضا زارع ـ فرزام فرهمندنیا 
 ارسلان پهلوساي ـ امیرحسین آقایاري

  منصور قماشی ـ مهرداد قدك کار 
 محمد داودآبادي فراهانی  

محمدعلی حیدري ـ مطهر مکفی

ماهان علیان مقدم  
سینا فرمانبر

محسن جواهري 
 ارسلان حسنوند 
 فرشاد حسن زاده 
 ایلیا فقیه میرزایی

حسین شفیع زاده ـ مهرداد کیوان

مروارید شاه حسینی 
 حنا خلعتبري

حمیدرضا بهیادزمین شناسی
 حمیدرضا بهیاد ـ فرشید مشعرپور  
معصومه حیدریان ـ مصطفی دهنوي  

یگانه رنجبر

معصومه حیدریان 
 فرشید مشعرپور 

 لیدا علی اکبري ـ سعید زارع  
فاطمه قربانی

سجاد صادقی زاده  
سعید احمدي

 محمدجواد سورچی

محمدجواد سورچی ـ  مجید رجبی وندچالی   
حسین عبدوي نژاد ـ  سارا قانع  
 سام احمدي ـ  محسن قندچلر

 فرشاد هادیان فرد ـ طاها حق بین 
 فرهنگ امیري ـ فاطمه محمودي 

 عالیه میرزایی ـ علی ترابی 
 مهسا بایمانی نژاد ـ محمد کهنه پوشی 
علی رضا ستوده ـ یاشار فیض اللهی  

محمدحسین رضازاده ـ مجتبی محجوب

 طاها حق بین ـ محمد دارابی جم  
محمدرضا جمشیدي 

 ایلیا جمارانی ـ علی نیکوسیر 
 محمدمهدي معظمی

 محمد داودآبادي فراهانی 
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پاسخنامه کلیدی
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پاسخنامه کلیدی
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 ؟ بیان نمود  تواننمیدر ارتباط با فرایندهای تهویۀ ششی، کدام مورد را    -1

 بند )دیافراگم( متوقف شده است.النخاع به میانای داخلی، ارسال پیام عصبی از بصلدندهبینهای ( در حین انقباض ماهیچه۱
 کند.از حالت مایل به تقریباً افقی تغییر می ۴و  ۳های شکل، موقعیت دنده( در حین تغییر شکل دیافراگم به حالت گنبدی۲
 رسد.فشار مایع فضای درون پردة جنب، به حداقل مقدار خود میشوند،  های ناحیۀ گردن منقبض می( زمانی که ماهیچه۳
 ماند. لیتر هوا در مجاری تنفسی باقی میمیلی 150گیرند، تقریباً ها در بالاترین وضعیت خود قرار می( زمانی که دنده۴

 ـ انسان 1003متوسط ـ نکات شکل ـ  ۲هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود. می دم و بازدمتهویۀ ششی شامل دو فرایند 

 تعبیر  

 بازدم عمیق  = ای داخلیدندههای بیندر حین انقباض ماهیچه •

 بازدم = شکلدر حین تغییر شکل دیافراگم به حالت گنبدی •

 دم عمیق  گیرند =ها در بالاترین وضعیت خود قرار میزمانی که دنده  •

 دم عمیق شوند =های ناحیۀ گردن منقبض میزمانی که ماهیچه •

 .شودارسال نمیالنخاع به این ماهیچه به هنگام بازدم، دیافراگم در حالت استراحت قرار داشته و پیامی از بصل ۱ 

 کنند.پیدا می مایلها حالت تقریباً ، دنده بازدمدر  ۲ ✖

 رسد. میزان خود می کمتریندر دم عمیق، فشار مایع جنب به  ۳

 ماند. لیتر حجم دارد در مجاری تنفسی باقی میمیلی 150که تقریباً  هوای مردهبه هنگام دم،  ۴ 

و حالت    کنددیافراگم به سمت بالا حرکت می که    بازدمدر حین  

ها نیز از حالت تقریباً افقی به حالت  کند، دندهپیدا می  شکلگنبدی

 آیند. درمی مایل

 ها: بررسی سایر گزینه 

بازدم    دم،  یافتن  پایان  عصبی با  پیام  به  نیاز  با  بدون   ،

نیز    به حالت استراحتها  بازگشت ماهیچه  ویژگی کشسانی و 

 شود. ها انجام میشش

است. پوشش دادهر را نکوکتست  6 تا 5 مجموعدر  

  1فصل : 3شناسی زیست
 3تا  1های فصل :1شناسی زیست

بندیبودجه  
 این آزمون

 سهم در
رکنکو  
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فشار یابد. در این حالت رسیده و حجم این فضا افزایش می حداکثر مقدار ممکن ، فاصلۀ میان دو پردة جنب به  دم عمیقبه هنگام   

 یابد. می کاهشموجود در این فضا  مایع

 گویند. می   هوای مرده ماند که به آن  از هوای وارد شده به دستگاه تنفسی، در مجاری تنفسی باقی می   لیتر میلی   150به هنگام دم، حدود   

 

 های موجود در بدن یک انسان سالم، کدام مورد زیر درست است؟درخصوصِ پروتئین  -2

 صورت آرایشی از زیرواحدها است. شود، به( نوعی پروتئین که لغزیدن آن روی پروتئین دیگر، باعث انقباض ماهیچه می۱
 هستند.ها بسیار متنوع ( با توجه به امکان قرارگیریِ بدون محدودیت همۀ انواع آمینواسیدها در ساختار اول پروتئین، پروتئین۲
 شود.آمینواسیدهای میوگلوبین، ساختار نهایی پروتئین تثبیت می NHو   COهای ( با تشکیل پیوندهای هیدروژنی بین گروه۳
 شود.ای دیده میشود، در ساختار دوم خود، فقط به شکل ساختار مارپیچ یا صفحه( هر پروتئینی که در سیتوپلاسم ساخته می۴

 ـ ژنتیک ۱۲۰۱آسان ـ حفظی ـ  ۱گزینهٔ پاسخ:  

 تعبیر  

 اکتین + میوزین  شود =می  نوعی پروتئين که لغزیدن آن روی پروتئین دیگر، باعث انقباض ماهیچه •

 هستند. ایهای چند زنجیرهپروتئیناکتین و میوزین،  ۱ 

 ها قرار بگیرند.توانند در ساختار پروتئينمی نوع آمینواسید ۲۰فقط  ۲ 

 شوند. تشکیل می  Rهای بین گروهها، پیوندهای هیدروژنی در ساختار سوم پروتئین ۳

 نیز وجود دارد.  های دیگریبه شکلای، بر ساختار مارپیچ یا صفحهساختار دوم، علاوه ۴ 

تشکیل شده است که این   دو زنجیرهطور که در شکل مشخص است، میوزین، از همان

تشکیل    شکلزیرواحدهای کروی. اکتین نیز از  انددور یکدیگر پیچیدهدو زنجیره،  

در ساختار خود    پپتیدیپلی ة  از یک زنجیربنابراین، هر دو پروتئین، بیش  ؛  شده است

آرایش  ها، با  است. ساختار چهارم پروتئین  ساختار چهارمها،  دارند و ساختار نهایی آن

 شود. در کنار یکدیگر تشکیل می  زیرواحدها

 نکته:  
 هموگلوبین، اکتین، میوزین، پادتن و...  ها، ساختار چهارم است:ساختار نهایی آنپپتیدی دارند و هایی که بیش از یک زنجیرهٔ پلیپروتئین

 ها: بررسی سایر گزینه 

)نه کل آمینواسیدهای موجود در طبیعت( و اینکه محدودیتی در توالی آمینواسیدها در ساختار    نوع آمینواسید  ۲۰با در نظر گرفتن   

 باشند. بسیار متنوعتوانند های حاصل میها وجود ندارد، پروتئیناول پروتئین

 حواست باشه که:  
 روند. کار میها بهدر ساختار پروتئین هانوع از آن ۲۰فقط اگرچه آمینواسیدها در طبیعت انواع گوناگونی دارند؛ اما 

، پیوندهای هیدروژنی  ساختار سومشود؛ اما در  تشکیل می  NHو    COبین گروه  ، پیوندهای هیدروژنی  هاساختار دوم پروتئیندر   

 شود. شوند و با تشکیل ساختار سوم میوگلوبین، ساختار نهایی پروتئین تثبیت میتشکیل می Rهای گروهبین 
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ها هستند تواند پیوندهای هیدروژنی برقرار شود. این پیوندها منشأ تشکیل ساختار دوم در پروتئین پپتیدی می هایی از زنجیرة پلی بین بخش  

 است.  ای صفحه و ساختار    مارپیچ ها(، ساختار )نه تنها نمونه  ها دو نمونۀ معروف آن شوند. )نه فقط دو صورت( دیده می   چند صورت که به  

 حواست باشه که:  
 ای هم وجود دارن. ای، ساختارهای دوم دیگهساختار مارپیچ و ساختار صفحهجز به 

 مانندی که در شکل مقابل یک پیوند هیدروژنی داره، یک »خَمیدگی« هست  مثلاً اون بخش حلقه
 و نوعی ساختار دومه!

 
 
 

 

 تر( و اصلیتر، به دو مجرای فرعی )کوتاهپهندر پانکراس، مجرایی وجود دارد که از ناحیۀ باریک آن شروع شده و در ابتدای قسمت    -3

کنند. چند مورد زیر دربارة  شود و هر کدام از این دو مجرا، از طریق یک منفذ، شیرة پانکراس را وارد دوازدهه می)بلندتر( تقسیم می

 این دو مجرای پانکراس صادق است؟

 ترین بخش پانکراس قرار دارند. ( انشعاباتی از مجرای اصلی، در پایین۱
 ( فقط منفذ مربوط به مجرای فرعی، در مجاورت بندارة پیلور قرار دارد.  ۲
 ریزد. ( مجرای فرعی پس از پیوستن به مجرای صفرا، محتویات خود را به دوازدهه می۳

 دهد.( فقط منفذ مربوط به مجرای اصلی، مواد مؤثر در گوارش لیپیدها را از خود عبور می۴

 ـ انسان ۱۰۰۲متوسط ـ نکات شکل ـ  ۱پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود:شود، در ابتدای ناحیهٔ پهن )گردن( پانکراس، به دو مجرا تقسیم می)دم( پانکراس شروع می مجرای پانکراسی که از ناحیهٔ باریک

 کند. دوازدهه تخلیه میتنهایی، شیرهٔ پانکراس را به مجرای بالاتر که طول کمتری دارد و به. مجرای فرعی: ۱
 کند. تر است و پس از پیوستن به مجرای صفرا، ترشحات خود را وارد دوازدهه می تر که طویلمجرای پایین. مجرای اصلی: ۲

 



 

 4  

شناسی زیست ماهآبان 8|  تجربی ازدهمدو  

 وجود دارند. مجرای اصلیترین بخش پانکراس، انشعاباتی مربوط به در پایین ۱ 

 . نیستنداز منافذ مربوط به مجاری پانکراس، در مجاورت بندارهٔ پیلور  کدامهیچ  ۲ 

 پیوندد. )نه فرعی( پانکراس می اصلیمجرای صفرا، به مجرای  ۳

 هستند.  آنزیم لیپاز پانکراسیهر دو مجرای پانکراس، حامل  ۴ 

 مشاهده است. قابل  انشعاباتی از مجرای اصلی پانکراس، ترین بخش پانکراسپاییندر 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 قرار دارند. پیلورة با فاصله از بندارهر دو منفذ مربوط به مجاری پانکراسی،  

 پیوندد.)مجرای اصلی پانکراس( می  مجرای پایینی پانکراسمجرای صفرا، به  

کند؛ اما باید دقت داشته باشید که  عبور می منفذ مربوط به مجرای اصلی، ترکیبی است که در گوارش لیپیدها مؤثر است و از صفرا 

  فرعی و    هر دو مجرای اصلیاست. لیپاز پانکراسی، در    آنزیم اصلی در گوارش لیپیدها وجود دارد که    آنزیم لیپاز در شیرة پانکراس،  

 شود.پانکراس دیده می

 

 دار گیاه لوبیا وجود دارند، کدام مورد زیر درست است؟درخصوص نوکلئوتیدهایی که در یاختۀ پارانشیم سبزینه  -4

 گیرد.دار مورد استفاده قرار میفسفاته و آدنیند، نوکلئوتید سهنشوخواهی که درون یاخته انجام می( در همۀ فرایندهای انرژی۱
 ها که به قند ریبوز متصل است، ممکن است در نوکلئوتیدهای دِنا دیده نشود. دار آننضلعی نیتروژ( نوعی حلقۀ پنج۲
 کنند، وجود ندارند. ها را فراهم میدهندههایی که امکان برخورد مناسب واکنشکدام از مولکول( در ساختار هیچ۳
 اند.استر شرکت کردهها، دو بخش سازندة نوکلئوتید در تشکیل پیوند فسفودی( در بعضی از آن۴

 ـ ژنتیک ۱۲۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ پاسخ:  

 تعبیر  

 ATP  دار =فسفاته و آدنیننوکلئوتید سه  •

 ضلعی در باز آلی گوانین یا آدنین حلقهٔ پنجکه به قند ریبوز متصل است = دار نیتروژنضلعی پنجحلقهٔ نوعی  •

 هاآنزیمکنند = ها را فراهم میدهندههایی که امکان برخورد مناسب واکنشمولکول •

 های فسفات کربنی + گروه یا گروهدار + قند پنجباز آلی نیتروژن های سازندهٔ نوکلئوتید =بخش •

 انجام شود. ATPبدون مصرف خواه یاخته ممکن است فرایندهای انرژی ۱ 

 ، در دِنا نیز وجود دارند. گوانینو  آدنینباز آلی  ۲ 

 هستند. رِناها از جنس بعضی از آنزیم ۳

 کنند.شرکت می قند و فسفاتاستر، در تشکیل پیوند فسفودی ۴ 

بنابراین،  ؛  شود نوکلئوتید دیگر متصل می مربوط به  قند  ( از  OHیک نوکلئوتید به گروه هیدروکسیل ) فسفات  ،  استر تشکیل پیوند فسفودی در  

 اند. استر شرکت کرده ، در تشکیل پیوند فسفودی فسفات و هم    قند ، هم  اند استر تشکیل داده نوکلئوتیدهایی که دو پیوند فسفودی در  
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 حواست باشه که:  
 استر، بین دو قند وجود داره. کنه؛ اما خود پیوند فسفودیاستر، فسفات یک نوکلئوتید شرکت میطی فرایند تشکیل پیوند فسفودی

 ها: بررسی سایر گزینه 

بدون  خواه یاخته  شوند؛ اما ممکن است فرایندهای انرژیانجام می  ATPمصرف انرژی  خواه یاخته با  ، فرایندهای انرژیطور معمولبه 

از    تواند )نه فقط(می خوانیم که انرژی لازم برای انتقال فعال  انجام شوند. مثلاً در فصل اول کتاب درسی دهم می  ATPمصرف انرژی  

 مثالی براش توی کتاب درسی داریم؟ آره! دست آید. به ATPمولکول 

 دوازدهم:  ۶و  ۵ترکیب با فصل  
های هیدروژن در زنجیرهٔ انتقال الکترون در غشای داخلی راکیزه )میتوکندری( یا غشای تیلاکوئیدهای سبزدیسه )کلروپلاست(، طی فرایند انتقال فعال یون

 شود. ( تأمین میATPهای پرانرژی )نه ها از الکترونجایی یونانرژی لازم برای جابه

است. آدنین    گوانینیا    ضلعی موجود در ساختار باز آلی آدنینپنجۀ  حلقدار که به قند ریبوز متصل است،  ضلعی نیتروژنحلقۀ پنج 

 وجود دارند.  دِناو هم در  رِناو گوانین، هم در 

 حواست باشه که:   
)گوانین و آدنین(، هم حلقهٔ    پوریندار وجود داره؛ اما بازهای آلی  ضلعی نیتروژندر بازهای آلی پیریمیدین )سیتوزین، تیمین و یوراسیل(، فقط حلقهٔ شش

طور حتم، مربوط به  ریبوز متصله، به داری که به قند ریبوز یا دئوکسیضلعی نیتروژندار دارن؛ بنابراین، حلقهٔ پنجضلعی نیتروژنضلعی و هم حلقهٔ ششپنج
 گوانین یا آدنین هست. 

بسپاری  هستند و    رِناها نیز از جنس  از آنزیم  بعضی؛ اما  نداردها وجود  هستند و نوکلئوتید در ساختار آن  پروتئینیها،  آنزیم  بیشتر 

 هستند. از نوکلئوتیدها 

 

  توان بیان نمود؟درخصوص ساختاری که تصویر زیر با کمک میکروسکوپ الکترونی از آن تهیه شده است، کدام مورد زیر را می  -5

 شود. می( در بدن انسان، این نوع ساختار فقط در لولۀ گوارش مشاهده ۱

 شکل یاختۀ پوششی پرز رودة باریک قرار دارد.  ( در مجاورت هستۀ بیضی۲
 شود.  تواند باعث کاهش چشمگیر تعداد آن( در بعضی افراد، نوعی پروتئین گیاهی می۳
 شوند که انتهای بسته دارد.های لیپاز پانکراس، وارد نوعی مویرگِ درون آن می( فراورده۴

 ـ انسان  ۱۰۰۲آسان ـ حفظی ـ  ۳پاسخ: گزینهٔ   

 گذاری شکل سؤال نام 
 است.  ریزپرز رودهٔ باریک با میکروسکوپ الکترونیشده در سؤال، تصویر داده تصویر نشان

 تعبیر  

 گلوتن )موجود در گندم و جو( و...  نوعی پروتئين گیاهی = •

 مویرگ لنفی  مویرگی که انتهای بسته دارد = •

 نیز وجود دارد.  هاخوردهٔ نزدیک کلیهلولهٔ پیچهای ریزپرز در یاخته ۱ 

 است.  فاقد ریزپرزهای پوششی پرز، غشای مجاور هستهٔ یاخته ۲ 

 تواند باعث تخریب ریزپرزها شود. ، گلوتن میسلیاکدر بیماری  ۳

 )نه ریزپرز(، مویرگ لنفی وجود دارد. پرزدر  ۴ 
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  حتی پرزها و  ریزپرزها شوند و های روده تخریب می )که در گندم و جو وجود دارد( یاخته  پروتئین گلوتن بر اثر  سلیاک در بیماری 

 روند. از بین می 

 ها: بررسی سایر گزینه 
شود؛  های مختلفی از بدن انسان مشاهده میریزپرز در یاخته 

های یاختهیا    باریکة  های دارای ریزپرز در رودیاختهمثل  

 .هانزدیک کلیهة خوردپیچۀ  دارای ریزپرز در لول

پوششی  همان  یاختۀ  در  است،  مشخص  شکل  در  که  طور 

باریک،   رودة  در  ریزپرز  غشای دارای  مجاورت  در  هسته 

)در مجاورت فضای    غشای رأسی یاختهو    ای قرار داردقاعده

 است. دارای ریزپرزدرون روده(  

مولکول  باریک،  رودة  به  در  لیپیدها  گوارش  از  های حاصل 

شوند. دقت داشته باشید که مویرگ لنفی  وارد می  مویرگ لنفی

 و ریزپرز، فاقد مویرگ است. درون پرز وجود دارد 

 نکته:  
 دارد.  یک انتهای بستهمویرگ لنفی برخلاف مویرگ خونی،  

 

ای« یا »مارپیچ« شکل یکی از دو ساختار »صفحه  طور کامل و منحصراً بهآمینواسید دارد، به  16پپتیدی که  اگر یک زنجیرة پلی  -6

 ایم.( گذاری کردهشماره  16تا    1ترتیب، از درآید، کدام مورد زیر درست است؟ )آمینواسیدها را از ابتدا تا انتهای زنجیره، به

 « در کنار یکدیگر قرار بگیرند. ۱۶« و » ۱( در صفحه برخلاف مارپیچ، ممکن است آمینواسید »۱
 اند. صورت موازی با یکدیگر قرار گرفتهدر هر آمینواسید، به  NHو  CO( در مارپیچ برخلاف صفحه، گروه ۲

 اند. «، با آمینواسید غیرمجاور پیوند هیدروژنی تشکیل داده۵« و »۴( در مارپیچ همانند صفحه، آمینواسید »۳
 آمینواسید، در تاخوردگی زنجیره مؤثر است. ۱۶( در صفحه همانند مارپیچ، تشکیل پیوند)های( هیدروژنی توسط ۴

 ـ ژنتیک ۱۲۰۱سخت ـ نکات شکل ـ  ۱گزینهٔ پاسخ:  

 سرنخ:  
ها بلد هستین، روی یک پروتئين  ها به شکلی جدید هست و باید همون نکاتی رو که دربارهٔ ساختار دوم پروتئیناین سؤال در واقع بررسی ساختار دوم پروتئين

دونین، تطابق بدین تا متوجه بشین هر گزینه شده در سؤال رو با نکاتی که دربارهٔ ساختار دوم میفرضی ذکرشده در سؤال بررسی کنین. پس نکات مطرح
 منظورش دقیقاً چی هست. 

 گیرند. کنار یکدیگر قرار می، آمینواسید ابتدا و انتهای ساختار، در ایساختار صفحهدر  ۱ 

 قرار بگیرند. غیرموازیصورت توانند بهیک آمینواسید می NHو  COدر ساختار مارپیچ، گروه  ۲ 

 دهد. پیوند هیدروژنی تشکیل می  هافقط یکی از آنای، از بین دو آمینواسید مجاور در ساختار صفحه ۳

 دهند.پیوند هیدروژنی تشکیل می فقط بعضی از آمینواسیدهاای، در ساختار صفحه ۴ 
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که  همان دوم  ساختار  در  است،  در شکل مشخص  که  طور 

  آمینواسید اول و آخر ساختارباشد،    ایصفحهصورت  به

صورت  گیرند؛ اما اگر ساختار دوم بهقرار می  در کنار یکدیگر

 در دو انتهای ساختارباشد، آمینواسید اول و آخر،    مارپیچ

 را با یکدیگر دارند. بیشترین فاصلهگیرند و قرار می

 ها: بررسی سایر گزینه 

ساختار    گروه  ایصفحهدر   ،CO    وNH    هر در 

دارند؛    صورت تقریباً موازیبهآمینواسید،   قرار  یکدیگر  با 

مارپیچ،   ساختار  در  در  می  NHو    COگروه  اما  توانند 

 قرار داشته باشند.  غیرموازیصورت و به جهات مختلف

 
، از بین دو آمینواسید  ایصفحهاند؛ اما در ساختار  تشکیل داده  حداقل یک پیوند هیدروژنی   آمینواسیدهاۀ  هم،  مارپیچدر ساختار   

 . آمینواسید دیگر، پیوند هیدروژنی تشکیل نداده استمجاور، یکی از آن دو پیوند هیدروژنی تشکیل داده است و  

  فقط بعضی از آمینواسیدهایاند؛ اما  تشکیل داده  پیوند هیدروژنی حضور دارند،    مارپیچ که در ساختار    آمینواسیدهایی ۀ  هم 

 اند.، پیوند هیدروژنی تشکیل دادهایصفحهموجود در ساختار 

 

به پزشک متخصص مراجعه کرده است و از درد در نیمۀ راست و فوقانی شکم خود شکایت   34مردی میانسال با شاخص تودة بدنی    -7

شود. با توجه به توضیحات ذکر شده، مشاهدة  شده، حضور سنگ در کیسۀ صفرا تشخیص داده میهای انجامدارد. پس از بررسی

 پذیر است؟ چند مورد در این فرد امکان

 یابد. ها در دوازدهه، کاهش میکنندة چربیهای تجزیهالف: مقدار آنزیم

 یابد. های غدد روده افزایش میب: ترشح سکرتین توسط گروهی از یاخته

 ج: مدفوع این فرد نسبت به مدفوع فرد کاملاً سالم، مقدار چربی بیشتری دارد. 

 مری نیز در این فرد وجود دارد.و برگشت اسید معده به    2د: احتمال ابتلا به دیابت نوع  

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ انسان  ۱۰۰۲متوسط ـ ترکیبی ـ  ۳پاسخ: گزینهٔ   

 موقعیت آمینواسید اول و آخر در ساختار دوم اطلس ماز:  
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 سرنخ:  
داشته است و ترکیبات   رژیم غذایی پرچربدهندهٔ این است که فرد است. حضور سنگ در کیسهٔ صفرا نیز نشان چاقیمعنی ، به ۳۰شاخص تودهٔ بدنی بیش از 

 اند. صفرا در کیسهٔ صفرا رسوب کرده

 . ندارددر صفرا، آنزیم وجود  الف  ✖

 شود. ، منجر به افزایش ترشح سکرتین میکاهش ورود بیکربنات صفرا به دوازدهه ب  

 شود. می هاکاهش گوارش چربیکاهش ورود صفرا به دوازدهه، باعث  ج

 و برگشت اسید معده به مری وجود دارد. ۲، احتمال ابتلا به دیابت نوع فرد چاقی که رژیم غذایی پرچرب دارددر  د 

 فقط مورد »الف«، نادرست است.

 بررسی همهٔ موارد: 
 .نداردهای لیپاز درون دوازدهه است و لذا، اختلال در ورود صفرا به دوازدهه، تأثیری بر مقدار آنزیم ترکیبی فاقد آنزیم صفرا،   

 حواست باشه که:  
 . ندارهچون سنگ در کیسهٔ صفرا تشکیل شده و درون مجرای مشترک صفرا و پانکراس نیست، تأثیری بر ورود شیرهٔ پانکراس به دوازدهه 

. این موضوع یابدمقدار بیکربنات در دوازدهه کاهش می دنبال اختلال در ورود صفرا به دوازدهه، در صفرا، بیکربنات وجود دارد و به 

 .بیکربنات بیشتری توسط پانکراس ترشح شودتا  ترشح سکرتین توسط غدد دوازدهه افزایش یابد شود که باعث می

به دوازدهه،  به  چربی بیشتری از طریق  و در نتیجه، مقدار    یابدها نیز کاهش می میزان گوارش چربی دنبال کاهش ورود صفرا 

 .  شودمدفوع دفع می 

ها، شدن سرخرگ، انواعی از سرطان، تنگ 2دیابت نوع  هایی مانند  اندازد و احتمال ابتلا به بیماریسلامت فرد را به خطر می  چاقی  

و استفادة بیش از اندازه از غذاهای آماده، مثل داشتن رژیم پرچرب،    رژیم غذایی نامناسبدهد. همچنین  سکتۀ قلبی و مغزی را افزایش می

 است.   از عوامل برگشت اسید معده به مری

 

حبابکی دارد. درخصوص لَپی )لوبی( از این شش که از نمای ۀ دلیل مجاورت با قلب، تعداد کمتری کیسها بهدر انسان، یکی از شش  -8

 توان بیان نمود؟ شود، کدام مورد زیر را میدیده میشکل هرم  جلویی به

 اند.های آن، از انشعابِ بالاتر نایژة اصلی منشأ گرفتهترین نایژه( باریک ۱
 ترین لوب موجود در این شش جدا شده است. ( توسط شیاری مایل، از بزرگ۲
 ( در قسمتی از آن، یک فرورفتگی مربوط به موقعیت قرارگیری قلب وجود دارد.۳
 قرار گرفته است. ۱۰سطح با استخوان دندة شمارة ترین بخش این لوب، هم( پایین۴

 ـ انسان 1003متوسط ـ نکات شکل ـ  2 ینهٔ گز پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 های حبابکی کمتری دارد. تر و در نتیجه، تعداد کیسهدلیل مجاورت با قلب، اندازۀ کوچک شش چپ به

 شود. آن به شکل هرم دیده میتر و کوچک لوب پایینیدر مشاهدۀ این شش از نمای جلویی، 
 کتاب درسی نگاه کنین.  ۵شکل  ة دونین شکل مقابل رو از کجا آوردیم؟ به گوشحالا می 
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 اند. نایژۀ اصلی چپ منشأ گرفته پایینیهای باریک لوب پایینی شش چپ، از انشعاب نایژه ۱ 

 وجود دارد. شیار مایلبین لوب پایینی و بالایی شش چپ، یک  ۲ 

 )نه لوب پایینی( شش چپ دارای فرورفتگی برای قرارگیری قلب است.  لوب بزرگ و بالایی ۳

 قرار گرفته است.  ۱۰ شمارهٔ   از دندهٔ  بالاترترین بخش از لوب پایینی شش چپ پایین ۴ 

است. بین لوب پایینی و لوب بالایی شُش چپ،    ترکوچکشُش چپ، لوب    لوب پایینی 

 وجود دارد.  شیار مایلیک 

 ها: بررسی سایر گزینه 

های باریک لوب  )نه بالایی( از نایژة اصلی چپ، در تشکیل نایژه  انشعاب پایینی  

 کنند.میپایینی این شش شرکت 

 دارد.   فرورفتگی به منظور قرارگیری قلب)نه پایینی( شش چپ،    لوب بالایی  

 ۱۰  شمارة  ةبالاتر از استخوان دنداز لوب پایینی شش چپ،    ترین بخش پایین 

 قرار دارد.
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گیرند و با توجه  در نظر بگیرید که در یک محیط کشت آزمایشگاهی، عوامل مؤثر بر فعالیت آنزیم پروترومبیناز مورد بررسی قرار می   -9

  7اولیۀ محیط برابر    pHماده« رسم شده است. اگر  آمده، نمودار مربوط به »سرعت فعالیت آنزیم بر اساس غلظت پیش دست به نتایج به 

 گراد باشد، کدام مورد زیر درست است؟  درجۀ سانتی   37و دمای اولیۀ محیط برابر  

 

 ( اگر تغییر دمای محیط باعث تغییر نمودار به۱

 

 طور حتم، آنزیم دچار تغییر شکل دائمی شده است. شود، به

 ( اگر غلظت آنزیم در محیط افزایش پیدا کند، ۲

 

 نمودار جدید مربوط به سرعت واکنش آنزیمی است.

 محیط باعث تغییر نمودار به pH( اگر تغییر ۳

 

 تر شده است. محیط قلیایی pHطور حتم، شود، به

 تواند با قرارگرفتن در جایگاه فعال آنزیم، مانع فعالیت آن شود. سمّی با ظاهری شبیه ترومبین، میة  ( نوعی ماد۴

 ـ ژنتیک ۱۲۰۱سخت ـ مفهومی ـ  ۳گزینهٔ  پاسخ:  

 سرنخ:  
ماده در محیطی  ماده نشان داده شده است. مطابق اطلاعات کتاب درسی، افزایش غلظت پیشنمودار صورت سؤال، سرعت واکنش بر حسب غلظت پیشدر  

ماده  ها با پیشهای فعال آنزیمیابد که تمامی جایگاهتواند تا حدی باعث افزایش سرعت شود؛ ولی این افزایش تا زمانی ادامه میکه آنزیم وجود دارد، می
اما در صورتی که تغییری در سایر عوامل مؤثر بر  ؛  رسدشود و سرعت واکنش به حداکثر ممکن میاشغال شوند. در این حالت، سرعت انجام واکنش ثابت می

بهینه تغییر   pHمحیط واکنش هم به    pHماده،  تواند تغییر کند. مثلاً اگر همزمان با افزایش غلظت پیشفعالیت آنزیم ایجاد شود، حداکثر سرعت واکنش می
 یابد. کند، حداکثر سرعت انجام واکنش افزایش می

های بدن  گیریم. دمای بهینهٔ فعالیت آنزیمدر نظر می  ۴/۷بهینهٔ آن را حدود    pHکند و  دقت داشته باشید که پروترومبیناز، آنزیمی است که در خون فعالیت می
 گراد است. درجهٔ سانتی ۳۷های درون بیضه( هم حدود جز آنزیمانسان )به

 . کاهش یافته باشدممکن است دمای محیط  ۱ 

 یابد. می افزایشبا افزایش غلظت آنزیم، سرعت واکنش  ۲ 

۳ pH  ،است. ۴/۷حدود بهینهٔ آنزیم پروترومبیناز 

 )نه ترومبین( است.  پروترومبینمادهٔ آنزیم پروترومبیناز، پیش ۴ 

pH    ،که  است؛ بنابراین، درصورتی  4/7حدود  بهینۀ آنزیم پروترومبینازpH    محیط نسبت بهpH  افزایش تر شود، سرعت واکنش  اولیه قلیایی  

 کند. پیدا می
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 ها: بررسی سایر گزینه 

تواند باعث کاهش سرعت  ، میهم کاهش و هم افزایش دمااست و بنابراین،    دمای بهینه برای فعالیت آنزیمدمای محیط اولیه،   

پیدا کنند و غیرفعال شوند؛ اما    ناپذیر برگشتیا    غیرطبیعیشکل    طور دائمی بهها در دمای بالاتر ممکن است  فعالیت آنزیم شود. آنزیم

 برگردند. فعالتوانند به حالت ، میبا برگشت دما به حالت طبیعی ، شوندهایی که در دمای پایین غیرفعال می آنزیم

 یابد. افزایش می)سرعت واکنش(  تولید فراورده در واحد زمان، مقدار آنزیم زیادتر شوداگر در محیط انجام واکنش،   

، مانع فعالیت آن شوند. دقت داشته باشید که شکل مادة قرار گرفتن در جایگاه فعال آنزیم توانند با بعضی از مواد سمی در محیط می  

 شود. محسوب می   فراوردة آنزیم  ،است و ترومبین   پروترومبین مادة آنزیم پروترومبیناز،  باشد. پیش   مادة آنزیم باید مشابه شکل پیش سمی،  

 

طور کامل در سمت راست بدن  شود. اگر سیاهرگی را که بهتنۀ اصلی سیاهرگ باب کبدی از به هم پیوستن سه سیاهرگ تشکیل می  -10

 بنامیم، کدام مورد زیر درست است؟   Cو سیاهرگ سوم را   Bتر را  بنامیم و بین دو سیاهرگ دیگر، سیاهرگ پایین  Aقرار دارد،  

 کند.  ، خون نوعی اندام لنفی را حمل میAبرخلاف سیاهرگ  C( سیاهرگ  ۱
 ریزد.  می B( خون بندارة )اسفنکترِ( خارجی مخرج برخلاف بندارة انتهای مری، به سیاهرگ ۲
 کند. افقی را دریافت می، خون کولون متصل به بالاترین بخش کولون Aبرخلاف سیاهرگ  B( سیاهرگ  ۳
 کند. ، خون بخشی از معده و اندامی خارج از لولۀ گوارش را دریافت میBبرخلاف سیاهرگ  C( سیاهرگ  ۴

 ـ انسان ۱۰۰۲نکات شکل ـ  سخت ـ 3پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود: تنهٔ اصلی سیاهرگ باب کبدی، از به هم پیوستن سه سیاهرگ تشکیل می

A:  ای فوقانی سیاهرگ روده B: ای تحتانی سیاهرگ روده C:  سیاهرگ حامل خون طحال و قوس بالایی معده 

 

 تعبیر  

 رو کولون پایینکولون متصل به انتهای کولون افقی =  ⚫ انتهای کولون افقی بالاترین بخش کولون افقی = •
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 است.  حامل خون آپاندیس ، Aسیاهرگ  ۱ 

 . ریزدنمیهای سازندهٔ آن به سیاهرگ باب کبدی و شاخه انتهایی مخرجبخش خون  ۲ 

 شود. حمل می B، توسط سیاهرگ روکولون پایینخون  ۳

 باشد. می بخش پایینی معده و پانکراسهم حامل خون  Bاست. سیاهرگ   معده و طحالبخش بالایی ، حامل خون Cسیاهرگ  ۴ 

سیاهرگ رو، وارد  باشد. خون کولون پایینرو متصل میاست و به کولون پایین  بالاترین بخش کولون افقی ،  بخش انتهایی کولون افقی 

 شود. می (Bای تحتانی )سیاهرگ روده

 نکته:  
 کند.(، خون کولون بالارو را حمل میAای فوقانی )سیاهرگ  سیاهرگ روده

 ها: بررسی سایر گزینه 

(  Aای فوقانی )سیاهرگ نیز به سیاهرگ روده آپاندیس کند. خون سیاهرگی را حمل می  طحال(، خون Cسیاهرگ طحال )سیاهرگ  

 شوند. محسوب می های لنفیاندامریزد. طحال و آپاندیس، جزء می

های  خون بخشریزد.  ( و سپس سیاهرگ باب کبدی میBای تحتانی )سیاهرگ  های ابتدایی مخرج به سیاهرگ رودهفقط خون بخش 

 . ریزدبه سیاهرگ باب نمی )مثل بندارة خارجی مخرج(،  پایینی مخرج 

  بخش پایینی معده)اندام خارج از لولۀ گوارش( است. خون    طحالو    بخش بالایی معده(، حامل خون  C)سیاهرگ    سیاهرگ طحال 

 ریزد.( میB)سیاهرگ    ای تحتانی سیاهرگ روده)اندام خارج از لولۀ گوارش( نیز به  پانکراس و 

 

دهد. در ارتباط با این ترکیب و ها را کاهش میافزایش مقدار نوعی ترکیب در خون، احتمال رسوب کلسترول در دیوارة سرخرگ   -11

 های سازندة این ترکیب، چند مورد زیر درست است؟  یاخته

 ها قرار دارند، در لایۀ خارجی غشا قرار دارند. هایی که در نوعی غشای این یاختهالف: همۀ کربوهیدرات

 گیرند. های سازندة این ترکیب، در لایۀ داخلی یا خارجی غشا قرار میشده در یاختهب: همۀ فسفولیپیدهای ساخته

 تر است. های گوارشی، کوچکحامل آنزیمۀ  جایی مواد در یاخته نقش دارد، نسبت به کیسغشایی که در جابهۀ  ج: هر کیس

 اند، در ساخت این ترکیب نقش دارند.های آن در سیتوپلاسم گسترش یافتهها و کیسهد: هر دو بخش اصلی اندامکی که لوله 

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 مولکولیـ سلولی  ۱۰۰۱متوسط ـ نکات شکل ـ  ۲پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
به کم  (HDLلیپوپروتئین پرچگال )زیاد بودن   را کاهش می(، احتمال رسوب کلسترول در دیوارهٔ سرخرگLDLچگال )نسبت  لیپوپروتئينها  ها توسط  دهد. 

 شوند.  ساخته می های کبدییاخته

 تعبیر  

 ریزکیسه  جایی مواد در یاخته نقش دارد = کیسهٔ غشایی که در جابه •

 تن )لیزوزوم( کافنده های گوارشی =کیسهٔ حامل آنزیم •

 شبکهٔ آندوپلاسمی  اند =های آن در سیتوپلاسم گسترش یافتهها و کیسهاندامکی که لوله •
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 قرار دارند.  سطح داخلی غشاها در ها، کربوهیدراتدر ریزکیسه الف  ✖

 گیرند. قرار می ترکیب صفرا های کبدی، در شده توسط یاختهگروهی از فسفولیپیدهای ساخته ب  ✖

 هستند.   ترکوچکها، تنها نسبت به کافنده ریزکیسه ج

 نقش دارند. لیپیدهاو شبکهٔ آندوپلاسمی صاف در ساخت  هاپروتئینشبکهٔ آندوپلاسمی زبر، در ساخت  د 

 موارد »ج« و »د«، درست هستند.

 بررسی همهٔ موارد: 
  سطح خارجی غشا ها در  ، کربوهیدراتیاختهغشای  در  

در  قرار گرفته اما  ریزکیسهاند؛  ها در  ، کربوهیدراتهاغشای 

داخلی غشا   دارند.  سطح  بشینقرار  متوجه  بهتر  اینکه  در  برای   ،
های  بری، کربوهیدراترانی و درونشکل مربوط به فرایندهای برون 
مشخص است،  طور که توی شکل  غشا رو هم نشون دادیم. همون 

لایة خارجی غشای یاخته، در واقع لایة داخلی غشای ریزکیسه هست.  
ها هم در سطح داخلی )نه خارجی( غشای  خاطر، کربوهیدرات  به همین 

 ریزکیسه قرار دارن.

های دیگری نیز یافت فسفولیپیدها در بخشجز غشا،  گیرند؛ اما بهفسفولیپیدهای غشایی، در لایۀ داخلی یا خارجی غشا قرار می 

 شود و در آن، فسفولیپید وجود دارد. ترکیبی است که توسط کبد ساخته می صفرا . مثلاً، شوندمی 

ای است که انواعی  ، کیسهتن )لیزوزوم(کافندهجایی مواد در یاخته نقش دارند؛ اما  های غشایی هستند که در جابه، کیسههاریزکیسه 

 است.  تربزرگ تن نسبت به ریزکیسه،  ها برای تجزیۀ مواد دارد. کافندهاز آنزیم

 

  آندوپلاسمی صافۀ شبکو    هاپروتئیندر ساختن   آندوپلاسمی زبر ۀ شبکها، لیپید و پروتئین وجود دارد.  در ساختار لیپوپروتئین 

 نقش دارد.  لیپیدهادر ساختن 
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ها را استخراج کرده و پهلو را کشته و عصارة آنسینههای عامل بیماری  با توجه به اطلاعات کتاب درسی، در نظر بگیرید که باکتری  -12

ماندة عصاره را های باقیکنیم و سپس، محلولی را که فقط قسمتسپس، به آن نوعی شوینده با قدرت تمیزکنندگی بالا را اضافه می

ها )در نظر بگیرید که آنزیم  شده، کدام مورد زیر درست است؟دهیم. درخصوص محلول تهیهشود، مورد استفاده قرار میشامل می

 (طور کامل تجزیه کنند.های خود را بهمادهتوانند پیشمی

 کند.ها تغییری نمیهای زندة فاقد پوشینه )کپسول( اضافه شود، ظاهر باکتری( اگر به محیط کشتِ باکتری۱
 شود. های موش مختل میهای فاقد پوشینۀ زنده، به بدن موش تزریق شود، تبادل گاز در حبابک ( اگر همراه باکتری۲
 ها مادة وراثتی نیستند«.شد که »پروتئینگرفت، ایوری متوجه نمی( اگر در اولین آزمایش ایوری مورد استفاده قرار می۳
 گرفتند.های مختلف قرار میاسیدهای محلول در لایهگرفت، لیپیدها و نوکلئیک ( اگر در یک گریزانه با سرعت بالا قرار می۴

 ـ ژنتیک ۱۲۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۲گزینهٔ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
ها  شدن این شویندهشوند. در صورت اضافهها با قدرت تمیزکنندگی بالا تولید میدر صنایع شوینده، با استفاده از لیپازها، پروتئازها و آمیلازها، انواعی از شوینده

مانند.  اسیدها باقی میها و نوکلئیکروند و کربوهیدراتها و لیپیدها از بین میشده، پروتئيندارِ کشتههای استرپتوکوکوس نومونیای پوشینهبه عصارهٔ باکتری
شده سالم  های کشتهاسیدهای عصارهٔ باکتریدر کل، نوکلئيک  پسشه.  که انتظار نداریم باشه، تجزیه می  باکتری باشهة  ای هم توی عصارالبته اگه نشاسته 

 مانند و امکان انتقال صفت وجود دارد. باقی می

 .گیردانتقال صفت صورت میشده وجود دارد، های کشتهچون در محلول دِنای باکتری ۱ 

 زایی در موش شوند. توانند باعث بیماریشوند و میدار میو پوشینه کنندهای فاقد پوشینهٔ زنده تغییر می تعدادی از باکتری ۲ 

 ها مادهٔ وراثتی نیستند. توان متوجه شد که پروتئین، می گیردباز هم انتقال صفت صورت میبا توجه به اینکه در محلول پروتئین وجود ندارد؛ اما   ۳

 .عصارهٔ باکتری را از بین ببرند لیپیدهایتوانند  ها میهای لیپاز شویندهآنزیم ۴ 

«(.  ۱)نادرستی گزینۀ »   پوشینه را بسازند و    تغییر کرده شده،  دار کشته های پوشینه توانند با دریافت دِنای باکتری های فاقد پوشینۀ زنده می باکتری 

ها  تبادل گازها در حبابک پهلو،  شوند. در موش مبتلا به سینه  زایی در موش بیماریتوانند باعث  های تغییریافته میدر نتیجه، این باکتری

 «(. ۲)درستی گزینۀ » شودمختل می 

 ها: بررسی سایر گزینه 

و    اما انتقال صفت صورت گرفت؛  نداشتندها وجود  شده به محیط کشت باکتریها در عصارة اضافهدر اولین آزمایش ایوری، پروتئین 

شده در این سؤال نیز پروتئین وجود ندارد؛ اما دِنا حضور  . در محلول آمادهوراثتی نیستندة ها مادپروتئیندر نتیجه، ایوری متوجه شد که  

 ها مادة وراثتی نیستند.گیرد. در نتیجه، مشخص است که پروتئیندارد و انتقال صفت صورت می

 .انداز بین رفته شوینده لیپاز شده، لیپیدها توسط در محلول آماده 

 

اند. در ارتباط با این های پوششی خارج از ساختارهایی به نام »غده« قرار گرفتهدر لایۀ مخاطی روده و معدة انسان، گروهی از یاخته  -13

 توان بیان نمود؟ ها، کدام مورد زیر را مییاخته

 ( در معده برخلاف روده، در ایجاد لایۀ حفاظتی نقش دارند.۱
 های درون غده متفاوت هستند.( در روده همانند معده، با یاخته۲
 خوردگی دارند. ها غشای دارای چین( در معده همانند روده، بعضی از آن۳

 باشند.های پُرزمانند سطح مخاط برخلاف معده، ممکن است جزء برآمدگی( در روده ۴
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 ـ انسان ۱۰۰۲متوسط ـ نکات شکل ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
های پوششی  شوند. در رودهٔ باریک نیز یاخته، در حفرهٔ معده و سطح داخلی معده قرار دارند و در غدهٔ معده دیده نمیهای پوششی سطحییاختهدر معده،  

هایی  یاختهو همچنین    هایی که در پرز روده قرار دارند یاختهـ فاصلهٔ بین غده و پرز روده.  ۳ـ پرز روده و  ۲ـ غدهٔ روده،  ۱شوند:  مخاط، در سه قسمت دیده می
 اند. ، خارج از غدهٔ روده قرار گرفتهکه در فاصلهٔ بین غده و پرز روده قرار دارند

 وجود دارند.  کنندهٔ مادهٔ مخاطیهای ترشحیاختهدر خارج از غدد روده،  ۱ 

 . درون غدهٔ روده نیز وجود دارند ها که خارج از غدد روده وجود دارند، انواعی از یاخته ۲ 

 . خوردگی غشایی ندارندچینهای پوششی سطحی معده، کدام از یاختههیچ  ۳

 هستند.  جزء ساختار پرز رودههای پوششی روده که خارج از غده قرار دارند، بعضی از یاخته ۴ 

 توانند جزء ساختار پرز باشند. های خارج از غدة روده، مییاختهوجود دارد و    پرز؛ اما در روده،  نداردسطح مخاط وجود  در  در معده، برآمدگی  

 
 ها: بررسی سایر گزینه 

ة  کنندهای ترشحیاختهنقش دارند. خارج از غدد روده نیز    ترشح بیکربناتو    مخاطیة  ماد، در تولید  های پوششی سطحی یاخته 

 کنند.وجود دارند که به ایجاد لایۀ حفاظتی در روده کمک می مخاطی ة ماد

های یاختهو    های دارای ریزپرزیاختهوجود دارند؛ اما در روده،    فقط خارج از غدد معده های پوششی سطحی،  در معده، یاخته 

 . درون غدد نیز وجود دارندشوند، که در خارج از غدد روده دیده می مخاطیة  مادة  کنندترشح

خوردگی  ، چینهای پوششی سطحی در معدهیاختههستند؛ اما    خوردگی غشاییدارای چیندر روده،    های دارای ریزپرزیاخته 

 . ندارندغشایی 
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های مؤثر در این فرایند نشان داده شده دهد، موقعیت حدودی گروهی از آنزیمدر شکل زیر که نوعی فرایند زیستی را نشان می  -14

 توان بیان نمود؟ ها، کدام مورد زیر را میاست. در ارتباط با این آنزیم

 
 ( را از حالت مارپیچی خارج کند. DNAهای دِنا )تواند رشتهطور حتم، می، بهCو  Bبرخلاف آنزیم  A( آنزیم ۱
 تواند پیوند اشتراکی را بشکند.استر، میطور حتم، فقط پس از تشکیل پیوند فسفودی، بهB( آنزیم ۲
 کند. طور حتم، با سرعتی کاملاً یکنواخت در طول دِنا پیشروی می، بهA( آنزیم ۳
 ها از مولکول دِنا است.طور حتم، در حال جدا کردن هیستون، بهC( آنزیم ۴

 ـ ژنتیک ۱۲۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۱گزینهٔ پاسخ:  

 گذاری شکل سؤال نام 
هایی که آنزیم  ـBآنزیم هلیکاز،   ـAاند از: کنند، عبارتشده در شکل فعالیت میمشخص هایی که در نواحیدهندهٔ »همانندسازی دِنا« است و آنزیمشکل نشان

 های همراه دِنا نقش دارند. هایی که در جدا کردن پروتئینآنزیم ـCدر تشکیل رشتهٔ جدید در مقابل رشتهٔ الگو نقش دارند، مثل آنزیم دِنابسپاراز و 

 تواند مارپیچ دِنا را باز کند. می هلیکازآنزیم  ۱ 

 . شکندها را میپیوند بین فسفاتاستر، آنزیم دِنابسپاراز، قبل از تشکیل هر پیوند فسفودی ۲ 

 ، سرعت حرکت هلیکاز کمتر است. بیشتری دارند Gو  Cهایی از دِنا که بخشدر  ۳

 . ندهمراه آن نیستهای هیستون ها نباشد، پروتئیناگر شکل مربوط به دِنای خطی یوکاریوت ۴ 

 .نیستهای مؤثر در همانندسازی صادق کند. این مورد، دربارة سایر آنزیمو دو رشتۀ آن را از هم باز می مارپیچ دِناآنزیم هلیکاز، 

 ها: بررسی سایر گزینه 

شکند و  فسفاته را میدر نوکلئوتید سه  هاپیوند اشتراکی بین فسفاتابتدا  استر،  آنزیم دِنابسپاراز قبل از تشکیل هر پیوند فسفودی 

 . کنددو فسفات را جدا می 

هیدروژنی پیوند  ،  Tو    Aنسبت به    Gو    Cبین بازهای  بین دو رشتۀ دِنا را بشکند.    پیوندهای هیدروژنیتواند  آنزیم هلیکاز می 

زمان و انرژی ، آنزیم هلیکاز نیز لازم است  باشدمی بیشتر    Gو    Cتعداد  هایی از دِنا که  شود. در نتیجه، در بخشتشکیل می  بیشتری

 صرف شکستن پیوندهای هیدروژنی کند. بیشتری

از آن جدا شوند؛ اما اگر شکل    هاهیستون های همراه آن یعنی  وتاب فامینه، باز و پروتئین، باید پیچدِنای خطی قبل از همانندسازی   

 و این گزینه، صادق نیست.  های هیستون همراه آن نیستندپروتئینباشد،   دِنای حلقوی بهمربوط 

 

انسان وجود دارند، در نظر بگیرید. یاختههایی را که در حبابکیاخته  -15 سطوح خود زوائد ریز ۀ  ای که در همهای دستگاه تنفسی 

 زیر را دارد؟ ۀ  ای که فقط در یک سطح خود، زوائد ریز غشایی دارد، کدام مشخصغشایی دارد، برخلاف یاخته

 باشد و حالت پهن دارد.  ( شکل آن چندضلعی می۲ های پروتئینی تماس دارد. ای از رشته( با شبکه۱
 اند، فعالیت کمی دارد.  دنیا آمده ( در نوزادانی که زودتر به۴ تواند حاضر شود.  های درون حبابک می( در همۀ بخش۳
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 ـ انسان 1003متوسط ـ مفهومی ـ   3هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 حضور دارند.  نیز درون حبابک  هاخواربر این، درشت های نوع دوم. علاوهـ یاخته۲فرشی( و  ـ نوع اول )سنگ۱دیوارهٔ حبابک از دو نوع یاخته ساخته شده است:  

 ، فقط در یک سطح خود دارای زوائد ریز غشایی هستند. های پوششی نوع دومیاختهدر همهٔ سطوح خود، زوائد ریز غشایی دارند؛ اما   خوارهادرشت 

 تعبیر  

 غشای پایه  های پروتئینی ]و گلیکوپروتئینی[ =ای از رشتهشبکه •

 . در تماس نیستند غشای پایۀ دیوارۀ حبابکها )ماکروفاژها( با خواردرشت  ۱ 

 حالت پهن دارند. شکل چندضلعی و خوارها(  های نوع دوم یا درشت )نه یاخته های نوع اول یاخته ۲ 

 هستند. توانایی حرکتهایی با خوارها یاختهدرشت ۳

 اند، فعالیت کمی دارند. خوارها(، در نوزادانی که زودتر از موعد به دنیا آمده)نه درشت  های نوع دومیاخته ۴ 

ویژگی  یاخته  خوارهادرشت با  حرکتو    خواریبیگانههایی    توانایی 

های  در بخشها حرکت کنند و  توانند در حبابک خوارها میهستند. درشت

 .مختلف آن حضور داشته باشند

 ها: بررسی سایر گزینه 
های یاخته   ء ها )ماکروفاژها( جزخوار ها، درشت دقت کنید که در حبابک  

با غشای پایۀ دیوارة حبابک در تماس و    آیندنمی دیوارة حبابک به حساب  

 . نیستند 

،  های پوششی نوع اول یاخته طور که در شکل مشخص است،  همان  

خوارها،  های نوع دوم و درشت دارند. همچنین یاخته   پهن و    ضلعی چند ظاهری  

 های نوع اول دارند. با یاخته   ظاهر متفاوتی 

های پوششی  فعالیت یاخته. علت این موضوع این است که  کشندسختی نفس می اند، به  نوزادانی که زودتر از موعد به دنیا آمده 

 ، بنابراین عامل سطح فعال )سورفاکتانت( کافی ترشح نشده است. نیستاندازة کافی  بهنوع دوم هنوز 

 

ها مورد استفاده قرار گرفته است. کدام ویژگی هستند که فقط اطلاعات یک ژن برای ساخت آن  موردنظرهایی در بدن انسان آنزیم  -16

 کند؟ها صدق میتعداد بیشتری از این آنزیمة  زیر، دربار

 ( همیشه دو سر متفاوت دارند.۱
 ها نیاز دارند. های فلزی یا کوآنزیم( برای فعالیت به یون۲
 کنند. نشدنی را در بدن موجود زنده فراهم میهای انجام( امکان انجام واکنش۳
 یاز است. موردنها ماده به فراورده، مقدار زیادی از آن( برای تبدیل مقدار زیادی از پیش۴

 ـ ژنتیک ۱۲۰۱آسان ـ مفهومی ـ  ۱گزینهٔ پاسخ:  

 سرنخ:  
 ای باشند. زنجیرهپروتئين تک اهستند که یا از جنس رِنا باشند و ی هایی مدنظر ( یا پروتئين هستند. در این سؤال، آنزیمRNAها از جنس رِنا )آنزیم
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 دارند. همیشه دو سر متفاوتپپتیدی، رِنا و یک زنجیرهٔ پلی ۱ 

 ها نیاز دارند. های فلزی یا کوآنزیمبرای فعالیت به یون  هافقط بعضی از آنزیم ۲ 

 کنند.نشدنی( را زیاد می)نه انجام شدنیانجامهای  ها سرعت واکنشآنزیم ۳

 ماده را در واحد زمان به فراورده تبدیل کند. از آنزیم کافی است تا مقدار زیادی از پیش  مقدار بسیار کمی ۴ 

پپتیدی نیز گروه آمین در یک  در هر رِنای خطی، گروه فسفات در یک انتها و گروه هیدروکسیل در انتهای دیگر آزاد است. در هر زنجیرة پلی

همیشه دو سر  ،  ایزنجیرهپروتئین آنزیمیِ تکو یک    یک رِنای آنزیمی بنابراین،  ؛  انتها و گروه کربوکسیل در انتهای دیگر آزاد است

 . متفاوت دارند

 ها: بررسی سایر گزینه 

 ها نیاز دارند. مثل ویتامین مواد آلی مانند آهن، مس و یا   های فلزییونها برای فعالیت به )نه همۀ( آنزیم  بعضی  

 حواست باشه که:   
 . شننمیهای فلزی، کوآنزیم محسوب کنن، کوآنزیم هستن و یونها کمک میفقط مواد آلی که به فعالیت آنزیم

 کنند. می زیادنشدنی( هستند، )نه انجام شدنی انجامهایی را که در بدن موجود زنده ها سرعت واکنشآنزیم 

 را در واحد زمان به فراورده تبدیل کند.  ماده مقدار زیادی از پیشاز آنزیم کافی است تا  مقدار بسیار کمی 

 

 زمان مشاهده کرد؟   طور همبه  تواننمیطور طبیعی، در یک مجرای نوعی غده در بدن انسان، کدام دو مورد زیر را  به  -17

 ( آب و لاکتوز ۴ ( آمیلاز و لیزوزیم ۳ ( فسفولیپید و پروتئین  ۲ ( پپسینوژن و بیکربنات ۱

 ـ انسان  ۱۰۰۲آسان ـ ترکیبی ـ  ۱گزینهٔ پاسخ:  

 . شودنمی، بیکربنات تولید غدهٔ معدهدر  ۱ ✖

 های پروتئینی وجود دارند. ، فسفولیپید و آنزیممجرای مشترک صفرا و پانکراسدر  ۲ 

 ، آمیلاز و لیزوزیم وجود دارد. غدد بزاقیدر مجرای  ۳

 ، آب و لاکتوز )قند شیر( وجود دارد. غدد شیریدر مجرای  ۴ 

های غدد معده، توانایی تولید بیکربنات  کدام از یاختهرا وارد مجرای غده کنند؛ اما هیچ  پپسینوژنتوانند  می  های اصلییاختهدر غدد معده،  

 .ندارندرا 

 حواست باشه که:  
 . ن)نه غدهٔ معده( قرار دار  حفرهٔ معدهها، در شه که این یاختهترشح می  های پوششی سطحییاختهدر معده، بیکربنات توسط 

 ها: گزینه بررسی سایر  

را به دوازدهه    پانکراسة  شیرو    صفراشود که  تشکیل می  مجرای مشترکی پیوندد و  مجرای صفرا به مجرای پایینی پانکراس می 

 وجود دارند.  های پروتئینیآنزیموجود دارد و در شیرة پانکراس نیز   فسفولیپیدریزد. در صفرا، می
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 شوند.، این دو نوع آنزیم دیده میمجرای غدد بزاقی وجود دارند؛ بنابراین، در  لیزوزیمو  آمیلازهای در بزاق، آنزیم 

 ، آب و لاکتوز وجود دارد. مجرای غدد شیریبنابراین، در ؛ است و در ترکیب شیر وجود دارد قند شیرلاکتوز،  

 

ویژگی  -18 دربارة  درسی  کتاب  اطلاعات  زیستمطابق  ویژگیهای  و  نوین  زیر  شناسی  مورد  کدام  حیات،  میهای  درخصوص  را  توان 

 های مونارک بیان نمود؟ پروانه

 ها در حمل گازهای تنفسی را مورد بررسی قرار داد.  توان نقش سامانۀ گردش مواد آننگری، می( با کل۱
 ای هم استفاده شد. رشتهنگری، از نگرش بینبر کلهای مؤثر در مهاجرت، علاوه( برای شناخت کامل نورون۲
 ای استفاده کردند. رشتهشناسان فقط از نگرش بینشده دربارة مهاجرت، زیستآوریتر اطلاعات جمع( برای تحلیل سریع۳
یابی حیات  ها روی درختان شدند که هشتمین سطح سازمانشدن مدتی از زندگی پروانهشناسان فقط زمانی متوجه سپری( زیست۴

 ها را بررسی کردند. آن

 مولکولیـ سلولی  ۱۰۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۲پاسخ: گزینهٔ  

 .ندارد در حشرات، دستگاه گردش مواد، نقشی در انتقال گازهای تنفسی  ۱ 

 شود. استفاده می ایرشتهنگرش بین نگری و های زنده، از کلبرای شناخت کامل سامانه ۲ 

 شود. استفاده می های اطلاعاتی و ارتباطیفناوریشناختی، از  های زیست تر اطلاعات حاصل از پژوهشبرای تحلیل سریع ۳

 بررسی است. یابی حیات قابلسطح از سطوح سازمان هفتمینها و درختان، در تعامل پروانه ۴ 

شناسان  را بررسی کرد. زیست  ارتباط بین اجزاو    سامانهة  اجزای سازند،  نگریکلتوان از طریق  های سامانۀ زنده، میبرای شناخت ویژگی

 گیرند.های دیگر نیز کمک می، از اطلاعات رشتهایرشتهنگرش بین، با استفاده از های زندهسامانه  بیشترشناخت هر چه امروزی برای 

 نکته:  
 ای رشتهنگرش بین  های زنده شناخت بیشتر سامانهنگری ـ کل های زنده شناخت سامانه

 ها: بررسی سایر گزینه 

وجود دارد. در این جانوران، دستگاه گردش مواد نقشی در انتقال گازهای تنفسی    تنفس نایدیسی های مونارک،  در حشرات نظیر پروانه 

 .ندارد

 حواست باشه که:  
 هست.  نگریکل های مختلف بدن جانوران، مربوط به ها و دستگاهبررسی ارتباط بین اندام

های فناوریشناختی نیاز داریم؛  های زیستاطلاعات حاصل از پژوهش  تحلیلو    بایگانی،  آوریجمعامروزه بیشتر از هر زمان دیگر به   

 اند.فراهم کرده  ترین زمان ممکنکوتاهای(، امکان انجام محاسبات را در رشته)نه فقط نگرش بین اطلاعات و ارتباطات

 نکته:  
 ـ مهندسی ژنتیک.  ۲های اطلاعاتی و ارتباطی و  ـ فناوری۱های نوین« است که خود شامل دو نمونه است: شناسی نوین، »فناوریهای زیست یکی از ویژگی

 حواست باشه که:  
 ای« داشته باشن. رشتهکنن که »نگرش بینهای نوین استفاده میشناسانی از فناوریزیست 

یابی سطح از سطوح سازمانهفتمین  آورند. اجتماع،  وجود میرا به  اجتماعکه با هم تعامل دارند، یک    های گوناگونی جمعیت 

 توان تعامل بین جانوران )مثل پروانه( و گیاهان )مثل درختان( را بررسی کرد. است. در سطح اجتماع، می حیات
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 های مونارک و درختان! رابطهٔ پروانهمحرمانه:  
 شن.های مونارک روی گروهی از درختان محل زندگی جمع میهای متراکمی از پروانهدر فصل زمستان، دسته 

 کنن.ها در مقابل عواملی مثل باد شدید، باران و... محافظت می ها هستن و از پروانهاین درختان، »پناهگاه« پروانه
 
 

 نکته:  
 شوند:ها بررسی میاولین سطحی که تعامل
 گونه(  جمعیت )تعامل بین افراد هم تعامل بین موجودات زنده  ها( بافت )تعامل بین یاخته  تعامل بین عوامل زنده 

 سازگان بوم  تعامل بین عوامل زنده و غیرزنده   های مختلف(اجتماع )تعامل جمعیت  های مختلف تعامل بین گونه 

 

قرار گرفتند و سپس به محیط کشت دارای   N15دقیقه در محیط کشت دارای    ۲۰حدود    E.coliهای  در یک آزمایش علمی، باکتری  -19

N14  دقیقه« استخراج و   ۴۰دقیقه« و »بعد از    ۲۰ای زمان »صفر«، »بعد از  دقیقه  ۲۰ها در سه فاصلۀ  منتقل شدند. سپس دِنای باکتری

های متفاوت و در سرعتی بسیار بالا گریز داده شدند. در ارتباط با این آزمایش، کدام مورد کلرید با غلظتدر شیبی از محلول سزیم

 شود.(های همانندسازی انجام میزیر درست است؟ )در نظر بگیرید که در کل آزمایش، فقط یکی از طرح

 دقیقه، نواری در بالای لوله مشاهده شود، همانندسازی حفاظتی انجام شده است.   ۲۰( اگر بعد از ۱
 طور حتم، همانندسازی غیرحفاظتی انجام شده است.ها یکسان باشد، به( اگر تعداد نوارها در همۀ لوله۲
 گیرند.دقیقه، همۀ دِناها دقیقاً در وسط لوله قرار می ۲۰صورت پراکنده انجام شود، بعد از ( اگر همانندسازی به۳
 ( اگر پس از مدتی، نوارهایی با تعداد دِناهای متفاوت در لوله دیده شوند، همانندسازی غیرحفاظتی انجام نشده است. ۴

 ـ ژنتیک ۱۲۰۱سخت ـ مفهومی ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ  

 گیری: قِلِق  
شه.  قرار بگیرن، یک بار همانندسازی انجام می N15دقیقه در محیط کشت دارای  ۲۰ها ( دارن. وقتی این باکتریN14های اولیه، فقط دِنای سبک )دارای باکتری

حفاظتی یا غیرحفاظتی باشه، دو تا دِنای دارای چگالی  حالا اگه همانندسازی حفاظتی باشه، یک دِنای سنگین هم تشکیل میشه. اگه هم همانندسازی نیمه
های مزلسون و استال هست. پس  و ادامهٔ مراحل، مثل آزمایش  N14بریم به محیط کشت دارای  ها رو میمتوسط تشکیل میشه. حالا میایم همین باکتری

های مزلسون و استال، همهٔ دِناها سنگین نیستن و با توجه به روش  ترین تفاوتی که باید بهش دقت داشته باشیم این هست که دیگه برخلاف آزمایشمهم
 های متفاوت ممکنه وجود داشته باشن.همانندسازی، دِناهایی با چگالی
 شه.  در زمان صفر، دِنای سبک و سنگین داریم و پس از این زمان هم فقط دِنای سبک تشکیل می اگه همانندسازی حفاظتی باشه 

دِناهای متوسط تشکیل می  اگه همانندسازی غیرحفاظتی باشه   این زمان هم فقط  از  دِنای متوسط داریم و پس  بار  ؛  شندر زمان صفر، فقط  اما در هر 
 شن. تر میهمانندسازی، تعداد نوکلئوتیدهای سبک بیشتر میشه و دِناها سبک

های بعدی هم دِنای  زمان، دِنای سبک هم تشکیل میشه. در نسلدر زمان صفر، فقط دِنای متوسط داریم و پس از این    حفاظتی باشه  اگه همانندسازی نیمه
 شن؛ اما بیشتر دِناهای جدید، سبک هستن.سبک و متوسط تشکیل می

 شود. هم نواری در بالای لوله دیده می حفاظتینیمهدر صورت انجام همانندسازی  ۱ 

 ماند.ها یکسان باقی میهم تعداد نوارها در لوله حفاظتیدر صورت انجام همانندسازی  ۲ 

 . شوندتر میمقداری به بالای لوله نزدیکگیرند و در صورت انجام همانندسازی غیرحفاظتی، دِناها دقیقاً در وسط لوله قرار نمی ۳

 شود.تشکیل می همواره فقط یک نوار در لولهدر صورت انجام همانندسازی غیرحفاظتی،  ۴ 

 (  آبی: سبک و  قرمز: سنگین  بندی دِناها )رنگبرای پاسخگویی به این سؤال، به جدول زیر توجه کنید: 
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 غیرحفاظتی حفاظتینیمه  حفاظتی روش همانندسازی

ۀ  زمان تهی

 نمونه 

صفر  

 دقیقه

و  انواع دِنا 

     

 بعد از گریزانه ۀ لول
   

 دقیقه  ۲۰

و  انواع دِنا 

   

و  

    

 بعد از گریزانه ۀ لول
   

 دقیقه  ۴۰

و  انواع دِنا 

   

و  

    

 بعد از گریزانه ۀ لول
   

دقیقه، یک دِنای سبک و یک دِنای متوسط خواهیم داشت. پس از این زمان، در هر    ۲۰حفاظتی، پس از  در صورت انجام همانندسازی نیمه

بنابراین، تعداد دِناها در نوار بالای  ؛  شود و سایر دِناهای جدید، همگی سبک خواهند بودبار همانندسازی، فقط یک دِنای متوسط تشکیل می

شود و همۀ دِناهای  لوله، بیشتر خواهد بود. اگر هم همانندسازی حفاظتی انجام شود، در هر زمان، فقط یک دِنای سنگین در لوله تشکیل می

اما در همانندسازی غیرحفاظتی، همواره فقط یک نوار در  ؛  دیگر، سبک خواهند بود و باز هم تعداد دِناها در نوار بالای لوله بیشتر خواهد بود

می تشکیل  »لوله  گزینۀ  )درستی  باشی۴شود  داشته  دقت  البته  تعداد  «(.  همانندسازی،  نسل  هر  در  غیرحفاظتی،  همانندسازی  در  که  د 

شوند و به قسمت بالایی  تر مییابد و در نتیجه، پس از هر بار همانندسازی، دِناها سبک های دِنا افزایش مینوکلئوتیدهای سبک در مولکول

 تونین بررسی کنین. « رو هم که با توجه به جدول، خودتون می ۲« و »۱گزینة »«(. ۳شوند )نادرستی گزینۀ »تر میلوله، نزدیک 

 

هایی در دستگاه گوارش انسان هستند. مطابق مطالب کتاب درسی، در نمودار زیر، میزان سرعت فعالیت ، آنزیمBو    Aهای  آنزیم  -20

 ها، کدام مورد زیر درست است؟محیط واکنش نشان داده شده است. در ارتباط با این آنزیم pHاین دو آنزیم بر اساس  

 
 کنند. پروتئین« کمک می ، به تأمین انرژی اولیۀ لازم برای انجام واکنش »آمینواسید Bو  A( آنزیم ۱
 کند. شده از معده و روده افزایش پیدا میهای ترشح، تحت تأثیر هورمونBو  Aهای ( میزان تولید فراوردة آنزیم۲
 رانی )اگزوسیتوز( از یاختۀ سازندة خود خارج شوند.  توانند در سمت چپ حفرة شکمی، با برون، میBو  A( آنزیم ۳
 شود.های عصبی در بافت پیوندی سُست انجام میای از یاخته، مستقیماً توسط شبکهBو  Aهای سازندة ( تنظیم ترشحات یاخته۴
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 ـ انسان  ۱۰۰۲سخت ـ مفهومی ـ  ۲پاسخ: گزینهٔ  

 گذاری شکل سؤال نام 
هایی که از لوزالمعده که آنزیماست، درحالی  ۲بهینهٔ پپسین حدود    pHگویند؛ مثلاً  بهینه می  pHویژه بهترین فعالیت را دارد که به آن    pHهر آنزیم در یک  

 توانیم بگوییم که:بنابراین، می؛ دارند ۸بهینهٔ حدود  pHشوند، )پانکراس( به رودهٔ کوچک وارد می
 آنزیمی که از لوزالمعده به رودهٔ کوچک وارد شده است.  B  آنزیم  آنزیم پپسین A آنزیم 

 تعبیر  

 هایی مثل سکرتین و گاسترین هورمون شده از معده و روده =های ترشح هورمون •

 های عصبی در لایهٔ زیرمخاط شبکهٔ یاخته  های عصبی در بافت پیوندی سُست =ای از یاختهشبکه •

 . نیست ها به آمینواسید پپسین قادر به تجزیهٔ پروتئین ۱ 

 شود.های اصلی و کناری معده مینیز باعث افزایش فعالیت یاخته گاسترینشود و ، باعث ایجاد محیط قلیایی در روده میسکرتین ۲ 

 شوند. ها(، از یاختهٔ سازنده خارج میپروتئازهای معده و پانکراس )نه خود این آنزیم سازپیش ۳

 . نقشی نداردهای عصبیِ لایهٔ زیرمخاط در تنظیم ترشحات پانکراس شبکهٔ یاخته ۴ 

مقدار آنزیم درون معده افزایش  شود؛ در نتیجه، هم  می  پپسینوژنو   افزایش ترشح اسید معدهو باعث  شده  از معده ترشح    گاسترین

نیز از دوازدهه به خون    سکرتین  یابد.پپسین افزایش میة  میزان تولید فراوردشود و  برای فعالیت آنزیم ایجاد می  بهینه  pHو هم    یابد می 

برای   بهینه  pHایجاد  . افزایش ترشح بیکربنات نیز در  ترشح بیکربنات افزایش یابدشود  شود و با اثر بر لوزالمعده موجب میترشح می

 ها نقش دارد.های پانکراسی و در نتیجه، افزایش تولید فراوردة این آنزیمفعالیت آنزیم

 ها: بررسی سایر گزینه 
ها نقش دارد؛ اما  ها به آمینواسید را افزایش دهد. پپسین نیز در تجزیۀ پروتئینتواند سرعت واکنش تجزیۀ پروتئینپروتئاز پانکراسی می 

 . ها را به آمینواسید تجزیه کندپروتئین  تواندنمی پپسین 

شوند؛ اما باید دقت داشته باشید که پپسین و  های پانکراسی، در سمت چپ حفرة شکمی دیده میهای سازندة پپسینوژن و آنزیمیاخته 

 است. هاساز این آنزیمپیششود،  و چیزی که از یاخته خارج می شوندگوارش ایجاد می ۀ در فضای درون لولپروتئازهای پانکراسی،  

های  شود؛ اما شبکۀ یاختهانجام می  زیرمخاطۀ  های عصبی در لاییاختهۀ  شبک، توسط  های اصلی غدد معدهیاختهتنظیم ترشحات   

 .ندارد مستقیم نقشهای پانکراسی عصبی زیرمخاط در تنظیم ترشح آنزیم

 

اطلاعات کتاب درسی، بیشتر کربن  -21 با  مولکول متصل میدیمطابق  به نوعی  ابتدا  به خون، در  مورد اکسید وارد شده  شود. کدام 

 است؟  نادرستاین مولکول    درخصوص

 شود. به درون خوناب وارد میکند که ( مولکولی را تولید می۱
 های آب است.ای جهت اتصال به مولکول( دارای جایگاه ویژه۲
 ها در خون ناتوان است.های اکسیژن و انتقال آن( در اتصال به مولکول۳
 های قرمز نقش دارد. سازی نوعی واکنش در گویچه( در کاهش انرژی فعال۴

 ـ انسان  1003متوسط ـ ترکیبی ـ  1هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود. متصل می انیدرازآنزیم کربنیکاکسید وارد شده به درون خون ابتدا به دی بیشتر کربن
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 . شودخارج نمیشود که این مولکول از گویچۀ قرمز می اسیدکربنیکانیدراز، سبب تولید آنزیم کربنیک ۱ ✖

 شود.می اکسید و آبدیکربنهای مولکولانیدراز سبب ترکیب آنزیم کربنیک ۲ 

 توانایی انتقال اکسیژن در خون است.  فاقدانیدراز آنزیم کربنیک ۳

 دهد. سازی نوعی واکنش را کاهش میحضور داشته و انرژی فعال های قرمزگویچهانیدراز در آنزیم کربنیک ۴ 

 هست انیدرازکربنیک نام به آنزیمی  قرمز، گویچۀ در.  شودمی حمل خون در بیکربنات یون صورت  به اکسیددیکربن مقدار بیشترین

 تجزیه هیدروژن و بیکربنات  یون به سرعت به  اسیدکربنیک .  آوردمی  پدید را   اسیدکربنیک و کند می ترکیب آب  با را  اکسیددیکربن که

 . شودمی وارد خوناب به و خارج قرمز گویچۀ  ازاسید( )نه کربنیک  بیکربنات یون. شودمی

 ها: بررسی سایر گزینه 

 است. اکسید دیکربنو   آبهای جهت اتصال به مولکول جایگاه فعالانیدراز دارای آنزیم کربنیک  

 است. فاقد توانایی انتقال اکسیژن در خونانیدراز آنزیم کربنیک  

 دهد. می کاهشسازی نوعی واکنش را حضور داشته و انرژی فعال های قرمزگویچهانیدراز در آنزیم کربنیک  

 

گرم  xگلیسریدها، اگر مقدار انرژی حاصل از ها و تریمطابق اطلاعات کتاب درسی درخصوص مقایسۀ انرژی حاصل از کربوهیدرات   -22

، نوعی کربوهیدرات  Bو    Aباشد، کدام مورد زیر درست است؟ )یکی از دو مولکول    Bگرم مولکول    yبرابر با انرژی حاصل از    Aمولکول  

 باشد.(گلیسرید میاست و مولکول دیگر، تری

 در انسان، دهان است.    Aطور حتم، محل شروع گوارش باشد، به xکمتر از  y( اگر ۱
 مولکولی در سطح خارجی غشای یاخته باشد.  Bباشد، ممکن است  yبیشتر از   x( اگر ۲
 دارای سه نوع اسید چرب متفاوت است. Aطور حتم، مولکول باشد، به yکمتر از  x( اگر ۳
 ، از فضای درون روده جذب شود.بدون نیاز به گوارش Bباشد، ممکن است  xبیشتر از   y( اگر ۴

 مولکولیـ سلولی  ۱۰۰۱سخت ـ مفهومی ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ  

 سرنخ:  
گلیسرید  گلیسرید حدود دو برابر انرژی تولید شده از یک گرم کربوهیدرات است. پس برای اینکه مقدار انرژی تولید شده از تریانرژی تولید شده از یک گرم تری

از کربوهیدرات باشد، لازم است که مقدار کربوهیدرات، تقریباً دو برابر مقدار تری انرژی تولید شده  تر بخوام بگم، وقتی مقدار  سادهگلیسرید باشد.  برابر با 
بینیم مقدار انرژیشون برابر هست، معنیش اینه که مقدار  کنیم و می گلیسرید رو داریم بررسی می ازای یه کربوهیدرات و یه تری انرژی تولید شده به 

 گلیسرید کمتره. گلیسرید، جرم تری بیشتری از کربوهیدرات مصرف شده. پس بین این کربوهیدرات و تری
 باشد. گلیسرید می، تریBیک کربوهیدرات است و مادهٔ  Aبیشتر هست؛ بنابراین، مادهٔ  yاز   x«، مقدار ۲« و »۱توی این سؤال، در گزینهٔ »

 ، نوعی کربوهیدرات هست. Bگلیسریده و مادهٔ  ، تریAبیشتره و برعکس دو گزینهٔ قبلی، مادهٔ  xاز   y«، مقدار  ۴« و »۳در گزینهٔ »

 شود. آغاز می رودهٔ باریکگوارش، در ساکاریدهای قابلساکاریدها و پلیجز نشاسته، گوارش سایر دیبه  ۱ 

 گلیسریدها(، در سطح خارجی غشای یاخته وجود دارند. )نه تری هاکربوهیدرات ۲ 

 توانند وجود داشته باشند. می اسیدهای چرب مشابهگلیسرید،  در یک تری ۳

 توانند بدون گوارش، جذب شوند. هایی هستند که می، کربوهیدراتمونوساکاریدها ۴ 
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 شوند.جذب می بدون گوارشباشد. مونوساکاریدها،  مونوساکاریدکربوهیدرات ذکرشده در این سؤال، ممکن است نوعی 

 ها: بررسی سایر گزینه 

؛ اما اگر کربوهیدرات ذکرشده در این سؤال، نشاسته  شوددر دهان آغاز می نشاسته، نوعی کربوهیدرات است که گوارش آن در انسان،   

 است. باریکة رودو در بدن انسان گوارش پیدا کند، محل شروع گوارش آن،  نباشد

 نکته:  
 ها در بدن انسان: گوارش کربوهیدرات

 شروع و پایان گوارش در رودهٔ باریک  ساکاریدها دی یابند. گوارش نمی مونوساکاریدها 
 شروع و پایان گوارش در رودهٔ باریک  گلیکوژن  شروع گوارش در دهان و پایان در رودهٔ باریک  نشاسته 

 شود. های دستگاه گوارش انسان، تجزیه نمیتوسط آنزیم سلولز 

 دوازدهم:  ۷با فصل  ترکیب 
نشاسته را به گلوکز    توانندنمیکنند. دقت داشته باشید که آمیلازها،  تجزیه می  تریقطعات کوچکهای نشاسته را به  هایی هستند که مولکولآمیلازها، آنزیم

 تجزیه کنند. 

سطح خارجی  های سازندة غشا هستند که در  ، گروهی از مولکول ها کربوهیدرات  

یاخته  می   غشای  مولکول  یافت  گزینه،  این  در  اما  تری Bشوند؛  و  ،  است  گلیسرید 

 . ندارند گلیسریدها در ساختار غشای یاخته وجود  تری 

انواع  گلیسرید وجود دارند، ممکن است  اسیدهای چربی که در ساختار یک تری 

دو نوع اسید چرب گلیسرید،  داشته باشند. مثلاً در شکل مربوط به تری  مختلفی

 مشاهده است.گلیسرید قابلدر ساختار تری متفاوت

قرارگیری اسیدهای ة  اینجا شاید براتون این بحث پیش بیاد که از کجا معلوم نوع اسیدهای چرب متفاوته؟ خُب این چیزی هست که با توجه به شکل و نحو
تونین متوجه بشین؛ اما سؤال هم جوری طرح شده که شما مشکلی برای رد کردن این گزینه نداشته باشین. چیزی که داخل شکل مشخصه این  چرب می 

 نوع اسید چرب وجود داره، اشتباهه. ۳طور حتم«  هست که دو تا از اسیدهای چرب کاملاً مشابه هستن و بنابراین، اینکه سؤال گفته »به

 تعداد و نوع اسیدهای چرب در لیپیدهاسازی: شفاف 
گلیسریدها، دو نوع دیگر از لیپیدها هستند که دارای اسید چرب اسید چرب وجود ندارد. فسفولیپیدها و تری، نوعی لیپید است که در ساختار آن،  کلسترول

توانند از  اسید چرب وجود دارد. دقت داشته باشید که در هر دو حالت، اسیدهای چرب می ۳گلیسریدها، اسید چرب و در تری  ۲باشند. در فسفولیپیدها، می
 نوع اسید چرب ممکن است وجود داشته باشد.  ۳یا  ۲، ۱گلیسرید،  های مختلف باشند؛ برای مثال، در یک ترییک نوع یا از نوع
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آزمایش  -23 دربارة  درسی  کتاب  مطالب  به  توجه  آزمایشبا  اگر  گریفیت،  انتهای آنهای  در  که  را  موشهایی  ماندند،  ها  زنده  و   Aها 

 بنامیم، کدام مورد زیر درست است؟   Bها مُردند،  ها موشهایی را که در انتهای آنآزمایش

 های موش وجود داشتند.  های زنده فقط در شُش، باکتریAبرخلاف  B( در ۱
 ها را مشاهده نکرد. ( بین یاختهDNA، گریفیت انتقال دِنا )Bبرخلاف  A( در ۲
 شده به موش تزریق شد. ، باکتری کشتهBو  Aهای ( فقط در بعضی از آزمایش۳
 دار( به موش تزریق نشد. دار )کپسولگاه باکتری پوشینه، هیچBبرخلاف  A( در ۴

 ـ ژنتیک ۱۲۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۳گزینهٔ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ها زنده ماندند.  در انتهای آزمایش دوم و سوم گریفیت، موش A های آزمایش
 ها مُردند. در انتهای آزمایش اول و چهارم گریفیت، موش B  های آزمایش

 

 هم وجود داشتند. خونها در باکتری ۱ 

 .نکرد، گریفیت انتقال دِنا را مشاهده هیچ آزمایشیدر  ۲ 

 ها تزریق شدند. شده به موش های کشته، باکتریآزمایش سوم و چهارمدر  ۳

 ها تزریق شدند. شده به موشدار کشتههای پوشینهباکتری، آزمایش سومدر  ۴ 

ها زنده ماندند؛ اما در  ها تزریق شدند. در آزمایش سوم، موشبه موش  شدههای کشتهباکتریگریفیت،    چهارمو    سومهای  در آزمایش

 ها مردند. آزمایش چهارم، موش

 ها: بررسی سایر گزینه 

 نیز وجود داشتند. خونهای مُرده، در موش هایشُشبر دار زنده، علاوههای پوشینه، باکتریچهارمو   اولدر آزمایش  

و بنابراین، حتی در انتهای آزمایش چهارم که متوجه شد   وراثتی استة  دِنا همان ماد  دانستنمی گریفیت  دقت داشته باشید که   

 متوجه نشد که این ماده، همان دِنا است.مادة وراثتی به یاختۀ دیگری منتقل شده است، 

 ها تزریق شدند.به موش شدهدار کشتههای پوشینهباکتری، ها زنده ماندندموشدر آزمایش سوم گریفیت که  
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 درستی بیان شده است؟ های عبور مواد از غشای یاخته، کدام مورد زیر بهدرخصوص روش   -24

 یابد. سیناپسی(، مساحت غشای یاخته کاهش میای )پیشهمایهپیشدنبال خروج دوپامین از یاختۀ ( به۱
 شود. منظور ورود اسید چرب از فضای درون روده به محیط داخلی، انرژی زیستی در یاختۀ پرز مصرف می( به۲
 جایی آب در فضای بین آوندهای چوبی غیرزنده، حرکت خالص آب به سمت محلی با فشار اسمزی بیشتر است. ( برای جابه۳
 کنند. گریز در سطح داخلی نوعی کانال تغییر میهای آبکنششده، برای برقراری مجدد پتانسیل آرامش، برهم( در نورون تحریک ۴

 مولکولیـ سلولی  ۱۰۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  

 رانی )اگزوسیتوز( برونسیناپسی( = ای )پیشهمایه روش خروج دوپامین از یاختهٔ پیش •

 جذب ورود مواد به محیط داخلی بدن =  ⚫ انتشار   روش ورود اسید چرب از فضای درون روده به محیط داخلی = •

 انتشار سادهجایی آب در فضای بین آوندهای چوبی غیرزنده = روش جابه •

 دار پتاسیمی( های دریچههای پتاسیم از طریق کانالیونشده )خروج انتشار تسهیلشده = روش مؤثر در برقراری مجدد پتانسیل آرامش در نورون تحریک •

 یابد. می افزایشرانی، مساحت غشای یاخته در برون  ۱ 

 و بدون مصرف انرژی زیستی است.  روش انتشارهای حاصل از گوارش لیپیدها، با جذب مولکول ۲ 

 . شوداسمز انجام نمیتراوا وجود ندارد، در محیطی که غشای نیمه ۳

 . کندبعدی کانال تغییر میساختار سهها تغییر کرده و گریز دریچههای آبکنشهای پتاسیمی، برهممنظور باز شدن دریچهٔ کانالبه  ۴ 

دار پتاسیمی باز  های دریچهکانالپس از تحریک یاختۀ عصبی، برای اینکه مجدداً پتانسیل آرامش در یاخته برقرار شود، لازم است که  

در این ناحیه   بعدی پروتئینساختار سهها، لازم است که قرار دارد و برای باز شدن آن هاسطح داخلی آنها در  . دریچۀ این کانالشوند

 .شوندگریز پروتئین دچار تغییر می های آبکنشبرهمتغییر کند و برای این کار، 

 ها: بررسی سایر گزینه 

رانی، غشای ریزکیسه با غشای یاخته ادغام  است. در برونرانی )اگزوسیتوز(  برونسیناپسی، با روش  خروج ناقل عصبی از یاختۀ پیش 

 یابد.می مساحت غشای یاخته افزایش  شود و در نتیجه،  می

 نکته:  
 شوند. بری، باعث تغییر مساحت غشای یاخته میرانی و درونبرون 
 کاهش مساحت غشای یاخته  بری )آندوسیتوز( درون افزایش مساحت غشای یاخته  رانی )اگزوسیتوز( برون 

 

  انرژی جنبشیدلیل  ها بهشود. در روش انتشار، مولکولانجام میانتشار  های حاصل از گوارش لیپیدها در روده، با روش  جذب مولکول 

 .کند انرژی زیستی مصرف نمی شوند و یاخته جا میخود جابه
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و بنابراین،   هیچ نوع غشایی وجود نداردگویند. در فضای بین آوندهای چوبی غیرزنده،  می  اسمز،  تراوایی نسبی به انتشار آب از غشایی با   

 . شوداسمز محسوب نمیجایی آب در این مسیر، جابه

 دهم:  ۷ترکیب با فصل  
شود. در این مسیر، آب و مواد محلول از غشا یا سیتوپلاسم یاخته انجام می  ای دیوارهٔ یاختهو    ای یاختهفضاهای بین، حرکت مواد محلول از  آپوپلاستیدر مسیر  

 . کنندنمیعبور 

 جایی آبجابهسازی: شفاف 
 تواند انجام شود: جایی آب با سه روش میطور کلی، جابهبه 

کنندهٔ انتشار آب در  های تسهیلشده انجام شود. پروتئینصورت ساده یا تسهیلتواند بهتراوا، اسمز است که میانتشار آب از غشای نیمه  انتشار اسمزی  
 دهند.  شده انجام میصورت تسهیلها، اسمز آب را بهها و اندامکغشای بعضی یاخته

شود. در این حالت، آب با  تراوا باشد، انتشار آب دیگر اسمز محسوب نمیشود، فاقد غشای نیمهجا منتشر میاگر محیطی که آب در آن   انتشار غیراسمزی  
 شود.  جا میشده( جابهانتشار ساده )نه تسهیل

ها و همچنین آوندهای گیاهان دیده  ای در مویرگای عامل حرکت آب و مواد محلول در آن است. جریان تودهگاهی اوقات، جریان توده  ای  جریان توده 
 شود.می

 

 ای دارد؟ بیشترین ضخامت را دارد، چه مشخصهای از دیوارة نای که  در فرد سالم و غیرسیگاری، لایه  -25

 ( بافت مشابهی با لایۀ بیرونی مری دارد. ۱
 راند.سمت حلق میاند، بهافتاده دام های هوا را که به( ناخالصی۲
 اند. ( غدد ترشحی موجود در ضخامت آن، با الگوهای گوناگونی توزیع شده۳
 جلوگیری از ورود غذا به نای، مؤثر است.( در همواره باز بودن نای برخلاف ۴

 ـ انسان 1003متوسط ـ مفهومی ـ   4هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 شود.ترین لایهٔ دیواره محسوب میدر دیوارۀ نای، ضخیم ی ا چهیماهی غضروفلایۀ 

 وجود دارد.  بافت پیوندی سست در لایهٔ بیرونی مری،  1 

 شود. نای انجام می مخاطهای متعلق به سمت حلق، توسط مژک ها بهراندن ناخالصی 2

 هستند.  زیرمخاطغدد ترشحی نای درون لایۀ  3 

 .دارندهمیشه باز نگه می های نای، مجرای آن را غضروف 4 

مجرای  دارد که    C  حرف  ایبه نعل اسب    هیشب   ی غضروف   یهاحلقه  ،ینا  ةوارید

لایۀ غضروفی  های غضروفی، متعلق به  . حلقهدارندباز نگه می   همیشه نای را  

برچاکنابه  ی درپوش،  حنجرهنای هستند.    ایماهیچه که    ( گلوت یاپ)  ی نام  دارد 

 . دشوی م ی تنفس  یورود غذا به مجرا مانع

 ها: بررسی سایر گزینه 

ای  بافت ماهیچهو    بافت پیوندی غضروفی ای،  در لایۀ غضروفی ماهیچه 

 شود. یافت می بافت پیوندی سُستوجود دارد؛ اما در لایۀ بیرونی مری،  صاف
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مخاط  نای ترشحات  دام  یهایناخالص   ،ی  به  عبور  ضمن  را  ضربانمژک.  دناندازیم  هوا  حرکت  با  مخاطخود  ی ها  ترشحات    و  ی، 

 هستند.  مخاطهای نای، متعلق به لایۀ  . مژکرانندی حلق م یسوبهبه دام افتاده در آن را ی هایناخالص

 شود. دیده میچندین غدة ترشحی  ای(،  از نای )نه لایۀ غضروفی ماهیچه زیرمخاط  در لایۀ  

 

اند، تعدادی شدن برای تقسیم را شروع کردهتازگی آمادهابتدایی رشد خود هستند و بهۀ  ها که در مرحلدر گروهی از پروکاریوت  -26

توانیم طور حتم میهای دِنا را مورد بررسی قرار دهیم، کدام مشخصه را به( حضور دارند. اگر یکی از این مولکولDNAمولکول دِنا )

 این مولکول بیان کنیم؟ ة  دربار

 ( جزء ساختاری است که به اجزای سازندة غشای یاخته متصل است.۱
 دهد.  بیوتیک( را افزایش می( مقاومت باکتری در برابر پادزیست )آنتی۲
 شود. ( برای شروع همانندسازی، فقط در یک نقطۀ آن، دوراهی همانندسازی تشکیل می۳
 های باز شدة دِنا مشاهده کرد.در بخشتوان گروه هیدروکسیل آزاد ( در طی همانندسازی، می۴

 ـ ژنتیک ۱۲۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
ـ دیسَک )پلازمید(  ۲تن متصل به غشای یاخته قرار دارد و  ـ دِنای اصلی که در ساختار فام۱مشاهده است:  ها دو نوع مولکول دِنا قابلطور کلی، در پروکاریوتبه 

 صورت آزاد درون سیتوپلاسم وجود دارد.  که به 

 به غشای یاخته متصل نیست.  دیسک ۱ 

 ، ژن مقاومت در برابر پادزیست را ندارند.هادِنای اصلی و بعضی از دیسک ۲ 

 دارند. بیش از یک جایگاه آغاز همانندسازیبعضی از دِناهای پروکاریوتی،  ۳

 دارند.  ساختار خطیهای در حال ساخت، در طی فرایند همانندسازی، رشته ۴ 

دارند. در رشتۀ    ساختار خطی  های در حال ساخترشتهطور که در شکل مشخص است، در طی فرایند همانندسازی دِنای حلقوی، همان

 است.  آزاد، گروه هیدروکسیل در انتهای دیگر و  گروه فسفات در یک انتهانوکلئوتیدی خطی، پلی

 
 ها: بررسی سایر گزینه 

؛ اما  غشای یاخته متصل استدارای یک مولکول دِنای حلقوی است که در سیتوپلاسم قرار دارد و به   تن اصلیفامها،  در پروکاریوت 

 .غشای یاخته متصل نیستصورت آزاد در سیتوپلاسم قرار دارد و به دیسک به
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ها، ژن مربوط به افزایش مقاومت  )نه همۀ( دیسک   بعضی ازبدهد؛ مثلاً    های دیگری را به باکتریتواند ویژگیها میاطلاعات دیسک  

 . وجود نداردها را دارند. این ژن، در دِنای اصلی باکتری ها در برابر پادزیستباکتری

 دوازدهم:   ۷ترکیبی با فصل  
وجود    ژن مقاومت به پادزیست در دیسک. مثلاً  وجود نداردتن اصلی باکتری  هایی هستند که در فامنامند؛ چون حاوی ژنمی  های کمکیتنفامها را  دیسک
ازدارد.   موادی  ها را به  دهند که پادزیست هایی به باکتری این توانایی را میها هستند. چنین ژنهای مقاومت به پادزیست ها دارای ژندیسک  بسیاری 

 تبدیل کنند.  استفاده برای خودقابلغیرکشنده و 

بیش از یک جایگاه هم    هابعضی از پروکاریوتدارند.    در دِنای خودجایگاه آغاز همانندسازی  فقط یک  ها  پروکاریوت  اغلب  

انجام   دوجهتی صورت  توانند همانندسازی را در بیش از یک نقطه شروع کنند. همانندسازی بهدر دِنای خود دارند و می همانندسازی آغاز

 شود. تشکیل می دو دوراهی همانندسازیشود و در هر جایگاه آغاز همانندسازی، می

 تونه بیش از یک جایگاه آغاز همانندسازی داشته باشه؟ آیا یک دِنای پروکاریوتی می سازی:شفاف 
 ها فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی در دِنای خود دارند.«خونیم که: »اغلب پروکاریوتتوی کتاب درسی می

گه که معمولاً، فقط یک جایگاه آغاز توی یک دِنا توی این جمله، صبحت دربارهٔ تعداد جایگاه آغاز همانندسازی در دِنا )نه دِناها( است و کتاب درسی می
اما با این وجود، بذارین  ؛  ها داریم که بیش از یک جایگاه آغاز دارنگه که ما دِناهایی هم در پروکاریوتوجود داره؛ یعنی خود کتاب درسی مشخصاً داره می

 بررسی کنیم که حالت علمیش چی هست. 
هایی وجود دارن که بیش از یک جایگاه آغاز همانندسازی در یک دِنای خودشون دارن. توی شکل بعدی، کروموزوم تعدادی از  پروکاریوتگه؟  علم چی می
 ها نشون داده شده. این باکتری

 
ها دِنایی وجود داشته باشه که بیش از یک جایگاه آغاز همانندسازی داشته باشه و طبق متن کتاب درسی، ممکنه در پروکاریوتکار کنیم؟  برای کنکور چی

...، فقط یک  البته، این حالت معمولی نیست. پس اگه مشخصاً اسم یک باکتری در سؤال آورده شد، مثل استرپتوکوکوس نومونیا، اشرشیا کُلای، ریزوبیوم و
تونه بیش از یک جایگاه آغاز توی دِنای خودش داشته باشه«، این  ه شد »نوعی پروکاریوت وجود داره که میجایگاه آغاز براشون درنظر بگیرین؛ اما اگه گفت

 شه. یک عبارت درست محسوب می
 ها، بیش از یک جایگاه آغاز همانندسازی در یک مولکول دِنا وجود دارد.در بعضی از پروکاریوتگیری نهایی: نتیجه

 

ها  ها از درختچهدلیل تغذیۀ بیش از حد گوزندر کشور آمریکا، با مشکل کمبود پوشش گیاهی به  Yellowstone، پارک  1995در سال    -27

های شکارچی را  شده تصمیم گرفتند گرگریزیصورت برنامهوحش، بهشناسان و متخصصان حیاتها مواجه شده بود. زیستو نهال

سازگان را پایدار کنند. در نتیجۀ این اقدام، کدام سال قبل در این پارک حضور داشتند، به این پارک بازگردانند تا بوم 70که حدود 

 مورد زیر رخ داده است؟ 

 وهوا( افزایش میزان فرسایش خاک و احتمال تغییر آب۲ سازگان ( افزایش مقدار تولیدکنندگی در این بوم۱
 ( افزایش فتوسنتز در پی تغییر در تعامل گیاهان با عوامل غیرزنده ۴ سازگان به شرایط اقلیمی ( افزایش وابستگی مقدار خدمات بوم۳

 مولکولیـ سلولی  ۱۰۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینهٔ  
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 سرنخ:  
یابد. پس برای حل این سؤال باید دقت  تدریج، میزان پوشش گیاهی افزایش میشود و بهها کاسته میها به پارک جنگلی، از تعداد گوزنبا برگشتن گرگ

کند و همچنین، عوارض مربوط به کاهش گیاهان )مشابه عوارض  سازگان را پایدار میدهد و بومها، مقدار گیاهان را افزایش میباشید که برگشت گرگداشته  
 کند. زدایی( را کم میجنگل

 یابد. می افزایشدنبال افزایش پوشش گیاهی، مقدار تولیدکنندگی نیز به  ۱ 

 . کند کم میوهوا را افزایش پوشش گیاهی، میزان فرسایش خاک و احتمال تغییر آب ۲ 

 سازگان وابستگی چندانی به شرایط اقلیمی ندارد. ، میزان خدمات بومسازگان پایداربومدر  ۳

 ها( بود. )گوزن عوامل زندهسازگان، ناشی از تغییر در تعامل گیاهان با افزایش فتوسنتز در بوم ۴ 

 یابد. می افزایش سازگان در بوم مقدار تولیدکنندگیتدریج، شود و بهها، پوشش گیاهی در پارک جنگلی احیا میدر نتیجۀ برگشت گرگ

 ها: بررسی سایر گزینه 

، میزان  احیای پوشش گیاهی دنبال  شود. بهوهوا میکاهش پوشش گیاهی، باعث افزایش میزان فرسایش خاک و احتمال تغییر آب 

 .یابدکاهش می وهوا هم فرسایش خاک و احتمال تغییر آب

  میزانسازگان به  نامند. میزان خدمات هر بوممی  سازگانخدمات بومسازگان دربردارد،  طور کلی، منابع و سودهایی را که هر بومبه 

دارد.    دگاننتولیدکن بستگی  بومآن  کردن  اقلیمکه  طوریبه  هاسازگان پایدار  تغییر  صورت  در  مقدار  ،  حتی  در  چندانی  تغییر 

 شود.، موجب ارتقای کیفیت زندگی انسان میروی ندهدها تولیدکنندگی آن

 نکته:  
 .یابدمی کاهشوهوایی( سازگان پایدار، وابستگی میزان تولیدکنندگی به شرایط اقلیمی )آبدر یک بوم

ها( است  )گوزن  تغییر در تعامل گیاهان با عوامل زندهدلیل  کند؛ اما این افزایش بهدر مثال ذکرشده، میزان فتوسنتز افزایش پیدا می 

 شود.سازگان بیشتر میها، میزان فتوسنتز در بومو در نتیجۀ کاهش گوزن

 

طور حتم  پپتیدی، چند مورد زیر، بهپلیة  دهد. در ارتباط با این زنجیر پپتیدی را نشان میپلیة  شکل زیر، ساختار سوم نوعی زنجیر  -28

 درست است؟ 

 مربوط به پروتئینی است که در حمل گازهای تنفسی در خون نقش دارد.   الف:

 ها تشکیل شده است.ب: این ساختار، در اثر تاخوردگی بیشتر صفحات و مارپیچ

 گریز، گروه همِ قرار گرفته است.آب  Rج: در نزدیکی آمینواسیدهای دارای گروه  

 است.   COد: یون سه بار مثبتِ بخش غیرپروتئینی آن، جایگاه مناسبی برای اتصال 

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ ژنتیک ۱۲۰۱آسان ـ مفهومی ـ  ۱گزینهٔ پاسخ:  

 گذاری شکل سؤال نام 
 باشد.  های هموگلوبینیکی از زنجیرهو یا  میوگلوبیندهندهٔ تواند نشانشکل می

 



 

 31  

شناسی زیست ماهآبان 8|  تجربی ازدهمدو  

 . نداردمیوگلوبین نقشی در حمل گازهای تنفسی در خون  الف  ✖

 وجود دارد.  فقط مارپیچها، در ساختار دوم این پروتئین ب  ✖

 گیرد. قرار می پپتیدینزدیکی مرکز زنجیرهٔ پلیگروه هِم، در  ج

 ( دارد.3Fe+)نه  2Fe+یون گروه هِم،  د ✖

 فقط مورد »ج«، درست است. 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 نقش دارد.ها  اکسیژن در ماهیچهة  ذخیر، در  میوگلوبیننقش دارد؛ اما  حمل گازهای تنفسی در خون  ، پروتئینی است که در  هموگلوبین 

اثر    فقط ساختار مارپیچی ،  میوگلوبینو    هموگلوبیندر ساختار دوم    نیز در  لذا، ساختار سوم  و  تاخوردگی بیشتر  وجود دارد 

 )نه صفحات( تشکیل شده است.   هامارپیچ

 ای دارد؟ آیا میوگلوبین ساختار صفحهسازی: شفاف 
 عنوان پاسخ صحیح انتخاب شد. این تست رو با هم بررسی کنیم:« به ۱، گزینهٔ » ۱۴۰۳در تستی از کنکور تیر 

 1403داخل تیر   کدام عبارت صحیح است؟ 

 توان تعداد پیوندهای پپتیدی آن ناحیه را محاسبه نمود. ای میساختار صفحهة ( در ساختار دوم میوگلوبین با مشاهد۱

 آمینواسیدهای زیرواحد متصل شده است.   Rهای ( در ساختار نهایی هموگلوبین و میوگلوبین، اتم آهن مستقیماً به گروه۲

 در ساختار نهایی هموگلوبین، انتهای آمین و کربوکسیل هر زیرواحد از یکدیگر بسیار دور است.( ۳

 اندازه هستند. هم  ساختارهای مارپیچیۀ ( در ساختار سوم میوگلوبین و هموگلوبین، هم۴
برای میوگلوبین هم ساختار صفحه اما چرا چنین چیزی رو در نظر گرفته؟ پاسخ در ؛  ای رو در نظر گرفته خیلی واضح و مشخص هست که طراح کنکور، 

 های قدیمی کتاب درسی هست:ویرایش

 
ای رو هم برای این پروتئين نشون داده و طراح کنکور  در ویرایش قدیمی کتاب درسی، شکلی که برای میوگلوبین در کتاب درسی قرار گرفته، ساختار صفحه

ای داشته و دیگه چنین چیزی  اما خُب کتاب درسی پس از اون تغییر گسترده؛  ای رو در نظر گرفتههم با استناد به همین شکل، برای میوگلوبین ساختار صفحه
 بینیم. حالا پس بذارین ببینیم از نظر علمی هم این موضوع رو بررسی کنیم. رو در کتاب درسی نمی

 ای وجود داره. ساختار مارپیچی و صفر ساختار صفحه ۸در ساختار دوم میوگلوبین، گه؟ علم چی می
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اساساً در کتاب درسی ساختار دوم میوگلوبین مطرح نشده؛ اما اگه بخوایم ساختار دوم این پروتئين رو بررسی کنیم، باید اون رو  کار کنیم؟  برای کنکور چی
نکور، یک بار  مشابه هموگلوبین در نظر بگیریم و فقط ساختار مارپیچی رو برای میوگلوبین حساب کنیم؛ اما باز هم گوشهٔ ذهنتون داشته باشین که طراح ک 

 ای رو هم برای میوگلوبین در نظر گرفته! شتباه کرده و ساختار صفحها 

 « رو رد کرد. ۲»ة شد گزینالبته در این سؤال، ساختار دوم میوگلوبین هیچ اهمیتی نداشت و فقط با در نظر گرفتن هموگلوبین، می

گریزند، به آمینواسیدهایی که آب  Rهای  است؛ به این صورت که گروه  گریزهای آبکنشبرهمها در اثر  تشکیل ساختار سوم پروتئین 

ساختار سوم پروتئین    نزدیکی قسمت مرکزی گریز، در  آب  Rهای  ؛ بنابراین، گروهتا در معرض آب نباشند  شوندیکدیگر نزدیک می 

  Rهای  در نزدیکی گروهطور که در شکل مشخص است، گروه همِ نیز در نزدیکی قسمت مرکزی پروتئین و در نتیجه،  گیرند. همانقرار می

 قرار دارد.   گریزآب

 

 ( وجود دارد. 3Fe+)نه    2Fe+یون  متصل شود؛ اما دقت داشته باشید که در گروه هِم،    گروه هِم در هموگلوبین تواند به  مونواکسید می کربن  

 

 است؟   نامناسبکدام مورد برای تکمیل عبارت زیر    -29

 .«   ..................... شکل لولۀ گوارش  ای بخش لوله   ..................... شده در کتاب درسی،  دان مطرح دان و سنگ »در نوعی جانور دارای چینه 

 کند یم  افتیدر ییمجرا قیترشحات کبد را از طر ، پاها  ییـ در مجاورت بخش بالا نیسوم( ۱

 ریزه قرار دارد ایِ دارای سنگ ( دومین ـ در بخش جلویی ساختار ماهیچه۲
 است  ترک ی بار ی بعد شکلیاـ از بخش لوله نیچهارم ( ۳
 شود یـ با دورشدن از دهان قطورتر م ن یاول( ۴

 ـ جانوری 1002متوسط ـ نکات شکل ـ  1هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 دان در کتاب درسی مطرح شده است. دان و چینهبه عنوان جانور دارای سنگ خوارپرندۀ دانه

 تعبیر  

 مری خوار = شکل لولۀ گوارش پرندۀ دانه ایاولین بخش لوله •

 معده  = خواردانه  ۀگوارش پرند ۀلول شکلیا بخش لوله دومین •

 رودۀ باریک  خوار = شکل لولۀ گوارش پرندۀ دانه ایسومین بخش لوله •

 رودۀ بزرگ  خوار =شکل لولۀ گوارش پرندۀ دانه ایچهارمین بخش لوله •

 شوند.، وارد مینیستترشحات کبد به بخشی از رودۀ باریک که در مجاورت پاها  ۱ ✖

 است.  دانسنگبخش عقبی معده،  ۲ 

 است.  قطورترمخرج از رودۀ بزرگ  ۳

 یابد. می افزایشبا حرکت به سمت انتهای مری، قطر آن  ۴ 
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باریک  همان به رودة  از طریق مجرایی  طور که در شکل مشخص است، ترشحات کبد 

 .شودنمی در مجاورت بخش بالایی پاها دیده شوند اما این بخش  تخلیه می

 ها: بررسی سایر گزینه 

  ده ینام  دانسنگاست و    یاچهیماه  یساختاردر پرندگان    معده  ی بخش عقب 

 .کنندیم  ل یکردن غذا را تسهابی آس  ند یبلعد، فرایکه پرنده م  ییهازهیرسنگشود.  یم

 از مخرج است. ترباریکطور که در شکل مشخص است، رودة بزرگ همان 

 یابد.قطر آن افزایش می شدن به انتهای مری،  با نزدیک  

 

( که توسط واتسون و کریک ارائه شد و شکل آن در کتاب درسی مطرح شده است، کدام DNAای دِنا )در مدل مارپیچ دو رشته  -30

 ؟ نیستمشاهده  مورد زیر قابل

 اند.صورت متناوب قرار گرفته( شیارهای بزرگ و کوچکی که به۱
 اند. صورت متراکم، در بخش میانی دِنا قرار گرفته( تعداد زیادی اتم که به۲
 نوکلئوتیدی که قطر متفاوتی دارند.های مختلفی از یک رشتۀ پلی( قسمت۳
 ترین بخش مولکول قرار دارد. ( نوکلئوتیدِ دارای باز انحصاریِ دِنا که در مستحکم۴

 ـ ژنتیک ۱۲۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ پاسخ:  

 تعبیر  

 دار نوکلئوتید تیمین نوکلئوتید دارای باز انحصاری دِنا = •

 دار دارد. دار و گوانینبخشی از مولکول دِنا که تعداد بیشتری نوکلئوتید سیتوزین  دِنا =ترین بخش مولکول مستحکم •

 وجود دارند.  کوچکو   شیارهای بزرگدر دِنا،  ۱ 

 قرار دارند.  صورت متراکم، در بخش میانی دِنابه دار، های مربوط به بازهای آلی نیتروژناتم ۲ 

 است.  متفاوتهای مختلف رشته، نوکلئوتیدی دِنا، قطر قسمت پلی یک رشتهٔ در  ۳

 دهند. تشکیل می پیوندهای هیدروژنی بیشتری، Aو  Tنسبت به  Gو  Cنوکلئوتیدهای  ۴ ✖

شود. در نتیجه،  تشکیل می   پیوند هیدروژنی بیشتری ،  Tو    Aنسبت به    Gو    Cبین بازهای  

 . استحکام دِنا نیز بیشتر است ،  بیشتر است   Gو    Cتعداد  هایی از دِنا که  در بخش 

 نکته:  
 دارند.  Gو  Cتعداد بیشتری هایی هستند که ، بخشهای دِناترین بخشمستحکم

 ها: گزینه بررسی سایر  
بههمان  است،  مشخص  شکل  در  که  دور  طور  به  مارپیچی  رشتۀ  دو  پیچش  دنبال 

  متناوب صورت  شوند که بهها ایجاد میبین رشته  کوچکیو    شیارهای بزرگیکدیگر،  

 اند.)یک در میان( قرار گرفته
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 اند.قرار گرفته متراکم صورت های سازندة بازهای آلی، بهاست، اتم محل قرارگیری بازهای آلی در بخش میانی مولکول دِنا که   

؛ اما  باشدیکسان  قطر مولکول دِنا در سراسر آن  شود که  قرارگیری جفت بازهای مکمل در دو رشتۀ دِنا در مقابل یکدیگر، باعث می 

ای  باز آلی دو حلقههایی از رشته که  است؛ بخش  متفاوتهای مختلف  ، قطر مولکول در بخشتنهایی نوکلئوتیدی بهپلی ۀ  در یک رشت

 ای دارند، قطر بیشتری دارند. حلقههایی که باز آلی تک دارند، نسبت به بخش

 

کدام  دارایدارد،  ی نسبت به رگ دیگرشتر یب ژن یکه غلظت اکس یرگ خون ی ، نوعی آب شورماهی آبشش  رشتۀ دربه طور معمول   -31

 باشد؟ می ریز  ۀ مشخص

 . کندمی ی را ط یترکوتاه ر یمس کمان آبششی منظور اتصال به  به( نسبت به رگ دیگر، ۱
 .است  گریکدیخلاف   یآبشش  یهاغهیت بین  خون در آن و جهت حرکت آب در ان ی( جهت جر۲
 دارند.  یتربزرگ ةدورتر هستند، انداز ی مرتبط با آن که از کمان آبشش های تیغه( آن دسته از ۳
 دارد.   یکمتر  هاییون ، یکمان آبشش  گرید یارتباط دارد که نسبت به رگ خون در کمان  ی با رگ (۴

 ـ جانوری 1003سخت ـ مفهومی ـ  4ۀ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 غلظت اکسیژن بیشتری نسبت به سرخرگ دیگر رشتۀ آبششی دارد.  رگ حاوی خون روشنسرخ در رشتۀ آبششی ماهی، 

 کند. تا کمان آبششی طی می  را  مسیر بیشتریتر است و نسبت به رگ حاوی خون تیره خارجی رگ حاوی خون روشندر رشتۀ آبششی،  ۱ 

 باشد. می عمود بر یکدیگرهای رشتۀ آبششی، های آبششی و جهت جریان خون رگجهت جریان آب در بین تیغه ۲ 

 دارند.   تریاندازۀ کوچکهای آبششی که از کمان آبششی دورتر هستند، تیغه ۳

 دارد.  های کمترییونرگ حاوی خون روشن در کمان آبششی نسبت به رگ حاوی خون تیره،   ۴ 

شود. سرخرگ حاوی خون روشن در  در ساختار رشتۀ آبششی، یک سرخرگ حاوی خون روشن و یک سرخرگ حاوی خون تیره مشاهده می

از    طی مح  یآب شور، فشار اسمز  ی در ماهرشتۀ آبششی با سرخرگ حاوی خون روشن در کمان آبششی مرتبط است. دقت داشته باشید که  

 ن یو بنابرا  شوندآبشش دفع می   ق ی از طر  هاونی  یبعض جانور،    نی. در اشوندمیوارد    یبه درون بدن ماه   هاونیبوده و    شتری ب  یبدن ماه

املاح    حاوی خون تیره،  ینسبت به سرخرگ ورود  که همان سرخرگ حاوی خون روشن است،  آب شور   انیاز آبشش ماه  یسرخرگ خروج

 دارد.   یکمتر یهاونیو 

  ها: بررسی سایر گزینه 
است،  همان  مشخص  شکل  در  که  رشتطور    ۀ در 

حاو  ،یآبشش حاو  ی رگ  رگ  به  نسبت  روشن    ی خون 

تا کمان    یشتریب  ریمساست و    تر خارجی   رهیخون ت

 . کندمی یط  ی آبشش

بین    در  آب  که جهت حرکت  باشید  داشته  دقت 

تیغهتیغه در  خون  حرکت  جهت  و  آبششی  های  های 

آب    انیجرجهت    ی ؛ ولبودهخلاف یکدیگر  آبششی  

جهت حرکت خون در  و    یهای آبششتیغه  در بین

 . باشدمی گریکد یعمود بر  ،ی آبشش ۀهای رشترگ
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که از کمان    ی آبشش   های تیغه. در نتیجه  شوندمی   ترکیباربه انتهای آن،    شدن ک ینزدبوده و با    ضخیمی آبششی در ابتدا  هارشته 

 . تری دارندکوچک ةاندازدورتر هستند،   یآبشش

 

ها در فاصلۀ لایۀ زیرمخاطی تا فضای مطابق شکلی از کتاب درسی که در آن ساختار پرز روده بررسی شده است، انواعی از بافت  -32

 مشاهده هستند؟ها قابلهای زیر، در این بافتدارند. چند مورد از یاختهدرونی روده وجود  

 اند. های پروتئینی ضخیم امتداد یافتههایی از رشتهشکل که زوائد سیتوپلاسمی آن اطراف دستهای دوکیالف: یاخته

 آن در مرکز یاخته قرار گرفته است. ۀ رگ خونی نیست و هستة  ای که جزء دیوارهستهای تکماهیچهۀ  ب: یاخت

 رنگ و چسبنده احاطه شده است.ای شفاف، بیزمینهة  ای که توسط مادکوچک و حاشیهۀ  ای با هستج: یاخته

 کند.ترین یاختۀ پوششی به زیرمخاط است و موسین ترشح مید: یاختۀ پوششی لایۀ مخاط که نزدیک

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 مولکولیـ سلولی  ۱۰۰۱سخت ـ نکات شکل ـ  ۳پاسخ: گزینهٔ   

 ترجمهٔ صورت سؤال 
ـ بافت ماهیچهٔ صاف، ۱در فاصلهٔ بین لایهٔ زیرمخاطی و فضای درونی روده، لایهٔ مخاط وجود دارد. لایهٔ مخاط روده از سه نوع بافت تشکیل شده است:  

 لایه.ای تک ـ بافت پوششی استوانه ۳ـ بافت پیوندی سُست و  ۲

 

 ماهیچهٔ مخاطی محرمانه:  
 ای صاف نیز وجود دارد. بر بافت پوششی و بافت پیوندی سُست، بافت ماهیچه در لایهٔ مخاطی دیوارهٔ رودهٔ باریک، علاوه 

 دهد.را تشکیل می ماهیچهٔ مخاطیای صاف در لایهٔ مخاطی، بافت ماهیچه
 کند تا جذب بیشتری رخ دهد. انقباض ماهیچهٔ مخاطی، به حرکت پرزها کمک می
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 شکل با زوائد سیتوپلاسمی وجود دارد.، یاختهٔ دوکیبافت پیوندی سُستدر  الف  

 وجود دارند. های ماهیچهٔ صافیاختهترین قسمت مخاط، در خارجی ب  

 وجود دارند. های چربییاختهدر بافت پیوندی سُست،  ج

 . ندارندهای پوششی مخاط روده، توانایی ترشح موسین را ترین یاختهعمقی د ✖

 فقط مورد »د«، نادرست است. 

 بررسی همهٔ موارد: 

توانند  هستند. این زوائد سیتوپلاسمی می  دارای زوائد سیتوپلاسمیوجود دارند که    شکلیهای دوکی یاختهدر بافت پیوندی سُست،   

 )ضخیم( امتداد پیدا کنند.   های پروتئینی کلاژندر اطراف رشته

 نکته:  
 مشاهده است. قابل   های موازی کلاژنرشتهاز  های چندتاییدستهدر بافت پیوندی سُست، 

 

های ماهیچۀ  وجود دارند. یاخته  ای صاف های ماهیچهیاختهترین بخش لایۀ مخاطی روده و در مجاورت لایۀ زیرمخاط،  در خارجی 

 قرار گرفته است.   مرکز یاختهها، در باشند و هستۀ آنمی ای هستهتکصاف،  

  توسط چربی پُر شدهها،  دارند و بخش عمدة فضای درون آن  ایحاشیهو    کوچکۀ  هستهایی هستند که  های چربی، یاختهیاخته 

 است.  چسبنده و    رنگبی ،  شفافای بافت پیوندی سُست،  و مادة زمینه  شوندهای چربی در بافت پیوندی سُست هم مشاهده مییاخته.  است

 محرمانه: انگشتر چرب 
در یاختهٔ چربی، هستهٔ کوچکی وجود دارد که به حاشیهٔ یاخته رانده شده است و بخش مرکزی یاخته، توسط چربی پُر  

پس اگه یه  دار داشته باشد.  شده است. این حالت باعث شده است که یاختهٔ چربی، ظاهری شبیه یک انگشتر نگین 

 چربی بیفتین.ة  وقت اصطلاح انگشترمانند رو جایی دیدین، یاد یاخت
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قرار    روده ة  ترین قسمت غدپایینهای پوششی هستند که در  های پوششی مخاط روده به لایۀ زیرمخاط، یاختهترین یاختهنزدیک  

کنندة  های ترشحوجود دارند؛ اما یاخته  های پوششی نوع دیگری از یاختهو    های پوششی دارای ریزپُرزیاختهاند. در این قسمت،  گرفته

 . ندارندمادة مخاطی وجود 

 

اتم  -33 گرفتن  نظر  در  دئوکسیبا  قند  در  که  کربنی  )های  دِنا  بهDNAریبوزِ  کربن،  کدام  دارند،  وجود  باکتری  پیوند (ی  حتم  طور 

 است؟ ندادهاستر تشکیل  فسفودی

 ندارد. ( کربنی که با اتم اکسیژن رأس حلقۀ قندی پیوند ۲ ضلعی قند قرار دارد.  ( کربنی که خارج از حلقۀ پنج۱
 ( کربنی که نسبت به ریبوز، به یک اکسیژن کمتر متصل است.۴ ضلعی باز آلی آدنین متصل است.( کربنی که به حلقۀ شش۳

 ـ ژنتیک ۱۲۰۱سخت ـ نکات شکل ـ  ۴گزینهٔ پاسخ:  

 سرنخ:  
د.  ناستر تشکیل دهفسفودید پیوند  نتوانکربنی نوکلئوتیدها، می« قند پنج۳« و شمارهٔ »۵کربن شمارهٔ »

 استر دارن. پیوند فسفودی طور حتمبه و در نتیجه، هر دو کربن،  حلقویهحواستون باشه که دِنای باکتری، 
 

 تعبیر  

 ریبوز: کربنی دئوکسیدر قند پنج

 ۵کربن ضلعی قند قرار دارد = کربنی که خارج از حلقهٔ پنج  •

 ۵+ کربن  ۳+ کربن   ۲کربن کربنی که با اتم اکسیژن رأس حلقهٔ قندی پیوند ندارد =  •

 هاکدام از کربنهیچضلعی باز آلی آدنین متصل است = کربنی که به حلقهٔ شش  •

 ۲کربن کربنی که نسبت به ریبوز، به یک اکسیژن کمتر متصل است =  •

 استر تشکیل داده است. فسفودی پیوند ۵کربن  ۱ 

 استر دارند. ، پیوند فسفودی۵و  ۳کربن  ۲ 

 کربنی متصل است. ضلعی( باز آدنین، به قند پنج)نه شش ضلعیحلقهٔ پنج ۳

 استر تشکیل نداده است.، پیوند فسفودی قند  ۲کربن  ۴ ✖

استر  ریبوز نسبت به این کربن در قند ریبوز، به یک اکسیژن کمتر متصل است. این کربن، در تشکیل پیوند فسفودیدئوکسیقند    ۲کربن شمارة  

 شرکت نکرده است. 

نه هیچ نیازی نیست و ما هم در این سؤال  ۱حالا شاید دو تا سؤال براتون پیش بیاد. خُب 
های سؤال رو بررسی ها رو مطرح کردیم. البته بازم بهتره که با توجه به کادر تعبیر و شکل نوکلئوتید، گزینهگذاری کربن فقط برای بهتر فهمیدنتون، شماره 

اگه یکم مطالب  ۲ـ از کجا بدونیم کربن ۲کنین و متوجه بشین که هر گزینه، به کدوم کربن اشاره داره. 
تونیم این موضوع رو از کتاب درسی هم برداشت کنیم و کلاً بد نیست که این موضوع رو بدونین؛ اما این نکته هیچ  زیستی و شیمی رو قاطی کنیم، می 

استر، گروه هیدروکسیل نقش داره و قطعاً کربنی که پیوند  دونیم که برای تشکیل پیوند فسفودی تأثیری در پاسخگویی به این سؤال نداره. چرا؟ چون می 
تونه همون کربنی باشه که اکسیژن کمتر نسبت به ریبوز  ده، نمی استر تشکیل می داره. پس کربنی که پیوند فسفودی  OHاستر تشکیل داده،  فسفودی

 داره. 
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  توان بیان نمود؟مطابق اطلاعات کتاب درسی درخصوص دستگاه گوارش انسان، کدام عبارت زیر را می  -34

 ای رودة بزرگ، در مجاورت بالاترین کلیه قرار دارد.  ترین بخش کیسهترین اندام لنفی به برجسته( نزدیک ۱
 باشد.ترین بندارة مخرج میای، مشابه بزرگای از مری که متمایل به سمت چپ بدن است، از نظر نوع بافت ماهیچه( بنداره۲
 تر است.کولون، نزدیک ترین طویل ( قوسی از معده که حالت محدب )برآمده( دارد، نسبت به قوس دیگر، طول بیشتری دارد و به۳
 کند. وارد لولۀ گوارش می ( هر اندامی در حفرة شکمی که باعث بالا قرار گرفتن بخشی از دیافراگم شده است، بیکربنات و کلسترول ۴

 ـ انسان ۱۰۰۲سخت ـ نکات شکل ـ  ۳پاسخ: گزینهٔ   

 کلیهٔ چپ بالاترین کلیه =  ⚫  تعبیر  

 آپاندیس ترین اندام لنفی به رودهٔ کور = نزدیک  ⚫ ابتدای رودهٔ بزرگ )رودهٔ کور(   بزرگ =ای رودهٔ ترین بخش کیسهبرجسته •

 بندارهٔ خارجی مخرج ترین بندارهٔ مخرج = بزرگ  ⚫ بندارهٔ انتهای مری  ای از مری که متمایل به سمت چپ بدن است =بنداره •

 روکولون پایینترین کولون = طویل ⚫ قوس پایینی )چپ( معده قوسی از معده که حالت محدب )برآمده( دارد = •

 صفرا ترکیب دارای بیکربنات و کلسترول =  ⚫ کبد + معده اندامی در حفرهٔ شکمی که باعث بالا قرار گرفتن بخشی از دیافراگم شده است =  •

 قرار دارد. سمت راست بدنآپاندیس در  ۱ 

 دارد.  ماهیچهٔ اسکلتیبندارهٔ خارجی مخرج،  ۲ 

 .تر استرو نزدیکبه کولون پایین قوس پایینی معده نسبت به قوس بالایی آن،  ۳

 کلسترول را وارد لولهٔ گوارش کند.   تواندنمیمعده  ۴ 

 معده دارای دو قوس است: 

و    مقعر )فرورفته(که حالت  ـ قوس فوقانی:  1   طول کمتریدارد 

 دارد.  

 است.  ترطویلدارد و    محدب )برآمده(که حالت  ـ قوس تحتانی:  2

سمت چپ  دقت داشته باشید که قوس تحتانی نسبت به قوس دیگر، به  

 تر است.رو نزدیک بدن و همچنین کولون پایین

 ها: بررسی سایر گزینه 

  قسمت مرکزیدر    اینوار طولی ماهیچهدر رودة بزرگ، یک   

های برجسته بخشهای مختلف وجود دارد و دو طرف این نوار،  بخش

های مختلف  شوند که حجم مختلفی در بخشمشاهده می  ایو کیسه

بزرگ دارند.  بزرگ  برجستهرودة  و  کیسهترین  بخش  در  ای،  ترین 

رود )رودة  ابتدای  ختم    کور(ة  بزرگ  آپاندیس  به  که  دارد  وجود 

بدن قرار دارد؛ اما بالاترین کلیه،    راستشود. آپاندیس در سمت  می

 است.  چپۀ کلی
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 تشکیل شده است. اسکلتی ۀ ماهیچحلقوی دارد؛ اما بندارة خارجی مخرج، از   صافۀ ماهیچبندارة انتهای مری،   

انداممعدهو    کبدطور که در شکل مشخص است،  همان  اند بخشی از دیافراگم به سمت بالا قرار باعث شدههایی هستند که  ، 

تواند بیکربنات تولید کند؛ اما در شیرة  تواند صفرا را تولید کند که ترکیبی شامل بیکربنات و کلسترول است. معده نیز می. کبد، میبگیرد

 . کلسترول وجود نداردمعده، 

 

های اصلی راست و چپ و در  شده از سطح مقطع نای گوسفند، دقیقاً پیش از جدا شدن نایژهسازیترسیمی ساده  شکلِ    -35

تر محکم  Bۀ  نسبت به ناحی  Aحالی است که از بالا و از بخش ابتدایی نای، در حال مشاهدة درون آن هستیم. اگر دیواره در ناحیۀ  

 دهد؟درستی نشان میشدة این سطح مقطع را بهباشد، کدام مورد زیر، تصویر تکمیل

۱  ) ۲  ) ۳  ) ۴  ) 

 ـ جانوری 1003متوسط ـ مفهومی ـ   3هٔ پاسخ: گزین  

 نای است.  جلوییتر است، قسمت  که محکم Aبخش  1 

 نای است.  جلوییتر است، قسمت  که محکم Aبخش  2 

 شود.جدا می شش راست، انشعابی برای گوسفند . پیش از دو نایژۀ اصلیباشدمی بخش عقبی نایتر است، که نرم Bبخش  ۳

 رود.می راستدر گوسفند، انشعاب جدا شده پیش از دو نایژۀ اصلی، به شش  ۴ 

تر باشد. این دهانه به  ها نرماز سایر قسمت  Cشود که در نای، قسمت دهانۀ حرف  شکل هستند. این وضعیت باعث میC  های نایغضروف

قرار گرفته و در واقع، بخش پشتی نای است (، قسمت  Aتر )و بخش محکم  C(، دهانۀ حرف  Bتر )بخش نرمبنابراین  ؛  سمت مری 

شود که به شش  یک انشعاب سوم هم مشاهده می نای گوسفند، قبل از دو نایژة اصلی،  . همچنین توجه کنید که در  جلویی نای است

توانیم در سمت  . دقت داشته باشید که بر اساس صورت سؤال، ما در حال مشاهدة نای از بخش بالایی آن هستیم و بنابراین میدرومی   راست

 شود را مشاهده کنیم. ، انشعابی که قبل از دو نایژة اصلی جدا میراست شکل
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شوند،  های همانندسازی تشکیل میگیرند و دوراهی رشته از هم فاصله می(، دو  DNAزمانی که در یک جایگاه آغاز همانندسازی دِنا )  -36

دوراهی همانندسازی قرار دارد، یک حباب همانندسازی است. در ارتباط با بخشی از دِنای خطی که    2دِنا که بین  ة  هر بخش بازشد

 توان بیان کرد؟ سه جایگاه آغاز همانندسازی دارد و همانندسازی آن در حال انجام است، کدام مورد زیر را می

 شکل دارد. ای( هر حباب همانندسازی، همواره ظاهری تقریباً دایره۱
 های مجاور خود دارد.ای یکسان با حباب( هر حباب همانندسازی، اندازه۲
 ( هر حباب همانندسازی، از دو نیمۀ کاملاً قرینه در دو طرف جایگاه آغاز تشکیل شده است.۳
 صورت قطعات مجزا از یکدیگر تشکیل شود.تواند ابتدا بهجدید میۀ همانندسازی، رشت( در هر حباب ۴

 ـ ژنتیک ۱۲۰۱سخت ـ نکات شکل ـ  ۴گزینهٔ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
ها،  شوند که مطابق صورت سؤال، به این بخشای در دِنا تشکیل میهای بازشدهطور که در شکل زیر مشخص است، در طی فرایند همانندسازی، بخشهمان

شود. در شکل زیر، همانندسازی یک دِنای خطی با سه جایگاه آغاز نشان داده شده است و در این شکل، سه حباب همانندسازی  »حباب همانندسازی« گفته می
 اند. در دو زمان مختلف نشان داده شده

 

 داشته باشد.  شکل و کشیده بیضیتواند شکل حباب همانندسازی می ۱ 

 باشد.  متفاوتتواند های همانندسازی مجاور یکدیگر میاندازهٔ حباب ۲ 

 داشته باشد.  نیمهٔ غیرقرینهتواند دو حباب همانندسازی می ۳

 شود.ساخته می قطعات مجزا از یکدیگرصورت در حباب همانندسازی، رشتهٔ دِنای جدید ابتدا به ۴ 

طور که در شکل مشخص است، در حباب همانندسازی، رشتۀ  همان

 شود. ساخته می قطعهقطعهصورت دِنای جدید ابتدا به

 ها: بررسی سایر گزینه 
می  همانندسازی  حباب  زمانیک  در  مختلف،  تواند  های 

متفاوتی شکل حباب    های  است  ممکن  مثلاً  باشد.  داشته 

تدریج،  داشته باشد و به ای دایرههمانندسازی در ابتدا شکل تقریباً 

 شود. شکلبیضی 
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 داشته باشند. های متفاوتیاندازهتوانند های همانندسازی که در مجاورت یکدیگر قرار دارند، میحباب 

تعداد نوکلئوتیدهای  کند. با توجه به  فعالیت کرده و دو رشتۀ دِنا را از هم باز می  هلیکازدر هر نیمۀ یک حباب همانندسازی، یک آنزیم   

C  وG ای که تعداد در هر نیمه، سرعت پیشروی آنزیم هلیکاز متفاوت است و نیمهC  وG   ،دارد. تریکوچکة اندازآن بیشتر است 

 

ترتیب )از زمان مرحله را به  توان به سه مرحله تقسیم کرد. اگر این سهدر انسان، فرایند بلع را بر اساس محل حضور تودة غذا می  -37

 بنامیم، چند مورد زیر درست است؟  Eو مرحلۀ   P، مرحلۀ  Mورود غذا به لولۀ گوارش(، مرحلۀ  

 ای نقش دارند. های چند هستهالف: در هر سه مرحله، یاخته

 گلوت( وجود دارد.، بیشترین فاصله بین زبان کوچک و برچاکنای )اپیPب: در مرحلۀ  

 های غذا انجام شده است.، گوارش شیمیایی بعضی از کربوهیدراتMزمان با مرحلۀ ج: هم

 شود. ای کم میهای ماهیچهدر گروهی از یاخته  ATP، میزان مصرف  Eمنظور پایان مرحلۀ  د: به

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ انسان ۱۰۰۲متوسط ـ مفهومی ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 طی فرایند بلع، تودهٔ غذا در سه محل مختلف حضور دارد:

 حضور تودهٔ غذا در حلق ( P. مرحلهٔ حلقی )۲ حضور تودهٔ غذا در دهان (  M. مرحلهٔ دهانی )۱
 حضور تودهٔ غذا در مری  (  E. مرحلهٔ مری )۳

 مراحل بلع اطلس ماز:  

 

 تعبیر  

 های ماهیچهٔ اسکلتی یاخته ای در بدن انسان =های چند هستهیاخته •

 وجود دارد.  ماهیچهٔ اسکلتیدر دهان، حلق و ابتدای مری،  الف  

 کند. حرکت می پایینگلوت به سمت و اپی بالاتودهٔ غذا در حلق قرار دارد، زبان کوچک به سمت  کهیهنگام ب  

 شود. انجام می نشاستهدر دهان، گوارش شیمیایی  ج

 شود. شدن آن، غذا وارد معده میکه با شل   ای وجود داردبندارهدر انتهای مری،  د 
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 هر چهار مورد این سؤال، درست هستند.

 بررسی همهٔ موارد: 
ای ماهیچۀ  های چندهستهبنابراین، در هر سه مرحلۀ بلع، یاخته؛  وجود دارد  اسکلتی ۀ  ماهیچ،  بخش ابتدایی مریو    حلق ،  دهاندر   

 اسکلتی نقش دارند. 

  پایین نیز به سمت    گلوت اپی کند تا راه بینی را ببندد.  حرکت می  بالابه سمت    زبان کوچکزمانی که تودة غذا در حلق قرار دارد،   

 وجود دارد. گلوتبیشترین فاصله بین زبان کوچک و اپی ، حلقی بلعۀ  مرحل کند تا راه نای را ببندد. در نتیجه، در حرکت می

 
 شود. انجام می آمیلاز بزاقتحت تأثیر آنزیم  نشاستهقرار دارد، گوارش شیمیایی  دهان زمانی که تودة غذا درون  

  ATPمیزان مصرف و در نتیجه،  یابدانتهای مری کاهش می ة بندارۀ انقباض ماهیچرسد، زمانی که تودة غذا به انتهای مری می 

 تواند وارد معده شود.شدن بندارة انتهای مری، غذا می. با شلشودانتهای مری نیز کم می ة ای بندارهای ماهیچهدر یاخته

 

 

 است؟  درستکدام مورد دربارة ساختارهای مرتبط با تنفس در قورباغۀ بالغ،    -38

 فراوان دارند. یهارگی با مو یپوست  یرگ یمو ۀشبک( ۱
 . کندیها منتقل مبه شش یدهان  ةاز حفررا هوا  ،مشترک  یمجرا ک ی ( ۲
 شوند. های اسکلتی حلق و دهان، بعد از بازشدن بینی، منقبض می( ماهیچه۳
 دارند.  ی دهان ةاز حفر یترکوچک   ةقرار داشته و انداز  یها در دوطرف مرشش( ۴
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 ـ جانوری ۱۰۰۳متوسط ـ نکات شکل ـ  4هٔ پاسخ: گزین  

 دارند.   زیرپوستیدوزیستان شبکۀ مویرگی  ۱ 

 شود. به حفرۀ دهانی مرتبط می ایمجرای جداگانههر شش به وسیلۀ  ۲ 

 شود.می انجام شدن بینیبستههای حلق و دهان بعد از انقباض ماهیچه ۳

 .هستند  ترکوچکبه حفرۀ دهانی  ها در طرفین مری جای داشته و نسبتشش ۴ 

ها نسبت و هر یک از آندو طرف مری قرار دارند  ها در  طور که در شکل مشخص است، ششهمان

 دارند.  تریکوچکبه حفرة دهانی اندازة 

 ها: بررسی سایر گزینه 

فراوان وجود دارد    یهارگ یبا مو  )نه پوستی(  یرپوستیز  ی رگ یمو  ۀشبک  ی در تنفس پوست  

 .شوندیپوست مبادله م قیاطراف از طر طی مح با و گازها

 شود.مرتبط می دهانبه بخش پایینی حفرة   ایمجرای جداگانه هر شش به وسیلۀ   

شوند تا  و سپس حفرات بینی بسته می  شودحفرة دهانی با هوا پر می با بازشدن بینی   

 ها وارد شود.و با بازدهی بالا به شش ها هوا دوباره از بینی خارج نشودماهیچهبعد از انقباض 

 
 
 

 

( و غشای یاخته، Cدار( استرپتوکوکوس نومونیا، در فاصلۀ بین پوشینه )دار )کپسولپوشینهمطابق شکل کتاب درسی از باکتری    -39

   های این باکتری درست است؟( وجود دارد. کدام عبارت، دربارة پوششWنوعی پوشش دیگر )

 تر است.طور واضحی ضخیم، بهCنسبت به پوشش  W( پوشش  ۱
 شود. کُلای هم مشاهده می، در اشرشیا Wبرخلاف پوشش   C( پوشش  ۲
 های پوششی مناسب است.برای چسبیدن به سطح یاخته، Wبرخلاف پوشش   C( پوشش  ۳
 .باشدمیمتصل  تن )کروموزوم(فامنواحی خود، به  از ، در بعضی Cبرخلاف پوشش   W( پوشش  ۴

 ـ ژنتیک ۱۲۰۱متوسط ـ نکات شکل ـ  ۳گزینهٔ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ( وجود دارد. W( و غشای یاخته، دیواره ) Cدار، در فاصلهٔ بین پوشینه ) در استرپتوکوکوس نومونیای پوشینه 
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 از دیواره است.  ترضخیمپوشینه  ۱ 

 در اشرشیا کُلای هم وجود دارد. دیواره ۲ 

 چسبد.های پوششی میبه سطح یاخته از طریق پوشینهٔ خودباکتری  ۳

 )نه پوشینه یا دیواره( متصل است. غشای یاختهتن اصلی باکتری به فام ۴ 

 .های پوششی دستگاه تنفسی بچسبد سطح یاختهتواند به است و از طریق آن، باکتری می پوششی چسبناکپوشینه،  

 ها: بررسی سایر گزینه 

 از دیواره است.  ترضخیمضخامت پوشینه و دیواره، تفاوت چندانی ندارند و پوشینه،  

 وجود دارد.  دیوارهطور که در شکل مشخص است، در اطراف غشای اشرشیا کُلای،  همان 

 )نه پوشینه یا دیواره( متصل است.  غشای یاختهها، به باکتری تن اصلی فام 

 

بوم از سیارة زمین موردنظر است که در آن عوامل زنده مانند خرس، روباه، درسی، یک زیست شده در کتاب  مطابق شکل مطرح  -40

طور  یابی مربوط به این عوامل، بهعقاب و گیاهان و عوامل غیرزنده مانند دما، رطوبت و نور وجود دارند. با توجه به سطوح سازمان

 معمول، کدام مورد زیر درست است؟

 شود. های فردی دیده می( در دو سطح بعد از سطحی که فقط شامل یک خرس است، برای اولین بار، تفاوت۱
 ها است.بومشود، شامل همۀ زیست( یک سطح بعد از سطحی که برای اولین بار، اثر دما بر پرندگان بررسی می۲
 تواند شامل فقط یک اجتماع باشد.های مختلف آن، نوع پوشش گیاهی متفاوت است، می( یک سطح قبل از سطحی که در بخش۳
 ( دو سطح قبل از سطحی که در آن، برای اولین بار روباه و عقاب در کنار هم قرار دارند، حاصل کنار هم قرار گرفتن چند اندام است.۴

 مولکولیـ سلولی  ۱۰۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۳پاسخ: گزینهٔ   

 تعبیر  

 اجتماع  = دو سطح بعد از »فرد« ⚫ فرد سطحی که فقط شامل یک خرس است =  •

 بوم زیست   = سازگان«یک سطح بعد از »بوم ⚫  سازگانبومشود = سطحی که برای اولین بار، اثر دما بر پرندگان بررسی می •

 سازگان بوم  = بوم«یک سطح قبل از »زیست ⚫ کرهبوم + زیست زیست های مختلف آن، نوع پوشش گیاهی متفاوت است = سطحی که در بخش •
 بوم زیست  = کره«یک سطح قبل از »زیست ⚫  

 فرد = دو سطح قبل از »اجتماع« ⚫ اجتماع سطحی که در آن، برای اولین بار روباه و عقاب در کنار هم قرار دارند =  •

 شوند. )نه اجتماع( دیده می جمعیت بار در سطح  های فردی، برای اولینتفاوت ۱ 

 های زمین است. بومبوم(، شامل همهٔ زیست )نه زیست   کرهزیست  ۲ 

 وجود دارد. فقط یک اجتماع زیستیسازگان، در بوم ۳

 )نه چند اندام( تشکیل شده است.  چند دستگاهسطح »فرد«، از  ۴ 
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های مختلفی که  سازگانطور که در شکل مشخص است، بومهمان

زیست مییک  تشکیل  را  است  بوم  ممکن  گیاهی  دهند،  پوشش 

زیست  متفاوتی در  همچنین  باشند.  پوششداشته  هم  های  کره 

قابل متفاوت  زیستگیاهی  از  قبل  سطح  هستند.  بوم، مشاهده 

زیستی وجود   فقط یک اجتماعسازگان،  سازگان است و در بومبوم

زیست از  قبل  زیستدارد. سطح  هم  چند  کره  شامل  که  است  بوم 

« هم به این خاطر ۳»ة  توی گزین  «تواندمی»اون  اجتماع زیستی است.  
بود که دو حالت متفاوت وجود داره و فقط یکیش درسته و همون یکی  

 هم برای ما کافیه! 

 ها: بررسی سایر گزینه 
دهد. در سطح بعد یک خرس تنها، سطح »فرد« را تشکیل می  

های فردی بین افراد تفاوت باشد،  از »فرد« که سطح »جمعیت« می 

 شود.دیده می یک گونه  

سطح    در  بار  اولین  برای  زنده،  عوامل  بر  غیرزنده  عوامل  اثر 

بوم«  سازگان، »زیستشود. سطح بعد از بومبررسی می  سازگانبوم

 است.  کره«»زیستباشد، سطح می های زمینبومزیستۀ هم است؛ اما سطحی که شامل 

توانند در کنار هم قرار بگیرند. دو سطح قبل از اجتماع،  می  های مختلفجانوران متعلق به گونهدر سطح اجتماع، برای اولین بار،   

 )نه چند اندام( تشکیل شده است. »دستگاه«کنار هم قرار گرفتن چند سطح »فرد« است که از 

 

 درخصوص مشاهدة ساختارهای قرارگرفته در ناحیۀ گردن یک فرد سالم از نمای کناری، کدام مورد درست است؟  -41

 کند. سطح با پردة صوتی، یک برآمدگی را در جلوی گردن ایجاد میتقریباً هم( غضروفی ۱
 گلوت(، بالاتر از محل اتصال زبان به استخوان آروارة پایین قرار دارد. ترین بخش برچاکنای )اپی( پایین۲
   .گرفته استتری قرار  غضروف حنجره، در سطح پایین ترینعقبیصوتی نسبت به  ة ( محل قرارگیری پرد۳
 تر از مجرای پشتی خود است.  شکل در دیوارة خود دارد، باریک Cهای شکل و طویل که غضروفای( مجرایی لوله۴

 انسانـ  1003ـ  نکات شکلـ  سخت 1 ینهٔ گز پاسخ:  

 تعبیر  

 نایسازند = شکل دیوارۀ جانبی آن را می Cهای ای شکل که غضروفمجرایی لوله •

 سازد. را می برآمدگیِ جلوی گردنسطح با پردۀ صوتی قرار دارد، غضروفی که تقریباً هم ۱ 

 . نداردترین بخش از برچاکنای بالاتر از محل اتصال زبان به آروارۀ پایین قرار پایین ۲ 

 قرار دارد.  بالاتریترین غضروف حنجره، در سطح پردهٔ صوتی نسبت به عقبی ۳

 است.  قطورترنای نسبت به مری،  ۴ 
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با پردة صوتی همطور که در شکل مشخص است، تقریباً  همان   غضروفی،  سطح 

 کند. را ایجاد می برآمدگی جلوی گردن قرار گرفته است که 

 ها: بررسی سایر گزینه 

با محل اتصال زبان به آروارة    سطح تقریباً همترین بخش از برچاکنای  پایین 

 پایین قرار گرفته است. 

عقبی  به  نسبت  صوتی  پردة  قرارگیری  در سطح  محل  حنجره،  غضروف  ترین 

 قرار دارد. بالاتری

شکل ساخته شده است. نای نسبت به    Cهای  دیوارة جانبی نای توسط غضروف 

 دارد.  تر و قطورتریگستردهتر از آن است، فضای درونی که عقب مری

 

ها در صنعت، چند مورد زیر درخصوص آنزیمی صادق است که در تولید سوخت  مطابق اطلاعات کتاب درسی دربارة کاربرد آنزیم  -42

 زیستی کاربرد دارد؟
 شود. ها ساخته میاستفاده در صنایع لبنی، توسط میکروبهای قابلالف: همانند انواعی از آنزیم

 ها، فقط گلوکز در ساختار خود دارد.مادة هر آنزیم موجود در شویندهمادة آن برخلاف پیشب: پیش
 شود. گوارش جانوران تولید    لولۀدر  ممکن است  های قوی،  ج: این آنزیم همانند نوعی آنزیم موجود در شوینده

 تواند از یاختۀ سازندة خود خارج شده و در فضای درونی لولۀ گوارش پستانداران فعالیت کند. د: همانند آنزیم لیپاز، می
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ ژنتیک ۱۲۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۳گزینهٔ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 های مورد استفاده در کاغذسازی و تولید سوخت زیستی است. که در تجزیهٔ سلولز به گلوکز نقش دارد، از آنزیم سلولازآنزیم 

 تعبیر  

 سلولزمادهٔ آنزیم سلولاز = پیش ⚫ پنیرمایه استفاده در صنایع لبنی =های قابلآنزیم •

 ها + نشاسته لیپیدها + پروتئينها = های موجود در شویندهمادهٔ آنزیمپیش ⚫ لیپازها، پروتئازها و آمیلازها   ها =موجود در شویندههای آنزیم •

 توانند تولید کنند. می هامیکروبپنیر را سلولاز و مایه الف  

 هم فقط گلوکز وجود دارد.  نشاستهدر ساختار  ب  ✖

 توانند سلولاز را بسازند. می بعضی از جانوران ج

 کند.فعالیت می فضای درونی معدهٔ نشخوارکنندگانسلولاز در  د 

 فقط مورد »ب«، نادرست است. 

 بررسی همهٔ موارد: 
پنیرها  کنند. امروزه انواعی از مایهآن را به پنیر تبدیل می  کردن پروتئین شیردلمههایی است که با  ، نامی عمومی برای آنزیمپنیرمایه 

های  میکروبرا نیز تولید کنند؛ مثل    سلولازتوانند  ها میآیند. میکروبدست میبه  ها(ریزجانداران )میکروبو    گیاهاند که از  نوجود دار

 .موجود در معدة نشخوارکنندگان
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است که    نشاستهها نیز  شوینده  آمیلازمادة آنزیم  در ساختار خود دارد. پیش  فقط گلوکزاست که    سلولزمادة سلولاز، مولکول  پیش 

 در ساختار خود دارد. فقط گلوکز 

هایی مثل  را بسازند. آنزیم  سلولازتوانند  نیز می  بعضی از جانوران)نه همۀ( جانوران فاقد توانایی تولید آنزیم سلولاز هستند؛ اما    اغلب  

 شود.لیپاز، پروتئاز و آمیلاز نیز در لولۀ گوارش جانوران تولید می

 سازن! جانورانی که سلولاز رو میمحرمانه:  
 تونن آنزیم سلولاز رو بسازن. های انگل گیاهان و...، میها، بعضی از کرمها، سوسکموریانهبعضی از جانوران مثل 

کند. همچنین سلولاز  که در رودة انسان فعالیت می  لیپاز پانکراس توان آنزیم لیپاز را مشاهده کرد؛ مثل  در لولۀ گوارش پستانداران، می 

شود و در  ها خارج می، سلولاز از میکروبسیرابی نشخوارکنندگانشود؛ مثلاً در دیده می درونی لولۀ گوارش پستانداران فضاینیز در 

 دهد. فضای درونی معده، گوارش سلولز را انجام می

 

 توان بیان نمود؟ ، کدام مورد را میکه فاقد مژک است  قابل مشاهده در لایۀ مخاطی نایپوششی در ارتباط با هر یاختۀ    -43

 .باشدتواند در تماس با یاختۀ مشابه خود ( می۱
 ( در تماس با ترشحات مخاطی درون نای قرار دارد. ۲
 دار تماس دارد. ( از هر دو سطح بالایی و پایینی خود، با یاختۀ مژک۳
 متصل شده است.   مخاط  ( توسط نوعی غشا به بافت پیوندی لایۀ زیر۴

 انسان ـ  1003ـ  مفهومی ـ  آسان 4 ینهٔ گز پاسخ:  

 دارند.نهای بدون مژک در تماس با یاختهٔ مشابه قرار یاختههیچ کدام از  ۱ 

 های بدون مژک، کوتاه هستند و در تماس با ترشحات مخاطی نیستند. بعضی از یاخته ۲ 

 دار در تماس هستند. های بدون مژک، فقط با یک یاختهٔ مژکبعضی از یاخته ۳

 .اندشده های پوششی مخاط نای، توسط غشای پایه به بافت پیوندی لایهٔ زیرمخاط متصل همهٔ یاخته  ۴ 

های طور که در شکل مشخص است، همۀ یاخته همان 

نای،   مخاط  پایهپوششی  غشای  مستقر   روی 

پایه   غشای  به یاخته هستند.  را  پوششی  های 

 دارد.، متصل نگه می های زیر آنبافت و به    یکدیگر

 ها: بررسی سایر گزینه 
هر یاختۀ پوششی موجود در لایۀ مخاطی نای،   

 قرار دارد. های غیرمشابه  ط در تماس با یاختهفق

های پوششی بدون مژک در  گروهی از یاخته 

 .ندارندهستند که در تماس با ترشحات مخاطی قرار  های کوتاهی یاختهلایۀ مخاطی نای، 

 باشد.  یک یاختۀ بدون مژک دیگرو   داریک یاختۀ مژکتواند در تماس با در لایۀ مخاطی نای، می یک یاختۀ بدون مژک 
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 شود؟ کره، چند مورد از موارد زیر یافت میمطابق اطلاعات کتاب درسی، در زیست   -44

 یافته است.  که مقداری گوارش   کند   تواند غذایی را وارد دهان کند و می الف: جانوری که مواد مغذی را در روده جذب می 

 شوند؛ اما هیچ نقشی در گوارش غذا ندارد.ای که مواد مغذی با عبور از آن، وارد محیط داخلی بدن جانور میب: یاخته

 ای مخلوط کند.یاختههای گوارشی برونتواند ذرات غذایی را با آنزیمای که مستقیماً با محیط تبادلات گازی دارد و میج: یاخته

 کنند. کند و ذرات غذایی نیز از درون آن عبور نمی شکل در دستگاه گوارش که هیچ مادة مؤثر در گوارشی را تولید نمی ای د: اندامی کیسه 

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ جانوری ۱۰۰۲سخت ـ ترکیبی ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ  

 تواند وارد دهان شود. یافته میگوارش مقداری شود و غذای، جذب مواد مغذی در روده انجام مینشخوارکنندگاندر  ۱ 

 کنند، هیچ نقشی در گوارش غذا ندارند.هایی که مواد مغذی را جذب می، یاختهکرم کدودر  ۲ 

 های گوارشی مخلوط کنند.با آنزیمد ذرات غذا را نن توا دار، میهای تاژکها تبادلات گازی دارند و یاخته، همهٔ یاختههیدردر  ۳

 کنند. کند و ذرات غذا نیز از درون آن عبور نمی، مادهٔ مؤثر در گوارش تولید نمیکیسهٔ صفرا  ۴ 

 هستند.هر چهار مورد این سؤال، درست 

 بررسی همهٔ موارد: 
مجدداً  توانند پس از عبور غذا از سیرابی و نگاری،  شود. نشخوارکنندگان می، جذب مواد مغذی در روده انجام مینشخوارکنندگاندر   

 .مقداری گوارش یافته استشود، . در این حالت، غذایی که وارد دهان میغذا را به دهان برگردانند

در    کنندة مواد مغذیهای جذبیاختهکند. است و مواد مغذی را از سطح بدن جذب می فاقد دهان و دستگاه گوارشکرم کدو،  

 . ندارند، هیچ نقشی در گوارش غذا کرم کدو

های گوارشی مخلوط کنند. در  توانند ذرات غذایی را با آنزیم، میداری که در حفرة گوارشی هیدر وجود دارندهای تاژکیاخته 

 .توانند با محیط تبادلات گازی داشته باشندمی  های بدنهمۀ یاختهجانورانی مانند هیدر، 

نقش دارد. دقت    ذخیرة صفرا و وارد کردن آن به روده در دستگاه گوارش است که در    شکلایاندام کیسه، نوعی  کیسۀ صفرا  

 .کنندعبور نمی و ذرات غذایی نیز از درون آن  نقشی در تولید صفرا نداردداشته باشید که کیسۀ صفرا 

در شکل زیر، توالی نوکلئوتیدی یک رشته از یک مولکول دِنای خطی نشان داده شده است. کدام گزینه، رشتۀ دیگر این مولکول را    -45

 دهد؟ نشان می

 

۱  ) 
۴۶-   

۲  ) 
۴7-   

۳  ) 
 

۴  ) 
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 مولکولیـ سلولی  1201متوسط ـ مفهومی ـ   1 هٔ پاسخ: گزین  

 گیریقِلِق  
 برای حل این سؤال باید به بازهای آلی مکمل دقت کنین؛ 

 گیره. اما باید حواستون باشه که گروه فسفات یک رشته در مقابل گروه هیدروکسیل رشتهٔ مقابل قرار می
 نوکلئوتیدی دِنا برعکس همدیگه هست. یعنی جهت قرارگیری دو رشتهٔ پلی

 
 
 
 
 

 است. مکمل رشتهٔ صورت سؤالبا توجه به توالی نوکلئوتیدی و موقعیت گروه فسفات و هیدروکسیل آزاد، این رشته،  ۱ 

 رشتهٔ صورت سؤال است، نه مکمل آن.  برعکساین رشته  ۲ 

 با رشتهٔ مکمل صورت سؤال متفاوت است.  جهت قرارگیری رشتهنوکلئوتیدهای این رشته مکمل رشتهٔ صورت سؤال هستند؛ اما  ۳

 . نیستند رشتهٔ صورت سؤال  مکملنوکلئوتیدهای این رشته  ۴ 

طور که در شکل مشخص است، در یک دِنای خطی، در انتهای  همان

یک رشته، گروه فسفات آزاد است و در مقابل این گروه فسفات آزاد،  

برای ؛  گروه هیدروکسیل آزاد در رشتۀ مقابل وجود دارد بنابراین، 

جهت  ، لازم است به  بر نوع بازهای آلی علاوهتعیین رشتۀ مکمل،  

پلی  رشتۀ  گروه   نوکلئوتیدیقرارگیری  قرارگیری  )موقعیت 

این   به  توجه  با  کرد.  توجه  نیز  آزاد(  هیدروکسیل  و  فسفات 

توضیحات، توالی رشتۀ صورت سؤال و رشتۀ مکمل آن مطابق شکل  

 زیر است:
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cmثابت   ی از نوک عقربه به سمت مرکز ساعت با تند cm30به طول   یواریساعت د یک شمار یهثان  ۀعقرب ی بر رو  ی امورچه  -46
/

s
0 5  

 است؟ متر بر ثانیهسانتیسرعت متوسط حرکت مورچه چند    ۀ انداز، s15  زمان. در مدتکندیحرکت م 

1  )2 2 2  )4 2 3 )2 4 )5/2 

 (1201ـ  3ۀ ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  4پاسخ: گزینۀ  

 نکته  
 : یماستفاده کن   یثاغورسفۀ از رابط ید متحرک در دو بعد با یی جاهجاب  ۀمحاسب یبرا 

d x y=  + 2 2
 

 نجات سریع  راه 
مورچه رو در  یۀ  . بعدش مکان اولشهیجا مچقدر جابه(  شمار یهثان   ۀمورچه و نوک عقرب )   هرکدام،  s15  کن در مدت  یصورت جداگانه بررسبه

وصل    ( عقربه از نوک عقربه   یمورچه رو   ییجاهجاب   اندازۀ به  ای با فاصله)  s15مورچه بعد از    یی به مکان نها(  نوک عقربه   یرو )اولش    یت موقع
 رو حساب کن.  جایی کن و جابه

 

 
 
 
 
 
 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  ۳۰تست از  3 درمجموع: پایۀ دهم
 است. کنکور را پوشش دادهتست  ۳۰تست از  4 درمجموع: پایۀ دوازدهم

 

 ۲و  ۱ هایفصل: ۱ فیزیک
 ۱ فصل: ۳فیزیک 

 بندیبودجه
 این آزمون

 سهم در
 رکنکو

 های عزیزلام به مازیس

 یم.ماده کنآزمون خفن در حد خودتون براتون آخفن بودین که مجبورمون کردین یه  قدرنوهای سالیانه ازمونآخوشحالیم که توی 

ترین الای سخت کنکور بررسی کنیم تا خیالتونو راحت کنیم که اگه سختؤس ۀقد و قوار در« رو حرکت شناسیزمون، قراره فصل »آاین  در
زمون بیاریم که در عین آ درالایی رو ؤو تلاش کردیم س زجا پرهیالات سخت بیؤاید. از طرح سمادهآبراش  ،کنکورتون بیاد درها هم الؤس

تر سونآال ؤاین قسمت دو سه تا س در .قسمت پایه، به دو فصل اول فیزیک دهم پرداختیم . درسخت بودن، برای کنکورتون هم مفید باشن
شکل و U ۀدار و خوشگل هم از لولال ایدهؤشه. چند تا سالای سخت طرح نمیؤاز فیزیک دهم س کنکورهای اخیر معمولاا  درهم دادیم، چون 

 .بارومتر دادیم که فهم فیزیکی و محاسباتتون رو به چالش بکشیم

دونین که نظرتون باهامون به اشتراک بذارین. میرو الا ؤشیم اگه نظرتون در مورد سامیدواریم آزمون براتون مفید باشه و خوشحال می
 .برامون خیلی مهمه

 موفق باشید.
 ماز پریمیومهای مسئولین درس فیزیک آزمون -و محمدجواد سورچی سعید احمدی  ،(۱۳۹۲کنکور  ۱)رتبۀ  زادهسجاد صادقی
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d  اندازۀبهشمار  یهثانۀ  عقرب   یمورچه بر رو   s15زمان  مدت   در v t / / cm=  =  =1 1 0 5 15 7  .کندیحرکت م  ساعت   به سمت مرکز ثابت  5

 :برابر است بامورچه  ییجاجابه ۀانداز  ،یر. مطابق شکل زکندیشمار هم حرکت میهثان ۀعقرب  ی از طرف
 

d / /

d / / cm

= + = +

 = =

2 2 2 2

2

22 5 30 7 5 3 4

7 5 5 37 5

 

 

  
 :مورچه برابر است باسرعت متوسط  ۀانداز

d / cm
av avt s

d / cm
v v /

t s

=

 =
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =


37 5
15

37 5
2 5

15
 

 

xدر مبدأ زمان از مکان    کند، ی حرکت م   xمحور    ی که بر رو   متحرکی   -47 ( m)i=0 tۀ  و در لحظ   xدر جهت محور    5 s=7   از مکان    یز ن
x ( m)i= حرکت آن الزاماً   اول   یۀ ثان   ۷در   این متحرک در مورد حرکت   یر ز   های عبارت از    چه تعداد .  کند عبور می   xدر جهت محور    9−

 است؟   صحیح 

mاز   تربزرگ  متحرکمتوسط  تندی  :الف

s
 است.  2

tۀ  در لحظ  متحرک   بردار مکان  طول   :ب s=7  ،۸۰    در مبدأ زمان است.  متحرک از طول بردار مکان تربزرگدرصد 

 . کندجهت حرکت متحرک، دو بار و جهت بردار مکان، یک بار تغییر می  ج:

avمتوسط متحرک برابر با   سرعت  د:
m

v ( )i
s

=  است.   2−

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1201ـ  5ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 نکات  
 . یمرسم کن یق طور دقحرکت را به یر مس  توانیمینم  یی و نها یه با داشتن مکان اول ـ1

رو   یاگر متحرک  ـ2 بودن جهت    ازایبهخط راست حرکت کند،    یبر  نها  یه اول  یهااز سرعت  هرکداممتفاوت  با جهت سرعت متوسط،    یی و 
 . دهدیجهت م ییر بار تغ یکحداقل   ،متحرک

 با توجه به اطلاعات سؤال داریم: 
 
 

  

  
به    با t  یها در لحظه  که اینتوجه  tو    0= s= اگر مس  ، سرعت متحرک   7 را مطابق  یرمثبت است،    یم، رسم کن   یر ز  شکل   حرکت متحرک 
 است. تربیش آن  سرعت متوسط ۀاز انداز متحرک  متوسط یتند ینجهت داده است؛ بنابرا ییرمتحرک حداقل دو بار تغ  ینا یابیم یمدر

av av
x m

v v
t s

 − −
=  = = −
 −

9 5
2

7 0
 

(✓) av av av
m

s v s
s

   2 
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t  ۀبردار مکان متحرک در لحظ ۀانداز t  ۀ بردار مکان متحرک در لحظ ۀو انداز m5برابر با  0= s=  : ؛ بنابرایناست m9 برابر با 7

 (✓) 
x x

x

− −
=  =0

0

9 5
100 80

5
% 

  
  ی،زمان  ۀباز  یابتدا و انتها   ۀمکان و سرعت متحرک در دو لحظ  داشتن  با
ممکن است متحرک    ینبنابرا  یم؛را رسم کن  متحرک   حرکت  یرمس   توانیمینم

بار بردار مکان متحرک  یک از    تربیشجهت بدهد و    ییراز دو بار تغ  تربیش

  ییربار تغ  4متحرک    ینجا. در ایددقت کن  یر جهت بدهد. به شکل ز  ییرتغ

 (). دهدیجهت م ییرو بردار مکان آن دو بار تغ  دهد یم جهت

دانیم در  آوریم. از طرفی می  دست بهجایی متحرک در آن بازه را  زمانی، ابتدا باید جابه  ۀ آوردن سرعت متحرک در یک باز  دستبهبرای   
 :؛ بنابراینجایی، نقاط شروع و پایان حرکت مهم هستند و مسیر حرکت متحرک اهمیتی ندارد جابه ۀمحاسب

(✓) av
x x i ( i ) i m

v ( )i
t t s

− − − + −
= = = = −

− −

0

0

9 5 14
2

7 0 7
 

 

گر ا  درحال   یممستق   یر مس  ی بر رو   خودرویی  -48 1خودرو    ینحرکت است. ا
3

m  ثابت  یحرکت را با تند  یر مس  

s
درصد زمان   ۲۰  ،24

km  ثابت  ی را با تند مانده یباق

h
km  ثابت  ی را با تند یر مس  ۀو ادام  108

h
متر چند   یرمتوسط خودرو در کل مس ی تند یماید، بپ 54

 است؟   بر ثانیه

1  )
206
11

 2  )
216
11

 3  )
226
11

 4  )
236
11

 

 (1201ـ  13ۀ ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  2پاسخ: گزینۀ  

  
 : یسیمبنو توانیم یباشد، م  tزمان کل حرکت مدت و  L یرطول مس اگر

L

L
t = =1

3
24 72

 ( 1زمان بخش )مدت : 

L L
L

( ) : / t ( ) / t t
/

( ) : / t ( ) t
/

L L
t t L t

yhMS Iv¶

yhMS Iv¶


+ = − =




  =  =  =



 =  =


   + =  + =  =

2 3

2

3

2 3

2
3 3

108
2 0 2 0 2 30 6

3 6

54
3 0 8 12

3 6

2 2
6 12 27

3 3
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 تندی متوسط متحرک در کل مسیر برابر است با:

L t
av av avL

L
t

v

L t t m
s s s

tt t t s
t t

=

= = =

 
=  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = =

+  +1
1

1

27

1
3

24 72

27 27 216
27 11 11
72 8

 

 
زمان متحرکی که روی خط راست درحال حرکت است مطابق سهمی شکل زیر است. بزرگی شتاب متحرک چند متر ـ    نمودار مکان  -49

d)ثانیه است؟   مربعبر   )0 

1  )
2
3

 

2  )
3
2

 

3  )
4
3

 

4 )4 
 

 ( ۱۲۰۱ـ  ۱۷ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

جایی در سه  دهند. در نمودار جابهمی  aT2  تشکیل تصاعدهای با قدر نسبت   هاجاییجابههای زمانی یکسان،  در حرکت شتاب ثابت در بازه
 مشخص شده است. (s3  تا)صفر  اول  ۀو سه ثانی (s21  تا s18)  هفتم ۀثانی

nx x (n )aT =  + − 2
1 1 

T s, x d

n , x d

m
d d a a

s

=  = −

=  =−
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = − +   = =7

1

3 81 2
27

81 3
81 6 3

54 2
 

 

گر بردار سرعت متوسط متحرک در باز  x  متحرکی با شتاب ثابت روی محور   -50 t)  تا  t1  زمانی  ۀ درحال حرکت است. ا t ) t2 1 در    2
 های زیر الزاماً صحیح است؟ خلاف جهت بردار شتاب متحرک باشد، چند مورد از گزاره 

 است.تندشونده    t1ۀ  حرکت متحرک در لحظ  :الف
 تندشونده است.  t2ۀ  حرکت متحرک در لحظ  :ب
 کندشونده است.  t2ۀ  حرکت متحرک در لحظ  ج:
 است.   t2ۀ  تر از تندی متحرک در لحظبزرگ  t1ۀ تندی متحرک در لحظ  د:

 ( صفر4 3( 3 2( 2 1( 1

 (۱۲۰۱ـ  ۱۷ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  استدلالی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

زمانی که حرکت    ۀدر حرکت با شتاب ثابت یا حرکت پیوسته تندشونده است و یا در ابتدا کندشونده و پس از تغییر جهت تندشونده است. در باز
جهت با یکدیگرند. در این سؤال چون بردار سرعت متوسط در خلاف جهت بردار شتاب است، لذا  تندشونده است، بردارهای سرعت و شتاب هم

 خلاف جهت یکدیگرند. t1ۀ  در ابتدا نوع حرکت متحرک کندشونده است و بردار سرعت و شتاب در لحظ
زمانی    ۀجایی در این بازتواند کندشونده یا تندشونده باشد، اگر حرکت در این لحظه کندشونده باشد، الزاماً جابهنوع حرکت می  t2ۀ  در لحظ

جایی  بردار جابه  t2  تا  t1  زمانی  ۀدر بازکه  نوع حرکت تندشونده باشد، با توجه به این  t2ۀ  در خلاف جهت بردار شتاب است، اما اگر در لحظ
 باشد. t1ۀ  تر از تندی متحرک در لحظکوچک  t2ۀ  و شتاب خلاف جهت یکدیگرند، باید تندی متحرک در لحظ
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 « درست است. د ها فقط مورد »بنابراین با توجه به گزاره 
 

 

 

از مکانبه  Bو    Aدو متحرک    -51 Ax  هایترتیب  m= Bx  و  40− m=180    ثابت حرکت با تندی  به سمت یکدیگر  در مبدأ زمان 
گر دو متحرک با اختلاف زمانی می x از مکان  s5کنند. ا m=1 x عبور کنند و در مکان  68 m=2 از کنار هم عبور کنند، اختلاف   92

 است؟ تندی دو متحرک چند متر بر ثانیه  
1  )8 2  )/2 5 3  )6 4 )4 

 (۱۲۰۱ـ  ۱۴ۀ ـ صفح ��  ربَزمانـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

xاز مکان   Aمتحرک   t1  ۀ اگر فرض کنیم در لحظ m=1  کند، داریم:عبور می 68

Ax m
A A Av t x v t (I)

 = + =
=  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

68 40 108
1 1 108 

B B(v )(t ) x+ = 1 5 

B| x | | | m
B| v | (t ) (II)

 = − =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =

68 180 112
1 5 112 

 آوریم: دست میعبور از کنار یکدیگر به  ۀجایی دو متحرک را از مبدأ زمان تا لحظاکنون جابه

Ax m
A A Av t x v t

 = + =
  =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

92 40 132 132 

Bx m
B B B(v )t | x | | v | t

 = − =−
  =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

92 180 88 88 

A

B

v

| v |
 =

132
88

 

I , II AA

B B

v tv

| v | | v | (t )
 = ⎯⎯⎯→ =

+

1

1

3 108
2 5 112

 

t t
t t

t t
 =  =  + =

+ +

1 1
1 1

1 1

3 108 3 27
9 45 14

2 5 112 2 5 28
 

A
(I),(II)

A B

B

m
v

ms
t s v | v |

sm
| v |

s


=

 = ⎯⎯⎯⎯→  − =
 =


1

12
9 4

8

 

 
 که   یمسافت  یکسان، زمان  است. در مدت   زیر  مطابق شکل  ، کنندیحرکت م   xمحور    یکه رو  Bو    A  یلزمان دو اتومب  ـمکان    نمودار  -52

t  یهاو در لحظه   کندیم   یط  B  متحرک   است که  یبرابر مسافت  3  کند، یم   یط  A  متحرک  s=1 tو    2 s=2 دو   ینبردار مکان ا  10
 رسند؟یم  یکدیگربه    یلدو اتومب  یه،لحظه برحسب ثان. در کدام  دهندتغییر جهت می  یلاتومب

1 )3 

2 )5/3 
3 )4 
4 )5/4 
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 (1201ـ   13ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   محاسباتی ـ  آسان) 3پاسخ: گزینۀ  

xنمودار   t−  حرکت با    ی هر دو متحرک دارا  ؛ بنابراینبرای هر دو متحرک، خطی با شیب ثابت است
برابر مسافت    A ،  3  متحرک   شده توسط یمسافت ط   یکسان،   ی زمانۀ  و چون در باز  باشندیسرعت ثابت م

  است.  B  متحرک   سرعت  ۀاندازبرابر    A  ،۳  متحرک  سرعت  ۀانداز  درنتیجهاست،    B  متحرک  شده توسط یط
xشیب نمودار    ۀدانیم که اندازاز طرفی می t−  شیب   ۀانداز  ؛ بنابراینسرعت متحرک است  ۀبرابر با انداز

 است. Bشیب خط  ۀبرابر انداز A ،3خط 

t  ی هادر لحظه  کهاینتوجه به    با s=1 tو    2 s=2   یببرابر ش  A ،  ۳یب  است و ش  جهت داده  ییردو متحرک تغ  ین ا  یعلامت بردار مکان برا  10
B کنیمیاست، نمودار را مطابق شکل، کامل م . 

t t s− =   =10 2 4 2 
t  ۀدر لحظ پس s=4  رسندیم یکدیگردو متحرک به. 

 
گر سرعت متوسط اکندیبا شتاب ثابت حرکت م   xبر روی محور    یمتحرک   -53 سرعت متوسط   ینۀ، قرش اول حرکت  یۀثان  ۵متحرک در    ین. ا

 باشد؟   تواند یم   ینهمطابق با کدام گز  SIبرحسب    متحرک این زمان   ـمکان    ۀباشد، معادل  شسوم حرکت   یۀثان  ۵آن در  

1  )x t t= − +2 15 15 2  )x t t= + −2 15 15 

3  )x t t= − +21
15 15

2
 4  )x t t= + −21

15 15
2

 

 (1201ـ  17ۀ ـ صفح ��  ربَزمانـ محاسباتی ـ  متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

 برابر است با:  یزمان  ۀباز یک در  متحرک حرکت با شتاب ثابت، سرعت متوسط در

av
v v

v
+

= 1 2
2

 

 : یمدار بنابراین

 s5  صفر تا  یزمان  ۀدر باز متحرک  سرعت متوسط−=(s15تا   s10  یزمانۀ در باز متحرک  متوسط )سرعت
v v+

 0 5
2

v v+
= − 10 15

2
v at v

v (v a) [(v a) (v a)]
= +

⎯⎯⎯⎯→ + + = − + + +0
0 0 0 05 10 15 

v
v a v a v a /

a
 + = − −  = −  = − = −0

0 0 0
30

2 5 2 25 4 30 7 5
4

 

  

x)زمان در حرکت با شتاب ثابت   ـمکان  ۀمعادل طبق at v t x )= + +2
0 0

1
2

 : یمدار  

  

 (✓) 

m
a a

vs
/

am
v

s


=  =

−
 = = −


= −



2
0

0

1
1 2

2 15
7 5

2
15

 

  

 () 

m
a a

vs
/

am
v

s


=  =


 = =


=



2
0

0

1
1 2

2 15
7 5

2
15
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 () 

m
a a

vs

am
v

s


=  =

−
 = = −


= −



2
0

0

1 1
1

2 2 15
15

1
15

 

  

 () 

m
a a

vs

am
v

s


=  =


 = =


=



2
0

0

1 1
1

2 2 15
15

1
15

 

 

گر در انتها  یرمطابق شکل ز  کند، ی خط راست حرکت م   یکه رو   یزمان متحرک   ـنمودار مکان    -54  یمتحرک با تند  ، اول   یۀثان  یاست. ا
m

s
m  ش برابر بااول حرکتیۀ  ثان  ۵از مبدأ مکان عبور کند و شتاب متوسط آن در    6

s
2

شده در  دادهزمانی نشان  ۀ در کل باز  باشد،   2

 ؟ هستند  یکدیگربردار سرعت و مکان متحرک در خلاف جهت    یهچند ثاننمودار زیر،  
1 )2 
2 )3 

3 )4 
4 )5 

 (1201ـ   13ۀ ـ صفح ��  ربَ زمانـ محاسباتی ـ  سخت)  3پاسخ: گزینۀ  

 نکته  
سرعت و مکان    ی کاهش است و بردارها  درحالباشد، طول بردار مکان    tشدن به محور    یکنزد  درحالزمان، هرگاه نمودار     ـدر نمودار مکان  

 متحرک در خلاف جهت هم هستند.

  
به   توجه  ثانی  کهاینبا  پایان  در  )   ۀ متحرک  از مبدأ مکان  xاول  بنابراین ( عبور کرده است0=   ؛ 

t s=1    است. از طرفی نمودارx t−  زمانی صفر تا    ۀ در بازt    ،خطی راست با شیب ثابت است
t  ۀلحظتندی متحرک در    کهاین. با توجه به  زمانی ثابت است  ۀ پس سرعت متحرک در این باز s=1  

با   برابر 
m

s
نمودار    6 از طرفی شیب  و  xاست  t−  باز تا   ۀدر  ، منفی است، پس  tزمانی صفر 

متحرک با سرعت ثابت    ،tصفر تا    زمانی  ۀدر باز  توان گفت کهمی
m

s
  ینبنابرا  کند؛ یحرکت م  6−

 : یسیمبنو توانیمیم
m

v
s

= −0 6 

 :یماول حرکت دار یۀثان ۵با توجه به شتاب متوسط در  ی طرف از

av
v ( )v m

a v
t s

− −
=  =  =
 −

5
5

6
2 4

5 0
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t)   اول  یۀثان  یمتحرک در انتها  کهاین با توجه به   s=1)  از مبدأ مکان   (x sx  یابیمیدرم  کند،یعبور م  (0= =1 x  ۀمعادل  یناست؛ بنابرا  0 t− 

 است:  یرصورت ز بهحرکت متحرک با سرعت ثابت است،  که tصفر تا  زمانی  ۀمتحرک در باز

s

m
v

s
( t )x , t s

x vt x ( ) x x m x t
=−

−= =
= + ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − +  =  = − +

1

6

0 0 0 00 1
0 6 1 6 6 6 

 : یمدار ینثابت است؛ بنابرا متحرک هم سرعت tتا   t  ی زمانۀ در باز ی طرف از

(t t )

s

m
v

s ( ) x x m x t

x m

 −


=

  − = +  = −  = −
 = −

0 0

4

4
8 4 4 24 4 24

8
 

 :یمدار t  ۀ با توجه به محل برخورد دو نمودار در لحظ حالا

( t ) (t t )x x t t t t s  − −    = − + = −  =  =0 6 6 4 24 10 30 3 

 برابر است با: t  ی طرف از

tx
(t t )x t t t s=

−  = − ⎯⎯⎯→ = −  =
04 24 0 4 24 6 

  
،  tزمانی صفر تا   ۀبازبردار مکان متحرک، منفی است. از طرفی در  tتا   tزمانی  ۀباز، بردار مکان متحرک، مثبت و در tزمانی صفر تا  ۀ در باز

tتا   tزمانی   ۀبازو  tزمانی صفر تا  ۀبازدر  ؛ بنابراینبردار سرعت متحرک، مثبت است tتا   tزمانی   ۀبازبردار سرعت متحرک، منفی و در 

 :بردارهای سرعت و مکان متحرک در خلاف جهت هم هستند
t (t ) (t t ) ( ) s  = − + − = + − = + =0 1 6 3 1 3 4 

 
گر تند  یر مطابق شکل ز  کند، یحرکت م   xمحور    یکه بر رو  ی زمان متحرک   ـسرعت    نمودار  -55  ی زمان  ۀ متوسط متحرک در باز  یاست. ا

چند برابر    t1صفر تا    یزمانۀ  باشد، شتاب متوسط متحرک در باز  t14تا    t12  یزمانۀ  در باز  متحرک   متوسط  ی دو برابر تند  ، t12صفر تا  
 است؟   t13  ۀدر لحظ  متحرک  شتاب

1 )5/1 
2 )2 

3 )3 
4 )4 

 (1201ـ  15ۀ ـ صفح ��  ربَزمانـ محاسباتی ـ  متوسط)  3پاسخ: گزینۀ  

 نکته  
 :یمکند، دار یجادا  tمحصور با محور  ی مثلث ی، زمان   ۀ باز یکزمان در    ـنمودار سرعت   یوقت

 

av  ارتفاع avs v= =
1
2
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 : یماست، دار t14تا   t12  زمانی  ۀدر باز  متحرک متوسط  ی، دو برابر تندt12  صفر تازمانی  ۀ متوسط متحرک در باز یتند کهاینبا توجه به 

( t )

( t t )

av

av

v
s

v
s

−

−


=


− =



0 2 1

2 41 1

2

2

vمحصور   :مثلث  t−  با محورt 

( t ) ( t t )av av
v v

s s ( ) v v
− −


 =  = −  = −

0 2 2 41 1 1
2 2 2

2 2
 

  
 : آوریمیدست مرا به tۀ تشابه دو مثلث، لحظ با توجه به 

 

v vt t tv
t / t

v t t t t

=−
= ⎯⎯⎯⎯→ =  =

  − −

21 1 1
1

1 1

2
2 2 5

2 2
 

  
ها  و نسبت آن   آوریم ی دست م را به   (( ۳) خط    یب ش )   t13  ۀ لحظ متحرک در    و شتاب   (( ۱) خط    یب ش )   t1صفر تا  زمانی    ۀ شتاب متوسط متحرک در باز 

 : کنیم ی را حساب م 

( t )

( t )

av

av

( t )

( t )

v
a v

t a t
v v va( )

v
ta ( )

t / t / t t
KÃ{

−

−


=


 = =

− −
= = = =

−

0 1
0 1

1

1

1
1

3
13

1 1 1 1

3
0

2 2 33
4 2 5 1 5 3

 

 
گر در ابتدا و انتها   یر مطابق شکل ز  کند، حرکت می  xکه بر روی محور    ی زمان متحرک    ـنمودار سرعت    -56  ش،سوم حرکتیۀ  ثان  ۴  یاست. ا

 ؟درستی آمده استکدام گزینه بهدر    SI  یکای متحرک برحسب  یۀ  جهت بدهد، مکان اول   ییربردار مکان متحرک تغ
1 )46 

2 )54 
3 )56 
4 )64 
 

 (1201ـ  15ۀ ـ صفح ��  ربَ زمان)سخت ـ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 نکته  

  یعنی   ،وسط آن دو لحظه ۀ مکان باشد، در لحظ یکدر  t2و   t1متفاوت  ۀ  در دو لحظ  ی متحرک ی در حرکت با شتاب ثابت وقت
t t

t
+

 = 1 2
2

 

 .دهدیجهت م ییر متحرک تغ
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t)  متحرک   جهت حرکت   ییر تغۀ  لحظ )  لحظاتدر    کهاین. با توجه به  آوریمیدست مرا به  t s=1 8 

t  و s=2   توانیم یحرکت با شتاب ثابت است، م   هباز  ینقرار دارد و در ا  مکانمتحرک در مبدأ    12
 : یسیمبنو

t t
t t s

+ +
 =  = =1 2 8 12

10
2 2

 

  
 :آوریمیدست م را به s8صفر تا   یزمان ۀ متحرک در باز یی جاه، جابسرعت ـ زمان با توجه به نمودار 

 
S

( ) S = =  =22 1
4

36 6 9
 

 
 
 

( s) ( s) ( s s) ( s)x x x x ( ) m− − − −


 =  −    = − =0 8 0 10 8 10 0 8
10 12

4 56
2

 

( s)x

( s)x m
− 

−⎯⎯⎯⎯⎯→ = −
0 8 0

0 8 56 

  
 :آوریمیدست م متحرک را بهیۀ مکان اول

x
( s)x x x x x m

=
− = − ⎯⎯⎯→− = −  =8 0

0 8 8 0 0 056 0 56 

 

گر متحرک در  یر مطابق شکل ز  کند، حرکت می  xکه بر روی محور    ی زمان متحرک    ـشتاب    نمودار   -57 t  ۀلحظ  است. ا ، با سرعت  0=
m

v
s

xاز مکان   xدر جهت محور  20= m= قرار مکان از مبدأ  فاصلۀ چندمتری در  ، حرکتجهت   ییرتغ ۀعبور کند، در لحظ 25−

 دارد؟
1 )310 

2 )300 
3 )275 
4 )265 
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 (1201ـ  21ۀ ـ صفح ��  ربَزمانـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

  
 .کنیمیمتحرک را رسم م سرعت ـ زمانابتدا نمودار  ؛ بنابراینسرعت است ییرات تغ یانگرزمان بـ  نمودار شتاب  یرمساحت ز  دانیم می

 
 
 

S

S

S .SwHÂŸ¹¶S–owRHoÃÃ™U

=  = +


=


=  = − 

1

2

3

2 5 10

0

4 10 40

 

 
 

 

  
 .کنیمیها محاسبه منقطه را با استفاده از تشابه مثلث ینمتحرک است. ا حرکت جهت ییرتغ ۀ، لحظtۀ  لحظ

t
t s t s


=   =  =

30
3 13

40 4
 

 

  
جایی متحرک  جابه  ؛ بنابراینمتحرک است  یی جاجابه  یانگر، بسرعت ـ زماننمودار    یرمساحت ز  دانیم یم

tزمانی    ۀدر باز tتا   0= s=13 :برابر است با 

( )
S

S x m

S

+ 
= =


=  =  = + + =


 = =



1

2

3

20 30 2
50

2

30 8 240 50 240 45 335

30 3
45

2

 

 بنابراین: 
x

x m
x x x x x x x m

 =

=−
 = −  = + ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − =

0

335
13 0 13 0 1325

335 25 310 
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 جرقۀ ذهنی  
 استفاده از سرعت متوسط داریم:بدون کشیدن نمودار سرعت ـ زمان و روی نمودار شتاب ـ زمان با 

 
 
 

s

x x x ( )

m

x m

+ +
 +  +  =  +  − + 

= + + =

 = − =

1 2 3

13

20 30 30 0
2 30 10 2 3

2 2

50 240 45 335

335 25 310

  

 
 
 

 

 
گر فقط در  مطابق شکل زیر است  کنند، یحرکت م  xمحور    ی رو   بر   زمان دو متحرک که   ـنمودار سرعت    -58  هم بهدو متحرک  ه  لحظ  یک . ا

t  ۀلحظ  دو متحرک درۀ  فاصل  یرد، سبقت نگ  یگریکدام از دیچبرسند و ه s=15   چند متر است؟ 
1 )75/43 
2 )75/93 

3 )75/143 
4 )75/153 
 
 

 (1201ـ  15ۀ ـ صفح ��  ربَ زمان)سخت ـ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 نکته  
 است. یکسان ها سرعت هم بهدو متحرک  یدنرسۀ در لحظ  یعنیبرسند،  همبه یرند،از هم سبقت بگ   کهایندو متحرک بدون  یوقت

  
 :آوریمیدست م دو متحرک را به  سرعت ـ زمانبرخورد نمودار  یهالحظهها، با استفاده از تشابه مثلث

t
t s

t

−
=  =

−

1
1

1

010
20

5 30
 ( ۱) :تشابه  

 

t
t s

t

−
=  =

−

2
2

2

505
60

5 70
 ( 2) :تشابه  
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 : آوریمیدست مرا به S2و  S1  یها مساحت یر، مطابق شکل ز

S


= =1
20 10

100
2

 

(( ) ( ))
S

− + − 
= =2

60 20 50 30 5
150

2
 

 

  
لحظه    یک فقط در    کهاین با توجه به    بوده است.جلوتر    Bاز متحرک    m50  ،در شروع حرکت  Aمتحرک  که    یابیمیدرم  S2و    S1با توجه به  

  رسند یم  همبهها برابر است، دو متحرک  که سرعت  ی ادر لحظه  یابیم یمدر  گیرد،یسبقت نم   یگریکدام از د یچو ه  رسندیم  همبهدو متحرک  
  Bشروع حرکت متحرک   ۀدر لحظ Aمتحرک  ینبنابرا دهد؛یبه حرکت ادامه م یتربیش که جلوتر بوده با سرعت  ی و پس از آن لحظه، متحرک 
  درنتیجه   شود؛یم   تربیش  Aو پس از آن سرعت متحرک    شود یبرابر م  باهمها  سرعت آن  همبهدو متحرک    یدنرس ۀ  از آن جلوتر بوده و در لحظ

tۀ  در لحظ s=2  .رسندیم  همبهدو متحرک  60

  
t  ۀلحظ دو متحرک را از هم در  ۀ فاصل s=15 آوریمیدست مبه . 

A

B

A B

x m

( s) : /
x / m

x x / / m

 =  =


−  
 = =


  −  = − =

10 15 150
0 15 7 5 15

56 25
2

150 56 25 93 75

 

 
/  اندازۀبه، A متحرک یی جاجابه s15صفر تا   ی زمانۀ در باز بنابراین m93 tۀ در لحظ Aاست و چون متحرک  Bاز متحرک  تربیش 75 =0  ،

m50 از متحرک  جلوترB لحظۀ  در  از هم ها آنۀ بوده است، فاصل  t s=15 :برابر است با 
d / / m= + =93 75 50 143 75 

 

mکه در مبدأ زمان از مبدأ مکان با سرعت    یمکان متحرک   ـنمودار شتاب    -59

s
 ین که ا  یاست. مسافت  یرمطابق شکل ز  کند،یعبور م   10

 است؟   حرکتش  اول  یۀشده در دو ثانیچند برابر مسافت ط  پیمایدیم   حرکتش  پنجم  یۀ متحرک در دو ثان
1 )1 
2 )2 
3 )3 
4 )4 
 

 (1201ـ   18ۀ ـ صفح ��  ربَزمان)متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 نجات سریع  راه 
x  ی هاسرعت متحرک رو در مکان  ، مستقل از زمانۀ  مکان به کمک معادل  ـنمودار شتاب    ی از رو m , x m= =2 175 و    یاردست ب به  25

vمتحرک رو رسم کن. بعدش به کمک مساحت محصور نمودار    زمان   ـنمودار سرعت  t−   با محور  t یار دست ب شده رو به ، نسبت خواسته . 
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x  ی هاسرعت متحرک را در مکان m=1 xو   25 m=2  :یممستقل از زمان دار ۀ. طبق معادلآوریمیدست مبه 75

m
v

sv v a x v ( )( ) v
=

− =  ⎯⎯⎯⎯→ − = − −  =
0 10

2 2 2
1 0 1 1 1 12 100 2 2 25 0 x: از  0 m xIU= =1 025 0 

m
v v a x v ( )( ) v v

s
− =   − = −  =  =2 2 2 2

2 1 2 2 2 2 22 0 2 4 75 25 400 x:از   20 m x mIU= =2 175 25 

  
xای که مکان متحرک برابر با حال لحظه m=1 vو  25 =1  آوریم:می دستبهشود را می 0

v a t v t t s= +  = −  +  =1 1 0 1 10 2 10 5 

xای که مکان متحرک برابر با حال لحظه m=2 و  75
m

v
s

=2  آوریم:می دستبهشود را می 20

v a t v t t s

t t t s

  = +  = +  =

= + = + =

2 2 0

2 1

20 4 0 5

5 5 10
 

 :کنیمیمتحرک را رسم م  سرعت ـ زمان نمودار
 
 
 
 
 

  
 : آوریمیدست مها را بهو نسبت آن حرکت پنجمیۀ  اول و دو ثانیۀ شده در دو ثانیمسافت ط

 

( ۱) :تشابه

 
 

 

( 2) :تشابه

 
( s) ( s s)

( s)( s s)

S S m

S S m

− −

−−

= − = − =
 = =

= − = − =

0 2 1 2 8 10

0 28 10 3 4

25 9 16 32
2

1650 18 32
 

 
 ی در حرکت است که ناگهان گوزن بدون حرکت یم مستقای  در جاده v یشده، هنگام گشت شبانه با تند پارک حفاظت یک بان محیط  -60

گر محبیندیخود م   یرا در جلو m  ی به بزرگ  ی بان با شتابیط. ا

s
2

km  یترمز کند، با تند   2

h
گر با شتاب   15 m  ی به بزرگ  یو ا

s
2

ترمز   3

km یکند، با تند

h
 است؟  کیلومتر بر ساعت  چند  v.  کندیبه گوزن برخورد م   5

1 )20 2 )25 3 )40 4 )50 
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 (1201ـ   18ۀ ـ صفح ��  استانداردـ محاسباتی ـ   آسان) 2پاسخ: گزینۀ  

 : یمدر حرکت با شتاب ثابت دار (  مستقل از زمان )  ییجاجابه ـسرعت  ۀرابط طبق

v ( ) x
v v a x

v ( ) x

 − =  − 
− =   

 − =  − 

2 2
2 2
2 1 2 2

15 2 2
2

5 2 3
 

 :یمدو رابطه بر هم دار یم تقس  با

v km
v v v v

hv

−
=  − = −  =  =

−

2 2
2 2 2

2 2
15 2

50 2 675 3 625 25
35

 

 

mدر مبدأ زمان، با شتاب ثابت   یسوارموتور   -61

s
2

mو سرعت   2

s
tۀ  . در لحظکندیعبور م xدر جهت محور  از مبدأ مکان 10 s=20 ،

mموتورسوار حرکت خود را با شتاب ثابت  

s
−

2
مبدأ مکان، سرعت   یمتر  ۱۴۰۰  ۀ. در فاصلشود یمتوقف م   یکند کرده و بعد از مدت  1

 است؟  SIموتورسوار چند واحد  
1 )30 2 )40 3 )50 4 )60 

 (1201ـ  15ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

  
tۀ  در بخش اول حرکت، سرعت موتورسوار را در لحظدر حرکت با شتاب ثابت زمان  ـسرعت ۀ ابتدا به کمک معادل s=20 آوریمیدست م به: 

m
v a t v ( )

s
= + = + =1 0 2 20 10 50 

  
 : کنیمیزمان موتورسوار را رسم م ـنمودار سرعت 

 
 
 

 
 

t
t

. S m

v t
v t

( ) ( t )(t )
S m S

IÀW²X¶¾MIzU

k{IM kÄIMuQ




=

−
⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = −

−

 +  + − −
= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =2 800

1 2

50 70 20
70

70

50 10 20 50 70 20
600 800

2 2

 

( t )(t ) t t t t t       − − =  − − + =  − + =2 2120 20 1600 120 2400 20 1600 140 4000 0 

s
m

(t )(t ) t s v t
s

    − − =  =  = − =40100 40 0 40 70 30 

 ! توجه 
stoptحواستون باشه که چون    هابچه s= t  ۀاست، پس لحظ  70 s  . شودیم قبولرقابلیغ 100=
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گر   C  ۀبه حرکت خود ادامه داده تا در نقط  aو با شتاب ثابت    نشیند یباند م   ی رو   A  ۀدر نقط  v  ی با تند  هواپیمایی  -62 متوقف شود. ا
  چقدر   BCبه    AB  ۀنسبت فاصل  پیماید، یرا م   ABۀ  باشد که فاصل  زمانیمدتنصف    کند، یم   یرا ط  BC  ۀ فاصل  هواپیما  که  زمانیمدت

 است؟
1 )8 2 )9 

3  )
5
4

 4 )2 

 (1201ـ  17ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   محاسباتی ـ  آسان) 1گزینۀ پاسخ:  

 نکته  
تبدیل می اولیه  به سرعت  نهایی  حالت سرعت  این  در  کنیم.  برعکس  را  است حرکت  لازم  معادلگاهی  نوشتن  برای  حالت  این  در     ۀ شود. 

 زنیم. جایی دست نمیجابهمکان ـ زمان کافی است علامت شتاب را قرینه کنیم و به علامت سرعت و 

x ( a)t v t = − +2
0

1
2

 

Cvیعنی  متوقف شده است،  C  ۀدر نقط  متحرک  =0. 

  ۀ ها و اندازها، زمانفرض مسافت  ینشروع حرکت است، با ا  ۀ، نقطCۀ نقط  یمفرض کن توانیممی
و در    شود یم  یل. فقط نوع حرکت که کندشونده بوده به تندشونده تبدکندینم  ییریشتاب تغ

AB  ی  عدد   ۀمحاسب

BC

x

x




 خواهد بود.  یربدون تأث 

  
 :شود یم  یط  tزمان در مدت  BC یرمس

BCx at v = +2
0

1
2

t at=

0
21

2
 

  
 :شود یم  یط t3  زمان مدت در  AC یرمس

CAx a( t) v = +2
0

1
3

2
t at=

0
29

2
 

CA AB BC AB AC BCx x x x x x at at at =  +    =  −  = − =2 2 29 1 8
2 2 2

 

  
 : کنیمیشده را محاسبه م خواسته نسبت

AB

BC

at
x

x
at


= =



2

2

8
2 8
1
2

 

 

mدر مبدأ زمان از مبدأ مکان و از حال سکون با شتاب ثابت    یمتحرک   -63

s
2

متحرک دیگری    .کندیشروع به حرکت م   xبر روی محور    2

xدر همان لحظه از مکان  کند،  که با شتاب ثابت حرکت می m=4  ی با تند  m

s
گر دو کندعبور می  xدر خلاف جهت محور    4 . ا

 است؟   m16  یمساو  یا  ترکم  یکدیگردو متحرک از    ۀفاصل  یهبرسند، چند ثان  هم به  یکسانمتحرک با سرعت  
1 )2 2 )4 3 )6 4 )8 
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 (1201ـ  17ۀ ـ صفح ��  استاندارد)سخت ـ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 نکته  
x  ( ۲ۀ )درج ۀ برسند، در معادل هم به یکسانبا سرعت  کنند، یدو متحرک که با شتاب ثابت حرکت م ی وقت x−2 1  ، یشۀ  است و تنها ر 0=

 دو متحرک است.  یدنرس هم به ۀمعادله همان لحظ  ین ا

  
 : برابر است بازمان حرکت دو متحرک  ـمکان  ۀمعادل ؛ بنابراینکنندهر دو متحرک با شتاب ثابت حرکت می

x ( )t (t) x t

x at v t x

x at t


= + +  =

= + +  
 = − +


2 2
1 1

2
0 0

2
2

1
2 0 0

1 2
2 1

4 4
2

 

  
x  ۀ معادل x−2 صفر    ی معادله را مساو   است،    یکسانها  سرعت آن  ، دو متحرک   یدنرس  هم به  ۀدر لحظ  کهاینو با توجه به    نویسیمیرا م  1
 : دهیمیقرار م

x x ( at t ) t x x ( a )t t− = − + −  − = − − +2 2 2
2 1 2 1

1 1
4 4 1 4 4

2 2
 

m
( ) ( a )( ) a a

s
 =  − − − =  = −  =2

2
1

0 4 4 1 4 0 16 8 16 4
2

 

  
 : آوریمیدست مرا به است m16  یمساو یا ترکمدو متحرک از هم  ۀ که فاصل زمانی مدت 

x x
x x x x x x

− 
−  −  −  ⎯⎯⎯⎯→ − 2 1 0

2 1 2 1 2 116 16 16 16 

t t (t ) t t t s − +   −   −     =2 24 4 16 2 16 2 4 6 6 

 
hp)   درست است؟  یر ز  یکاهای  یلتعداد از تبد  چه  -64 W1  ( 1  مایلm=1800و   750

g :الف kg
/ /

mm m

− =6
3 3

1 5 10 1 kWh  :ب   5 MJ=25 90 

km ج:

h
=324 3

®ÄI¶

¾£Ã¤j

hp  د:     kW=80 60 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1001ـ  12ۀ ـ صفح �� ربَ زمانـ محاسباتی ـ  آسان) 4پاسخ: گزینۀ  

  

  

 (✓) g kg g m kg
/ x x / . / /

kgmm m mm m

− − − − =  =  =    =
3

6 6 6 3 9
3 3 3 3

1 5 10 1 5 10 1 5 10 10 10 1 5 

  

 (✓) W s J MJ
kWh MJ

kW h Ws J
    =

3

6
10 3600 1 1

25 90
1 1 1 10
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 (✓) km m mile h mile

h km m min min
   =

1000 1 1
324 3

1 1800 60
 

  

 (✓) W kW
hp kW

hp W
  =

750 1
80 60

1 1000
 

 

Bو   A  های یبا چگال مایع دو  -65 A   گر در حالت کنیمیمخلوط م   باهمرا باهم  مایع جرم دو ( 2)و در حالت  مایع حجم دو  ( 1). ا
 ییر از تغ)   دهد؟ینشان م   یدرستبه  حاصل  های را برای دو مایع و محلول نمودار جرم برحسب حجم    ها ینهاز گز  یک برابر باشد، کدام

 ( .کنیمینظر م مخلوط شدن صرف  حینحجم در  

 
 

1) 2) 
 
 
 
 
3) 4) 

 

 (1001ـ  16ۀ ـ صفح ��  استاندارد)متوسط ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 نکات  
مخلوط    یچگال  یم، مخلوط کن  باهم از دو ماده را    یکسانیاگر حجم    ، یمحجم نداشته باش  ییرمخلوط شدن دو ماده، تغ   دراثرکه    یطی در شرا   ـ1

 برابر است با:حاصل 
 + 

 = 1 2
2

 

 برابر است با: حاصل مخلوط   یچگالجم نداشته باشیم، حکه تغییر درصورتی یم،مخلوط کن باهماز دو ماده را   یکساناگر جرم   یطرف از
 

 =
 + 

1 2

1 2

2
 

اگر   یدکن دقت  1 باشد،   2   .است 

 ماده است. یچگالۀ  دهند نمودار جرم برحسب حجم نشان یب ش ـ2

  ،(۱)  ۀ نکت  طبق  2 باید بالاتر از نمودار   Bنمودار مربوط به مایع    (۲)  ۀو طبق نکت  شوندیحذف م   (۴)و  (  ۲)  هایینهگز  ؛ بنابرایناست  1
 شود.یحذف م( ۳) ینۀگزقرار بگیرد.   Aمربوط به مایع 
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66-  g200  ۀ  سه ماد  از  هرکدام  ازA  ،B    وC    های  یچگالباA
g

cm
 =

3
4 ،  B

g

cm
 =

3
Cو    5

g

cm
 =

3
 کنیم یمخلوط م   باهمرا    20

)از کاهش حجم در طی    است؟  نادرست  یرز  های ینهاز گز  یک. کدامسازیمیم   cm5به ضلع    یتوخال  یمکعب  ، آمدهدستبه  یاژو با آل 
 کنید.(   نظرصرفمخلوط شدن  

g  به چگالی  مکعب را با روغناین داخل ۀ حفر ( اگر1
/

cm
 =

3
0  .شود یم g620جرم مجموعه   یم،پر کن 8

 است.  Bۀ  ماد  یچگال از  تربیشدرصد  ۲۰ یاژ، آل ( چگالی2

 از حجم حفره است. ترکم cm310  ، در مکعب  Cۀ ماد  ( حجم 3

 .شود یم g750مکعب توپر باشد، جرم آن   ینا ( اگر4

 (1001ـ  16ۀ ـ صفح ��  ربَزمانـ محاسباتی ـ  متوسط)  3پاسخ: گزینۀ  

  
 :آوریمیدست ماز مواد را به یک حجم هر

A

A B C

B

C

V cm

m m m g

V cmm
V

V cm


= =

= = =


 = = 
= 
 

= =


3

3

3

200
50

4200
200

40
5

200
10

20

 

  
 : کنیمیرا حساب م یاژآل یچگال

A B C

A B C

m m m g

V V V cm
rIÃ²A

+ + + +
 = = =

+ + + + 3
200 200 200

6
50 40 10

 

  
 :کنیمیداخل مکعب را حساب م  ۀحجم حفر

m
V cm

V cm

V cm

®¨

Â•¤H»

rIÃ²A
½oÿe

ÁoÀI’


= = =   = − =


= =

3
3

3 3

600
100

6 125 100 25

5 125

 

  
  

  
 (✓) tm V / g m g

¸ü»n ¸ü»n ½oÿe
= =  =  = + =0 8 25 20 600 20 620 

  

 (✓)B

B

rIÃ²A
 − −

 =  =


6 5
100 100 20

5
% 

 
 
 



 

69 

 فیزیک  ماه آبان  ۸|  یتجربدهم دواز

  

 () 
C

C

V cm
V V cm

V cm
½oÿe

½oÿe

 =
 − = −

=

3
3

3

10
15

25
 

  
 (✓) m V g

rIÃ²A ÁoÀI’
= =  =6 125 750 

 
 است؟  یحصح  گزینه   کدام  -67

 . مانندیم  یکدیگردر کنار  کنند یوارد م   یکدیگرکه به  یکی مکان یروهایجسم جامد به سبب ن ( ذرات1

 کنار هم قرار دارند.  یمنظم ی هادر طرح ف( آمور)شکل یب ی جامدهاۀ سازند ( ذرات2

 هستند.  یاتکرارشونده یبعد سه ی الگو یکه دارا شوند یم  یلتشک  ییجامدهااغلب  یم، سرد کن ی را به آرام یعی ما ( اگر3

نمک و    ۀ آب و برخورد آن با ذرات سازند  یهامولکول  یاحرکت منظم و کاتوره  یلدلبه  درواقع  ،پخش ذرات نمک و جوهر در آب (  4
 جوهر است. 

 (1002ـ  26ۀ ـ صفح  �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان) 3پاسخ: گزینۀ  

  

 . مانندیم  یکدیگردر کنار  کنند یوارد م   یکدیگرکه به  یکی الکتر یروهاینذرات جسم جامد به سبب  

 .ندارندکنار هم قرار   یمنظم  یهادر طرح ف( آمور)شکل یب یجامدها ۀ ذرات سازند 

نمک و  ۀ  آب و برخورد آن با ذرات سازند  یهامولکول  یاو کاتوره   نامنظمحرکت    یلدلبه  درواقع  ،پخش ذرات نمک و جوهر در آب  

 جوهر است. 

 

/ با  هر دو گوش آن برابرۀ  که مساحت پرد   یشناگر  -68 cm20 متر   h  شناگر   .است  یادر در  ی متر  ۲شنا کردن در عمق    درحال  ،است  781
شنا کردن   درحالدر دریا    ی متر  2است که در عمق    یبرابر حالت  5/1  ،شود یوارد م   او گوش    ۀ که به پرد   یرویی ن  بزرگی  و   رودمی  تر یینپا

کنون    است. gN شنا کردن است؟  درحال  چندمتریشناگر در عمق  ا
(g , , P Pa)

kg cm
=  = = 5

03
10 1 10

JA
 

1 )6 2 )8 3 )10 4 )4 

 (1002ـ  34ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2پاسخ: گزینۀ  

  
 :؛ بنابراینبرابر حالت اول است 5/1گوش در حالت دوم،  ۀبزرگی نیروی وارد بر پرد 

F PA

:A
F / F P / P

SMIY

=
= ⎯⎯⎯⎯→ =2 1 2 11 5 1 5 

  
Pۀ با توجه به رابط gh P=  +  آوریم: دست می، فشار در دو حالت را به0

g( h) P / ( g( ) P ) + + =  +0 02 1 5 2 
m g

P Pa , g ,
s cm ( h) / ( )

= = =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   + + =    +

5
0 2 3

10 10 1
5 51000 10 2 10 1 5 1000 10 2 10 

h h m + + =  =520000 10000 10 180000 6 

  
کنون در عمق    یت پس درنها  ، رود یم   یینپا  یگرمتر د   ۶پس    ،است  ی متر  ۲در عمق    یه شناگر در حالت اول  .شنا کردن است  درحال  یمتر  ۸ا
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 های پرتکرار سوتی  
 افتید!( می1) ۀ علامت بزنید در دام گزین اشتباهبهاگر حواستان نباشد و اختلاف عمق را 

 

به   ینشدنمخلوط   یعاست. در سمت راست لوله، چند گرم ما  cm22  در سرتاسر آن ثابت و برابر با   سطح مقطع لوله   یر، در شکل ز  -69

g  یچگال
/

cm
 =3 3

0  سطح باشد؟  یکدر دو طرف لوله در    هایعتا سطح آزاد ما  یزیم بر  9

1 )7/11 
2 )13 

3 )26 

4 )4/23 
 
 
 
 

 (1002ـ  35ۀ ـ صفح ��  ربَ زمان)سخت ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 نجات سریع  راه 
  یدتعادل جد یجادو ا   3 یعما  یختن . بعدش با ریاردست برو به  1 یع ارتفاع ماترازش،  همۀ  با نقط  ی مرز  ۀفشار در نقط   ی اول به کمک برابر 

رو حساب کن.    3 یع سطح آزاد دو شاخه، ارتفاع ما  یکسانترازش و ارتفاع  هم  ۀ با نقط   2و   1 یع ما  ین به کمک برابر بودن فشار در مرز ب
 رو حساب کن.  3  یع و بعد از اون جرم ما  3  یعو سطح مقطع لوله، حجم ما  3  مایع  با داشتن ارتفاع درنهایت 

  
را   1با چگالی    یعارتفاع ماو برابری فشار در این نقاط،    Bو    Aتراز  با توجه به نقاط هم

 : آوریمیدست مبه

A BP P h h / h / h

h h

=  =   = 

 =

1 1 2 2 1 2

2 1

1 1 1 3

11
13

 

h h h h

h h cm

− = − = − =

 =  =

1 2 1 1

1 1

11
40 36 4

13

2
4 26

13

 

  
با چگالی    یعارتفاع ما  ید،تعادل جد  یجاد و ا  3با چگالی    یعما  یختنپس از ر 

3  کنیمیرا حساب م: 

M NP P h h h

/ / h / h

=   =  + 

  = +

1 1 2 2 3 3

2 31 1 26 1 3 0 9
 

/ / h / h
h h cm

h h h h h

= +
 = =

 = +  = +

2 3
2 3

1 2 3 2 3

28 6 1 3 0 9
13

26
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 :برابر است با 3با چگالی   یعجرم ما

V Ah g
m V m Ah / cm cm / g

cm

=
=  ⎯⎯⎯⎯→ = =   =2

3
0 9 2 13 23 4 

 

  پر شده است. اگر فشار در ته لوله   طور کامل به   یوه و ج   A ،  B  نشدنی مخلوط   یع از سه ما   یکسان با جرم    cm350به حجم    ی ا استوانه ۀ  لول   یک   -70
 است؟   متر جیوه سانتی چند    یط مح   ی باشد، فشار هوا   Pa107440  برابر با 

 (A
g

/
cm

 =
3

0 85  ،B
g

/
cm

 =
3

1 7  ،g
/

cm
 =

3
13 6

½¼Ã]
  ،N

g
kg

 ( است.   cm22  برابر با   مساحت سطح مقطع لوله و    10=

1 )75 2 )76 3 )77 4 )78 

 (1002ـ  34ۀ صفحـ  ��  استاندارد)سخت ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 نکات  
 برابر است.  باهمجرم هم هاییعاز ما ی شکل، فشار ناشیادر ظرف استوانه ـ1

g  ی وقت  ـ2
/

cm
½¼Ã]
 =

3
13 Nو    6

g
kg

نظر را  مقدار مورد  یدبا  یوهج  متر یفشار برحسب پاسکال به سانت  ی مقدار   یل تبد  ی است، برا  10=

 . یمکن یمتقس  ۱۳۶۰بر  

  
 .آوریمیدست م را به  یوه ارتفاع ج

A

A B A B
B

V V
m V m m m / V / V / V

V V

½¼Ã]

½¼Ã] ½¼Ã]

½¼Ã]

=
=   = =  = =  

=

16
0 85 1 7 13 6

8
 

 :؛ بنابراینطور کامل پرشده استلوله با سه مایع به

A BV V V V V V
½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]

+ + =  + + =50 16 8 50 

V V cm

V Ah h h cm

½¼Ã] ½¼Ã]

½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]

 =  =

=  =   =

325 50 2

2 2 1
 

  
  ۀاست، طبق رابط  یکسان   ها یعشکل است و جرم مایااستوانه  ،ظرف  کهاینبا توجه به  

mg
P

A
ÍÄI¶

 که   یابیم یمدر  شکل یادر ظرف استوانه  =

 : یمدار درنتیجه برابر است؛  یوه از ج cm1از ارتفاع   حاصلبا فشار  Bو  A هاییعاز هرکدام از ما حاصلفشار 

A BP P P cmHg
½¼Ã]

= = =1 

 مایع در ته لوله برابر است با:سپس فشار حاصل از سه 

A BP P P cmHg
½¼Ã]

+ + = + + =1 1 1 3 

  
 :؛ بنابرایناست Pa107440کل در ته لوله برابر با فشار 

A B CP P P P P cmHg P P= + + +  = +  = +0 0 0
107440

3 79 3
1360

 

P cmHg =0 76 
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/،  (۲)و    ( ۱)  یهااز ظرف  یکدر هر  یر،شکل ز  مطابق  -71 kg1 گر اختلافریزیمیآب م   2 ، کندیها وارد م که آب بر کف ظرف  یرویی ن  ۀ انداز  . ا
در کدام   SIبرحسب  به چپ  از راست    ترتیب به  Pو    Fباشد،    Pبرابر با  ها  فشار در کف ظرفۀ  اندازو اختلاف    F  برابر با

gN ؟انددرستی آمدهگزینه به
(g , )

kg cm
=  =

3
10 1

JA
 

 500 و 9/3( 1

 600 و 9/3( 2
 500 و 8/7( 3
 600 و 8/7( 4
 

 

 (1002ـ  34ۀ ـ صفح ��  ربَ زمان)سخت ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

  
 :شده در هر ظرف برابر است باریختهحجم کل آب 

 
m

V cm
V V

 =  =  = 31200
1 1200 

 
 
 

 آوریم: دست میها را بهارتفاع آب در هریک از ظرف 

V cm

h h h cm
V V V cm h cm

 =  =


 = + = + =
= − = − =  = =



3
1

1 23
2 1 2

50 20 1000
20 10 30200

1200 1000 200 10
20

 ( 1:ظرف ) 

V cm

h h h cm
V V V cm h cm

 =  =


 = + = + =
= − = − =  = =



3
3

3 43
4 3 4

20 20 400
20 16 36800

1200 400 800 16
50

 ( 2: ظرف )

  
 : کنیمیدر کف هر دو ظرف را حساب م   آب از  حاصلفشار 

P gh / Pa

P gh / Pa

=  =   =

=  =   =

1

2

1000 10 0 3 3000

1000 10 0 36 3600
 

  
 :آوریمیدست مبر کف هر دو ظرف را به آب از  یناش  یروین ۀانداز

F N
F PA

F / N

−

−

 =   =
=  

 =   =

4
1

4
2

3000 50 10 15

3600 20 10 7 2
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P   وF آوریمیدست م را به: 

P Pa

F / / N

 = − =

 = − =

3600 3000 600

15 7 2 7 8
 

 

گر فشار هواقرار گرفته  یط مح  یکفشار هوا در    یریگاندازه   یکه برا  دهدیبارومتر را نشان م  دو  یر، شکل ز  -72   Pa103360  یط مح  یاند. ا
 است؟   (۲)بارومتر ۀ  لول   ی شده در انتها، چند برابر فشار گاز جمع(۱) بارومتر    ۀلول   یشده در انتهاباشد، فشار گاز جمع

gN
(g , / )

kg cm
=  =

3
10 13 6

½¼Ã]
 

1  )
7
9

 

2  )
22
27

 

3  )
23
27

 

4  )
8
9

 

 (2100ـ  37ۀ ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  2پاسخ: گزینۀ  

  
 :آوریم یدست م به متر جیوه سانتیرا برحسب  یط مح یفشار هوا 

P gh h h cm

P cmHg

½¼Ã]
=   =    =

 =

0

0

103360 13600 10 76

76
 

  
 : آوریمیدست مبه متر جیوه سانتیفشار گاز محصور در بارومترها را برحسب 

h h / h

h cm P cmHg

”ÄI¶ ”ÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]

½¼Ã] ”ÄI¶

 =    = 

 =  =

4 34 13 6

10 10
 

A BP P P P P P

P cmHg

”ÄI¶
=  = +  = +

 =

0 1 1

1

76 10

66
 

 
 
 

h h / h

h cm P cmHg

”ÄI¶ ”ÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]

½¼Ã] ”ÄI¶

   =    = 

  =  =

4 17 13 6

5 5
 

C DP P P P P cmHg
”ÄI¶
=  + =  + =0 2 76 5 81 
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نسبت  

P

P

1

2
 : آوریمیدست مرا به 

P

P
= =1

2

66 22
81 27

 
 

 

kg  یبا چگال  یعی و ما  یوهج  یر،شکل ز  در  -73

m
3

گر فشار پهستند  تعادل   درحال  1800  برابر با   یوهبا ج  یع در سطح تماس ما  ای یمانه. ا

Pa2700   ،پاسکال است؟ یلوگاز درون مخزن چند ک  اییمانهفشار پ  باشد  kgN
(g , )

kg m
=  =

3
10 13600

½¼Ã]
 

1  )/−2 05 

2  )/−2 1 
3  )/−4 2 
4  )/−4 1 
 

 

 (1002ـ  38ۀ ـ صفح ��  استانداردـ محاسباتی ـ   آسان) 4پاسخ: گزینۀ  

  
 :آوریمیدست مرا به hو   h یوه، و ج یعدر مرز ما اییمانهبا توجه به فشار پ

AgP gh h

h / m cm

h h h h cm

”ÄI¶
=   =  

 = =

  + =  + =  =

2700 1800 10

0 15 15

20 15 20 5

 

  
 : یمدار  Bو  Aفشار در نقاط   یبا توجه به برابر 

A BA B g g gP P P P P gh
·qh¶

½¼Ã]
=  =  = +2700 

g gP ( / ) P Pa / kPa
·qh¶ ·qh¶

 +   =  =− = −13600 10 0 05 2700 4100 4 1 

 

  یک از    یتردر کف ظرف قرار دارد. حداقل چند ل  cm360و حجم    g120به جرم    توپر  یآب وجود دارد و جسم  L15  یظرف   درون  -74

g  یبا آب، با چگال  یشدنمخلوط  یعما

cm
3

 ؟رد یجدا شدن از کف ظرف قرار گ  ۀآستاندر  تا جسم    یمبه ظرف اضافه کن  4

(g

cm
 =

3
1

JA
 کنیم.( ینظر م مخلوط شدن صرف  دراثرحجم    ییراز تغ  و   

1 )5 2 )5/7 3 )10 4 )15 

 (1002ـ  42ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 نکته  
 شود.   برابر جسم    یچگال  با   مخلوط حاصل   یاست که چگال  ی مربوط به حالت  ،جسم رو به بالا شروع به حرکت کند  که این  ی برا   یع حداقل مقدار ما
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 :آوریمیدست مجسم را به یچگال

m g

V cm

´v]

´v] ´v]

´v]

 =  = =
3

120
2

60
 

  
 :برابر است باشود  یکسانجسم  ی مخلوط با چگال ی چگال کهاین یشده برااضافه یعحجم ما

g

cm

m m ( V) ( )

V V V

V V V cm / L

ó¼±h¶ ´v]

”ÄI¶ JA

ó¼±h¶

”ÄI¶ JA

 =  =

+  +
 =  =

+ +

 + = +  = =

3

3

2

4 15000
2

15000

2 30000 4 15000 7500 7 5

 

 

ز  در  -75 Mصورت  به  Nو    M  یرهای ش  یقطر مقطع خروج  یر، شکل  ND D cm= =2 تند  2 از ش  یان جر  ی و   یرها آب هنگام خروج 

Mصورت  به N
m

v v
s

= =
1 4
2

گر حجم مخزن     ) شود؟  یپر م   یقهباشد، پس از چند دق  L540برابر با  است. ا = و مخزن در ابتدا   3

 خالی از آب است.(
1 )10 

2 )12 
3 )5 
4 )20 
 

 

 (1002ـ  44ۀ ـ صفح ��  ربَزمانـ محاسباتی ـ  متوسط)  3پاسخ: گزینۀ  

  
 :کنیم یرا حساب م یرهاهرکدام از ش حجمی آب از آهنگ شارش 

M

N

A ( ) cm m
D

A D

A ( ) cm m

−

−


= = =  

= =  
 = = = 


2 2 4 2
2

2

2 2 4 2

3
2 3 3 10

3 4
4 4 3 3 3

1 10
4 4 4

 

M

N

m
R

s
R Av

m
R

s

− −

− −


=   = 


= =  


=   = 



3
4 4

3
4 4

3 10 4 12 10

3
10 8 6 10

4

 حجمی آبشارش  آهنگ 

  
 : آوریمیدست مآهنگ پر شدن مخزن را به

t M N
m

R R R
s

− − −= + =  +  = 
3

4 4 412 10 6 10 18 10 
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 : آوریمیدست مزمان پر شدن مخزن را بهمدت 

t

V m m
R t s min

t s t

·qh¶

−
− 

=   =   = =
 

3 3 3
4 540 10

18 10 300 5 
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Cبا فرمول   یعامل  سهیک از مطالب زیر در رابطه با استر سنگین  دامک  -76 H O42 74 هستند، های هیدروکربنی آن مشابه هم  که زنجیره  6

 درست است؟ 

C  پیوند اشتراکی 3این ماده، نوعی ترکیب آلی سیرشده بوده و در ساختار آن،  ( 1 O=  .وجود دارد 
C  پیوند اشتراکی  35( در ساختار مولکولی این ماده، 2 C−  اشتراکی پیوند  74و  C H− شود. یافت می 
0/( طی واکنش 3 0/ توانمول از این ماده با مقدار کافی محلول سود، می 5  آورد. دست بهمول صابون جامد  5
 مولکولی غالب در این ماده، مشابه نوع نیروی بین مولکولی غالب میان ذرات سازنده اتانول است.  ( نوع نیروی بین4

 ( 1201   ـ  6ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  محاسباتی مفهومی و  دشوار ـ  )         2  ۀگزین پاسخ:   

 دهد:  می نشان را استرهای سنگین ساختار  زیر، تصویر

 
 

دارند. فرمول شیمیایی کلی این مواد به    استرعاملی  گروه    3داشته و    بالایی   مولی   جرمهستند که    هاچربی ، جزئی از  سنگیناسترهای  

n  صورت بهشرط سیرشده بودن زنجیرهای هیدروکربنی،  nC H O−2 4 اتم کربن بوده و فرمول شیمیایی آن  42است. استر مورد نظر، دارای  6

n  در رابطه کلی nC H O−2 4   کند، پس این ماده نوعی استر سیرنشده است. چون فرمول شیمیایی این ماده نسبت به فرمول کلیصدق نمی 6

n nC H O−2 4 C  پیوند  3های هیدروکربنی این ماده،  توان گفت در زنجیرهاتم هیدروژن کمتر دارد، پس می  6، تعداد  6 C=    وجود دارد. در

Cپیوند    2قسمت قطبی این استر،   C−    پیوند یگانه    11یافت شده و در هر زنجیر هیدروکربنی آن نیز تعدادC C−    و یک پیوندC C= 

این ماده،  وجود دارد. بر این اساس، می Cپیوند اشتراکی    35توان گفت در ساختار مولکولی  C−  اتمیافت می های  شود. از آنجا که همه 

Cپیوند اشتراکی   74اند، پس در این ماده، هیدروژن این ماده به اتم کربن متصل شده H− شود.یافت می 

  

رود. در ساختار  شمار میکربن دوگانه است و به همین خاطر، نوعی ترکیب آلی سیرنشده به-پیوند اشتراکی کربن  3این ماده، دارای   

Cپیوند اشتراکی   3این استر سنگین،  O= .وجود دارد 

0/کند. بر این اساس، طی واکنش واحد صابون ایجاد می  3هر مولکول استر،    عاملی با مقدار کافی    سه   سنگین  استر مول از این    5

 آورد.  دستبه جامد مول صابون  5/1توان محلول سود، می

  

کنکور را پوشش داده است.تستِ  35تست از  6الی  5 این آزمون در مجموع  

بندی این آزمونبودجه / تا ابتدای با هم بیاندیشیم( 26تا  1دوازدهم )صفحۀ  1( + فصل 46تا  1)صفحۀ  دهم 1فصل    

کنکور سهم در  
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 شدن واکنش صابونی  
هیدروکسید  سدیم  حضور  در  گوسفند   پیه و  دنبه  نارگیل،   روغن  زیتون،  روغن  مانند   های جانوریچربی  یا  گیاهی  هایروغن گرمادادن  اثر  بر  را   های جامدصابون 

(NaOH) شود. داریم:شدن گفته میصابونی واکنش فرایند، این به. کنندمی تهیه 

 
 

  ان ی غالب م  ی مولکول  ن یب  یرویمشابه نوع ندروالسی است و این نیرو،  از نوع وان،  استرهای سنگینغالب در    ی مولکولنیب  یروینوع ن 

 .نخواهد بودذرات سازنده اتانول 

 
 های زیر، درست است؟ کدام موارد از عبارت  -77

 تر از صفر است. بزرگ  ،آمینمتیل  برخلاف آن،    ذرات سازنده  یمحلول در آب بوده و گشتاور دوقطب مادهیک اوره    الف ـ

 .گیری آن در جهان وجود داردامکان همهکرده و هنوز هم    دای پ  وعیها و نبود بهداشت شآلوده شدن آب  لیوبا به دل  ـ  ب

 اسیدهای چرب، اتم هیدروژن متصل به اتم اکسیژن وجود دارد. در ساختار ذرات سازنده عسل، برخلاف مولکولج ـ  

 جهان است.  ن یانگیاز م   بیشتربرخوردار، داشته و مقدار آن در مناطق    یبه عوامل مختلف بستگ  یبه زندگ  دیشاخص ام   د ـ

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1

 ( 1201  ـ  5ـ صفحۀ  ��سریع  ـ  خط به خط مفهومی و  ـ )آسان           4پاسخ: گزینۀ  

 ( درست هستند. د های )ب( و )عبارت

  

 دهد: گلیکول را نشان میجدول زیر، اطلاعات مربوط به اوره، بنزین و اتیلن 

 حلال مناسب  نوع ماده ساختار  فرمول شیمیایی  نام ماده

C بنزین H8 18 

 

 
 

 )هگزان( حلال ناقطبی  مولکول ناقطبی 

CO(NH اوره )2 2 

 

 
 

 حلال قطبی )آب(  مولکول قطبی 

HOCH اتیلن گلیکول  CH OH2 2 
 

 
 

 حلال قطبی )آب(  مولکول قطبی 
 

داشتن یک جفت الکترون ناپیوندی بر روی اتم نیتروژن خود، ساختاری نامتقارن داشته و همانند اوره، یک ترکیب    به خاطر،  متیل آمین

 شوند. حل می آب مثل های قطبی حلال، در  قطبی های قطبی است. ترکیب

انسان را    هاونیل یمجان    ندیفرا  نیا  یشده است و ط  ریگهمهبارها در جهان    خیاست و در طول تار  رداریواگ  یماریب  ک ی وبا    یماریب 

ا   هر جامعه  یبرا  تواندیوبا، هنوز هم م   یمار بی.  شودیم  عی شانبود بهداشت  و  آلوده شدن آب    لی به دل  یماری ب  نیگرفته است. 

 باشد.  دکننده یتهد
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آب   یهابا مولکول ی دروژنیه وندیپ یر برقرا یی تواناداشته و  لیدروکسیه گروه یادیعسل در ساختار خود شمار ز ذرات سازنده 

 دروژن ی ه  اتمها  بوده و در آن  کربوکسیلاسیدهای چرب نیز دارای گروه عاملی    .شودیخاطر، عسل در آب حل م  نیبه هم  پسرا دارند  

 .وجود دارد ژنیاکسمتصل به اتم 

  به   رو   برخوردار، همانند مناطق برخوردار جهان،کم  مناطق   در   آن   مقدار   و   داشته   بستگی   گوناگونی   عوامل  به  زندگی   به  امید   شاخص 

 دهد:را در مناطق مختلف جهان نشان می  تغییر شاخص امید به زندگینمودار زیر، روند  .است افزایش
 

 

 
  و چگالی  ppm1750  لیتر محلول پتاسیم هیدروکسید با غلظت  4کربنه با    15بر اثر واکنش مقدار کافی از یک اسید چرب سیرشده    -78

/ g.mL
−11 ) آید؟می  دستبه  80% ، چند گرم صابون با خلوص2 )K ,O , C , H :g.mol

−= = = = 139 16 12 1  

1)  /49 5 2)  99 3)  /52 5 4)  105  

 ( 1201  ـ  6ـ صفحۀ ��استاندارد  ـ  محاسباتی ـ  )متوسط           3پاسخ: گزینۀ   

با محلول   به صابون مایع تبدیل میاسیدهای چرب، در واکنش  شوند. معادلة واکنش  پتاسیم هیدروکسید یا همان محلول پتاس سوزآور، 

  زیر است:  صورتبهصابونی شدن 

C H O KOH C H O K H O+ → +15 30 2 15 29 2 2  

 آوریم: می دستبهابتدا جرم مولی صابون را 

( ) ( ) ) g.m( ol−=  +  +  + = 115 12 29 1 2 16 39  جرم مولی صابون  280

 هیدروکسید برابر است با:جرم محلول پتاسیم 

/ g.mL mL g−=  =11 2 4000      تاسیم هیدروکسیدپ جرم محلول =چگالی محلول محلول  حجم4800

 کنیم:  شونده را حساب میدر قدم بعد، با استفاده از غلظت محلول پتاسیم هیدروکسید، جرم حل

/ gKOH


= =
6

1750 4800 8 4
10

ppmشوندهجرم حل =  610
½kº¼{®e#³o]

­¼±d¶#³o]

    

 کنیم:  در نهایت جرم صابون ناخالص را محاسبه می

mol   g   gmolKOH
?g   / gKOH / g

gKOH molKOH mol   g
=     =

1 280 1001
8 4 52 5

56 1 1 80
·¼MI‚ ·¼MI‚ }²IiIº·¼MI‚

}²IiIº·¼MI‚ }²IiIº·¼MI‚

·¼MI‚ ·¼MI‚

  

 آید.می دستهب 80%  گرم صابون با خلوص 5/52پس بر اثر انجام واکنش صابونی شدن، 
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/  لیتر آب سخت با چگالیمیلی  500 اگر به  -79 g.mL
−11 Ca هایکه دارای یون  2 Mg  و  2+

   ppm3600  و  ppm4000  با غلظت  2+

از صابون  5/37ست، مقدار  ا C  گرم  H COONa13 به   های اولیهکاتیونرا اضافه کنیم، چند درصد از    27 موجود در این محلول 

Ca)( شوند؟رسوب تبدیل می  ,Mg ,Na ,O ,C ,H :g.mol
−= = = = = = 140 24 23 16 12 1   

1  )50    2)  75 3)  40 4)  60  

 ( 1201  ـ  9ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی ـ  )متوسط           1پاسخ: گزینۀ   

 آوریم:  می  دستبهابتدا جرم آب سخت را 

/ g.mL mL g−=  =11 2 500  جرم آب سخت=چگالی آب حجم آب 600

 : هستندزیر  صورتبههای منیزیم و کلسیم واکنش انجام شده با یون های همعادل

C H COONa Mg (C H COO) Mg Na+ ++ → +2
13 27 13 27 22 2  

C H COONa Ca (C H COO) Ca Na+ ++ → +2
13 27 13 27 22 2  

مول صابون واکنش داده و آن را به رسوب    2های منیزیم و کلسیم موجود در آب سخت، با  با توجه به معادله دو واکنش بالا، هر مول از یون

 کنیم: های موجود در آب را محاسبه مید. بر این اساس، مقدار کل یوننکن تبدیل می

gMg molMg
?molMg g / mol

g gMg

+ +
+

+
=   =

2 2
2

6 2
3600 1

600 0 09
10 24

Shw#JA

Shw#JA

  

gCa molCa
?molCa   g / mol

g gCa

+ +
+

+
=   =

2 2
2

6 2
4000 1

600 0 06
10 40

Shw#JA

Shw#JA

  

/ / / mol= + =0 09 0 06 0    هامقدار کل یون15

 کنیم. در این رابطه، داریم: محاسبه میدهند را گرم صابون واکنش می 37/ 5های منیزیم و یا کلسیم که با در قدم بعد، مقداری از کاتیون
molC H COONa mol

?mol / gC H COONa / mol
gC H COONa molC H COONa

=   =13 27
13 27

13 27 13 27

1 1
37 5 0 075

250 2
·¼ÃUI¨

·¼ÃUI¨  

0/  مجموعاًدر محلول اولیه،   0/  مول کاتیون وجود داشته که از این مقدار،  15 توان  مول کاتیون با صابون واکنش داده است، پس می  075

 اند. ها با صابون واکنش دادهاز یون 50%  گفت

 
0/  محلولی از هیدروکلریک اسید با غلظت  -80 محلول مورد نظر   pH  مول بر لیتر در اختیار داریم. با انجام کدام تغییر زیر، مقدار  1

 ماند؟ ثابت باقی می

pH  ( افزودن محلول هیدروبرمیک اسید با2 انداختن یک قطعه فلز منیزیم در محلول ( 1  به محلول  1=
0/  ( افزودن محلول4 کننده صابونی به محلول ( افزودن مقداری پاک3  مولار هیدروسیانیک اسید به محلول  1

 ( 1201   ـ  26ـ صفحۀ  ��سریع  ـمفهومی  ـ  )آسان          2پاسخ: گزینۀ   

0/  هیدروکلریک اسید، یک اسید قوی بوده و غلظت یون هیدروژن در محلول 0/  مولار آن، برابر با  1 محلولی از یک  شود. با افزودن  مولار می  1

pH  اسید قوی مثل هیدروبرمیک اسید با 0/  که غلظت یون هیدروژن در این محلول هم برابر با   1= مورد نظر، غلظت   مولار است، به محلول   1

 کند. نیز تغییر نمی pHیون هیدروژن در محلول ثابت مانده و مقدار 

  

اسیدی مورد نظر، مقداری از یون هیدروژن موجود در محلول مصرف شده و بر این اساس،    در محلول  می زیمنقطعه فلز    ک یانداختن  با   

 شود.این محلول نیز دچار تغییر می pHمقدار 

در این محلول تغییر    هیدروژنمورد نظر، غلظت یون    به محلول  یکننده صابونپاک  ی افزودن مقداردارند. با    بازیها خاصیت  صابون 

 شود. این محلول نیز دچار تغییر می pHکرده و مقدار 
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0/چون هیدروسیانیک یک اسید ضعیف است، غلظت یون هیدروژن در محلول   0/  مولار آن خیلی کمتر از   1 شود. بر این  میمولار    1

0/  افزودن محلولاساس، با    pHمورد نظر، غلظت یون هیدروژن در آن تغییر کرده و مقدار   به محلول  دیاس  کیانیدروسیهمولار   1

 شود.این محلول نیز دچار تغییر می

 
رسانیم. لیتر می  5نیتروژن پنتاکسید را در آب حل کرده و حجم محلول مورد نظر را با اضافه کردن آب خالص به آن، به  مقداری دی  -81

0/  های تولید شده در این محلول برابر بااگر مجموع غلظت یون نیتروژن پنتاکسید حل شده در  مول بر لیتر باشد، جرم دی  02

0/ محلول، چند برابر جرم O)( شود؟مول اوره می  5 ,N ,C ,H :g.mol
−= = = = 116 14 12 1   

1)  /0 09  2)  /0 18  3)  /0 15  4)  /0 3  

 ( 1201  ـ  16ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتیـ  )آسان          ۱پاسخ: گزینۀ   

  نامند. این مواد طی واکنش با آب، سبب افزایش غلظت یون هیدروژن شده و اکسیدهای نافلزی را اکسیدهای اسیدی می  اغلب   کلی،   طوربه

pH   اکسید، در دسته اکسیدهای اسیدی  اکسید و گوگرد تریاکسید، گوگرد دینیتروژن پنتاکسید، کربن دیدهند. دیکاهش میمحلول را

 دهند:های زیر با آب واکنش میقرار دارند و براساس معادله

I) N O (s) H O(l) HNO (aq) H (aq) NO (aq)+ −+ → → +2 5 2 3 32 2 2  

II) CO (g) H O(l) H CO (aq) H (aq) HCO (aq)+ −+ → +2 2 2 3 3 

III) SO (g) H O(l) H SO (aq) H aq) SO (aq)(+ −+ → → + 2
3 2 2 4 42    

شود. بر این اساس، جرم  مول یون تولید می  4نیتروژن پنتاکسید در آب،  واکنش انجام شده، به ازای انحلال هر مول دی  با توجه به معادله

 کنیم: نیتروژن پنتاکسید حل شده در آب را محاسبه میدی
mol N O g N O/ mol

?g N O L / g
L mol mol N O

=    =2 5 2 5
2 5

2 5

1 1080 02
5 2 7

1 4 1
­¼±d¶

­ Ä¼

·¼Ä

± ¶ ·¼d

  

نیتروژن پنتاکسید در محلول حل شده است. اوره، نوعی ترکیب  گرم دی  7/2فرایند  توان گفت طی این  با توجه به محاسبات انجام شده، می

CO(NH  با فرمول شیمیایی  )2 شود.  گرم می  30  بوده و جرم نیم مول از آن نیز برابر با  بر مول  گرم   60است. جرم مولی این ماده برابر با    2

 بر این اساس، داریم: 
N O / g

H )
/

CO(N g
= =2 5

2 2

2 7
0 09

30
³o]

³o]

  

 
 کدام مطلب در رابطه با استیک اسید، درست است؟   -82

 تنها راه برای تغییر مقدار درجه یونش این ماده در محلول آبی آن، تغییر دمای محلول مورد نظر است. ( 1
C  ( شمار پیوندهای اشتراکی 2 H−  ،برابر شمار این پیوندها در استیک اسید است. 2در هر مولکول پروپان 
 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.  4( در ساختار آنیون حاصل از یونش این ماده در آب، یک پیوند دوگانه و 3
 دهد. بوتانوئیک اسید، شدیدتر با فلز منیزیم واکنش می( در شرایط یکسان، محلول این ماده در مقایسه با محلول 4

 ( 1201  ـ  24ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـمفهومی  ـ  )متوسط           4پاسخ: گزینۀ  

CH  )استیک اسید( با فرمول  اسید  یکئاتانو COOH3  ،است. این ماده آشناترین عضو    کربوکسیلیک اسیدها   دومین عضو خانواده

مثال، اسید موجود در سرکه همان استیک    عنوانبهکربوکسیلیک اسیدها بوده و یکی از پرکاربردترین اسیدها در زندگی روزمره است.    خانواده

 زیر است: صورتبهاسید است. ساختار این ماده 
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می پس  دارد،  کمتری  اسیدی  قدرت  اسید  فورمیک  با  مقایسه  در  اسید  استیک  که  آنجا  اتماز  تعداد  افزایش  با  گفت  در  توان  کربن  های 

کند. بر این اساس، بوتانوئیک اسید در مقایسه با استیک اسید قدرت اسیدی  پیدا می  کاهشکربوکسیلیک اسیدها، قدرت اسیدی این مواد  

 . دهدیواکنش م میزیمنبا فلز   دتریشد  د،ی اس ک یبا محلول بوتانوئ سهی در مقا  استیک اسیدمحلول  کسان،ی  طی در شراکمتری دارد و  

  

و  محلول مورد نظر  یدما رییتغتوان از می، هاآن یدر محلول آب اسیدهای ضعیف از جمله استیک اسید ونشیمقدار درجه  رییتغ یبرا 

 . یا تغییر غلظت اسید در آن محلول استفاده کرد

هیدروژن وجود دارد. این در حالی است که در  -پیوند اشتراکی کربن  8ها،  سومین عضو خانواده آلکان  عنوان بهدر هر مولکول پروپان   

 هیدروژن وجود دارد. -پیوند اشتراکی کربن  3هر مولکول استیک اسید، 

  یوندیجفت الکترون ناپ  5دوگانه و    وندیپ   ک ی ،  شوداستیک اسید در آب که به آن یون استات گفته می  ونشیحاصل از    ونیدر ساختار آن 

 زیر است:  صورتبهساختار این یون چنداتمی  وجود دارد.

 

 
/  گرم بر لیتر، برابر با   6/29های پروپانوئیک اسید در محلولی از این ماده با غلظت  درصد یونش مولکول  -83 %2   pHاست. مقدار   5

0/  محلول   pH  اندازه چند واحد با محلول مورد نظر، به   مولار هیدرویدیک اسید تفاوت داشته و ثابت یونش این اسید در دمای   07

O)( برابر با چند مول بر لیتر است؟  یبتقربهمورد نظر،   ,C ,H :g.mol
−= = = 116 12 1   

1)  /0 − ـ 15 44 10     2)  /0 − ـ 85 44 10  

3)  /0 / ـ 15 − 42 5 10     4  )/0 / ـ 85 − 42 5 10 

 ( 1201   ـ  25ـ صفحۀ  ��بر زمان    ـ  محاسباتیـ    دشوار )          4پاسخ: گزینۀ  

 زیر است: صورتبهیونش پروپانوئیک اسید  معادله

C H COOH(aq) H O(l) C H COO (aq) H O (aq)− ++ +2 5 2 2 5 3  
 کنیم: غلظت اسید بر مبنای گرم بر لیتر به ما داده شده است. در قدم اول، غلظت مولی اسید حل شده در محلول را محاسبه می

/
/ mol.L−= = = 129 6 0 4

74½kº¼{®e#Â²¼¶#³o

oTÃ²#oM#³o¬ S‘±ü

]

   غلظت مولی#

 آوریم:می دست بهمحلول را  pH  یونش این اسید، غلظت یون هیدرونیوم را محاسبه کرده و پس از آن، درصدبا توجه به 

/
[H O [ o] H O / / m l.L]+ + −=   =  = 1

3 3
2 50 4 0 01

100 100
yº ¼Ä#k

kÃwH#S‘

j

±

n

ü

‚

  

pH log[H O log(] / )+=− =− =3 0 01 2  
0/  در محلول  0/  مولار هیدرویدیک اسید، غلظت یون هیدروژن برابر با 07  مول بر لیتر است. بر این اساس، داریم:  07

pH log[H O log( /] ) /+=− =− =3 0 07 1 15  
0/  این دو محلول به اندازههای  pHکه مشخص است، مقدار   طورهمان بعد، باید مقدار ثابت یونش   د. در مرحلهنواحد با هم تفاوت دار  85

a(K  :بیاوریم دستبهاسید داده شده را  (

( )/
a a a

M /
K K M K / / mol.L− − 

= ⎯⎯⎯⎯→ =   =  = 
−

22 2 4 10 05 2 5 0 4 2 5 10
1 100
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -84

 .ابدی یکاهش م تدریج بهدر محلول  هیدرونیوم  ون ی دیدر آب، سرعت تول  دیفلوئور دروژن یگاز ه   یپس از انحلال مقدار( 1

 . هستند یقو  تیماده الکترول 2فقط و گلوکز،  دیدروکس ی ه پتاسیم ، استون د،ی اس سولفوریک  د،ی ترواسیمواد ن ن یاز ب( 2
 . ستین کسان ی ،هاآنآبی حاصل از  محلول  ی کی الکتر  یی رسانا ،یتجرب ی هاافتهیتلخ داشته و با توجه به  بازها مزه( 3
 ها رسانایی الکتریکی ندارد. های غیرالکترولیت به شمار رفته و محلول آن( مواد نامحلول در آب، از جمله ترکیب4

 ( 1201   ـ  23ـ صفحۀ  ��استاندارد    ـمفهومی  ـ  )متوسط          4پاسخ: گزینۀ  

آب دارند اما همان مقدار ناچیز حل شده از ماده مورد نظر، ممکن است مقداری یون در محلول  پذیری ناچیزی در  انحلالمواد نامحلول در آب،  

اساس، می این  بر  ایجاد کند.  را  اساس، یک محلول رسانا  این  بر  و  منیزیم  تولید کرده  از جمله  نامحلول در آب  از مواد  برخی  توان گفت 

 دارد.   یک یالکتر یی ها رسانابه شمار رفته و محلول آن تیالکترول یها بیاز جمله ترک هیدروکسید، 

  

واکنش  جمله  از  آب،  در  اسید  هیدروفلوئوریک  جمله  از  اسیدهای ضعیف  یونش  برگشتفرایند  واکنشهای  در  اگر  است.  های  پذیر 

ها ثابت  دهندهواکنشها و  های برابر انجام شوند، مقدار فراوردهزمان و با سرعتهم  صورت بههای رفت و برگشت  پذیر، واکنشبرگشت

ها، قبل از برقراری تعادل، سرعت واکنش رفت در مقایسه با  شود. در این سامانهماند و در سامانه موردنظر تعادل برقرار میباقی می

 دهد:ها نشان میهای رفت و برگشت را در این واکنشواکنش برگشت بیشتر است. نمودار زیر، روند تغییر سرعت واکنش

 
 

فلوئورید در آب، سرعت واکنش رفت )واکنشی که منجر به تولید یون    با توجه به نمودار بالا، پس از انحلال مقداری گاز هیدروژن 

 یابد.می کاهش  ج یتدربهشود( هیدرونیوم در محلول می

 جمله مواد غیرالکترولیت هستند.نیترواسید الکترولیت ضعیف، سولفوریک اسید و پتاسیم هیدروکسید الکترولیت قوی و گلوکز و استون، از   

 مواد الکترولیت  
)برای مثال در اسیدها و بازهای قوی   صورت کامل انجام شودهایی با بار مخالف تبدیل شود، الکترولیت است. اگر این تفکیک بهای که در آب به یون هر ماده

ناقص انجام شود، آن ماده یک الکترولیت    صورتبهرود و اگر تفکیک  شمار میهای یونی محلول در آب(، آن ماده الکترولیت قوی به  و همچنین در ترکیب
 ها نارسانا است.  )مانند استون و اتانول( غیرالکترولیت بوده و محلول آبی آن شوندمولکولی در آب حل می صورتبه ضعیف است. بدیهی است که موادی که 

های تجربی، رسانایی الکتریکی محلول بازهای مختلف یکسان نیست. در واقع چون  تلخ دارند. با توجه به یافته  کلی، بازها مزه  طوربه 

  عنوانبهبازها دارای ثابت یونش متفاوتی هستند، به مقدار متفاوتی در آب یونش یافته و رسانایی الکتریکی متفاوتی نیز خواهند داشت.  

 از رسانایی الکتریکی محلول آبی آمونیاک است. بیشترمثال، در شرایط یکسان رسانایی الکتریکی محلول سدیم هیدروکسید 

 
گرم است. این نمونه گازی را در مقداری میلی  69های کلر و هیدروژن برابر با  در یک نمونه از گاز هیدروژن کلرید، تفاوت جرم اتم  -85

محلول حاصل از این فرایند چقدر شده و نسبت غلظت   pHمقداررسانیم.  لیتر میمیلی  400  آب حل کرده و حجم محلول را به

Cl)(  شود؟یون هیدرونیوم به یون هیدروکسید در این محلول، چقدر می / ,H :g.mol
−= = 135 5 1  

1 )3/2  -  /  92 5 10  2 )7/2  -  /  92 5 10  

3 )3/2  -   94 10  4 )7/2  -   94 10 

 ( 1201   ـ  25ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی ـ  )متوسط           1پاسخ: گزینۀ   

گرم    1)  یک مول هیدروژنگرم کلر( و    5/35)  بوده و در هر مول از این ماده، یک مول کلر  HCl  صورت بهفرمول شیمیایی هیدروژن کلرید  

 شود.  گرم می 5/34هیدروژن( وجود دارد، پس تفاوت جرم کلر و هیدروژن در هر مول از این ماده برابر با 
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 کنیم. در این رابطه، داریم: بر این اساس، مقدار مول هیدروژن کلرید را محاسبه می
g molHCl

?molHCl mg / mol
mg / g

=   =
1 1

69 0 002
1000 34 5

³o]#R»IÿU

³o]#R»IÿU

³o]#R»IÿU ³o]#R»IÿU

  

 
HCl / mol

HCl / mol.L
/ L

−= = = 10 002
0 005

0 4
­¼¶

­¼±d¶#oTÃ²

  

( است، غلظت یون هیدروژن موجود در این محلول با غلظت اسید اولیه  1یونش    )اسیدی با درجه  چون هیدروکلریک اسید یک اسید قوی

0/برابر با   : کنیممحلول مورد نظر را محاسبه می pH  شود. بر این اساس،مول بر لیتر می 005

pH log[H log( l o] ) o )g( ) l g( / /+ −=− =−  =− + =− + =3 35 10 5 10 0 7 3 2 3  

0/غلظت یون هیدروژن در این محلول، برابر با     ول بر لیتر است، پس غلظت یون هیدروکسید در این محلول برابر با م  005
/

−1410
0 005

مول بر   

 برابر خواهد بود با:  محلول ن یدر ا  دی دروکسیه ونیبه  وم یدرونیه ونینسبت غلظت  شود. بر این اساس، لیتر می

/ mol.L
/

mol.L
/

−

−
−

= = 
1

9
14 1

0 005
2 5 10

10
0 005

³¼Ãº »nkÃÀ·¼Ä#S‘±ü

kÃv¨»nkÃÀ# ·¼ÄS‘±ü

  

 
l  الکترون با  8شود که در ساختار خود  هر اتم نیکل، در واکنش با اسیدها به یونی تبدیل می  -86 لیتری از محلول   3دارد. یک نمونه    2=

pH  هیدروکلریک اسید با  /=0 کامل واکنش داده و اگر گاز هیدروژن تولید شده را وارد یک بادکنک   طوربهبا چند گرم فلز نیکل    ، 7

لیتر    45در نظر گرفته و حجم مولی گازها را برابر با    3را برابر با      شود؟ )عددمتر میکروی کنیم، شعاع بادکنک برابر با چند سانتی

Ni بر مول فرض کنید. g.mol
−= 159 ) 

 15 ـ 7/17( 4 25 ـ 7/17( 3 15 ـ 8/11( 2 25 ـ 8/11( 1

 ( 1201   ـ  25ـ صفحۀ  ��بر زمان   ـ  محاسباتی ـ دشوار  )          4پاسخ: گزینۀ  

 زیر است:  صورتبهبوده و آرایش الکترونی آن   28نیکل، عنصری با عدد اتمی 
 Ni : s s p s p d s2 2 6 2 6 8 2

28 1 2 2 3 3 3 4  

Ni  الکترون بگیریم، یون 2اگر از اتم نیکل   زیر خواهد بود:  صورتبهشود که آرایش الکترونی آن تولید می 2+

 Ni : s s p s p d+2 2 2 6 2 6 8
28 1 2 2 3 3 3  

 زیر خواهد بود:  صورتبهبا توجه به توضیحات داده شده، معادله واکنش هیدروکلریک اسید با فلز نیکل 

Ni(s) HCl(aq) NiCl (aq) H (g)+ → +2 22  
 در رابطه با محلول هیدروکلریک اسید مصرف شده در این فرایند، داریم: 

 pH /[H / mol.L HCl / mol.] L+ − − − −= = = =0 7 1 110 10 0 2 0 2  
 کنیم:بر این اساس، جرم فلز نیکل مصرف شده در این واکنش را محاسبه می

/ molHCl molNi g Ni
?g Ni L / g

L molHCl molNi
=    =

0 2 1 59
3 17 7

1 2 1
­¼±d¶

­¼±d¶

  

 کنیم: در قدم بعد، حجم گاز هیدروژن تولید شده در این فرایند را محاسبه می
molH LH mLH/ molHCl

?mLH L mL
 L molHCl  molH LH

=     =2 2 2
2

2 2

1 45 10000 2
3 13500

1 2 1 1
­¼±d¶

­¼±d¶

  

 . در این رابطه، داریم:مکنیاست را محاسبه میلیتر گاز میلی 13500 ای که حاویدر قدم بعد، شعاع کره

V r r r  cm=   =    =3 34 413500 3 15
3 3
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -87

 شود. نشین میهای پوششی، به مرور زمان تهیک نمونه از شربت معده، برخلاف رنگ ( 1
 شوند. پخش شدن نور میهای مولکولی موجود در کلوئیدها، اندازه مشابهی نداشته و سبب ( توده2
 ها را از یکدیگر جدا کرد. توان ذرات سازنده کلوئیدها و یا سوسپانسیونها، نمی( با استفاده از انواع صافی3
 شوند.( با افزودن پودر منیزیم کلرید به کلوئید پایدار آب، صابون و روغن، مواد سازنده این مخلوط از یکدیگر جدا می4

 ( 1201   ـ  9ـ صفحۀ  ��سریع  ـ  خطبه خط مفهومی و  ـ  )متوسط           3پاسخ: گزینۀ   

توان این ذرات را از حلال اصلی جدا کرد. در این  ها بزرگ هستند، با استفاده از صافی میچون ذرات موجود در کلوئیدها و یا سوسپانسیون

 شوند. از هم جدا می اهای مولکولی موجود در مخلوط، از منافذ صافی عبور نکرده و اجزحالت، ذرات و توده

  

تهرنگ   زمان  مرور  به  و  هستند  کلوئید  نوعی  پوششی،  نمیهای  جمله    اما   شوند نشین  از  معده  شربت    ی نوع  ،منیزی  شیر انواع 

 .شوندیم  نینشهستند و به مرور زمان ته سوسپانسیون

ارند. چون اندازه این  ند  ی اندازه مشابهحاوی مقادیر متفاوتی از ذرات بوده و بر این اساس،    دها،یموجود در کلوئ  ی مولکول  یهاتوده 

 .شوندیسبب پخش شدن نور م  است، این ذرات  بزرگ عمدتاًها توده

گیرد. با افزودن صابون به این مخلوط آب و روغن، ناهمگن بوده و با توجه به چگالی کمتر روغن، نمونه روغن بر روی سطح آب قرار می  

این مخلوط موجب پدید آمدن یک کلوئید می کنش مولکول مخلوط و هم زدن آن، برهم  این مخلوط، ها و ذرات موجود در  شود. در 

د که در اثر نده شده و یک مخلوط ناهمگن پایدار تشکیل می شوند که در آب پخش های روغن و صابون تشکیل می هایی از مولکول توده 

به   دی کلر  می ز یمن با افزودن پودر    شود. تولید شده طی این فرایند، کلوئید گفته می   ناهمگنشوند. به مخلوط  نشین نمی ساکن ماندن، ته 

 .شوند ی جدا م   گری کد یمخلوط از    ن ی مواد سازنده او بر این اساس،    درآمدهذرات صابون به حالت رسوب  آب، صابون و روغن،    داریپا   دی کلوئ 

 
/  نمونه سدیم اکسید از عناصر سازنده آن، در مراحل تولید یک    -88  231 204 ها مبادله شده است. اگر این نمونه الکترون بین گونه  10

لیتر برسانیم، غلظت یون هیدروکسید در محلول مورد نظر برابر با   5سدیم اکسید را در مقداری آب حل کرده و حجم محلول را به 

 شود؟ چند مول بر لیتر می

1)  /0 04  2)  /0 02 3)  /0 4 4)  /0 2  

 ( 1201  ـ  16ـ صفحۀ  ��سریع    ـ  محاسباتیـ  )متوسط           1پاسخ: گزینۀ   

 زیر است:  صورتبهواکنش تولید سدیم اکسید از عناصر سازنده آن 

Na(s) O (g) Na (s) O (s) Na O(s)+ −+ → + →2
2 24 4 2 2  

، در مراحل تولید  سؤالشود. طبق فرض  ها مبادله میمول الکترون بین گونه  4مول سدیم اکسید در این واکنش شیمیایی،    2به ازای تولید  

/  تعداد یک نمونه سدیم اکسید از عناصر سازنده آن،   231 204 0/  )معادل با   الکترون 10 ها مبادله شده است، پس  مول الکترون( بین گونه 2

0/  در این فرایند  نامند. این مواد طی واکنش با  کلی، اکسیدهای فلزی را اکسیدهای بازی می  طوربهمول سدیم اکسید تولید شده است.    1

  دهند. باریم اکسید، لیتیم اکسید، سدیم اکسید و کلسیم اکسید محلول را افزایش می  pH آب، سبب افزایش غلظت یون هیدروکسید شده و

 دهند: های زیر با آب واکنش می)آهک(، در دسته اکسیدهای بازی قرار دارند و براساس معادله

I) Li O(s) H O(l)   LiOH(aq) Li (aq) OH (aq)+ −+ → → +2 2 2 2 2  

II) Na O(s) H O(l) NaOH(aq) Na (aq) OH (aq)+ −+ → → +2 2 2 2 2  

III) CaO(s) H O(l) Ca(OH) (aq) Ca (aq) OH (aq)+ −+ → → +2
2 2 2  

IV) BaO(s) H O(l) Ba(OH) aq) Ba aq) OH (aq)( (+ −+ → → +2
2 2 2  
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 شود. بر این اساس، داریم: مول یون هیدروکسید می 2هر مول سدیم اکسید، در واکنش با آب منجر به تولید 

molOH
?molOH / molNa O / mol

molNa O

−
− =  =2

2

2
0 1 0 2

1
  

0/  مقدار  لیتر محلول آبی آزاد شده است، پس غلظت مولی یون هیدروکسید در محلول تولید شده برابر با   5مول یون هیدروکسید، در    2

/0  مول بر لیتر خواهد بود. 04

 
رسانیم. اگر ثابت یونش اسیدی این لیتر می 5گرمی از ترکیب مقابل را در مقداری آب ریخته و حجم محلول را به  6/16یک نمونه   -89

O)( شود؟محلول تولید شده چقدر می  pHمول بر لیتر باشد، مقدار   310− ماده برابر با  ,C ,H :g.mol
−= = = 116 12 1   

1 )7/2  
2 )4/2  
3 )4/3  
4 )7/3 
 

 

 ( 1201   ـ  25ـ صفحۀ  ��بر زمان   ـ  محاسباتی ـ دشوار  )          2پاسخ: گزینۀ   

C  صورت بهترکیب مورد نظر، دارای گروه عاملی اسیدی بوده و فرمول شیمیایی آن   H O9 10 گرم بر   166است. جرم مولی این ماده برابر با    3

0/  گرم از این ماده، معادل با   6/16مول بوده و   کنیم: شود. بر این اساس، غلظت ترکیب مورد نظر را محاسبه میمول از آن می 1
/ molC H O

[C H O / mol.L
L

] −= = 19 10 3
9 10 3

0 1
0 02

5 ­¼±d¶

  

 کنیم: با توجه به غلظت اسید در محلول مورد نظر، غلظت یون هیدروژن تولید شده در محلول را محاسبه می

a
[H [H

K [H / mol.L
M [H / H

] ]
]

] [ ]

+ +
− + −

+ +
=  = =

− −

2 2
3 110 0 004

0 02
  

 :کنیممحلول مورد نظر را محاسبه می pH  بر این اساس،

pH log[H log( l o] ) o )g( ) l g( / /+ −=− =−  =− + =− + =3 34 10 4 10 0 6 3 2 4  

 
 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -90

 .شوندیم  جادیا ای دورهدو عنصر از تناوب اول جدول ها هستند که بر اثر متراکم شدن از گاز ییهامجموعه های( سحاب 1
 .شودینم  افت ی  یمشتر ارهی بوده و در ساختار س یت یالکترون ظرف  6 ی دارا  ن،یزم  ارهینافلز موجود در س نیترفراوان( 2
 زحل و اورانوس عبور کنند.  ، یمشتر خ، یمر یها ارهی داشتند فقط از کنار س تی مأمور جریوو یمایدو فضاپ ( 3
 گیرند.عناصر سبک تولید شده از عنصر هلیم، در دسته عناصر نافلزی قرار میها، همه ( در ساختار ستاره4

 ( 1001   ـ  6ـ صفحۀ ��سریع   ـ  خطبه خط مفهومی و  ـ  )آسان          1پاسخ: گزینۀ   

عناصر هیدروژن و هلیم، متعلق به تناوب    .شوندیم   جادیا  م یو هل  دروژنی هستند که بر اثر متراکم شدن عناصر ه  یگاز  ییهامجموعه  هایسحاب

 ای هستند.اول جدول دوره

  

به حساب    ی و مشتر  نیهشت عنصر فراوان زم   ن یاز عناصر مشترک در ب  ی کی است که    ژنیاکس   نیزم  ارهینافلز موجود در س   نتریفراوان 

هر اتم اکسیژن در ساختار خود    هستند.  یو مشتر  نیزم  نیمشترک فراوان ب  یو گوگرد، دو عنصر نافلز  ژنیکه اکس   می. توجه داردآییم

 است. الکترون ظرفیتی 6دارای 
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  ی ک یزیاطلاعات ف   د یبا  ماها ی فضاپ  ن یزحل، اورانوس و نپتون عبور کنند. ا  ،ی مشتر  ی هاارهی سکنار  داشتند از    تیمأمور  جر یوو  یماها ی فضاپ 

برا  هیمورد نظر را ته  یهاارهی س  یی ای میو ش نوع   یاطلاعات  یحاو  ندتوانیمها  شناسنامه  نی. اکردندیارسال م   نیزم   یکرده و  مانند 

 مواد باشد.  نیدرصد ا بیو ترک  ها آندر اتمسفر  یی ای میش  یهابیسازنده، ترک یعنصرها

 دهد: ای را نشان میهای هستهتصویر زیر، روند تولید عناصر مختلف طی واکنش 

 
 که مشخص است، عنصر لیتیم با استفاده از هلیم تولید شده و نوعی عنصر فلزی است.  طورهمان

 
M  در اتم   -91

ها در لایه سوم الکترونی این عنصر، با کدام واحد است. شمار الکترون  6ها برابر با  ها و پروتون، تفاوت شمار نوترون64

 است؟   72ای، چند برابر شماره گروه عنصری با عدد اتمی  عنصر مورد نظر در جدول دورهعنصر برابر بوده و شماره گروه 

 2/2 ـ( ژرمانیم 4 75/2 ـ( ژرمانیم 3 2/2 ـ( کبالت 2 75/2 ـکبالت ( 1

 ( 1001  ـ  33ـ صفحۀ ��استاندارد ـو مفهومی   محاسباتی ـ )متوسط          3پاسخ: گزینۀ   

 دهد. بر این اساس، داریم: های موجود در هسته آن اتم را نشان میها و نوترونپروتونعدد جرمی هر عنصر، مجموع شمار 

n p =    عدد جرمی =هاشمار نوترون+هاپروتونشمار 64+

دهیم. در این  دو مجهول تشکیل می  -ها، یک دستگاه دو معادله  ها و پروتوننوترونبا توجه به اطلاعات داده شده در رابطه با تفاوت شمار  

 رابطه، داریم:
n p

n , p
n p   

+ =
 = =

− =

64
35 29

6
  

جدول تناوبی قرار گرفته است.    29بوده و این عنصر در خانه شماره    29برابر با    M  عنصر  (Z)با توجه به محاسبات انجام شده، عدد اتمی 

 بهنیز متعلق    72  یبا عدد اتم  یعنصراست.    11ای، برابر با  عنصر مورد نظر، معادل با فلز مس است. شماره گروه این عنصر در جدول دوره

شود. آرایش الکترونی  می  75/2قرار گرفته است. بر این اساس، نسبت شماره گروه این دو عنصر برابر با    4ششم بوده و در گروه شماره    تناوب 

 زیر است: صورتبهفلز مس 
 Cu : s s p s p d s2 2 6 2 6 10 1

29 1 2 2 3 3 3 4  

 کامل پر شده است.  صورتبهبوده و  الکترون  18در ساختار اتم مس، همانند اتم ژرمانیم، لایه سوم الکترونی دارای 

 
مانده است. اگر پس از گذشت نیم ساعت، جرم باقی  50% ، درصد جرمی هر ایزوتوپ برابر باB و  A هایدر مخلوطی از ایزوتوپ  -92

، دو برابر Aعمر ایزوتوپ چند دقیقه است؟ )نیم  B  عمر ایزوتوپباشد، نیم  B  مانده از ایزوتوپ، دو برابر جرم باقیAاز ایزوتوپ 

 باشد.(می  B عمر ایزوتوپنیم

1) 5/7 2) 15 3) 6 4) 12 

 ( 1001  ـ  6ـ صفحۀ ��استاندارد  ـ  محاسباتی ـ  )متوسط           2پاسخ: گزینۀ   

 : کنندیم زیر تعیین  باقیمانده از یک عنصر رادیواکتیو را به کمک رابطه جرم ماده

( )
t

T 




1
2

    مانده مقدار باقی=مقدار اولیه 

،  است  50%  برابر با  زوتوپ یهر ا  ی درصد جرمعمر عنصر مورد نظر است. چون  برابر با نیم  T  برابر با زمان سپری شده و  t  در این رابطه، 

مانده از هر ماده را  گفته شده، جرم باقی  گیریم. با توجه به رابطهگرم در نظر می  m های داده شده را برابر باهریک از ایزوتوپ  پس جرم اولیه

 کنیم.دقیقه از ابتدای کار، محاسبه می 30  گذشت پس از 

هیدروژن هلیم ربنعناصر سبک مثل لیتیم و ک عناصر سنگین مثل آهن و طلا
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( ) A
Tm   = 

30
1
2

)مانده مقدار باقی )
t

T  A



 
1
2

      Aپ مانده : ایزوتومقدار باقی=مقدار اولیه 

( ) B
Tm   = 

30
1
2

)مانده مقدار باقی )
t

T  B



 
1
2

      Bپ مانده : ایزوتومقدار باقی=مقدار اولیه 

 است، پس داریم: B  ایزوتوپ عمر نیم ، دو برابرA  عمر ایزوتوپ، نیمسؤالهای موجود در صورت با توجه به داده

( ) ( ) ( ) ( )A BA B B B

 
T TT T T T m   m      
=    =   ⎯⎯⎯⎯→ = 

30 30 30 30
2 21 1 1 12 2

2 2 2 2
= Bمانده مقدار باقی 2مانده مقدار باقیA  

B B B B

   
T T T T

B
B B

  T  min
T T

− − − − +
  =   = − =− +  =



30 30 30 30 1
2 2 30 302 2 2 2 2 1 15

2
     

 
، B و  Aباشد، ............... . )عناصر   B اتم ها در برابر شمار این الکترون  A  ،2 در اتم  d3 های موجود در زیرلایهاگر شمار الکترون  -93

 هر دو متعلق به تناوب چهارم هستند.( 

 باشد. 12تواند برابر با حداکثر تفاوت عدد اتمی این دو عنصر، می( 1
 است. l=0 دارای   یقینبهترین زیرلایه الکترونی در این دو عنصر، ( بیرونی2
 ها الکترون به اشتراک بگذارند.توانند در واکنشاز این دو عنصر، نمی کدام هیچ( 3
 کند. از قاعده آفبا پیروی نمی یقینبه( رسم آرایش الکترونی یکی از این دو عنصر، 4

 ( 1001   ـ  20ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـمفهومی  ـ    متوسط )          1پاسخ: گزینۀ   

شود.  می  36عدد باشد، حداکثر عدد اتمی ممکن برای این عنصر برابر با    10  ، معادل باA  در اتم   d3  های موجود در زیرلایهاگر شمار الکترون

خواهد بود. در این    24شود و حداقل عدد اتمی ممکن برای این عنصر نیز برابر با  می  5برابر با    B  ها در اتمدر این حالت، شمار این الکترون

 شود. واحد می 12برابر با حالت، تفاوت عدد اتمی دو عنصر 

  

 نخواهد بود.   l=0ترین زیرلایه الکترونی در یکی از این دو عنصر، دارایترتیب معادل با گالیم و کروم باشند، بیرونی ، به Bو  Aاگر عناصر 

 ها الکترون به اشتراک بگذارد. در واکنش   تواند ی م نافلز بوده و    دو عنصر،   ن ی ز ا یکی ا   ترتیب معادل با سلنیم و کروم باشند، به ،  Bو   Aاگر عناصر  

ترتیب، معادل با آهن و وانادیم باشند، رسم آرایش الکترونی هر معادل با تیتانیم و اسکاندیم باشند و یا بهترتیب به، Bو  Aاگر عناصر 

 کند. فبا پیروی میآها از قاعده دو مورد از آن

 
کمتر   20%  تر به اندازههای طبیعی این عنصر تشکیل شده است، درصد فراوانی ایزوتوپ سنگیندر یک نمونه لیتیم که از ایزوتوپ  -94

های لیتیم چند برابر از ایزوتوپ دیگر است. در یک نمونه از لیتیم برمید که با استفاده از این نمونه لیتیم تهیه شده است، جرم اتم

Br(های برم است؟ جرم اتم g.( mol
−= 180 

1)  /0 4  2)  /0 8 3)  /0 04  4)  /0 08  

 ( 1001   ـ  15ـ صفحۀ  ��سریع   ـ  محاسباتی ـ    )آسان         4پاسخ: گزینۀ  

Li7  هایایزوتوپ 
Li6 و 3

شوند. مجموع درصد فراوانی ایزوتوپ یک نمونه طبیعی از این ماده یافت میهایی از لیتیم هستند که در ، ایزوتوپ3

 است. بر این اساس، داریم:   20%  ها نیز برابر بابوده و تفاوت درصد فراوانی این ایزوتوپ  100%  برابر با  (B)ترو ایزوتوپ سنگین  (A)تر سبک 
A B

A B , A
A B   

+ =
= = =

=
 

−

100
2 120 40 60

20
k‚nj k‚nj  

 کنیم: در قدم بعد، جرم اتمی میانگین این نمونه از لیتیم را محاسبه می

/
 + 

=
 + 

= =
60 6 40 7 6 4

10 10 00
­»H#N¼U»qÄH#Âº H»Ho  ­»H#N¼U»qÄH#ÂµUH#³o] ³»j#N¼U»qÄH#Âº H»Ho  ³»j#N¼U»qÄH#ÂµUH#³o]

 جرم اتمی میانگین 
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/  با توجه به محاسبات بالا، جرم اتمی میانگین لیتیم در نمونه مورد نظر برابر با amu6 است. لیتیم برمید، یک ترکیب یونی با فرمول   4

است. در هر واحد فرمولی از این ماده، یک یون لیتیم و یک یون برمید وجود دارد. بر این اساس، نسبت جرم لیتیم به برم   LiBr  شیمیایی

 کنیم:در این ماده را محاسبه می
/ g

/  
g

= =
6 4

0 08
80

´ÃTÃ²#³o]

³oM#³o]

  

 
 های زیر، درست است؟ کدام موارد از عبارت  -95

 هستند.  sبین عناصر فراوان سیاره مشتری، دو عنصر متوالی که بیشترین تفاوت درصد فراوانی را دارند، متعلق به دسته   الف ـ

 ترین ایزوتوپ ساختگی هیدروژن است. ها در سبک برابر تعداد آن  14ها در هر اتم تکنسیم،  تعداد نوترون  ـ  ب

 است. دارتریپا زوتوپیتر باشد، آن اعنصر خاص کوتاه  ک یاز    زوتوپیا  کی   عمرمین  طول مدت  هرچه  ج ـ

 . شودیم   ر ییعناصر دچار تغ یکه در آن، عدد اتم  شودیم   دیتول  یواکنش   یط  د، یخورش  ی انرژ  د ـ

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1

 ( 1001  ـ  7ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  خطبه خط مفهومی و  ـ  )متوسط           2پاسخ: گزینۀ   

 ( درست هستند. د( و )الفهای )عبارت

  

عناصر هیدروژن و هلیم، دو عنصر فراوان متوالی از سیاره مشتری هستند که بیشترین تفاوت درصد فراوانی را دارند. این دو عنصر،   

 هستند.ای جدول دوره s  متعلق به دسته 

 دهد: های مختلف هیدروژن را نشان میجدول زیر، مشخصات ایزوتوپ 

 
 

𝐻1
1  𝐻1

2  𝐻1
3  𝐻1

4  𝐻1
5  𝐻1

6  𝐻1
7  

 عمرنیم عمرنیم عمرنیم عمرنیم عمرنیم عمرنیم عمرنیم

1/4 سال  12/32 پایدار  پایدار  × 9/1 ثانیه   10−22 × 2/9 ثانیه   10−22 × 2/3 ثانیه  10−22 ×  ثانیه  10−23

 فراوانی در طبیعت  فراوانی در طبیعت  فراوانی در طبیعت  فراوانی در طبیعت  فراوانی در طبیعت  فراوانی در طبیعت  فراوانی در طبیعت 

 )ساختگی(  0 )ساختگی(  0 )ساختگی(  0 )ساختگی(  0 ناچیز )طبیعی(  )طبیعی(  0/0114 )طبیعی( 99/9885
 

 

)هر اتم تکنسیم  Tc)99
H4  نیز معادل با   دروژنی ه  یساختگ  زوتوپیا  نیترسبک نوترون در ساختار خود است.    56، دارای  43

است که   1

H4های اتم تکنسیم به این تعداد در اتم  نسبت تعداد نوترون  نوترون دارد.  3در ساختار هر اتم خود  
 (!14بوده )نه    6/18تقریباً برابر با    1

  گر،یاست. به عبارت د  دارتریناپا  جه یشده و در نت  یزودتر دچار واپاش   زوتوپیوارادی  آن  باشد،  ترکوتاه  زوتوپیوایراد  ک ی   عمرمیهر چه ن 

 دارد.  می مستق رابطهآن  عمرمی با ن زوتوپیهر ا یدار یگفت پا توانیم

  شوند. طی این واکنش، تبدیل می  هلیم های  های هیدروژن به اتماتم  که در آن،  شود یم  د یتول   ایهسته  واکنش  ی ط  د، یخورش  یانرژ 

 .شودیم  ر ییعناصر دچار تغ ی عدد اتم

 

 

 

 

های هیدروژنایزوتوپ  
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 تکنسیم  
بیماری، این غده اغلب    صورت  در  اند.و از دو قسمت تشکیل شده که توسط یک قسمت میانی به هم متصل شده  داشته  قرار  گردن  جلوی  در  غده تیروئید،

بر این اساس، اگر ماده رادیواکتیو حاوی تکنسیم را به بیمار مورد نظر تزریق کنیم، غده تیروئید   .یابدکاهش می آن توسط  ید جذب گاهی مقدار  کار شده وکم
 دهد: شود. تصویر زیر نمایی از اسکن تیروئید را نشان میبیمار ماده رادیواکتیو را نیز به مقدار کمتری جذب کرده و وجود بیماری در غده تیروئید تایید می

 

 
)ای، تکنسیمدر واکنشگاه هسته  شدهساختهاولین عنصر   Tc)99

های مصنوعی و با استفاده از واکنش  صورتبهاست. همه تکنسیم موجود در جهان باید    43
ها، ماده و انرژی  کنند. در واقع در این واکنشهای شیمیایی از قانون پایستگی جرم پیروی نمیای، برخلاف واکنشهای هستهای ساخته شود. واکنشهسته

 شوند. به یکدیگر تبدیل می

 
 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -96

 است.  amu2  ای،ترین ایزوتوپ طبیعی منیزیم، همانند هفتمین عنصر گازی جدول دورهترین و سنگیناختلاف جرم سبک ( 1

 ای برابر است. جدول دوره f  ای امروزی، با شمار عناصر موجود در دسته ( شمار عناصر ساختگی موجود در جدول دوره2
 کنند. دار و گلوکز معمولی را جذب میهای سرطانی، گلوکز نشانبدن انسان، همانند سلولهای طبیعی ( سلول3
 است.  51برابر  و پروتون ای کاربرد دارد، تفاوت شمار نوترونسوخت هسته عنوانبه( در ایزوتوپی از اورانیم که 4

 ( 1001  ـ  15ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـمفهومی  ـ  )متوسط           2پاسخ: گزینۀ   

ای  جدول دوره  f  شمار عناصر موجود در دسته  که یدرحال عدد است    26ای امروزی، معادل با  شمار عناصر ساختگی موجود در جدول دوره

 اند. گرفتهای قرار  ، در قسمت پایین جدول دورهf  عدد است. عناصر موجود در دسته  28برابر با 

  

ترتیب معادل با هیدروژن، هلیم، نیتروژن، اکسیژن، فلوئور، نئون، کلر، آرگون و ... هستند. اختلاف جرم  ای، بهعناصر گازی جدول دوره 

Mg24)  ترین ایزوتوپ طبیعی منیزیم ترین و سنگینسبک 
Mg26و   12

Cl35)   ، همانند کلر (12
Cl37و   17

است. در جدول    amu2 ، حدود (17

 بینید: ها را میهای عناصر و پایداری آنزیر انواع ایزوتوپ 

 پایداری  ها تعداد ایزوتوپ نام عنصر 

H ساختگی   4طبیعی و  3 هیدروژن  H H H H H H     7 4 6 5 3 2 1
1 1 1 1 1 1 1  

Li 2 لیتیم  Li6 7
3 3  

Cl 2 کلر Cl37 35
17 17  

Mg 3 منیزیم  Mg Mg 25 26 24
12 12 12  

توجه    .کنندیجذب م  زمان هم  صورتبهرا    ی دار و گلوکز معمولگلوکز نشان  ، یسرطان  یهابدن انسان، همانند سلول  ی عیطب   یهاسلول 

 کنند.جذب می کمتری مقدارهای سرطانی، هر دو مدل گلوکز را به ها، در مقایسه با سلولداریم که این سلول

اورانیوم که نماد    هایایزوتوپ  از   یکی   رود.به شمار می  پرتوزا  فلز   نیترشدهشناختهفلزها،    از میان همه  کهیک عنصر فلزی است    اورانیم، 

U235  صورتبهآن  
92

در هر   .برد  کار  به  اتمی  راکتورهای  در  سوخت  عنوانبه  توانشود را مینیز خوانده می  235-است و به نام اورانیم  

 است. 51برابر  و پروتون  تفاوت شمار نوترون وجود دارد. در این اتم، نوترون  143و پروتون   92اتم از این ایزوتوپ،  
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 دار گلوکز نشان  
مصرف    زانیو م  وسازسوخت   زانی م  جهیهستند؛ درنت  ع یبا رشد سر  ییها سلول  ،یسرطان  یها. سلولند یگویدار مپرتوزا، گلوکز نشان  یهااتم  یگلوکز حاوبه  

در    یشتر یب  زانیبه م  ز ین  دار شانذرات گلوکز ن  ،یبر ذرات گلوکز معمول  فرد، علاوه  کیدار به بدن  گلوکز نشان  قیاست. با تزر  اد یها زآن  میتقس  ه یگلوکز در ناح
  ی توده سرطان  جاد ی کرد و محل ا   ییپرتوزا را شناسا  ی هاآزاد شده از اتم  یپرتوها  توانیآشکارساز م   لهیبه وس  جهیدرنت  ابد؛ییتجمع م  یسرطان  یهاسلول  هیناح

 در بدن را مشخص کرد. 

 
های نیتروژن در یک نمونه از آمونیاک برابر است. در  گرمی از سدیم سولفات، با شمار اتم  1/7سدیم در یک نمونه    هاییونشمار    -97

S)(ها قرار گرفته است؟  ساختار این نمونه از گاز آمونیاک، چند جفت الکترون پیوندی بین اتم ,  Na ,O :g.mol
−= = = 132 23 16 

1)  /  223 612 10 2)  /  233 612 10    3)  /  221 806 10    4)  /  231 806 10  

 ( 1001  ـ  19ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتیـ  )متوسط           4پاسخ: گزینۀ  

Na  سدیم سولفات، یک ترکیب یونی با فرمول شیمیایی  SO2 نمک  از    ی گرم  1/7نمونه    کهای سدیم موجود در ییوناست. شمار مول    4

 کنیم: را محاسبه می  سولفات  میسد
mol Na SO mol Na

?mol Na / g Na SO / mol
g Na SO mol Na SO

=   =2 4
2 4

2 4 2 4

1 2
7 1 0 1

142 1
  

0/ ، در ساختار نمونه آمونیاک نیزسؤالطبق فرض   است، پس اگر    NH3 صورت بهمول اتم نیتروژن وجود دارد. فرمول شیمیایی آمونیاک،    1

0/در نمونه آمونیاک   0/  مول اتم نیتروژن وجود داشته باشد، مقدار مول این ماده نیز برابر با  1 مولکول آمونیاک، در  شود. هر  مول می   1

 جفت الکترون پیوندی است. بر این اساس، داریم: 3ساختار خود دارای 

mol /
? / mol NH /

molNH mol


=   = 

23
23

3
3

3 6 02 10
0 1 1 806 10

1 1
Ákº¼ÃQ#·»oT§²HSÿ] Ákº¼ÃQ#·»oT§²HSÿ]

Ákº¼ÃQ#Sÿ]

Ákº¼ÃQ#·»oT§²H Sÿ]

  

 
 های زیر، درست است؟چه تعداد از عبارت  -98

H اگر جرم اتم  الف ـ
1
C جرم اتم   م،یریدر نظر بگ   ی اتمواحد جرم نسب عنوانبهرا    1

 .شودمی  واحد  12کمتر از   اس یمق نیدر ا  12

 دارند.  ی طول موج بلندتر  یی، مقدارویبا امواج راد  سهیبوده و در مقا  یسیالکترومغناط یاز پرتوها  ی انواع هازموجیر  ـ  ب

O مجموع جرم ذرات زیراتمی موجود در ساختار هسته اتم  ج ـ
16
 است.   12-م اتم کربنر برابر ج  6/2 یباًتقر،  8

 خواهد بود.  شتر یانحراف آن پس از عبور از منشور، ب  ة یتر باشد، زاوپرتو کم  ک یهر چه طول موج    د ـ

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1001  ـ  20ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  خطبه خط مفهومی و  ـ  دشوار  )          2پاسخ: گزینۀ   

 ( درست هستند. د( و )الفهای )عبارت

  

H1  جرم هر اتم  
/برابر با   بیتقربه  1 amu1 مقیاس جرم نسبی مورد    عنوان بهاست،    amu1است. اگر جرم این اتم که اندکی بیشتر از   008

مقیاس   عنوانبهخواهد شد. به عبارتی هر چه جرم اتمی که    amuها برحسبها اندکی کمتر از جرم آناتم  استفاده قرار گیرد، جرم همه

ها برحسب مقیاس شود را افزایش دهیم، جرم سایر عناصر کمتر از جرم آنها نسبت به آن سنجیده میشود و جرم سایر اتمانتخاب می

amu گیری خواهد شد.فعلی اندازه 
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 دهد: تصویر زیر، طیف پرتوهای الکترومغناطیسی را نشان می 

 
 

 دارند. تر و انرژی بیشتری ها در مقایسه با امواج رادیویی طول موج کوتاهبا توجه به طیف نشان داده شده، ریزموج

O16 در ساختار هسته اتم 
شود. جرم اتم  می  amu16برابر با    باً یتقرنوترون و پروتون وجود دارد، پس جرم هسته این اتم    16 مجموعاً،  8

 شود. می 33/1برابر با  باًیتقر  12-است. بر این اساس، نسبت جرم هسته اتم اکسیژن به جرم اتم کربن amu12نیز برابر با  12-کربن

 نیز   منشور  در  آن  انحراف  میزان  باشد،  بیشتر  پرتو  یک   انرژی  هرچه.  شوندمی  شکست  دچار  منشور  از  عبور  هنگام  در  پرتوهای مرئی نور، 

  کاهش دارد. مطابق شکل زیر با    مستقیم  رابطهها  به عبارت دیگر، میزان انحراف پرتوها در منشور، با انرژی آن  .بود  خواهد  بیشتر

 کند. پیدا می افزایش ها پس از عبور از منشور، )افزایش انرژی( پرتوها، زاویة انحراف آن موج طول

 

 

Co  در کاتیونی از عنصر   -99
d  که آرایش الکترونی آن به  58

های موجود  شود، جرم هسته چند برابر مجموع جرم الکترونختم می  73

 در اطراف هسته است؟ 

1)  2230 2)  4460 3)  2320 4)  4640  

 ( 1001   ـ  13ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی ـ  )متوسط           4پاسخ: گزینۀ  

 زیر است: صورتبهبوده و آرایش الکترونی آن  27کبالت، عنصری با عدد اتمی 
 Co: s s p s p d s2 2 6 2 6 7 2

27 1 2 2 3 3 3 4  

Co  الکترون بگیریم، یون 2اگر از اتم کبالت   زیر خواهد بود:  صورتبهشود که آرایش الکترونی آن تولید می 2+
 Co : s s p s p d+2 2 2 6 2 6 7

27 1 2 2 3 3 3  
 دهد: الکترون وجود دارد. جدول زیر، جرم انواع ذرات زیراتمی را نشان می 25 مجموعاًدر ساختار این یون، 

   (amu)جرم نسبی  نام ذره 

0/ الکترون  0005 
1/  پروتون 0073 
1/   نوترون 0087 
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ها شود. مجموع جرم الکترونمی  amu58  برابر با  باًیتقرها  ذره زیراتمی وجود دارد که جرم آن  58  مجموعاً در ساختار هسته اتم مورد نظر،  

/  برابر با باًی تقردر این یون نیز  amu0  شود. بر این اساس، داریم: می 0125
amu

 
/ amu

= =
58

4640
0 0125

¾TvÀ#³o]

IÀ·»oT§²H#³o]

  

 
 ای امروزی، چند برابر حداکثر ظرفیت الکترونی لایه پنجم است؟ های اول تا سوم جدول دورهمجموع شمار عناصر موجود در گروه  -100

1)  /0 6  2)  /0 34  3)  /0 9 4)  /0 8  

 ( 1001  ـ  29ـ صفحۀ  ��سریع   ـمفهومی  ـ )آسان           3پاسخ: گزینۀ   

عنصر هستند.    6دارای  ای،  های دوم و سیزدهم تا هفدهم جدول دورهعنصر هستند. گروه  7ای، شامل  های اول و هجدهم جدول دورهگروه

های مختلف جدول  عنصر هستند. شمار عناصر موجود در تناوب  4عنصر بوده و گروه چهارم تا دوازدهم نیز هریک دارای    32گروه سوم، دارای  

 ای نیز به شرح زیر است: دوره

 نجیبعدد اتمی گاز  گاز نجیب موجود در انتهای تناوب های عناصر دسته تعداد عناصر شماره تناوب 

1 2 s   2 هلیم 

2 8 s p−  10 نئون 

3 8 s   p−  18 آرگون 

4 18 s p d−  36 کریپتون   −

5 18 s p d−  54 زنون −

6 32 s p d f− −  86 رادون   −

7 32 s p d f− −  118 اوگانسون −

+  ی برابر باامروز  یاسوم جدول دوره  تااول    یهامجموع شمار عناصر موجود در گروهبا توجه به توضیحات داده شده،   + =7 6 32 عدد    45

0/ برابر با شدهخواستهعدد است، پس مقدار نسبت  50  نیز برابر با پنجم هیلا  ی الکترون تیحداکثر ظرف است.   شود. می 9

 
l الکترون با  18  مجموعاًای امروزی،  در جدول دوره  موجوددر آرایش الکترونی چه تعداد از عناصر   -101  شود؟ یافت می  1=

1 )12 2 )13 3 )14 4 )15 

 ( 1001   ـ  31ـ صفحۀ  ��سریع   ـمفهومی  ـ  )آسان          ۲پاسخ: گزینۀ   

lعدد کوانتومی فرعی   lالکترون با    18  مجموعاًدهد. یک عنصر، در حالتی  را نشان می  p  ، زیرلایه الکترونی1= های  دارد که در آن، زیرلایه  1=

، چنین شرایطی  48تا    36نشده باشد. در عناصری با عدد اتمی    p5  پر شده باشند و هیچ الکترونی وارد زیرلایه  p4  و  p2،  p3  الکترونی

 شود. عنصر مختلف می 13فاقد الکترون است. این بازه، شامل  p5  برقرار بوده و زیرلایه

 
x  در ساختار اکسید  -102 yN O3/  های نیتروژن و اکسیژن، ، مجموع جرم اتم 0/  های این دو عنصر است. جرمبرابر تفاوت جرم اتم  8 1 

0/  مول از این ماده، به اندازه چند گرم کمتر از جرم  xاست؟ )در ساختار اکسید    یکولگل  یلن اتمول    15 yN O زیروند اتم اکسیژن ،

O تر از اتم نیتروژن است.بزرگ ,N ,C ,H :g.mol
−= = = = 116 14 12 1) 

1 )3/6 2 )9/4 3 )1/3 4 )7/1 

 ( 1001  ـ  19ـ صفحۀ  ��بر زمان   ـ  محاسباتی ـ  دشوار  )         4پاسخ: گزینۀ  

C  اتیلن گلیکول، نوعی الکل دوعاملی با فرمول شیمیایی  H O2 6 0/  است. در قدم اول، جرم 2  کنیم: مول اتیلن گلیکول را محاسبه می 15

gC H O
?gC H O / molC H O / g

molC H O
=  =2 6 2

2 6 2 2 6 2
2 6 2

62
0 15 9 3

1
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x، در ساختار اکسید  سؤالطبق فرض   yN Oبر های این دو عنصر استبرابر تفاوت جرم اتم  8/3های نیتروژن و اکسیژن،  ، مجموع جرم اتم .

 این اساس، داریم: 
N O y x

/ y / x
N O y x

+
= =  =

−

16 14
3 8 1 5

16 14
» ÁIÀ´UH#³o]#“¼µ\¶

» ÁIÀ´UH#³o]#R»IŸU

  

x  صورت بهبر این اساس، فرمول شیمیایی اکسید مورد نظر  / xN O1 Nهای  تواند معادل با یکی از حالتشود که میمی 5 O2 3  ،N O4 و ...   6

0/  باشد. چون جرم 0/  از جرم  سؤالمول از این اکسید، طبق فرض    1 مول اتیلن گلیکول کمتر است، پس فرمول شیمیایی این ماده    15

N  صورتبه O2 0/  بوده و جرم 3  شود. بر این اساس، داریم: گرم می 6/7مول از آن برابر با  1

/ / /  g= − =9 3 7 6 1 Nجرم7 O− 2     جرم اتیلن گلیکول 3

 
  های زیر، در رابطه با یک ذره با ساختار مقابل درست است؟کدام موارد از عبارت  -103

 دارای بار الکتریکی است.  یقین بهاین ذره،   الف ـ

 زیرلایه پر از الکترون وجود دارد.  6در آرایش الکترونی این ذره،    ـ  ب

 هستند.  d3 های لایه سوم در این ذره، متعلق به زیرلایهنیمی از الکترون  ج ـ

 ای باشد. تواند متعلق به ششمین فلز واسطه موجود در جدول دورهاین ذره، می  د ـ

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1

 ( 1001  ـ  43ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـمفهومی  ـ  )متوسط           1پاسخ: گزینۀ   

الکترون بوده و فاقد لایه چهارم الکترونی است. بر این اساس، آرایش الکترونی    16دارای    مجموعاًذره داده شده، در لایه سوم الکترونی خود  

 شود: زیر می صورتبهاین ذره 

s s p s p d2 2 6 2 6 81 2 2 3 3  : آرایش الکترونی ذره  3

توان گفت این ذره معادل با نوعی کاتیون خواهد  الکترون است، پس میدارای الکترون بوده و لایه چهارم فاقد  d3  چون در این ذره، زیرلایه 

 ( درست هستند.ج ( و )الف های )بود. در رابطه با این ذره، عبارت

  

 متعلق به نوعی کاتیون است.  ن یق ی بهتصویر نشان داده شده،  

 زیرلایه پر از الکترون هستند. 5در آرایش الکترونی ذره داده شده، فقط  

 اند.قرار گرفته d3زیرلایه ها در مورد از آن 8الکترون وجود دارد که  16  مجموعاًدر لایه سوم این ذره،  

های حاصل از فلز آهن، از کاتیون  کدامچی هی، معادل با فلز آهن است. آرایش الکترونی  افلز واسطه موجود در جدول دوره  ن یششم 

 مشابه آرایش الکترونی ذره داده شده نخواهد بود.  

 
 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  در رابطه با عنصر مس، کدام  -104

 است. 109 در یک تناوب مشابه قرار دارد، برابر با Db105  گروه بوده و باعدد اتمی عنصری که با مس، هم( 1
 شود. خطی این عنصر ایجاد می-( شعله این فلز، سبز رنگ بوده و با تجزیه نور حاصل از شعله آن، طیف نشری2
n( مجموع مقدار  3 l+ برابر این مقدار در ساختار اتم فسفر است.  3های ظرفیتی در هر اتم این عنصر، الکترون 

  شود.عدد می 8برابر با  +Cuها در یون  ها و نوترونباشد، تفاوت شمار الکترون 65اگر عدد جرمی اتم آن برابر با ( 4

 ( 1001   ـ  33ـ صفحۀ  ��بر زمان   ـمفهومی  ـ    متوسط )          1پاسخ: گزینۀ   

عدد اتمی عنصری که  ای است.  جدول دوره  هفتمنیز متعلق به تناوب    Db105ای است. عنصر  جدول دوره  11مس، متعلق به گروه شماره  

 است.  111برابر با ای باشد، جدول دوره 11و گروه شماره  هفتممتعلق به تناوب 
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های سازنده فلز مورد نظر دچار برانگیختگی  بپاشیم، اتم  شعله  روی   افشانه  با   را  فلزی   کاتیون   حاوی  نمک   یک   محلول   از  مقداری   اگر 

جدول زیر، رنگ شعله    .کندمی  تغییر  شعله نیز  دمای   دهند. با تغییر رنگ شعله،رنگ شعله مورد نظر را تغییر می  شده و طی این فرایند

 دهد: ها را نشان میهای حاصل از آنحاصل از برخی از عناصر فلزی و ترکیب

 سرخ زرد  سبز

 لیتیم نیترات  سدیم نیترات  نیترات(II)مس

 لیتیم سولفات  سدیم سولفات  سولفات (II)مس

 فلز لیتیم  فلز سدیم  فلز مس 

 آید. می دست بهخطی عنصر مورد نظر -با تجزیه نور حاصل از شعله فلز مس، طیف نشری

الکترونی  آرایش  با  اتم مس  :Cu در  s s p s p d s2 2 6 2 6 10 1
29 1 2 2 3 3 3 الکترونی لایه ظرفیت  4 آرایش  dصورت به،  s10 13 مجموع است.    4

nمقدار  l+  است. در اتم فسفر با آرایش الکترونی   54مس برابر با    ظرفیتی در هر اتمهای  الکترون P: s s p s p2 2 6 2 3
15 1 2 2 3 ، آرایش  3

sصورت بهالکترونی لایه ظرفیت  p2 33 nمجموع مقدار است.  3 l+ است. 18برابر با فسفر   های ظرفیتی در هر اتمالکترون 

الکترون وجود    28نیز    +Cuنوترون وجود خواهد داشت. از طرفی، در یون   36باشد، در هر اتم مس    65عدد جرمی اتم مس برابر با  اگر   

 شود.می عدد 8ها در یون مورد نظر برابر با ها و نوتروندارد. بر این اساس، تفاوت شمار الکترون

 
 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -105

 های الکترونی در اتم سدیم و کاتیون سدیم، متفاوت از یکدیگر است. سطح انرژی لایه( 1
 گوگرد و مس را تهیه کرد. اکسیژن،   خطی از عناصر - توان طیف نشری ( با استفاده از شعله آتش، می 2
n( با انتقال الکترون از لایه  3 nبه لایه   4= =  شود. در اتم هیدروژن، یک پرتو فرابنفش گسیل می 3
 شود. رنگ یافت میخطی هیدروژن، پرتوهای قرمز و آبی-خطی لیتیم، همانند طیف نشری-( در طیف نشری 4

 ( 1001ـ    27ـ صفحۀ  ��سریع  ـ  خطبه خط مفهومی و  ـ  )متوسط           4پاسخ: گزینۀ  

علاوه بر این   . شودیم   افتی   رنگ و آبی پررنگ کم  یقرمز و آب  یپرتوها  دروژن،یه  یخط -ینشر  فیهمانند ط   م،ی تیل   یخط -ینشر  فیدر ط

 خطی لیتیم نیز دارای یک نوار زرد رنگ است. -خطی هیدروژن دارای یک نوار بنفش و طیف نشری-خطوط، طیف نشری 

  

 کاتیون و    سدیممشابه همدیگر است و به همین خاطر است که اتم    م،ی سد  ونیو کات  می در اتم سد  ی الکترون  یهاهیلا  یسطح انرژ 

 دارند. یخطی و رنگ شعله یکسان -، هر دو طیف نشری سدیم

های نافلزی  ، اما این شعله توانایی برانگیخته کردن اتمکرد  هیاز عنصر مس را ته  یخط -ینشر  فیط  توانیبا استفاده از شعله آتش، م 

 را ندارد. اکسیژنو  گوگرداز جمله اتم 

nچون اختلاف سطح انرژی لایه    nتا لایه  4= = nاختلاف سطح انرژی لایه کمتر از  3 = nتا لایه   3 است و طی انتقال الکترون   2=

nتوان گفت با انتقال الکترون از لایهشود، پس میاز لایه سوم به لایه دوم، پرتو مرئی گسیل می nبه لایه   4= = در اتم هیدروژن،    3

 شود.گسیل می  فروسرخیک پرتو 
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اگر   -106
ax bx x

f (x)
x x

 + − 
= 

+ − 

2 1 2

2 3 1 2
aبیانگر یک تابع باشد، مقدار   b+   کدام است؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 (0051ـ  105  ۀصفح 1ریاضی ـ  �� سریعـ  ی فهوممـ  آسان) 1 گزینۀپاسخ:  

 کنیم:  را بازنویسی می fتابع 

 
ax bx x

f (x)
x x xIÄ

 + −  
= 

+  − 

2 1 3

2 3 1 3
 

xدر نقاط به طول = xو 1− = fبرای 3 ( fو 1−( (  تواند وجود داشته باشد: میر افقط یک مقد 3(

 
a b af ( ) a b

a b
f ( ) a b a b b

− = = 


− = − =  
+ = 

= 
 

+ = + = = 
1

1 11 1

3 9 3 9 3 3 0
 

 
fتابع  -107 (x) (ax b)( x a) x= + + + 22 g(x)خطی و تابع  2 f (x) c=  کدام است؟   cهمانی است. مقدار    2+

1  )−1 2  )−
1
2

 3  )−2 4  )−
1
4

 

 (0051ـ  110 ۀصفح 1ریاضی  ـ  ��استاندارد ـ   محاسباتی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 f (x) ax bx a x ab x ( a )x (a b)x ab= + + + + = + + + +2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 

 
f

a a f (x) ( b )x b⎯⎯⎯ → + = = − = +⎯  −2 2 0 1 2 1SwHÂ‰i

 

 g(x) f (x) c x g(x) ( b )x b c x= + = = + − = +2 4 2 2 

 

b b

b c ( ) c c









+ = = −


− + = − − + −


 = =

1
4 2 1

4

1
4

1
2

2 0 2 0

 

 

axنمودار تابع   -108 b
f(x)

x a

+
=

+ + 2
+/کند. اگر قطع می  و   به طول  دو نقطهدر  فقط  ، نمودار وارون خود را   =

 

1 1 0 باشد، مقدار   4

b   کدام است؟ 

1  )−3 2  )3 3  )5 4  )−5 

است. کنکور را پوشش دادهتست  0۳تست از  3 درمجموع این مبحث  

 جامع مباحث تابع
دهم 5یازدهم + فصل  3دوازدهم + فصل  1فصل   

بندیبودجه  
 این آزمون

 سهم در
رکنکو  
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 (2011ـ   82 ۀصفح 3ریاضی ـ  ��  سریعـ ترکیبی ـ  آسان) 3 گزینۀپاسخ:  

yرا با  fتابع  x=را در روی خط تابع هموگرافیک وارون خودش دهیم، زیرا قطع میy x=کند.  قطع می 

 
ax b

x ax b x ax x x x b
x a

+
= + = + + + − = 

+ +

2 22 2 0
2

 

 / b
b b

 + − −
+ = = = =

  


−


−
5

1 1 2 2
0 4 

 
fتابع   -109 (x) ax (x )(x a)= + + −2 2 g(x)روی مجموعۀ اعداد حقیقی اکیداً یکنواست. تابع   2 x f (a)=  است؟    روی کدام بازه غیریکنوا   −

1  )( , )3 5 2  )( , )1 3 3  )( , )− −3 1 4  )( , )−11 

 (1201ـ  8و  7  ۀصفح 3ریاضی ـ  �� سریعـ  ی فهوممـ  آسان) 4 گزینۀپاسخ:  

 f (x) ax x ax x a (a )x ( a)x a= + − + − = + + − −2 2 22 2 4 1 2 2 4 
a ، پس:  غیریکنواستتابع درجه دوم در  a+ = = −1 0 1 

 f (x) x f (a) f ( ) −= + = =4 4 1 0 
 g(x) x f (a) x



= − =

0

 

xای که شامل در بازه gتابع   باشد، یکنوا نیست.  0=

 
)Aنقطۀ  -110 ,a)3 روی تابعx

y f ( )= −2
3

Aبا نقطۀ  ( ,b) yروی تابع 1 b f(bx)= + aاست. مقدار متناظر  2 b+  کدام است؟ 

1  )2 2  )3 3)  5 4  )6 

 (1201ـ  12 ۀصفح  3ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 
bA( ,a) a f ( ) f ( ) a

A ( ,b) b b f (b) f (b) a a

== − = − 


 = + = − = =

 


  

13 2 1 1 2

1 2 0 2 0 2
 

 a b + = 3 

 
اگر   -111   f (x) x x= + + g(x)و2− x=  چند عضو مشترک دارد؟   gofو   fogباشد، برد توابع    4−

 شمار ( بی4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 (2011ـ  22 ۀصفح 3ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

    
x

f (x) x x
x


= + − + = 



2
2

1
 

  g(x)
fog(x)

g(x)



=



2
1

 

 همچنین:  

 ( )  x
gof (x) g f (x) f (x)

x

− = 
= = − =

− = 

4 2 2
4

4 1 3
 

 عضو مشترک دارد.   یک  پس برد این دو تابع،
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yدامنۀ تابع   -112 f(x)=   بازۀ ,−3 aو دامنۀ تابع  1 x
y f ( )

b

−
بازۀ = ,−5 aاست. مقدار   3 b+ کدام است؟(b ) 0 

1  )3 2  )−3 3  )1 4  )−1 

 (2011ـ  19 ۀصفح 3ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

 
a x

b a x b b a x b a
b

−
−   −  −  − −  −  − 3 1 3 3 

  x a b a
a b x a b

a b b

−  
 ⎯⎯⎯⎯ →

− = − = −
−  + 

+ = =

5 3 5 3
3

3 3 2
 

 a b + =−1 
 

yنمودار تابع   -113 f(x)=  است. دامنۀ تابع   زیر  صورتبهx
g(x)

f ( x)

−
=

−

2 4
1

  ؟شامل چند عدد صحیح است  

1  )2 

2  )3 

3  )4 

4  )5 

 (1201ـ  21و  19 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  
fنمودار تابع  ( x)−1 زیر است:   صورتبه 

 
 کنیم:  میتعیین علامت حال عبارت زیر رادیکال را 

 
gDاست. 3و2عدد صحیح  2شامل   [ , ) = 2 4 

 

f(x)ابعوت  -114 x x m= − + +24 8 g(x)و   4 n x= )در بازۀ  3− , )0 mبا هم برابرند. حاصل  1 n+   کدام است؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 (3110ـ  50 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ   محاسباتی ـ  آسان) 3 گزینۀپاسخ:  

 f (x) x x m x x m x m= − + + = − + + = − +2 24 8 4 2 2 1 2 1 
 f (x) g(x) x m n x = − + = −2 1 3 

 
n

x : ( x) m nx x m nx
m

=
  − + = − − + + = − + 

=
 



2
0 1 2 1 3 2 2 3

1
 

 m n + = 3 
 



 

99 

 ریاضی  ماه آبان  8 |ی تجرب ازدهم دو

yاست. مساحت محدود به نمودار تابع  زیر  صورتبه  fنمودار تابع   -115 f ( x )=   ؟در ناحیۀ دوم چقدر است  محورهای مختصات و  1−

1  )5  

2  )4 

3  )6  

4  )8 

 (1201ـ   18و  17 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

yبه ترتیب زیر نمودار  f ( x )=  کنیم:را رسم می 1−

 
 خورده در شکل زیر را به دست آوریم:هاشورحال باید مساحت ناحیۀ 

S
+

=  = 5
1 4

2
2                      

                        
 

fاگر   -116 (x) a bx c= − g(x)قرینۀ تابع   + x= + −3 1 )Mنسبت به نقطۀ   2 , )−2 aباشد، حاصل  1 b c+  ؟ کدام است  +

1  )4 2  )6 3  )−8 4  )−10 

 (2011ـ  19 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

yقرینۀ تابع  f (x)=  نسبت به نقطۀM( , )  برابر باy f ( x)− = −2  است، پس: 2

 y g(x) x= = + −3 1 2 

 ( )( ) y ( ) x y x − − = + − − = − − −2 1 3 1 2 2 2 5 2 7 

 a , b , c a b c − =−=− = =  + + 105 2 7 

 
hتابع   وارون ، نمودار  aازای چه مقادیری از  رسم شده است. به   gو خط    fنمودار سهمی    زیر در شکل    -117 fg a=  کند؟ نمی از ناحیۀ چهارم عبور    +

1  )a  −6 

2  )a  −9 

3  )a  −9 

4  )a  −6 
 

 (1201ـ  5 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3 گزینۀپاسخ:  

g(x) x
h(x) (x )(x ) a x x x a (x ) a

f (x) x

= +
= + + + = + + + + = + + +

= +




2 3 2 3
2

3
3 3 3 3 9 1 8

3
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 عبور نکند، پس باید:   2از ناحیۀ  hباید  ،عبور نکند  4از ناحیۀ h−1کهبرای آن
 

 a a+   −99 0 
 

 
 

g(x). اگر تمقابل اس  صورتبه  fنمودار تابع   -118 f ( x )= +2 fباشد، دامنه تابع  1
h

g
 ؟ شامل چند عدد صحیح است  =

1  )1 

2  )2 

3  )3 

4  )4 

 (1201ـ   13 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

 : آوریمرا به دست می gابتدا دامنۀ تابع 

 f g( x ) D x x D ,
 

+  −  +  −   = − 





 
3 1 3 1

2 1 2 2 1 2
2 2 2 2

 

 آوریم:است را به دست می صفر برابر با  gهمچنین نقاطی که در آن 

 

x x

g(x) f ( x )
x x

+ = − = −


= + = 
+ = =



 




2 1 1 1
0 2 1 0 1

2 1 2
2

 

 در نتیجه:

      h f gD D D x g(x) , , , , , ,
         

= − = = − − − − = − − − = − − −        
         

3 1 1 3 1 1 3 1
0 2 2 1 1 1

2 2 2 2 2 2 2 2
 

 دامنه، عدد صفر است.تنها عضو صحیح  

 
xبرد تابع   -119

f(x) x
x

−
= +

+

31
1

 ؟ شامل چند عدد صحیح است

1  )2 2  )3 3  )4 4  )5 

 (1031ـ  53 ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

 f
x

x D ( , ]
x

−
 −   − =

+

3
0 1 3 1 3

1
 

x، حاصل fدر دامنۀ   است، پس: همواره مثبت  1+

 
x x

f (x) (x ) (x ) ( ) (x )( x)
x x

− −
= + = + = + −

+ +

23 3
1 1 1 3

1 1
 

 f (x) x x (x ) += − + = − − +2 22 3 1 4 

,عدد صحیح  3شامل  fبرد   ,2 1 fاست.  0 (x)  0 2 

fکه دقت کنید  ( ) =3 yاست پس  0  نیز جزء برد است. 0=
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yاست. اگر نمودار تابع   زیر  صورتبه  fنمودار تابع   -120 a f(a x)= −  ؟ کدام است  aکدام از محورها را قطع نکند، حدود  هیچ  2−

1  )a  −1 

2  )a 1 

3  )a−  1 1 

4  )a  1 

 (1201ـ  12 ۀصفح 3ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  1 گزینۀ پاسخ: 

 شود. میقرینه   هاyشود و بعد نسبت به محور رود و سپس طول نقاط آن نصف میواحد به چپ یا راست می aنمودار در راستای افقی،  

 رود.واحد به بالا یا پایین می aپس  س شود، می هها قرینxهمچنین نمودار در راستای عمودی، ابتدا نسبت به محور 

 

 
 : افقی 

 

 

 : عمودی 

 

 زیر باشد:  صورتبهنمودار جدید باید 

 

( )

( )

( ) (

a

a

a a

a a

) :

+
 +   −


− +   

−

 



1

1

0

1

2

2

0 1 0 1

1

1

2

1
 

 
f)های معادلۀمقابل است. مجموع جواب صورتبه  gو    fogنمودار توابع   -121 .g f )(x)+ =2  کدام است؟ 120

1  )12 

2  )14 

3  )16 

4  )18 

 (2011ـ  32 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

 
fog(x) x

f ( x ) x
g(x) x

= +
− + = +

= − +


3 6
2 6 3 6

2 6
 

 
t t

x t x f (t) ( ) t
− −

− +  = = = + = − +
6 6 3

2 6 3 6 15
2 2 2

 

 f (x) x− = +
3

15
2

 

 (f .g f )(x) ( x )( x ) ( x ) + = − + − + + − +
3 3

2 15 2 6 2 15
2 2

 

 x x x x x x= − − + − + = − +2 23 9 30 90 3 30 3 42 120 

 = =
42
3

xها ع ریشهوجمم14 x x x  − + = − =2 23 42 120 120 3 42 0 
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fتابع  -122 (x) ax= مفروض است. نمودار تابع 1+
f (x) x

g(x)
f (x) x
−


= 


1

3 1

3 1
)gمقابل است. مقدار   صورتبه    کدام است؟ 2−(

1  )1  2  )3
2

 

3  )2  4  )5
2

 

 (2011ـ  72 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

xدو تابعطول نقطۀ تلاقی  =
1
3

 ، پس:است

 
a a

f ( ) f ( ) fof ( ) f ( ) a( )−  = = + = + + =11 1 1 1 1 1
1 1 1

3 3 3 3 3 3 3 3
 

 a a
a a a

a

= −
 + + = + + =

= −
 

2
21 11 3 2 0

23 3
 

aدر حالت  = fو fتوابع  1− aنیست در نتیجه  قبول قابلبرابرند، پس   1− =  است و داریم: قبولقابل 2−

 

x x
( )

g(x) g( )x
x

− 
− −

= − = = −




3
2

1 2 3 1
1 2

21 23 1
2

 

 
fنمودار تابع   -123 (x) x x= + +2 2 کنیم. نمودار حاصل  واحد به بالا انتقال داده، سپس نسبت به مبدأ قرینه می  4واحد به راست و    4را    3

 مماس شود؟   fرا چند واحد در راستای عمودی انتقال دهیم تا بر نمودار  

 پایین   واحد 10( 4 واحد بالا  10( 3 واحد پایین  8( 2 واحد بالا  8( 1

 (1201ـ  19 ۀصفح 3ریاضی ـ  ��استاندارد  ـ ترکیبی ـ  متوسط)  3 گزینۀپاسخ:  

 :f (x  واحد به راست  44−(

 :f (x )− +4  واحد به بالا  44

 : f ( x )− − − −4  قرینه نسبت به مبدأ4

 k : f ( x ) k− − − − +4  واحد انتقال عمودی  4

 f ( x ) k f (x) ( x ) ( x ) k x x− − − − + = − − − − − − − − +  = + +2 24 4 4 2 4 3 4 2 3 

 x x x k x x x x k− − − + + − + = + + + + − =2 2 28 16 2 8 7 2 3 2 8 18 0 

 : ( ) ( )( k) ( k) k= − − = − − = = 20 8 04 2 18 0 8 1 0 18 

 

برد تابع   -124
x x

f(x)
mx m x

− + 
= 

+ − 

2 1 3 2

6 2
 کدام است؟   mاست. حدود    برابر   

1  )m−  1 0 2  )m−  3 0 3  )m 0 3 4  )m 0 1 
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 ( 0051ـ  113 ۀصفح  1ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

 است: زیر صورت به fنمودار تابع 

 
 دو شرط زیر باید برقرار باشد: 

m

m( ) m m
m




+ −  



−  

−
3 0

0

2 6 3 3
 

 
fاگر   -125 ( x ) f ( ) x+ + = −3 1 7 3 fباشد، ضابطۀ2 (x )

− −1  کدام است؟ 1

1  )x −22 1 2  )x +22 2 3  )x +22 3 4  )x +2 3 

 (0112ـ  82 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

 x f ( ) f ( ) f ( ) f ( x ) x= + = = + + = − 2 7 7 2 7 1 3 1 1 3 2 

 
x t

f (t) t
+ =

⎯⎯⎯ −⎯→ = −
3 1 3 1 

 یابیم:را میوارون  حال

 y t (y ) t t (y )= − − + = − = + + 2 23 1 1 3 1 3 

 f (x) (x ) f (x ) x− − = + + − = +1 2 21 31 3 1 

 
fتابع  -126 (x) x x mx= − − +3  کدام است؟   mد  وپذیر است. حدوارون  1

1  )m  mیا  2  −4 2  )m  mیا  4  −2 3  )m−  4 2 4  )m−  2 4 

 (3110ـ  63  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

 

x x mx x

f (x) x x mx x

x x mx x

− + − + 


= + − +  
 − + + 

3 1 0

3 1 0 1

3 1 1

 

 

(m )x x

f (x) (m )x x

(m )x x

− − 


= + −  
 + + 

2 1 0

4 1 0 1

2 1 1

 

باشد )کافی    منفیها  ترین شیب مثبت باشد( یا همۀ شیبباشد )کافی است کوچک   مثبتها  است که یا همۀ شیبپذیر  وارونبه شرطی    fتابع  

 ترین شیب منفی باشد(، در نتیجه: است بزرگ

 

m

m

m

m

m

m



 

−  

+ 

−

−





2 4
2 0 2

4 0 4
IÄ IÄ 
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xتابع  -127
f(x)

x

+
=

−

2 1
3

xرا در نظر بگیرید. اگر برای    g(x)رابطۀ  1− x f (x)
−= + gرا تعریف کنیم، مقدار  1 ( )

− −1  کدام است؟   3

1  )−5 2  )−4 3  )−3 4  )−2 

 (2011ـ  92 ۀصفح 3ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  1 گزینۀپاسخ:  

 
x x

f (x) f (x)
x x

−+ +
==

− −

12 1 3 1
3 2

 

 
x x x

g(x) x ; x
x x

=
+ + +

= +  −
− −

23 1 1
1

2 2
 

 
a a

g ( ) a g(a) a a a
a

− + +
− = = − = − + + = − +

−
 

2
1 21

3 3 3 1 3 6
2

 

 
a

a a g ( )
a

−
−




=
+ − = − =

=
 −2 1 5

1
4 5 0 3

5

¡¡ —

 

 گریفوت کوزه 

ax b dx b
f (x) f (x)

cx d cx a

−+ − +
=  =

+ −

1 

 

xبا فرض غیرثابت بودن تابع   -128 m
f(x)

x n

+
=

+
برابر   fofتابع    ۀ، دامن ,− 1  کدام است؟  mnاست. مقدار   2

1  )2 2  )−6 3  )6 4  )−3 

 (1201ـ  14 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3 گزینۀپاسخ:  

 

x m
m

x nfof (x)
x m

n
x n

+
+

+=
+

+
+

 

 آیند:نیستند از روابط زیر به دست می fofاعدادی که در دامنۀ 

 

x n

x m
n

x n

= −

 +

= −
+

 

 گیریم:اکنون دو حالت را در نظر می

   f  ثابت است

n
n

m
mn

n

= −
= − 

 +
= −= −




+



1
1

2
1

2
 

    

n
n

mnm
mn

n

= −
= − 

= +
= −= − 

+

  6
2

2
1

3
1
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yمقابل است. اگر تابع   صورتبه  fنمودار تابع    -129 m x f (x)= باشد، مقدار (a,b)، بازۀmترین محدودۀ  اکیداً یکنوا باشد و بزرگ+

b a−2   کدام است؟ 

1  )4 

2  )5 

3  )2 

4  )5
2

 

 (1201ـ   10 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

 
mx x x

y m x f (x)
mx x x

− + 
= + = 

− + + 

2 6 0

3 6 0
 

 باشند:   علامتهمباید شیب خطوط، 

 
a

(m )( m) m b a
b

 
=

− −    − =
=

4
2

2 3 0 2 3 2
3

 

 
fog(x)ر گمفروضند. ا  gو    fتوابع خطی و اکیداً صعودی    -130 mx= gofو   3+ (x) x= −6 fباشند، مقدار  5 (  کدام است؟   1(

1  )/0 6 2  )/−0 6 3  )/0 8 4  )/−0 8 

 (1201ـ  22 ۀصفح 3ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

mبرابر است، پس    gدر شیب    fضرب شیب  یکسان و با حاصل  gofو    fogشیب توابع   =   gدر نظر بگیریم، شیب    aرا    fاست. اگر شیب    6

برابر 
a

6
 خواهد بود:  

 

f (x) ax b

g(x) x c
a

= +



= +


6 

 fog(x) a( x c) b x ac b
a

= + + = + +
6

6 

 
b

gof (x) (ax b) c x c
a a

= + + = + +
6 6

6 

 

ac b
ac b

b ab
b ac ac

a


+

+ =
+ = 

= − −  ⎯
= −+ 


= − 



⎯ ⎯→

3
3

5 5 36
6 55

®†IŸU 

 (a b) a b−
−

+ = + =
3

5 3
5

 

 f ( a /) b =
−

= + = −
3

5
01 6 

 
fتابع  -131 (x) x= − −2  gکنیم و تابع به دست آمده را  ها قرینه میyواحد به راست انتقال داده و سپس نسبت به محور    2را    3

gog(x)جواب نامعادلۀ   ۀ نامیم. مجموعمی g( )  کدام است؟   1−

1  ) ,−4 55 2  ) ,−4 5 3  ) ,−5 44 4  ) ,−5 4 
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 (1201ـ   13و  10 ۀصفح 3ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  4 گزینۀپاسخ:  

 gg(x) f ( x ) ( x ) x D [ , )= − − = − − − − = − + = − +2 2 3 2 2 5 5 

xبا دامنۀ  gتابع    است، پس:  اکیداً نزولی  5−

 gog(x) g( ) g(x) x x −  − − + −  1 1 2 5 1 4 

 کنیم:  شرط دامنه را هم بررسی می

 
g

g

x D x

g(x) D x x x

  −



 − +  − +    





5

2 5 5 5 49 44
 

−xدر نتیجه  5 xخواهد بود و با شرط 44   خواهیم داشت:    4

 x−  5 4 

 
fبا فرض   -132 (x) x x x= − + −2 3 fاب نامعادلۀو، مجموعه ج1 ( x ) f ( x )

− −+  +1 12 4 3  ؟است   ح شامل چند عدد صحی  1

1  )4 2  )6 3  )5 4  )3 

 (1201ـ  82 ۀصفح 3ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  3 گزینۀپاسخ:  

)بازۀ fدامنۀ تابع  , ]− fاست، پس اکیداً نزولی  fاست، در این بازه تابع  1 fاست. دامنۀ اکیداً نزولی هم  1−  است.   fهمان برد  1−

fچون (x) f ( ) f، پس 1 (x)   است.  2−

 f ( x ) f ( x ) x x x− −+  + +  +  1 12 4 3 1 2 4 3 1 3 

 کنیم:  از طرفی شرط دامنه را بررسی می

 ff
D R [ , )− = = − +1 2 

 
x x

x x

+  −  −


+  −  −





2 4 2 3

3 1 2 1
 

−xپس  1  عدد صحیح است.    5است که شامل  3

 
fتابع  -133 (x) x= −2 با دامنۀ  3 ,−2 به دست    gواحد به بالا انتقال دهیم تابع    2واحد به چپ و    3را    fاگر نمودار  .  مفروض است  1

 کدام است؟    gofآید. برد تابع  می

1  ) ,3 10 2  ) ,−9 3 3  ) ,111 4  ) ,−5 1 

 (1201ـ  32 ۀصفح 3ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  4 گزینۀپاسخ:  

  gg(x) f (x ) (x ) x , D ,= + + = + − + = + = − −3 2 2 3 3 2 2 5 5 2 

    gof f gD x D f (x) D x x=   = −   −  −  −2 1 5 2 3 2 

  x x ,
 

= −   −   = − 
 

1
2 1 2 2 1 1

2
 

gofتابع (x) است، پس:  اکیداً صعودی gof ( ) gof (x) gof ( )−  
1

1
2

 

  gofg( ) gof (x) g( ) gof (x) R ,−   − −   = − 5 15 2 5 1 
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تابع  -134
x x

f (x)
x x

− 
= 

− 

2 1 1

4 1
fۀمعادلهای  جواب  bو  aرا در نظر بگیرید. اگر     ( x) f ( x)− = +1 1 bباشند،  3 a+   کدام است؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 (1005ـ  112 ۀصفح 1ریاضی  ـ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

 
x

x : f ( x) f ( x) ( x) ( x)
x

− 
 − = + − −


  = − +

+ 

1 1
0 1 1 3 2 1 1 4 1 3

1 3 1
 (1 

 x x x− − =  = −2 2 1 3 3 2 

 
x

x : f ( x) f ( x) ( x) ( x)
x

− 
 − = + − − = + −

+ 
 



1 1
0 1 1 3 4 1 2 1 3 1

1 3 1
 (2 

xبا  0  .تناقض داردx x x + = + = 
2

3 6 1
5

 

xبدیهی    : f ( x) f ( x) f ( ) f ( )= + − = =0 1 1 3 1 1 (3 

های معادله جواب پس مجموعه ,0  است، یعنی:   2

 
a

b a
b


=

+ =
=

0

2
2 

 
fتوابع  -135 (x) x x= g(x)و   3− af (bx)=    را در نظر بگیرید. اگر برای هرx ، fog(x) x=    باشد، مقدارab   کدام است؟ 

1  )−
1
4

 2  )1
4

 3  )−
1
8

 4  )1
8

 

 (1201ـ  29 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

 

x x
x x

f (x) f (x)
x x

x x

−


 

= = 
  







1

1
02 0 2

4 0 1
0

4

 

g  همانf  .  است 1−

تناقض  
ab

abx x
b af (bx)

abx x
ab


= 

 =  
  =



 



1
22 0 2

0
4 0 1

4
4

 

 

ab
abx x

b af (bx) ab
abx x

ab


= 

 = = 




  
 =


1
22 0

8
0

4 0 1
4

2

14
 

 



 

108 

ماه آبان   8دوازدهم تجربی |   شناسی زمین    

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 دارند؟   نقش  موارد  کدام   نفتی،   های چشمه  وجود آمدنبه  در  -136

 نفت   ثانویۀ مهاجرت  و اولیه  مهاجرت ( 2 سنگپوش وجود  عدم و اولیه  مهاجرت ( 1
 سنگپوش و مخزن سنگ  منشأ،  سنگ وجود( 4 زمین  سطح   در نفت  شدگیظغلی و اکسایش ( 3

 ( 1102ـ    37  صفحۀـ  ��استانداردخط ـ به متوسط ـ خط )     1پاسخ: گزینۀ   

 را به وجود   ی نفت  ی ها و چشمه   یافته راه   ن ی حرکت آب و نفت و گاز نباشد، به سطح زم  ر ی در مس  سنگ( ی )پوش مانع  ه ی مهاجرت اول  یاگر در ط 

)رد   .آورد ی را به وجود م  یعی طب   ری ق   ری شود و ذخا ی م  یشدگظ یو غل   ش یدچار اکسا   ن ی نفت در سطح زمتوجه شود که در مرحلۀ بعد،  آورد.  ی م 

گیر( و عدم صعود آن به سطح زمین و در نتیجه عدم ایجاد سنگ سبب به تله انداختن نفت در سنگ مخزن )ایجاد نفت وجود پوش   (.3گزینۀ  

دهد، بنابراین سنگ رخ می (. مهاجرت ثانویه در درون سنگ مخزن و پس از به دام افتادن سنگ توسط پوش 4)رد گزینۀ   شود. چشمۀ نفتی می 

 (2های نفتی نقشی ندارد. )رد گزینۀ  در ایجاد چشمه 

 نفت   ریذخا و    مهاجرت  
دلیل فشار طبقات فوقانی و همراه با آب دریا در  ها )بههای سنگسمت بالا و اطراف از طریق شکستگیحرکت نفت و گاز از سنگ منشأ بهمهاجرت اولیه:    ◀

 گذاری(. زمان رسوب
 . شوندسمت سطح زمین میبههای نفوذناپذیری )مثل سنگ گچ یا شیل( که مانع از ادامه مهاجرت نفت و گاز لایهپوش سنگ:  ◀
دار یا  و سنگ آهک حفره  سنگ   افتد. ویژگی مهم آن تخلخل و نفوذپذیری زیاد است )مانند ماسهای است که نفت در آن به دام میلایه:  سنگ مخزن ◀

 های مرجانی(. ریف
های نفتی( که براساس اختلاف چگالی بین نفت، گاز و حرکت نفت در درون سنگ مخزن و رسیدن به وضعیت مناسب برای تجمع )تله:  مهاجرت ثانویه ◀

 جایی نفت طی مهاجرت اولیه نسبت به مهاجرت ثانویه بسیار کمتر است. میزان جابهدهد. آب شور رخ می
شوند. نفت در سطح زمین های نفتی میرسند و باعث ایجاد چشمهاگر در مسیر مهاجرت اولیه مانعی نباشد، نفت و گاز به سطح زمین می :  نشت نفت  ◀

 کند. )مثال: خوزستان و ایلام(اکسیده و غلیظ شده و »قیر طبیعی« تولید می

 
 است؟  نداده  رخ   زیر  رویدادهای  از  یک کدام  ،«پرنده  نخستین»  پیدایش  زمان  تا   «هاماهی  نخستین»  پیدایش زمان  بین  -137

 دارگل گیاهان  نخستین  پیدایش( 2 آونددار  گیاهان  نخستین  پیدایش( 1
 گروهی  انقراض  رخداد( 4 دوزیستان  نخستین  پیدایش( 3

 ( 1101ـ    19  صفحۀـ  ��استانداردخط ـ به متوسط ـ خط )     2پاسخ: گزینۀ   

 . است شده ثبت ژوراسیک دورۀ  در «پرنده  نخستین»  پیدایش  و اردوویسین  دورۀ در  « هاماهی نخستین» پیدایش 

  و ( پرمین) گروهی  انقراض ،(کربنیفر)  خزندگان  ،(دونین)  دوزیستان   ،(سیلورین)   آونددار گیاهان : از اند عبارت فاصله  این در  موجود رویدادهای 

(  جدیدتر)  ژوراسیک  از   پس  ایدوره  که   اندپدیدار شده  کرتاسه   دورۀ  در  «دارگل  گیاهان   نخستین»  اما  (.تریاس)  دایناسور   /پستاندار    نخستین

 .است داده  رخ  بازه  این از  بعد و است

 

 

 

 

    کنکور را پوشش داده است. تست   15تست از  5مباحث این آزمون در مجموع       

بندی این آزمونبودجه 2و  1های فصل      

 سهم در کنکور
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 شناسی و رویدادهای مهم آن  مقیاس زمان زمین  

 

 
 شود؟ می  آغاز  کانسار   یک  از  برداریبهره  صورت،   چه  رد  -138

 . باشد مثبت  هنجاریبی دارای  معدنی  مادۀ ( 1
 . باشد مناسب   معدنی تودۀ  قرارگیری نحوۀ و شکل ( 2
 . کرد استخراج  معدنی  مادۀ  از سودمندی  عناصر  بتوان( 3
 .باشد داشته  وجود معدنی  مادۀ از  کافی تمرکز و حجم ( 4

 ( 1102ـ    28  صفحۀـ ��سریع خط ـ  به ـ خط   متوسط)    4پاسخ: گزینۀ  

که به    م یرو هست استخراج روبه  یبرا  یکاف  سود  یداراو    چند کانه با ارزش  ای  کیاز    ی رعادیبا تمرکز غ  نی زم  ۀ از پوست  ی در مناطق  ی گاه

شود  یآغاز م  یبرداربهره  ی صورت  است و تنها در  نهی، اغلب پرهز)موجود در کانسار(  از کانسنگ  ی استخراج ماده معدن  . مییگویم  کانسارآن  

شکل  توجه شود که  .ردیگیشکل م معدن   ک ی  ، یکارمعدن ا ی یبرداروجود داشته باشد. با شروع بهره  یمعدن  ۀماد از  یکه حجم و تمرکز کاف

 نیست. کانسار  ک ی از  یبرداربهرههنجاری مثبت شرط کافی برای است و بی مؤثری در روش استخراج تودۀ معدن  ی ریو نحوۀ قرارگ

  

ها جهت تعیین وجود  ای برای ادامه بررسیهنجاری مثبت یعنی مقدار درصد براساس جرم یک عنصر بیشتر از کلارک است و مقدمهبی 

 هنجاری مثبت معادل ذخیره اقتصادی نیست.( یا عدم وجود تمرکز کافی عنصر است. )بی

ای شرایط هندسی مناسبی داشته باشد اما  شکل و نحوه قرارگیری توده معدنی بر تعیین روش استخراج مؤثر است. ممکن است توده 

 تمرکز ماده معدنی کافی نباشد. 

 امکان فنی یک عنصر، با اقتصادی بودن استخراج آن یکسان نیست، ممکن است ارزش محصول به هزینه استخراج و فرآوری آن نرسد. 

 ابر دوران  دوران  دوره رویدادهای زیستی 

 
 کواترنری  انسان 

 سنوزوئیک

 
ک
وئی
وز
انر
 ف

 
 تنوع پستانداران 

 نئوژن 
 پالئوژن

 

دایناسورهاانقراض   
 

دار نخستین گیاهان گل  
 کرتاسه 

 مزوزوئیک
  

 ژوراسیک نخستین پرنده 

 
 نخستین دایناسور  
 نخستین پستاندار 

 تریاس 

 
 پرمین  انقراض گروهی 

 پالئوزوئیک
 

 
 کربنیفر  نخستین خزنده

 
 دونین  نخستین دوزیست 

 
 سیلورین  نخستین گیاهان آونددار 

 
ها نخستین ماهی  اردوویسین  

 
 کامبرین  نخستین تریلوبیت 
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 نسبت .  یابد  کاهش    %20مقدار    و  افزایش  %20مقدار  سازی نجومی جدید،  در یک مدل  کنید  فرض  زیر،  به شکل  توجه  با  -139

 بود؟  خواهد  چقدر  «ضخامت  به  قطر»  جدید

1 )12 
2 )15 
3 )18 
4 )21 
 
 
 

 ( 1101ـ    13  صفحۀـ  ��استانداردمتوسط ـ محاسباتی ـ  )     2پاسخ: گزینۀ   

 مقادیر اولیه )براساس کتاب درسی(: (1

,قطر اولیه کهکشان   • ( )= 100000 سال نوری 

,ضخامت اولیه بخش مرکزی   • ( )= 10000  سال نوری 

 محاسبه قطر جدید:  (2

 مقدار اولیه(:  120%به آن اضافه شده است )یعنی   20%  بوده و 100000,قطر اولیه  
, / , =  =100000 1 20 120000  

 محاسبه ضخامت جدید:  (3

 مانده(: مقدار اولیه باقی 80%  کاهش یافته است )یعنی  20%  بوده و 10000,ضخامت اولیه  
, / , =  =10000 0 80 8 000  

 محاسبه نسبت جدید: (4

,

,


= = =



120 000 120
15

8 000 8
  

 کهکشان راه شیری نکات   
 کهکشان راه شیری دارای دو بازوی اصلی است.  ◀
 های شناخته شده است. ترین کهکشانیکی از بزرگ ◀
 ها است. تراکم اجرام در مرکز کهکشان بیشتر از کناره ◀
ه مانند و کم ◀  نور، شامل انبوهی از اجرام است. نواری م 
 هلو است. پاز بالا و شکل عدسی از دارای شکل مارپیچی  ◀
 سامانۀ خورشیدی در لبۀ یکی از بازوهای آن قرار گرفته است.  ◀
 دارای قطر صد هزار سال نوری )شعاع پنجاه هزار سال نوری( است.  ◀
 فاصلۀ دورترین اجرام از مرکز کهکشان برابر با پنجاه هزار سال نوری است.  ◀
 ها کمتر است. ضخامت کهکشان در مرکز آن برابر با ده هزار سال نوری و در کناره ◀
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 تابد؟ می  متفاوت  زاویۀ با  جنوبی  و  شمالی  درجۀ  30مدار بر   تیرماه   اول  در  خورشید  چرا  -140

 آن  وضعی حرکت  مدار بر عمود   خط به نسبت  زمین محور انحراف( 1
 خورشید  دور به آن چرخش طی   در زمین  محور انحراف در   تغییر( 2
 آن  انتقالی  حرکت  مدار بر عمود   خط به نسبت  زمین محور انحراف( 3
 خورشید   به نسبت  خود مداری  حرکت  در  زمین  سیاره  فاصله  تغییر( 4

 ( 1101ـ    20  صفحۀـ ��استاندارد خط ـ  به آسان ـ خط )    3پاسخ: گزینۀ   

برسطح    ن،یمحور زم  یادرجه  5/23انحراف   به خط عمود  انتقالی(  دیبه دور خورش  نیمدار گردش زمنسبت  اختلاف    )حرکت  باعث 

 شود.یمختلف م  ییایجغراف ی هابه عرض د یتابش خورش یۀزمان روز و شب و زاومدت

 یامدهای آنپ حرکات کره زمین و  
 

 

 

 

 

 

 نکات تکمیلی  
 زاویه انحراف محور زمین:  ◀

 ای است. درجه 5/23محور زمین نسبت به خط عمود بر سطح مدار گردش خود به دور خورشید، دارای انحراف 
 ای محور زمین:درجه 5/23نتایج انحراف  ◀
 )حاصل تأثیر همزمان آن با حرکت انتقالی زمین است.(   هاپیدایش فصل( 1
 زمان شب و روز ایجاد اختلاف در مدت( 2
 های جغرافیایی مختلف تغییر زاویه تابش خورشید به عرض( 3

 
. برای اصلاح این زنجیره و رسیدن به توالی درست،  شکل زیر یادداشت کرده است  آموز توالی اقدامات گروه اکتشاف را بهیک دانش  -141

 جایگاه کدام دو گام باید با یکدیگر تعویض شود؟

 ( 4( و )2های )( گام1
 ( 5( و )3های )( گام2
 ( 2( و )1های )( گام3
 ( 4( و )3های )( گام4

 ( 1102ـ    31  صفحۀـ  ��استانداردخط ـ  به متوسط ـ خط )    4پاسخ: گزینۀ  

 (. 4) گام  در  را  «برداریحفاری و نمونه»  و داده قرار(  3) گام   در  را «بررسی آزمایشگاهی » آموزدانش

 صورت زیر است:به ترتیب درست

 های قبلی ها و گزارشبررسی نقشه( 1

 استفاده از روش ژئوفیزیکی ( 2

 برداریحفاری و نمونه (3

 بررسی میکروسکوپی و شیمیایی ( 4

 ها افزاری دادهتحلیل نرم (5

 حرکت انتقالی  حرکت وضعی  مؤلفه 

 مدار بیضوی گردش زمین به دور خورشید روی   چرخش زمین به دور محور خودش  تعریف 

 های ساعت( گرد )در خلاف جهت عقربه پادساعت  های ساعت( گرد )در خلاف جهت عقربه پادساعت  جهت چرخش 

 روز   365 روز( ساعت )یک شبانه   24حدود   زمان مدت 

/  انحراف   +)  پیدایش شب و روز  پیامدها و نتایج  23  ها پیدایش فصل     محور زمین(   5
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 مراحل اکتشاف معدن  
شناسی و بازدید صحرایی، مناطقی را که احتمال تشکیل ذخایر معدنی در های زمین شناسان با بررسی نقشه در اولین مرحله اکتشاف، زمین   : ( شناسایی مناطق 1

  کنند. آن وجود دارد، شناسایی می 
ها، مانند خواص مغناطیسی کانسنگ، رسانایی الکتریکی های فیزیکی کانسنگ شناسان با آگاهی از ویژگی در این مرحله، زمین :  های ژئوفیزیکی ( استفاده از روش 2

 کنند.های ژئوفیزیکی، ذخایر زیرسطحی و پنهان را شناسایی می ها، تغییرات میدان گرانش زمین و... با کمک روش سنگ 
ها )این حفاری   .گیرد برداری از عمق تا حدی که ماده معدنی وجود دارد، انجام می های پیشرفته و نمونه در این مرحله حفاری با دستگاه :  برداری ( حفاری و نمونه 3

 ممکن است تا صدها متر هم ادامه یابد.(
کیفیت ماده معدنی به آزمایشگاه حمل ها و تعیین عیار فلز یا  های موجود در آن شده از حفاری، برای شناسایی کانی های تهیه نمونه  :  های آزمایشگاهی ( بررسی 4

  گیرند.های تجزیه شیمیایی مورد بررسی قرار می و در آنجا توسط میکروسکوپ و یا دستگاه 

 کنند. افزارها تحلیل و مقدار ذخیره معدن و عیار میانگین ماده معدنی را تعیین می دست آمده را با نرم های به شناسان، تمامی داده زمین :  افزاری های نرم ( تحلیل 5

 
 است؟  بیشتر  ها کانی  کدام  تشکیل  احتمال  باشد،   منیزیم و  آهن   از غنی  مذاب  بازالتی،   ماگمای  یک   تبلور  طی  در  اگر  -142

 پیریت   و مگنتیت( 4 پیروکسن  و  الیوین( 3 مگنتیت  و کرومیت ( 2 هماتیت  و  الیوین( 1

 ( 1102ـ    30تا    27  صفحۀـ ��استاندارد متوسط ـ ترکیبی ـ  )     2پاسخ: گزینۀ   

و آهن    نیکروم، پلات کل،ی چون ن  یفلزاتی هامرتبط با آن هستند. کانسنگ   نیآذر   یندهایها حاصل سرد شدن ماگما و فرااز کانسنگ   یاریبس

بوون    ی واکنش  یها مطابق سریتبلور کانیابد،  می  ماگما کاهش   ی شوند. همچنان که دما لیدر حال سرد شدن، تشک  یماگما   کی توانند از  یم

  ت یکروم  دار مثلمیزیآهن و من   ی هایو ابتدا کان  شود یم   آغاز   که سردتر است  ییسقف اتاقک ماگما  ی ک یعمدتاً در نزد  تبلور، ی  و براساس دما

شوند  یم  نینشتهیی  است، در کف اتاقک ماگما  شتر ی ب  ماندهی ها از مذاب باق یکان  نیای  شوند و چون چگالیمتبلور م  نیویدر کنار ال  تیمگنتو  

. توجه شود که الیوین و پیروکسن کانۀ آهن نیستند. از طرفی، پیریت  آورندیعناصر را به وجود م   ریاز کانسنگ کروم، آهن و سا  یی هاهیو لا

 یک باطله است.

 
باشد، لایه با توجه به منطقه مقابل، اگر لایۀ برش در طول دوره کربنیفر تشکیل شده    -143

 شناسی تشکیل شده باشد؟تواند در کدام دوره زمینشیل، می

 ( کرتاسه 1
 ( تریاس 2
 ( پرمین 3
 ( کربنیفر 4

 

 ( 1101ـ    19و    17ـ صفحۀ  ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 براساس راهنمای نقشه: 

 لایه بِرِش در بالای ستون )نزدیک به سطح( قرار دارد.  (1

 لایه شکل درست در زیر لایه برش قرار گرفته است.( 2

تری دارد(.  تر از لایه برش است، طبق قانون توالی رسوبی، شیل قبل از برش تشکیل شده است )یعنی سن قدیمیاز آنجا که لایه شیل پایین

ای قبل از کربنیفر  تر از کربنیفر است، باید در دورهسؤال گفته است که لایه برش در دوره کربنیفر تشکیل شده؛ بنابراین لایه شیل که قدیمی

های کرتاسه،  ها، دورهتر باشد(. بین گزینهها باید قدیمیتشکیل شده باشد )یا در همان کربنیفر اگر زمان بسیار نزدیک باشد، اما از نظر گزینه

فر  دوره قبل از کربنی  مربوط بهآیند(. اگر برش کربنیفر باشد، شیل باید  تریاس و پرمین همگی جدیدتر از کربنیفر هستند )یا بعد از آن می

شوند یا  سن در نظر گرفته میهای متوالی همها نیست. اما صبر کنید، گاهی در سؤالات، لایه)مثلاً دوونین یا سیلورین( باشد که در گزینه

   .تواند بخشی از همان حوضه یا دوره باشدشیل می

 سن( )هم کربنیفر،  )جدیدتر( پرمین ،  )جدیدتر( تریاس ، )جدیدتر( کرتاسه
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 باشد؟   ی در ترکیب شیمیایی خودشتریب  تغییرات  ی داراتواند  کدام کانی میبوون،    ی واکنش  یق سرطب  -144

 ن یوی( ال4 ( کوارتز 3   وکلازیپلاژفلدسپار ( 2   بولی ( آمف 1

 ( 1102ـ    27  صفحۀـ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ  )     2پاسخ: گزینۀ   

 .گردندیم ل یتشک ییایم یش  بیدر ترک ر ییو فقط تغ یکات یل یبا حفظ ساختمان س وکلاز یپلاژ ی ، فلدسپارهاوستهیپ  یواکنش  یسردر 

یابد و  می  افزایشاز مقدار کلسیم کاسته شده و مقدار سدیم    دما  کاهشدر بیشترین دما دارای کلسیم زیادی است. با    وکلاز یپلاژفلدسپار  

 های آذرین )درونی / بیرونی( حضور دارد. براساس تصویر شماتیک سری واکنش بوون، در انواع سنگ 

 
 ( Bowenتصویر شماتیک سری واکنشی بوون )

 
در توالی   b و   aترتیب بیانگر تواند به در فرایند تشکیل عناصر و اجرام کیهانی، با توجه به تقدم و تأخر رویدادها، کدام مورد می   -145

 باشد؟زیر 

 
 اولین اتم ـ  ( تشکیل هلیوم 1

 ها  به دام افتادن الکترونـ  ( اولین جامدات2
 تشکیل هیدروژن ـ  تر( تشکیل عناصر سنگین3
 از هلیوم  ترتشکیل عناصر سنگین ـ( تشکیل نخستین گاز 4

 ( 1101ـ    11  صفحۀـ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )    4پاسخ: گزینۀ  

 زمانی رویدادها: ترتیب  

aها و تشکیل هیدروژن )نخستین حالت گاز به دام افتادن الکترون(    2لاسما  پ(  1 =  )  3  )های  به هلیوم و افزایش واکنش  هیدروژن  تبدیل

b  از هلیوم ترزنجیری )تشکیل عناصر سنگین = ) 4 ) ها. و تشکیل سحابی )ابرهایی از غبار(   جامداتاولین   
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 ها سنگ مراحل تشکیل عناصر، اجرام آسمانی و شهاب  
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 پلاسما   . پیدایش 1
 های آزاد شناور شدند. های اتمی حاصل از ترکیب ذرات بنیادی در دریایی از الکترونبانگ، هستهپس از مه

 پلاسما )نخستین حالت ماده( :حالت ماده

 افت دما و تشکیل هیدروژن .  2
 ها مهیا شد و اولین اتم )هیدروژن( شکل گرفت. ها در مدار هسته با گذشت زمان و کاهش دما، شرایط برای به دام افتادن الکترون 

 )برای نخستین بار در جهان(   حالت گاز: حالت ماده

 تر ای و تشکیل عناصر سنگین های زنجیره واکنش . 3
 تر را تشکیل دادند. ای، عناصر سنگین های زنجیره تر )هلیوم( تبدیل شده و با افزایش واکنش های سنگین های هیدروژن به اتماتم

 ترتولید عناصر سنگینپدیده شاخص: 

 ها توزیع، سرد شدن و تشکیل سحابی .  4
صورت ابرهایی از غبار، به همراه گازهای مختلف  اولین جامدات به ها در جهان، با تشکیل این عناصر، توزیع و سرد شدن آن

 ها را تشکیل دادند.تجمع یافته و سحابی

 ها جامدات اولیه )ابرهای غباری( و سحابی: حالت ماده

 ها انقباض غبارها و تشکیل کندرول .  5
ها  ها، نخستین کانی دهند که با سرد شدن آن های مذاب را تشکیل می قطره طی افزایش دمای ناشی از انقباض غبارها، ذرات جامد،  

 یابند. های کوچکی به نام کندرول تجمع می متبلور شده و به شکل گلوله 

 ها به شکل گلوله( کندرول )تبلور نخستین کانیپدیده شاخص: 

 تر ها و تشکیل اجرام بزرگ تجمع کندرول .  6
 شود. های مختلف میتر و با اندازهها با یکدیگر منجر به تشکیل اجرام بزرگکندرولتجمع  

 ترتشکیل اجرام بزرگپدیده شاخص: 

 برخورد اجرام، ذوب و تبلور مجدد .  7
 سازند. های مختلفی را می کانی شوند و  شده و مجدداً متبلور می این اجرام بعد از تشکیل در فضا بارها با یکدیگر برخورد کرده، ذوب 

 )تبلور مجدد(  های مختلفتشکیل کانیپدیده شاخص: 

 سنگ( برخورد قطعات با زمین )شهاب .  8
گیرند. برخی از قطعات هنگام عبور از  در مسیر برخورد با زمین قرار می آسمانی  بعد از تشکیل زمین، بارها قطعاتی از این اجرام  

های دارای کندرول را  سنگ شهاب   شوند. سنگ نامیده می ها، شهاب رسند که این سنگ روند و به سطح زمین می نمی هواکره از بین  
 نامند. کندریت می 

 کندریت و  سنگشهابپدیده شاخص: 
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شود(، سال سنجیده می  5730  عمربا نیم  14)که سن آن با کربن    Aاند. در نمونه  در یک کاوش پیدا شده  Bو    Aدو نمونه باستانی    -146

 Bاست. اگر نمونه  Aبرابر سن نمونه  2دقیقاً   Bها نشان داد که سن نمونه درصد از ماده اولیه دچار واپاشی شده است. بررسی 75

هنوز واپاشی    Bگذاری شود، چه کسری از ماده اولیه این عنصر در نمونه  سال تاریخ  7640  عمر با یک عنصر پرتوزای دیگر با نیم

 مانده( است؟نشده )باقی

1  )1
4

 2  )1
8

 3  )1
16

 4  )1
32

 

 ( 1101ـ    18  صفحۀـ ��بر زمان متوسط ـ محاسباتی ـ  )  2پاسخ: گزینۀ   

 Aتعیین سن نمونه  

 مانده برابر است با:واپاشی شده است؛ بنابراین مقدار باقی 14از کربن  75، مقدار %Aدر نمونه 

− = =
1100 75 25
4

% % %  

1چند بار نصف شدن لازم است تا به  
4

 برسیم؟  

→ →
1 11
2 4

  

 سپری شده است:  14عمر از کربن نیم 2پس 

=Aسال   =2 5730   سن نمونه11460

 Bمحاسبه سن نمونه  

 است: Aدو برابر نمونه  Bطبق صورت سؤال، سن نمونه 

=Bسال   =2 11460   سن نمونه22920

 Bمانده در نمونه عمرها و کسر باقیتعیین تعداد نیم 

 شده برابر است با:عمرهای سپریسال است. تعداد نیم7640ر براب Bعنصر موجود در نمونه    عمرنیم

=عمر نیم =
22920 3
7640

 عمرها تعداد نیم

 مانده مشخص شود:کنیم تا مقدار باقیبار ماده اولیه را نصف می 3حالا 

→ → →
1 1 11
2 4 8

 

 مفاهیم پایه و کاربردهای پرتوسنجی  
 ها با استفاده از عناصر پرتوزا )رادیواکتیو(. گیری سن واقعی نمونهاندازه: سن مطلق )پرتوسنجی( ●
 شوند.( تبدیل مییواکتیوراد یرغعناصر پرتوزا به عنصر پایدار ) طور مداوم، با سرعت ثابت در حال واپاشی هستند و از به: ویژگی عناصر پرتوزا  ●
 همان عنصر پرتوزایی است که در حال واپاشی و تبدیل شدن به عنصر پایدار است. : عنصر والد )پرتوزا( ●
 عنصر پایداری است که از واپاشی عنصر والد به وجود آمده است. : عنصر دختر )پایدار( ●

 گویند. عمر آن عنصر میشود، نیمزمانی را که نیمی از یک عنصر پرتوزا به عنصر پایدار تبدیل میمدت: عمرتعریف نیم ●
 هایی مانند: سنگ، چوب، استخوان و غیره. تعیین سن دقیق مطلق نمونه : سنجیکاربرد نمونه ●

 سن نمونه=عمرنیمعمرتعداد نیم: رابطه محاسبه سن نمونه ●
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 است؟   درستی بیان شدهگزینه به  کدام  در  «ژئوشیمی»  و  «پترولوژی»  مطالعات  اشتراک   براساس مطالب کتاب درسی، وجه  -147

 . دارند تمرکز آهن و  مس مانند  فلزی  ذخایر  دارای  هایمکان یافتن  بر اختصاصی طوربه شاخه دو هر( 1
 . دهندمی قرار  مطالعه مورد  را  زمین  پوستۀ اعماق در  آتشفشانی و گرمابی  فرایندهای صرفاً   شاخه دو هر( 2
 . کنندمی بررسی نیز را  آسمانی  اجرام  و نکرده محدود زمین  کرۀ  مرزهای به را خود  مطالعات شاخه دو هر( 3
 .پردازدمی ارزشمند معدنی ذخایر وجویجست به ،زمین ۀپوستعناصر در  پراکندگی   از  گیریبهره با  شاخه دو هر( 4

 ( 1102ـ    39  صفحۀـ ��استاندارد خط ـ  به ـ خط   آسان )    3پاسخ: گزینۀ   

دگرگونی، در  های توده  نفوذ  آتشفشانی،  فرایندهای  حت  زمین   درون  آذرین  مناطق  هاسیاره  دیگر  و   ماه  در   ی و    توسط   ، گرماییینزم  و 

 پذیرد. در شاخۀ ژئوشیمی انجام می اراتیس  بیترکعۀ مطال  گیرد.می قرار  مطالعه مورد(  شناسانسنگ )ها  پترولوژیست

 شناسی و موضوعات مورد مطالعه شاخۀ زمین  
فشانی، نفوذ فرایندهای دگرگونی، آتشهای آذرین و دگرگونی، مطالعۀ  بندی و ترکیب سنگبررسی شیوه تشکیل، منشأ، رده:  شناسی )پترولوژی(سنگ  ◀

 گرمایی ها و مطالعۀ مناطق زمینهای آذرین در درون زمین و حتی در ماه و دیگر سیارهتوده
 های مناسب دارای ذخایر معدنی ارزشمند مانند مس، آهن، طلا، نقره، الماس و دیگر گوهرهایافتن مکان: شناسی اقتصادیزمین  ◀
 مطالعۀ ترکیب سیارات )همچون زمین(، شناخت عناصر و چگونگی تشکیل، بررسی توزیع نامساوی عناصر در زمین : ژئوشیمی ◀

 

 
 محبوس   گازهای   و   رطوبت  میزان  کمترین   دارای   و   متراکم   و   نازک   بسیار  که   شده  کشف   سنگ زغال  از  ایلایه  باستانی،  منطقه   یک  در  -148

 است؟ صحیح  سنگ   این  تاریخچه  درباره  گیری نتیجه  کدام.  است

 . است شده استخراج انسان  توسط  تشکیل اولیه مراحل در  حاصل،  سنگ ( 1
 . اندکرده سپری  رسوبات بالایی فشار  زیر  را کوتاهی زمان   سنگ، این  آلی مواد( 2
 .است شده  تشکیل  باکتری  و رطوبت حضور بدون  خشکی محیط  یک  در  قطعاً  لایه  این( 3
 . است آنتراسیت نوع از احتمالاً  و دارد قرار  سنگزغال تحول زنجیره  انتهای  در  سنگ این( 4

 ( 1102ـ    37  صفحۀـ ��استاندارد ـ   استدلال متوسط ـ )    4پاسخ: گزینۀ  

های مراحل نهایی یعنی بیتومینه و  خروج تدریجی آب و مواد فرّار )رطوبت و گازها( و کاهش ضخامت )نازک شدن لایه( در اثر فشار، ویژگی

 تر است.نزدیک  سنگ زغال سنگی که کمترین رطوبت و گاز و بیشترین تراکم را دارد، به انتهای زنجیره تحولآنتراسیت است. پس 

 سنگ زغال   لیتشک   ی روند کل  
 

 

 

 

 
 

 ها سال، افزایش فشار و گرما و خروج آب و گازهابا گذشت میلیون
 

باتلاقبقای گیاهی در  تورب لیگنیت  زغال بیتومینه آنتراسیت  

ت، با بالاترین میزان  خس
 کربن و کمترین مواد فرار 

سنگ سیاه با  زغال
میزان کربن بیشتر و  

 مواد فرار کمتر

ای با  سنگ قهوهزغال
درجه پایین و مدفون  

 در رسوبات

تجزیه ناقص بقایای  
 گیاهی

تجمع بقایای گیاهان مرده  
گرفته و آب هایدر باتلاق

اکسیژن شرایط کم  
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 درست است؟  «لیبر»  ها در ارتباط با گوهر عبارت  ا یکدام عبارت    -149

 .شودیاز آن م   یدرشت اریبس  ی بلورها  جادیتبلور سبب ا  یآب و مواد فرار در ماگما و سرعت بالا  یبالا  ریمقاد  ـ  الف

 خواهد بود.   جهینتیب  یو رسوب  یدگرگون  یهاسنگ  یآن در مناطق دارا  یبلورها  افتنی  ی وجو براجست  ـ  ب

 . باشدیم   یکاتیل یس  بیترک  یاز گوهر زبرجد است و همچون گوهر گارنت دارا  شتر یآن ب  ی هاتنوع رنگ  ـ  ج

   «ج» و  « ب»( 4 « ج» و  «الف»( 3  « ب»( 2 « الف»( 1

 ( 1102ـ    34و    30  صفحۀـ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )    4پاسخ: گزینۀ  

با رنگ سبز،    لیبر  نوع  نیترو گران   نیترشود که معروفیم  افتی  نیآذر  یهاسنگ  مختلف و در  یهابه رنگ   میلیبر  کاتیلیسبریل با ترکیب  

 .نام دارد زمرد

سبب    و  دهیگرد  انجماد ماگما  ۀآمدن نقط  نییها در ماگما، منجر به پا انتقال اتم  به  دنیآب و مواد فرار علاوه بر سرعت بخش  ادیز  ریحضور مقاد

  با   ییها گردد و سنگ یسنگ فراهم م  دهندهیلتشک  یبلورها  رشد  یبرا  طیشده و شرا  یطولان زمان آن  کند و    اریتبلور بس   سرعت  شودمی

 هستند.  لیبرمانند  یگوهر ی هایکانی  بعض یبرا یمهم  منابع هاپگماتیت شود.یم  لیتشک  تیدرشت، به نام پگمات ار یبس یبلورها

 های گوهری مشخصات کانی  

 

 
  

 خصوصیات دیگر رنگ ترکیب  نام گوهر

 - کربن خالص الماس 
 کیلومتری( 150طرز تشکیل: در دما و فشار بالا در گوشتۀ )عمق  •
 عنوان ساینده، تهیۀ سرمتۀ حفاریشفاف: به یرهای غکاربرد نمونه •
 در مقیاس موهس( 10ترین کانی )با درجۀ سختی  سخت  •

 متنوع اکسید آلومینیم یاقوت

 . نام علمی آن کرندوم است  •
 . واری است دارای پدیدۀ نوری ستاره •
 .شود های مختلف دیده میبه رنگ •
 یاقوت سرخ یا روبی  گذاری: رنگ قرمز نام •
 ترین کانی بعد از الماس سخت  •

 های مختلف رنگ سیلیکات بریلیم بریل 
 ترین نوع بریل با رنگ سبز زمرد نام دارد. ترین و گرانمعروف •
 د. نشویافت می آذرینهای زمرد در سنگانواع بریل، از جمله  •

 غیره سبز، قرمز، زرد، نارنجی و سیلیکاتی  گارنت
 شود.یافت می دگرگونی های در سنگ •
 ترین رنگ آن، قرمز تیره است. فراوان •
 گارنت سبز در منطقۀ باغ برج کرمان شهرت جهانی دارد.  •

 عقیق
 سیلیسی 
(SiO )2 

 متنوع
 های مختلف در بازار ها و تراشعرضه با نام •
 شود.در مناطق مختلف ایران یافت می •
 کوارتز نیمه قیمتی است. نوعی  •

 سبز زیتونی سیلیکاتی  زبرجد
 است.   نوع شفاف و قیمتی کانی الیوین •
 این کانی است.  خاطر رنگه : بالیوین گذاریدلیل نام •

 ایفیروزه فسفاتی  فیروزه

 از گوهرهای قدیمی شناخته شده  •
 اطراف نیشابور   آتشفشانیهای یافت شده برای اولین بار: سنگ •
 بهترین فیروزه دنیا: فیروزۀ نیشابور •
 نام دیگر آن: تورکوایز  •

 






