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جمعه 16 مرداد ماه 1405

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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بودجه بندی دروس این آزمون

شیمی 2فیزیک 2زیست شناسی 2

سهم در کنکور: 12 سؤالسهم در کنکور:9 سؤال20 سؤالسهم در کنکور:

ریاضی 2

11 سؤالسهم در کنکور:

زمین شناسی

15 سؤالسهم در کنکور:

از جمعه ۱۶ مردادماه: آزمون جامع تعیین سطح/جمع بندی پایۀ یازدهم
اینجا با یک آزمون جامع از پایۀ یازدهم، وضعیتت رو می فهمی و برای برنامه ریزی تابستونت تصمیم گیری می کنی!

از ۲ شهریورماه  تا ۲۷ شهریورماه
 اعتماد بنفس و انگیزه رشدی که هر دو هفته یک بار بیشتر میشه.

هر دو هفته یک بار، برای هر درس می تونی انتخاب کنی که ۳۳ درصد از مباحث پایۀ یازدهمش رو جمع بندی کنی یا با  یک برنامۀ آهسته تر، یادگیری 
ع کنی. عمیق پایۀ دهمش رو شرو

در همان روز به صورت آزمون آنلاین: می تونی پیش خوانی پایۀ دوازدهم رو هم انجام بدی و در طول تابستان تا ۲۰ درصد پایۀ دوازدهم رو جلو بیفتی.

۳ و ۱۰ مهرماه: آزمون های جامع پایان تابستان
دو آزمون جامع استاندارد از مباحثی که در تابستان مطالعه کردی، تا ببینی در دو ماه طلایی تابستان چه چیزی ساختی و چه پیشرفتی کردی! 

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۶- ۱۴۰۵
مسیر ماز برای تابستان ۱۴۰۵

در هر آزمون، پاسخ گویـی به سؤالات ریاضــی پایه و زمین شناسـی الزامی، و پاسخ گویـی به سـؤالات هـر یک از دروس  زیسـت شناسـی، 

فیــزیــک و شیمـــی، به صورت انتخاب دلخـواه بیـن پایـۀ دهـم یا یازدهم است. 

همچنین پاسخ گویــی به سؤالات پایۀ دوازدهم (دفترچۀ  ۴) به صورت اختیاری است. این دفترچه به صورت یک آزمون جدا در سایت ماز  

(به صورت آزمون آنلاین)  تعریف شده و شرکت در آن به صورت اختیاری است و تراز و کارنامۀ جدا برای پایۀ دوازدهم  دریافت می کنید.

کل کتابکل کتابکل کتاب

کل کتابکل کتاب



1  صفحه  
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 کند و به دو قسمت تقسیم شده است، کدام مشخصه را دارد؟  بخشی از ساقة مغز انسان که یک مجرا از میان آن عبور می   -1

 شود.  ( قسمت میانی ساقة مغز محسوب می۲ ( قسمت جلویی آن، حجم کمتری دارد.۱

 گیرد.  های بینایی قرار می( برخلاف مخچه، تحت تأثیر پیام۴ ( در نزدیکی مرکز تنظیم ضربان قلب قرار دارد.  ۳

 ( . کنندۀ دو استخوان به یکدیگر است ، بافت محکم و متصل Fاست؟ )در نظر بگیرید که    نادرست کدام مورد، دربارۀ شکل    -2

 پر شده است.  Dوسیلة مواد تولید شده توسط بافت به E( ناحیة  ۱

 هایی برای هورمون رشد بوده است.در دوران بلوغ، دارای گیرنده B( ناحیة  ۲

 شکل است.های دوکیهای موازی کلاژن و همچنین یاختهدارای رشته F( بخش ۳

۴  )A    وCها در  ها، باعث حرکت روان آناستخوان  بین  ، بدونِ به صفر رساندنِ اصطکاک

 شود. کنار هم می

توان  شوند، کدام مورد را می های دولاد )دیپلوئید( ایجاد می ای که از تقسیم کاستمان درون گل های زنده ر ارتباط با یاخته د   -3

 بیان کرد؟ 

 دهند.     نامساوی سیتوپلاسم انجام میدر گل نر، تقسیم  ها آنهمة ( ۱

 ای در مرکز سیتوپلاسم دارند.در گل ماده، هسته  هاآن( فقط بعضی از ۲

 اند. در گل دوجنسی، درون نواحی تحتانی از حلقة گل ایجاد شده ها آن( همة ۳

 .مجاورت نزدیک دارند ، ای حاوی تزئیناتدر گل دوجنسی، با پوسته  هاآن( فقط بعضی از ۴

 با توجه به مطالب کتاب درسی در ارتباط با چهار مرحله تقسیم سیتوپلاسم در یاختة گیاهی، کدام عبارت درست است؟   -4

 ها فاقد پوشش هستند.تن( در مراحل اول و دوم، فام۱

 ( در مراحل اول و دوم، چندین ریزکیسه حضور دارند.۲

 ( در مراحل دوم و سوم، دیوارۀ یاخته حاوی فرورفتگی است. ۳

 های دوک است.( در مراحل سوم و چهارم، سیتوپلاسم فاقد رشته۴

ها، ساختار یا عملکرد این بخشۀ  شوند. کدام عبارت، دربارهایی از گوش انسان، توسط استخوان محافظت میبخش  -5

 درست است؟ 

 لرزاند. ( استخوانی که دستة آن روی یک پرده چسبیده است، با لرزش خود، پرده را نیز می۱

 شوند.اند، وارد بخش ابتدایی مجرای شنوایی میآوری شده( امواج صوتی که توسط لالة گوش جمع۲

 شوند.طور کامل درون پوشش ژلاتینی قرار دارند، پس از حرکت سر، به یک سمت خم میهایی که به( مژک۳

 دایره هستند.دهند، در ارتباط با قاعدۀ مجاری نیم( دارینه )دندریت(هایی که شاخة تعادلی عصب گوش را تشکیل می۴

 کند، کدام دو مشخصة دیگر را دارد؟ ها ممانعت میهورمونی که افزایش آن در ساقة درخت سیب، از ریزش برگ  -6

 دیدۀ گیاه و تبدیل میوۀ نارس به رسیده ( آزاد شدن از بافت آسیب۱

 های جانبی ای و جلوگیری از رشد جوانه( از بین بردن گیاه آفت دو لپه۲

 های ساقه ( تکثیر رویشی آلبالو با استفاده از قلمه و افزایش تقسیم یاخته۳

 دانة ذرت در زمان رویش دانه ( تولید پرتقال بدون دانه و تجزیة ذخایر درون۴
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ها واکسن نوترکیب ضد کزاز و به دیگری، سرم ضد این بیماری تزریق شود، کدام مقایسه  بین دو فرد بالغ، اگر به یکی از آن   -7

 درست است؟ 

 شود.شده به بدن وارد میها، سم خنثی ( فقط در یکی از آن۱

 شود.های ایمنی تحریک میها، فعالیت یاخته( در هر دوی آن۲

 شود.ای از برخورد با عامل کزاز ایجاد میها، حافظه( در هر دوی آن۳

 شود. ژن( تکثیر میسازی پادگن )آنتیبرای خنثی T ها، لنفوسیت( فقط در یکی از آن۴

 ۀ کنندحفظ  ۀ ، مانع از تشکیل پردساله که مدتی پیش باردار شده استخانمی سینوعی اختلال در بدن  فرض کنید    -8

 کدام عبارت، مورد انتظار است؟   شود.جسم زرد در اطراف جنین می

 . شودیدچار مشکل م ین یگزیجا ندیفراطور حتم،  ( به۱

 . شودیجفت در هفته اول با اختلال مواجه م ل یآغاز تشک( ۲

 .کننده در اطراف خود خواهد بودفاقد پرده محافظت ن، یجن( ۳

 .کندیرا با مشکل مواجه م یباردار  ص یدر خون مادر، تشخ HCGکمبود  ( ۴

 شده از هر دو غدۀ ذکر شده، حداقل یک اندام )یا یاخته( هدف مشترک دارند؟ های ترشح در چند مورد از موارد زیر، هورمون   -9

 کلیه و پاراتیروئیدـ فوق فیز                                                     بالف ـ تیروئید و اپی

 کلیه                                          د ـ لوزالمعده )پانکراس( و تیروئیدج ـ هیپوفیز پسین و فوق

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

شدن در دو بخش از منحنی پتانسیل عمل یک یاختة عصبی، اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاخته در حال نزدیک  -10

 ها صادق است؟به صفر است. کدام مورد زیر، فقط دربارۀ یکی از این بخش

 های پتاسیم، در داخل یاخته بیشتر از خارج آن است. ( تعداد یون۱

 های غشایی، به سمت بیرون یاخته باز هستند. ( دریچة گروهی از کانال۲

 ( میزان فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم به بیشترین مقدار خود رسیده است.  ۳

 شود. ( یونی که غشای یاخته بیشترین نفوذپذیری را به آن دارد، از یاخته خارج می۴

و   Aبا توجه به مطالب کتاب درسی دربارۀ اجزایی که درون کاسة چشم قرار دارند، اگر ماهیچة درون کرۀ چشم را    -11

 است؟  نادرستبنامیم، کدام مورد زیر    Bماهیچة متصل به کرۀ چشم را 

۱ )A  برخلافBدهد. ای شفاف است که پرتوهای نور را عبور می، در تماس با ماده 

۲ )A  همانندB .ممکن است در تماس مستقیم با پردۀ محکم و سفید رنگ چشم باشد ، 

۳ )A  برخلافB.در نزدیکی محل اصلی همگرایی پرتوهای نور وارد شده به چشم است ، 

۴ )A  همانندBشود.دهی می، توسط بخشی همیشه فعال در دستگاه عصبی محیطی، عصب 

توان شود. کدام مورد را میزایی دیده میهای جنین دختری سالم، تعدادی یاختة متعلق به مسیر تخمکدر تخمدان  -12

 ها بیان نمود؟فقط دربارۀ بعضی از این یاخته

 شود.گذاری در فرد بالغ، به لولة رحم )لولة فالوپ( وارد می( با تخمک ۱

 گیرد.  صورت نامساوی انجام می( تقسیم سیتوپلاسم آن در فرد بالغ، به۲

 توانند دو فامینک )کروماتید( داشته باشند. )کروموزوم(های آن می  تن( فام۳

 دهد. های همتا را از عرض در کنار هم قرار میتن( در ابتدای تقسیم هسته، فام۴
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 ها درست است؟  طور کلی، بافت عصبی از دو دسته یاخته تشکیل شده است. کدام مورد، دربارۀ این یاختهبه  -13

 های یک دسته، آسه )آکسون( یا دارینة )دندریتِ( بلند هستند.  های عصبیِ یاخته( بعضی از رشته۱

 توانند در پاسخ به محرک، پیام عصبی تولید کنند.  هایی وجود دارند که می( در هر دو دسته، یاخته۲

 ای حضور دارند.  یاختهها در مایع بینهایی با توانایی حفظ مقدار طبیعی یون( در هر دو دسته، یاخته۳

 کنند.ها ایجاد میها، داربستی برای استقرار سایر یاختهای با فراوانی کمتر یاختههای دسته( بعضی از یاخته۴

 کدام موارد، درخصوص ماهیچة پشت بازو صادق است؟   -14

 الف ـ برخلاف ماهیچة جلوی بازو، از طریق بافتی سفید رنگ به طول استخوان بازو متصل است.

 ب ـ همانند ماهیچة جلوی بازو، با کمک زردپی انتهایی خود، به استخوان کتف اتصال دارد.

 شود. صورت قائم میهای اسکلتیِ دیگر، باعث نگهداری بدن بهج ـ همانند همة ماهیچه

 های اسکلتیِ دیگر، ماهیچة متقابل دارد.  د ـ برخلاف بعضی از ماهیچه

 ( »ب« و »ج« ۲  ( »الف« و »د« ۱

 »الف«، »ب«، »ج« و »د«  (۴  ( »الف«، »ب« و »د« ۳

 ؟ تری برای درمان نیاز داردطور حتم به اقدامات فوریبیمار با کدام تومور، به  -15

 ( توموری که ابعاد آن بیش از اندازه بزرگ شده است. ۱

 اند.های آن به درون کبد نیز راه یافته( توموری در کلیه که یاخته۲

 ای ایجاد شده است.  نشدۀ یاختهدنبال تقسیمات تنظیم( توموری که به۳

 که در نزدیکی آرنج است.  اهای فراوان و تحت عنوان لیپوم( توموری حاوی رنگدانه۴

توان  کند، کدام مورد را می مبارزه می   ها آن رسان، با  لنفوسیت بالغی که بدون شناسایی اختصاصی عوامل آسیب   درخصوص   -16

   ؟ بیان نمود 

 های نابالغ تفاوت دارد. تولید اینترفرون نوع یک، با لنفوسیتتوان نظر از ( ۱

 های سرطانی، با اینترفرون نوع دو تفاوت دارد. ( از نظر توانایی اثر بر یاخته۲

 ( از نظر قرار دادن پروتئین در غشای میکروب، به پروتئین مکمل شباهت دارد.۳

 .  داردای شباهت  شونده به یاختة دارینه( از نظر تعداد قطعات هسته، به یاختة تبدیل۴

 متنوع دارد، کدام مورد درست است؟  ناتیبا تزئ  ی اوارهیآلبالو که د  اهیدرون گل گ  یدرخصوص ساختار  -17

 .شودیم  لیگرده تشک   ةآن، لول ةاختی نیتربزرگ م یتقس  ( از۱

 . ماندیم ی گل باق یمرکز ة( آن در سطح حلق دیپلوئیپوشش دولاد )د ( ۲

 . دارد  توپلاسمیس  ةیگرفته در حاش و قرار  یکرو  ةبا هست اختهی ن یچند( ۳

 .دنشویگرده وارد م  ة لول ی به ابتدا آن، دو زامه ةاختی  نیترکوچک   تیفعال   یدر پ ( ۴

 ای در لایة میانی از چشم فرد سالم که در فرایند تطابق دخیل است، با کدام دو مورد، تماس مستقیم دارد؟ حلقه  -18

 الطرفینِ شفاف کنندۀ قطر مردمک و ساختار محدبهای تنظیم ماهیچه (۱

 دور اجسام  مشاهدۀ  هنگامشونده در پُر از مویرگ خونی و تارهای شُل  ایناحیه( ۲

 چشم ها برای تغذیة نواحی شفاف شده از مویرگرنگ سفید و مادۀ ترشح( پردۀ محکم به۳

 جلوی چشم  ناحیة شفافِبخش مرکزی از ( مادۀ ضروری برای حفظ اندازۀ طبیعی کرۀ چشم و ۴
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 است؟  درستای که تاکنون بیماری خاصی نداشته است، کدام موارد  ساله  25در ارتباط با مرد    -19

 شود.یاختک )اسپرماتید( در مرحلة فشردگی هسته، تاژک تشکیل نمیتوقف تمایز زامدر صورت    الف ـ

 یابد.در مایع منی کاهش می  هاها با جراحی، تعداد زامهدر صورت برداشتن یکی از بیضه  ب ـ

 یابد.های تمایزیافته کاهش میمدت در چشمة آب گرم، تعداد زامهدر صورت حضور طولانی  ج ـ

 شود. کاسته می  LHدر صورت تزریق تستوسترون، از میزان ترشح هورمون آزادکنندۀ    د ـ

 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« ۴ ( »ج« و »د« ۳ ( »الف« و »د« ۲ »ب« و »ج«  (۱

ای از چند نقطة مجاور هم در یک رشتة عصبی بدون میلین در نوعی یاختة عصبی را نشان شکل زیر، طرح ساده  -20

 دار باز باشند، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ های دریچهکانال  Cو    Bدهد. اگر فقط در دو نقطة می

 .«   ....................طور حتم، در نقطة  باشد، به  .................... »اگر رشتة عصبی مربوط به یاختة عصبیِ  

 دار سدیمی باز هستند.  های دریچه، کانالB( حسی ـ ۱

 یافته است.  یشافزاها ، میزان انتقال فعال یونD( حرکتی ـ  ۲

 طور ناگهانی تغییر کرده است.، پتانسیل غشا بهA( حرکتی ـ  ۳

 ، دریچة کانال، به سمت سیتوپلاسم حرکت کرده است.C( حسی ـ ۴

 دار درون بدن انسان، درست است؟ ای هستهکدام عبارت، در رابطه با تقسیم رشتمان )میتوز( در یاخته  -21

 . شوددر ابتدای مرحلة دوم، تجزیة پوشش فسفولیپیدی هسته آغاز می( ۱

 )کروموزوم(ها بیشترین فشردگی را دارند.   تندر ابتدای مرحلة چهارم، فام( ۲

 . در انتهای مرحلة پنجم، یاخته دو هستة مجزا با محتوای ژنتیکی متفاوت دارد( ۳

   وضوح با میکروسکوپ نوری مشاهده کرد.  توان بهها را میتندر ابتدای مرحلة اول، فام( ۴

دهد، کدام با توجه به شکل که نمودار تغییرات اختلاف پتانسیل در دو سوی غشای یک یاختة عصبی را نشان می  -22

 مورد درست است؟

 ، یکسان است.  Eو  A( میزان مصرف انرژی زیستی در ۱

 شوند. دار بسته میهای دریچه، همة کانالDبرخلاف  E( در ۲

 شود. دار در غشای یاخته باز می، نوعی کانال دریچهCهمانند  A( در ۳

 ، اختلاف پتانسیل دو سوی غشا در حال افزایش است.Dبرعکس   B( در ۴

دلیل بریدگی و های تولیدکنندۀ پیک شیمیایی بهخوری بریده است، یاختهدر فردی که دست خود را با چاقوی میوه  -23

 ای دارند؟های شیمیایی، چه مشخصه شده از خون تحت تأثیر و با هدایت این پیک های خارجیاخته

 ها، ممکن است تحت شرایطی، درون خون فعالیت کنند. ( همة آن۱

 یک قطعه دارند. فقط   وسطشده تتشکیلها، هستة تکیِ ( فقط بعضی از آن۲

 شوند.میزا ریزش از بینی در مواجه با مادۀ حساسیتها، باعث آب( فقط بعضی از آن۳

 های عمومی و سریع هستند. طور معمول متعلق به خطی دفاعی با واکنشها، به( همة آن۴

 

 

 D C B A محل قرارگیری مغز 
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 ریز در فردی سالم و ایستاده، درست است؟های درونکدام مورد دربارۀ موقعیت یاخته  -24

 تر از غدۀ چپ است.( از بین دو غدۀ پاراتیروئید فوقانی، غدۀ راست بالا۱

 تر از غدۀ چپ است.( از بین دو غدۀ پاراتیروئید تحتانی، غدۀ راست پایین۲

 تر، بالاتر هستند.  ایِ عقبیهایِ سازندۀ هورمون برای هیپوفیز پسین، اجسام یاخته( از بین یاخته۳

 تر هستند.  تر، عقبایِ حجیمهایِ سازندۀ هورمون برای هیپوفیز پسین، اجسام یاخته( از بین یاخته۴

هایی که  فردی با علائم سرماخوردگی به پزشک مراجعه کرده و از عدم درک درست مزۀ غذاها شکایت دارد. گیرنده  -25

 ؟ ای دارندعامل اصلی این اختلال در فرد مورد نظر هستند، چه مشخصه

 زده دارند.ظاهری شبیه به یاختة عصبی با چندین زائدۀ بیرون( ۱

 از طریق نوعی منفذ با مواد غذایی حل شده در بزاق ارتباط دارند. ( ۲

 هم، تقریباً در یک سطح قرار دارند. های نزدیک بههای یاختههسته( ۳

 شکل دارند. سیتوپلاسم با ظاهر دوکی( هسته با ظاهر بسیار کشیده و ۴

با توجه به مطالب کتاب درسی دربارۀ استخوان ران، در کدام گزینه، دو مورد ذکر شده در تماس مستقیم با یکدیگر   -26

 ؟ ندارندقرار  

 های بنیادی میلوئیدی« های استخوانی« و »مغز استخوانِ دارای یاختهها و صفحه( »میله۱

 کنندۀ استخوان«های چسبناک بافت پیوندیِ احاطههای استخوانی« و »رشتهترین یاخته( »خارجی۲

 شده از بافت چربی«ای و کلاژن« و »مغز استخوانیِ تشکیلهای استخوانیِ دارای مادۀ زمینه( »تیغه۳

 های هاورس« های استخوانیِ خارج از سامانههای خونی در بافت فشرده« و »یاخته( »مجاریِ دارای رگ۴

 اند، چند مورد درست است؟ های حسی جانوران که در کتاب درسی معرفی شدهدر ارتباط با گیرنده  -27

 طور حتم، روی پاهای عقبی جانور قرار ندارند. الف ـ به

 کنند. ها، درون چشم، پرتوهای فروسرخ را دریافت میب ـ نوعی از آن

 ها، مشابه گیرندۀ بخش حلزونی گوش انسان است. ج ـ نوع محرک فقط یکی از آن

 دهند.  ها، پس از دریافت اثر محرک، پتانسیل الکتریکی غشای خود را تغییر مید ـ همة آن

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 کنند، کدام مورد زیر درست است؟ ای که در اطراف مغز قرار دارند و از آن محافظت میدر ارتباط با سه پرده  -28

 باشد.  دار میهای میلینترین پرده به سد خونی ـ مغزی، در تماس با بخشی از مخ است که فاقد رشته( نزدیک ۱

 گیرند.ها از یکدیگر فاصله میترین پرده، از دو لایه تشکیل شده است و این دو لایه، در بعضی قسمت( شفاف۲

 ای که بین دو پردۀ دیگر قرار دارد، زوائد متعددی شبیه به تار عنکبوت، در سطح خارجی خود دارد.  ( پرده۳

 ترین پرده، از طریق سطح خارجی خود، در تماس مستقیم با مایع مغزی ـ نخاعی قرار دارد.  ( ضخیم۴

 ؟  روزه و منظم، کدام مورد درست است  28های  در ارتباط با دورۀ جنسی خانمی جوان و غیرباردار با دوره  -29

 دهد. اول و چهارم، کاهش ضخامت لایة مخاطی رحم رخ می های در هفته( ۱

   از هیپوفیز در حال افزایش است.     FSHو   LHهای دوم و سوم، ترشح در هفته( ۲

 شود. های جنسی درون خون کاسته میچهارم و اول، از میزان هورمونهای در هفته( ۳

 یابد.   سوم و چهارم، ضخامت دیوارۀ رحم ثابت بوده و فعالیت ترشحی آن افزایش میهای در هفته( ۴
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طبق متن کتاب درسی، کدام گزینه دربارۀ فرایندهای دفاع شیمیایی گیاهان در برابر گیاهخواران، عبارت زیر را به درستی    -30

 کند؟    کامل می 

 » هر ترکیب دفاعی شیمیایی که .................... .« 

 شود یسنگواره از حشره م  جادیسبب ا  اندازد، یحشرات را به دام م ( ۱

 کند شود، زنبورهای عسل را به خود جذب می( از گیاه آکاسیا آزاد می۲

 های گیاه سازنده، غیرفعال است ( دارای سیانید در ساختار خود است، در یاخته۳

 شکل حشره گیرنده دارد شود، در پیکر نوزاد کرمیهای گیاه تنباکو متصاعد می( از برگ۴

، ساختاری است که با Dشده در شکل زیر، چند مورد درست است؟ )در نظر بگیرید که  های مشخصدرخصوص بخش   -31

 شوند.( زندگی و بطن چهارم مغز دیده می  دادن آن، درخت برش

 ترین بخش ساقة مغز است.در انسان، پهن  Bالف ـ ساختار معادل  

 شود.، در هر دو سطح پشتی و شکمی مغز گوسفند دیده میDب ـ بخش  

 فیز، در قسمت جلوتری قرار گرفته است.نسبت به بطن بالای اپی  Aج ـ بخش  

 های مؤثر در تنظیم فشار خون است. در انسان، یکی از بخش  Cد ـ ساختار معادل  

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 های حس تماس در انسان، کدام مورد زیر درست است؟  درخصوصِ گیرنده   -32

 های بافت پیوندی در ساختار خود باشند.  توانند شامل یاخته( می۱

 ای از پوست حضور دارند که محل قرارگیری قاعدۀ مو است.  ( فقط در لایه۲

 کنند.  ( فقط در صورت وارد شدن فشار به پوست، پیام عصبی را تولید می۳

 های دیگر انگشتان، فراوانی کمتری دارند.  ( در نوک انگشتان نسبت به بخش۴

طور حتم  شود، کدام مورد زیر، به ها از سوختن آن تأمین می ای که بیشتر انرژی لازم برای انقباض ماهیچه در ارتباط با ماده   -33

 درست است؟ 

 گیرد.  مورد استفاده قرار می ATPبرای بازتولید سریع  ( ۱

 کند. تغییر می ATP( پس از اتمام آن در یاخته، مادۀ مورد استفاده برای تولید ۲

 استفاده است.های طولانی قابل( انرژی حاصل از تجزیة کامل آن در حضور اکسیژن، برای انقباض۳

 شود.  ای تبدیل میهای شدید ورزشی، در نهایت به اسیدِ ایجادکنندۀ گرفتگی ماهیچه( در فعالیت۴

گیرند. درخصوص گیاهان حاضر  طول عمر خود در سه دسته قرار می  بر اساسمطابق با اطلاعات کتاب درسی، گیاهان    -34

 گیرد، کدام مورد یا موارد زیر، درست است؟ساقه در آن قرار میای که گیاه دارای زمیندر دسته 

 پنبه باشند. الف ـ ممکن است دارای سامانة بافت پوششی متشکل از بافت چوب 

 ب ـ ممکن است هر سال بتوانند مریستم رویشی را به مریستم زایشی تبدیل کنند.

 های رویشی باشد. ها بیشتر از تعداد دورههای زایشی آنج ـ ممکن نیست که تعداد دوره

 کنندۀ مواد حاصل از فتوسنتز در ریشه باشد.ها بیشتر از گیاهان ذخیرههای زایشی آند ـ ممکن نیست تعداد دوره

 ( »الف« ۲  ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« ۱

 ( »الف«، »ب« و »ج« ۴  ( »ب«، »ج« و »د« ۳
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براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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بودجه بندی دروس این آزمون

شیمی 2فیزیک 2زیست شناسی 2

سهم در کنکور: 12 سؤالسهم در کنکور:9 سؤال20 سؤالسهم در کنکور:

ریاضی 2

11 سؤالسهم در کنکور:

زمین شناسی

15 سؤالسهم در کنکور:

از جمعه ۱۶ مردادماه: آزمون جامع تعیین سطح/جمع بندی پایۀ یازدهم
اینجا با یک آزمون جامع از پایۀ یازدهم، وضعیتت رو می فهمی و برای برنامه ریزی تابستونت تصمیم گیری می کنی!

از ۲ شهریورماه  تا ۲۷ شهریورماه
 اعتماد بنفس و انگیزه رشدی که هر دو هفته یک بار بیشتر میشه.

هر دو هفته یک بار، برای هر درس می تونی انتخاب کنی که ۳۳ درصد از مباحث پایۀ یازدهمش رو جمع بندی کنی یا با  یک برنامۀ آهسته تر، یادگیری 
ع کنی. عمیق پایۀ دهمش رو شرو

در همان روز به صورت آزمون آنلاین: می تونی پیش خوانی پایۀ دوازدهم رو هم انجام بدی و در طول تابستان تا ۲۰ درصد پایۀ دوازدهم رو جلو بیفتی.

۳ و ۱۰ مهرماه: آزمون های جامع پایان تابستان
دو آزمون جامع استاندارد از مباحثی که در تابستان مطالعه کردی، تا ببینی در دو ماه طلایی تابستان چه چیزی ساختی و چه پیشرفتی کردی! 

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۶- ۱۴۰۵
مسیر ماز برای تابستان ۱۴۰۵

در هر آزمون، پاسخ گویـی به سؤالات ریاضــی پایه و زمین شناسـی الزامی، و پاسخ گویـی به سـؤالات هـر یک از دروس  زیسـت شناسـی، 

فیــزیــک و شیمـــی، به صورت انتخاب دلخـواه بیـن پایـۀ دهـم یا یازدهم است. 

همچنین پاسخ گویــی به سؤالات پایۀ دوازدهم (دفترچۀ  ۴) به صورت اختیاری است. این دفترچه به صورت یک آزمون جدا در سایت ماز  

(به صورت آزمون آنلاین)  تعریف شده و شرکت در آن به صورت اختیاری است و تراز و کارنامۀ جدا برای پایۀ دوازدهم  دریافت می کنید.

کل کتابکل کتابکل کتاب

کل کتابکل کتاب
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)  یونیدهدو بار    یماتم کلس  ۀهست  یکیبار الکتر  -۴۶ Ca )
+42 2

)  یونیدهبار    یک   یماتم سد  یکیچند برابر بار الکتر  20 Na )
+23

11  

 است؟

1  )
11
20

 2  )
20
11

 3 )22 4 )20 

را وارد    F  به بزرگی  یکیالکتر  یروی ن  q2به بار    q1قرار دارند و بار    یکدیگراز    r  ۀدر فاصل  ی انقطه  یکیبار الکتر  دو  -۴7

F  به بزرگی  یکیالکتر  یروی ن  q1بر بار    q2تا بار    یمده  یش دو بار را چند درصد افزا   ین بۀ  . فاصلکندیم 
4
9

را وارد   

 کند؟

1 )25 2 )33 3 )50 4 )75 

 یکی الکتر یروی نبردار اند. اگر ثابت شده  اییهالزاوس مثلث قائمأر هس در یر، مطابق شکل ز ای بار الکتریکی نقطهسه   -۴8

qخالص وارد بر بار   C= 2 TF  برابر با  SI  دراز طرف دو بار دیگر    2 i j= +8 برحسب   q3و    q1  یباشد، بارها  6

N.m اند؟آمده  یدرستبه  نه یاز راست به چپ در کدام گز  ب یترتبه  کروکولنیم 
(k )

C
= 

29
2

9 10 

1  )/1 6 ،/−1 2 

2  )/−1 6 ،/1 2 

3  )/3 2 ،/−2 4 

4  )/−3 2 ،/2 4 
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 است؟ یحصحگزینه  . کدام  دهدینشان م   اینقطه  یکیرا اطراف دو بار الکتر  یکیالکتر  یدانخطوط م   ، یرز  شکل  -۴9

 هستند.  نامهم q2و  q1  ( بارهای 1

 اندازه هستند.هم q2و  q1  ( بارهای 2

به سمت راست به آن    یرویین  یم،قرار ده  N ۀالکترون را در نقط  یک   ( اگر3

 . شودیوارد م

  Mۀ  در نقط  یکی الکتر  یدانتر از م، بزرگNۀ  در نقط  یکیالکتر  ( میدان4

 است.

 

 

است.   یرشکل ز، مطابق  برحسب فاصله از آن  q  ای الکتریکی نقطه  حاصل از بار  الکتریکی  یدان م   بزرگی   ییراتنمودار تغ  -۵۰

E    است؟ نیوتون بر کولنچند 

1 )900 

2 )5400 

3 )3600 

4 )7200 

 

 

متر، برحسب سانتی  یاند. در چه مکانخود ثابت شده  یهادر مکان  x  محور  یرو  اینقطه  یکیدو بار الکتر  ، یرشکل ز  در  -۵۱

 شود؟ یصفر م   حاصل از دو بار،  یکیالکتر هاییدانم   برایند

 ( صفر 1

2 )30 

3 )10 

4 )20 - 

 

 

 

 

 

 

 



3  صفحه  

 

 فیزیک   |  ۱۴۰۵ ماهمرداد ۱۶ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

N  یبه بزرگ  E  یکنواخت  یکیالکتر  یداندرون م   Aۀ  از نقط  v  یۀاول  تندیپروتون را با    یک  ، یرشکل ز  در  -۵2

C
 65 10  

م  نقطکنیمیپرتاب  در  پروتون  اگر  شود،    B  ۀ.  ثان  vمتوقف  بر  متر  است؟    یهچند  e)بوده  / C
−=  191 6 10، 

pm / kg
−=  271 6  (.است یکیالکتر  یرویوارد بر ذره، ن  یرویتنها نو    10

1  ) 65 10 2  ) 55 10 

3  )710 4  )610 

 

متصل   یآرمان  ی باتر  کیبه دو سر    ، ها هوا استآن  نیب  یاندازه که در فضا و هم  یموازرسانای    ۀدو صفح  یر، در شکل ز  -۵3

N)   است؟  یح صح  گزینه بماند، کدام    یمعلق باق  ، دو صفحه   ین ب  Pۀ  نقطباردار در  ۀ  ذر  یک اگر    اند.شده
g

kg
و از   10=

 (.دینظر کنوارد بر ذره صرف  یشناور  یروین

0/بار به جرم ذره برابر  ( نسبت1  است.  SIواحد  0025

0−/بار به جرم ذره برابر  ( نسبت2  است.  SIواحد  0025

 است.  SIواحد  4000بار به جرم ذره برابر  ( نسبت3

 است.  SIواحد  4000−بار به جرم ذره برابر  ( نسبت4

گلولزیرشکل    در  -۵۴ دو  منف  ی فلز  ۀ،  و  برابر  بار  با  نخ  یمشابه  با  نزد  یقعا  یرا  فلز یک    یکیدر  شکل یدوک  یجسم 

 و   شودیمنحرف م   تربیشکدام آونگ    یم، کن  یبار منف  یدوگراف دارا شکل را با مولد وانی. اگر جسم دوکایمیختهآو

تا جسم   یفلز  ۀدو گلول  ۀ)فاصل   است؟  تر بیش  Bو    Aاز نقاط    یککدام  یکیالکتر  یلپتانس  یکی، در تعادل الکتروستات

 است.(  کسانی  شکل، یدوک

 است. تربیش B  یل، پتانس(1)  ( آونگ 1

 هستند.  یلپتانس هم Bو   A،  (1)  ( آونگ 2

 است. تربیش B  یل، پتانس(2)  ( آونگ 3

 هستند.  یلپتانس هم Bو   A،  (2)  ( آونگ 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  

 

 فیزیک   |  ۱۴۰۵ ماهمرداد ۱۶ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

m  ی، خازن تخت  یها از صفحه  یکهر    مساحت  -۵۵
/  همدو صفحه از    ۀو فاصل  21 mm0  یکالکتریبا ثابت د  یقیاست. عا  5

شده در  یرهبار ذخ یم، شارژ کن V10  یلقرار داده شده است. اگر خازن را با اختلاف پتانس ۀ این خازندو صفح ین ب ۴

Fشود؟ یآن چند نانوکولن م 
( )

m
− =  12

0 9 10 

1 )72 2 )720 3 )18 4 )180 

 است؟  نادرست  یرچه تعداد از عبارات ز  -۵۶

 ثابت، برقرار است.  یدر دما یفلز یرغ  ی ااهاز رسان   یاریفلزات و بس  یبرا   اهم قانون  ـ  الف

 . شودیاستفاده م   یینپا یاربسیژۀ  با مقاومت و  یمیوستا از سئساخت ر  برای   ـ  ب

 .دهدیآن را کاهش م  یژۀطول رسانا، مقاومت و  کاهش   ـ  ج

 است که خاموش است.  یاز حالت تربیش  ، که روشن است  ی هنگام   ی، الامپ رشته  یک  یکیالکتر مقاومت  ـ  د

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ( ۱)  ۀ قرار دارند، نشان داده شده است. کر  یقعا  هاییهپا  یکه بر رو  و مشابه   اندازههم  ی رسانا  ۀدو کر  یر، شکل ز  در  -۵7

 . اگر رسندیم   الکتروستاتیکیبه تعادل  ها  کره  s2بعد از    ،ببندیمرا    K  یداست. اگر کل  q  بار   ی دارا  (2)  ۀ و کر  یخنث

 است؟  کولنیلیچند م   qچپ باشد،   و به سمت mA۴  برابر  مدت ینا  در  یممتوسط درون س یکیالکتر  یانجر

1 )8 - 

2 )16 - 

3 )8 + 

4 )16 + 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

 فیزیک   |  ۱۴۰۵ ماهمرداد ۱۶ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

 رساناها دو سر آن  الکتریکی    یلو اختلاف پتانس  Bو    A  دو رسانایاز    یعبورالکتریکی    یانجر  ینب  ۀرابط  یر، ز  نمودار  -۵8

 چند اهم است؟  B  الکتریکی رسانای  باشد، مقاومت  18برابر   A رسانای  یکی. اگر مقاومت الکتردهدیرا نشان م 

1 )8 

2 )12 

3 )5/40 

4 )18 

 

 

با سخانه  یکشسیم  -۵9 معمولاً  م   ای یمس  های یمها  قطر  گیردیصورت  با    ی که  مقاومتندار  mm2برابر   الکتریکی  د. 

m100  اتاق چند اهم است؟    ی در دما  ها یمس  ین از ا ( = /  برابر با   اتاق  ی مس در دما   یژۀ مقاومت وو    3 .m− 81 8 10 

 (.است

1 )6/0 2 )6 3 )8/1 4 )18 

 است؟  Bو    A نقاط  ین چند برابر مقاومت معادل ب  Cو   A  نقاط  ینمعادل ب مقاومتدر شکل زیر،    -۶۰

1  )
5
6

 

2  )
13
7

 

3  )
13
15

 

4  )
6
5
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 الکتریکی  یل. اختلاف پتانسکندیم   ییر تغ  mA۱۶  آل،یدها  ی از باتر   خروجی  یانجر   ، K  یدبا بستن کل  یر،ز  شکل  مدار  در  -۶۱

 چند ولت است؟   ی دو سر باتر

1 )64 

2 )72 

3 )80 

4 )100 

 

 ، چند ولت است؟ مقابلدر مدار شکل    ی باترۀ  محرک یروین  -۶2

1 )18 

2 )36 

3 )9 

4 )5/4 

/و آمپرسنج   V24سنج  ، ولتزیر  شکل  مدار  در  -۶3 A0 VR برابر باسنج  و مقاومت ولت  دهدیرا نشان م   2 =  41 10 

AR برابر با   مقاومت آمپرسنجو   = 1    است. مقاومتR   چند اهم است؟ 

1 )11 

2 )12 

3 )119 

4 )120 
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باشد، نسبت    W300و    W900  یبترتبه  R2و    R1  ی هامقاومت  ی، اگر توان مصرفشکل زیردر مدار    -۶۴
R

R
1

2
 چقدر  

 است؟

1  )
4
3

 

2  )
4
5

 

3  )
3
2

 

4 )4 

 یباتر   ینبه دو سر هم  یصورت موازمقاومت را به چهار  یناست. اگر ا W2۰  آرمانی  یباتر یتوان خروج  یر، شکل ز  در  -۶۵

 شود؟ یچند وات م   ی باتر  یتوان خروج  یم، ببند

1 )200 

2 )270 

3 )320 

4 )350 

 ؟ هستنددرست    یسی مغناط  یداندر مورد خطوط م   یرز  یهااز عبارت  یککدام  -۶۶

 است.  Sبه    Nهمواره از   یسیمغناط  یدانم  یهاخط  جهت  ـ  الف

 .کنندیرا قطع نم  یکدیگرهرگز    یسیمغناط  یدانم  هایخط  ـ  ب

 است.  تربزرگ  یهدر آن ناح  یدانباشد، م   تربیش  ، یسی مغناط  یدانم  یها تراکم خط هرجا  ج ـ

 . دندهیم   یلبسته را تشکۀ حلق  یک   یسی، مغناط  یدان م   ی هااز خط یک  هر  د ـ

 »د«  و فقط »ج« ( 4 »ج«  و »ب«  «، الف»( 3 »د«  و »ج«  «،ب»( 2 »د«  و »ج«  «، الف»( 1
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 فیزیک   |  ۱۴۰۵ ماهمرداد ۱۶ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

 های یدانم در آن  که    شودیم   ییوارد فضا(  غرب  ـشرق    ی راستا)در امتداد افق    vبا سرعت    یزبا جرم ناچ  یباردار  ۀذر  -۶7

مغناطیسی  و  دار  Bو    E  یکنواخت  الکتریکی  م نوجود  /  یسیمغناط  یداند.  T0 م   15 و  جنوب  سمت  به   یدانو 

N یکیالکتر

C
 اف باشد تا بدون انحر  یو در چه جهت یهاست. حداقل سرعت ذره چند متر بر ثان  یینو به سمت پا 600

 .(دینظر کنمقاومت هوا و اصطکاک صرف یرو ی)از ن  به حرکت خود ادامه دهد؟  یر در همان مس

 غرب ، 4000( 4 ، شرق 4000( 3 غرب ، 2500( 2 ، شرق 2500( 1

که   یسیمغناط  یرویو ن   ....................در  کند  وارد می  (۱)  یمبر س  Bکه میدان    یسیمغناط   یروین  یر، شکل ز  مطابق  -۶8

 است.   .................... در  کند  وارد می  (2)  یم بر س  Bمیدان 

 zخلاف جهت محور  ـ zمحور  ( جهت1

 zجهت محور  ـ zمحور  ( جهت2

 zجهت محور  ـ zجهت محور  ( خلاف3

 zخلاف جهت محور  ـ zجهت محور  ( خلاف4

که   یروییعبور کند، ن  یماز س  I  یاناگر جر  .کندیعبور م   I  یانحامل جر  اییچهاز مرکز پ  یمیس  یر، شکل ز  مطابق  -۶9

 به کدام سمت است؟ کند، یوارد م   یمبر س  یچهپ

1  )→ 

2  ) 

3  ) 

 .شودیوارد نم یم به س  ( نیرویی4
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/  شدتبه    ای یشینهب  یان شده است که جر  یچنان طراح   ی آرمان  ایلولهیمس  -7۰ A1 . با عبور  عبور کنداز آن    تواند یم   2

از  cm40. در هر شودیم  G270  برابر با هادرون آن و دور از لبهدر  یسیمغناط یدانمۀ  انداز یملوله،از س یانجر ینا

T.m قرار گرفته است؟  یمچند دور س   یملوله، س  ین طول ا
( )

A
− =  7

0 12 10 

1 )750 2 )2500 3 )7500 4 )15000 

ماد  زیر،  هایشکل   -7۱ غ  ۀدو  در  م   یخارجمغناطیسی    یدانم   یابمختلف  نشان  بهدندهیرا  به چپ،   یبترت.  راست  از 

 باشد.   .................... و   ....................مربوط به   دنتوان یم   »ب«و    های »الف«شکل 

 یکل ن  ـ آلومینیم( 1

 آهن  ـ مس( 2

 ینیم آلوم ـ ( آهن3

 نقره  ـ ینیمآلوم( 4

حلق  حلقه  2۰۰شامل    ای یچهپ  -72 هر  مساحت  شکل    cm225آن  ۀ  که  مطابق   یآهنربا   یک   یهاقطب  ینب  زیر،است، 

عمودند. اگر  یچهبر سطح پ یدان م  یها. خطکندیم  یدتول یکنواخت یسیمغناط یدانقرار گرفته است که م  یکیالکتر

/از    ms2  زمانمدتدر    بدون تغییر جهت  یسی مغناط  یدانم   ۀانداز T0 /به    18 T0  یروین  ۀ انداز  یابد،  یش افزا  22

 چند ولت است؟در این بازۀ زمانی   یچهشده در پیجادمتوسط ا  یی القارکۀ مح

1 )10 

2 )100 

3 )400 

4 )4000 
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رسانا   ی اسقوط خود از حلقه  ر یسقوط کرده و در مس  نی نسبت به سطح زم   ی از ارتفاع  ای میله  یی آهنربا ، یرشکل ز  در  -73

قطب    ۀدهندنشان  aپادساعتگرد باشد،  ،  از نگاه ناظر   ییالقا  یانخروج آهنربا از حلقه جر  ۀ. اگر در لحظکندیعبور م 

 است. ....................  ، از نگاه ناظربه حلقه در حلقه هنگام ورود آهنربا    ییالقا  یاناست و جهت جرآهنربا   .................... 

1 )N پادساعتگرد   ـ 

2 )S پادساعتگرد   ـ 

3 )N ساعتگرد   ـ 

4 )S ساعتگرد   ـ 

 

 

قرار دارند. اگر مقاومت رئوستا کاهش    BRو    AR  الکتریکی  ی هامقاومت  با  Bو    A  ۀلول یمدو سشکل زیر،  در مدار    -7۴

 است؟  یح صح  ینهکند، کدام گز   یداپ

  B  ۀ لولیمس شده در ذخیره ی کاهش و انرژ A ۀلول یمس شده در ذخیره ( انرژی 1

 . یابدیم یشافزا

  B  ۀ لولیمسشده در  ذخیره  ی و انرژ  یشافزا  A  ۀلول یمس در    شدهذخیره  ( انرژی2

 . یابدیکاهش م 

 . یابدیم  یشلوله افزایمدر هر دو سشده ذخیره ( انرژی3

 .یابدیلوله کاهش میمدر هر دو سشده ذخیره ( انرژی4

  ۀکرده است. معادل  یدمتناوب تول  یان مولد جر  یککه    دهدیرا نشان م   ینوسیمتناوب س  یان ، نمودار جرزیرشکل    -7۵

 ؟ آمده است  یدرستبه  ینهدر کدام گز   SIمولد برحسب   ین ا برایبرحسب زمان    یانجر

1  )I sin( t)


= 4
10

 

2  )I sin( t)= 4 100 

3  )I sin( t)


= 4
5

 

4  )I sin( t)= 4 200 
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شیمی  |1405ماه د مردا 16 |  دهمدوازپایۀ  مازآزمون   

واکنش   سپ  -76 معادله  موازنه  𝑪𝒂3(𝑷𝑶3)2(𝒔)  از  + 𝑺𝒊𝑶2(𝒔) → 𝑪𝒂𝑺𝒊𝑶4(𝒔) + 𝑷(𝒔) مواد ضرایب  مجموع   ،

 شود؟دهنده میضرایب مواد واکنشفراورده چند برابر مجموع  

1 )25/1 2 )75/1 3 )8/1 4 )8/2 

ها در یونی که نسبت شمار ذرات دارای  با یکدیگر برابر است. اگر شمار نوترون  −𝑩2و    +𝑨3ها در دو یون  شمار الکترون  -77

واحد بیشتر از یون دیگر باشد، تفاوت عدد جرمی دو   5تر است، بار مثبت به شمار ذرات دارای بار منفی در آن بزرگ

 یون کدام است؟

 صفر ( 4 7 (3  5 (2  1۰ (1

 است؟   نادرست  ، های اول تا چهارم جدول تناوبیره عناصر دورهمورد دربا  کدام  -78

𝑛ها با  در این عناصر، بین زیرلایه( 1 + 𝑙 گیرد. تر، دیرتر الکترون میبرابر، زیرلایه با عدد کوانتومی فرعی بزرگ 

 اند. نشدهپر کامل از الکترون   طوربه( کروم تنها عنصری است که دو زیرلایه الکترونی اشغال شده در ساختار آن، 2

 است.  13های لایه ظرفیت نخستین عنصر واسطه جدول تناوبی برابر الکترون( مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی 3

𝑙با    ی ها الکترون در زیرلایه   1۰برابر شمار الکترون ظرفیتی عنصری است که    2های ظرفیت روی،  ( شمار الکترون 4 =  دارد.   1

کامل سوخته و   طور به گرم گاز اکسیژن   96، در واکنش با 𝑪5𝑯𝒏𝑶2ترکیب آلی با فرمول شیمیایی  یک  گرم از  50مقدار   -79

 های تولید شده در این فرایند، برابر چند گرم است؟ کند. تفاوت جرم فراورده اکسید و بخار آب تولید می گازهای کربن دی 

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )84 2 )42 3) 74 4) 37   

ها با در آرایش الکترونی کاتیون پایدار حاصل از عناصر موجود در کدام گزینه، تعداد الکترون موجود در زیرلایه   -80

𝒍 = 𝒍با   ها در زیرلایه برابر تعداد الکترون   2تواند معادل با  در یک عنصر، می   1 =  در عنصر دیگر باشد؟   2

 ( کلسیم و مس 4 ( پتاسیم و آهن3  ( سدیم و روی 2  و وانادیم  اسکاندیم  (1

 است؟  نادرستهای زیر  یک از گزینهکدام  -81

 کند. های یونی، به آرایش یک گاز نجیب دست پیدا نمیکاتیون سازنده برخی از ترکیب( 1

 کند.ای، موقعیت مکانی آن عنصر را تعیین میآرایش الکترونی هر عنصر موجود در جدول دوره( 2

 کنند.ها شرکت میهای نافلزی با مبادله الکترون و رسیدن به آرایش گاز نجیب، در ساختار مولکولهمه اتم( 3

 الکترونی، میل به انجام واکنش شیمیایی ندارد.   8، هر عنصر با لایه ظرفیت  جدول تناوبی   در دوره سوم، برخلاف دوره چهارم (  4
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گرم ماده محلول در  126با مقدار کافی سدیم هیدروکسید،  %50با خلوص  𝑨گرم از فلوئورید فلز  204اگر در واکنش   -82

 تواند باشد؟ یک از فلزهای زیر میمعادل کدام  𝑨آب تولید شود، عنصر 

(𝑭𝒆 = 56 , 𝑺𝒄 = 45 , 𝑪𝒂 = 40 , 𝑴𝒈 = 24 , 𝑵𝒂 = 23 , 𝑭 = 19 , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑨𝑭𝒏(𝒔) + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) ⟶ 𝑨(𝑶𝑯)𝒏(𝒔) + 𝑵𝒂𝑭(𝒂𝒒)                     .    معادله واکنش  موازنه شود 

 اسکاندیم ( 4 کلسیم ( 3 منیزیم ( 2 آهن( 1

اکسید در اختیار داریم. اگر با وارد کردن مقدار گرم از گازهای نیتروژن مونوکسید و نیتروژن دی  75مخلوطی به جرم    -83

گرم برسد، چند درصد جرمی    91کافی اکسیژن به ظرف حاوی این مخلوط و انجام کامل واکنش زیر، جرم مخلوط به  

𝑶)   ؟شده استای رنگ نیتروژن تشکیل  از مخلوط اولیه توسط اکسید قهوه = 16 , 𝑵 = 14 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)  

𝑵𝑶(𝒈) + 𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑵𝑶2(𝒈)                 .    معادله واکنش  موازنه شود 

1 )5۰ 2) 4۰ 3 )۶۰ 4 )7۰ 

ها  آن  کامل  در اختیار داریم. اگر با سوزاندن  ℃75ها را در دمای  جرم برابر از نخستین و دومین عضو خانواده آلکان  -84

تولید شده در دو واکنش برابر یک مول باشد، مجموع جرم آب تولید شده در این دو واکنش،   𝑪𝑶2اختلاف مقدار  

 ؟ برابر چند گرم بوده است

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )828 2) 8۶4 3 )972 4 )93۶ 

𝑵𝒂است؟ ) های زیر درست  یک از عبارتکدام  -85 = 23 , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 است.  فلز  کربنات آن در  ها ، برابر با شمار اتمخاکی قلیایی  هایهیدروکسید فلزها در واحد فرمولی شمار اتم( 1

 . یابدمیواحد کاهش  1  در آنکنیم، نسبت کاتیون به آنیون  یون سیلیکات جایگزینرا با لیتیم فسفات    ( اگر آنیون2

 گرم خواهد بود. 111برابر  اگزالات باشد، جرم مولی سدیم  𝐶𝑎𝐶2𝑂4  صورت به( اگر فرمول شیمیایی کلسیم اگزالات 3

 خواهد بود. 𝑀𝑔2𝑂  صورتبهباشد، فرمول منیزیم پراکسید  𝑁𝑎2𝑂2  صورتبه( اگر فرمول شیمیایی سدیم پراکسید 4

 کدام گزینه در رابطه با عناصر موجود در جدول تناوبی درست است؟  -86

 دوره سوم، بیشترین تفاوت شعاع اتمی بین دو فلز اصلی جدول تناوبی وجود دارد.  متوالی در بین عناصر (1

 ها به گرفتن الکترون رابطه عکس دارد. ( در دوره سوم جدول تناوبی، شعاع اتمی عناصر با تمایل آن2

  ( در عناصر موجود در یک گروه، برخلاف عناصر یک دوره، خاصیت فلزی با شعاع اتمی رابطه عکس دارد.3

 اند.( با توجه به روند اتمی، عناصری با بیشترین خاصیت فلزی و نافلزی، در یک دوره از جدول تناوبی قرار گرفته4
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 80گرم ترکیب یونی تولید شده است. اگر بازده واکنش برابر با    8/40گرم آلومینیم در واکنش ترمیت،    30از واکنش    -87

درصد باشد، درصد خلوص آلومینیم استفاده شده چقدر بوده و با استفاده از آهن تولید شده، چند گرم آلیاژ فلزی 

𝑭𝒆) توان تهیه کرد؟  باشد را می  % 7که درصد جرمی آهن در آن برابر با   = 56 , 𝑨𝒍 = 27 , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 ۶4۰ـ  8۰( 4 ۶4۰ـ  9۰ (3 48۰ـ  8۰( 2 48۰ـ  9۰( 1

𝑯؟ )هستندهای زیر درست  کدام موارد از عبارت  -88 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 است. 1ها برابر ها و سومین عضو آلکنتفاوت شمار پیوندهای اشتراکی در ساختار سومین عضو آلکان  ـ  الف

 کند.ها افزایش پیدا میروی آنها، مقدار گرانهای کربن در ساختار مولکول آلکانبا افزایش شمار اتمـ    ب

 است.  4، برابر  𝑯2در دکان و مولکول حاصل از واکنش نفتالن با مقدار کافی   𝑯های تفاوت شمار اتمـ    ج

 هیدروژن دارد. ـ    پیوند کربن  10نخستین آلکانی که در دمای اتاق حالت مایع دارد، در ساختار خود  ـ    د

 « د» و  « ب»( 4 « ج» و  « ب» (3 « د »و  « الف» (2 « ج»و  « الف» (1

گرم گاز هیدروژن مخلوط شده است. اگر در اثر سوختن کامل این مخلوط، مقدار مول بخار   48یک نمونه پروپن، با    -89

تقریب چقدر اکسید تولید شده باشد، درصد خلوص پروپن در نمونه بهبرابر مقدار مول گاز کربن دی  5آب تولید شده  

 بوده است؟ 

(𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) ۶/۶3 2 )8/74 3) 9/45 4 )5/54 

فلزی بوده و بین این دو عنصر، یک عنصر فلزی و یک عنصر شبه  3از دوره سوم برابر    𝑩و    𝑨تفاوت عدد اتمی عناصر    -90

 است.(   𝑨تر از عنصر بزرگ  𝑩زیر درست است؟ )عدد اتمی عنصر   حضور دارد. در رابطه با این عناصر، کدام عبارت

 در مقایسه با شعاع اتمی سدیم بیشتر است. 𝐴شعاع اتمی عنصر   (1

 پذیری را دارد. ین واکنشکمتردر بین نافلزهای دوره سوم،  𝐵عنصر   (2

 است. 𝐴3(𝑃𝑂4)2  صورت بهو یون فسفات  𝐴فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از یون پایدار عنصر   (3

 های شیمیایی الکترون گرفته یا به اشتراک بگذارد.تواند در واکنش، می𝐵و   𝐴یکی از عناصر قرار گرفته بین ( 4

کنیم. اگر با انجام کامل واکنش و مصرف کل گرمی از سدیم مخلوط می  15ناخالص را با یک نمونه    𝑭𝒆𝑶گرم    20مقدار    -91

𝑭𝒆𝑶 گرم برسد، درصد خلوص نمونه اولیه از   16، جرم نمونه فلزی ایجاد شده به𝑭𝒆𝑶  ،چقدر بوده است؟ )ناخالصی

𝑭𝒆کند.  در واکنش شیمیایی شرکت نمی = 56, 𝑵𝒂 = 23 , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 1 )34 2 )3۶ 3) 18 4 )27 
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𝑯یک از موارد زیر درست است؟ ) کدام  -92 = 1 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 ها رابطه عکس دارد.زنجیر، با قدرت نیروی بین مولکولی آنهای راستمیزان فراریت آلکانـ    الف

 دهد.واکنش می  𝑯2مول گاز   2با    یقینبه، برای سیرشدن  𝑪8𝑯14هر مول از ترکیب با فرمول ـ    ب

 پذیری، مشابه یکدیگر هستند.هگزن، از نظر چگالی، درصد جرمی کربن و واکنش- 2سیکلوهگزان و  ـ    ج

 یابد. ها در برج تقطیر در پالایشگاه کاهش میبا افزایش جرم مولی اجزای سازنده نفت خام، ارتفاع خروج آنـ    د

 « د» و  « ب»( 4 « ج» و  « ب» (3 « د »و  « الف» (2 « ج»و  « الف» (1

بوتن در اختیار داریم. اگر این مخلوط را با مقدار کافی گاز هیدروژن وارد - 1گرمی از گازهای بوتان و    100مخلوطی    -93

درصد باشد، جرم   84رسد. اگر بازده واکنش برابر  گرم می  8/94واکنش کنیم، جرم بوتان موجود در مخلوط نهایی به  

𝑪بوتن موجود در آن بوده است؟ ) - 1بوتان موجود در مخلوط اولیه چند برابر جرم  = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 5/1 2 )25/1 3) 75/۰ 4 )2 

 های زیر درست است؟یک از گزینهکدام  -94

   ها را مقایسه کرد. توان انرژی گرمایی آنبا داشتن ظرفیت گرمایی دو نمونه، می (1

 برابر است. یقینبهها اگر انرژی گرمایی دو نمونه آب برابر باشد، میانگین انرژی جنبشی ذرات آن( 2

  شود.تر میبا مخلوط کردن دو نمونه مختلف، دمای مخلوط پایانی، به مخلوطی با ظرفیت گرمایی بالاتر، نزدیک ( 3

 یابد.با انتقال انرژی برابر به دو نمونه آب و اتانول با جرم برابر، میانگین انرژی جنبشی ذرات آب بیشتر افزایش می( 4

  𝑲𝑪𝒍𝑶3مول جیوه مذاب، از تجزیه کامل چند گرم    1/ 8زیر، انرژی لازم برای تولید    های واکنشبا توجه به معادله    -95

 ( رسد.آید؟ )فقط نیمی از گرمای حاصل از واکنش اول، به واکنش دوم میمی  دستبه

(𝑲 = 39 , 𝑪𝒍 = 35/5 , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

2𝑲𝑪𝒍𝑶3(𝒔) ⟶ 2𝑲𝑪𝒍(𝒔) + 3𝑶2(𝒈)         ,       ∆𝑯 = −90𝒌𝑱   

2𝑯𝒈𝑶(𝒔) ⟶ 2𝑯𝒈(𝒍) + 𝑶2(𝒈)                 ,       ∆𝑯 = +180𝒌𝑱   

1) 735 2) 49۰ 3) 98۰ 4 )882 

 است؟  نادرستهای زیر  یک از گزینهکدام  -96

 کند. ها کاهش پیدا میزنجیر، ارزش سوختی آنهای راستبا افزایش دمای جوش آلکان (1

  است. 𝐻2، بیشتر از گرمای حاصل از سوختن یک گرم  𝐻گرمای حاصل از سوختن یک گرم   (2

  است. کمتر در واکنش سوختن دو نمونه اتانول و اتان با جرم برابر، مقدار انرژی آزاد شده اتان،   (3

 کند. جای بخار آب، آب مایع تولید شود، مقدار انرژی آزاد شده تغییر پیدا میهاگر در واکنش سوختن متان، ب (4
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.2𝒎𝒐𝒍  برابر با گلوکز    فرایند تخمیر سرعت متوسط    -97 𝑳−1. 𝒉−1    90است. اگر با گذشت    % 75و بازده این واکنش برابر با  

 در این واکنش تولید شود، حجم ظرف برابر چند لیتر بوده است؟   𝑪𝑶2گرم   396دقیقه از شروع واکنش،  

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

  𝑪6𝑯12𝑶6(𝒂𝒒) ⟶ 2𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑪2𝑯5𝑶𝑯(𝒂𝒒) 

1 )5 2) 2 3 )4 4 )3 

 است؟  نادرستهای زیر  یک از گزینهکدام  -98

   شود. ذرات میگرما دادن به مواد همواره باعث افزایش میانگین انرژی جنبشی   (1

 تفاوت دما است.  دلیل بهگرما در توصیف یک فرایند به کار رفته و برابر با انرژی مبادله شده میان دو جسم، ( 2

 دهنده میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی ذرات یک ماده است.دما، برای توصیف یک نمونه به کار رفته و نشان(  3

 کند. هایی به جرم برابر از روغن زیتون و آب به مقدار برابر، نمونه روغن انرژی کمتری مصرف می برای افزایش دمای نمونه (  4

کنیم. اگر گرمای آزاد شده در این واکنش را صرف اضافه می  𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒)مول سدیم هیدروکسید، مقدار کافی    6به    -99

 شود؟ های تولید شده چند گرم میهای اکسیژن در فراوردهتجزیه کلسیم کربنات کنیم، تفاوت جرم اتم

(𝑪𝒂 = 40 , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑰) 𝑪𝒂𝑪𝑶3(𝒔) + 180𝒌𝑱 ⟶ 𝑪𝒂𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈)   

𝑰𝑰) 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) ⟶ 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍) + 60𝒌𝑱   

1) 9۶ 2 )24   3 )1۶ 4 )32 

 است؟درست  های زیر  یک از گزینهکدام  -100

 آنتالپی سوختن اتان معادل با تغییر آنتالپی واکنش موازنه شده سوختن آن است. (1

 ترین ارزش سوختی مربوط به ماده سازنده اصلی گاز طبیعی است.ها، بزرگدر بین آلکان (2

 .دیابگرم اتم مجزای هیدروژن، میزان پایداری این ماده افزایش می 4به  𝐻2گرم گاز    4با تبدیل  (3

 تر از ترکیب دیگر است.بزرگ  یقینبهبین دو ترکیب آلی مختلف، اندازه آنتالپی سوختن ترکیبی با جرم مولی بیشتر،    (4

ثانیه،  30مدت زمان  در کنند. اگر لیتری در واکنش زیر شرکت می 2مقداری گاز هیدروژن و نیتروژن، در یک مخزن   -101

.𝒎𝒐𝒍گرم گاز هیدروژن مصرف شود، سرعت متوسط واکنش چند    4/8 𝑳−1. 𝒎𝒊𝒏−1  شود؟ می 

(𝑵 = 14 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 𝑵2(𝒈) + 3𝑯2(𝒈) ⟶ 2𝑵𝑯3(𝒈)   

1 )8/2 2) 4/1 3 )2/4 4 )1/2 
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𝑪است؟ )   درستهای زیر  یک از عبارتکدام  -102 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 اتن سبک است. اتن سنگین بیشتر از این مقدار در پلیدرصد جرمی عنصر کربن در پلی (1

 دهنده است. واکنش پلیمری شدن اتن در دما و فشار بالا انجام شده و چگالی فراورده تولید شده، بیشتر از واکنش( 2

 کند.تواند در واکنش پلیمری شدن شرکت آورنده کاربرد داشته و میگاز عمل عنوانبهها، دومین عضو خانواده آلکن( 3

 کنند. کننده در واکنش بسپارش را محاسبه می های شرکت ها با تعیین جرم مولی پلیمرها، شمار دقیق مونومر دان شیمی (  4

 درست است؟  مقابلها درباره ترکیب آلی  از عبارت  یککدام  -103

(𝑪𝒍 = 35/5, 𝑵 = 14 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 مول استیک اسید واکنش بدهد.  3تواند با  ( یک مول از این ترکیب آروماتیک، می1

 آن بیشتر است. های نیتروژن در این ترکیب، از درصد جرمی کلر در ( درصد جرمی اتم2

 های کربن در نفتالن است. های کربن و هیدروژن در آن، برابر با شمار اتم( تفاوت شمار اتم3

 دهد. گرم گاز هیدروژن واکنش می  1۰با  ن کامل برای سیرشد آلی،  ( یک مول از این ترکیب4

گرم از این استر    52، در ساختار خود چند پیوند اشتراکی داشته و اگر الکل حاصل از آبکافت  𝑪7𝑯14𝑶2با فرمول    ی استر   -104

 ؟ نامحدود در آب حل شود، حداکثر جرم کربوکسیلیک اسید تولید شده در این واکنش برابر با چند گرم است   صورت به 

(𝑶 = 16, 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 4/4۶ ـ 23( 4 8/4۰ ـ 23( 3 4/4۶ ـ 21( 2 8/4۰ ـ 21 (1

.𝒈 120و جرم مولی    𝑯𝒏𝑨گرمی ناخالص از یک اسید با فرمول شیمیایی    2/1یک نمونه    -105 𝒎𝒐𝒍−1تواند بر اساس  ، می

با   لیتر محلول یک مولار سدیم هیدروکسید واکنش بدهد. فرمول مولکولی اسید، کدام است؟ میلی  10معادله زیر 

 در نظر گرفته شود.(  %50)درصد خلوص اسید برابر با  

𝑯𝒏𝑨 + 𝑵𝒂𝑶𝑯 ⟶ 𝑵𝒂𝒏𝑨 + 𝑯2𝑶                 معادله واکنش  موازنه شود   

1  )𝐻𝐴 2  )𝐻2𝐴 3  )𝐻3𝐴 4  )𝐻4𝐴 

𝑶است؟ )   درستهای زیر  یک از عبارتکدام  -106 = 16 , 𝑪 = 12 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 اتن شفاف بیشتر است.ها کربن در پلیاتن شفاف و کدر، شمار اتمدر حجم برابر از پلی (1

 لاکتیک اسید، خاصیت اسیدی داشته و فاقد پیوند دوگانه است.کار رفته در تولید پلیمونومر به ( 2

 اند.اتم هیدروژن متصل شده 3های کربن به سیانواتن، برخی از اتمپروپن، برخلاف پلیپلی در ساختار ( 3

 اتن است.بیشتر از پلی یقین بهپروپن نیز دلیل بیشتر بودن جرم مولی پروپن در مقایسه با اتن، جرم مولی پلیبه( 4
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 شده درست است؟درباره ترکیب دادههای زیر  یک از عبارتکدام  -107

(𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 کند.های آب پیوند هیدروژنی برقرار می خود و مولکول   های( این مولکول با مولکول 1

 آمید تشکیل خواهد شد.اسید، نوعی پلی ( در واکنش این ترکیب و مقدار کافی از یک دی 2

 است.  حداقل به یک اتم نیتروژن توسط پیوند اشتراکی متصل شده کربن موجود در آن،    ( هر اتم 3

 های هیدروژن آن است. برابر درصد جرمی اتم  12های کربن در این ترکیب آلی،  ( درصد جرمی اتم 4

کند. تولید می  𝑪4𝑯8𝑶2گرم اتانول در واکنش با مقدار کافی از یک اسید، نوعی استر با فرمول شیمیایی   184مقدار   -108

𝑶)   ؟ نام اسید مصرف شده در این واکنش و جرم آب تولید شده کدام است = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

  144ـ  پروپانوئیک اسید  (2  72ـ  استیک اسید  (1

 72ـ  پروپانوئیک اسید ( 4  144ـ  استیک اسید  (3

  آمین سازنده پلیمر مقابل، به اندازه چند گرم بیشتر از جرم مولی استیک اسید است؟جرم مولی دی  -109

(𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )32   

2 )48 

3 )52   

4 )28 

 ها برقرار شده است؟  هیدروژن بین اتم- در ساختار ترکیب مقابل، چند پیوند اشتراکی کربن   -110

1 )12 

2 )1۰  

3 )14  

4 )8 
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جمعه 16 مرداد ماه 1405

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 
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بودجه بندی دروس این آزمون

شیمی 2فیزیک 2زیست شناسی 2

سهم در کنکور: 12 سؤالسهم در کنکور:9 سؤال20 سؤالسهم در کنکور:

ریاضی 2

11 سؤالسهم در کنکور:

زمین شناسی

15 سؤالسهم در کنکور:

از جمعه ۱۶ مردادماه: آزمون جامع تعیین سطح/جمع بندی پایۀ یازدهم
اینجا با یک آزمون جامع از پایۀ یازدهم، وضعیتت رو می فهمی و برای برنامه ریزی تابستونت تصمیم گیری می کنی!

از ۲ شهریورماه  تا ۲۷ شهریورماه
 اعتماد بنفس و انگیزه رشدی که هر دو هفته یک بار بیشتر میشه.

هر دو هفته یک بار، برای هر درس می تونی انتخاب کنی که ۳۳ درصد از مباحث پایۀ یازدهمش رو جمع بندی کنی یا با  یک برنامۀ آهسته تر، یادگیری 
ع کنی. عمیق پایۀ دهمش رو شرو

در همان روز به صورت آزمون آنلاین: می تونی پیش خوانی پایۀ دوازدهم رو هم انجام بدی و در طول تابستان تا ۲۰ درصد پایۀ دوازدهم رو جلو بیفتی.

۳ و ۱۰ مهرماه: آزمون های جامع پایان تابستان
دو آزمون جامع استاندارد از مباحثی که در تابستان مطالعه کردی، تا ببینی در دو ماه طلایی تابستان چه چیزی ساختی و چه پیشرفتی کردی! 

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۶- ۱۴۰۵
مسیر ماز برای تابستان ۱۴۰۵

در هر آزمون، پاسخ گویـی به سؤالات ریاضــی پایه و زمین شناسـی الزامی، و پاسخ گویـی به سـؤالات هـر یک از دروس  زیسـت شناسـی، 

فیــزیــک و شیمـــی، به صورت انتخاب دلخـواه بیـن پایـۀ دهـم یا یازدهم است. 

همچنین پاسخ گویــی به سؤالات پایۀ دوازدهم (دفترچۀ  ۴) به صورت اختیاری است. این دفترچه به صورت یک آزمون جدا در سایت ماز  

(به صورت آزمون آنلاین)  تعریف شده و شرکت در آن به صورت اختیاری است و تراز و کارنامۀ جدا برای پایۀ دوازدهم  دریافت می کنید.

کل کتابکل کتابکل کتاب

کل کتابکل کتاب
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)Aاگر   -111 , )−2 )Bو4 , m)−41−روی خطی با شیب
2

 کدام است؟   ABواقع شده باشند، معادلۀ عمودمنصف 

1  )x y− − =4 2 1 0 2  )x y− + =4 2 1 0  

3  )x y+ + =2 4 1 0 4  )x y+ − =2 4 1 0 

xدو خط  -112 y− + =4 3 4 xو  0 y− + + =8 6 12 قطر مستطیل    ۀهستند. انداز   10دو ضلع مقابل یک مستطیل با مساحت  0

 چه عددی است؟  

1  )2 5 2  )19 3  )17 4  )29 

)Aاگر   -113 , )8 )Bو5 , )−2 xکهطوریدو انتهای یکی از قطرهای دایره باشند به  3 y k+ =3  مقدار بر دایره مماس باشد،  4

k    تواند باشد؟میکدام  

1  )36 2  )38 3  )44 4  )48 

xاگر اختلاف جذر دو ریشۀ متمایز معادلۀ  -114 mx m− + =22 6  باشد، جمع دو ریشه چه عددی است؟   2برابر  0

1  )12 2  )9 3  )4 4  )6 

xهای معادلۀ درجه دومجواب واگر   -115 x− − =22 7 2 باشند، حاصل 0 +2  چه عددی است؟ 2

1  )
41
8

 2  )
49
4

 3  )
57
4

 4  )
39
8
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سهمی  اگر   -116 fنمودار  (x) (ax )( x a)= − −2 طول 8 محور  مبدأ  بر  تا  طول  محور  با  تماس  نقطۀ  فاصلۀ  باشد،  مماس  ها 

 کدام است؟  مختصات  

1  )1 2  )
1
2

 3  )2 4  )
3
2

 

1+برابر لایی  یک مستطیل ط  طول  -117  ؟  مقدار عرض کدام است. باشدمی  5

1  )2 2  )1 3  )5 4  )
5
2

 

xجواب معادلۀهرگاه  -118 x+ − − =1 2 5 +باشد، حاصل1 −4  کدام است؟ 4

1  )2 2  )1 3  )−3 4  )−4 

MNدر شکل مقابل،   -119 BC  است. محیط مثلثAMN   از محیط چهارضلعیMNCB   چقدر کمتر است؟ 

1  )14 

2  )16 

3  )12 

4  )18 
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BC ، روالزاویۀ روبهدر مثلث قائم  -120 =  کدام است؟   HAباشد. اندازۀ  میAC=5و3

1  )/2 8 

2  )/3 2 

3  )/3 6 

4  )3 

خط با دو قاعده موازی است. اندازۀ پاره  MNکه  ند به طوریکمساحت ذوزنقه را نصف می  MNخط  در شکل مقابل، پاره  -121

MN   کدام است؟ 

1  )5 2 

2  )8 

3  )4 3 

4  )6 

fهرگاه  -122 (x) x
x

= −
−

1
2

 شود؟  ، چند عدد طبیعی را شامل نمیfباشد، دامنۀ تعریف تابع 

 3(  4 2(  3 1(  2 ( هیچ 1

xتابع  -123
f (x)

x

+
=

−

1
2

xبا تابع  bx c
g(x)

x ax

+ +
=

+ +

2

2 4
aبرابر است. مقدار bc+ چه عددی است؟ 

1  )4 2  )−4 3  )2 4  )−2 
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هرگاه  -124 f ( , ),( a, ),(a, ),( ,a),( ,a a)= +21 2 2 3 1 3 fتابع باشد، مجموع اعضای برد تابع   1
 کدام است؟ 1−

 2−(  4 4(  3 ( صفر 2 4−(  1

 اگر  -125
x x

f (x) x
x

− 


=  −


2 3 2
1 2 2
3

fمقدار باشد،  ( )
−1  کدام است؟ 3

1  )−
1
3

 2  )
1
3

 3  )−4 4  )4 

Aحاصل  -126 tan .cos sin .tan
   

= −
11 7 13 3
6 6 6 4

 کدام است؟ 

(  4 1(  3 2(  2 ( صفر 1
−3
2

 

tanاگر   -127 / =75 3 cosباشد، حاصل7 sin
A

sin cos

 − 
=

+ 

105 2 195
3 255 75

 کدام است؟ 

1  )−
4
27

 2  )−
3
37

 3  )−
10
101

 4  )−
7

108
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fنمودار تابع   -128 (x) a bsin( x)


= + +
3
2

در بازۀ , 0  کدام است؟ ab2به شکل مقابل است. مقدار 2

1  )4 

2  )−4 

3  )8 

4  )−8 

aاگر   -129
ablog abباشد، مقدار3=

b
log  کدام است؟ 2

1  )−4 2  )4 3  )−
1
4

 4  )
1
4

 

logمقدار   -130 −
 

200
)   ؟چه عددی است5 ).نماد جزء صحیح است 

1  )−3 2  )−4 3  )−5 4  )−6 

bx)نمودار  -131 )
y a log

+
= +

4
fبه صورت مقابل است. مقدار2 (b) چه عددی است؟ 

1  )1  

2  )2 

3  )
3
2

  

4  )
1
2
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یریاض |1405ماه مرداد  16 |  ازدهمدوپایۀ  مازآزمون   

)ریتمی معادلۀ لگا  جواب  -132 x ) x
log log

−
+ =

2 1
66  در کدام بازۀ زیر قرار دارد؟  1

1  )( , )3 5 2  )( , )2 4 3  )( , )1 3 4  )( , )4 6 

xاگر تابع   -133 x
f (x) a

+   = − +
      

23 1 2
2 3

xدر  =  کدام است؟   aدارای حد باشد، مقدار  4

1  )
3
2

 2  )
9
2

 3  )
5
2

 ( صفر 4 

اگر   -134
x

( x )(x )
lim b

(x )(x )→

− + −
=

+ − +1

2 1 2 3
2 3 6

  ؟کدام است  bباشد، مقدار  

1  )7 2  )6 3  )4 4  )3 

تابع   راگ  -135 f (x) ( a) x ax= − − +4 2   ؟کدام است  aپیوسته باشد، مقدار در 3

1  )a = 2 2  )a =
1
2

 3  )a = −2 4  )a =0 

کنیم. اگر بدانیم شمارۀ مهره متوالیاً و بدون جایگذاری خارج مید. دو  نقرار دار  15تا    1مهره با شمارۀ    15در یک ظرف    -136

  ؟است 15رۀ اول همهرۀ دوم از شمارۀ مهرۀ اول کمتر است، به کدام احتمال شمارۀ م 

1  )
1
14

 2  )
1
30

 3  )
1
15

 4  )
2
15
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یریاض |1405ماه مرداد  16 |  ازدهمدوپایۀ  مازآزمون   

ها قبول شود که لااقل یکی از آنبرابر احتمال قبولی سارا است. احتمال آن  3احتمال قبولی رویا در مسابقات ورزشی    -137
11
27

 شود؟ است. به کدام احتمال فقط سارا قبول می

1  )
1
18

 2  )
1
36

 3  )
2
27

 4  )
1
27

 

P(B)ۀابطر Sاز فضای نمونۀ  Bو    A مستقل  برای دو پیشامد  -138 P(A)=2 P(A. اگر استبرقرار 3 B)=
1
2

باشد، مقدار 

P(A B)−؟ کدام است  

1  )
1
4

 2  )
3
8

 3  )
1
8

 4  )
3
4

 

a,aگر واریانس اعداد مثبتا  -139 , a,+3 2 2/برابر 1  ها چه عددی است؟  باشد، میانگین آن5

1  )/3 5 2  )2 3  )4 4  )3 

ها تغییر نکند ولی واریانس که میانگین دادهکنیم. با فرض آن، دو دادۀ جدید اضافه می4دادۀ آماری با واریانس    6به    -140

 ، اختلاف دو دادۀ جدید چه عددی است؟ باشد  3جدید برابر با 

 ( صفر 4 8(  3 6(  2 4(  1
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 ؟ هستند  مشترک گرانیت،   سنگ  و   یاقوت  گوهر  شیمیایی  ترکیب  در  عناصر  -141

 آلومینیم  و کلسیم ( 4 اکسیژن  و  آلومینیم( 3 کربن  و اکسیژن( 2 اکسیژن  و  سیلیسیم( 1

 ۀبدن  از  خارج  به   نفوذی  و  سطحی   هایآب  انتقال  هاآن  وظیفه  و   کنندمی  عمل  لایۀ زهکش  عنوانهای راه، بهکدام بخش  -142

 جاده است؟ 

 ( زیراساس و اساس 4 ( رویه و زیراساس 3 ( اساس و رویه 2 ( آستر و زیراساس 1

 :گفت  توانمی  دارد  قرار  بستر   سنگ  بالای بلافاصله    که   خاک  از افقی با  ارتباط  در  -143

 . باشدمی رس  و ماسه  گیاخاک،  دارای ( 1

 .باشدمی گیاخاک  کمی   مقدار  و گیاهان  ریشه  دارای ( 2

 . باشد ترتیره تواندمی آلی  مواد  وجود علتبه( 3

 .است  شده خرد  قطعات  صورتبه که  است  سنگی مواد دارای ( 4

 های ذکر شده در عبارت زیر، مربوط به کدام مورد است؟ ساختی مقابل، ویژگیهای زمینبا توجه به نقشۀ پهنه  -144

های کرومیت ـ سنگ  مس، منیزیت و   »وجود گسل خاورنه ـ دارای معادن

 کرتاسه ندارد.«  از  ترقدیمی

1 )a 

2 )d 

3 )c 

4 )b 

 

 

کربن در درصد  شدگی با خروج تدریجی مواد فرار و آب همراه باشد، ترتیب افزایش کیفیت و میزان  اگر روند زغال  -145

 ها از کمترین به بیشترین به کدام صورت است؟ سنگ

 آنتراسیت  ←بیتومینه  ←لیگنیت  ←( تورب  2 تورب   ←لیگنیت    ← بیتومینه  ← ( آنتراسیت1

 آنتراسیت ←لیگنیت  ←بیتومینه  ←( تورب  4 بیتومینه  ←آنتراسیت  ←تورب  ←( لیگنیت  3

 در شکل مقابل کدام مرحله از مراحل چرخۀ ویلسون نشان داده شده است؟   -146

  ( مرحلۀ افول1

 ( مرحلۀ بلوغ2

 ( مرحلۀ جوانی  3

 ( مرحلۀ جنینی 4
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 علائم قراردادی )امتداد و شیب( برای پهلوی غربی چین مقابل است؟  ۀکدام گزینه، نشان دهند  -147

 

 

1) 2)  

 
 

 

3) 4) 

 

 

 است؟  زیر  عوامل از  یککدام  حاصل زمین،   کره   در  هافصل  پیدایش  -148

 زمین   محور  ایدرجه 5/23 انحراف و خود  محور دور به  زمین  وضعی حرکت ترکیب ( 1

 زمین  محور  ایدرجه 5/23 انحراف و  خورشید دور به زمین  انتقالی حرکت ترکیب ( 2

 زمین   محوری رقص  از  ناشی تغییرات  و  بیضوی مدار  در زمین  انتقالی حرکت ترکیب ( 3

 زمین تغییرات ناشی از رقص محوری   و خورشید به نسبت زمین فاصله  تغییر ترکیب ( 4

های ترتیب در کدام گزینه علتباشد، بههای »الف« تا »د« که هر کدام بیانگر کانی اصلی یک عنصر میبا توجه به شکل  -149

 ؟ انددرستی بیان شده« بهاختلال سیستم ایمنیایجاد »فشار خون بالا« و » 

 

 

 

 

 

 

 
 »د«   »ج«  »ب«   »الف«

 ( کمبود عنصر موجود در »ج« و ازدیاد عنصر موجود در »الف« ـ ازدیاد عنصر موجود در »الف« و ازدیاد عنصر موجود در »ب« 1

 ( ازدیاد عنصر موجود در »الف« و کمبود عنصر موجود در »د« ـ ازدیاد عنصر موجود در »ج« و کمبود عنصر موجود در »ب« 2

 ازدیاد عنصر موجود در »الف« و کمبود عنصر موجود در »ب« ـ    ( کمبود عنصر موجود در »ج« و ازدیاد عنصر موجود در »الف« 3

 « و ازدیاد عنصر موجود در »ب« ج ازدیاد عنصر موجود در » ـ    ( ازدیاد عنصر موجود در »الف« و کمبود عنصر موجود در »د« 4

 کند؟ کدام گوهر را توصیف می  ، عبارت زیر  -150

 .« در منطقه باغ برج کرمان شهرت جهانی دارد  رنگ آن  سبز  نوع ترین رنگ آن، قرمز تیره است.  فراوان»

 ( گارنت4 ( عقیق 3 ( یاقوت 2 ( زمرد 1
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انرژ  شتریر  a  ،5  ۀلرزنیزم   یبزرگ  -151 ا  یو  در  کوچک  6/31  لرزهنی زم   نیآزاد شده  زم برابر  از  اگر   b  ۀلرزنیتر  است. 

را چند    لرزهنیزم   نی موج ا  ۀ دامن  ن یترباشد، بزرگ  واقع شده،  b  ۀلرزنیاز زم   یلومتریک   صدکیدر فاصله    ینگارلرزه

 کند؟ یثبت م   متر یلیم 

1)  310  2  )410  3  )510  4  )610  

 است؟  نادرست  هاپگماتیت  کاربرد  و  ها کانی  درباره  عبارت  کدام  ، کتاب درسی  متن   به   توجه  با  -152

 . است مسکوویت  و فلدسپار   کوارتز، شامل  هاپگماتیت سازنده اصلی  هایکانی( 1

 .هستند سزیم  و  لیتیم  مثل  خاصی  عناصر  استخراج برای مهم منابع از هاپگماتیت( 2

 . شودمی شناخته( قیمتی)  گوهری کانی   یک  عنوانبه ها پگماتیت  در  «بریل» کانی( 3

 . دارند بازالت  سنگ هایکانی  با زیادی  تشابه نوع، نظر از ها پگماتیت سازنده   هایکانی( 4

 ها( وجود دارد؟ در شکل مقابل کدام ناپیوستگی )ناپیوستگی  -153

 شیب ( هم1

 پی ( آذرین2

 شیب پی و هم( آذرین3

 پی و دگرشیبی ( آذرین4

 

 :  جزبهدهند،  موارد زیر آبخوان خوبی تشکیل نمی  کدام ازهیچ  -154

 های دگرگونی( سنگ 4 ( آهک کارستی 3 ها ( رس2 های آذرین ( سنگ 1

 است؟  نادرست  ایران   هیدروکربنی  ذخایر درباره  زیر  عبارات از  یککدام  -155

های نفتی  میدان  ترین عظیم  سوم   رتبه   در  اهواز  میدان   و  است  ایران   به   متعلق  درصد   1۰  با   جهان   نفت   چهارم   رتبه (  1

 .دارد قرار  جهان

  اختیار  در  نیز  جهان   گاز   ذخایر  دوم  جایگاه  و   است  گازی جهان   میدان   ترینبزرگ  کشور،  جنوب  در   جنوبی   پارس   میدان(  2

 .است ایران

 . آید حساب می به   جهان   سراسر   در   نفتی   میدان   ترین بزرگ   عنوان اهواز به   و میدان   دارد   را   جهان   نفت   ذخایر   درصد   1۰  ایران (  3

 . هستند   متمرکز (  خزر   دریای )   شمال   و (  فارس   خلیج   زاگرس، )   غرب   و   جنوب   مناطق   در   کشور   هیدروکربن   اصلی و عمدۀ   ذخایر (  4
 



biomazebiomazewww.biomaze.ir

شیمی 1

تاریخ برگزاري: 10 اردیبهشت ماه
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تاریخ برگزاري: 2 شهریور ماه

مون بعد...   بودجه بندی دروس آز

مرور و تثبیت پایۀ دهم یا یازدهم

مون بعد...  اختیاری ـ ویژۀ دانش آموزان پیشتاز بودجه بندی دروس آز

فیزیک 1زیست شناسی 1 

فیزیک 2زیست شناسی 2 

شیمی 1

شیمی 2

در هر آزمـون، پاسخ گویـی به سـؤالات ریاضـی پایـه و زمین شناسی  الزامــی، و پاسخ گویـی به سـؤالات هـر یـک از  دروس  
زیست شناسی، فیزیک و شیمـی، به صـورت انتخـاب دلخــواه بین پایـۀ دهـم یا یازدهـم است. 

یادگیری عمیقیادگیری عمیق
یادگیری عمیق

مرور و جمع بندی مرور و جمع بندی
مرور و جمع بندی

ریاضی

زمین شناسی

یادگیری عمیق

فصل های  ۱ تا ۴ 
تنظیم عصبی+

حواس+
دستگاه حرکتی+
 تنظیم شیمیایی

صفحه های ۱ تا ۶۲

فصل ۱ یازدهم
کن الکتریسیتۀ سا
صفحه های ۱ تا ۳۸

فصل ۱ 
آفرینش کیهان
 و تکوین زمین

صفحه های ۹ تا ۱۵

 تعیین علامت
+  معـادلات گـویـا و رادیکالی

ریاضی ۱: 
صفحه های ۸۳ تا ۹۳ 

ریاضی ۲: 
صفحه های ۱۹ تا ۲۴

فصل ۱ دهم :
پیدایش عناصر و ایزوتوپ ها

صفحه های  ۲ تا ۶
طبقه بندی عنصرها 

صفحه های  ۹ تا ۱۳
مفهوم مول 

صفحه های  ۱۳ تا ۱۹
آرایش الکترونی اتم ها 

صفحه های  ۲۷ تا ۳۴

فصل ۱ یازدهم 
( تا سر آلکن ها)

صفحه های  ۱ تا ۴۰

فصل ۱ دهم
فیزیک و اندازه گیری

صفحه های ۱ تا ۲۲

فصل های   ۱  و ۲ دهم
دنیای زنده +

 گوارش و جذب مواد
(تا  ابتدای گوارش در معده)

صفحه های ۱ تا ۲۰

یادگیری عمیق



گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

جمعئئئه  ۱۶  مردادمـاه  ۱۴۰۵

جمع بندی و تعیین سطح پایۀ یازدهمدفترچه پاسخ

ستان
تاب

140
5

ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۶



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

زمین شناسی

حمیدرضا زارع

مهرداد کیوان
حسین شفیع زاده 

محدثه شیخعلی

حمیدرضا بهیاد

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي
 پوریا خیراندیش ـ فرزام فرهمندنیا 
منصور قماشی ـ  امیرحسین آقایاري 

  
  

 حمیدرضا بهیاد ـ مصطفی دهنوي 
 یگانه رنجبر

مهدي معظمی 
 نیما شریعتی ـ حمیدرضا رزاقی   

 فرشاد حسن زاده
محسن جواهري

محمدمهدي معظمی ـ نوید ذکی

 لیدا علی اکبري
 فرشید مشعرپور 

 امیرعلی حسینی فرد

مهرداد کیوان 
حسین شفیع زاده 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
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فرشاد هادیان فرد
 فرشاد هادیان فرد ـ فرهنگ امیري  

عالیه میرزایی ـ طاها حق بین 
 فاطمه محمودي ـ علی ترابی 

 مهسا بایمانی نژاد 

طاها حق بین ـ محمد دارابی جم  
امیرعلی حسینی فرد 
محمدمهدي معظمی

سجاد صادقی زاده  
سعید احمدي

 سعید احمدي ـ سجاد صادقی زاده 
 حسین زین العابدین زاده ـ محسن قندچلر 

 امیررضا خوینی ها ـ محمدجواد سورچی ـ سارا قانع  
علیرضا سامان ـ کامران ابراهیمی ـ مهدي پارسا 

 حسین عبدوي نژاد

 مروارید شاه حسینی 
 حنا خلعتبري

ارسطو خدامیان
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تابستون؛ سکوی پرتابت به سمت کنکور!

آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ١

چرا آزمون هاى تابستانه بازى رو عوض مى کنن؟

سلام رفیق!
اول از همه دمت گرم. همین که الان دارى این متن رو مى خونى و توى آزمون هاى شش گانه تابستون موسسه ماز شرکت 
اون براى یه کنکورى، حکم  تابستون  از رقیب هات جلوترى. راستش رو بخواى،  از خیلى  کردى، یعنى یه قدم بزرگ 

تایم اوت طلایى رو داره که مى تونه سرنوشت بازى رو کلاً عوض کنه.
احتمالاً مى پرسى چطور؟ بذار برات بازش کنم. 

تو همین تیرماه کلى سختى کشیدى و امتحانات نهایى یازدهم رو پشت سر گذاشتى. یعنى مطالب سال یازدهم هنوز توى 
ذهنت تازه ست. اما یادت باشه خوندن تشریحى براى نهایى با تست زنى کنکور فرق داره.

تابستون بهترین فرصته که تا تنور داغه، نون رو بچسبونى! حالا با تست زنى و تحلیل آزمون ها، مطالب یازدهم رو توى ذهنت 
تثبیت کن تا با خیال راحت پرونده این پایه رو ببندى و براى ادامه مسیر آماده بشى.

شاید بگى «سال دهم رو اون طور که باید عمیق نخوندم» یا «خیلى از مطالبش یادم رفته». اصلاً نگران نباش! بخش دوم برنامه 
دقیقاً براى همینه. توى تابستون برمى گردیم و پایه دهم رو عمیق مرور مى کنیم تا هر نقطه ضعف یا حفره علمى برطرف 

بشه. این طورى مهرماه، سال دوازدهم رو با یه پایه محکم و اعتمادبه نفس بیشتر شروع مى کنى.

توى برنامه آزمون ها، یه بخش اختیارى هم برات گذاشتیم: پیش خوانى یه بخش کم حجم از سال دوازدهم.
شاید بگى «حالا چه کاریه؟ از مهر مى خونم!» اما وقتى مدرسه شروع میشه، حجم درس ها و تکالیف دوازدهم یهو زیاد میشه 
و ممکنه استرس بگیرى. اگه تابستون فقط یه آشنایى اولیه با این مباحث پیدا کرده باشى، مهرماه درس ها برات ناآشنا 
نیستن و با اعتمادبه نفس بیشترى سر کلاس حاضر مى شى. همین حسِ «من یه قدم جلوترم»، انگیزه خوبى براى ادامه 

مسیرت میشه.

ن: ن قراره سه تا کار بزرگ و حیاتی رو برات انجام بد ن های برنامه ای تابستو آزمو

۱
فرصت طلایى تست زنىتثبیتِ داغ داغِ یازدهم

۲
پایه محکم، نتیجه بهترشخم زدن و عمیق سازى سال دهم

۳
اختیارى اما شگفت انگیزپیش خوانى دوازدهم؛ برگ برندة تو!

رفیق، کنکور یه مسیر پیوسته و علمیه. آزمون هاى برنامه اى تابستون مثل یه نقشه راهنما و جى پى اس عمل 
مى کنن که نمیذارن توى مسیر گم بشى. پس قدم هات رو محکم بردار، تحلیل آزمون ها رو جدى بگیر و مطمئن 

باش این تلاش هاى تابستونه، پاییز و زمستون خیلى راحتى رو برات مى سازه.
منتظر درخششت توى آزمون بعدى هستیم!

حرف آخر…
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پاسخنامه کلیدی

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

41
42
43
44
45

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

56
57
58
59
60
61
62
63
64
  65

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

76
77
78
79
80
81
82
83
84
85

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

66
67
68
69
70
71
72
73
74
75

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

86
87
88
89
90
91
92
93
94
95

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

96
97
98
99
100
101
102
103
104
105

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

106
107
108
109
110

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

ک
زی

فی
ی

م
شی

1
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پاسخنامه کلیدی
ی

ض
ریا

ی
س
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ش
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می

ز

111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

121
122
123
124
125
126
127
128
129
130

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

131
132
133
134
135
136
137
138
139
140

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

151
152
153
154
155

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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ماه مرداد ۱۶|   تجربی دوازدهم شناسی زیست   

 

 

 

 

 

 

 های عزیز سلام!مازی  
ک میگم  اولین آزمون ماز برای سال تحصیلی جدیدتون هست و این شروع مسیری طولانیه که قراره تا یک سال آینده در کنار هم بگذرونیم. بهتون تبریامروز   

بی کسب خواهید کرد. که از همین الان به فکر آزمون دادن هستین و مطمئن باشین اگه این اراده و انگیزه رو تا روز کنکور حفظ کنین، قطعاً نتیجهٔ بسیار خو
تر از های تابستون، در واقع قراره شما رو برای مسیر طولانی سال تحصیلی که از مهر شروع میشه، آماده کنن و به همین خاطر، مهمآزمون امروز و سایر آزمون 

ترین رقیب شما،  کنین، این هست که بتونین پیشرفت و اشکالات خودتون رو برطرف کنین. یادتون باشه که مهممیها کسب  ای که در این آزمونهر نتیجه
لاقتون  خودتون هستین و اگه بتونین نسبت به گذشتهٔ خودتون پیشرفت کنین، نتیجهٔ این پیشرفت تدریجی و مداوم، قبولی در رشته و دانشگاه مورد ع

 .خواهد بود. خُب دیگه وقتشه بریم سراغ بررسی و تحلیل آزمون
 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 کند و به دو قسمت تقسیم شده است، کدام مشخصه را دارد؟ بخشی از ساقة مغز انسان که یک مجرا از میان آن عبور می  -1

 شود.  ( قسمت میانی ساقة مغز محسوب می۲ ( قسمت جلویی آن، حجم کمتری دارد.۱
 .  گیردمی های بینایی قرار( برخلاف مخچه، تحت تأثیر پیام۴ ( در نزدیکی مرکز تنظیم ضربان قلب قرار دارد.  ۳

 ـ انسان ۱۱۰۱آسان ـ نکات شکل ـ  ۳  گزینهٔ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 کند.  ، بخشی از ساقهٔ مغز است که از دو قسمت تشکیل شده است و از بین دو قسمت سازندهٔ آن، یک مجرا عبور میمغز میانی

 تعبیر  

 النخاع + هیپوتالاموسبصل مرکز تنظیم ضربان قلب = •

 پل مغزی قسمت میانی ساقهٔ مغز = •

 دارد.  بیشتریقسمت جلویی مغز میانی نسبت به قسمت عقبی آن، حجم  ۱ 

 شود.  بخش ساقهٔ مغز محسوب می بالاترینمغز میانی،  ۲ 

 مغز میانی، در نزدیکی هیپوتالاموس قرار دارد.   ۳

 کنند.  میهای بینایی، به حفظ تعادل توسط مخچه نیز کمک پیاممغز میانی در بینایی نقش دارد و  ۴ 

 قرار دارد.    قسمت جلویی مغز میانی در نزدیکی هیپوتالاموسطور که در شکل مشخص است،  همان

 ها:  بررسی سایر گزینه 

 دارد.   بیشتریحجم نسبت به قسمت عقبی آن،  قسمت جلویی مغز میانی 

 شود. قسمت ساقة مغز محسوب می  بالاترین، مغز میانی  و استپل مغزی ساقة مغز،  میانیقسمت  

های بینایی  . پیامها پیام دریافت کندتواند از چشمنقش دارد و بنابراین، می  بینایی  مغز میانی، در 

 گذارند. تأثیر می نیز های بینایی بر عملکرد مخچه و بنابراین، پیام  در حفظ تعادل نیز نقش دارند 

 شود.ث در کنکور مطرح میمبحاین  از تست 20 هطور میانگین هر سالبه

یازدهمهٔ بندی و تعیین سطح پایجمع  
بندیبودجه  

 این آزمون

 سهم در
رکنکو نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ    

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
 

https://www.aparat.com/playlist/26931171/
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ماه مرداد ۱۶|   تجربی دوازدهم شناسی زیست   

کلاس درس: 
 وظایف نام بخش 

های مخ  نیمکره 
 )بخش اصلی( 

 

گوش(  ای و سههای سفیدرنگ مانند پینههای عصبی )رابطبیشترین حجم مغز ـ ارتباط با هم توسط رشته
 ـ دریافت اطلاعات از همۀ بدن و هماهنگی اجزای بدن 

نیمکره چپ )توانایی در ریاضیات و    ها کارهای مشترک و همچنین کارهای اختصاصی نیز دارند:نیمکره 
 های هنری( استدلال( ـ نیمکره راست )تخصص در مهارت

متری ـ دارای شیارها و  از دو بخش قشری و ماده سفید ـ قشر خاکستری وسیع با ضخامت کم چند میلی 
های متعدد ـ قشر مخ محل پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز است که منجر به یادگیری،  خوردگی چین 

می  هوشمندانه  عملکرد  و  بخش تفکر  شامل  مخ  قشر  ـ  حسی(، شود  پیام  )دریافت  حسی  ارتباطی    های 
 باشد. دهنده بخش حسی و حرکتی( و حرکتی )ارسال پیام ارادی( می )ارتباط 

)بزرگ  پیشانی  لوب  از چهار  نیمکره  لوب  هر  و  شنوایی(  )پردازش  گیجگاهی  لوب  آهیانه،  لوب  ترین(، 
 است.  شدهل یترین، پردازش بینایی( تشکسری )کوچک پس

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ز( 
مغ

ی 
صل

ش ا
بخ

ز )
مغ

قه 
سا

 

نی 
میا

غز 
م

 

های چهارگانه )فوقانی و تحتانی( ـ در اعمال مختلفی مانند  بالاترین بخش ساقه مغز ـ دارای برجستگی
 بینایی، شنوایی و حرکت نقش دارند. 

-تر )برجستگیدارای دو قسمت: بخش اعظم در جلوی مجرای ارتباطی بطن سوم و چهارم ـ بخش کوچک
 های چهارگانه( در پشت مجرای ارتباطی 

ی 
غز

ل م
پ

 

النخاع ـ محل مرکز تنظیم تنفس که در تنظیم زمان پایان عمل دم  در حدفاصل بین مغز میانی و بصل 
 النخاع( در انسان نقش دارد. )مهار مرکز بصل

 تنظیم ترشح اشک )ارسال پیام خودمختار به غدد اشکی، ایمنی غیراختصاصی( 
النخاع نزدیک مرکز تنفس قرار دارد؛  مرکز تنظیم و هماهنگی بین اعصاب خودمختار در پل مغزی و بصل 

 تواند بر فعالیت ضربان قلب انسان نیز اثرگذار باشد. می جه ی درنت

صل
ب

اع 
نخ

ال
 

شود ـ در تنظیم فشارخون و ضربان  ترین بخش مغز و ساقه مغز ـ در پایین به نخاع منتهی می پایین 
 واسطه اعصاب خودمختار دخالت دارد. قلب به 

 ارسال پیام حرکتی به عضلات تنفسی ـ دریافت پیام عصبی از پل مغزی، مرکز بلع   مرکز اصلی تنظیم تنفس: 
 هایی مانند عطسه و سرفه ـ مرکز تنظیم بخش غیرارادی )انعکاسی( بلع: بعد از ورود غذا به حلق مرکز انعکاس 

 مخچه 
 )بخش اصلی( 

دارای دو نیمکره و کرمینه در وسط ـ دارای درخت زندگی ـ مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل ـ در پشت  
 ساقه مغز 

حس وضعیت در کپسول مفاصل،    های گیرنده هایی از مغز و نخاع، پوست،  دریافت اطلاعات از بخش
 زردپی و عضلات اسکلتی، چشم و گوش 

 ها تالاموس
 دو تالاموس توسط رابطی به هم متصل هستند. 

 محل پردازش اولیه اغلب اطلاعات حسی و سپس ارسال به بخش مربوطه در قشر مخ 
 شوند. ها ارسال نمیهای حس بویایی به تالاموس پیام

 هیپوتالاموس 
 ها قرار دارد ـ در تنظیم ضربان قلب و فشارخون نقش دارد. در زیر تالاموس 

 مرکز تنظیم دمای بدن )مؤثر در تب( ـ مرکز تشنگی، گرسنگی و خواب 

 ای سامانه کناره
)دستگاه  
 لیمبیک( 

هایی از قشر مخ مرتبط  ها و هیپوتالاموس را به بخش ها است که تالاموس ای از نورون شبکه گسترده  ـ  ۱
 کند. در احساساتی مانند ترس، خشم و لذت و حافظه نقش دارد. می

مدت و  اسبک مغزی )هیپوکامپ(: در تشکیل حافظه و یادگیری نقش دارد. در ایجاد حافظه کوتاه  ـ  ۲
 تبدیل آن به حافظه بلندمدت نقش دارد. 

های عصبی ازجمله  گذارند و موجب آزاد شدن ناقل مواد اعتیادآور بر بخشی از سامانه لیمبیک اثر می  ـ  ۳
 شوند. باعث احساس لذت و سرخوشی در فرد میکه شوند دوپامین می 

 

 کنندۀ دو استخوان به یکدیگر است(، بافت محکم و متصلFاست؟ )در نظر بگیرید که    نادرستکدام مورد، دربارۀ شکل    -2

 پر شده است.  Dوسیلة مواد تولید شده توسط بافت به E( ناحیة  ۱
 هایی برای هورمون رشد بوده است.در دوران بلوغ، دارای گیرنده B( ناحیة  ۲
 شکل است.های دوکیهای موازی کلاژن و همچنین یاختهدارای رشته F( بخش ۳
۴ )A  وCشود. ها در کنار هم میها، باعث حرکت روان آناستخوان بین  ، بدونِ به صفر رساندنِ اصطکاک 

 

 ـ انسان  1103آسان ـ مفهومی ـ  1هٔ پاسخ: گزین  
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ماه مرداد ۱۶|   تجربی دوازدهم شناسی زیست   

 سؤال   گذاری شکل صورتنام 
است و بخشدهندۀ مفصل در بخشهای تشکیلدهندۀ بخششکل مطرح شده در سؤال، نشان انگشتان  زانو و  ترتیب  های مشخص شده بههایی مثل 

پرده سازنده مایع مفصلی  ـ  Cخوانی شده است  ـروفی بوده و اکنون در شکل، بسته شده و استـل صفحۀ رشد که در ابتدا غضـمحـ  Bروف  ـغضـ  Aاز:    اندعبارت
D کپسول مفصلی ـE و  حفره دارای مایع مفصلیـF رباط ـ 

 شود. )نه کپسول مفصلی( ساخته می پردۀ سازندۀ مایع مفصلیمایع مفصلی توسط  ۱ ✖

 شود. باعث رشد استخوان می اثر بر صفحۀ رشدتا چند سال پس از بلوغ، هورمون رشد با  ۲ 

 ها، ظاهر دوکی دارند. های کلاژن موازی با هم هستند و یاخته، رشتهمتراکمدر بافت پیوندی  ۳

 . رساندبه صفر نمیکاهد اما آن را ها میسطح صیقلی غضروف و مایع مفصلی، از اصطکاک استخوان ۴ 

.  سازدای وجود دارد که مایع مفصلی را میدر سطح داخلی کپسول مفصلی، پرده

هایی مانند زانو، انگشتان و لگن پر  این مایع، فضای بین دو استخوان را در مفصل

 کند.می

 ها: بررسی سایر گزینه 
نزد  استخوان  ی ک یدر  سر  صفح  یها دو  دو  که   ی غضروف   ة دراز،  دارد    وجود 

تحت تأثیر هورمون    صفحات   ن یدر ا  ی غضروف   یهااختهی   د.نام دارن  رشد   صفحات 

هورمون رشد تا چند سال پس از بلوغ، روی صفحات رشد    .شوندیم  می تقس  رشد

 کند.اثر می

که در شکل مشخص است، بافت پیوندی    طورهماناست.    بافت پیوندی متراکمرباط از جنس   

هایی کشیده  تشکیل شده و همچنین حاوی یاخته تعداد زیادی رشتة کلاژن موازی با یکدیگرمتراکم از 

  شکل است.با ظاهر دوکی

در مجاور هم    ی ادی ز  ان یدهد که سال یها امکان مانغضروف به استخو  ی قل یو سطح ص   ی مفصل  عیما 

ها با این ساختارها کاهش  باشند. دقت کنید که اصطکاک استخوان  نداشته  یچندانبخورند و اصطکاک    زیل

 .رسدرود و به صفر نمیکاملاً از بین نمییابد؛ اما  می

 

 توان بیان کرد؟ شوند، کدام مورد را می های دولاد )دیپلوئید( ایجاد می ای که از تقسیم کاستمان درون گل های زنده در ارتباط با یاخته   -3

 دهند.     نامساوی سیتوپلاسم انجام میدر گل نر، تقسیم  ها آنهمة ( ۱
 ای در مرکز سیتوپلاسم دارند.در گل ماده، هسته  هاآن( فقط بعضی از ۲
 اند. در گل دوجنسی، درون نواحی تحتانی از حلقة گل ایجاد شده ها آن( همة ۳
 .مجاورت نزدیک دارند ، ای حاوی تزئیناتدر گل دوجنسی، با پوسته  هاآن( فقط بعضی از ۴

 ـ گیاهی 1108متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
شود که  چهار یاخته ایجاد میدر بافت خورش تخمک،    n2شود. از کاستمان یک یاختۀ  تشکیل میگردۀ نارس  در کیسۀ گرده، چهار    n2از کاستمان یک یاختۀ  

 شوند. ها تولید می. در گل دوجنسی، همۀ این یاختهماندزنده باقی می هاآنفقط یکی از 
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 سازد. های رویشی و زایشی را میگردۀ نارس با تقسیم نامساوی سیتوپلاسم، یاخته ۱ 

 بافت خورش، یک هستۀ مرکزی دارند.  n2های حاصل از کاستمان یاختۀ یاخته همۀ ۲ 

 شوند. از حلقۀ پرچم تولید می فوقانی های نارس درون بخش گرده ۳

 است.   های رسیدهگردهپوستۀ حاوی تزئینات مربوط به  ۴ 

ابعاد یاختة  طور که در شکل مشخص است،  . همانسازددو یاختة رویشی و زایشی را میشود و  در پرچم گل تقسیم می  گردۀ نارسهر  

 شود.انجام می نامساویصورت ؛ بنابراین تقسیم سیتوپلاسم در گردۀ نارس، بهرویشی و زایشی با یکدیگر تفاوت دارد

 ها: بررسی سایر گزینه 
یاختة    ماده،  گل  تقسیم    n۲در  خورش  بافت  درون 

همگی یک هستة مرکزی  سازد که  شود و چهار یاخته میمی

 .دارند

دارد،    مادگی  هم  و  پرچم  هم  که  دوجنسی  گل  در 

حلقة پرچم )یعنی درون    فوقانی  های نارس در بخشگرده

شوند؛ اما کاستمان بافت خورش، در بخش  ( تولید میبساک

 دهد. ( رخ میتخمدانحلقة مادگی )یعنی درون  تحتانی

پوستة دارای تزئینات، مربوط در گل دو جنسی،   

های  های نارس و یاختهگرده  .به دانة گردۀ رسیده است

خورش، بافت  کاستمان  از  در  نمیکدام  هیچ  حاصل  توانند 

 های تزئین شده باشند. مجاورت نزدیک با این پوسته

کلاس درس: 

 نوع یاخته 
تعداد مجموعۀ  

 کروموزومی 
از چه تقسیمی به  
 وجود آمده است؟ 

ای  توسط چه یاخته 
 به وجود آمده است؟ 

کجا به وجود  
 آمده است؟ 

چه تقسیمی انجام  
 دهد؟ می

چه چیزی را به  
 آورد؟ وجود می 

کجا تقسیم  
 شود؟ می

های اولیۀ کیسۀ  یاخته 
 گرده 

 درون کیسۀ گرده  گردۀ نارس  میوز  درون بساک  مریستم زایشی  میتوز  2

 یاختۀ کیسۀ گرده  میوز  1 گردۀ نارس 
درون کیسۀ  

 گرده 
 میتوز 

یاختۀ رویشی و  
 زایشی 

 درون کیسۀ گرده 

 گردۀ نارس  میتوز  1 یاختۀ رویشی 
درون کیسۀ  

 گرده 

شود و  تقسیم نمی 
فقط رشد ابعادی  

 دارد. 
 هیچ جا  لولۀ گرده 

 گردۀ نارس  میتوز  1 یاختۀ زایشی 
درون کیسۀ  

 گرده 
 درون لولۀ گرده  دو زامه  میتوز 

 یاختۀ زایشی  میتوز  1 زامه 
درون لولۀ  

 گرده 
 -  -  - 

 مریستم زایشی  میتوز  2 های بافت خورش یاخته 
در زیر پوشش  

 تخمک 
 میوز 

چهار یاختۀ هاپلوئید  
که تنها یکی باقی  

 ماند. می 
 درون تخمک 
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مانده از  یاختۀ باقی 
تقسیم میوز یاخته بافت  

 خورش 
 میتوز  در تخمک  یاختۀ بافت خورش  میوز  1

های کیسۀ  یاخته 
زا، یاختۀ  رویانی )تخم 
ای، پنج  دو هسته 

 یاختۀ دیگر( 

 در تخمک 

 میتوز  1 زا تخم 
مانده از  یاختۀ باقی 

تقسیم میوز یاختۀ  
 بافت خورش 

در کیسۀ  
 رویانی 

 -  -  - 

 میتوز  2 ای یاختۀ دو هسته 
مانده از  یاختۀ باقی 

تقسیم میوز یاختۀ  
 بافت خورش 

در کیسۀ  
 رویانی 

 -  -  - 

 2 تخم اصلی 
از تقسیم یاخته به وجود نیامده، بلکه از لقاح  

 زا به وجود آمده است. زامه و تخم 
در وسط  

 کیسۀ رویانی 
 میتوز 

یک یاختۀ بزرگ و  
 یک یاختۀ کوچک 

 تخمک 

 3 تخم ضمیمه 
از تقسیم یاخته به وجود نیامده، بلکه از لقاح  

 ای به وجود آمده است. زامه و یاختۀ دو هسته 
 میتوز  تخمک 

دانه  درون 
 )آندوسپرم( 

 تخمک 

تر حاصل از  یاختۀ کوچک 
 تقسیم تخم اصلی 

 تخمک  رویان  میتوز  تخمک  یاختۀ تخم  میتوز  2

تر حاصل از  یاختۀ بزرگ 
 تقسیم تخم اصلی 

 میتوز  تخمک  یاختۀ تخم  میتوز  2
کنندۀ  بخش متصل 

 مادر   گیاه رویان به  
 تخمک 

 

 با توجه به مطالب کتاب درسی در ارتباط با چهار مرحله تقسیم سیتوپلاسم در یاختة گیاهی، کدام عبارت درست است؟  -4

 ها فاقد پوشش هستند.تن( در مراحل اول و دوم، فام۱
 ( در مراحل اول و دوم، چندین ریزکیسه حضور دارند.۲
 ( در مراحل دوم و سوم، دیوارۀ یاخته حاوی فرورفتگی است. ۳
 های دوک است.( در مراحل سوم و چهارم، سیتوپلاسم فاقد رشته۴

 ـ ژنتیک 1106متوسط ـ نکات شکل ـ  2هٔ پاسخ: گزین  

 شود. ها دیده میتندر اطراف فام پوشش هستهاز تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ گیاهی،  دوم در مرحلۀ ۱ 

 در مراحل اول و دوم از تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ گیاهی، بیش از یک ریزکیسه درون یاخته حضور دارد. ۲ 

 شود. دیده می فرورفتگی در دیوارۀ یاختهاز تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ گیاهی، برای اولین بار،  سوم ۀدر مرحل ۳

 درون یاخته وجود دارد.  های دوکرشتهبقایای  از تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ گیاهی،سوم در مرحلۀ  ۴ 

یاختة گیاهی،   تقسیم سیتوپلاسم  از  اول  چندین  در مرحلة 

می  ریزکیسه یاخته جمع  میانی  بخش  مرحلة  در  در  شوند. 

ریزکیسه نیز  میدوم  یکدیگر  به  و  ها  چندین  پیوندند 

 سازند.را میتر ریزکیسة بزرگ 

 ها: بررسی سایر گزینه 
یاختة گیاهی، همان  تقسیم سیتوپلاسم  طور که در  در 

ها فاقد پوشش  تنفقط در مرحلة اول، فامشکل مشخص است،  

 در سایر مراحل، پوشش هسته تشکیل شده است.  هستند.
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 در مرحلة دوم، دیوارۀ یاخته فاقد فرورفتگی است.  کند.در مرحلة سوم فرورفتگی پیدا میدیوارۀ یاختة گیاهی طی تقسیم سیتوپلاسم،   

 و قابل مشاهده هستند.   های دوک درون سیتوپلاسم یاخته حضور دارندرشتهاز تقسیم سیتوپلاسم یاختة گیاهی،    در مراحل اول تا سوم  

تقسیم سیتوپلاسم یاختهٔ گیاهیکلاس درس: 

 

 مرحله  توضیحات 
تند. پوشش هسته  هس  )شکل با دهانه به سمت مرکزU) کروماتیدیتک ها  تن شود. فامشروع می   آنافازتقسیم سیتوپلاسم در یاخته گیاهی از  

یابد. در تقسیم شوند و تعدادشان افزایش میهای مختلف در مرکز یاخته جمع می با اندازه   دستگاه گلژیهای حاصل از  وجود ندارد. ریزکیسه 
ریزکیسه  از قطبین میغیرمساوی،  به سمت یکی  ندارند و  ریزکیسه روند. رشته ها در مرکز تجمع  شوند و  ها دیده می های دوک در میان 

از مرکز به سمت قطب شدن رشته کوتاه .همپوشانی دوک فقط در این مرحله است  شود. در یاخته گیاهی برخلاف  ها آغاز میهای دوک 
 . میانک نیز وجود نداردو  دوک آستری وجود نداردروند. همچنین  مانند و از بین نمی های دوک باقی می جانوری، رشته

 1شکل 
 )انتهای آنافاز( 

کروماتیدی هستند. پوشش هسته و شبکه  ها همچنان تک تنشود. فامهای گلژی آغاز می از به هم پیوستن ریزکیسه   ایصفحه یاخته تشکیل  
ها بعد از تشکیل  های دوک هنوز وجود دارند ولی تخریب آن یابد. رشته شوند و فشردگی کروماتین کاهش می آندوپلاسمی بازسازی می

  حلقه انقباضی )ویژه جانوری( شود. در این مرحله  شان زیاد می پیوندند و تعدادشان کم ولی اندازه ها به هم می پوشش هسته است. ریزکیسه 
رشته  ندارد.  یاخته وجود  از مرحله قبل شوند و کوتاهای دیده نمی های دوک در میان صفحه  بزرگ تر  )ریزکیسه  اند.  ریزکیسه در مرکز  ترین 
 .شودمیانی( تشکیل می 

 2شکل 
 )تلوفاز( 

پیش ریزکیسه  دارای  گلژی  یاخته سازهای  های  دیواره  و  میانی  فام  ایتیغه  دارد.  کروماتیدی ها تک تن هستند.  پوشش هسته وجود  و  اند 
های دوک دیگر در میان شود. رشته شوند. فرورفتگی مرکزی در یاخته دیده می تر درنهایت به یک ساختار بزرگ تبدیل می های بزرگ ریزکیسه 
 .روداند. دستگاه گلژی در این فرایند از بین نمی شوند و در حال کاهشها دیده نمی ریزکیسه 

 3شکل 
 )انتهای تلوفاز( 

ها )پکتین و سلولز( تشکیل  شوند. دیواره جدید از محتوای ریزکیسه ای به دیواره مادری، دو یاخته دختری جدا می با اتصال صفحه یاخته 
شود. شده و سپس کامل می شود. تیغه میانی بین دو یاخته مشترک و دارای پکتین )چسبنده( است. دیواره نخستین ابتدا ناقص ساخته می 

کامل می  را  دیواره  یاخته پروتوپلاست  در  نیست(.  پروتوپلاست  )دیواره جزء  دیواره چندلایه سازد  این  پسین،  دیواره  دارای  است های  ای 
شود. اند. پوشش هسته وجود دارد و هستک نیز تشکیل می های دوک کاملًا از بین رفته )برخلاف تیغه میانی و دیواره نخستین(. رشته 

 .قبل بیشتر است  فرورفتگی مرکزی نسبت به مرحله

 4شکل 
 )بعد از تلوفاز(

 شوند(. مانند و فقط در پایان تخریب می که باقی می روند )درحالی های دوک در گیاه از بین می فکر کردن به اینکه رشته 

 (. است  جانوری فقط)   گیاه در انقباضی حلقه وجود
 (.شودمی  شروع آنافاز  در)  تلوفاز با  سیتوپلاسم تقسیم  شروع گرفتن  اشتباه
 (. دارد نقش دیواره ساخت  در و رود نمی ) رودمی  بین از گلژی اینکه تصور

 (. گلژی=   هاریزکیسه  از)  دیواره أمنش  در  اشتباه
 .نیست() است  پروتوپلاست جزء  دیواره اینکه تصور

 های رایج تله 

 

 ها، درست است؟ساختار یا عملکرد این بخشۀ  شوند. کدام عبارت، دربارهایی از گوش انسان، توسط استخوان محافظت میبخش  -5

 لرزاند. ( استخوانی که دستة آن روی یک پرده چسبیده است، با لرزش خود، پرده را نیز می۱
 شوند.اند، وارد بخش ابتدایی مجرای شنوایی میآوری شده( امواج صوتی که توسط لالة گوش جمع۲
 شوند.طور کامل درون پوشش ژلاتینی قرار دارند، پس از حرکت سر، به یک سمت خم میهایی که به( مژک۳
 دایره هستند.دهند، در ارتباط با قاعدۀ مجاری نیم( دارینه )دندریت(هایی که شاخة تعادلی عصب گوش را تشکیل می۴

 ـ انسان 1102متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ  
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 ترجمۀ صورت سؤال 
 شوند. ، توسط استخوان محافظت میهای ابتدایی از مجرای شنواییغیر از لالۀ گوش و بخشبههای گوش همۀ بخش

 استخوان رکابی روی دریچۀ بیضی قرار دارد. کف ۱ 

 .شوندتوسط استخوان محافظت نمیلاله گوش و ابتدای مجرای شنوایی،  ۲ 

 شود.ها میدایره و خم شدن مادۀ ژلاتینی و مژکحرکت سر باعث حرکت مایع درون مجاری نیم ۳

 )نه دارینه( تشکیل شده است.  هاآسهبخش دهلیزی عصب گوش توسط   ۴ 

طور کامل  اند و بهدرون مادۀ ژلاتینی فرو رفته  طور کاملبهها  های تعادلی بخش دهلیزی گوش، مژکدر گیرنده

آید و مادۀ ژلاتینی را به یک  به حرکت در می  دایرهی نیمبا چرخش سر، مایع درون مجرادرون آن قرار دارند.  

 . شوندها تحریک میو این گیرنده های گیرنده، خم های یاختهمژکد. کن طرف خم می

 ها:  بررسی سایر گزینه 
قرار گرفته است که لرزش    بیضی   دریچةای به نام  روی دریچه  طوری  )نه دستة رکابی(  استخوان رکابی   کف 

 اند. دقت کنید که دستة استخوان، مربوط به استخوان چکشی است که به پردۀ صماخ چسبیده است.  لرزآن، دریچه را می

. دقت کنید که این گزینه درست است  کند را به بخش میانی منتقل می  ها آنآوری و مجرای شنوایی،  امواج صوتی را جمع  لالة گوش 

 شود و جزء موارد مورد نظر صورت سؤال نیست. اما مربوط به بخشی است که توسط استخوان محافظت نمی

 . برند ویژه مخچه می دهند، پیام را به مغز و به عصب گوش را تشکیل می   ( تعادلی ) که شاخة دهلیزی  )نه دارینه(    های عصبی حسی یاخته   آسة  

گوشکلاس درس: 
 

 دهندۀ گوش های تشکیلبخشنامه: شکل 

 ابتـدایی گـوش بیرونی )لالۀ گوش و ابتـدای مجرای شنـوایی( و انتـهای  ش ـبخ 
 شـیپور اسـتاش )قسمت نزدیک به حلق( مستقـیماً توسط استخـوان گیجـگاهی

 شوند. محافظت نمی
 .مجرای شنوایی نسبت به شیپور استاش، قطر بیشتری دارد 
 استــخوان چکـشی در تمـاس با پردۀ صـماخ و استـخوان رکابی در تمـاس با 

 های جمجمه است. دریچۀ بیضی قرار دارد. استخوان گیجگاهی یکی از استخوان
   عصب شنوایی از بخـش حلزونی و عصب تعادلی از بخش دهلـیزی گـوش 

 شود. خارج می
 ت. ـاز گوش، شامل بخش شنوایی و تعادلی اس  شدهعصب خارج 
 
 

 

 کند، کدام دو مشخصة دیگر را دارد؟ ها ممانعت میهورمونی که افزایش آن در ساقة درخت سیب، از ریزش برگ  -6

 دیدۀ گیاه و تبدیل میوۀ نارس به رسیده ( آزاد شدن از بافت آسیب۱
 های جانبی ای و جلوگیری از رشد جوانه( از بین بردن گیاه آفت دو لپه۲
 های ساقه ( تکثیر رویشی آلبالو با استفاده از قلمه و افزایش تقسیم یاخته۳
 دانة ذرت در زمان رویش دانه ( تولید پرتقال بدون دانه و تجزیة ذخایر درون۴
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 ـ گیاهی   1109متوسط ـ مفهومی ـ   2هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ها شود. تواند مانع از ریزش برگ می اکسینبنابراین افزایش کند؛ یم دیرا تول وارهیدۀ کنندهیتجز یهامیآنز ن،یبه اکس لنینسبت ات شیگ در پاسخ به افزا بر 

 کنند. آزاد می اتیلندیدۀ گیاه، های آسیببافت  ۱ 

 ها در چیرگی رأسی نیز نقش دارند.برد. اکسینای را از بین میها، گیاهان دولپهبعضی اکسین ۲ 

 شود. های ساقه میطولی )نه تقسیم( یاخته  رشداکسین باعث افزایش  ۳

 است.  جیبرلینتجزیۀ ذخایر دانه در زمان رویش، وظیفۀ  ۴ 

در    خودرو   اهان ی بردن گ   ن ی منظور از ب به   ی ساختن سموم کشاورز   ی ها را برا آن   ن، ی برند؛ بنابرا ی م   ن ی را از ب   ی ا لپه   دو   اهان ی گ   ، ها کسین از ا   ی بعض 

 شود. ی ها م و مانع از رشد آن   رود ی م   ی جانب   ی ها به جوانه   ی رأس   ة از جوان   ن ی اکس   . در چیرگی رأسی، برند می کار  گندم، به   ة مانند مزرع   ی مزارع 

 ها: بررسی سایر گزینه 

  پخش   ها را در بازارنخواهند آیکه م   یو زمان  نندیچ یها را نارس مهوی م  یکنند. گاهیم  د یتول  لنیات  ،اهانیگۀ  دید بیآس  یهابافت 

 .شوند دهی دهند تا رسیدار قرار م لنیات طی در مح  ،یمدت مشخص به کنند،

  ریتکث  یبرا  ن،ی؛ بنابراکندی م   کیتحر  را  یی زاشهیر  نیشود. اکس یطول ساقه م  شی، سبب افزاهااختهی  ی رشد طول  شیبا افزا  نیاکس 

 .رودیکار مبا استفاده از قلمه به اهان ی گ ی شیرو

  دانه، مقدار   ش ی غلات در هنگام رو   ان ی برند. رو ی کار م به  ها وه ی م   کردن   بدون دانه و درشت  ی ها وه ی م  ل ی تشک مانند  ی موارد  ا در ر اکسین   

 د. کنن ی م   ه ی تجز   را   دانه درون   ر ی ها و ذخا اخته ی   ۀ وار ی د   که   شود ی م   یی ها م ی آنز   شدن   رها   و   د ی هورمون سبب تول   ن ی سازند. ا ی م   ن ی برل ی ج   ی فراوان 

کلاس درس: 
 توضیحات  اثر تولید  هورمون

ک 
حر

م
شد 

ی ر
ها

 

ین 
س

اک
 ها

ور(
ر ن

أثی
ت ت

تح
د 
ولی

ش ت
زای

)اف
قه 

سا
ک 

نو
 

 جانبه ـ افزایش طول ساقه در نور همه  ۱ هاتحریک رشد طولی یاخته 
 جانبه: نورگراییشدن ساقه در نور یک ـ خم  ۲

 های بدون دانه )پرتقال بدون دانه( ـ تشکیل میوه  ۱ ها تنظیم رشد و نمو میوه 
 ها درشت کردن میوه  ـ ۲

 در صورت بیشتر بودن مقدار اکسین نسبت به سیتوکینین  زایی در قلمه یا کال تحریک ریشه 

 جلوگیری از ریزش برگ زمانی که نسبت اکسین به اتیلن زیاد باشد.  های گیاه حفظ برگ

 چیرگی رأسی  های جانبی مهار رشد جوانه 

بردن  بین عنوان سم کشاورزی برای ازاستفاده به 
 عنوان عامل نارنجی در جنگ ویتناماستفاده به  ای( لپه ای( در مزارع گندم )تک گیاهان خودرو )دولپه 

ین 
کین

تو
سی

 ها

 ــ ـ

داشتن  عنوان افشانه با تازه نگه های هوایی گیاه: استفاده بهجلوگیری از پیرشدن اندام  های جدید ایجاد یاخته   ای تحریک تقسیم یاخته 
 برگ و گل 

که نوک ساقه )جوانۀ رأسی( جدا شده باشد و مقدار اکسین در جوانۀ جانبی  درصورتی تحریک رشد جوانۀ جانبی 
 کاهش یابد. 

 در صورت بیشتر بودن مقدار سیتوکینین نسبت به اکسین  کال  زاییساقه تحریک 

ین 
برل

جی
انه  ها

ن د
ویا

ر
 

 ها ـ افزایش تعداد یاخته  ۲ هاـ رشد طولی یاخته  ۱ رشد طولی ساقه 

 های بدون دانه ـ تولید میوه  ۲ هاکردن میوه ـ درشت  ۱ رشد و نمو میوه 

 دار  های گوارشی لایۀ گلوتنتحریک تولید و ترشح آنزیم  رویش بذر غلات 
 )لایۀ خارجی آندوسپرم رویان غلات( 
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ده 
ارن

ازد
ب

شد 
ی ر

ها
 

ک 
یزی

س
آب

 
ید 

اس
 

 ــ ـ

کاهش رشد  
گیاه در  
 خشکی 

 ها در شرایط خشکی شدن روزنه بسته  های نگهبان روزنه پلاسمولیز یاخته  حفظ آب گیاه 

 نقش مخالف جیبرلین در رویش دانه  مهار رشد دانه 

 شود. مانند اتیلن و اکسین، مانع رشد جوانۀ جانبی می  مهار رویش جوانه 

لن 
اتی

 

وه
می

ه ـ
ید

رس
ی 

ها
     

دۀ  
قاع

گ
مبر

د
 

 های رسیده افزایش تولید در میوه  افزایش رسیدگی میوه 

 کننده در قاعدۀ برگ در پی کاهش نسبت اکسین به اتیلن تحریک تولید آنزیم تجزیه  ریزش برگ 

 هاتسهیل برداشت میوه  ریزش میوه 

 ها و...افزایش بقای گیاه هنگام آسیب مکانیکی، بیماری دیده های آسیبایجاد مقاومت در گیاه در بافت 

 افزایش تولید اتیلن در جوانۀ جانبی تحت تأثیر اکسین تولیدشده در جوانۀ رأسی  مهار رشد جوانۀ جانبی و ایجاد اثر چیرگی رأسی 

 

 ها واکسن نوترکیب ضد کزاز و به دیگری، سرم ضد این بیماری تزریق شود، کدام مقایسه درست است؟ بین دو فرد بالغ، اگر به یکی از آن   -7

 شود.شده به بدن وارد میها، سم خنثی ( فقط در یکی از آن۱
 شود.های ایمنی تحریک میها، فعالیت یاخته( در هر دوی آن۲
 شود.ای از برخورد با عامل کزاز ایجاد میها، حافظه( در هر دوی آن۳
 شود. ژن( تکثیر میسازی پادگن )آنتیبرای خنثی T ها، لنفوسیت( فقط در یکی از آن۴

 ـ انسان 1105متوسط ـ مفهومی ـ   2هٔ پاسخ: گزین  

 .نیست شدهٔ میکروب واکسن الزاماً سم خنثی 1 

 خوارها شود. تواند باعث افزایش فعالیت بیگانهشود. سرم میواکسن باعث تکثیر لنفوسیت خاطره می 2 

 دهد. رخ نمی  سرمزا، در تزریق ایجاد حافظه از برخورد با عامل بیماری ۳

 است.  (T)نه  Bلنفوسیت پادگن، وظیفۀ  سازیخنثی ۴ 

شود.  ها تحریک میو تقسیم آن  آید های خاطره پدید می یاختهبنابراین با ورود واکسن به بدن،  ؛  است  فعال ، ایمنی  واکسنایمنی حاصل از  

شود، اما  های ایمنی نمیاست. تزریق سرم، اگرچه مستقیماً باعث تحریک فعالیت یاخته  پادتن آماده ، همان  سرمهمچنین دقت کنید که  

 خوارها افزایش یابد.و فعالیت درشت  تواند تحریک شودخواری می بیگانه ها،  طور که در شکل مشخص است، در نتیجة فعالیت پادتنهمان

 ها: بررسی سایر گزینه 
شده،  شده، کشتهتوانند میکروب ضعیفها انواع مختلفی دارند و میواکسن 

  واکسن   که   گفت  تواننمی  پس.  باشند...    یا   آنشده  خنثی  پادگِن میکروب، سم

 .است بوده شده خنثی سم حاوی الزاماً  کزاز

خاص  اختصاص حافظه  تیاز  دفاع  بودن  واکس   ،یدار  استفاده    ونی ناس یدر 

شود و در صورت  های خاطره می. ورود واکسن به بدن باعث تکثیر یاختهشودیم

شوند که پاسخ  های خاطره باعث میزا، این یاختهبرخورد مجدد با عامل بیماری

، پادتن آماده به  در تزریق سرمتر بروز یابد. دقت کنید که ایمنی اختصاصی سریع

 آید. ای از برخورد به وجود نمیو حافظه ای تولید نشدهیاختة خاطرهشود؛ یعنی بدن وارد می
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 کند.یم یی ها را شناساکروبیم  مثل سم ذرات محلول   ایها کروبی پادگِن سطح م( T)نه لنفوسیت    B تیلنفوس 

نحوهٔ عملکرد پادتن کلاس درس: 

 بخش  نکات 

شود؛ پادتن  خوار متصل می شود؛ انتهای تحتانی پادتن به گیرندهٔ غشای درشت خواری )تسهیل( می اتصال پادتن به عامل بیگانه باعث افزایش بیگانه 
 .شود؛ اتصال چند پادتن به یک عامل ممکن استتنهایی باعث نابودی کامل نمی شود؛ پادتن به خوار تجزیه میهمراه عامل بیگانه در درون بیگانه 

 نقش کلی پادتن 

پوشانند؛ تعداد پادتن روی باکتری  شود؛ چند پادتن اطراف عامل را می های بدن می پادتن با چسبیدن به ویروس/باکتری مانع اتصال آن به یاخته 
شوند؛ حرکت عامل از بین  ها لزوماً به یک نوع پادتن متصل نمی ژنشوند؛ همه آنتی ها یکسان دیده می معمولاً بیشتر از ویروس است؛ همه پادتن

 .شودرود؛ اتصال معمولاً به یک نوع عامل بیگانه دیده می نمی 
 سازیخنثی  .۱

  باکتری  یک به جایگاه دو هر  اتصال شود؛ می  ترآسان  خواریبیگانه  بزرگ؛  توده تشکیل ← کند پادتن با دو جایگاه خود دو باکتری را به هم وصل می 
 .تواند به یک یا دو باکتری متصل شودرود؛ یک پادتن می شوند؛ حرکت باکتری از بین می ها اشغال می همه جایگاه روش  این  در است؛ ممکن هم

 هم چسباندن به  .۲

 :  تواند می   اتصال   رسوب؛ ←    نامحلول   زنجیره   تشکیل ←  ژن  ها(؛ اتصال پادتن و آنتی های محلول )سم ژن مخصوص آنتی 
متصل    از یک نوع تواند همزمان به دو پادتن  ژن می پادتن( باشد؛ قبل از اتصال محلول، بعد از اتصال نامحلول؛ آنتی   ۲ژن به  آنتی   ۱پادتن( یا )   ۱ژن به  آنتی   ۲) 

 .شود 
 دادن رسوب  .۳

ها فعال شده و به صورت  شود؛ بقیه مکمل ها وصل و فعال میشوند؛ مکمل غیرفعال به انتهای آن ژن سطح یاخته بیگانه متصل می دو پادتن به آنتی 
ژن محلول اثر ندارد )چون غشا ندارند(؛  روی ویروس و آنتی   سلول؛  مرگ  و  چروکیدگی  محتویات،  خروج←  کنند؛  ای در غشا منافذ ایجاد می حلقه 

 .خواری در این روشترین شناسایی و بیگانه شوند؛ سریع خواری می بقایا همراه پادتن بیگانه 

پروتئین  سازی فعال .۴
 مکمل

  سرعت؛   افزایش ←  خوار متصل شوند )اتصال دوطرفه(  توانند همزمان به میکروب و درشت شود؛ چند پادتن می خواری می اتصال پادتن باعث افزایش بیگانه 
 .باشد   داشته   نقش   تواند می   خوار درشت   هم   چهارم   روش   در   دارد؛   نقش   خوار درشت   فقط   اول   روش   سه   در 

 بندی(خواری )جمع بیگانه 

 

جسم زرد در    ۀ کنندحفظ  ۀ ، مانع از تشکیل پردساله که مدتی پیش باردار شده استخانمی سینوعی اختلال در بدن  فرض کنید    -8

 کدام عبارت، مورد انتظار است؟   شود.اطراف جنین می

 . شودیدچار مشکل م ین یگزیجا ندیفراطور حتم،  ( به۱
 . شودیجفت در هفته اول با اختلال مواجه م ل یآغاز تشک( ۲
 .کننده در اطراف خود خواهد بودفاقد پرده محافظت ن، یجن( ۳
 .کندیرا با مشکل مواجه م یباردار  ص یدر خون مادر، تشخ HCGکمبود  ( ۴

 ـ انسان 1107متوسط ـ مفهومی ـ   4هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 .شودهورمون پروژسترون از آن می سبب حفظ جسم زرد و تداوم ترشح HCGبا ترشح هورمون  شامه )کوریون(زه 

 دهد. رخ می پس از جایگزینیهای جنینی تشکیل پرده ۱ 

 شود. بعد از لقاح آغاز می دوم تشکیل جفت از هفتۀ ۲ 

 نیز در حفاظت جنین دخیل است.  کیسهزهشامه، علاوه بر زه ۳

 های خونی برای تشخیص بارداری است.سازد که اساس تسترا می HCGشامه هورمون زه  ۴ 

  و مطمئن  جیرا  ش ی، آزماهورمون در خون  نیوجود ا   یبررس شود.  یم  که وارد خون مادر   کندی ترشح م  HCGنام  به  ی شامه، هورمونزه

را ترشح کند، تشخیص بارداری در خون از    HCGنداشته باشد که بخواهد هورمون    وجودای  شامه. طبیعتاً وقتی زهاست  یباردار  دییتأ  یبرا

 طریق این هورمون نیز با اختلال مواجه خواهد شد. 
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 ها: بررسی سایر گزینه 

بنابراین هستند؛    شامهو زه  سهیک ها زهآن  نیترشوند که مهمیم  ل یتشک  ن یکننده در اطراف جنمحافظت  ی هاپرده  ، ینیگزیاز جا  بعد 

 گذارد. کند و اثری روی جایگزینی نمیگذارد، بعد از جایگزینی بروز میاختلالی که روی تشکیل پرده اثر می

 .شودیبعد از لقاح شروع م )نه هفتة اول(   دوم ةهفتجفت از  ل یتشک 

)آمنیون( در    کیسه نام زهکنندۀ دیگری بهپردۀ حفاظتشامه )کوریون( در اطراف جنین تشکیل نشود، همچنان  که زهحتی با فرض این 

 حفاظت از جنین نقش خواهد داشت.

وقایع پس از لقاحکلاس درس: 

ت 
یس

وس
ست

بلا
 

 نحوۀ تشکیل 

رحم   به  مورولا  تقسیم(شکل    تغییر  رسیدن  )تبدیل   )نه  میمورولا  توخالی  کرۀ  مایعات  شود(  به  با  کره  این  درون  شدن  تشکیل        پر 
   انجام عمل جایگزینی در رحم و ... بلاستوسیست  

 ای پیش از خود و یاختۀ تخم دارد. های یاخته تری نسبت به توده طبق شکل کتاب، بلاستوسیست اندازۀ بزرگ

های لایه
 بلاستوسیست 

لایۀ 
 بیرونی 

تشکیل  
 تروفوبلاست 

 جفت.  =شامۀ جنین + بخشی از دیوارۀ رحم برون شامۀ جنین )پردۀ کوریون(: ساخت برون 

  برای جایگیری بلاستوسیست.   ایجاد حفره   های پوشش رحم  تخریب یاخته    کننده های هضمترشح آنزیم 
 دهد. های رحم، لزوماً در قاعدگی رخ نمی پس هرگونه تخریب یاخته 

 ت س در تماس با حفرۀ درونی بلاستوسی -

های یاخته
 درونی

  تشکیل تودۀ 
 ای درونی یاخته

دهندۀ جنین  های مختلف تشکیل نیافته دارند و منشأ بافت ها حالت بنیادی، تمایزنیافته و تخصص این یاخته 
 ها را دارند. به انواع یاختهزیرا توانایی تبدیل  ؛هستند

 تودۀ درونی با تروفوبلاست تماس دارد. -
 ت است. س در تماس با حفرۀ درونی بلاستوسی -

 

 شده از هر دو غدۀ ذکر شده، حداقل یک اندام )یا یاخته( هدف مشترک دارند؟های ترشحهورموندر چند مورد از موارد زیر،    -9

 کلیه و پاراتیروئیدـ فوق  فیز                                                                بالف ـ تیروئید و اپی

 کلیه                                                     د ـ لوزالمعده )پانکراس( و تیروئیدج ـ هیپوفیز پسین و فوق

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ انسان 1104متوسط ـ مفهومی ـ   ۴پاسخ: گزینۀ  

 های تیروئیدی هستند.، یاختۀ هدف هورمون های زندۀ بدنهمۀ یاخته  الف  

 کلیه است.اندام هدف مشترک غدد پاراتیروئید و فوق کلیه ب  

 کلیه است.اندام هدف مشترک غدۀ هیپوفیز پسین و فوق کلیه ج

 های تیروئیدی هستند.، یاختۀ هدف هورمون های زندۀ بدنهمۀ یاخته  د 

 هر چهار مورد این سؤال، درست هستند.

 بررسی همۀ موارد:  
روزی نقش داشته باشد. این هورمون، های شبانهرسد که این هورمون در تنظیم ریتمنظر میکند و بهفیز هورمون ملاتونین ترشح میاپی 

،  های تیروئیدیهورمونهای تیروئیدی نیز گیرنده دارد؛ چرا که  طور حتم این اندام هدف، برای هورمونهر اندام هدفی که داشته باشد، به

 روند. شمار میها بهاین هورمون ، یاختة هدف های زندۀ بدنهمة یاختهکنند و میزان انرژی در دسترس را تنظیم می
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 گذارد.اثر می کلیه  کلیه از طریق ترشح آلدوسترون بر رویغدۀ فوق کند.اثر می و استخوانکلیه هورمون پاراتیروئیدی بر روی   

کلیه نیز از طریق  گیرنده دارد. فوق  کلیهشوند. هورمون ضدادراری در  توسین و ضدادراری از هیپوفیز پسین ترشح میدو هورمون اکسی 

 گذارد. تأثیر می کلیهروی   آلدوسترون ترشح 

طور حتم این اندام هدف،  ها، هر اندام هدفی که داشته باشند، بهکند. این هورمون های انسولین و گلوکاگون را ترشح میلوزالمعده هورمون 

های زندۀ  همۀ یاختهکنند و  ، میزان انرژی در دسترس را تنظیم میهای تیروئیدیهورمون های تیروئیدی نیز گیرنده دارد؛ چون  برای هورمون 

 روند. شمار میها به، یاختۀ هدف این هورمون بدن

 اثر  سلول هدف محرک ترشح نام هورمون نام غده 
 روزیهای شبانهتنظیم ریتم ــــ ـ در پاسخ به تاریکی ملاتونین فیزاپی

 هیپوتالاموس

های هورمون
بازخورد منفی   آزادکننده 

 هاهورمون

 های هیپوفیز پیشین ترشح هورمون  هیپوفیز پیشین 

های هورمون
 های هیپوفیز پیشینتوقف ترشح هورمون هیپوفیز پیشین  مهارکننده 

افزایش فشار اسمزی  ضدادراری
 افزایش بازجذب آب در کلیه  های کلیهنفرون خوناب

انقباضات رحم و   توسیناکسی
 مکیدن شیر 

ماهیچۀ صاف رحم و  
 تحریک انقباض ماهیچۀ صاف غدد شیری 

 هیپوفیز پیشین 

هورمون آزادکنندۀ  هورمون رشد
 هیپوتالاموس

صفحۀ رشد استخوان 
های دراز )و سایر یاخته

 بدن( 
 رشد طولی استخوان دراز 

هورمون آزادکنندۀ  پرولاکتین
 غدد شیری  هیپوتالاموس

تحریک تولید شیر در زنان + نقش در دستگاه  
 تولیدمثل مرد 

 ایمنی و حفظ تعادل آب  نقش در دستگاه

هورمون آزادکنندۀ  محرک تیروئيدی
 ( 4Tو  3Tهای تیروئيدی )ترشح هورمون  غدۀ تیروئيد  هیپوتالاموس

هورمون آزادکنندۀ  کلیهمحرک فوق
 هیپوتالاموس

بخش قشری غدۀ  
 ترشح کورتیزول، آلدوسترون و ... کلیهفوق

محرک غدد جنسی 
(FSH  وLH ) 

هورمون آزادکنندۀ 
 های جنسی و ... ترشح هورمون  غدد جنسی هیپوتالاموس

 تیروئيد

های هورمون
 ( 4Tو  3Tتیروئيدی )

هورمون محرک 
افزایش تجزیۀ گلوکز + تنظیم انرژی در دسترس   های بدن همۀ سلول تیروئيدی

 بدن 

افزایش کلسیم  تونینکلسی
ای  جلوگیری از برداشت کلسیم از مادۀ زمینه  های استخوان یاخته پلاسمای خون 

 استخوان 

هورمون  پاراتیروئيد 
 پاراتیروئيدی

کاهش کلسیم 
 پلاسمای خون 

های استخوان /  یاخته
 های کلیهیاخته

آزادسازی کلسیم از استخوان / افزایش بازجذب 
  D  کلسیم در کلیه / فعال کردن ویتامین 

 افزایش جذب کلسیم در رودۀ باریک
 بالغ Tو ایجاد لنفوسیت  Tتمایز لنفوسیت  ــــ ـ ــــ ـ تیموسین تیموس

وق
ف

یه
کل

 

نفرین و نور اپی مرکزی
 نفرین اپی

مدت: تنش کوتاه
تنظیم توسط  
دستگاه عصبی  

 خودمختار

شبکۀ هادی قلب /  
ها / ماهیچۀ صاف رگ 

 هاماهیچۀ صاف نایژک
 افزایش ضربان قلب و فشارخون  

 قشری
 کورتیزول 

تنش بلندمدت و 
هورمون محرک 

 کلیهفوق
افزایش قند خون / تضعیف دستگاه ایمنی در   ــــ ـ

 مدتصورت ترشح طولانی

هورمون محرک  آلدوسترون
افزایش بازجذب سدیم و به دنبال آن، افزایش   های کلیهنفرون کلیهفوق

 افزایش فشارخون  بازجذب آب  

 پانکراس
ها از خون /  افزایش برداشت گلوکز توسط سلول های بدن یاخته افزایش گلوکز خوناب انسولین

 تولید گلیکوژن از گلوکز
 تجزیۀ گلیکوژن و آزاد شدن گلوکز به خون  کبد  کاهش گلوکز خوناب گلوکاگون 
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 تخمدان 
 FSHو  LHهورمون  استروژن

 FSHو  LHهورمون  پروژسترون      توضیحات این قسمت هم خیلیییی زیاده!!!
 LHهورمون  تستوسترون بیضه

 

شدن به صفر است. در دو بخش از منحنی پتانسیل عمل یک یاختة عصبی، اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاخته در حال نزدیک  -10

 ها صادق است؟کدام مورد زیر، فقط دربارۀ یکی از این بخش

 های پتاسیم، در داخل یاخته بیشتر از خارج آن است. ( تعداد یون۱
 های غشایی، به سمت بیرون یاخته باز هستند. ( دریچة گروهی از کانال۲
 ( میزان فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم به بیشترین مقدار خود رسیده است.  ۳
 شود. ( یونی که غشای یاخته بیشترین نفوذپذیری را به آن دارد، از یاخته خارج می۴

 ـ انسان  1101متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 شدن به صفر است: در دو بخش از منحنی پتانسیل عمل، اختلاف پتانسیل دو سوی غشا در حال نزدیک

A :ولت ولت تا صفر میلیمیلی - ۰ از اختلاف پتانسیل . در شاخهٔ بالاروی منحنی 
Bولت ولت تا صفر میلی+ میلی ۳از اختلاف پتانسیل   روی منحنی:. در شاخهٔ پایین 

 اند.  ( با رنگ قرمز مشخص شدهBو   Aها )در شکل مقابل، این بخش

 تعبیر  

 دار سدیمی های دریچهکانال شود =ها به سمت بیرون یاخته باز میهایی که دریچهٔ آنکانال •

 یون پتاسیم یونی که غشای یاخته بیشترین نفوذپذیری را به آن دارد = •

 از مقدار یون پتاسیم بیرون آن است.   بیشتر، مقدار یون پتاسیم درون یاخته همواره ۱ 

 باز هستند.   دار سدیمیهای دریچهکانالمنحنی پتانسیل عمل،  شاخهٔ بالارویهمزمان با ثبت فقط  ۲ 

 دهد.  ولت( رخ میمیلی - ۰ و بازگشت پتانسیل غشا به حالت آرامش )  بعد از پایان پتانسیل عملفعالیت بیشتر پمپ سدیم ـ پتاسیم،  ۳

 شوند.   های پتاسیم از یاخته خارج میها، یونو از طریق آن همواره فعال هستندهای نشتی در غشای یاخته، کانال ۴ 

ثبت   با  منحنی    روی پایین   ة شاخ همزمان 

  های پتاسیمی کانال پتانسیل عمل، دریچة 

باز است؛ اما در شاخة    به سمت داخل یاخته 

دریچة   عمل،  پتانسیل  های  کانال بالاروی 

های سدیمی،  باز است. دریچة کانال   سدیمی 

 شود.  باز می   به سمت بیرون یاخته 

 ها:  بررسی سایر گزینه 

، مقدار یون پتاسیم داخل همواره 

یون  بیشتر از عصبی،  ة  یاخت های  مقدار 

 عصبی است. یاختة پتاسیم بیرون 
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 حواست باشه که:   
  داخل در    پتاسیمهای  یاخته و مقدار یون  بیروندر    سدیمهای  هم در زمانی که یاخته در حالت آرامش قرار دارد و هم در کل زمان پتانسیل عمل، مقدار یون

 یاخته، بیشتر است.  

های سدیم و  شود غلظت یونپمپ سدیم ـ پتاسیم موجب می  فعالیت بیشتر،  بعد از بازگشت پتانسیل غشا به پتانسیل آرامش 

 پتاسیم در دو سوی غشا دوباره به حالت آرامش بازگردد.  

 نکته:   
 شود، نه در طول پتانسیل عمل. مشاهده می بعد از پایان پتانسیل عملسدیم ـ پتاسیم،  پمپمیزان فعالیت  بیشترین

 حواست باشه که:   
 شود.  می بیشترفعالیت دارد؛ اما بعد از پایان پتانسیل عمل، فعالیت آن  هموارهپمپ سدیم ـ پتاسیم، 

، از یاخته  دار پتاسیمیهای دریچهکانال توانند از طریق های پتاسیم میروی منحنی پتانسیل عمل، یونپایینة همزمان با ثبت شاخ 
همواره باز  های نشتی  کانالهستند؛ اما چون    بستهدار پتاسیمی  های دریچهها، کانالشوند. دقت داشته باشید که در سایر زمان  خارج

 شود.  ها انجام میهای پتاسیم از یاخته از طریق این کانال، همواره خروج یونهستند

 نکته:   
 های نشتی و پمپ سدیم ـ پتاسیم، همواره فعال هستند؛ در نتیجه: در غشای یاختهٔ عصبی، کانال

 شوند. های پتاسیم، از یاخته خارج میهای سدیم وارد یاخته شده و یونهمواره یون های نشتی . کانال۱
 شوند.  های پتاسیم، وارد یاخته میهای سدیم از یاخته خارج شده و یونهمواره یون . پمپ سدیم ـ پتاسیم ۲

کلاس درس: 
 ( K+یون پتاسیم ) (Na+یون سدیم ) نوع یون

ون 
ت ی

لظ
غ

 

 بیرون یاخته 
 ای( یاخته )مایع بین 

 جهت شیب غلظت: زیاد 

 

 جهت شیب غلظت: کم

   درون یاخته
 زیاد  کم )سیتوپلاسم( 

 شده انتشار تسهیل 
   در جهت شیب غلظت 
   بدون مصرفATP 

 خروج از یاخته  ورود به یاخته 

 همواره  های نشتی کانال همواره  های نشتی کانال

 دار سدیمی های دریچه کانال
 )دریچه به سمت خارج یاخته( 

فقط در شاخهٔ بالاروی منحنی 
 پتانسیل عمل 

 دار پتاسیمی های دریچه کانال
 )دریچه به سمت داخل یاخته( 

روی منحنی  فقط در شاخهٔ پایین 
 پتانسیل عمل 

 انتقال فعال
  خلاف جهت شیب غلظت 
  همراه با مصرفATP 

 ورود به یاخته  خروج از یاخته 

 یون پتاسیم به یاخته  ۲ورود  پمپ سدیم ـ پتاسیم یون سدیم از یاخته  ۳خروج  پمپ سدیم ـ پتاسیم

 شود.فعالیت بیشتر پمپ سدیم ـ پتاسیم، پس از پایان پتانسیل عمل دیده می 

 

و ماهیچة متصل به   Aبا توجه به مطالب کتاب درسی دربارۀ اجزایی که درون کاسة چشم قرار دارند، اگر ماهیچة درون کرۀ چشم را    -11

 است؟  نادرستبنامیم، کدام مورد زیر    Bکرۀ چشم را  

۱ )A  برخلافBدهد. ای شفاف است که پرتوهای نور را عبور می، در تماس با ماده 
۲ )A  همانندB .ممکن است در تماس مستقیم با پردۀ محکم و سفید رنگ چشم باشد ، 
۳ )A  برخلافB.در نزدیکی محل اصلی همگرایی پرتوهای نور وارد شده به چشم است ، 
۴ )A  همانندBشود. دهی می، توسط بخشی همیشه فعال در دستگاه عصبی محیطی، عصب 

 ـ انسان 1102متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ  
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 سؤالترجمۀ صورت  
دهنده، خارج  های حرکت دهند. این ماهیچهاند، آن را حرکت میهایی که به کرۀ چشم متصل نام کاسۀ چشم قرار دارد. ماهیچهای استخوانی بهچشم در حفره 

ی و  عهای شعا=ماهیچهAو    دهندهای متصل به کرۀ چشم که آن را حرکت می=ماهیچه Bبنابراین  ؛  از کرۀ چشم اما درون کاسۀ استخوانی چشم قرار دارند
 های جسم مژگانی حلقوی عنبیه + ماهیچه

 تعبیر  

 زلالیه + زجاجیه  مادۀ شفاف و عبوردهندۀ پرتوهای نور = •

 صلبیه پردۀ محکم و سفید رنگ چشم = •

 عدسی )اولین جسم همگراکننده، قرنیه است( = همگراکنندۀ پرتوهای نور جسم دومین •

 بخش خودمختار  =  محیطیبخشی همیشه فعال در دستگاه عصبی  •

 ترتیب با زلالیه و زجاجیه تماس دارند. عنبیه و جسم مژگانی به ۱ 

 شوند. دهندۀ چشم، به صلبیه متصل میهای حرکت جسم مژگانی و همچنین ماهیچه ۲ 

 دهندۀ چشم، در نزدیکی عدسی هستند. های حرکت جسم مژگانی و عنبیه برخلاف ماهیچه ۳

 شوند.دهی میهای متصل به کرۀ چشم، توسط بخش پیکری )نه خودمختار( عصبماهیچه ۴ ✖

های  د. ماهیچهکنصورت ناآگاهانه تنظیم میها را بهماهیچة قلب و غده  ،های صافماهیچهدستگاه عصبی محیطی، کار  خودمختار  بخش  

اینکه حرکات  عنبیه و اجسام مژگانی،   به  با توجه  این اعصاب هستند.  چشم وجود دارند،    ارادی از جنس ماهیچة صاف و تحت کنترل 

 شوند. دهی میدستگاه عصبی عصب بخش پیکری دهند، توسط که آن را حرکت می های متصل به کرۀ چشم ماهیچهبنابراین 

 ها: بررسی سایر گزینه 

جسم مژگانی و    عنبیه با زلالیهطور که در شکل مشخص است،  همان 

زجاجیه ماهیچه  با  است.  تماس  چنین  در  چشم،  کرۀ  به  متصل  های 

 ای ندارند.  مشخصه

مژگانی   عنبیه  جسم  با صلبیهبرخلاف  همین    ،  )به  است  تماس  در 

دلیل، در گزینه، از قیدِ ممکن است استفاده شده است؛ چون فقط در مورد  

دهندۀ چشم به کرۀ چشم  های حرکت. ماهیچه(درست است   Aیکی از انواع  

جایی که سطح خارجی چشم توسط صلبیه تشکیل شده،  اند و از آنمتصل

 . های خارجی چشم نیز به صلبیه متصل هستندماهیچه

 ای ندارند.های خارج از کرۀ چشم، چنین مشخصههای آن( و عنبیه در نزدیکی عدسی هستند؛ اما ماهیچهجسم مژگانی )و ماهیچه 

 

توان فقط دربارۀ شود. کدام مورد را میزایی دیده میهای جنین دختری سالم، تعدادی یاختة متعلق به مسیر تخمکدر تخمدان  -12

 ها بیان نمود؟بعضی از این یاخته

 شود.گذاری در فرد بالغ، به لولة رحم )لولة فالوپ( وارد می( با تخمک ۱
 گیرد.  صورت نامساوی انجام می( تقسیم سیتوپلاسم آن در فرد بالغ، به۲
 توانند دو فامینک )کروماتید( داشته باشند. )کروموزوم(های آن می  تن( فام۳
 دهد. های همتا را از عرض در کنار هم قرار میتن( در ابتدای تقسیم هسته، فام۴
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 ـ انسان 1107متوسط ـ مفهومی ـ   2هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
یاختۀ  مامو    زا مامههای جنین دختر،  بنابراین در تخمدان؛  رودمی  شیپ  هیاول  ۀاختی کاستمان در مام  1پروفاز    ۀتا مرحل  ود وشمیآغاز    ینیدر دوران جن  یی زا تخمک

 حضور دارند.  اولیه

 . شوندخارج نمییاختۀ اولیه از تخمدان  زا و ماممامه ۱ 

 دهد. زا، تقسیم نامساوی سیتوپلاسم را انجام مییاخته اولیه برخلاف مامه مام ۲ 

 باشند.  دو فامینکیتوانند یاخته اولیه، می زا و مامها در هر دو نوع یاختۀ مامهتنفام ۳

 سازد.)نه عرض( در کنار هم قرار داده و چهارتایه می طولهای همتا را از تنیاخته اولیه، فاممام ۴ 

  اخته ی مام   نام بزرگ به   ة اخت ی   ک ی   جه ی شود، در نت ی م   م ی تقس   ی نامساو طور  به   ه ی اول   اخته ی مام   توپلاسم ی س 

زا  . تقسیم نامساوی سیتوپلاسم در مامه شود ی م   جاد ی ا   ی جسم قطب   ن ی نام اول کوچک به   ة اخت ی   ک ی و    ه ی ثانو 

 وجود ندارد. 

 ها: بررسی سایر گزینه 

بالغ، مامطی تخمک   فرد  از تخمدان خارج میگذاری در  ثانویه  یاخته زا و ماممامهشود.  یاخته 

 شوند.و در فرد سالم، از تخمدان خارج نمی هستند  همواره درون تخمداناولیه 

دو مجموعة یاخته اولیه، حامل  زا و مامطور که در شکل مشخص است، هر دو نوع یاختة مامههمان 

 صورت مضاعف و دو فامینکی دیده شوند.توانند بهها، میتنهستند و این فام تنی فام

انجام میکه توسط مام  ۱در پروفاز    اولیه  از    یها تنفامشود،  یاخته  قرار   طولهمتا  در کنار هم 

 شود. یگفته م ( تتراد) هیچهارتا ، ینک یفام   چهار ساختار نیشوند. به ا یو فشرده م  رند یگیم

کلاس درس: 
 هاویژگی نام یاخته

 اووگونی 
 زا( )مامه

با   /.دهدهایش را به یاخته حاصل از تقسیم انتقال می در زمان تقسیم تمامی ژن   /.توانایی تقسیم میتوز دارد  /.دارای دو مجموعه کروموزومی است 
های حاصل نیمی از یاخته   /.هر یاخته حاصل از تقسیم آن توانایی تقسیم دارد  / کند؛ اووگونی دیگر و اووسیت اولیهتقسیم میتوز خود دو یاخته ایجاد می 

تقسیم   /.های دوکروماتیدی است دارای کروموزوم  /  .توانند آن را کامل کنند ها نمی کنند، اما لزوماً همه آن از تقسیم میتوز آن، تقسیم میوز را شروع می 
 گیرد. ها در دورۀ جنینی و درون تخمدان صورت می آن 

 اووسیت اولیه 
 یاخته اولیه( )مام

به    / .قابلیت لقاح ندارد  /.باشداش میدارای عدد کروموزومی یکسان با یاخته سازنده   /.توانایی تقسیم میوز دارد  /.دارای دو مجموعه کروموزومی است 
متوقف    ۱ها درون تخمدان و در دورۀ جنینی آغاز شده، اما در مرحلۀ پروفاز  تقسیم میوز در آن   /.دنبال جداشدن کروماتیدهای خواهری ایجادشده است 

از تخمدان خارج    /.های فولیکولی قرار داردها یاختهدر اطراف آن   /.دهدرا ادامه می  1ها میوز  پس از بلوغ، در هر دورۀ جنسی یکی از این یاخته   /.شودمی 
 های دو کروماتیدی هستند. دارای کروموزوم /.شوندنمی

 تخمک  
 یاخته ثانویه( )مام

از تخمدان   /.قابلیت لقاح دارند  /. ، ایجادشده است ۱به دنبال تقسیم میوز    /.دارای یک مجموعه کروموزومی است و دارای کروموزوم دو کروماتیدی است 
 کنند. را تکمیل می   ۲در لوله فالوپ به دنبال لقاح، میوز  /.در اطراف خود تعدادی یاختۀ فولیکولی دارند  /.شوندخارج می 

 های قطبی گویچه 
 اول و دوم

 عدم وجود کروموزوم همتا /تعداد سانترومر  /تعداد مجموعه کروموزومی  شباهت 

 کروماتیدی( تعداد کروماتید هر کروموزوم )اولی، دوکروماتیدی و دومی، تک /شدن )اولی در تخمدان و دومی در لوله فالوپ( یجادمحل ا تفاوت 

 کروماتیدی دارد. کروموزوم تک   / . است   ۲حاصل لقاح و میوز    / . شود در لولۀ فالوپ ایجاد می   / . شدن دارد توانایی تقسیم   /   . دارای دو مجموعۀ کروموزومی است  یافتهتخمک لقاح 
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 ها درست است؟  طور کلی، بافت عصبی از دو دسته یاخته تشکیل شده است. کدام مورد، دربارۀ این یاختهبه  -13

 های یک دسته، آسه )آکسون( یا دارینة )دندریتِ( بلند هستند.  های عصبیِ یاخته( بعضی از رشته۱
 توانند در پاسخ به محرک، پیام عصبی تولید کنند.  هایی وجود دارند که می( در هر دو دسته، یاخته۲
 ای حضور دارند.  یاختهها در مایع بینهایی با توانایی حفظ مقدار طبیعی یون( در هر دو دسته، یاخته۳
 کنند.ها ایجاد میها، داربستی برای استقرار سایر یاختهای با فراوانی کمتر یاختههای دسته( بعضی از یاخته۴

 ـ انسان  ۱۱۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۳گزینهٔ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 تشکیل شده است.    )نوروگلیاها( های پشتیبانیاختهو  های عصبییاختهبافت عصبی از 

 تعبیر  

 های عصبی است.  های پشتیبان، چند برابر یاختهتعداد یاخته  های عصبی  یاخته  های آن کمتر است = که فراوانی یاختههای بافت عصبی  از یاختهای  دسته •

 ، آسه یا دارینهٔ بلند هستند.  های عصبیهمهٔ رشته ۱ 

 پیام عصبی تولید کنند.   توانندنمیهای پشتیبان یاخته ۲ 

 را دارند.  ایستاییهمهای زنده، ویژگی همهٔ یاخته  ۳

 دارند.  فراوانی بیشتریهای عصبی، های پشتیبان نسبت به یاختهیاخته ۴ 

همة  ایستایی را دارند؛ بنابراین،  های بافت عصبی هم توانایی هماست و همة یاخته  های زنده همة یاختههای  ، یکی از ویژگیایستایی هم

 نقش دارند.  اییاختهها در مایع بینحفظ مقدار طبیعی یوندر  های بافت عصبی یاخته

 حواست باشه که:   
تونن به هم می   های پشتیبانبعضی از یاختهها در مایع اطراف خودشون رو دارن؛ اما ایستایی و توانایی حفظ مقدار طبیعی یونهای عصبی، ویژگی همیاخته
 . کمک کننهای عصبی یاخته

 ها:  بررسی سایر گزینه 

 نامند.  می عصبی ة رشترا   بلند ة آسه یا دارین 

 حواست باشه که:   
 هستن.   بلندهای عصبی، آسه یا دارینهٔ رشته همهٔ 

 پیام عصبی تولید کنند.   توانندنمی های پشتیبان توانند در پاسخ به محرک، پیام عصبی تولید کنند؛ اما یاختههای عصبی، مییاخته 

های  کنند. دقت داشته باشید که تعداد یاختهایجاد می  های عصبی هایی برای استقرار یاختهداربستهای پشتیبان،  گروهی از یاخته 

 است.   های عصبی چند برابر یاختهپشتیبان 

کلاس درس: 
 یاختهٔ پشتیبان )نوروگلیا(  یاختهٔ عصبی )نورون(  نوع یاختهٔ بافت عصبی 

 های عصبی()چند برابر یاخته  بیشترین ترین کم فراوانی در بافت عصبی 

 ندارد.  ❎ دارد. ✅  پذیری، تولید، هدایت و انتقال پیام عصبی تحریک 

 ندارد.  ❎ دارینه )دندریت( + آسه )آکسون(  ✅ های سیتوپلاسمی رشته 
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 های پشتیبان بعضی از یاخته ✅ ندارد.  ❎ توانایی تولید غلاف میلین 

 ندارد.  ❎ های عصبی در بسیاری از یاخته ✅  های یاختهغلاف میلین در اطراف رشته 

 ایستایی دارای ویژگی هم  ✅ ایستایی دارای ویژگی هم  ✅ ای یاخته ها در مایع بین حفظ مقدار طبیعی یون 

 ❎ ✅ امکان بررسی فعالیت با نوار مغز 

 ✅ ✅ حضور در دستگاه عصبی مرکزی و محیطی

 ــــ ـ شود.( ندرت تقسیم می )به  ❎ ای توانایی تقسیم یاخته 

 

 کدام موارد، درخصوص ماهیچة پشت بازو صادق است؟   -14

 الف ـ برخلاف ماهیچة جلوی بازو، از طریق بافتی سفید رنگ به طول استخوان بازو متصل است.

 ب ـ همانند ماهیچة جلوی بازو، با کمک زردپی انتهایی خود، به استخوان کتف اتصال دارد.

 شود. صورت قائم میهای اسکلتیِ دیگر، باعث نگهداری بدن بهج ـ همانند همة ماهیچه

 های اسکلتیِ دیگر، ماهیچة متقابل دارد.  د ـ برخلاف بعضی از ماهیچه

 ( »ب« و »ج« ۲  ( »الف« و »د« ۱
 »الف«، »ب«، »ج« و »د«  (۴  ( »الف«، »ب« و »د« ۳

 ـ انسان 1103متوسط ـ نکات شکل ـ  3هٔ پاسخ: گزین  

 ماهیچۀ پشت بازو برخلاف جلوی بازو، از طریق نوعی بافت سفید رنگ به طول استخوان بازو متصل است. الف  

 های پشت و جلوی بازو، از طریق زردپی به استخوان کتف متصل هستند.هرکدام از ماهیچه ب  

 شوند. صورت قائم میباعث نگهداری بدن به، متصل به استخوانهای اسکلتیِ فقط ماهیچه  ج ✖

 .شوندها میصورت جفت باعث حرکات اندامها به بسیاری از ماهیچه د 

 فقط مورد »ج«، نادرست است. 

 بررسی همۀ موارد: 
دارد    در طول خود یک بافت سفید رنگ    پشت بازوطور که در شکل مشخص است، ماهیچة  همان 

باعث   بازوکه  به طول استخوان  بازو چنین مشخصهمی  اتصال آن  با  شود. ماهیچة جلوی  و  ندارد  ای 

 زردپی به طول استخوان بازو متصل نشده است. 

 توانند به استخوان کتف متصل شوند. شت بازو، از طریق زردپی میۀ پجلوی بازو و هم ماهیچ ۀ هم ماهیچ 

ی  هاچهیماه   ۀ هم  شوند.یصورت قائم م بدن به  ینگهدار  و   ها به همها و انقباض خود باعث اتصال استخوانها با اتصال به استخوانچهیماه 

 .ها به استخوان متصل هستندفقط بعضی از آنو  شوندی نمباعث حرکت استخوان  ی اسکلت

بازو  ی  رو   چه ی ماه ،  مثال   ی برا د.  دارن   انقباض   ت ی ها فقط قابل چه ی ماه   را ی شوند؛ ز ی ها م صورت جفت باعث حرکات اندام ها به چه ی از ماه   ی ار ی بس  

 . شود ی پشت بازو انجام م   ۀ چ ی حرکت توسط ماه   ن ی ا   و   تواند آن را به حالت قبل برگرداند ی نم   ی ول   اورد، ی بالا ب   ا ی تواند ساعد را به سمت جلو  ی م 

 



 

19 

ماه مرداد ۱۶|   تجربی دوازدهم شناسی زیست   

 ؟ تری برای درمان نیاز داردطور حتم به اقدامات فوریبیمار با کدام تومور، به  -15

 ( توموری که ابعاد آن بیش از اندازه بزرگ شده است. ۱
 اند.های آن به درون کبد نیز راه یافته( توموری در کلیه که یاخته۲
 ای ایجاد شده است.  نشدۀ یاختهدنبال تقسیمات تنظیم( توموری که به۳
 که در نزدیکی آرنج است.  اهای فراوان و تحت عنوان لیپوم( توموری حاوی رنگدانه۴

 ـ ژنتیک 1106متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 خیم، نیاز به توجه بیشتری دارند. های خوش کنند؛ بنابراین در مقایسه با توده های بدن حمله می خیم، به بافت های خوش ، برخلاف توده های بدخیم یا سرطان توده 

 ممکن است ابعاد بزرگ پیدا کنند.  خیم و بدخیمخوشهر دو تومور  ۱ 

 د. به نواحی دیگر بدن بروند توانن می بدخیم هایی از توموریاخته ۲ 

 شوند. نشده ایجاد میدلیل تقسیمات تنظیمبه خیم و بدخیمخوشهر دو تومور  ۳

 )نه لیپوما( است.  ملانوماهای فراوان،  توموری حاوی رنگدانه ۴ 

  ، در آنجا مستقر شوند و رشد به نواحی دیگر بدن بروند ویژه لنف  جدا شوند و همراه با جریان خون، یا به   توانند می   بدخیم   هایی از تومور یاخته 

 طور حتم نوعی تومور بدخیم است. به اند،  ای دیگر استقرار یافته اند و در ناحیه های آن از محل اولیة خود جدا شده بنابراین توموری که یاخته کنند؛  

 ها: بررسی سایر گزینه 
های بدخیم نیز ممکن  د. توده تواند در انجام اعمال طبیعی اندام اختلال ایجاد کن بیش از اندازه بزرگ شود، می خیم  خوش   در مواردی که تومور  

 . خیم یا بدخیم بودن آن را تعیین نمود توان خوش صرفاً با توجه به ابعاد بزرگ یک تومور، نمی بنابراین  ؛  است بیش از اندازه بزرگ شوند 

 د.شونخیم و بدخیم تقسیم میشود. تومورها به دو نوع خوشایجاد می نشدهتقسیمات تنظیمدر اثر  ای است که ، تودهتومور 

و تودۀ یاخته    های چربی تکثیر شدهاست که در افراد بالغ متداول است. در این تومور، یاخته  خیمخوش تومورهای  یکی از انواع  لیپوما 

 رود. شمار میاست که نوعی تومور بدخیم به ملانوما، مربوط به های فراوانداشتن رنگدانه . دقت کنید که  کندایجاد می

کلاس درس: 
 تومور بدخیم  خیم تومور خوش ویژگی

 زیاد کم مقدار رشد 

 + ـ حمله به بافت مجاور 

 + بیش از حد بزرگ شود.( که درصورتی + )  های مجاورتوانایی ایجاد اختلال در بافت 

 دار پوست( های رنگدانه ملانوما )تودۀ یاخته  های چربی( که در افراد بالغ متداول است. لیپوما )تودۀ یاخته  مثال

   ؟ توان بیان نمود کند، کدام مورد را می مبارزه می   ها آن رسان، با  لنفوسیت بالغی که بدون شناسایی اختصاصی عوامل آسیب   درخصوص   -16

 های نابالغ تفاوت دارد. تولید اینترفرون نوع یک، با لنفوسیتتوان نظر از ( ۱
 های سرطانی، با اینترفرون نوع دو تفاوت دارد. ( از نظر توانایی اثر بر یاخته۲
 ( از نظر قرار دادن پروتئین در غشای میکروب، به پروتئین مکمل شباهت دارد.۳
 .  داردای شباهت  شونده به یاختة دارینه( از نظر تعداد قطعات هسته، به یاختة تبدیل۴
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 ـ انسان 1105متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 نامند. می یاختۀ کشندۀ طبیعیلنفوسیتی را که در دفاع غیراختصاصی نقش دارد، 

 تعبیر  

 مونوسیت ای =شونده به یاختۀ دارینه یاختۀ تبدیل •

 تواند اینترفرون نوع یک را بسازد. ، در صورت آلوده شدن به ویروس، می هر لنفوسیت  ۱ 

 های سرطانی مؤثر است. در مبارزه با یاخته همانند اینترفرون نوع دویاختۀ کشندۀ طبیعی  ۲ 

 گیرد. آزاد شده از یاختۀ کشندۀ طبیعی، در غشای میکروب قرار می برخلاف پرفورینپروتئین مکمل  ۳

 ها و مونوسیت، هستۀ تک قسمتی دارند.لنفوسیت ۴ 

 دارد. هستة تک قسمتی  است و همانند مونوسیت،  نوعی لنفوسیتیاختة کشندۀ طبیعی 

 ها:  بررسی سایر گزینه 
تواند اینترفرون  ، میهر لنفوسیتی در صورت آلوده شدن به ویروسبنابراین  ؛  شودآلوده به ویروس ترشح می  از یاخته  یک  نوعاینترفرون   

 را بسازد.  نوع یک 

های  یاخته نقش مهمی در مبارزه علیهنوع دو ینترفرون کند. او آلوده به ویروس را نابود می سرطانی  هایاختهی ، طبیعی کشندۀ   یاختة 

 د. دار سرطانی 

غشا ایجاد    منفذی در  پرفوریننام  با ترشح پروتئینی به  و  شودمتصل مییا آلوده به ویروس  سرطانی    یاختة کشندۀ طبیعی، به یاختة  

 )نه به غشای یاختة آلوده(.  شوند متصل می  غشای خودِ میکروببه  برخلاف یاختة کشندۀ طبیعی،    های مکمل پروتئین. دقت کنید که  کندمی

 نقش اختصاصی  غیراختصاصی  شناسایی عامل بیگانه  نوع لنفوسیت  های دفاعی روش خط اصلی 

یاختۀ کشندۀ   غیراختصاصی  خط دفاعی دوم
 طبیعی 

های  بر اساس ویژگی 
 عمومی

ترشح پرفورین و  
 ـ 2آنزیم / اینترفرون  های آلوده به ویروس  با سلول مبارزه  ـــ

 و سرطانی 

 خط دفاعی سوم

غیراختصاصی و 
های  بر اساس ویژگی  Tلنفوسیت  اختصاصی 

اختصاصی و با کمک 
 ژنی گیرندۀ آنتی 

ترشح پرفورین   2ترشح اینترفرون 
 و آنزیم 

های آلوده به ویروس  با سلول مبارزه 
 و سرطانی و عضو پیوندی 

 ـ Bلنفوسیت  اختصاصی   مبارزه با انواع عوامل بیگانه  ترشح پادتن  ـــ

 

 متنوع دارد، کدام مورد درست است؟  ناتیبا تزئ  ی اوارهیآلبالو که د  اهیدرون گل گ  یدرخصوص ساختار  -17

 .شودیم  لیگرده تشک   ةآن، لول ةاختی نیتربزرگ م یتقس  ( از۱
 . ماندیم ی گل باق یمرکز ة( آن در سطح حلق دیپلوئیپوشش دولاد )د ( ۲
 . دارد  توپلاسمیس  ةیگرفته در حاش و قرار  یکرو  ةبا هست اختهی ن یچند( ۳
 .دنشویگرده وارد م  ة لول ی به ابتدا آن، دو زامه ةاختی  نیترکوچک   تیفعال   یدر پ ( ۴

 ـ گیاهی  1108متوسط ـ نکات شکل ـ  4هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . باشد  یناتیتزئ یدارا   ای دار و ممکن است صاف منفذ، ۀ رسیدهگرد یهاهداندر  یخارج  ۀوارید
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 تعبیر  

 مادگی در گیاه آلبالو = مرکزی گل ۀحلق •

 شود. )نه تقسیم( یاختۀ رویشی ایجاد می  رشدلولۀ گرده از  ۱ 

 تن ندارند.  ای و فامهای اطراف گردهٔ رسیده، ساختار یاختهدیواره ۲ 

 دارد. مرکزیگردۀ رسیده، دو یاخته با هستۀ  ۳

 شوند.ها( تشکیل میها )اسپرمیاختهٔ زایشی در لولهٔ گرده، زامه تقسیماز  ۴ 

  ة لولخوانیم: »شوند. دقت داشته باشید که در کتاب درسی میدنبال تقسیم میتوز یاختة زایشی در لولة گرده، دو زامه )اسپرم( وارد لوله میبه

  به  ،اندشده  جادیگرده ا  ةدر لول  ی شیزا  ةاختی  میدو زامه را که از تقس،  همراه با خود کند و  ینفوذ م   خامه  و   کلالهگرده به درون بافت  

ها  توان گفت که در بخش ابتدایی لولة گرده هم که در کلاله و خامه وجود دارد، زامه.«؛ بنابراین، میبردیم   ی انیرو  ةسی تخمک و ک  سمت

 اند.  تشکیل شده

 ها: بررسی سایر گزینه 

حجم  نسبت به زایشی،    یاختة رویشیطور که در شکل مشخص است،  همان 

یاخته!    بیشتری نه کلِ  است؛  رویشی  یاختة  در شکل، هستة  نارنجی  )بخش  دارد 

که    ی در صورتبخش زرد رنگ در اطراف این هسته، متعلق به یاختة رویشی است(.  

  لیگرده تشک   ةآن لول  رشدکند و از  یرشد م  ی شیرو   ةاختی  رد، یکلاله گرده را بپذ

 ود.شیم

قرار گرفتن گردۀ رسیده روی    طورهمان  از  که در شکل مشخص است، پس 

های  اما یاخته ماند؛در سطح کلاله باقی می همچنان   پوشش گرده سطح مادگی،  

کنند. دقت داشته باشید  رویشی و زایشی از آن خارج شده و به درون خامه حرکت می

تازه اگه فرض کنیم یاخته هم  تنی تعریف کرد.  ها مجموعة فامتوان برای آنای ندارند و نمیهای اطراف گردۀ رسیده، ساختار یاختهکه دیواره
 لاد )هاپلوئید(.گفتیم تک داشت، باید می 

 دارند. هر دو یاختة زایشی و رویشی، هستة مرکزیفضای درونی گردۀ رسیده حاوی دو نوع یاختة زایشی و رویشی است.  

 

 ای در لایة میانی از چشم فرد سالم که در فرایند تطابق دخیل است، با کدام دو مورد، تماس مستقیم دارد؟ حلقه  -18

 الطرفینِ شفاف کنندۀ قطر مردمک و ساختار محدبهای تنظیم ماهیچه (۱
 دور اجسام  مشاهدۀ  هنگامشونده در تارهای شُلپُر از مویرگ خونی و   ایناحیه( ۲
 چشم ها برای تغذیة نواحی شفاف شده از مویرگرنگ سفید و مادۀ ترشح( پردۀ محکم به۳
 جلوی چشم  ناحیة شفافِبخش مرکزی از ( مادۀ ضروری برای حفظ اندازۀ طبیعی کرۀ چشم و ۴

 ـ انسان 1102سخت ـ نکات شکل ـ  3هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
ست. جسم  های مژگانی ا هشامل ماهیچاست که  ی بین مشیمیه و عنبیه  ا ، حلقهجسم مژگانی.  است   عنبیهو    مژگانی  جسم،  شیمیهم    لایۀ میانی چشم شامل

 های خود در فرایند تطابق نیز دخیل است. مژگانی با انقباض و استراحت ماهیچه
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 تعبیر  
 های حلقوی و شعاعی درون عنبیهماهیچه کنندۀ قطر مردمک =های تنظیمماهیچه •
 عدسی الطرفینِ شفاف =ساختار محدب •
 مشیمیه ای پُر از مویرگ خونی =ناحیه •

 صلبیه  رنگ سفید =پردۀ محکم به •
 زلالیه ها برای تغذیۀ نواحی شفاف چشم =شده از مویرگ مادۀ ترشح •
 زجاجیهمادۀ ضروری برای حفظ اندازۀ طبیعی کرۀ چشم =  •
 قرنیه ناحیۀ شفاف در جلوی چشم = •

 که با عدسی در تماس مستقیم باشد. به عدسی متصل است؛ نه این از طریق تارهای آویزیجسم مژگانی   ۱ 

 شوند. )نه شل( میکشیده  در زمان دیدن اجسام دور، تارهای آویزی  ۲ 

 جسم مژگانی از سطح خارجی خود با صلبیه و زلالیه تماس دارد.  ۳

 تماس با جسم مژگانی است.  فاقدبخش مرکزی قرنیه،  4

. همچنین بخش کوچکی از  جسم مژگانی در نواحی خارجی خود با بخشی از صلبیه در تماس استطور که در شکل مشخص است،  همان

 یابد. ه حضور دارد( تماس میقرنی)مایعی که در فضای بین عنبیه و   جلویی جسم مژگانی با مایع زلالیهسطح 

 ها: بررسی سایر گزینه 

؛  ندارد مستقیم  عدسی با جسم مژگانی تماس  عنبیه با جسم مژگانی تماس دارد. دقت کنید که   

 شود و فاقد تماس مستقیم با آن است. عدسی از طریق تارهای آویزی به جسم مژگانی متصل می 

متعلق به لایة میانی از کرۀ چشم    ها آنجسم مژگانی با مشیمیه تماس دارد و هر دوی   

هستند. جسم مژگانی با تارهای آویزی نیز تماس دارد. دقت کنید که تارهای آویزی در فرایند  

 شوند.هستند و در زمان دیدن اجسام دور، کشیده می  شل  نزدیکتطابق، هنگام دیدن اجسام  

که    کنید  دقت  دارد.  تماس  مژگانی  جسم  با  تماس  زجاجیه  مژگانی،  جسم  و  قرنیه 

 حالا چه برسه به بخش مرکزی قرنیه که کلُی هم فاصله داره از جسم مژگانی! ؛  مستقیمی با یکدیگر ندارند 

ساختار چشم انسانکلاس درس: 

 دهندۀ کرۀ چشم چپ از بالا های تشکیلبخشنامه: شکل 
  ترین لایۀ کرۀ چشم است. ترین و شبکیه، نازکضخیمصلبیه 
  ای در اطراف عدسی قرار دارد و توسط تارهای  صورت یک حلقۀ ماهیچه جسم مژگانی به

 شود. آویزی به آن متصل می
 شود. بیشتر فضای کرۀ چشم توسط زجاجیه اشغال می 
 های خونی اطراف  های خـونی وجـود دارند. رگدر مشیمـیه و در اطـراف زجاجیه، رگ

 شوند. زجاجیه از طریق نقطۀ کور وارد چشم می
 های عصب بینایی  های خونی در قسمت میانی قرار دارند و توسط رشتهدر نقطۀ کور، رگ

 اند. احاطه شده
  .در لایۀ میانی چشم، از عقب به جلو، مشیمیه، جسم مژگانی و عنبیه قرار دارند 
  .در لایۀ خارجی چشم، از عقب به جلو، صلبیه و قرنیه قـرار دارند. قرنیه ساختاری شفاف و برآمده در جلوی چشم است 
 شود.ترین لایۀ چشم است و در قسمت جلویی چشم دیده نمیشبکیه، داخلی 
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 های عصبی عصب بینایی وجود دارند. در سطح داخلی شبکیه، رشته 
  های شبکیه، ضخامت کمتری دارد و کمی فرورفته است. شبکیه در محل لکۀ زرد نسبت به سایر قسمت 
 طور مستقیم در تماس با جسم مژگانی و تارهای آویزی قرار دارند؛ اما شبکیه با جسم مژگانی و تارهای آویزی تماسی ندارد. عدسی نیز  زجاجیه و زلالیه به

 صورت غیرمستقیم و با واسطۀ تارهای آویزی است. تماس دارد و اتصال آن به جسم مژگانی، به   طور مستقیم فقط با تارهای آویزیبه 

 

 است؟  درستای که تاکنون بیماری خاصی نداشته است، کدام موارد  ساله  25در ارتباط با مرد    -19

 شود.یاختک )اسپرماتید( در مرحلة فشردگی هسته، تاژک تشکیل نمیتوقف تمایز زامدر صورت    الف ـ

 یابد.در مایع منی کاهش می  هاها با جراحی، تعداد زامهدر صورت برداشتن یکی از بیضه  ب ـ

 یابد.های تمایزیافته کاهش میمدت در چشمة آب گرم، تعداد زامهدر صورت حضور طولانی  ج ـ

 شود. کاسته می  LHدر صورت تزریق تستوسترون، از میزان ترشح هورمون آزادکنندۀ    د ـ

 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« ۴ ( »ج« و »د« ۳ ( »الف« و »د« ۲ »ب« و »ج«  (۱

 ـ انسان   1107سخت ـ مفهومی ـ  3ۀ پاسخ: گزین  

 .دهدها رخ میآن شدن هستهقبل از فشردهها دار شدن اسپرماتیدتاژک الف  ✖

 زامه است.  فاقدمنی  مایع ب  ✖

 شود.  ها دچار مشکل میها و تمایز صحیح زامه ها، فعالیت آنبا افزایش دمای بیضه ج

 شود. می LHو هورمون آزادکنندۀ ترشح  LHبا افزایش تستوسترون، تنظیم بازخوردی منفی باعث کاهش میزان  د 

 موارد »ج« و »د«، درست هستند.

 بررسی همۀ موارد: 
در  دهند و  ، سپس مقدار زیادی از سیتوپلاسم خود را از دست میدار شدهها تاژکابتدا این یاختهها،  یاختک طی فرایند تمایز زام 

 باشد.. پس تشکیل تاژک، قبل از فشردگی هسته میشودها فشرده می نهایت، هستة آن

  ها و زامه  ی من  عی شود. به مجموع مایگفته م  یمن   ع یما،  ۀ پیازی میزراهی، وزیکول سمینال و پروستات به مجموع ترشحات سه نوع غد  

 بنابراین در حالت عادی، مایع منی فاقد زامه است.؛ یندگویم ی من

؛  است  یا ضرورهزامه  حی صح  زیو تما  هاضهیب  تیفعال  یبرادما    ن ی. ااستبدن    ی از دما  ترنییسه درجه پاحدود  کیسۀ بیضه    ی دما 

ها ممکن است دچار  ها و تمایز زامهمدت زیادی درون چشمۀ آب گرم باشد، با افزایش دمای کیسۀ بیضه، فعالیت بیضهبنابراین اگر فرد به 

 اختلال شود.

ها که تنظیم این هورمون د. با توجه به اینرا ترشح کنن  تستوسترون   کند تا هورمونیم  کیرا تحر  ی نینابیب  یها اختهی  LHدر مردان،   

با افزایش میزان آن در خون، ترشح هورمون  گیرد، اگر تستوسترون از خارج به بدن فرد سالم وارد شود،  انجام می  بازخورد منفیتوسط  
 درون خون نیز کاهش یابد. LHتا در نهایت، مقدار  شوداز هیپوتالاموس کاسته می  LHآزادکنندۀ  

کلاس درس: 

 وظیفه  محل  تعداد  اندام 

کیسۀ  و داخل در بخش پایینی  ۲ بیضه  اصلی 
 تولید اسپرم + تولید هورمون تستوسترون  بیضه 
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 کمکی 

ها + کسب توانایی حرکت توسط ایجاد محیطی مناسب برای نگهداری از اسپرم  در بخش بالایی کیسۀ بیضه  ۲ اپیدیدیم 
 هااسپرم 

شروع از کیسۀ بیضه و حرکت   ۲ بر مجرای اسپرم 
 به سمت مثانه 

دیدیم به سمت نقش در انتقال اسپرم به خارج از بدن: انتقال اسپرم از اپی 
 وزیکول سمینال 

 وزیکول سمینال 
 )کیسۀ منی( 

 هاترشح مایع غنی از فروکتوز برای تأمین انرژی لازم برای فعالیت اسپرم  پشت مثانه  ۲

رنگ و قلیایی برای خنثی کردن مواد اسیدی موجود در  ترشح مایعی شیری  زیر مثانه  ۱ پروستات 
 مسیر عبور اسپرم به سمت گامت ماده 

 به میزراه  کنندهاضافه کردن ترشحات قلیایی و روان  زیر پروستات  ۲ غدۀ پیازی میزراهی 

 انتقال منی )یا ادرار( به خارج از بدن  شوداز مثانه شروع می  ۱ میزراه 

دهد. اگر فقط ای از چند نقطة مجاور هم در یک رشتة عصبی بدون میلین در نوعی یاختة عصبی را نشان میشکل زیر، طرح ساده  -20

 دار باز باشند، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ های دریچهکانال  Cو   Bدر دو نقطة  

 .«   ....................طور حتم، در نقطة  باشد، به  .................... »اگر رشتة عصبی مربوط به یاختة عصبیِ  

 دار سدیمی باز هستند.  های دریچه، کانالB( حسی ـ ۱
 است.   یافته یشافزاها ، میزان انتقال فعال یونD( حرکتی ـ  ۲
 طور ناگهانی تغییر کرده است.، پتانسیل غشا بهA( حرکتی ـ  ۳
 ، دریچة کانال، به سمت سیتوپلاسم حرکت کرده است.C( حسی ـ ۴

 ـ انسان  ۱۱۰۱سخت ـ مفهومی ـ  ۲گزینهٔ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
پس از  شوند و باز می پتاسیمی داردریچههای ، کانالسپسو  سدیمی داردریچههای کانال ابتدا شود، در آن نقطه، وقتی یک نقطه از یاختهٔ عصبی تحریک می

 شود. دقت داشته باشید که جهت هدایت پیام عصبی نیز به سمت پایانهٔ آسه هست. مشاهده می افزایش میزان فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیمنیز  آن
ای که باشد؛ اما نقطهتر میتازگی تحریک شده است و به پایانهٔ آسه نزدیکدار سدیمی باز هستند، به های دریچهای از رشتهٔ عصبی که در آن، کانالپس نقطه 

از »نقطهٔ باز  باشد. بنابراین، جهت هدایت پیام عصبی  دار پتاسیمی باز هستند، در گذشته تحریک شده است و از پایانهٔ آسه دورتر میهای دریچهدر آن کانال
 است.   دار سدیمی«های دریچهدار پتاسیمی« به سمت »نقطهٔ باز بودن کانالهای دریچهبودن کانال

 اگر شکل سؤال مربوط به یک یاختهٔ عصبی حسی باشد، جهت هدایت پیام عصبی از چپ به راست و به سمت مغز است؛  
 دار مطابق شکل مقابل است: های دریچهبنابراین، وضعیت کانال

 
 

 

 شود؛ اما در یاختهٔ عصبی حرکتی، جهت هدایت پیام عصبی برعکس یاختهٔ عصبی حسی است و پیام عصبی، از مغز دور می
 باشد:  دار مطابق شکل مقابل میهای دریچهبنابراین، وضعیت کانال

 

 
 

(، فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم ۲در شکل    Dو نقطهٔ    ۱در شکل    Aدار پتاسیمی )نقطهٔ  های دریچهدقت داشته باشید که در نقطهٔ قبل از محل باز بودن کانال
 است.  افتهیشی افزا 

 تعبیر  

 ایجاد پتانسیل عمل  تغییر ناگهانی در پتانسیل غشای یاختهٔ عصبی =  •

. هدایت پیام در یاختهٔ عصبی ۱شکل 

. هدایت پیام در یاختهٔ عصبی ۲شکل 
 حرکتی

 D C B A محل قرارگیری مغز 
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 باز هستند.   پتاسیمی دار های دریچهیاختهٔ عصبی حسی، کانال Bدر نقطهٔ  ۱ 

 شود. مشاهده می بیشترین میزان فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیمیاختهٔ عصبی حرکتی،  Dدر نقطهٔ  ۲ 

  ایجاد نشده است. هنوز پتانسیل عمل  یاختهٔ عصبی حرکتی،  Aدر نقطهٔ  ۳

 حرکت کرده است.   بیرون یاختههای سدیمی به سمت یاختهٔ عصبی حسی، دریچهٔ کانال Cدر نقطهٔ  ۴ 

های کانال،  B، بیشترین فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم وجود دارد. در نقطة  Aباشد، در نقطة    یاختة عصبی حسی اگر شکل مربوط به  

باشند. دقت داشته باشید که  باز می  دار سدیمیهای دریچهکانال،  C«( و در نقطة  ۱باز هستند )نادرستی گزینة »  دار پتاسیمیدریچه

 نیز هنوز پتانسیل عمل ایجاد نشده است.   D«(. در نقطة ۴شود )نادرستی گزینة »باز می به سمت بیرون یاختههای سدیمی، دریچة کانال

«(.  ۲وجود دارد )درستی گزینة »  بیشترین فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم،  Dباشد، در نقطة    یاختة عصبی حرکتی اگر شکل مربوط به  

هنوز پتانسیل  نیز    Aباشند. در نقطة  دار سدیمی باز میهای دریچه، کانالBدار پتاسیمی باز هستند و در نقطة  های دریچه، کانالCدر نقطة  

 «(. ۳)نادرستی گزینة » عمل ایجاد نشده است 

کلاس درس: 
  

 جهت هدایت پیام عصبی 

 های مختلف رشتهٔ عصبی وضعیت پتانسیل بخش 

    

 هاپروتئين 

 دار سدیمی کانال دریچه 
 بسته 

 

 باز 

 

 بسته 

 

 بسته 

 

 دار پتاسیمی کانال دریچه 
 بسته 

 

 بسته 

 

 باز 

 

 بسته 

 

 بیشتر  طبیعی  طبیعی  طبیعی  پمپ سدیم ـ پتاسیم میزان فعالیت 

 نمودار اختلاف پتانسیل 
    

 

 دار درون بدن انسان، درست است؟ ای هستهکدام عبارت، در رابطه با تقسیم رشتمان )میتوز( در یاخته  -21

 . شوددر ابتدای مرحلة دوم، تجزیة پوشش فسفولیپیدی هسته آغاز می( ۱
 )کروموزوم(ها بیشترین فشردگی را دارند.   تندر ابتدای مرحلة چهارم، فام( ۲
 . در انتهای مرحلة پنجم، یاخته دو هستة مجزا با محتوای ژنتیکی متفاوت دارد( ۳
   وضوح با میکروسکوپ نوری مشاهده کرد.  توان بهها را میتندر ابتدای مرحلة اول، فام( ۴

 ـ ژنتیک 1106ـ مفهومی ـ  آسان 2پاسخ: گزینۀ  



 

26 

ماه مرداد ۱۶|   تجربی دوازدهم شناسی زیست   

 تعبیر   
 : مراحل رشتمان

 پروفاز  مرحلۀ اول = •

 پرومتافاز  مرحلۀ دوم = •

 آنافاز  مرحلۀ چهارم = •

 تلوفاز مرحلۀ پنجم = •

 است. پروفاز آغاز تجزیۀ پوشش هسته مربوط به  ۱ 

 ها بیشترین فشردگی را دارند.تندر ابتدای آنافاز، فام ۲ 

 دارند.  مشابهدو هسته در پایان تلوفاز، محتوای ژنتیکی  ۳

 شوند.وضوح دیده نمیشوند و از همان ابتدا، بهبا میکروسکوپ قابل مشاهده می تدریجبهها تندر پروفاز، فام ۴ 

،  آنافازبنابراین در ابتدای مرحلة  ؛  کنندها در تلوفاز شروع به باز شدن میتن. فامکنندرا پیدا می  بیشترین فشردگی ها  تنفام،  متافازطی  

 . همچنان بیشترین فشردگی را دارندها تنفام

 ها: بررسی سایر گزینه 
شود. هسته پوشش غشایی )از جنس  و در طی پرومتافاز، ادامه پیدا کرده و تکمیل می  شود در پروفاز، تخریب پوشش هسته آغاز می 

 فسفولیپید( دارد.

ای که تولید  رد. طی رشتمان، دو هستهدا   مشابهشود. در پایان تلوفاز، یاخته، دو هسته  تشکیل می  مجدداًپوشش هسته  طی تلوفاز،   

 شوند، با هستة اولیه و همچنین با یکدیگر، از نظر ژنتیکی مشابه هستند. می

؛  درا مشاهده کر  ها آنتوان  با میکروسکوپ نوری میتدریج  به  طوری که شوند. بهتر میهای فامینه فشرده، ضخیم و کوتاه، رشتهپروفازدر   

 وضوح با میکروسکوپ مشاهده کرد. توان مادۀ وراثتی را بهبنابراین در ابتدای پروفاز، هنوز نمی

تقسیم رشتمان )میتوز(کلاس درس: 

 

 وقایع این مرحله  مراحل تقسیم رشتمان  

 پروفاز 
 شوند.  های مضاعف قابل رؤیت می تنفام  ← کروماتینی  ۀهای دراز و در هم تنید تدریجی رشته شدن ضخیم کوتاه و  -
 ها های دوک بین آن گیری رشته سانتریول داشته باشد!( و شکل که درصورتیحرکت هر جفت سانتریول به یک قطب یاخته )البته  -
 شروع تخریب شدن پوشش هسته و ناپدید شدن هستک  -

 پرومتافاز
 شوند. طور کامل ناپدید می آندوپلاسمی به  ۀپوشش هسته و شبک  -
 شده  تشکیل های دوک ها به رشته تناتصال سانترومر فام  -
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 افزایش فشردگی نسبت به پروفاز  -

 متافاز 
 شوند.  ردیف می یاخته کنند و در سطح استوایی حرکت می یاخته شده به سمت وسط های مضاعف تنفام  -
 کنند. حداکثر فشردگی را پیدا می  تنفام دو کروماتید هر  -

 آنافاز

 پروتئین اتصالی    ۀتجزی ۀدو کروماتید خواهری از یکدیگر در محل سانترومرها در نتیججداشدن  -
 یاخته به دو قطب  های دختریکروموزومشدن کشیده های دوک و  گروهی از رشته شدن کوتاه -
 شوند.  های دوک که به سانترومرها متصل نیستند طویل می زمان با طویل شدن سلول، گروهی از رشته هم -
 شود.  می دوبرابر ها و سانترومرها تنفام در این مرحله تعداد   -
 ثابت ماندن فشردگی نسبت به متافاز  -

 تلوفاز

 عکس وقایع پروفاز   -
 های دوک  ناپدید شدن رشته  -
 پدیدار شدن غشای هسته   -
 های باریک و دراز کروماتین  پدیدار شدن رشته  ←ها تنفام وتاب پیچ بازشدن  -
 شود. ها کاسته می تدریج از وضوح آن ها قابل رؤیت هستند اما به تنفام در ابتدا  -
 مشابه از نظر ژنتیکی در یاخته   ۀوجود دو هست -

 

 دهد، کدام مورد درست است؟با توجه به شکل که نمودار تغییرات اختلاف پتانسیل در دو سوی غشای یک یاختة عصبی را نشان می  -22

 ، یکسان است.  Eو  A( میزان مصرف انرژی زیستی در ۱
 شوند. دار بسته میهای دریچه، همة کانالDبرخلاف  E( در ۲
 شود. دار در غشای یاخته باز می، نوعی کانال دریچهCهمانند  A( در ۳
 ، اختلاف پتانسیل دو سوی غشا در حال افزایش است.Dبرعکس   B( در ۴
 

 ـ انسان  ۱۱۰۱آسان ـ مفهومی ـ  ۳گزینهٔ  پاسخ:  

 گذاری شکل سؤال نام 
ـ شاخهٔ Bـ پتانسیل آرامش )قبل از تحریک یاخته(،  Aاند از:  ترتیب عبارتشده در شکل، بههای مشخصدهندهٔ »پتانسیل عمل« است و بخششکل نشان

 ـ پتانسیل آرامش )بعد از بازگشت پتانسیل غشا به پتانسیل آرامش(.  Eروی پتانسیل عمل و ـ شاخهٔ پایینDـ قلهٔ پتانسیل عمل، Cبالاروی پتانسیل عمل، 

 تعبیر  

 دار پتاسیمی دار سدیمی + کانال دریچهکانال دریچه دار در غشای یاختهٔ عصبی =کانال دریچه •

 یابد.  می افزایشفعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم و مصرف انرژی زیستی   بعد از پایان پتانسیل عمل، ۱ 

 . دار سدیمی، از قبل بسته هستنددریچههای شوند و کانالدار پتاسیمی بسته میهای دریچهپس از پایان پتانسیل عمل، فقط کانال ۲ 

 شوند. دار پتاسیمی باز میهای دریچهشوند و در قلهٔ پتانسیل عمل هم کانالدار سدیمی باز میهای دریچه برای شروع پتانسیل عمل، کانال ۳

 است.   شدن به صفرنزدیکو  در حال کاهشابتدای شاخهٔ بالاروی پتانسیل عمل، اختلاف پتانسیل  در ۴ 

شوند. پس از رسیدن اختلاف پتانسیل دو سوی  دار سدیمی باز می های دریچه (، کانال Aة  پس از تحریک یاخته و برای شروع پتانسیل عمل )نقط 

 شوند.  دار پتاسیمی باز می های دریچه (، کانال Cة  ولت )نقط + میلی ۳۰غشا به  

 ها:  بررسی سایر گزینه 
های سدیم و پتاسیم مصرف را برای انتقال فعال یون  ATPتواند  های عصبی، پمپ سدیم ـ پتاسیم وجود دارد که میدر غشای یاخته 

کند. پمپ سدیم ـ پتاسیم، همواره فعال است؛ اما میزان فعالیت آن پس از پایان پتانسیل عمل و بازگشت پتانسیل غشا به پتانسیل آرامش  

 کند.  است و لذا، انرژی بیشتری نیز مصرف می بیشتر از حالت معمول(، Eة  )نقط
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دار سدیمی بسته هستند. پس از پایان این  های دریچهدار پتاسیمی باز و کانالهای دریچهروی پتانسیل عمل، کانالپایینة  در شاخ 

  پتانسیل عملة  دار سدیمی، در قل های دریچهد. دقت داشته باشید که کانالنشوبسته می  دار پتاسیمیهای دریچهفقط کانال(،  Eة  بخش )نقط

 شوند.  ( بسته میCة  )نقط

است. اختلاف پتانسیل    ولت شدن به صفر میلیدر حال نزدیک ، اختلاف پتانسیل  Bة  بالاروی پتانسیل عمل، مثلاً در نقطة  در ابتدای شاخ 

 عصبی است. تة ولت، کمترین اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشای یاخصفر میلی
 

 حواست باشه که:   
تر از بیرون یاخته هست و ربطی به مقدار تر یا منفیدهندهٔ اینه که داخل یاخته مثبت علامت مثبت یا منفی در اختلاف پتانسیل یاختهٔ عصبی، فقط نشون

اختلاف پتانسیل  اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشای یاختهٔ عصبی است و    بیشترین،  ولتمیلی  -۰۰ اختلاف پتانسیل  اختلاف پتانسیل نداره. پس در واقع،  
 شه.  یاختهٔ عصبی محسوب می  غشایاختلاف پتانسیل بین دو سوی  کمترین ،ولتصفر میلی

 

با چاقوی میوه  -23 بریده است، یاختهدر فردی که دست خود را  بریدگی و یاختههای تولیدکنندۀ پیک شیمیایی بهخوری  های  دلیل 

 ای دارند؟ های شیمیایی، چه مشخصهشده از خون تحت تأثیر و با هدایت این پیکخارج

 ها، ممکن است تحت شرایطی، درون خون فعالیت کنند. ( همة آن۱
 یک قطعه دارند. فقط   وسطشده تتشکیلها، هستة تکیِ ( فقط بعضی از آن۲
 شوند.میزا ریزش از بینی در مواجه با مادۀ حساسیتها، باعث آب( فقط بعضی از آن۳
 های عمومی و سریع هستند. طور معمول متعلق به خطی دفاعی با واکنشها، به( همة آن۴

 ـ انسان 1105ـ مفهومی ـ   متوسط 2ۀ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
  با  خوارهادرشتو   هاهای دیوارۀ مویرگیاختهدهد که نوعی پاسخ موضعی به آسیب بافتی است. در فردی که دچار بریدگی پوست شده است، التهاب رخ می

»ممکنه یه نفر بگه ماستوسیت هم هیستامین رها    .با تراگذری از خون خارج شوند  هامونوسیتو    هانوتروفیل  شوند کههای شیمیایی باعث می تولید پیک
کنند! ماستوسیت در حالت عادی هم هیستامین ، پیک رو تولید میدلیل آسیب و التهاببههایی که  کنه، پس چرا اون رو در نظر نگرفتین؟! سؤال گفته یاختهمی
 ها، هیستامین ازشون آزاد بشه.«ها آسیب ببینن و با پاره شدن اونسازه و التهاب، فقط باعث میشه که ماستوسیت می

 تعبیر  

 دومین خط دفاعی  های عمومی و سریع =با واکنش دفاعیخطی  •

 درون خون نیستند.  خوارهادرشت  ۱ 

 ای است.قطعهخوار و یاختۀ دیوارۀ مویرگ، برخلاف نوتروفیل تکهستۀ تکی در مونوسیت، درشت ۲ 

 ایجاد علائم حساسیت هستند. ، عامل هابازوفیلو  ها ماستوسیت  ۳

 متعلق به خط دوم دفاعی نیست.  یاختۀ دیوارۀ مویرگ ۴ 

دارند. دقت    هستة تکی دیوارۀ مویرگ نیز    فرشی خوار و یاختة سنگدرشتدارد.    شکلهستة تکی خمیده یا لوبیایی ،  مونوسیت

 تشکیل شده است.چندین قطعة متصل به یکدیگر کنید که نوتروفیل نیز، هستة تکی دارد؛ اما این هسته توسط  

 ها: بررسی سایر گزینه 

 .کندو خارج از خون فعالیت می هاخوار درون بافتدرشتشوند. طور طبیعی درون خون دیده می ها بهها و مونوسیتنوتروفیل 
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در نتیجة ترشح هیستامین علائمِ شایعِ  ت.  س ا  هابازوفیلو    هاماستوسیتزا، ترشح هیستامین از  پاسخ دستگاه ایمنی به مادۀ حساسیت 

 د. شوریزش از بینی ایجاد میحساسیت مثل قرمزی و آب 

  طور معمول بهکننده در خط دوم دفاعی بدن هستند. یاختة دیوارۀ مویرگ،  های فعالیت خوارها از یاختهنوتروفیل، مونوسیت و درشت 

 ! شودنمیجزء خط دوم دفاعی در نظر گرفته 
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 ریز در فردی سالم و ایستاده، درست است؟های درونکدام مورد دربارۀ موقعیت یاخته  -24

 تر از غدۀ چپ است.( از بین دو غدۀ پاراتیروئید فوقانی، غدۀ راست بالا۱
 تر از غدۀ چپ است.( از بین دو غدۀ پاراتیروئید تحتانی، غدۀ راست پایین۲
 تر، بالاتر هستند.  ایِ عقبیهایِ سازندۀ هورمون برای هیپوفیز پسین، اجسام یاخته( از بین یاخته۳
 تر هستند.  تر، عقبایِ حجیمهایِ سازندۀ هورمون برای هیپوفیز پسین، اجسام یاخته( از بین یاخته۴

 ـ انسان 1104سخت ـ نکات شکل ـ  3هٔ پاسخ: گزین  

 است.   ترپاییناز بین غدد پاراتیروئید فوقانی، غدۀ سمت راست مقداری  ۱ 

 است. بالاتر نی، غدۀ سمت راست تحتااز بین غدد پاراتیروئید  ۲ 

 تر، بالاتر هستند.ای در دستۀ عقبیاز بین دو دسته یاختۀ عصبی سازندۀ هورمون برای هیپوفیز پسین، اجسام یاخته ۳

 هستند. ترتر، کوچکدستۀ عقبیای در از بین دو دسته یاختۀ عصبی سازندۀ هورمون برای هیپوفیز پسین، اجسام یاخته ۴ 

 سازند و آندر هیپوتالاموس، دو دسته یاختة عصبی وجود دارد که هورمون می

طور که در شکل مشخص است،  کنند. همانرا از طریق هیپوفیز پسین ترشح می

ای نسبت به دستة  قرار دارند، اجسام یاخته  تر ها که عقبای از یاختهدستهدر 

 هستند.  بالاتر دیگر،

 ها: بررسی سایر گزینه 
 قرار دارد.  تر پایینمقدار اندکی   راست از پشتِ تیروئید قرار دارند، غدۀ سمت  نیمة بالاییاز بین دو غدۀ پاراتیروئیدی که در  

 قرار دارد.  ترراست بالااز پشتِ تیروئید قرار دارند، غدۀ سمت   نیمة پایینیاز بین دو غدۀ پاراتیروئیدی که در  

طور  ای ظاهر متفاوتی دارند. همان سازند، اجسام یاخته های ترشح شده از هیپوفیز پسین را می های عصبی که هورمون در دو دسته از یاخته  

 ایِ موجود در جلوی خود دارند.  نسبت به اجسام یاخته   کمتری هستند، حجم    تر و بالاتر ای که عقب اجسام یاخته که در شکل مشخص است،  

کلاس درس: 
 بخش  توضیحات بسیار کامل 

 است. ریز بدنبالاترین غدهٔ درونفیز اپی
  تخمدان←  لوزالمعده←   کلیهفوق←  تیموس←  تیروئید←   هیپوفیز ←  هیپوتالاموس← فیز اپی ترتیب واقعی از بالا به پایین:

 .  است هیپوتالاموس بالاترین شکل،  در (. مرد)  بیضه← ( زن)
های  فراگم و غدهدیا زیر شکمی های غده. است شکمی حفره از خارج بیضه(. زن)  تخمدان و( مرد)  بیضه :ترینپایین

 .ای بالای دیافراگم هستندمغزی/گردنی/سینه

 کلیات و ترتیب
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و  ترین: هیپوفیز. هیپوتالاموس و هیپوفیز فیز، پایینهستند. بالاترین: اپی منفردفیز، هیپوتالاموس، هیپوفیز؛ همگی شامل اپی
 های مغزیغده .هستند ریزعصبی و درون ها متعلق به دو دستگاه در وسط بدن قرار دارند. این غدهفیز اپی

 هیپوفیز  .است مننژ احاطه شدهبه هیپوتالاموس متصل است. تنها غده عصبی است که با  ساقهدر جلوی مغز میانی قرار دارد. با 

 فیزاپی .تر از برجستگی چهارگانه قرار دارد. زیر بطن سوم مغزی واقع شده استبالاتر و عقب

 های گردنی غده شامل تیروئید و پاراتیروئید 

 تیروئید اندازه؛ در خط وسط بدن؛ شکل شبیه سپر/پروانه؛ دارای دو لوب همحنجرهدر جلوی نای و زیر  منفردای غده

ریز؛ به  های درونریز بدن؛ بیضوی شکل؛ پرشمارترین غدههای درونترین غدهدر پشت تیروئید و طرفین نای؛ کوچک عدد ۴
 پاراتیروئید  صورت دو جفت )راست و چپ( 

تر؛ شکل کلی مشابه  ؛ از تیروئید بزرگ برابر نیستدر جلوی قفسه سینه، پشت جناغ، جلوی قلب؛ دارای دو لوب؛ اندازه دو لوب 
 تر باشد گیرد؛ در افراد ممکن است لوب راست یا چپ بزرگ ها قرار میتیروئید؛ بخشی از هر دو لوب زیر شش

 ریز + لنفی + ایمنیدرون های: ایجاد نقش در دستگاه
 ای(تیموس )سینه

 های شکمیغده ترین: تخمدان در زن و لوزالمعده در مرد کلیه؛ پایین صفاق؛ بالاترین: فوق   در تماس با کلیه، لوزالمعده، تخمدان؛ همگی  شامل فوق 

 ها، مثلثی/هرمی؛ در طرفین بدن دو عدد، بالای کلیه
 ریز)مرکز(؛ متعلق به دو دستگاه: عصبی و درون بخش عصبیتنها غده غیرمغزی با 

کلیه تر است؛ فوق کلیه راست پایینعلت کبد(، پس فوق تر است )به؛ کلیه راست پایینچپ بالاتر از راستدر یک سطح نیستند؛ 
 تر از چپ راست کوچک

 تر از کیسه صفرا؛ بخش تحتانی در تماس با کپسول کلیه کلیه چپ؛ بالاتر از لوزالمعده و پایین ترین غده به دیافراگم: فوق نزدیک 

 کلیه فوق

 ؛ زیر و موازی معده؛ در وسط بدنریز بدنترین غده درونبزرگ 
 ریز + گوارش(؛ سر )قطور( کنار کلیه راست؛ دم )نازک( کنار کلیه چپ غده مختلط )درون

 شودتر از چپ؛ در دو سمت با معده محدود میقسمت راست بزرگ

 لوزالمعده 
 

 تخمدان  عضلانی؛ داخل صفاق-کلیه و لوزالمعده؛ اتصال به رحم با نوار پیوندی تر از فوقدو عدد در طرفین بدن؛ پایین

 ریز؛ خارج از حفره شکمی و صفاق ترین غده دروندو عدد در مرد؛ پایین 
 است و این برای عملکرد صحیح ضروری است درجه کمتر از بدن ۳دمای آن حدود 

 بیضه
 

 بندی مهمنکات جمع  .زیر آن و غدد جنسی هاای بالای دیافراگم؛ شکمیهای مغزی، گردنی و سینه غده

 

هایی که عامل اصلی این اختلال در  فردی با علائم سرماخوردگی به پزشک مراجعه کرده و از عدم درک درست مزۀ غذاها شکایت دارد. گیرنده  -25

 ؟ ای دارندفرد مورد نظر هستند، چه مشخصه

 زده دارند. ظاهری شبیه به یاختة عصبی با چندین زائدۀ بیرون( ۱
 از طریق نوعی منفذ با مواد غذایی حل شده در بزاق ارتباط دارند. ( ۲
 هم، تقریباً در یک سطح قرار دارند.های نزدیک به های یاختههسته( ۳
 شکل دارند. سیتوپلاسم با ظاهر دوکی( هسته با ظاهر بسیار کشیده و  ۴

 ـ انسان 1102ـ نکات شکل ـ متوسط  1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
. در این  دهیمدرستی تشخیص نمیایم، مزۀ غذاها را بهشده  گرفتگی بینی در درک درست مزۀ غذا تأثیر دارد؛ مثلاً وقتی سرماخورده و دچار بویاییحس 

 توانند فعالیت درست و مؤثری داشته باشند. های بویایی، نمیهای چشایی درست است اما گیرندهوضعیت، عملکرد گیرنده

 . شودمیبه یاختۀ عصبی  هاو خارج شده از محل حضور هسته دارند که باعث شباهت آن ، انشعابات نسبتاً طویلهای بویاییگیرنده ۱ 

 است.  چشاییهای ارتباط با مواد غذایی حل شده در بزاق، مربوط به گیرنده ۲ 

 قرار دارند.  در سطوح متفاوتیهای بویایی نزدیک به هم، هستۀ گیرنده ۳

 است.   چشاییهای شکل مربوط به گیرندهسیتوپلاسم با ظاهر دوکی ۴ 
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. یعنی یک بخش متسع دارند که محل  های عصبی استهای گیرندۀ بویایی شبیه به یاختهظاهر یاختهطور که در شکل مشخص است،  همان

زوائدی ها نیز قرارگیری هسته است و دو بخش طویل )شبیه به دارینه و آسه( که با محل قرارگیری هسته مرتبط هستند. در انتهای تحتانی این یاخته

 د. نگیرهای بودار قرار میشود که در تماس با مولکولدیده می شبیه به مژک

 ها:  بررسی سایر گزینه 

های گیرندۀ چشایی درون جوانة چشایی قرار دارند و از طریق منفذ، با دهان و مواد غذایی موجود درون آن  یاخته 

 کنند. ارتباط پیدا می 

ها بالاتر و  ؛ بعضی از آنندارندهای بویایی در یک سطح قرار  طور که در شکل مشخص است، هستة گیرندههمان 

 اند. تر قرار گرفته، پایینهاآنبعضی از 

 ندارند.های بویایی هستة بسیار کشیده گیرنده 

حس بویاییکلاس درس: 

 های بویایی گیرندهنامه: شکل 
 های عصبی تمایزیافته هستند و در سقف حفرۀ بینی قرار دارند. این  های بویایی، یاختهدهگیرن

 مانند دارند. ای کمتر هستند و  زوائد رشتههای استوانهها از نظر تعداد از یاختهیاخته
  ای هستند که فاقد مژک می های پوششی استوانه های سقف حفرۀ بینی، یاخته ترین یاخته فراوان-

 ها هستۀ رأسی و دور از غشای پایه دارند. اشند و با مادۀ مخاطی در تماس هستند. این یاخته ب 
 هایی دارند که درون مادۀ مخاطی بینی قرار  های بویایی در سطح داخلی حفرۀ بینی زائدهگیرنده

 های بودار هوای تنفسی را شناسایی کنند. توانند مولکولها میاند و با کمک آنگرفته
 شوند و از هر های استخوان جمجمه وارد مغز میهای بویایی از طریق سوراخهای گیرندهآکسون

 روند. کند و مستقیماً به پیاز )لوب( بویایی میسوراخ بیش از یک رشتۀ عصبی عبور می
 از یاخته ناپس  تواند با چند آکسون )از چند گیرندۀ بویایی( سیهای عصبی وجود دارند و هر یاختۀ عصبی پیاز بویایی، میدر پیاز )لوب( بویایی، انواعی 

 تشکیل دهد. 

 

 ؟ندارندبا توجه به مطالب کتاب درسی دربارۀ استخوان ران، در کدام گزینه، دو مورد ذکر شده در تماس مستقیم با یکدیگر قرار    -26

 های بنیادی میلوئیدی« های استخوانی« و »مغز استخوانِ دارای یاختهها و صفحه( »میله۱
 کنندۀ استخوان«های چسبناک بافت پیوندیِ احاطههای استخوانی« و »رشتهترین یاخته( »خارجی۲
 شده از بافت چربی«ای و کلاژن« و »مغز استخوانیِ تشکیلهای استخوانیِ دارای مادۀ زمینه( »تیغه۳
 های هاورس« های استخوانیِ خارج از سامانههای خونی در بافت فشرده« و »یاخته( »مجاریِ دارای رگ۴

 ـ انسان ۱۱۰۳سخت ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  

 مغز قرمز   = های بنیادی میلوئيدیمغز استخوانِ دارای یاخته •

 مغز زرد  = شده از بافت چربیمغز استخوانیِ تشکیل •

 ها و صفحات استخوانی در تماس با مغز قرمز استخوان هستند.  در بافت اسفنجی، میله ۱ 

 های استخوانی متصل شده است. ترین یاختههایی چسبناک، به خارجیبافت پیوندی اطراف استخوان، با رشته ۲ 

 های استخوانی در بافت استخوانی فشرده قرار دارند و بافت فشرده، در تماس با مغز زرد نیست.  تیغه ۳✖

 های هاورس در تماس باشند. توانند با مجاری بین سامانههای خارج از سامانۀ هاورس در بافت متراکم استخوان، مییاخته ۴ 
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های استخوانی در بافت استخوانی فشرده قرار دارند و  دقت داشته باشید که تیغه  کند. یدراز را پر م  یهااستخوان  ی مرکز  یجراغز زرد، مم 

 . تواند در تماس با مغز زرد باشدفشرده نمی بافت استخوانی 

 ها:  بررسی سایر گزینه 
های پروتئینی،  های استخوانی، مادۀ زمینه و رشته، یاختهاسفنجیدر بافت  

میلهبه استخوانی  صورت  صفحات  و  گرفتهها  بافت  .  اندقرار  حفرات  بین  در 

 استخوان قرار دارد. مغز قرمزاستخوانی اسفنجی، 

از دو لایه تشکیل شده است و  بافت پیوندی احاطه  لایة  کنندۀ استخوان، 

( به سطح  در شکل   )مشخص شده با فلش قرمز  هایی چسبناکرشتهآن، با    درونی

های استخوانی که  ترین یاختهشود. بنابراین خارجیخارجی استخوان متصل می

 گیرند. ها قرار میمتعلق به بافت فشرده هستند، در تماس با این رشته

های هاورس، مجاری دیگری نیز وجود دارد که بین این مجاری مرکزی  در بافت فشردۀ استخوان، علاوه بر مجاری مرکزی در سامانه 

اند و  سازمان یافته  های هاورس خارج از سامانههای استخوانی در بافت فشرده،  های خونی هستند. تعدادی از یاختهکشیده شده و حاوی رگ

 ، در تماس باشند.کنندهم مرتبط میهای هاورس را بهمجاری که سامانهممکن است با این 

کلاس درس: 
 بافت استخوانی اسفنجی  بافت استخوانی متراکم  نوع بافت استخوانی 

 بله  بله  های بدن حضور دارد؟ در همۀ استخوان 

 خیر  بله  دارای سامانۀ هاورس است؟ 

های  ها یاخته خیر! در لایۀ بیرونی، لایۀ درونی و بین هاورس  هر یاختۀ آن، در سامانۀ هاورس مستقر است؟ 
 خیر  د. ن شو استخوانی خارج از سامانۀ هاورس مشاهده می 

های خونی را از  خیر، برای مثال اولین مجرای عرضی، رگ کند؟! هر مجرای عرضی در آن، دو سامانۀ هاورس را به هم وصل می 
 آورد.بخش بیرونی استخوان به درون می 

 ـ  ـ

 ـ ! در بعضی آره و در بعضی نه  تر است؟ در هر مجرای عرضی آن، سیاهرگ سطحی  ـ

 یتوپلاسمی سئد اشکل با زودوکی ئد سیتوپلاسمی واکل با زشدوکی ها ویژگی یاخته 

 بله  بله  دارای رگ خونی و اعصاب است؟ 

 خیر!  خیر!  ای آن کلاژن وجود دارد؟ در مادۀ زمینه 

 بله  خیر  شده است؟ ها حفره وجود دارد، تشکیل ها و صفحاتی که بین آن از میله 

 بله  بله  در انتهای برآمدۀ استخوان دراز وجود دارد؟ 

 بیشتر  کمتر  مقدار در انتهای برآمدۀ استخوان دراز 

 بله  بله  در تنۀ استخوان دراز وجود دارد؟ 

 کمتر  بیشتر  مقدار در تنۀ استخوان دراز 

 بله  خیر  ؟ باشدمیدارای مغز قرمز تواند می در فرد سالم و بالغ، 

 خیر  بله  تری نسبت به بافت استخوانیِ دیگر قرار دارد؟ در تنۀ استخوان، در سطح بیرونی 

 خیر  بله  در تنۀ استخوان، با بافت پیوندی دو لایه در تماس است؟ 

 بله  خیر  گیرد؟ به هنگام ابتلا به پوکی استخوان، بیشتر مورد تخریب قرار می 
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 . تر است تیره  . تر است روشن  در تصویر رادیوگرافی، چگونه است؟ 

 ـ + صفحۀ رشد استخوانی شده، به کدام شباهت بیشتری دارد؟ 

 خیر  بله  با غضروف سر استخوان تماس دارد؟ 

 

 اند، چند مورد درست است؟ های حسی جانوران که در کتاب درسی معرفی شدهدر ارتباط با گیرنده  -27

 طور حتم، روی پاهای عقبی جانور قرار ندارند. الف ـ به

 کنند. ها، درون چشم، پرتوهای فروسرخ را دریافت میب ـ نوعی از آن

 بخش حلزونی گوش انسان است.   ۀ ها، مشابه گیرندج ـ نوع محرک فقط یکی از آن

 دهند.  ها، پس از دریافت اثر محرک، پتانسیل الکتریکی غشای خود را تغییر میآن  ةد ـ هم

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ جانوری 1102ـ مفهومی ـ   متوسط ۱پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
،  های فروسرخ مار زنگیهای نوری چشم مرکب و گیرندههای صدا در پای جیرجیرک، گیرندههای شیمیایی مگس، گیرندههای خط جانبی ماهی، گیرندهگیرنده
 اند.های حسی در جانوران هستند که در کتاب درسی معرفی شده گیرنده

 .نیز دیده شوندجانور   عقبیپاهای توانند در شیمیایی مگس می های گیرنده الف  ✖

 قرار دارند.  در جلو و زیر چشمکنندۀ پرتوهای فروسرخ در مار زنگی، های دریافتگیرنده ب  ✖

 مکانیکی هستند.  ،و خط جانبی ماهی های صدای جیرجیرکگیرنده ج ✖

 شود. طور معمول پس از دریافت اثر محرک، دچار پتانسیل عمل میهر گیرندۀ حسی، به د 

 فقط مورد »د«، درست است. 

 :  همۀ موارد بررسی  
ها علاوه بر پاهای جلویی جانور، در پاهای عقبی  گیرندهاین   . دارند  آن قرار   ی پاها  ی رو  ی حس  ی موها  در   یی ایم یش یهارندهیدر مگس، گ 

 .نیز حضور دارند

ها، خارج از  این گیرنده. دقت کنید که فروسرخ در آن قرار دارند یهاپرتوی هارندهیاست که گ یسوراخ ی هر چشم مار زنگ ری در جلو و ز 
 مار هستند. چشم

های  . گیرندهو درد   ینور  ، ییدما  ، ییای میش   ،یک یمکان  ی هارندهی: گ کنندمی  ی بندطبقه  ی اساس نوع محرک، در پنج دسته کل  برها را  گیرنده 

گیرنده انسان،  گوش  )شنوایی(  گیرندههای مکانیکی هستندبخش حلزونی  ماهی های  .  جانبی  همچنین    خط    در   صداهای  گیرندهو 

 های مکانیکی هستند.، گیرندهجیرجیرک 

. بنابراین  شودی م   لیتبد   ی عصب  امیپ  به  اثر محرک در آنکند و  یم  افتی از آن است که اثر محرک را در  یبخش  ای   اختهی   ،یحس  ۀرندیگ 

 یابد.تغییر می   ها آنکنند و پتانسیل غشای  دنبال دریافت اثر محرک، پیام عصبی تولید میطور معمول و بدون فرایند سازش، بهها بههمۀ گیرنده
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کلاس درس: 

های موهای  گیرنده  های خط جانبی گیرنده  نوع گیرنده 
 حسی 

های  گیرنده 
 های فروسرخ گیرنده  های نوری در چشم مرکب گیرنده  صدا در پا 

در کدام جانوران یافت  
 مارها مثل مار زنگی   برخی  حشرات  جیرجیرک  مگس  ها ماهی  شوند؟ می 

 ـ ـ نوری  مکانیکی  شیمیایی  مکانیکی  نوع گیرنده 

مطرح نشده   یاختۀ عصبی  یاختۀ پوششی تمایزیافته  نوع گیرنده از نظر یاخته 
 مطرح نشده است.  یاختۀ عصبی تمایزیافته  است. 

اثر محرک را دریافت و به پیام  
 بله  بله  بله  بله  بله  کنند؟ عصبی تبدیل می 

 موهای حسی روی پاها  در کانالی در زیرپوست جانور  محل 
پشتِ پردۀ  

صماخ پاهای  
 جلویی 

در سوراخ جلو و زیر هر   چشم مرکب 
 چشم 

 وظیفه 
کمک به آگاه شدن از اجسام و  

 جانوران دیگر در اطراف 
تشخیص انواع  

 دریافت صدا  ها مولکول 
های نوری برخی  بینایی + گیرنده 

حشرات مثل زنبور، پرتوهای  
 کنند. فرابنفش را نیز دریافت می 

کمک به تشخیص محل  
 شکار در تاریکی 

توانایی درک و پردازش نهایی  
 خیر  خیر  خیر  خیر  خیر  اطلاعات را دارند؟ 

این    دارای نوع تنفس در جانور  
 نوع گیرنده 

 دار شش  نایدیسی  آبششی 

ساختار قلب در جانور واجد  
 این گیرنده 

 ای حفره   2قلب  
)دهلیز نسبت به بطن، به خط  

 تر است.( جانبی نزدیک 
 ای حفره   4قلب   ای در سطح پشتی بدن قلب لوله 

سامانۀ گردش مواد در جانور  
 واجد این گیرنده 

 بسته ـ مضاعف  باز  بسته ـ ساده 

نکات مربوط به تنظیم اسمزی  
 در جانوران واجد آن 

ـ ماهیان غضروفی: داشتن    1
 ای کلیه+ غدد راست روده 

 ـ ماهیان آب شیرین:   2
داشتن کلیه + معمولًا آب زیادی  

نوشند + دفع حجم زیادی از  نمی 
 صورت ادرار رقیق آب به 

 ـماهیان آب شور: داشتن    3
کلیه + نوشیدن زیاد آب + ادرار  

ها با  غلیظ + دفع برخی یون 
 کمک آبشش 

ها توانمندی  های آن کلیه  های مالپیگی با کمک لوله 
 زیادی در بازجذب آب دارند. 

دستگاه عصبی در جانور واجد  
 آن 

طناب عصبی پشتی و مغز درون  
 جمجمه 

 ای طناب عصبی شکمی دو رشته 
 خورده مغز دارای چند گره به هم جوش 

طناب عصبی پشتی و مغز  
 درون جمجمه 

جانوران واجد آن، دارای  
 بله  خیر  بله  باشند؟ اسکلت درونی می 

 

 کنند، کدام مورد زیر درست است؟ ای که در اطراف مغز قرار دارند و از آن محافظت میدر ارتباط با سه پرده  -28

 باشد.  دار میهای میلینترین پرده به سد خونی ـ مغزی، در تماس با بخشی از مخ است که فاقد رشته( نزدیک ۱
 گیرند.ها از یکدیگر فاصله میترین پرده، از دو لایه تشکیل شده است و این دو لایه، در بعضی قسمت( شفاف۲
 خود دارد.   خارجیدیگر قرار دارد، زوائد متعددی شبیه به تار عنکبوت، در سطح   ۀای که بین دو پرد( پرده۳
 ترین پرده، از طریق سطح خارجی خود، در تماس مستقیم با مایع مغزی ـ نخاعی قرار دارد.  ( ضخیم۴

 ـ انسان  1101متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

  پردهٔ داخلی  ترین پردهٔ مننژ به سد خونی ـ مغزی =نزدیک  •
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  مادهٔ خاکستری در مخ  باشد =دار می های میلینبخشی از مخ که فاقد رشته 

 پردهٔ داخلی  ترین پردهٔ مننژ =شفاف  •

 پردهٔ میانی  های مننژ که بین دو پردهٔ دیگر قرار دارد =یکی از پرده  •

 پردهٔ خارجی  ترین پردهٔ مننژ =ضخیم  •

 ، قرار دارد. مادهٔ خاکستری مخ و همچنین  دهندهٔ سد خونی ـ مغزیهای تشکیل مویرگپردهٔ داخلی مننژ، در تماس با  ۱ 

 .  شفاف نیستپردهٔ خارجی مننژ،   ۲ 

 قرار دارند.   زوائد متعدد)نه خارجی( پردهٔ میانی مننژ،  داخلیدر سطح  ۳

 )نه مایع مغزی ـ نخاعی( است.   تماس مستقیم با استخوان جمجمهپردهٔ خارجی مننژ، از طریق سطح خارجی خود، در  ۴ 

  ها دروجود ندارد. در نتیجه بسیاری از مواد و میکروب  منفذی   ها آن  اند و بیندر مغز و نخاع به یکدیگر چسبیده  هامویرگ بافت پوششی    هاییاخته

 خونی ـ مغزی نام دارد.   سد  کننده در مغز، وارد شوند. این عامل حفاظت و نخاع توانند به مغزشرایط طبیعی نمی

 ترین پردۀ مننژ در تماس مستقیم با مادۀ خاکستری قرار دارد.درونی. است ترین پردۀ مننژدرونی، های مغزترین پردۀ مننژ به مویرگنزدیک

 ها:  بررسی سایر گزینه 

است. در بخشی    ترین پرده درونیطور که در شکل مشخص است،  ، همانترین پردۀ مننژشفاف 

  شود.ترین پرده(، به دو قسمت تقسیم می )نه درونی پردۀ خارجیکه با دایرۀ مشکی مشخص شده است، 

 درونیدر فاصلة بین دو پردۀ دیگر قرار دارد. دقت کنید که زوائد متعدد، از سطح میانی  پردۀ مننژ  

 اند؛ نه از سطح بیرونی آن. این پرده بیرون زده

از طریق   ترین پرده خارجی؛ اما  پر کرده است  ـ نخاعی  مغزی  مایع   را  ی مننژهافضای بین پرده 

 است، نه مایع مغزی ـ نخاعی  استخوان جمجمه خود، در تماس با   سطح خارجی

 

غز 
ز م

ی ا
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ل 
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ع

و 
اع 
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 عوامل استخوانی:
 مهره )حفاظت از نخاع(  های ستوناستخوان جمجمه )حفاظت از مغز( و استخوان

 

 های مننژپرده
 ـلایۀ داخلی )نفوذ به شیار ضخیم( پردۀ خارجی:  1  ـبافت پیوندی محکم  های بزرگ مغزی( و خارجی  ترین پرده 

 دارای حفرات پر از خون    ـها(  )در تماس استخوان 
 دارای زوائد رشته مانند به سمت لایۀ درونی ـ نفوذ به درون شیارهای بزرگ مغزی ( پردۀ میانی:  2
 ـدر برگیرندۀ سرخرگ نازک   ( پردۀ داخلی: 3  ـدر تماس با قشر خاکستری مخ و مادۀ سفید نخاع  ها و  ترین پرده 

 ـنفوذ به شیارهای بزرگ و کوچک ها و مویرگ سیاهرگ   های خونی 
 مایع مغزی نخاعی )جزئی از محیط داخلی( 

 ـدر حدفاصل بین پرده   2و    1های  های خونی موجود در بطن تولیدشده توسط شبکۀ مویرگ   ـ مغزی ـ پردۀ مننژ در تولید آن نقش ندارد  های مننژ قرار دارد 
 گیر دارد. نقش ضربه 

 سد خونی مغزی 
ها وارد مغز   ـدر شرایط طبیعی بسیاری از مواد و میکروب   نیست ها منفذی  های پوششی به هم چسبیده دارند و بین آن های خونی مغز، یاخته مویرگ 

توانند از این سد عبور کنند. )سد مشابهی به نام  اکسید کربن، گلوکز، آمینواسیدها و برخی داروها و الکل می هایی مثل اکسیژن، دی شوند؛ فقط مولکول نمی 
 در اطراف نخاع وجود دارد(   نخاعی سد خونی ـ  

 های ایمنی: یاخته
 شوند. )همچنین دقت کنید نوعی یاختۀ پشتیبان نقش دفاعی دارد( در صورت نیاز وارد عمل می
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 ؟  روزه و منظم، کدام مورد درست است  28های  در ارتباط با دورۀ جنسی خانمی جوان و غیرباردار با دوره  -29

 د. دهمی  رخ ضخامت لایة مخاطی رحم کاهش اول و چهارم،  های در هفته( ۱
   از هیپوفیز در حال افزایش است.     FSHو   LHهای دوم و سوم، ترشح در هفته( ۲
 شود. های جنسی درون خون کاسته میچهارم و اول، از میزان هورمونهای در هفته( ۳
 یابد.   سوم و چهارم، ضخامت دیوارۀ رحم ثابت بوده و فعالیت ترشحی آن افزایش میهای در هفته( ۴

 ـ انسان 1107متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ  

 یابد.کاهش ضخامت دیوارۀ رحم در هفتۀ چهارم آغاز شده و در هفتۀ اول دورۀ جنسی بعدی ادامه می ۱ 

 در حال افزایش است.  FSHو  LH، ترشح سوم هفتۀ برخلافدر هفتۀ دوم  ۲ 

 های جنسی )استروژن و پروژسترون( در حال کاهش است. ، میزان هورمونبرخلاف هفتۀ اولدر هفتۀ چهارم  ۳

 یابد.می ضخامت دیوارۀ رحم همچنان افزایشدر نیمۀ دوم دورۀ جنسی،  ۴ 

طور که در شکل مشخص  کند. همانترین لایه از دیوارۀ رحم )لایة مخاطی( ریزش میدهد و داخلیدر هفتة اول دورۀ جنسی، قاعدگی رخ می 

 دهد.که قاعدگی آغاز نشده، اما کاهش در ضخامت دیوارۀ رحم رخ میدوره(، با این ۲8تا  ۲۱است، در هفتة چهارم )روزهای  

 ها:  بررسی سایر گزینه 
از    FSHو    LHدوره(، افزایش یکبارۀ استروژن، محرکی برای افزایش شدید ترشح    ۱۴تا    7در هفتة دوم از دورۀ جنسی )روزهای   

میزان   سوم،  هفتة  در  است.  به  FSHو    LHهیپوفیز  و  منفی  بازخورد  فعالیت  با  دلیل 

 یابد.ترشحی جسم زرد، کاهش می

فعالیت   دو هورمون جنسی  و پروژسترون،  بدن زن هستند.  استروژن  در  کننده در 

داخلی    روی لایة   ، کاهش میزان استروژن و پروژسترون در خون،)هفتة چهارم(  انتهای دوره 

 دهد. د و استحکام آن را کاهش میگذار دیوارۀ رحم تأثیر می 

به    است. این کمبود  استروژن و پروژسترون در خون کم  مقدار)هفتة اول(  در ابتدای دوره  

دهد که هورمون آزادکننده ترشح کند. هورمون آزادکننده، ترشح  می  هیپوتالاموس پیامی

د که نتیجة آن، افزایش استروژن و پروژسترون خواهد بود. همچنین دقت کنید که در هفتة اول،  دهمی را افزایش   LH و FSH هایهورمون

 یابد.ضمن رشد انبانک، میزان تولید استروژن افزایش می

دیواره کم    یابد. پس از آن، سرعت رشدنیز ادامه می)حدود روز چهاردهم دوره(  گذاری  تا بعد از تخمکرحم  رشد و نمو دیوارۀ داخلی   

   د.یابآن افزایش می  شود، ولی فعالیت ترشحی درمی

 

 کند؟    طبق متن کتاب درسی، کدام گزینه دربارۀ فرایندهای دفاع شیمیایی گیاهان در برابر گیاهخواران، عبارت زیر را به درستی کامل می   -30

 « .» هر ترکیب دفاعی شیمیایی که ....................  

 شود یسنگواره از حشره م  جادیسبب ا  اندازد، یحشرات را به دام م ( ۱
 کند شود، زنبورهای عسل را به خود جذب می( از گیاه آکاسیا آزاد می۲
 های گیاه سازنده، غیرفعال است ( دارای سیانید در ساختار خود است، در یاخته۳
 شکل حشره گیرنده دارد شود، در پیکر نوزاد کرمیمی متصاعد های گیاه تنباکو ( از برگ۴

   ـ گیاهی  1109ـ مفهومی ـ  آسان                                                                                                                                            3گزینۀ پاسخ:  



 

38 

ماه مرداد ۱۶|   تجربی دوازدهم شناسی زیست   

 تعبیر  

 ترکیبات آلکالوئیدی نظیر نیکوتین  = شودمی متصاعدهای گیاه تنباکو شیمیایی دفاعی که از برگ  ترکیب •

 شود. کنند، سبب ایجاد سنگواره میفقط بعضی از ترکیباتی که گیاهان در پاسخ به زخم ترشح می 1 

 است.  هادور کردن مورچهوظیفۀ ترکیب آزادشده از گیاه آکاسیا،  2 

 سازد، در خود گیاه، غیرفعال هستند.ترکیبات سمی که گیاه برای مبارزه با گیاهخواران می ۳

 شود. شناسایی می نوعی زنبور وحشیدیدۀ تنباکو، توسط های آسیبترکیب آزاد شده از برگ ۴ 

های   از گونه  تعدادی  در  که   اند گروه  نیاز ادار  دی انیس   باتیترک.  شوند یان مگیاهخوار  ی ماری ب  ای   مرگ  سبب  که  کنند  یم   دیتول  ی باتیترک  اهان یگ

  ای  اختهی بر تنفس    یریتأثسازند،   یم   ی که گیاهاندار   دی انیس  ات ب یترک.  دکن یرا متوقف م   ای اختهیتنفس    دی انسی .  شوند یساخته م  ی اهیگ

 . دشو یاست از آن جدا م که سمی   دیانی و س هیتجز ب یترک ن ای خورد، یرا م  اه یجانور گ ی ؛ اما وقتندارد  خودشان

 ها:  بررسی سایر گزینه 
شوند. این ترکیبات در ایجاد سنگواره سازند نیز سبب به دام افتادن حشرات میترکیباتی که حرکات حشرات را دشوار یا گاهاً غیرممکن می 

 .ندارنداز حشرات نقشی 

 آسیبی وارد نکنند. افشان گردهتا به زنبورهای عسل  دهند یم یها را فرارمورچه ا، یآکاس اهی آزاد شده از برگ گ ی دفاع باتیترک 

  که   شودیم متصاعد    یفرار  بیبرگ ترک  دهی دبیآس  ی هااختهی از  شکل حشره،  در پی خورده شدن برگ گیاه تنباکو توسط نوزاد کرمی 

 .کندیم  ییآن را شناسا  یوحش  زنبور نوعی

کلاس درس: 
ها ویژگی  شیوۀ دفاع   

تلاش برای  
ورود   جلوگیری از   

 روپوست 
ترین لایه در گیاهان جوان خارجی    ـ  1  
های هوایی با پوستک پوشیده شده و در ریشه، پوستک ندارد. در اندام    ـ  2  
شود. می   زا تا حدودی مانع ورود عوامل بیماری    ـ  3  

محکم است و عبور از آن، کار راحتی نیست.    ـ  1 دیوارۀ سلولی   
شود. تر هم می شدن لیگنین یا سیلیس، سخت با اضافه    ـ  2  

ای پنبه بافت چوب  حفظ آب گیاه    ـ  1   
رسان جلوگیری از ورود عوامل آسیب    ـ  2  

گیاه از خورده شدن   حفظ کردن  خار   

دار حرکت کنند. های کرک راحتی روی برگ توانند به حشرات کوچک نمی    ـ  1 کرک   

کنند. حرکت حشره را روی گیاه سخت یا حتی غیرممکن می    ـ  1 ترشح مواد چسبناک   

ترشح موادی برای حفاظت از گیاه    ـ  1 ترشح مواد در پاسخ به زخم   
شود. مواد، سنگواره ایجاد می   سخت شدن افتد و با  قدر مواد زیاد است که حشره، کامل به دام می گاهی آن    ـ  2  

 دفاع شیمیایی 

 ترکیبات سیانیددار 
شود. سیانید باعث توقف زنجیرۀ انتقال الکترون و توقف تنفس سلولی می    ـ  1  
توسط گیاه، برای خود گیاه سمی نیستند؛ بلکه با ورود به بدن جانور، تجزیه شده و سیانید آن آزاد    شده ساخته ترکیبات سیانیددار     ـ  2

دهد. شود و سمیت خود را نشان می می   

ان؛ مثل نیکوتین در گیاه تنباکو گیاهخوار   دور کردن    ـ  1 آلکالوئیدها   

تولید مواد سمی برای دیگر  
جلوگیری از رویش دانه یا رشد گیاه جدید    ـ  1 گیاهان   

های آلوده  قطع ارتباط سلول  مرگ سلولی 
برند. های گوارشی سلول، آن را از بین می کند. آنزیم اسید را رها کرده و مرگ سلولی را القا می سلول آلوده به ویروس، سالیسیلیک    ـ  1 به ویروس با سالم   
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حفاظت جانوران از  
 گیاهان 

ها از درخت  حفاظت مورچه 
 آکاسیا 

کنند. به حشرات یا پستانداران کوچکی که قصد خوردن برگ آکاسیا را داشته باشند، حمله می    ـ  1  
کنند. به گیاهان دارزی نیز حمله می    ـ  2  
افشان حمله کنند. توانند به زنبورهای گرده دهند، نمی ها را فراری می ترکیباتی که مورچه   رها شدن به دلیل     ـ  3  

تولید و پخش مواد فرار در  
 هوا 

  وحشی   شود زنبور باعث می   ت ی درنها شود که  برگ، ترکیباتی آزاد می   ۀ دید های آسیب خورد و از سلول شکل، برگ را می نوزاد کرمی 
شکل را از بین ببرند. گذاری کند و زنبورها از تخم بیرون بیایند و نوزاد کرمی شکل، تخم ماده روی نوزاد کرمی   

 

دادن آن، ، ساختاری است که با برشDشده در شکل زیر، چند مورد درست است؟ )در نظر بگیرید که  های مشخصدرخصوص بخش  -31

 شوند.( زندگی و بطن چهارم مغز دیده می  درخت 

 ترین بخش ساقة مغز است.در انسان، پهن  Bالف ـ ساختار معادل   

 شود.، در هر دو سطح پشتی و شکمی مغز گوسفند دیده میDب ـ بخش  

 فیز، در قسمت جلوتری قرار گرفته است.نسبت به بطن بالای اپی  Aج ـ بخش  

 های مؤثر در تنظیم فشار خون است. در انسان، یکی از بخش  Cد ـ ساختار معادل  

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ جانوری 1101متوسط ـ مفهومی ـ   ۳پاسخ: گزینۀ   

 سؤال شکل  گذارینام 
و بخش است  گوسفند  مغز  جانبی  نمای  در صورت سؤال،  به شکل مطرح شده  آن،  در  ، پل مغزی=B،  =تالاموسAاز:    اندعبارتترتیب  های مشخص شده 

Cو  النخاع=بصلDشود(. )با برش دادن کرمینۀ مخچه، درخت زندگی و بطن چهارم مغز قابل مشاهده می =کرمینۀ مخچه 

 است. پل مغزیترین بخش ساقهٔ مغز انسان، پهن الف  

 . شودنمیکرمینه در سطح شکمی مغز گوسفند دیده  ب  ✖

 است.   جلوتر نسبت به بطن سوم،  تالاموس ج

 نقش دارد.   فشار خوندر تنظیم النخاع بصل د 

 فقط مورد »ب«، نادرست است. 

 بررسی همۀ موارد:  
 است.   پل مغزیترین بخش ساقة مغز، پهن 

 
 



 

40 

ماه مرداد ۱۶|   تجربی دوازدهم شناسی زیست   

  قابل مشاهده است. کرمینۀ مخچه فقط در سطح پشتی مغز شود اما مخچه در هر دو سطح پشتی و شکمی مغز گوسفند دیده می 

 
نیز جلوتر   فیز است و تالاموس سوم بالاتر از اپی  بنابراین، بطن؛  فیز وجود دارد ایین این بطن، اپیۀ پها، بطن سوم و در لبدر عقب تالاموس  

 از بطن سوم قرار دارد. 

 

 د.کنو ضربان قلب را تنظیم می ، فشار خونالنخاعبصلدر انسان،  

کلاس درس:

می 
شک

ح 
سط

 

های بویایی لوب 
 )پیازهای بویایی( 

 مشاهده از بالا به پایین به ترتیب اجزای قابل 

 

 چلیپا )کیاسما(ی بینایی 

 مغز میانی 

 پل مغزی 

 مخچه 

 النخاع بصل 

 هایی از قشر مخ قسمت 

تی 
ش

ح پ
سط

 

های بویایی لوب 
 )پیازهای بویایی( 

 پایین  به  مشاهده از بالابه ترتیب اجزای قابل 

 

های مخ + شیار  نیمکره 
 بین دو نیمکرۀ مخ 

های مخچه +  نیمکره 
 کرمینه 
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 های حس تماس در انسان، کدام مورد زیر درست است؟  درخصوصِ گیرنده   -32

 های بافت پیوندی در ساختار خود باشند.  توانند شامل یاخته( می۱
 ای از پوست حضور دارند که محل قرارگیری قاعدۀ مو است.  ( فقط در لایه۲
 کنند.  ( فقط در صورت وارد شدن فشار به پوست، پیام عصبی را تولید می۳
 های دیگر انگشتان، فراوانی کمتری دارند.  ( در نوک انگشتان نسبت به بخش۴

 ـ انسان  1102ـ مفهومی ـ  آسان ۱پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  

 = لایۀ درونی پوست )درم(  ای از پوست که محل قرارگیری قاعدۀ مو استلایه  •

 های فشار پوست، درون پوششی از بافت پیوندی قرار دارند.گیرنده 1 

 پوست نیز حضور دارند.لایۀ درونی زیر  چربیبافت های فشار درون گیرنده 2 

 شوند. می کیتحرنیز  ارتعاش های حس تماس باگیرنده 3 

 هستند.   تردر نوک انگشتان فراوانهای حس تماس گیرنده 4 

  ی که درون پوشش  است  ی نورون حس  کی   ةنیدار  یانتهافشار در پوست،    ۀرندیگ

 د. قرار دار یوندیاز نوع بافت پ ریپذو انعطاف  ه یچند لا

 ها:  بررسی سایر گزینه 

های حس تماس )مثلاً گیرندۀ  طور که در شکل مشخص است، گیرندههمان 

نیز   این لایه  زیرِ   بافت چربیتوانند در  فشار(، علاوه بر لایة درونی پوست، می

  مشاهده شوند.

  ا ی  فشار،  تماسند که با  هست  ی کی مکانی  هارندهیگ   ،حس تماس  یهارندهیگ 

 .شوندیم  ک ی تحر ارتعاش

  گوناگون بدن متفاوت است   ی هابخش  پوست  تماس در  ی هارندهیتعداد گ 

 ند. هست ترحساس ها،و لب نوک انگشتان مانند  ،دارند یشتریب یهارنده یتعداد گکه    ییهابخش و

 

ش 
بخ

نی 
رو

 د
ای

ه
 

رابط   درنگینوار سف
 ای پینه 

مشاهده بدون نیاز به برش با فاصله دادن بین دو نیمکره مخ و 
  برداشتن بقایای پرده مننژ 

 

 

 گوشرابط سه 

ای دیده  ای و در زیر رابط پینه عمق در رابط پینه با ایجاد برش کم
را  ۲و  ۱های گوش، فضای بطن ای و سهشود. )رابطه پینه می 

، حاوی اجسام مخطط و  ۲و  ۱های ند. بطن کن می  احاطه
 کنندۀ مایع مغزی ـ نخاعی هستند.( های ترشح مویرگ 

ها و رابط بین  تالاموس 
 ها آن 

فیز ها، بطن سوم و در لبه پایینی بطن سوم، اپی در عقب تالاموس 
مشاهده  های چهارگانه قابل فیز برجستگی قرار دارد و در عقب اپی 

  . هستند
درخت زندگی + فضای  

 شوند. با ایجاد برش در کرمینۀ مخچه دیده می بطن چهارم 
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 طور حتم درست است؟ شود، کدام مورد زیر، به ها از سوختن آن تأمین می ای که بیشتر انرژی لازم برای انقباض ماهیچه در ارتباط با ماده   -33

 گیرد.  مورد استفاده قرار می ATPبرای بازتولید سریع  ( ۱
 کند. تغییر می ATP( پس از اتمام آن در یاخته، مادۀ مورد استفاده برای تولید ۲
 استفاده است.های طولانی قابل( انرژی حاصل از تجزیة کامل آن در حضور اکسیژن، برای انقباض۳
 شود.  ای تبدیل میهای شدید ورزشی، در نهایت به اسیدِ ایجادکنندۀ گرفتگی ماهیچه( در فعالیت۴

 ـ انسان  1103ـ مفهومی ـ  آسان ۴پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 د. یآیبه دست م گلوکزها از سوختن چهی انقباض ماه یلازم برا  یانرژ  شتریب

 تعبیر  

 اسید = لاکتیک  ی ا چهیماه یگرفتگۀ جادکنندیا  دِ یاس •

 )نه گلوکز( است.  فسفاتکرآتینمربوط به  ATPبازتولید  1 

 شود.طور معمول، گلوکز آن تمام نمی دارد و به ذخیرۀ گلیکوژنای تار ماهیچه 2 

 )نه گلوکز( است.  اسیدهای چربهای طولانی، بر عهدۀ تأمین انرژی در انقباض 3 

 شود. اسید میهوازی گلوکز موجب تولید لاکتیکهای شدید، تجزیۀ بیدر فعالیت 4 

براچهیماه به اکس  یةتجز  یها  گلوکز    یةرسد، تجزیها نم چهی به ماه  یکاف  ژنیکه اکس   د یشد  یهاتیفعالدارند. در    از ین  ژن یکامل گلوکز 

   . شودیم د یتول دیاسکی لاکت هاواکنش نیشود. در اثر ایانجام م  یهوازیب صورتبه

 ها:  بررسی سایر گزینه 

 کند.  بازتولید را به سرعت  ATPتواند با دادن فسفات خود، مولکول یم فسفاتنیرآتک 

توانیم تمام  طور معمول، نمید. پس بهشوی م   هیو در صورت لزوم به گلوکز تجز  وجود دارد  رهیصورت ذخبه  کوژنی گل   هاچهیدر ماه 

های شدید، گلوکز در  ای در اغلب اوقات و حتی در فعالیتای را ببینیم! علاوه بر این، دقت کنید که تار ماهیچهشدن گلوکز در یاختة ماهیچه

 کند.اختیار دارد و آن را تجزیه می 

 تر، یطولان  انقباضی  را فراهم کند. برا  ATPساخت    یلازم برا  یانرژ  قهیتا چند دقواند  تیگلوکز م  هی تجز  ژن،یاکس  در صورت وجود 

 . کنندیچرب استفاده م  یهادی ها از اسچهیماه

کلاس درس: 
  ن ی وش تأم ر 

 د ی سرعت تول  ی منبع انرژ  ی انرژ 
ATP 

به    از ی ن 
 ژن ی اکس 

محصولات  
 توضیحات تکمیلی  ی کاربرد اصل  ی جانب 

مدت  و کوتاه   سریع حرکات   ن ی ت آ کر  ر ی خ  ع ی سر   ار ی بس  فسفات   ن ی ت آ کر  فسفات   ن ی ت آ کر 
 ( سرعت   ی دو   ، ی بردار )وزنه 

ترین منبع انرژی است؛ برای چند ثانیه نخست فعالیت  سریع 
 .یابد شود و سپس کاهش می شدید استفاده می 

  ی هواز ی ب   ه ی تجز 
 ر ی خ  ع ی سر  / گلوکز   کوژن ی گل  گلوکز 

  ک ی لاکت   د ی اس 
و    ی )گرفتگ 
  درد 
 ای( ماهیچه 

مدت  و کوتاه   د ی شد   ی ها ت ی فعال 
و    د ی شد   نات ی سرعت، تمر   ی )دو 

 ( کوتاه 

باعث    ک ی لاکت   د ی . انباشته شدن اس شود ی فعال م   ژن ی در نبود اکس 
  ه ی که پس از استراحت و تجز   گردد ی م   ی ا چه ی و درد ماه   ی گرفتگ 

 . ابد ی ی کاهش م   اسید ک ی لاکت   ی ج ی تدر 

  ی هواز   یۀ تجز 
 گلوکز 

گلوکز )از  
  ا ی   کوژن ی گل 

 ( خون 
   و    CO₂ بله  متوسط 

H₂O 

  ی متوسط تا طولان   ی ها ورزش 
  ، ی لومتری چند ک   ی )دو 

 ( استقامتی   ی هواز  ی ها ت ی فعال 

را    ها چه ی ماه   ی انرژ  شتر ی و ب   شود ی انجام م   ژن ی در حضور اکس 
  ر ی ذخا   ه ی . پس از تخل کند ی م   ن ی تأم   تر ی طولان   ی ها انقباض   ی برا 

 . رود ی م   ها ی بدن سراغ چرب   کوژن، ی گل 
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  سوختن 
چرب    ی دها ی اس 

 ی( )هواز 

  دها ی سر ی گل ی تر
  ی )چرب 

 ی( ا ره ی ذخ 
   و    CO₂ بله  کند 

H₂O 
  ی طولان   ی استقامت   ی ها ورزش 

 ی( طولان   ی رو اده ی )ماراتن، پ 
مدت زمان  است؛    ی استقامت   ی ها ت ی در فعال   ی اصل   ی منبع انرژ

 دارد.   ی اد ی اما دوام ز   ؛ کندتر است   انقباض 

 

ای گیرند. درخصوص گیاهان حاضر در دسته طول عمر خود در سه دسته قرار می  بر اساسمطابق با اطلاعات کتاب درسی، گیاهان    -34

 گیرد، کدام مورد یا موارد زیر، درست است؟ساقه در آن قرار میکه گیاه دارای زمین

 پنبه باشند. الف ـ ممکن است دارای سامانة بافت پوششی متشکل از بافت چوب 

 ب ـ ممکن است هر سال بتوانند مریستم رویشی را به مریستم زایشی تبدیل کنند.

 های رویشی باشد. ها بیشتر از تعداد دورههای زایشی آنج ـ ممکن نیست که تعداد دوره

 کنندۀ مواد حاصل از فتوسنتز در ریشه باشد.ها بیشتر از گیاهان ذخیرههای زایشی آند ـ ممکن نیست تعداد دوره

 ( »الف«، »ب« و »ج« ۴ ( »ب«، »ج« و »د« ۳ ( »الف« ۲ ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« ۱

 ـ گیاهی 1108متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود. محسوب می   چند ساله ساقه است که گیاه  ، نوعی گیاه دارای زمین زنبق گیرند. گیاه  ، دو و چند ساله قرار می طول عمر، در سه دستۀ گیاهان یک   بر اساس گیاهان  

 باشد.پنبه میها، پیراپوست بوده و دارای بافت چوبها مثالی از گیاهان چند ساله هستند که سامانۀ بافت پوششی آندرخت الف  

 توانند هر ساله، گل، میوه و دانه تولید کنند و مریستم رویشی را به مریستم زایشی تبدیل کنند.می هچند سالبرخی از گیاهان  ب 

 باشد.های رویشی میهای زایشی، برابر و یا کمتر از تعداد دوره در گیاهان چندساله، تعداد دوره  ج

 تواند بیش از یک دورۀ زایشی داشته باشد. هستند و گیاه چند ساله می دوسالهکنندۀ مواد حاصل از فتوسنتز در ریشه، گیاهان گیاهان ذخیره د✖

 فقط مورد »د«، نادرست است. 

 بررسی همۀ موارد: 
 باشد.پنبه میبوده و دارای بافت چوبپیراپوست ها،  ها مثالی از گیاهان چند ساله هستند که سامانة بافت پوششی آندرخت 

 و مریستم رویشی را به مریستم زایشی تبدیل کنند.  توانند هر ساله، گل، میوه و دانه تولید کنندمی  چند سالبرخی از گیاهان  

 باشد.های رویشی میاز تعداد دوره برابر و یا کمترهای زایشی، در گیاهان چندساله، تعداد دوره 

بیش از  تواند  می  چند سالهکنندۀ مواد حاصل از فتوسنتز در ریشه، گیاهان دوساله با یک دورۀ زایشی هستند و گیاه  گیاهان ذخیره 
 داشته باشد. یک دورۀ زایشی 

 مثال ویژگی دورۀ بعدی رشد  دورۀ اول رشد  طول عمر گیاه 

 ـ انجام رشد رویشی و زایشی  ساله یک  گندم و خیار  )رشد سریع(.  اندهمگی علفی ـ

 انجام رشد رویشی  دوساله 
 ای، ساقه و برگ()تولید ریشۀ ذخیره

 انجام رشد رویشی و زایشی 
 تولید گل، دانه و میوه 

 اند. علفی همگی
پس از تولید دانه و میوه، از بین  

 روند. می 
 شلغم و چغندر قند 

 چندساله 
 رشد و نمو گیاه  علفی

 ساقه ذخیرۀ مواد در زمین
 رشد و نمو گیاه 

 شده با استفاده از مواد ذخیره
ها زیر  فصل ساقۀ آن در تمام)زمین

 زنبق  ماند.( خاک باقی می

 ها ها و درختچهدرخت  اند. همۀ گیاهان چوبی، چندساله رشد و نمو گیاه  رشد و نمو گیاه  چوبی
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 طور حتم درست است؟ (، کدام مورد بهNمردگی )( و بافت  Aریزی شده ) در ارتباط با مقایسة مرگ برنامه  -35

 شود. Nهمانند   Aتواند منجر به های وراثتی می( آسیب به مولکول۱

 کند.ها تحریک میرا در برخی از یاخته Aبرخلاف  N( مصرف دخانیات وقوع ۲

 شود. ، ابتدا در ساختار فسفولیپیدهای غشایی تغییراتی ایجاد میNبرخلاف  A( در ۳

۴ )N  همانندAشود.های التهابی میها به دلیل واکنش، منجر به افزایش جریان خون در رگ 

 ـ ژنتیک 1106ـ ترکیبی ـ  آسان 1پاسخ: گزینۀ  

 شده همانند بافت مردگی شود.  یزی ر برنامه تواند منجر به تحریک مرگ های دِنا میآسیب به مولکول 1 

 ها شود.در برخی از یاخته همانند بافت مردگیشده  یزیربرنامه تواند منجر به تحریک مرگ مصرف دخانیات می 2

 و در ابتدا، ساختار غشا تغییر نیابد.  از درون یاخته آغاز شودریزی شده ممکن است  مرگ برنامه  3

 شوند. های التهابی ایجاد میریزی شده، واکنش)نه همانند( مرگ برنامه  برخلافدر بافت مردگی  4

مولکول  به  می آسیب  راکیزه  دِنای  بروز  های  به  منجر  یاخته تواند  در  مردگی  کبدی بافت  در    های  دِنا  مولکول  به  آسیب  همچنین  شود. 

 شود. های پوستی می ریزی شده در یاخته ، منجر به تحریک مرگ برنامه سوختگی آفتاب 

 ها:  بررسی سایر گزینه 

ریزی  و در نتیجه بروز مرگ برنامه   هابروز برخی از سرطان های دستگاه تنفس، منجر به  با بروز جهش در یاخته  مصرف دخانیات 

تواند منجر به سکتة  برد و در نتیجه میرا بالا می  سکتة قلبی شود. همچنین مصرف دخانیات، خطر رخ دادن  ها میشده در یاخته

 ای قلب شود. های ماهیچهقلبی و وقوع بافت مردگی در یاخته

آغاز شود و نیازی نباشد که در ابتدا، تغییراتی در ساختار    از درون یاخته ریزی شده ممکن است  دقت داشته باشید که مرگ برنامه 

 ها ایجاد شود. غشای یاخته

ها،  ها، جریان خون در رگشوند و در طی آنهای التهابی ایجاد میریزی شده، واکنشمرگ برنامه  برخلاف )نه همانند( در بافت مردگی   

 رود.به دلیل اثر هیستامین بالا می

کلاس درس: 

 بافت مردگی )نکروز(  ای )آپوپتوز( شده یاختهریزی مرگ برنامه  ویژگی

 تعریف
برنامه  و  دقیق  فرایندهای  ریزی فرایند  سری  شامل  یاخته؛  مرگ  شده 

 های خاص در شرایط معین شده برای حذف یاخته کنترل 
غیربرنامه  و  تصادفی  یاخته ریزی مرگ  آسیب شده  از  ناشی  ها؛ 

 شدید و ناگهانی 

 شود پاره می  ماند سالم می  هاوضعیت غشای یاخته 

 کند تغییر می کند تغییر می وضعیت هسته 

  )مانند آسیب  ها( به یاخته؛ در شرایط خاصرسیدن علائم )سیگنال  علت/شروع 
DNA، ها.شده توسط پروتئین حذف اضافی(؛ کنترل  و پیری 

کمبود   عفونت،  بریدگی، ضربه،  )مانند  ناگهانی  و  آسیب شدید 
 .شدهاکسیژن(؛ تصادفی و بدون سیگنال کنترل

 فرایند 
تخریب پروتئین  اجزای  های  تجزیه  به  شروع  ثانیه  چند  در  کننده 

می  برنامه یاخته  گسترده؛  ریزی کنند؛  التهاب  بدون  مرتب؛  و  شده 
 شود و هسته فشرده )بدون نشت محتویات(. یاخته کوچک می 

آسیب مستقیم به غشا و نشت محتویات یاخته؛ التهاب موضعی؛  
 .شود تجزیه نامنظم و گسترده؛ یاخته متورم و منفجر می 

 شدت آسیب به وابسته سریع اما نامنظم؛  ایشده و مرحله سریع )چند ثانیه تا دقیقه(؛ کنترل  زمان
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التهاب و فراخوانی  
 های سفید گویچه

 دارد  ندارد 

 مثال
سوختگی )حذف برای  دیده در آفتاب های پیر یا آسیب حذف یاخته 

یاخته  حذف  سرطان(؛  از  بخش جلوگیری  از  اضافی  های های 
 های بین انگشتان پا در پرندگان عملکردی مانند پرده 

بریدگی، یاخته  بین می ها آسیب می در  از  روند؛ آسیب بینند و 
 شدید در عفونت یا ضربه 

 نقش در بدن 
یاخته  تعادل  های آسیب حذف مفید  تعادل )مثل  دیده/اضافی؛ حفظ 

)مثل شکل  توسعه  در  نقش  التهاب؛  از  جلوگیری  گیری  تقسیم/مرگ(؛ 
 برای جلوگیری از سرطان.  DNA انگشتان(؛ حذف آسیب 

 تواند التهاب و آسیب بیشتر ایجاد کند؛ بدون نقش مفید می 

جذب   سازی آرام توسط ماکروفاژها.بدون التهاب قابل توجه؛ پاک التهاب  باعث  یاخته  محتویات  نشت  شدید؛  موضعی  التهاب 
 .شودایمنی می های یاخته 

   DNAدر   دیده یب آس های  کمک به جلوگیری از سرطان با حذف یاخته  ارتباط با سرطان 
 .دهدالتهاب مزمن خطر سرطان را افزایش می شود. منجر به تومور می   آن سوختگی(؛ نقص در  )مثل آفتاب 

بخشی از تعادل طبیعی تقسیم/مرگ؛ اگر تعادل به هم بخورد، تومور  ارتباط با تعادل یاخته 
 شود.ایجاد می 

ود و اگر  شتواند منجر به التهاب  آسیب؛ می دلیل  به اختلال تعادل  
 .دهداین التهاب مزمن گردد، خطر ایجاد تومور را افزایش می 

پروتئین ریزی برنامه  کنترل/تنظیم  با  )تخریب شده  به وابسته ها(؛  کننده ها 
 شدت آسیب خارجی به وابسته شده و تصادفی؛ غیرکنترل  های داخلی/خارجی سیگنال 

سازی آرام توسط ماکروفاژها بدون ایجاد التهاب؛ یاخته مرده  پاک  سازی یاخته مرده پاک 
 شود."بلعیده" می 

ایمنی؛ نشت محتویات باعث واکنش  های یاخته التهاب و جذب  
پروتئین  نشت  مثل  موضعی  تراگذری التهابی  و  مکمل  های 

 شودمی های سفیدگویچه 

 

داند که زخم به چه دلیل ایجاد شده است. کند اما نمیبیماری که در جنگل بوده است، با یک زخم در ساق پای راست مراجعه می  -36

 کند؟  کدام مورد دربارۀ او صدق می

   شوند.  ای تبدیل میدر محل ایجاد زخم، تعداد بسیار زیادی گویچة سفید از خون خارج و به یاختة دارینه( ۱
 .شوندها میها و ائوزینوفیلهای شیمیایی در محل زخم، باعث تراگذری مونوسیتخوارها با تولید پیک درشت( ۲
 .سازی سم استفاده نمودهای آماده برای خنثیدر صورت شک به گزش توسط مار، باید از پادزهر حاوی پادتن( ۳
 . ها شودتواند منجر به تحریک تقسیم لنفوسیت، تزریق سرم ضدکزاز میزدر صورت احتمال آلودگی زخم به کزا( ۴

 ـ انسان  1105آسان ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 شوند. ای( تبدیل می )نه یاختۀ دارینه خواردرشت ها به طور معمول طی التهاب، مونوسیت به 1 

 شوند.می مونوسیت و نوتروفیلخوارها طی التهاب باعث تراگذری درشت  2

 کردن سم مار است.خنثی برای ایی هحاوی پادتن پادزهر سم مار 3

 . شودها نمیباعث تقسیم لنفوسیت سرم حاوی پادتن آماده است و  4

 . کنندایی است که سم مار را خنثی می هحاوی پادتنشود، که بعد از مارگزیدگی استفاده می   پادزهر سم مار

 ها:  بررسی سایر گزینه 
 خواری ها بیگانهنوتروفیل. طی التهاب و پس از تراگذری،  کندبروز می)مثل زخم(  دنبال آسیب بافتی  التهاب، پاسخی موضعی است که به 

 . شوندتبدیل می خواردرشتها به مونوسیت کنند ومی

 وارها خها و درشتهای دیوارۀ مویرگیاخته. طی التهاب،  کندبروز می)مثل زخم(  دنبال آسیب بافتی  التهاب، پاسخی موضعی است که به 

 . ها با تراگذری از خون خارج شوندو مونوسیت)نه ائوزینوفیل(  هانوتروفیل شوند کههای شیمیایی باعث میبا تولید پیک 
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که احتمال فعالیت باکتری کزاز وجود دارد، از سرم ضد کزاز استفاده    های شدید،عنوان مثال، در زخمنامند. بهمی  سرمپادتن آماده را   

 . ها استسرم برخلاف واکسن، فاقد قابلیت تحریک لنفوسیت. دقت کنید که شودمی

 

بر گوارش غذا، در گردش مواد نیز نقش دارد. در ارتباط با ای دارند که علاوهمطابق اطلاعات کتاب درسی، گروهی از جانوران، حفره  -37

 توان بیان کرد؟ ها در کتاب درسی، کدام مورد زیر را میشدۀ آنساختار عصبی دو نوع مطرح

 خورده در ناحیة سر خود دارند. هم جوش ها، چند گره عصبی به( فقط بعضی از آن۱
 های حسی را در دستگاه عصبی مرکزی انجام دهند.توانند پردازش نهایی پیامها، می( همة آن۲
 های عصبی در طناب عصبی خود هستند. ای از جسم یاختهها، دارای مجموعه( فقط بعضی از آن۳
 های مختلف پیکر خود دارند.های عصبی منشعب و مرتبط با یکدیگر در بخشها، رشته( همة آن۴

 ـ جانوری ۱۱۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ، حفرهٔ گوارشی وجود دارد. پلاناریاو  هیدربر گوارش غذا، در گردش مواد نیز نقش دارد. در جانورانی مانند حفرهٔ گوارشی، علاوه

 دهد.را تشکیل می حشراتخورده در ناحیهٔ سر، مغز هم جوش به چند گره عصبی ۱ 

 . نداردبندی مرکزی و محیطی دستگاه عصبی وجود در هیدر، تقسیم ۲ 

 . گره عصبی وجود نداردو در طناب عصبی پلاناریا هم  طناب عصبی نداردهیدر،  ۳

 شوند.های مختلف دیده میهای عصبی منشعب در بخشدر هیدر و پلاناریا، رشته ۴ 

های عصبی در  طور که در شکل مشخص است، هم در هیدر و هم در پلاناریا، رشتههمان

 شوند.های عصبی منشعب دیده میهایی نیز رشتهارتباط با یکدیگر قرار دارند و در بخش

 ها: بررسی سایر گزینه 
دهند. این گزینه  خورده، مغز را تشکیل می، چند گره عصبی به هم جوشحشراتدر سر   

 دربارۀ هیدر و پلاناریا صادق نیست.

 .است بندی مرکزی و محیطی دستگاه عصبی تقسیمفاقد  برخلاف پلاناریا،  هیدر  

. در پلاناریا، طناب عصبی وجود دارد؛ اما طناب  ندارددر هیدر، طناب عصبی وجود   

 . فاقد گره عصبی استعصبی پلاناریا، 

کلاس درس: 
 ویژگی  جانور 

 شبکۀ عصبی
 هیدر

 ترین ساختار عصبی های عصبی ـ سادهای از یاختهفاقد دستگاه عصبی مرکزی و محیطی ـ شبکه
شود. این شبکه در تحریک عضلات دیواره پیکر هیدر نقش مهمی دارد. در بین  تحریک هر نقطه در سراسر پیکر جانور پخش می 

 شود.ها، سیناپس مشاهده مینورون

  دستگاه عصبی
 پلاناریا

 دارای دستگاه عصبی مرکزی و محیطی ـ دارای مغز و دو طناب عصبی 
هایی که ها( + دو طناب عصبی در طول بدن جانور + رشتهای نورون مغز )دو گره عصبی شامل جسم یاخته دستگاه عصبی مرکزی:

 بین دو طناب قرار دارد )ساختار نردبان مانند(
 شده است. های عصبی خارجهایی که در طرفین بدن از مغز و طنابرشته دستگاه عصبی محیطی:
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  دستگاه عصبی
 حشرات 

 دارای دستگاه عصبی مرکزی و محیطی ـ دارای مغز و یک طناب عصبی شکمی 
 دار گرهای و  دو رشتهخورده( + طناب عصبی شکمی مغز )چند گره به هم جوش دستگاه عصبی مرکزی:

ها  های مختلف بدن مانند شاخکشده است و به درون بخشهایی که از مغز و طناب عصبی خارجرشته دستگاه عصبی محیطی:
 کند.و پاها واردشده است. در هر بند از بدن، یک گره وجود دارد که فعالیت عضلات آن بند از بدن را کنترل می

دستگاه عصبی  
 دارانمهره

 شود. ها محافظت می دارای مغز و نخاع )طناب عصبی پشتی( ـ مغز توسط جمجمه و طناب عصبی پشتی توسط ستون مهره
 وجود دارد. و غضروفی داران اسکلت استخوانی ها اسکلت غضروفی و در سایر مهرهدر برخی ماهی

 

  درسی، دربارۀ پاسخ به تماس در گیاهان کدام مورد درست است؟مطابق مطلب کتاب  -38

 .ابدی یم شی افزا گاههیدرخت مو با تک ة محل تماس ساق  یهااختهیرشد  (۱
 شود. های رأس برگ میزدن به برگ گیاه حساس موجب تورژسانس در یاختهضربه (۲
 .محل تماس است یهااختهیدر تعداد  ر ییتغ ه، یبه دور پا چنده یپ  اهان یگ  چش یعلت پ (۳

 . بنددیرا م واشتوبره روپوست در اثر برخورد حشره، برگ  زی حاصل از تما ةاختی کیتحر (۴

 ـ گیاهی 1109متوسط ـ مفهومی ـ   4گزینۀ پاسخ:  

 شود.  ها در محل تماس میرشد یاخته کاهشساقۀ مو وقتی با درختی دیگر یا پایه قرار گیرد، دچار  ۱ 

 دهد.رخ می قاعدۀ برگهای دلیل تغییر فشار تورژسانس در یاختهتا شدن برگ حساس به ۲ 

 ها در محل تماس است. )نه تعداد( یاخته رشدعلت پیچیدن گیاه به دور پایه، تغییر در  ۳

 شود. واش )نوعی گیاه گوشتخوار(، برخورد حشره به کرک، باعث بسته شدن برگ میدر گیاه توبره ۴ 

شدن برگ و  اندازند که سبب بستهیم  راه را به   یی هاامیو پ   کی ها تحردارد که با برخورد حشره به آن  ییهاگوشتخوار کرک  اه یمانند گبرگ تله

 خوار است.  واش نوعی گیاه گوشتشوند و توبرهها از تمایز روپوست ایجاد می. کرکشودیبه دام افتادن حشره م  جهیدرنت

 ها:  بررسی سایر گزینه 
 .ابدی یم کاهش ها در محل تماس  اختهیکه رشد  یبه طور چدیپیبه دور آن م ه، یپا ا یو  گرید  ی درخت مو در تماس با درخت  ۀساق  

دهد که در  یرخ م  ییهااختهی در    تورژسانسفشار    رییپاسخ به علت تغ  نی شود. ایحساس، باعث تاشدن برگ م  اهیزدن به برگ گضربه 

 . قرار دارند برگ ۀقاعد

 .ابدی یم ها کاهش رشد آنبلکه  ؛دهند یتعداد نم  رییدر محل تماس تغ چندهیپ  اهی گ  یهااختهی 

 

 کدام ویژگی است؟  فاقد  ریز بدنهای درونترین غدههورمون مترشحه از فراوان  -39

 های نفرون در غشای یاخته دهنده انتقالهای ( افزایش تولید پروتئین۱

 های پوششی رودههای ویژۀ موجود در یاخته( اتصال به گیرنده۲
 موجود در بدن  Dهای ( تغییر ساختار نوعی از ویتامین۳
 های بازو استخوان ( کاهش تعداد حفرات موجود در۴

   ـ انسان 1104ـ مفهومی ـ  آسان   2 ۀپاسخ: گزین  

 سؤال صورت ترجمهٔ  
 ریز بدن فراوانی بیشتری دارند. حضور دارد که از لحاظ فراوانی از سایر غدد درون پاراتیروئیددر بدن هر فرد سالم، چهار غدۀ 
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 دهد. را افزایش می بازجذب کلسیمهورمون پاراتیروئیدی در کلیه،  ۱ 

 گذارد. بر روده تأثیر می Dهای روده است و از طریق اثر بر ویتامین هورمون پاراتیروئید، فاقد گیرنده در یاخته ۲ ✖

 کند. از آن تبدیل می  را به شکل دیگری Dویتامین هورمون پاراتیروئید،  ۳

 شود.   پوکی استخوانتواند با جداسازی کلسیم از استخوان، باعث هورمون پاراتیروئیدی می 4

های روده  دهد که بتواند جذب کلسیم از یاختهبه شکلی تغییر می  را  Dویتامین هورمون پاراتیروئیدی  

   های پوششی روده است.این هورمون فاقد گیرندۀ در یاختهرا افزایش دهد. پس 

 ها:  بررسی سایر گزینه 

شود. در واقع این هورمون ها میدر نفرون  افزایش بازجذب کلسیمهورمون پاراتیروئیدی سبب   

 شود.ها میهای پوششی نفرونکلسیم در غشای یاخته  ۀدهندانتقالهای سبب افزایش پروتئین

فعال    Dشود. در واقع این هورمون سبب تولید ویتامین  می  Dهای  تغییر شکل ویتامینسبب    Dویتامین  پاراتیروئید با اثر بر  هورمون   

 یابد. در بدن شده و به این صورت جذب کلسیم از روده نیز افزایش می

شود که این  ای استخوان میهورمون پاراتیروئیدی سبب جداسازی کلسیم از مادۀ زمینه 

که در شکل مشخص است، پوکی استخوان   طور همانگردد.  می  پوکی استخواناتفاق سبب  

  شود.های دراز میدر استخوان حفرات افزایش حجم و  حفرات کاهش تعداد باعث 

 

 ؟  با توجه به جانوران مثال زده شده در کتاب درسی، کدام عبارت درست است  -40

   یابی، طناب عصبی در سطح شکمی بدن کشیده شده است.   کننده از فرومون برای جفتدر جانور استفاده( ۱
 . شودخورده، رشد ابعاد بدن توسط اسکلت خارجی محدود میشده از چند گره جوشجانور با مغز تشکیلدر ( ۲
 .   سازدعلت دورۀ جنینی کوتاه، تخمکی با اندوختة غذایی اندک میبدن، به  وزن  دار با بیشترین نسبت اندازۀ مغز بهجانور مهره( ۳
 . هایی مستقل از گیرندۀ نوری، برای دریافت پرتو فرابنفش داردلاد )هاپلوئید( با بکرزایی، گیرندهجانور ایجادکنندۀ جاندار تک ( ۴

 ـ جانوری 1107متوسط ـ ترکیبی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر   

 مار یابی = کننده از فرومون برای جفتجانور استفاده •

 حشره  خورده =شده از چند گره جوشجانور با مغز تشکیل •

 پرنده + پستاندار بدن = وزن دار با بیشترین نسبت اندازۀ مغز به جانور مهره •

 زنبور عسل ملکه لاد با بکرزایی = جانور ایجادکنندۀ جاندار تک •

 بدن قرار دارد.  پشتی داران در سطحطناب عصبی مهره 1 

 شود. تر نمیاسکلت خارجی برای جلوگیری از محدودیت در حرکت جانور، از حد خاصی بزرگ 2 

 است.  ها و دوزیستانماهی، مربوط به دوره جنینی کوتاهعلت اندوختۀ غذایی تخمک بهکم بودن  ۳

 است.  های نوری گیرندهدریافت پرتوهای فرابنفش در زنبور، وظیفۀ  ۴ 
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  شود تر شدن آن می، باعث سنگیناسکلت خارجی بزرگ بودن  د.  هایی از جانوران دارای اسکلت بیرونی هستنپوستان نمونهحشرات و سخت 

 . دشومی ر ناندازۀ این جانوران از حد خاصی بیشتهمین علت، کند. بهکه در حرکات جانور محدودیت ایجاد می 

 ها:  بررسی سایر گزینه 

 دهد.که در طول بدن کشیده شده و بخش جلویی آن، مغز را تشکیل می وجود دارد  پشتی   عصبی  طناب)از جمله مار(    دارانمهرهدر   

  ة غذایی تخمکعلت دوره جنینی کوتاه میزان اندوختها و دوزیستان بهجنین و در ماهی  دلیل ارتباط خونی بین مادر و در پستانداران به 

 ت. کم اس

های  ها، همان گیرندهقت کنید که این گیرندهد. د کنن های فرابنفش را نیز دریافت می وبرخی حشرات مانند زنبور، پرت  های نوریگیرنده 

 باشند.  ها آناند؛ نه اینکه مستقل از کنندۀ سایر پرتوهای نوریدریافت

 

 توان بیان کرد؟ دربارۀ حرکت و ساختارهای اسکلتی در جانوران، کدام مورد زیر را می  -41

 توانند با وارد کردن نیرو در یک جهت، در خلاف جهت آن حرکت کنند. ( بیشتر جانوران می۱
 دار که اسکلت درونی دارند، دارای غضروف در ساختار اسکلتی خود هستند. ( بیشتر جانورانِ مهره۲
 ای نیز دارند.مهرگانی هستند که ساختارهای ماهیچه( بیشتر جانورانی که اسکلت بیرونی دارند، بی۳
 هایی با ساختار شبیه استخوان انسان دارند.های غضروفی دارند، استخوان( بیشتر جانورانی که یاخته۴

 ـ جانوری 1103متوسط ـ مفهومی ـ   ۴پاسخ: گزینهٔ  

 دارند.  اساس حرکتی مشابهجانوران،  همۀ 1 

 دارند. غضروفداران در اسکلت درونی خود، مهره همۀ 2

 و حاوی ماهیچه هستند.  مهرهبیجانوران با اسکلت بیرونی،  همۀ 3

 شان بسیار شبیه به انسان است. داران که علاوه بر غضروف، استخوان نیز دارند، ساختار استخوانگروهی از مهره ۴ 

  داران مهره  ریدر سا  یاست، ول  ی غضروف  نوع  اسکلت از  نیجنس ا  ،یماهها مانند کوسهیاز ماه   یدارند. در انواع  یداران اسکلت درونمهره

 .ساختار استخوان انسان است  هیشب اریجانوران بس نیا در ساختار استخوان. دارد زیاست که غضروف ن ی استخوان

 ها:  بررسی سایر گزینه 
 در خلاف آن وارد کند.  ییروین د یسو، جانور با ک ی حرکت در  یبرا یعنی است؛ مشابه در جانوران   اساس حرکت 

است    استخوانی  ،اراندهمهر  ریدر سا  یاست، ول  یغضروف اسکلت از نوع    ن یجنس ا  ،هایاز ماه  یدارند. در انواع  درونی  اسکلت  دارانمهره 

 .  دارد زیغضروف نکه 

هستند و    مهرهبیدارند،    همة جانورانی که اسکلت بیرونی  هستند.  یرونیاسکلت ب  یاز جانوران دارا  یی هاپوستان نمونهحشرات و سخت 

 همچنین برای حرکت دادن اسکلت خود، ماهیچه دارند. 
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 است؟    نادرستکدام گزینه، در ارتباط با مقایسۀ گیاه زنبق با سایر گیاهان،    -42

 های متعدد به ریشة گیاه مادر متصل است.آن در محل یافتةتخصصفرنگی، ساقة ( همانند ساقة روندۀ توت۱
 .متصل استگیاه سبز  یهامستقیماً به بخش آن یافتة تخصص( برخلاف ساقة تکمه مانند گل نرگس، ساقة ۲
 .  استرنگ هایی بنفشگلبرگدارای    ،کندوارد می  یفرنگگوجه  ةشیرا به ر  ه که اندام مکند یانگل اه یهمانند گ( ۳
 .  اندمشاهدهقابلیافته های منشعب آن تنها در سطح زیرین ساقة تخصصزمینی، ریشه( برخلاف گیاه سیب۴

 گیاهی  ـ 1108 ـ نکات شکل ـسخت  1پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 پیاز = تکمه مانند گل نرگس ۀساق •

 گل جالیز  = کندوارد می یفرنگگوجه  ۀشیکه اندام مکنده را به ر  یانگل اهیگ •

 های متعدد به ریشۀ گیاه مادر متصل است. در محل فرنگیبرخلاف ساقۀ روندۀ توتساقهٔ زنبق زمین 1 ✖

 یافتهٔ پیاز به برگ خوراکی و غیر سبزرنگ گیاه متصل است. ساقهٔ تخصص یاست؛ ولساقهٔ زنبق مستقیماً به ساقۀ سبزرنگ گیاه متصل  زمین 2

 باشد. می رنگبنفشیی هابرگگلگیاه زنبق همانند گیاه گل جالیز دارای  3

 شود. یافته مشاهده میزمینی، ریشۀ منشعب گیاه فقط در سطح پایینی ساقۀ تخصصیبسدر گیاه زنبق برخلاف گیاه  4

های محل، در گیاه زنبق، در طور که در شکل مشخص استهمان

است؛  ة ریزوم به ریشة گیاه مادر متصل افتی تخصصساقة  متعددی 

ساقة رونده به ریشة گیاه مادر اتصالی  فرنگی، گیاه توتدر    یول

 . ندارد

 ها:  بررسی سایر گزینه 

متصل   ساقهنیزم،  زنبقگیاه    گیاه  به ساقة سبزرنگ  مستقیماً 

 یرخوراکیغهای  ، پیاز تکمه مانند به برگنرگساست و در گل  

 گیاه اتصال دارد.  رنگبنفشو 

گیاه    همانند  زنبق  گلبرگجالیزگل    انگلی گیاه  هایی ، 

انگل    رنگبنفش گیاه  نوعی  جالیز،  گل  با دارد.  همزیست 

به درون ریشة   گیاهان جالیزی را  اندام مکندۀ خود  بوده که 

 کند.وارد می ی فرنگگوجهگیاهان جالیزی مانند  

زنبق    پا  اهیگ  منشعب   ةشیردر گیاه   ةساق  ین ییفقط در سطح 

،  زمینی سیباما در گیاه    ؛شودمشاهده می  ریزوم  ةافتیتخصص

 مشاهده است.نیز قابل سطحی بالاتر از غدهریشة منشعب در 
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 شود؟  طور طبیعی مشاهده میها بهساز، فعالیت کدام یاختهدر نیمة خارجی از دیوارۀ لولة زامه  -43

 ترین هستة کروی را دارد.ای فاقد توانایی تمایز که فشردهیاختهـ    الف

 ها را برعهده دارد.   زایی، تغذیة سایر یاختهای که در همة مراحل زامهیاختهـ  ـب  

 تن، به دومین جسم قطبی زن شباهت دارد.  ای که از نظر تعداد فامینک در فامیاختهج ـ  

 . زایی در تخمدان نوزاد دختر، مشابه استهای آن، با هر یاختة مسیر تخمکتنای که تعداد فامیاختهـ    د

 ( »الف«، »ب« و »د« ۴ ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« ۳ ( »الف« و »ج« ۲ »ب« و »د«  (۱

 ـ انسان  1107سخت ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 عبیر ت 

 سرتولی ها را برعهده دارد =زایی، تغذیۀ سایر یاختهای که در همۀ مراحل زامهیاخته •

 یاخته اولیه )اووسیت اولیه( زا )اووگونی( + ماممامه زایی در تخمدان نوزاد دختر =هر یاختۀ مسیر تخمک •

 شود. ساز دیده میترین هستۀ کروی( در نیمۀ خارجی دیوارۀ لولۀ زامهیاخته اولیه )دارای فشردهزام الف  

 شود. ساز دیده مییاختۀ سرتولی در نیمۀ داخلی و خارجی از دیوارۀ لولۀ زامه ب 

 ساز قرار دارد.از دیوارۀ لولۀ زامه  داخلیدر نیمۀ  یاختکزام ج✖

 شوند. ساز دیده میر نیمۀ خارجی دیوارۀ لولۀ زامهیاختۀ اولیه دزا و زامزامه د

  فقط مورد »ج«، نادرست است.

 بررسی همۀ موارد:  
های کروی موجود در دیوارۀ  هستة کروی دارد و هستة آن نسبت به سایر هسته یاخته اولیهزامطور که در شکل مشخص است، همان 

 از دیوارۀ لوله قابل مشاهده است. در نیمة خارجی است. این یاخته  ترتیرهلوله، فشردگی بیشتری دارد و 

ساقه زمین   ساقۀ رونده پیاز غده  

صورت افقی زیرخاک به محل رویش  ای زیرزمینی است. ساقه  ای زیرزمینی است. ساقه  صورت افقی روی خاک به   

 ویژگی
همانند ساقۀ هوایی، جوانۀ  

 جانبی و انتهایی دارد. 
علت ذخیرۀ مواد غذایی   به

 متورم شده است. 
که    استمانند و کوتاه ساقۀ تکمه

 های خوراکی به آن متصل هستند. برگ
 دارای گره است. 

ها ایجاد پایۀ جدید از جوانه  فرایند تکثیر   
دار در  گذاشتن قطعات جوانه 

 خاک 
به  ها نآ   ایجاد پیازهای کوچک و تبدیل

 گیاه جدید 
ها و هر پایه ایجاد پایۀ جدید در محل گره 

تواند گیاه جدید ایجاد کند. می  

زمینی سیب زنبق  مثال ، نرگس و لاله خوراکیپیاز   فرنگی توت   

 شکل 
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هم در  های درازی هستند که  ، یاختههای سرتولی یاخته 
-از دیوارۀ لوله، مشاهده می   نیمۀ داخلی و هم در نیمۀ خارجی 

های زردرنگی در شکل که در اطراف هستۀ سرتولی  شوند. )بخش
 شود، سیتوپلاسم وسیع این یاخته است( دیده می

  فامینکیتکتن سادۀ  فام  23دومین جسم قطبی در زن،   

زامهزامدارد.   لولۀ  دیوارۀ  درون  یاختۀ  تنها  که یاختک،  است  ساز 
یاختک، در نیمۀ داخلی از  . زامهای سادۀ تک فامینکی دارد تنفام

 شود. ساز مشاهده می دیوارۀ لولۀ زامه

تن در مسیر  فام  46های حاوی  ، یاختهیاختۀ اولیهزامو    زازامه  تن دارند.فام   46در تخمدان نوزاد دختر، هرکدام   یاخته اولیهمام  وزا  مامه 

 ساز قرار دارند.از دیوارۀ لولۀ زامه در نیمۀ خارجیها زایی هستند. هر دوی این یاختهزامه

کلاس درس:

 

 مرحله / مفهوم  توضیحات 

 شوند. های زاینده به اسپرم تبدیل می شود و طی آن یاخته ساز بیضه انجام می های اسپرم فرایندی است که در لوله 
 .روداین فرایند از لایه خارجی لوله شروع و به سمت مرکز پیش می 

 .)ساز )نه اپیدیدیمهای اسپرم محل تولید = لوله ( ۲جهت تمایز از خارج به داخل است.  (۱ :هاتله 
 زایی( زایی )زامه تعریف کلی اسپرم 

شوند: یک یاخته در لایه های اسپرماتوگونی )دیپلوئید( در لایه زاینده نزدیک سطح خارجی لوله قرار دارند. با میتوز تقسیم می یاخته 
 .شودماند و دیگری به اسپرماتوسیت اولیه تبدیل می باقی می 

 .ماندها همیشه برای حفظ لایه زاینده باقی می یکی از یاخته ( ۲دهند نه میوز. ها میتوز انجام میاسپرماتوگونی  (۱ :هاتله 

 : ۱مرحله 
 ایجاد اسپرماتوسیت اولیه 

های دوکروماتیدی )اسپرماتوسیت ثانویه( ایجاد  شود و دو یاخته هاپلوئید با کروموزوم می ۱وارد میوز  (2n) اسپرماتوسیت اولیه
 .کندمی 

 .دهدکاهش عدد کروموزومی در این مرحله رخ می ( ۲اند. ها دوکروماتیدی هنوز کروموزوم  ۱بعد از میوز  (۱ :هاتله 

 : ۲مرحله 
 های ثانویه ایجاد اسپرماتوسیت 

 .کند کروماتیدی ایجاد می های تک شده و دو اسپرماتید هاپلوئید با کروموزوم ۲هر اسپرماتوسیت ثانویه وارد میوز 
 .شونددر این مرحله کروماتیدها از هم جدا می ( ۲شبیه میتوز است.  ۲میوز  (۱ :هاتله 

 : ۳مرحله 
 ایجاد اسپرماتید 

شوند. تغییرات شامل: ایجاد تاژک، کاهش سیتوپلاسم،  یابند و به اسپرم تبدیل می اسپرماتیدها با حرکت به سمت مرکز لوله تمایز می 
 هسته شدن فشرده 

 .دهدبیشترین تغییرات ساختاری در این مرحله رخ می ( ۲این مرحله تقسیم ندارد )فقط تمایز است(.  (۱ :هاتله 

 : ۴مرحله  
 تمایز اسپرماتید به اسپرم 

 .دهند خواری را انجام می ها قرار دارند و در تمام مراحل: تغذیه، پشتیبانی، هدایت تمایز و بیگانه های سرتولی در دیواره لوله یاخته 
 های سرتولی نقش یاخته (. در همه مراحل حضور دارند )نه فقط یک مرحله ( ۲شوند. اسپرم نمی به تبدیل ها خودشان سرتولی  (۱ :هاتله 

 بندی عددی جمع  اسپرم  ۴← اسپرماتید   ۴←اسپرماتوسیت ثانویه  ۲←اسپرماتوسیت اولیه   ۱←هر اسپرماتوگونی 

 هاجهت حرکت یاخته از لایه خارجی )نزدیک غشای پایه( به سمت مرکز لوله 
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   شکل در دستگاه ایمنی انسان، کدام مورد درست است؟  Lهای  مطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص مقایسة پروتئین  -44

 باشد.زا می، ایجاد منفذ در غشای عامل بیماریهاآن( وجه تمایز ۱
 باشد. های مشابه می، قرار گرفتن در کنار پروتئینهاآن( وجه تمایز ۲
 باشد.شکل می Yهای  ، توانایی اتصال به پروتئینهاآن( وجه تشابه ۳
 باشد.خوار میهای درشت، اثرگذاری مستقیم بر یاختههاآن( وجه تشابه ۴

 ـ انسان  1105متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ  

 سؤالترجمۀ صورت  
 شکل در دستگاه ایمنی انسان هستند.  Lهای ، پروتئینپرفورینو  های مکملپروتئین

 تعبیر  

 Bهای پادگنی در سطح لنفوسیت  = پادتن + گیرنده شکل Yهای پروتئین •

 شود.پروتئین مکمل به غشای عامل بیگانه و پرفورین، به غشای یاختۀ آلوده متصل می 1 

 گیرد. های مشابه خود قرار می، در کنار پروتئینپرفورین همانند پروتئین مکمل 2

 به پادتن متصل شود. تواندنمی پرفورین 3

 گذارند. خوار اثر میبر فعالیت درشت  غیرمستقیمطور  خوار بهپروتئین مکمل و درشت  4

در غشای    پرفورینو    زاعامل بیماری   غشای  در  پروتئین مکمل 

  کند.به ویروس یا سرطانی منفذ ایجاد می یاختة آلوده

 ها:  بررسی سایر گزینه 
مکمل  همان  پروتئین  است،  مشخص  شکل  در  که  طور 

 گیرد. های مشابه قرار میهمانند پرفورین، به منظور تکمیل عملکرد خود، در کنار پروتئین

 . ها متصل شودتواند به پادتنمی برخلاف پرفورین،  پروتئین مکمل طور که در شکل مشخص است،همان 

کنند و در نتیجه منجر به  پروتئین مکمل و پرفورین در تخریب و نابودسازی یاختة هدف خود نقش ایفا می 

بنابراین، پروتئین مکمل همانند پرفورین، فاقد توانایی اثرگذاری مستقیم بر    شوند.خوارها میافزایش فعالیت درشت

 باشد. خوار میهای درشتیاخته

کلاس درس: 

 اینترفرون  پروتئین مکمل  لیزوزیم مورد مقایسه 
 1نوع 

 اینترفرون 
آنزیم القاکنندۀ مرگ   پرفورین  پادتن  هیستامین  2نوع 

 شده  ریزیبرنامه 

 ها کشتن باکتری  نقش و عملکرد 

تسهیل  
 + خواریبیگانه 

 بردن  نی ب از
 زا یماری ب عامل

ایجاد مقاومت  
  ۀ سالمدر یاخت

خود مجاور و 
به    یاختۀ آلوده
 ویروس

مبارزه با  
  ۀیاخت

 سرطانی 

التهاب و 
 حساسیت 

اثر یا نابود بی 
 کردن میکروب 

کمک به ورود  
القاکنندۀ  آنزیم 

 مرگ
 شدهیزی ر برنامه 

نابودی یاختۀ 
آلوده به   سرطانی/

ویروس و پس زدن  
 عضو پیوندی 

مؤثر در خط دفاعی 
 دوم دوم دوم دوم اول ...

دوم  +    سوم 
کردن  فعال ) 

پروتئین مکمل  
+ افزایش  

 ( خواری بیگانه 

 دوم و سوم  دوم و سوم 
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باعث  مستقیماً 
افزایش فعالیت  

 ماکروفاژی 
        

باعث ایجاد منفذ در  
         ... موردنظریاختۀ 

 مترشحه از ... 
کننده  یاختۀ ترشح 

مادۀ مخاطی،  
 اشک، عرق و ... 

 ـ یاختۀ آلوده به   ـ
 ویروس

یاختۀ  
کشندۀ  

طبیعی و  
 Tلنفوسیت  

ماستوسیت 
 و بازوفیل 

یاختۀ  
 سازپادتن 

یاختۀ کشندۀ  
  Tطبیعی و 
 کشنده 

یاختۀ کشندۀ طبیعی  
 کشنده  Tو 

 

طور کشد، بهساختاری خاص برای تغذیة جنین که تشکیل آن از هفتة دوم بعد از لقاح تا هفتة دهم بارداری طول می  درخصوص  -45

 معمول کدام عبارت، درست است؟  

 اند.  کنندۀ خون جنین، به دورِ سیاهرگی واحد پیچیده شده( درون آن، دو سرخرگ حمل ۱
 .دهندهای مادریِ درون آن، بدون دریافت کردن خون جنین، تبادل مواد را انجام میرگ( ۲
 اند.اند، از نظر ضخامت با سایر نواحی آن متفاوتهایی از آن که به دیوارۀ رحم نفوذ کردهبخش( ۳
 شوند.تعداد زیادی سرخرگ حاوی خون تیره، از بخش مرکزی آن به سمت نواحی محیطی منشعب می( ۴

 ـ انسان 1107سخت ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 کشد. شود. کامل شدن جفت تا هفتۀ دهم طول می از هفتۀ دوم بعد از لقاح شروع می جفتتشکیل  

 است.  بند نافدو سرخرگ پیچیده شده دور یک سیاهرگ، ویژگی  ۱ 

 .شوندنمی  های مادری به جفت واردرگ ۲ 

 . کندنفوذ نمیجفت به دیوارۀ رحم  ۳

 روند.هایی که حاوی خون جنین هستند، از مرکز جفت منشعب شده و به نواحی محیطی میسرخرگ ۴ 

. بنابراین حاوی خون تیره هستند  برندرا به جفت می  خون جنیندر بند ناف،  ها  سرخرگ

که در شکل    طورهمان)خونی که جنین، بخش عمدۀ اکسیژن آن را مصرف کرده است(.  

های متعددی، از  سرخرگیابد و  مشخص است، بند ناف در ناحیة مرکزی جفت خاتمه می

  اند.تری را ساختههای کوچک و رگ  این ناحیة مرکزی به سمت نواحی محیطی منشعب شده

 ها:  بررسی سایر گزینه 

 اند.خورده)حاوی خون روشن( پیچ  دو سرخرگ به دور یک سیاهرگ واحد)نه جفت(،  بند ناف  در    

. دقت  گیردمی   صورت  هاآنمبادلة مواد بین    شوند، گرچهخون مادر و جنین در جفت مخلوط نمی 

هایی همانند انتشار از رگ  روشمواد بهو    دشوننمی های خونی مادر، به درون جفت وارد  رگکنید که  

 شوند. خارج شده و به جفت وارد می

به درون این دیواره طور که در شکل مشخص است، جفت در ارتباط با دیوارۀ رحم قرار دارد اما  همان 

 شود. و هیچ بخشی از جفت، درون دیوارۀ رحم دیده نمی نفوذ نکرده است
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) یونیده دو بار    یم اتم کلس  ۀهست  یکیبار الکتر  -46 Ca )
+42 2

)  یونیدهبار    یک   یماتم سد  یکیچند برابر بار الکتر  20 Na )
+23

 است؟   11

1  )
11
20

 2  )
20
11

 3 )22 4 )20 

 (۱۱۰۱ـ  ۴ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

  
)  یونیده بار  دو  یماتم کلس ۀهست یکیالکتر بار Ca )+42 2

 برابر است با:  20
q Ze e= + = +1 20 

  
) یونیدهبار   یک یم اتم سد  یکیالکتر بار Na )+23

 برابر است با: 11
q e e= + = +2 1 

  
 شده برابر است با:نسبت خواسته نیبنابرا

q e

q e

+
= =

+

1

2

20
20 

 پرتکرار  هایسوتی  
 ! افتیدیم (۲)  ینۀ در دام گز ید، دست آوراگر حواستان نباشد و در قسمت دوم سؤال، مانند قسمت اول سؤال، بار هسته را به

 نکته  
 
 
 
 
 

 ها ها و یون بار الکتریکی اتم  

Aدر یک اتم خنثی مانند  -۱
ZXدست آورد:صورت زیر بهتوان بار الکتریکی کل و بار هسته را بهمی 

q
®¨

  اتم خنثی است. 0=

q Ze
¾TvÀ

 =  .استZهای هسته برابر تعداد پروتون+
q Ze
IÀ·»oT§²H

  .است Zهای اتم برابر تعداد الکترون−=
 )خنثی هستند(.ها بار الکتریکی ندارند توجه کنید که نوترون

 

 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  ۳۰تست از  ۹ درمجموعپایۀ یازدهم: 

 بندی و تعیین سطح پایۀ یازدهمجمع: ۲فیزیک 
 بندیبودجه

 این آزمون

 سهم در
 رکنکو

Aاتم  
ZX یون  A n

ZX A  یون + n
ZX − 

q Ze
¾TvÀ›HoŠHÁIÀ·»oT§²H

= − q (Z n)e
¾TvÀ›HoŠHÁIÀ·»oT§²H

= − − q (Z n)e
¾TvÀ›HoŠHÁIÀ·»oT§²H

= − + 

q Ze
¾TvÀ

= + q Ze
¾TvÀ

= + q Ze
¾TvÀ

= + 
q
´UH
=0 ( )q ne

·¼Ä ´UH
= + ( )q ne

·¼Ä ´UH
= − 

 

 نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ 
QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 

 

https://www.aparat.com/playlist/26931719
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Aدر یک یون مثبت مانند  -۲ n
ZX  دست آورد:صورت زیر بهتوان بار الکتریکی کل و بار هسته را بهمی+

q ne
®¨

 n)اتم +=  .است+(

q Ze
¾TvÀ

 =  .استZهای هسته برابر تعداد پروتون+
q (Z n)e
IÀ·»oT§²H

 =− Zهای اتم برابر تعداد الکترون− n− است. 

Aبه همین ترتیب و برای تمرین، بار الکتریکی یون منفی  n
ZX  را خودتان بررسی کنید. −

 

ۀ  . فاصلکندیرا وارد م  F به بزرگی یکیالکتر  یروین q2به بار   q1قرار دارند و بار  یکدیگراز   r ۀدر فاصل یا نقطه یکیبار الکتر دو  -47

F به بزرگی  یکیالکتر  یروی ن  q1بر بار   q2تا بار   یمده  یشدو بار را چند درصد افزا  ینب
4
9

 را وارد کند؟  

1 )25 2 )33 3 )50 4 )75 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۵ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   محاسباتی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

  
دو بار در حالت   ین ب یکیالکتر یروینبزرگی پس  ؛است یکسان ،کنند یدو بار برهم وارد مکه   یکیالکتر یروین  ۀانداز ،یوتونقانون سوم ن طبق

Fو در حالت دوم برابر  Fاول برابر 
4
9

 : یمقانون کولن دار اییسهمقا ۀاز رابط ینبنابرا ؛است 

q qF r F r
( ) ( )

F q q r F r

SMIY IÀnIM ââ½pHkºH

.SwH½kºI¶Â¤IM

  
=   ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

 

1 2 2 2

1 2
 

F F F
r r r r

( ) ( )
F r r r r

.´ÄoÃ¬Â¶ nm]

= 
⎯⎯⎯⎯→ =  = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

  

4
2 29

4
4 2 39
9 3 2

 

  
 داشت:  یم فاصله خواه ییردرصد تغ یافتن  یبرا درنهایت

r
( ) ( )

r
%


= −  = −  = +

3
1 100 1 100 50

2
 فاصله   ییراتتغ درصد 

 نیروی الکتریکی  
 کنند برابر است با:هم وارد میای که بهاز هم قرار بگیرند، نیروی الکتریکیrدر فاصلۀ q2وq1مطابق قانون کولن، اگر بارهای -۱

    
q q

F k
r

=
1 2

2
 

N.mثابت کولن است که یکای آن   kدر رابطۀ بالا، 

C

2

2
 است.

 توان نوشت: برای مقایسۀ نیروی الکتریکی بین بارها می -۲

q q q qF r F r
F ( )

F q q r F rr

.k{IMSMIY IÀnIM½â pHkºH o¬H   
  =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   

2
1 2 21 2

2
1 2
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خالص وارد بر   یکیالکتر  یروی نبردار  اند. اگر  ثابت شده  اییهالزاوس مثلث قائمأر  هس  در  یر، مطابق شکل ز  ای بار الکتریکی نقطهسه    -48

qبار   C= 2 TF  برابر با  SI دراز طرف دو بار دیگر  2 i j= +8 از راست   ب یترتبه کروکولن یبرحسب م  q3و   q1  یباشد، بارها 6

N.m اند؟آمده  یدرستبه  نه یبه چپ در کدام گز
(k )

C
= 

29
2

9 10 

1  )/1 6 ،/−1 2 

2  )/−1 6 ،/1 2 

3  )/3 2 ،/−2 4 

4  )/−3 2 ،/2 4 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۷ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  یروییحاصل از ن   ،TFیروی  ن  یافق   ۀکه مؤلف   شویمیم  متوجه،  از طرف دو بار دیگر  q2  بار  خالص وارد بر  الکتریکی  یرویبا توجه به بردار ن

با توجه   ؛ بنابراینکندیوارد م q2به بار   q3است که بار   یروییحاصل از ن ،TFیروی  قائم ن  ۀو مؤلف  کند یوارد م  q2به بار   q1است که بار  

 :یمبه قانون کولن دار

q q q
F N

r

 
=  =  =

1 2 1
12 2 2

12

90 90 2
8 8 8

6
 

q
q / C q / C


 =  ⎯⎯⎯→ = 1 0

1 11 6 1 6 

q q q
F N

r

 
=  =  =

3 2 3
32 2 2

32

90 90 2
6 6 6

6
 

q
q / C q / C


 =  ⎯⎯⎯→ = − 3 0

3 31 2 1 2 

 تذکر!  
q  ؛ بنابراین مثبت است q2از نوع جاذبه است و بار  F32از نوع دافعه و   F12  یروین   که اینبا توجه به  1 qو   0 3  است. 0

 الکتریکیهای نهی نیرواصل برهم  
  طوربهنیروهایی است که سایر ذرات   برایندهرگاه تعدادی بار الکتریکی در یک ناحیه از فضا قرار داشته باشند، نیروی الکتریکی وارد بر هر ذره،  

 کنند.مستقل بر آن ذره وارد می
 
 

 TF F F F F= + + +
0 10 20 30 40 

 
 

 محاسبۀ نیروی الکتریکی در حضور چند بار  
 کنیم.های زیر را طی میخواهیم، گامها را میوارد بر یکی از آنالکتریکی در سؤالاتی که چند بار الکتریکی وجود دارند و نیروی 

 کنیم. کنند را رسم میبردار نیروی الکتریکی که هر یک از بارها وارد میگام اول: 
 کنیم. نیروهای الکتریکی را جداگانه محاسبه می گام دوم:
شود، اگر خلاف جهت هم  ها جمع میجهت باشند، اندازۀ آنکنیم. اگر بردارها همبرداری جمع می  صورتبهرا    آمده دستبهبردارهای    گام سوم:

 شود. ها محاسبه میآن برایندشود و اگر عمود بر هم باشند با کمک رابطۀ فیثاغورس ها از هم کم میباشند، اندازۀ آن
 کنیم. مطالب فوق را مرور می ،در ادامه با حل یک مثال
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 یه نمونۀ باحال  

N.mچند نیوتون است؟   q2وارد بر   برایندبار الکتریکی روی یک خط قرار دارند. نیروی الکتریکی  سه  ، مطابق شکل
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

 

 

 
 پاسخ تشریحی: 

 مطابق شکل زیر است.  q2جهت نیروهای وارد بر   کند؛ بنابراینمیرا جذب   q3،  q2بار و  کندمیرا دفع   q1 ،q2ابتدا دقت کنید که بار  

 

 
 

 کنیم: در ادامه این دو نیرو را محاسبه می

q q
F k N

r ( )

q q
F k N

r ( )

− −

−

− −

−

  
= =   =



  
= =   =



6 6
1 2 9

12 2 2 2
12

6 6
3 2 9

32 2 2 2
32

2 10 4 10
9 10 20

6 10

2 10 4 10
9 10 80

3 10

 

 است با: هاست و نیروی کل برابر ها برابر مجموع اندازۀ آنآن برایندجهت هستند، دو نیرو هم کهایندر ادامه با توجه به 

t tF F F F F F N= +  = + = + =
2 212 32 12 32 20 80 100 

 ۱۴۰۳آزمون سراسری تجربی خارج از کشور تیرماه  
  ترکمکند،  وارد می  q3  به  q2  درصد از بزرگی نیروی الکتریکی که   ۲۵کند،  وارد می  q3  به  q1  در شکل زیر، بزرگی نیروی الکتریکی که   - ۳ 

  است.
q

q

1

2
 کدام است؟  

1 )3 2 )4 3  )
1
3

 4  )
1
4

 

 پاسخ تشریحی: 
به   روروبهالزاویه، ضلع دانیم در مثلث قائمگیریم. میمی درنظر  rرا   q3 و q1  بین ۀ کنیم. فاصلبین بارها را مشخص می ۀابتدا فاصل  گام اول:

 است. r2برابر  q2  و  q1  بین ۀبنابراین فاصل ؛ نصف وتر است 30ۀ  زاوی

  x ( r) r r= − =2 22 3 
 

 گام دوم:

k
F / F= 13 23750

q q1 3

r2

k
= 

3
4

q q2 3

r23

q

q
 =1

2

1
4

 

 ۴پاسخ: گزینۀ 
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 ۱۳۹۸آزمون سراسری ریاضی  
  صورتبه  SIدر    q2  قرار دارند. اگر نیروی الکتریکی خالص وارد بر  cm20های یک مربع به ضلع  چهار ذرۀ باردار مطابق شکل زیر در رأس  -۳۲ 

F i= N.m  چند میکروکولن است؟ q3باشد،   9−
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )−8 2 
2  )−4 
3  )4 

4  )8 2 
 پاسخ تشریحی: 

 برابر است:  باهم  q2از طرف این دو بار به   واردشدهبرابر است؛ بنابراین نیروی  باهم q2ها از بار  اند و فاصلۀ آناندازههم q4  و q1  دو بار

 

F F / N

F F F F i / i F / j

F / i / j F / / / N

q
/ q C

( )

 
= = =

= + +  − = − + +

 = − −  = + =

 
 =  = 

12 42 2

12 32 42 32

2 2
32 32

3
32

90 4 5
4 5

20

9 4 5 4 5

4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 2

90 5
4 5 2 8 2

20 2

 

 .اندنامهمنا q2و   q3بنابراین  ؛ کندرا جذب میq2، بار  q3یابیم که باردرمی F32های نیروی از طرفی، با توجه به مؤلفه

q q q C    = 2 3 30 0 8 2 
 ۴پاسخ: گزینۀ 

 

 است؟ یحصحه  گزین. کدام  دهدینشان م   اینقطه  یکیرا اطراف دو بار الکتر  یکیالکتر  یدانخطوط م   ، یرز  شکل  -49

 هستند.  نامهم q2و  q1  ( بارهای 1

 اندازه هستند.هم q2و  q1  ( بارهای 2

 . شودیبه سمت راست به آن وارد م یرویی ن یم،قرار ده N  ۀ الکترون را در نقط یک ( اگر3

 است.  Mۀ  در نقط یکی الکتر یدانتر از م، بزرگNۀ  در نقط  یکیالکتر ( میدان 4

 

 

 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۸ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

  

  

q)مثبت    q1بار    یدان،با توجه به شکل خطوط م  درنتیجهاست.    ی از بار مثبت به سمت بار منف   یکی الکتر  یدان خطوط م  جهت )1 و بار    0

q2 یمنف  (q )2  () .هستند نامهمنا، دو بار ؛ بنابرایناست 0

  

)  تر استبزرگ  q2 بارۀ از انداز q1 بارۀ انداز درنتیجهاست،   تربیش q1در اطراف بار   یدان تراکم خطوط م q q )2 1. ( ) 
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سمت  به  یرویی ناز طرف میدان الکتریکی، است،  یبار منف یبه الکترون که دارا ؛ بنابراینبه سمت راست است Nۀ در نقط  یکیالکتر میدان

 () .شودی چپ وارد م 

  

 (✓) است. M ۀتر از نقطنقطه بزرگ یندر ا یز ن یکیالکتر یدانم ؛ بنابرایناست Mاز نقطۀ  تربیش Nۀ خطوط در نقط تراکم

 خطوط میدان الکتریکی  
های زیر را  کنیم. این خطوط ویژگیالکتریکی در فضای اطراف اجسام باردار از خطوط میدان الکتریکی استفاده میکردن میدان  برای مجسم -۱

 باشند: دارا می
 شوند. شوند و به بار منفی وارد میاز بار مثبت خارج می الف(
 الکتریکی در آن نقطه است. جهت با خط مماس بر خطوط میدان میدان الکتریکی در هر نقطه همبردار  ب(
 است. تر بیشدر آن ناحیه  میدان الکتریکی  اندازۀ باشد،   تر بیشای از فضا در ناحیهچه تراکم خطوط میدان الکتریکی هر پ(
 کند.یک خط میدان عبور می فقط  کنند و از هر نقطهخطوط میدان الکتریکی یکدیگر را قطع نمی ت( 
 : های زیر استمطابق شکلمنزوی باردار   ط میدان الکتریکی در اطراف یک ذرۀ خطو -۲
 
 
 
 
 
 
 
 ست: های زیر اباردار مطابق شکل ط میدان الکتریکی در اطراف دو ذرۀخطو -۳
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



 

61 

 فیزیک  ماه مرداد ۱۶|   یتجرب دهم دواز

 
 
 
 
 
 
 

 ۱۴۰۴ماه آزمون سراسری ریاضی اردیبهشت  
 درست است؟  یکی ترکال یدر مورد بارهاها دام رابطهک، یکیترکدان الیر، با توجه به خطوط میل زکدر ش -۴۲

1  )q q , q 2 1 1 0 

2  )q q , q 1 2 1 0 

3  )q q , q 2 1 2 0 

4  )q q , q 1 2 2 0 
 

 پاسخ تشریحی: 
q)مثبت    q1جهت خطوط میدان الکتریکی از بار مثبت به سمت بار منفی است. درنتیجه با توجه به شکل خطوط میدان، بار   )1 و بار    0

q2    منفی(q )2 تر  بزرگ  q2از اندازۀ بار    q1است، درنتیجه اندازۀ بار    تر بیش  q1است. همچنین تراکم خطوط میدان در اطراف بار    0
)است   q q )2 1 . 

 ۳پاسخ: گزینۀ  

 

چند    Eاست.    یر شکل ز، مطابق  برحسب فاصله از آن  q  ای الکتریکی نقطه  حاصل از بار  الکتریکی  یدانم   بزرگی  ییراتنمودار تغ  -50

 است؟ نیوتون بر کولن

1 )900 

2 )5400 

3 )3600 

4 )7200 

 

 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۱ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  ۀاز آن مطابق رابط  r  ۀ در فاصل  q  ایالکتریکی نقطه  حاصل از بار   یکیالکتر  یدانم  بزرگی  دانیم می
k q

E
r

=
2

. حال با توجه آیدیدست مبه  

 : یمدار ای یسهمقا ۀبا استفاده از رابط qبار ۀ به ثابت بودن انداز

E E

r cm , r cm

E r E E
( ) ( )

E r E E

= −

= =

 − −
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =



27002 2
20 40

2700 20 2700 1
40 4

 

N
E E E E

C
 −  =  =   =4 4 2700 3 4 2700 3600 
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 الکتریکی برحسب فاصله از بار نمودار بزرگی میدان  
 نمودار تغییرات بزرگی میدان الکتریکی برحسب فاصله از بار، مطابق شکل مقابل است: 

 یابد.طور که واضح است با افزایش فاصله از بار، بزرگی میدان کاهش میهمان
 

 k qk q
E E

r r

.SwHSMIY

= ⎯⎯⎯⎯⎯→ 
2 2

1 

 نکته  
 باشد، داریم:  E2  برابر با  r2  ۀ و در فاصل E1  برابر با r1  ۀدر فاصل  q  اگر بزرگی میدان الکتریکی بار

E r
( )

E r
= 22 1

1 2
 

 ۱۳۹۹آزمون سراسری ریاضی خارج از کشور  
چند    r1چند میکروکولن و    q  صورت شکل زیر است. اندازۀ برحسب فاصله از آن به  q  ای نمودار تغییرات میدان الکتریکی حاصل از بار نقطه  -۵۹

N.mمتر است؟  سانتی
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1 )50 ،10 
2 )50 ،20 
3 )25 ،10 
4 )25 ،20 
 

 پاسخ تشریحی: 
 داریم: شدهدادهبا توجه به نمودار 

  
q E r r

E k ( ) ( ) r cm
E rr /


=  =  =  =



7
2 22 1 1

12 7
1 2

18 10
20

51 125 10
 

 و بار الکتریکی برابر است با:

k | q | | q |
E | q | C C

r ( )

−

−

 
=   =  =  = 



9
7 6

2 2 2
9 10

18 10 50 10 50
5 10

 

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 

الکتر  ، یرشکل ز  در  -51 بار   برایند   ، متربرحسب سانتی  یاند. در چه مکانخود ثابت شده  یهادر مکان  x  محور  یرو  ای نقطه  یکیدو 

 شود؟یصفر م   حاصل از دو بار،   یکیالکتر هاییدانم 

 ( صفر 1

2 )30 

3 )10 

4 )20 - 
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 (۱۱۰۱ـ  ۱۴ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

نقطه  یندبرا  یکی الکتر  میدان م   یادر  که    شودیصفر 

اندازه و در خلاف  هم ،حاصل از دو بار یکی الکتر هاییدانم

بار   باشند. چون دو  پس مکان    ؛ هستند  نام همناجهت هم 

دو بار    ینب  ۀ خط واصل دو بار و خارج از فاصل  یموردنظر رو

q)تر  به بار کوچک  یک و نزد  خواهد بود. 1(

t

k
E E E=  = 1 20

q k

r
=

1
2
1

q

r


2
2
2

2

d
=

1

2
32

(d )+

16

230
 

d d d d cm
d d

.´ÄoÃ¬Â¶ nm]

⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = +  =  =
+

1 4
4 30 3 30 10

30
 

 مکان موردنظر برابر خواهد بود با: پس
x cm=− − =−10 10 20 

 پرتکرار  هایسوتی  
 !افتیدیم  (  )  ینۀموردنظر از مبدأ مختصات موردنظر است، در دام گز   ۀاگر حواستان نباشد که مکان نقط

 نقطۀ تعادل در میدان الکتریکی برایند 
. در  برایند صفر باشد  دانیکه در آن م  م یکن  دای را پ  یانقطهدو بار الکتریکی در نزدیکی هم قرار بگیرند و بخواهیم    ،فرض کنید مطابق شکل

 آوری شده است.نمودار زیر چند نکتۀ مهم در این باره جمع

   q q1 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

N  یبه بزرگ  E  یکنواخت  یکیالکتر  یداندرون م   Aۀ  از نقط  v  یۀاول  تندیپروتون را با    یک  ، یرشکل ز  در  -52

C
 65 . کنیمیپرتاب م   10

e) بوده است؟    یه چند متر بر ثان  vمتوقف شود،    B  ۀاگر پروتون در نقط / C
−=  191 6 10 ،  pm / kg

−=  271 6  یروی تنها نو    10

 ( .است یکیالکتر  یرویوارد بر ذره، ن

1  ) 65 10 2  ) 55 10 

3  )710 4  )610 

 

 

 باشند. نامهم و  

 باشند. نامناهم و  

 

 باشد. تر یعنی نقطۀ موردنظر باید در فاصلۀ بین دو بار و نزدیک به بار کوچک

 باشد. تر باید برابر با فاصلۀ نقطۀ موردنظر تا بار کوچک

 

 باشد. تر یعنی نقطۀ موردنظر باید در خارج از فاصلۀ بین دو بار و نزدیک به بار کوچک

 باشد. تر باید برابر فاصلۀ نقطۀ موردنظر تا بار کوچک
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 ( ۱۱۰۱ـ  ۲۱ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  یدان بار در خلاف جهت خطوط م  یی جاهجاب  ، مطابق شکل  یول   است  یکی الکتر  یدانم خطوط  وارد بر بار مثبت در جهت    یکی الکتر  نیروی

ذره برابر   ییجاهو بردار جاب یرون ین ب یۀپس زاو ،است یکی الکتر = 180 .خواهد بود 

 

 داشت:  یمخواه ی جنبش کار ـ انرژی  یۀ از قضبا استفاده پس  ؛ است یکیالکتر یروین دهد،یکار انجام م  ،بار ی که بر رو یرویی تنها ن ی طرف  از

E

t E

W q Ed cos(K ) B
t EW W

K mv

W K K K W K
½k{œ¤¼T¶ ¾ââ ‰£º nj nIM = =

=
=

=  = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→2
2

1

0
2 1 1 1

2

0 

N
q / C , E

C

d / m , , m / kg
q Edcos mv

−

−

=  = 

= =  = 
 = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

19 6

27

1 6 10 5 10
2

0 1 180 1 6 10

1
2

 

/ / cos / v− −

−

      = −   19 6 27 2

1

1
1 6 10 5 10 0 1 180 1 6 10

2
 

m
v v

s
 =  =2 14 710 10 

 پایستگی انرژی و انرژی پتانسیل الکتریکی  
، تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی و انرژی جنبشی،  دهدنمیدر مسائلی که اتلاف انرژی نداریم و نیرویی جز نیروی الکتریکی روی ذره کار انجام  

 م.قرینهٔ هم هستند؛ بنابراین برای محاسبۀ تغییرات انرژی جنبشی کافی است تغییرات انرژی پتانسیل را محاسبه کنیم و سپس آن را قرینه کنی 
U K K U + =  = −0  پایستگی انرژی: 

U  که اینبنابراین با توجه به   Eqdcos =   ٔاست، برای محاسبه  K  :داریم 

K Eqdcos =  
K  خودی حرکت کند،خودبهدهد، هرگاه در جهت که روی ذره فقط نیروی الکتریکی کار انجام می تیدر حال 0   است و انرژی جنبشی زیاد
K  خودی حرکت کند،شود و هرگاه بار الکتریکی در خلاف جهت خودبهمی 0 شود.است و انرژی جنبشی کم می 

 یه نمونۀ باحال  

N  ، در میدان الکتریکی یکنواخت زیردر شکل  

C

q  ای با بار الکتریکی، ذره510 C= − 5    ٔاز نقطهB  شود. وقتی  بدون سرعت اولیه رها می

شود؟ )از اثر گرانش و نیروهای مقاوم  رسد، انرژی جنبشی آن چند ژول میمی  Aجا شده و به نقطهٔ  جابه  cm۲۰این ذره در مسیر مستقیم،  
 نظر شود.( در مقابل حرکت ذره صرف

 
 
 

 : تشریحی پاسخ
رسد؛ بنابراین انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش و انرژی جنبشی  می  Aبه    Bبار منفی در خلاف جهت میدان حرکت کرده و از نقطهٔ    گام اول: 

K  یابد، پسآن افزایش می 0  .است 
 توان نوشت: برای محاسبهٔ انرژی جنبشی می گام دوم:

K Eqdcos / / J− =  =     =5 610 5 10 0 2 1 0 1 

K
K / J K K

 
⎯⎯⎯→ = +  −

0
2 10 1 / J K / J

oÿÅ

=  =20 1 0 1 
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 نکته  
خودی، یعنی در جهت نیروی الکتریکی وارد بر آن حرکت کند، انرژی پتانسیل الکتریکی آن  هنگامی که یک بار الکتریکی در جهت خودبه  -۱

 رسیم:نتیجۀ زیر مییابد؛ بنابراین به کاهش می
 یابد.با حرکت بار مثبت در جهت میدان، انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش می الف(
 یابد.با حرکت بار منفی در خلاف جهت میدان، انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش می ب(
خودی، یعنی در خلاف جهت نیروی الکتریکی وارد بر آن حرکت کند، انرژی پتانسیل  هنگامی که یک بار الکتریکی در خلاف جهت خودبه  -۲

 رسیم: یابد؛ بنابراین به نتیجۀ زیر میالکتریکی آن افزایش می
 یابد.با حرکت بار مثبت در خلاف جهت میدان، انرژی پتانسیل الکتریکی آن افزایش می الف(
 یابد.با حرکت بار منفی در جهت میدان، انرژی پتانسیل الکتریکی آن افزایش می ب(
 کند.با حرکت هر نوع بار الکتریکی در جهت عمود بر میدان، انرژی پتانسیل الکتریکی آن تغییر نمی -۳

 

اگر   اند.متصل شده  یآرمان  یباتر   کیبه دو سر    ، ها هوا استآن  نیب  یاندازه که در فضا و هم یموازرسانای    ۀدو صفح  یر، در شکل ز  -53

N)   است؟   یح صح  گزینه بماند، کدام    یمعلق باق ،دو صفحه ینب  Pۀ  باردار در نقطۀ  ذر  یک
g

kg
وارد بر ذره  یشناور  ی رویو از ن  10=

 (.دینظر کنصرف

0/بار به جرم ذره برابر  ( نسبت1  است.  SIواحد  0025

0−/بار به جرم ذره برابر  ( نسبت2  است.  SIواحد  0025

 است.  SIواحد  4000بار به جرم ذره برابر  ( نسبت3

 است.  SIواحد  4000−بار به جرم ذره برابر  ( نسبت4

 (۱۱۰۱ـ  ۲۴ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ  

وزن است   یرویاندازه با نهم  ،یکیالکتر  یروین  نیبنابرا  ؛وارد بر ذره صفر است  یروها ین  ندیکه برا  گیریمیم  یجهتوجه به معلق ماندن ذره، نت  با

؛  است  ی به ذره وارد شده، بار ذره منف   الکتریکی   یدان در خلاف جهت م   یکی الکتر   یروین  که این. با توجه به  شود یوارد م   ذرهو رو به بالا به  

 . باشدی م  ی منف  یزحتماً نسبت بار به جرم آن ن بنابراین

E

V
EF E q d

E

q V
F mg E q mg mg

d

==
= ⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯→ = 

V V

d mm

q
m

=

−=


⎯⎯⎯⎯→ = 



20
35

20
10

5 10
 

qq q
/ / /

m m

− =  = ⎯⎯⎯→ =−
032 5 10 0 0025 0 0025 

 پرتکرار  هایسوتی  
 ! افتیدیم ( ۱)  ینۀاگر حواستان به علامت بار ذره نباشد، در دام گز 

 نکته  
Uۀ با تقسیم رابط E q dcos = −  برq توانیم تغییرات پتانسیل الکتریکی یعنی میVرا محاسبه کنیم : 

E q dcosU
V Edcos

q q

V Edcos V Ed

− 
 = = = − 

 = −   =

 

 است. ی کیالکتر دان یبا م ی مواز   یدر راستا یی جا، جابهd  منظور از 
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. اگر جسم ایمیختهشکل آویدوک  ی جسم فلزیک    یکیدر نزد  یق عا  یرا با نخ   ی مشابه با بار برابر و منف  ی فلز   ۀ، دو گلولزیرشکل    در  -54

 یلپتانس یکی،در تعادل الکتروستات و شودیمنحرف م   تربیشکدام آونگ  یم،کن ی بار منف ی دوگراف داراشکل را با مولد وانیدوک

 است.(  کسانی  شکل، یتا جسم دوک  یفلز  ۀدو گلول  ۀ )فاصل  است؟   تر بیش  Bو   Aاز نقاط   یککدام  یکیالکتر

 است. تربیش B  یل، پتانس(1)  ( آونگ 1

 هستند.  یلپتانس هم Bو   A،  (1)  ( آونگ 2

 است. تربیش B  یل، پتانس(2)  ( آونگ 3

 هستند.  یلپتانس هم Bو   A،  (2)  ( آونگ 4

 

 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۷ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

  یتربیشۀ  دافع  یروی ن  درنتیجهاست و    تربیش  ،شکل یدوک  رسانای  جسم  یزتتجمع بار در قسمت نوک  یراز  شود،یمنحرف م   تربیش  (2)  آونگ 

آونگ   م   (2)به  الکتروستات  .شودیوارد  تعادل  برابر هستند  یک نقاط  ۀ  هم  یکیالکتر  یلپتانس   یکی،در  رسانا    Bو    Aنقاط    نیبنابرا؛  جسم 

 .هستند لیپتانسهم

 

m  ی، خازن تخت  ی هااز صفحه  یک هر    مساحت  -55
/  همدو صفحه از    ۀو فاصل  21 mm0 دو   ین ب  4  یکالکتریبا ثابت د  یقی است. عا  5

پتانس  خازناین  ۀ  صفح با اختلاف  را  اگر خازن  نانوکولن یرهبار ذخ  یم، شارژ کن  V10  یلقرار داده شده است.  شده در آن چند 

Fشود؟ یم 
( )

m
− =  12

0 9 10 

1 )72 2 )720 3 )18 4 )180 

 (۱۱۰۱ـ  ۳۱ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 خازن برابر است با: یتظرف 

A
C F nF

d /

− −

−
=  =    =  =



12 9
0 3

1
4 9 10 72 10 72

0 5 10
 

  
 خازن برابر است با:در شده ذخیرهبار 

Q CV Q nC=  =  =72 10 720 

 خازن  ت یظرف 
به   ده در خازنشرهینسبت بار ذخ .شودیم تربیششده در آن  رهیبار ذخ ،باشد  تر بیش ، خازن ۀ دو صفح ن یبالکتریکی  ل یهرچه اختلاف پتانس

و واحد    دهندینشان م  Cثابت است و آن را با    یعدد  ،خازن  تی ظرف  .نامندیخازن م  تی آن را ظرف  ۀ دو صفح  نیبالکتریکی    لی اختلاف پتانس
 :است ولت کولن بر  ایآن فاراد  

Q
C

V
= 

 نکته  
 کند.پتانسیل الکتریکی دو سر خازن، ظرفیت خازن تغییر نمیشده و یا اختلاف با تغییر بار ذخیره

 تذکر  
بار ذخیره با  الکتریکی دو سر خازن  پتانسیل  الکتریکی دو سر خازن  اختلاف  رابطۀ مستقیم دارد، یعنی هرچه اختلاف پتانسیل  شده در آن 

 یابد تا ظرفیت خازن ثابت بماند.شده در خازن افزایش میافزایش یابد به همان نسبت بار ذخیره
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 : عوامل مؤثر بر ظرفیت خازن 
 بستگی دارد. های خازن جنس عایق بین صفحهو   های هندسی ویژگی ظرفیت خازن به  

A m
C

d m

( )RIdŸ‚SeIv¶

( )RIdŸ‚¸ÃM¾â ±‚I 

¦ÄoT§²HÁjSMIY



→

→
=  

2

0 

 ظرفیت خازن با فاصلۀ بین صفحات خازن، رابطۀ عکس دارد.  -۱
 دارد.ظرفیت خازن با مساحت مشترک صفحات خازن، رابطۀ مستقیم  -۲

 نکته  
 الکتریک، ضریبی بدون یکا است.ضریب دی -۱
است، بنابراین کمینه مقدار ممکن برای ضریب    تر بیشالکتریک سایر رساناها از یک  برابر با یک است و ضریب دی  خلأالکتریک  ضریب دی  -۲

 الکتریک برابر یک است. دی

 

 است؟  نادرست  یرچه تعداد از عبارات ز  -56

 ثابت، برقرار است.  یدر دما یفلز یرغ  ی ااهاز رسان   یاریفلزات و بس  یبرا   اهم قانون  ـ  الف

 . شودیاستفاده م   یینپا یاربسیژۀ  با مقاومت و  یمیوستا از سئساخت ر  برای   ـ  ب

 .دهدیآن را کاهش م  یژۀطول رسانا، مقاومت و  کاهش   ـ  ج

 است که خاموش است.  یاز حالت تربیش  ، که روشن است  ی هنگام   ی، الامپ رشته  یک  یکیالکتر مقاومت  ـ  د

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 (۱۱۰۲ـ  ۴۶ۀ ـ صفح  �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

  

 ( ✓) ثابت برقرار است. یدر دما ی فلزیرغ ی از رساناها یاری فلزات و بس یم برااُه طبق متن کتاب، قانون  

 (). شودیاستفاده م یادزنسبتاً یژۀ با مقاومت و یمی وستا از سئساخت ر یبرا 

 (). مستقل از ابعاد استدارد و   یو دما بستگ یبه ساختار اتم  یژهمقاومت و 

 (✓)  .یابدیم  یشافزا یزآن ن یکی مقاومت الکتر درنتیجهو  کند یم یداپ یش آن افزا یدما کند،یاز رسانا عبور م یان که جر  یهنگام 

 

  (2)  ۀو کر  یخنث  (1)   ۀ قرار دارند، نشان داده شده است. کر  یقعا  هاییهپا  ی که بر رو  و مشابه  اندازههم  یرسانا   ۀ دو کر  یر، شکل ز  در  -57

متوسط درون   یکیالکتر  یانجر  . اگررسندیم   الکتروستاتیکیبه تعادل  ها  کره  s2بعد از    ، را ببندیم  K  یداست. اگر کل  q بار  یدارا

 است؟  کولنیلیچند م   qچپ باشد،   و به سمت mA4  برابر   مدت  ین ا  در  یمس

1 )8 - 

2 )16 - 

3 )8 + 

4 )16 + 

 (۱۱۰۲ـ  ۴۱ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

به سمت چپ بوده است، پس جهت حرکت    یم درون س  یان جر  ی، خنث   ۀ مثبت است. چون با اتصال آن به کر  ( 2اولیۀ کرۀ )شود بار    دقت 

 به سمت راست بوده است. یم الکترون درون س 

 : آوریمیدست مرا به  یماز س یبار عبور ابتدا

av
q q

I q C mC
t

− − 
=   =   =  =


3 34 10 8 10 8
2
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. با  شودیم   mC8، همان  ( 1)  ۀ کر  یی جا شده است، پس بار نهابار جابه  mC8تماس دو کره،    ینبوده است و ح   ی ابتدا خنث  ( 1)  ۀ کر  چون

 داشت: یمها است، خواهکره  یۀبار اول یانگیندو کره، برابر با م ییبار نهاها مشابه هستند و کره کهاینتوجه به 
q q q

q q q q mC
+ +

  = =  =  = =1 2 2
1 2 2

0
8 16

2 2
 

 جریان الکتریکی  
 آهنگ شارش بار الکتریکی در یک سیم معادل با جریان الکتریکی گذرنده از آن سیم است: 

av
q

I
t


=


 

q: الکتریکی شارش بار( شده با یکای کولنC ) 
t: مدت( زمان عبور بار الکتریکی با یکای ثانیهs ) 

avI: انیجر   ( الکتریکی متوسط با یکای آمپرA ) 
 به نکات زیر توجه کنید:  جریان الکتریکی در مورد 

 ای است. جریان الکتریکی یک کمیت نرده -۱
 است. SIباشد. دقت کنید که آمپر یکی از هفت یکای اصلی می کولن بر ثانیه است که معادل با  آمپریکای جریان الکتریکی برابر با  -۲

 

پتانس  Bو    A  دو رسانایاز    یعبورالکتریکی    یانجر  ین ب  ۀرابط  یر،ز  نمودار  -58 را نشان   رساناها دو سر آن  الکتریکی    یلو اختلاف 

 چند اهم است؟   B  الکتریکی رسانای   باشد، مقاومت  18برابر   A  رسانای   یکی. اگر مقاومت الکتردهدیم 

1 )8 

2 )12 

3 )5/40 

4 )18 

 

 

 (۱۱۰۲ـ  ۴۳ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   محاسباتی ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

 :یمدار و قانون اهم  توجه به نمودار با

 

B B A

A A B

R V IV
R

I R V I
=  =  

B
B

R
R =   = 

2 2
8

18 3 3
 

 

 اُهم قانون  
در این صورت مقاومت الکتریکی رسانا  باشد،   Iو جریان عبوری از آن برابر با    Vاگر اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر یک رسانا برابر با    -۱

 برابر است با: 
Vاُهم  قانون   RI= → 

V:  با یکای ولت الکتریکی  پتانسیل اختلاف  (V        )I: الکتریکی با یکای آمپر  انیجر (A        )R:  اُهم الکتریکی با یکای  مقاومت 

 تذکر  
 برای فلزات و بسیاری از رساناهای غیرفلزی در دمای ثابت برقرار است.   قانون اُهم
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 نکته  
 .کندینم ییر تغ  یان جر  یاولتاژ   ییررسانا وابسته است و با تغ یبه ساختمان و دما یکی مقدار مقاومت الکتر

های مختلف )در دمای ثابت(،  اگر مقاومت الکتریکی یک رسانا در ولتاژشوند.  ی تقسیم میاُهمی و غیر اُهمالکتریکی به دو دستهٔ  رساناهای    -۲
 نامند.می  یکند و آن وسیله را مقاومت یا رسانای اُهمشود که آن وسیله از قانون اهم پیروی میگفته میمقدار ثابتی باشد، 

 نکته  
 شده به دو سر آن رابطۀ مستقیم دارد.همواره با اختلاف پتانسیل الکتریکی اعمال یجریان عبوری از یک مقاومت اُهم

جریان الکتریکی برحسب  تغییرات  نمودار تغییرات ولتاژ برحسب جریان الکتریکی و نمودار  برای یک مقاومت الکتریکی،  ،  اُهممطابق قانون    -۳
 صعودی است.راست  صورت یک خطولتاژ، مطابق شکل زیر به

 
 
 
دارای  ی  اُهمهای غیر رابطهٔ مستقیم و خطی دارند، ولتاژ و جریان مقاومت  باهم   ولتاژ و جریانها  در آنی که  اُهمهای  برخلاف مقاومت  -۴

دهد که یک مقاومت  را نشان می  (LED)  برای یک دیود نورگسیل   جریان ـ ولتاژنمودار    ، هستند، مثلاً شکل زیر  با یکدیگر   رابطهٔ غیرخطی 
 .استی  اُهمغیر
 
 
 
 
 

V  نسبت ولتاژ به جریان   ، دقت کنید که در دمای ثابت
( )

I
های  که این نسبت در مقاومتی همواره ثابت است، درحالیاُهمهای در مقاومت 

 باشد. ی متغیر میاُهمغیر

 

 یناز ا  m100  الکتریکی  د. مقاومتندار  mm2برابر با    یکه قطر  گیردیصورت م   اییمس  هاییمها معمولاً با سخانه  یکشسیم  -59

) اتاق چند اهم است؟    ی در دما  هایمس = / برابر با  اتاق  ی مس در دما یژۀمقاومت وو   3 .m− 81 8  ( .است  10

1 )6/0 2 )6 3 )8/1 4 )18 

 (۱۱۰۲ـ  ۴۵ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

 برابر است با: یم س  ینا الکتریکی  مقاومت
L L

R / /
A r ( )

−

−
= = =   = 

 

8
2 3 2

100
1 8 10 0 6

3 10
 

 مقاومت الکتریکیبر  مؤثرعوامل   
های ساختمانی و دمای آن وابسته است و ربطی به ولتاژ و جریان آن ندارد. مقدار مقاومت  مقدار مقاومت الکتریکی یک سیم به ویژگی  -۱

 دست آوریم:رابطهٔ زیر بهتوانیم از های ساختمانی آن را مییک سیم برحسب ویژگی
L

R
A

=  

R: اُهم  مقاومت الکتریکی با یکای   مقدار( ) : اُهم    با یکای ۀ سیمویژ  مقاومت   متر( .m) 

L: سیم با یکای متر طول  (m )  A:  مقطع سیم با یکای مترمربع سطح  (m )2 
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L  با توجه به رابطهٔ  -۲
R

A
= کنیم: صورت زیر عمل می، برای مقایسهٔ مقاومت الکتریکی دو سیم به 

A D

D :

R L A R L DL
R ( )

A R L A R L DÍõ£¶ oõ¤

 
=   =   ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  

 

2 22 2 2 1 2 2 2 1

1 1 1 2 1 1 1 2
 

 ۱۴۰۳آزمون سراسری تجربی تیرماه  

cm−.  فلز   ۀ است؟ )مقاومت ویژ   اُهماز این ریل چند   km17است. مقاومت  cm251  مساحت مقطع یک ریل فلزی -۳۲  53  است.( 10

1 )1 2  )10/0 3)100 4  )10 
 پاسخ تشریحی: 

توان طول را به  می  ، در رابطۀ زیر است، پس برای سازگاری یکاها  cm.یکای مقاومت ویژه برحسب  بینیم کهکنیم میاگر به یکاها دقت  
cm می( برحسب توان همۀ یکاها را تبدیل کرد SI    نیز)نوشت . 

.cm

cmL
R

A cm

L cm
R R ( .cm) R

A cm




−

→
 = 

→


=   =     = 

2

5
5

2
17 10

3 10 1
51

 

 ۱پاسخ: گزینۀ 

 

 است؟  Bو    A نقاط  ین چند برابر مقاومت معادل ب  Cو   A  نقاط  ینمعادل ب مقاومتدر شکل زیر،    -60

1  )
5
6

 2  )
13
7

 

3  )
13
15

 4  )
6
5
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 (۱۱۰۲ـ  ۵۸ۀ ـ صفح ��  رب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ  

  
 :آوریمیدست مرا به  Cو  Aنقاط  ینو مقاومت معادل ب کنیمیم  سادهمدار را  هارهگگذاری ناماستفاده از روش  با

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

eq ACR R


 = =  =
+

9 4 36
9 4 13

 

 

 

  
 : آوریمیدست مرا به Bو   A ۀنقط ینها، مدار را ساده کرده و مقاومت معادل بگره ی گذاربا استفاده از روش نام

 

 

 

eq ABR R


 = =  =
+

3 10 30
3 10 13

 

 

 

  
 شده برابر است با:نسبت خواسته ینبنابرا

AC

AB

R

R
= = =

36
36 613

30 30 5
13

 

 پرتکرار  هایسوتی  
 ! افتیدیم  (۱)  ینۀدر دام گز  ید،دست آورشده را برعکس بهاگر نسبت خواسته

 

 

 

 

 



 

72 

 فیزیک  ماه مرداد ۱۶|   یتجرب دهم دواز

 مقاومت معادل 
های  گوییم. در مقاومتها سری یا متوالی میهم بسته شده باشند، به اتصال آنکه دو مقاومت بدون هیچ انشعابی با یک سیم بههنگامی  -۱

 : متوالی روابط زیر برقرار است

  

eq

eq

eq

R R R

I I I I

V V V

= +

= = =

= +

1 2

1 2

1 2

 

های  اند. در مقاومتهم متصل شدهصورت موازی بههم متصل باشد، این دو مقاومت بهکه دو سر دو مقاومت با سیم رسانا بههنگامی  -۲
 : موازی روابط زیر برقرار است

 

eq
eq

eq

eq

R R
R

R R R R R

I I I

V V V

= +  =
+

= +

= =

1 2

1 2 1 2

1 2

1 2

1 1 1

 

خارج شده است.   Bوارد شده است و یک سیم از نقطهٔ    Aبه این معنی است که یک سیم به نقطهٔ    Bو   Aمقاومت معادل بین دو نقطهٔ  -۳
 به مثال زیر توجه کنید.

 یه نمونۀ باحال  
 را محاسبه کنید. Cو  Aو مقاومت معادل بین نقاط  Bو  Aمقاومت معادل بین نقاط   ، در شکل مقابل

 
 
 
 

 : تشریحی پاسخ
نقاط    حالت اول: متوالی هستند و    باهم   4  و  2  هایکنیم. در این حالت مقاومترا محاسبه می  Bو    Aابتدا مقاومت معادل بین 

 موازی است؛ بنابراین داریم:  6  ها با مقاومتآن مقاومت معادل
 
 

ABR


= = = 
+

6 6 36
3

6 6 12
  

 
 

 مقاومت معادل متوالی هستند و   6 و  2  هایکنیم. در این حالت مقاومترا محاسبه می Cو  Aمقاومت معادل بین نقاط  حالت دوم:
 درنتیجه:  موازی است. 4  ها با مقاومت آن
 

ACR


= = = 
+

8 4 32 8
8 4 12 3
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 یه نمونۀ باحال  
ببندیم، جریان خروجی از آن در هر حالت چند آمپر    Cو  Aو بار دیگر بین  Bو   Aولتی را یک بار بین   ۲۴در مثال قبل، اگر یک باتری آرمانی 

 شود؟ می
 : تشریحی پاسخ

 است و داریم:  3معادل مدار   بسته شود، مقاومت  Bو  Aاگر باتری بین  

AB

I A
R r


= = =

+ +
1

24
8

3 0
 

معادل مدار   بسته شود، مقاومت  Cو  Aاگر باتری بین  
8
3
 است و داریم:  

AC

I A
R r


= = =

+
+

2
24

9
8

0
3

 

 ۱۳۹۸ریاضی  سراسریآزمون  

برابر   Nو   M، مقاومت معادل بین دو نقطۀ مقابلدر مدار  -۳۵
R

2
 است؟  اُهمچند  Rاست.   

1 )18  2 )12 
3 )6  4 )3 
 

 تشریحی: پاسخ 
 کنیم: تر میپتانسیل، مدار را سادهابتدا به روش نقاط هم

 
 
 
 
 
 

eq :شاخۀ پایینی eq
R R

R R R R=  = + =
1 2

3
2 2 2

 

 و درنهایت
eq

R
R R R R R R

R

 = + +  = + +  =  = 
1 1 1 1 2 1 1 2 1 1

6
318 18 3 3 18
2

 

 ۳پاسخ: گزینۀ  

 نکتۀ تستی  
 باهم موازی و برابر باهم باشند داریم:  R2و   R1اگر دو مقاومت  

R R R
eq

R R R R
R

R R R

= =
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

+

1 2
2

1 2

1 2 2 2
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دو سر   الکتریکی  یل. اختلاف پتانسکندیم   ییر تغ  mA16  آل،یدها  یاز باتر   خروجی   یان جر  ،K  یدبا بستن کل   یر،ز  شکل   مدار  در  -61

 چند ولت است؟   ی باتر

1 )64 

2 )72 

3 )80 

4 )100 

 

 (۱۱۰۲ـ  ۵۸ۀ ـ صفح ��  رب زمانـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 : باز است K ید کل 

 

 

 برابر است با: یاز باتر  ی خروج یانجر درنتیجه

eq

I
R

 
= =

10
 

 

 : بسته است K ید کل 

eqR


 = = 
+ +

10 5000 50000
10 5000 10 5000

 

 برابر است با: یاز باتر  ی خروج یانجر درنتیجه

eq

( )
I

R

   +
 = = =



+

10 5000
50000 50000

10 5000

 

  
 :دهیم یقرار م mA16را برابر با   Iو   I هاییاناختلاف جر اکنون

( )
I I

 +     
 − = − = + − =

10 5000
50000 10 5000 10 10 5000

 

V− 
  =   =316 10 80

5000
 

 تذکر!  
 است. ی باتر   ۀمحرک  یروی برابر با ن  ی دو سر باتر  یکی الکتر  یلاختلاف پتانس  ینبنابرا ؛ آل است یدها  ی،باتر  که اینبا توجه به 

 نکته  
Rکه  طوریبههم بسته شوند متوالی به طوربه R2  و R1  اگر دو مقاومت -۱ R2 است،   R2  ها تقریباً برابر باشد، مقاومت معادل آن 1

 نظر کرد.صرف R2در مقایسه با R1  توان اززیرا می

eq eqR R R R R

R.´Ã¹¨Â¶ oÊº›oÅSµv¤¸ÄH pH ,SwH¦a¼¨Â±Ãi ·¼a



= +  =1 2 2

1
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Rکه  طوریبههم بسته شوند  موازی به  طوربه  R2  و  R1  اگر دو مقاومت  -۲ R2 است،    R1  ها تقریباً برابرباشد، مقاومت معادل آن  1
 زیرا: 

eq
eq

R R
R R R

R.´Ã¹¨Â¶ oÊº›oÅSµv¤¸ÄH pH ,SwH©nqMÂ±Ãi ·¼a



= +  = 1
1 2

2

1 1 1

   

 

 ، چند ولت است؟ مقابلدر مدار شکل    ی باترۀ  محرک یروین  -62

1 )18 

2 )36 

3 )9 

4 )5/4 

 (۱۱۰۲ـ  ۵۸ۀ ـ صفح ��  رب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
/برابر  (1) ۀاز شاخ یعبور یانو جر A6برابر   خروجی از باتری یانجر A1  ؛ است 5

شاخ  ی عبور  یان جر  ینبنابرا /برابر    (2)  ۀاز  / A− =6 1 5 4 طرفی .  باشدیم  5   از 

ۀ  از هر شاخه با مقاومت آن شاخه رابط  ی عبور  یان جر  ی، مواز  ی هادر مقاومت  دانیم یم

 نوشت: توانیم  ینبنابرا ؛عکس دارد 

I R / R
I / R / R R R

R I R / R

+
  =  =  = +  =  = 2 1

1 2

1 4 5 2
4 5 1 5 3 3 3 1

1 5
 

  
 معادل مدار برابر است با: مقاومت

 

    

 

 

 

 

 

 

 

eqR / /= + = 0 75 1 25 2 

 

  
 نوشت: توانیم  یاز باتر یخروج ان یجرۀ حال با توجه به رابط

eq

I V
R r

 
=  =  =

+ +
6 18

2 1
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/و آمپرسنج    V24سنج  ، ولتزیر  شکل   مدار  در  -63 A0 VR  برابر با سنج  و مقاومت ولت  دهدیرا نشان م   2 =  41 مقاومت و    10

AR برابر با  آمپرسنج = 1    است. مقاومتR   چند اهم است؟ 

1 )11 

2 )12 

3 )119 

4 )120 

 

 

 ( ۱۱۰۲ـ  ۵۷ ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

ها دو سر آن الکتریکی  یلاند و اختلاف پتانسبسته شده همبه یمتوالطور به ARو   R ی هامقاومت

/  یانآمپرسنج جر  کهاین است. با توجه به    V24برابر با   A0 به   یطور متوالو به  دهدیرا نشان م   2

/برابر    یزدو مقاومت ن  یناز ا  یعبور  یانبسته شده است، جر  Rمقاومت   A0   توانیم  ینبنابرا  ؛است  2

 نوشت: 

eq
V

R
I /

= = = 
24

120
0 2

 

eq  کهاین توجه به    با AR R R= ARو    + = 1  مقاومت مجهول برابر با    ،استR = 119  

 .شودیم

 

باشد، نسبت   W300و   W900  یبترتبه  R2و   R1 یهامقاومت  یمصرف، اگر توان  زیرشکل  در مدار    -64
R

R
1

2
 است؟  چقدر  

1  )
4
3

 

2  )
4
5

 

3  )
3
2

 

4 )4 

 ( ۱۱۰۲ـ  ۵۸ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
 نوشت: توانیم یمواز یهادر مقاومت  انیجر م یتقس ۀبا توجه به قاعدباشد،  Iبرابر  R2از مقاومت   یعبور  یانجر اگر

I
R I R I I=  =3 3 2 2 3 2

 

 :؛ بنابرایناست I1برابر  I3و   I2  هاییانمجموع جر ی طرف  از
I

I I I I I= + = + =1 2 3
3

2 2
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P)  هامقاومت یتوان مصرف ۀطبق رابط حالا RI )=  :یسیمبنو توانیم یم 2

P R I R I

P R I R I


=  = 




=  = 

2 2
1 1 1 1

2 2
2 2 2 2

9
900

4

300

 

  
 : آوریمیدست مها را بهها، نسبت مقاومتبا استفاده از نسبت توان درنهایت

R R

R R
=   =1 1

2 2

900 9 4
300 4 3

 

 هاتوان مقاومت   مقایسۀ 
ها به نکات زیر توجه  کنیم. در مقایسهٔ جریانمقایسه می  باهم ها را  های یک مدار، ابتدا جریان آنبرای مقایسهٔ توان مصرفی در مقاومت  -۱

 کنیم: می
 برابر است. باهمهای متوالی جریان مقاومت الف(
 های موازی با اندازهٔ مقاومت رابطهٔ عکس دارد.جریان مقاومت ب(
مقاومت    نیتر بیشکه    میرا انتخاب کن   ی ا)بهتر است شاخهگیریم  درنظر می  xهای مدار را برابر  ها، جریان یکی از شاخهبرای مقایسهٔ جریان  پ( 

 آوریم. دست میبه xها را برحسب و جریان سایر قسمت را دارد(

P  راحتی و با استفاده از رابطهٔ توانیم بهها، میپس از مقایسهٔ جریان -۲ RI=  ها را با یکدیگر مقایسه کنیم. ، توان مقاومت2
P R I

P RI ( )
P R I

=  = 2 22 2 2

1 1 1
 

 به حل این تست بپردازیم، چند تمرین زیر را حل کنیم.  کهاینتر شود، بهتر است قبل از که نکتهٔ بالا واضحبرای آن

 تمرین  
 دست آورید.به xها را برحسب باشد، جریان سایر مقاومت xبرابر  3  مقاومت انیاگر جردر مدار مقابل، 

 
 

 : تشریحی پاسخ
 توان نوشت: های موازی، جریان با اندازۀ مقاومت رابطۀ عکس دارد؛ بنابراین میطور که یاد گرفتید در مقاومتهمان

I x
I

x

S¶»I£¶·IÄo]

S¶»I£¶·IÄo]


=  =  =



1
1

6 3 3
3 6 6 2

 

 است؛ بنابراین داریم:  6  و 3  هایهای مقاومتبرابر مجموع جریان 9  مقاومت همچنین جریان 
x x

I x= + =2
3

2 2
 

 تمرین  
 دست آورید.به xها را برحسب باشد، جریان سایر مقاومت xبرابر  6  ، اگر جریان مقاومت زیردر مدار 
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 : تشریحی پاسخ
 موازی هستند؛ بنابراین داریم:  باهم R4  و R3  های مقاومت

I R I
I x

I R x
=  =  =3 4 3

3
4 3

6
2

3
 

 توان نوشت: است؛ بنابراین می I4  و I3  برابر مجموع  I2  جریان 
I I I x x x= + = + =2 3 4 2 3 

  R2  ها باموازی هستند و حاصل آن  R4  و  R3  های کنیم. مقاومت، ابتدا سمت راست مدار را ساده میI1  دست آوردن جریانبرای به
 متوالی است؛ بنابراین داریم: 

 
 
 
 
 

 دست آوریم.به  xرا هم برحسب  I1  توانیم جریان موازی هستند، می R5  و  R1  هایدرنهایت چون مقاومت
I IR

I x
I R x

=  =  =1 15
1

5 1

5 3
3 20 4

 

 ۱۴۰۱ماه ی ریاضی دی سراسر آزمون  
 اُهمی است؟  4اُهمی، چند برابر توان مصرفی مقاومت   6، توان مصرفی مقاومت  مقابلدر مدار   - ۳۴

1  )/13 5 
2  )12 
3  )/7 5 
4  )6 

 پاسخ تشریحی: 
رابطۀ عکس دارد، جریان را همانند  ،  های موازی، جریان با مقاومتدر مقاومت  که اینبه مقدار هر مقاومت و با توجه به    با توجه   گام اول:
 کنیم: ها تقسیم میبین آن مقابل شکل  

 
 
 
 

 آوریم: دست میتوان مصرفی را به ت با داشتن جریان هر مقاومت، نسب گام دوم:

( )P I
/

P I

ÂµÀÔH 6

ÂµÀÔH 4


= = =

2

2
6 3 54

13 5
44

 

 نبود.ها  های مصرفی، نیازی به دانستن دقیق جریانتوان  تخواستن نسب  لیدلبهتوجه کنید که  : ذکرت
 ۱پاسخ: گزینۀ 
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توان   یم،ببند  ی باتر  ین به دو سر هم  یصورت موازمقاومت را به  چهار  ین است. اگر ا  W20  آرمانی  ی باتر  یتوان خروج  یر،شکل ز  در  -65

 شود؟یچند وات م   یباتر   یخروج

1 )200 

2 )270 

3 )320 

4 )350 

 (۱۱۰۲ـ  ۵۸ۀ ـ صفح ��  رب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  

t  ۀاز رابط باتری یخروج توان

eq

V
P

R
=

2
 (. است باتریدو سر  الکتریکی  یلاختلاف پتانس  tV) . آیدیدست مبه 

V)است   ی مقدار ثابت باتریاست، ولتاژ دو سر  آل یدها ی،باتر که اینتوجه به  با )= ،  با مقاومت   باتری ی حالت، توان خروج  یندر ا درنتیجه

 وارون دارد.  ۀ، رابطمدار معادل 

eq

eq

RP

P R


=


 

با مقاومتاند و معادل آنبسته شده  یمواز   یکدیگربا    R  ی هامقاومت    ، R2ی  هاها 

 اند. قرار گرفته  یمتوال

 

eq
R

R R R R= + + =
9

2 2
2 2

 

 

 

 : اندبسته شده یها موازمقاومتۀ هم 

 

 

eq

R
R

R
R

R
R


 = =

+

2
3

2

 

 

  
 . آوریمیدست م در حالت دوم را به باتری  یتوان خروج اکنون

eq

eq

RRP P
P W

P R
R

 
=  =  =



9
2 270
120
3
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 فیزیک  ماه مرداد ۱۶|   یتجرب دهم دواز

 ؟ هستنددرست    یسی مغناط  یداندر مورد خطوط م   یرز  یهااز عبارت  یککدام  -66

 است.  Sبه    Nهمواره از   یسیمغناط  یدانم  یهاخط  جهت  ـ  الف

 .کنندیرا قطع نم  یکدیگرهرگز    یسیمغناط  یدانم  هایخط  ـ  ب

 است.  تربزرگ  یهدر آن ناح  یدانباشد، م   تربیش  ، یسی مغناط  یدانم  یها تراکم خط هرجا  ج ـ

 . دندهیم   یلبسته را تشکۀ حلق  یک   یسی، مغناط  یدان م   ی هااز خط یک  هر  د ـ

 « د»  و « ج»فقط ( 4 ج« » و « ب» «، الف»( 3 »د«  و »ج«  «،ب»( 2 »د«  و »ج«  «، الف»( 1

 (۱۱۰۳ـ  ۶۸ ۀ ـ صفح  �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان) ۲ گزینۀپاسخ:  

 »ب«، »ج« و »د« درست هستند.   یهاعبارت

  
 است. Nبه  Sدر داخل آهنربا از  یسیمغناط  یدان م جهت

 میدان مغناطیسی  
 تواند به آهن یا آهنرباهای اطراف خود نیرو وارد کند. خاصیتی اطراف آهنربا که به واسطۀ آن می 

را با استفاده از عقربۀ مغناطیسی تعیین می عقربه جهت میدان مغناطیسی در آن نقطه را نشان    Nکنند. قطب  جهت میدان مغناطیسی 
 دهد.می

 میدان مغناطیسی یکنواخت  
باشد که اندازه و جهت آن در تمام نقاط، ثابت و یکسان است. برای نمایش هر نوع میدان یکنواخت  میدان مغناطیسی یکنواخت، میدانی می

 شود.فاصله استفاده میهای راست، موازی و هماز خط

 خطوط میدان مغناطیسی  
 گویند.ها خطوط میدان مغناطیسی میدهند که به آندار نمایش میمیدان مغناطیسی را با خطوطی جهت

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

الکتریکی   هاییدان م آن  در  که    شودیم   ییوارد فضا(  غرب  ـشرق    یراستا )در امتداد افق    vبا سرعت    یزبا جرم ناچ  یباردار  ۀذر  -67

/ یسیمغناط  یدان د. م نوجود دار  Bو   E یکنواخت  و مغناطیسی  T0 N یکیالکتر یدانو به سمت جنوب و م   15

C
و به سمت   600

 به حرکت خود ادامه دهد؟  یر در همان مس  افباشد تا بدون انحر  یو در چه جهت  یهاست. حداقل سرعت ذره چند متر بر ثان  یینپا

 .(دینظر کنمقاومت هوا و اصطکاک صرف یرو ی)از ن

 غرب ، 4000( 4 ، شرق 4000( 3 غرب ، 2500( 2 ، شرق 2500( 1
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 (۱۱۰۳ـ  ۷۱ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  استدلالی ـ  متوسط)  ۴ گزینۀپاسخ:  

است که    ینخود منحرف نشود ا  یرذره از مس   که اینشرط    .دنشویوارد م  یسیو مغناط   یکیالکتر  یرویذره، بر ذره دو ن  یزتوجه به جرم ناچ  با

 پس:  ؛وارد بر آن صفر باشد یروهاین یندبرا

B E
E

F F q vBsin q E v
Bsin

=   =  =


 

sin

sin

E m
v

B / s

oX¨Hke Ák¹U®¤Hke 

=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = =

1
600

4000
0 15

 

پس علامت   ،کنندیم ییرتغ BFو  EFجهت  زمان همشود  ینهاگر علامت بار قر کهاین نوع بار ذره مشخص نشده است. با توجه به  ،سؤال در

 :کنیمیبار ذره مثبت است سؤال را حل م کهایندر حل سؤال ندارد. با فرض  یریتأث یچ بار ذره ه

 یینهم به سمت پا   یکی الکتر  یرویجهت ن  ، با توجه به فرض مثبت بودن بار  .است  یین به سمت پا  یکی الکتر  یدانم  جهت

به سمت    یدبا  یسی مغناط  یرویجهت ن  ، کنند  یرا خنث   یکدیگربتوانند    یسیو مغناط  یکیالکتر  یروهاین  کهاین  ی. براباشدیم

 باشد. ( EFخلاف جهت  )بالا 

 باشد.  به سمت غرب  یدجهت سرعت ذره با شویم یدست راست متوجه م  ۀکمک قاعد به

 ! تذکر 
 انتخاب شده است.   یرمطابق شکل ز  یاییجغراف ی هاتست جهت ین در حل ا 

 
 
 
 
 

 باردار متحرک  ۀوارد بر ذر یسیمغناط یرویجهت ن 
  یرو ن  ین را وارد کند. جهت ا   F  یروی به ذره ن   تواند یم  یسیمغناط  یدانحرکت کند، م  B  یسیمغناط  یداندر م  vبا سرعت    qباردار    ۀ ذر   اگر

 :شودیم ییندست راست تع  ۀ مطابق قاعد 
 
 
 
 
  یعی چهار انگشت را در جهت چرخش طب  ی که وقت  ای گونهبهباشد،    vما در جهت    ۀشدکه انگشتان باز   یم دار  نگه   ی دست راست را طور   اگر

 باردار مثبت خواهد بود.  ۀوارد بر ذر یروی انگشت شست ما در جهت ن  یرد،قرار گ Bدر جهت   یم،خم کن 

 ! تذکر 
 مثبت است.  داربار  ذرۀ  وارد بر یرویدر خلاف جهت ن ی، منف داربارذرۀ  وارد بر  یروین 

 جهت:  یینتع  قرارداد
 
 
 
 

 ی[ قرارداد برو تا چپ و راستشو اشتباه نکن ین ا ]با
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 نکته  
 عمود است. Bو   vهمواره بر دو بردار   F  بردار

 ۱۳۹۹آزمون سراسری تجربی خارج از کشور  
در    vآلفا با سرعت    ۀذر   یکمکان    ین است. اگر در ا  یایی و جهت آن به سمت شمال جغراف  ی و افق  یکنواخت   یسی مغناط  یدان م  ی، در مکان 
 وارد بر ذره در آن لحظه به کدام جهت است؟  یسیمغناط یرویدر حرکت باشد، ن  یبه سمت شمال شرق یافق  یراستا

 ی به سمت شمال غرب  ی افق( 2 قائم به سمت بالا ( راستای 1

 ی به سمت جنوب شرق یافق (  4 یین قائم به سمت پا ( راستای3

 : پاسخ تشریحی

  ۲ ینۀ مراقب باش تو دام گز]. کنیمیدست راست استفاده م ۀ وارد بر آن از قاعد یسیمغناط یروی جهت ن  یین تع  ی آلفا مثبت بوده و براۀ ذر بار
 [ ☺ یفتی ن 
 
 
 
 

 ۱پاسخ: گزینۀ 

 باردار متحرک  ۀوارد بر ذر یسیمغناط یروین بزرگی 
F q vBsin=  

Fیرو ن   : مقدار (N)  q :یکیبار الکتر  ۀ انداز (C) v :ی تند  m
( )

s
 

B : یسی مغناط میدان (T)  : بردار   ینب یۀ زاوv   و بردارB 

 نکات  
 است.  (T)، تسلا SI در یسی مغناط یدان م یکای -۱

N
T

A.m
=1 1 

 است. T−410برابر با   (G)گاوس   هر  -۲

max(F  یشینهب یسیمغناط یروین یباشد، بزرگ Bعمود بر بردار  vبردار   که درصورتی -۳ q v.B)=  بردار  که درصورتیوv   وB راستا  هم
 صفر است.  یسی مغناط یروی ن   یباشند، بزرگ

حرکت    یراست و بردار سرعت بر مس  یرهوارد بر ذره به سمت مرکز دا  یسیمغناط  یرویباشد، ن   یرهدا   یکاز    ی حرکت ذره قسمت   یرمس  اگر   -۴
 مماس است.

 . دهدینم ییر ذره را تغ  یتند  یرو ن ین باردار متحرک صفر است و ا ۀذر ی بر رو یسیمغناط  یروین  کار -۵

 یسیمغناط یدانو م یکیالکتر  یدانم  یرثأباردار متحرک تحت ت ۀذر 
 :یمحالت دار  سهحرکت کند،  B  که بر هم عمود هستند، عمود بر  Eیکی و الکتر Bیسی مغناط  یداندر دو م vباردار با سرعت  ۀ ذر  اگر
  یرو از مس  کندیثابت حرکت م  یذره با تند  ، کنند  ی را خنث  یگر دیک  یسیمغناط  یدان از م  حاصل   یرویو ن  یکیالکتر  یدان از م   حاصل   نیروی  -۱

 . در این صورت تندی حرکت ذره برابر است با:شودیمنحرف نم

  E
v

B
= 

 ، در این صورت داریم: جهت باشندهم ،یسیمغناط یروی و ن  یکی الکتر نیروی  -۲
  net E BF F F= + 
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 ، در این صورت داریم: باشند بر هم عمود ،یسیمغناط یرویو ن یکیالکتر   نیروی  -۳

net E BF F F= +2 2 

 ۱۴۰۰آزمون سراسری تجربی  

qبه بار    یاذره  یر،مطابق شکل ز C= 2  یبا تند  یز با جرم ناچ  m
v

s
=  42   یکنواخت   هاییدانکه عمود بر م  شدهدادهنشاندر جهت    10

B / T=0 Nو    02
E

C
=   یوتون چند ن  هایدانورود به مۀ  ذره در لحظ   ینخالص وارد بر ا   یروی. ن شودیم  هایدانم  ین ا  یاست، وارد فضا  500

 است؟ 

−  (2 ( صفر 1 43 10 3)  − 42 10 4  )/ − 31 8 10 
 
 

 : پاسخ تشریحی

  ۀ به کمک قاعد  توانیمیرا م  مثبت بار  وارد بر    یسی مغناط  یرویاست و جهت ن   یکی الکتر   یداندر جهت م  مثبت وارد بر بار    یکیالکتر   یروین   جهت
 .یمدست راست مشخص کن

N
E

C
E E

q C

m
q C , v

s
B B

B T , sin

F E q F N

F q vBsin F N

−

−

−

=
− −

= 

=  = 
− − −

=  =

= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =   =

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =       = 

6

6 4

2

500
6 3

2 10

2 10 2 10
6 4 2 4

2 10 1

500 2 10 10

2 10 2 10 2 10 1 8 10

 

 :یمدار ،هستنددر خلاف جهت هم  BFو   EF  که اینتوجه به  با

E

B

F N
net E B net

F N
F F F F ( ) N

−

−

= − − −

= 
= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −  = 

3

4
10 3 4 4

8 10
10 8 10 2 10 

 ۳پاسخ: گزینۀ  

 

 یم بر س  Bکه میدان    یسیمغناط  یرویو ن  ....................در    کندوارد می  (1)  یمبر س  Bکه میدان    یسیمغناط  یروین  یر، شکل ز  مطابق  -68

 است.   ....................در  کند  وارد می  (2)

 zخلاف جهت محور  ـ zمحور  ( جهت1

 zجهت محور  ـ zمحور  ( جهت2

 zجهت محور  ـ zجهت محور  ( خلاف3

 zخلاف جهت محور  ـ zجهت محور  ( خلاف4

 (۱۱۰۳ـ  ۷۴ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۳  گزینۀپاسخ:  

 : یمدست راست دار ۀ قاعد طبق

 

 

 است. zدر جهت محور   (2) یموارد بر س یسیمغناط یرویو ن zدر خلاف جهت محور   (1)  یموارد بر س یسی مغناط یروین بنابراین

 یان جر   حامل یموارد بر س یسیمغناط یرویجهت ن 
.  شودیوارد م  F  یسیمغناط  یرویعبور کند، به آن ن   I  یانقرار دارد، جر  B  ۀ با انداز  یکنواخت  یسیمغناط  یدانکه درون م   به طول    یمیاز س   اگر

 .شودیم یین دست راست تع  ۀمطابق قاعد یرو ن  ین جهت ا 
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خم   یعی چهار انگشت را در جهت چرخش طب  ی که وقت ی اگونهبهباشد،  Iما در جهت    ۀبازشدکه انگشتان  یمنگه دار  ی دست راست را طور  اگر

 خواهد بود.  یان امل جرح یم وارد بر س یروی انگشت شست ما در جهت ن  یرد،قرار گ Bدر جهت   یم،کن
 
 
 
 

 یه نمونۀ باحال  
  یلۀم   .اندنگه داشته شده  ی افق  صورت به  یق عا  یرندۀاست، توسط دو گ  دیشامل مولد، آمپرسنج و کل   یکه در مدار   EFو    CD  ی رساناصفحۀ  دو  

  یلۀ م  یم، را وصل کن  K  یددارد. اگر کل  یه تک  EFو    CD  ی افق  یلۀ دو م  ی رو  ،عبور کرده  شکل U  ی آهنربا  یک  یهاقطب  ین که از ب   AB  یرسانا
AB  ؟ کندیچگونه حرکت م 

 . لغزدیآهنربا مبه سمت داخل ( ۲ . لغزدیآهنربا م یرونسمت ب ( به۱
 .شودیفشرده م  گاهیهبه تک( ۴ . شودیسمت بالا پرتاب م ( به 
 
 
 
 

 پاسخ تشریحی: 

است.    Bبه    Aاز   یلهدر م  یان جهت جر   ین بنابرا   ( صورت پادساعتگرد به)ن است  ( آ-)مولد به قطب  )+(  قطب  از  در مدار    یانجهت جر  دانیم می
 . کنیمیرا مشخص م یرودست راست جهت ن  ۀ به کمک قاعد  یله در م یانو جهت جر  یسیمغناط یدان حال با توجه به جهت م

 . لغزدیآهنربا م یرونبه سمت ب یله سو است، مبرون صورت به یروجهت ن  چون 
 

 ۱پاسخ: گزینۀ 

 

 یم بر س  یچه که پ  یرویی عبور کند، ن  یم از س  I  یاناگر جر  .کندیعبور م   I  یان حامل جر  اییچهاز مرکز پ  یمی س  یر، شکل ز  مطابق  -69

 به کدام سمت است؟  کند، یوارد م 

1  )→ 

2  ) 

3  ) 

 .شودیوارد نم یم به س  ( نیرویی4

 ( ۱۱۰۳ـ  ۷۹ ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

)سو  صورت دروندر داخل آن به  یچهاز پ  حاصل  یسیمغناط   یدان دست راست، جهت م  ۀ قاعد  طبق )  که اینبا توجه به    یاست. از طرف  

  ردوا  یمبر س  یچهاز طرف پ یرویی ن  ؛ بنابرایناست  I یان با جهت جر  راستا هم  ،یانراست حامل جر  یم در محل س یسیمغناط   یدان جهت م

 .شودی نم
sin

F IlBsin F
=  =

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
0 0 0 
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 یان حامل جر  یچۀ پ یسیمغناط میدان 
  یدان داخل و اطراف خود م   ی درون فضا  کند،یعبور م  I  یانکه از آن جر  Rبا شعاع    (همبه  یکنزدۀ  حلق   Nشامل    ای یچهپ  )یارسانا    حلقۀ 
 .کندیم یدتول یسی مغناط
 :شودیم یین دست راست تع  ۀ طبق قاعد یچهدرون پ یدان م جهت 

 
 
 
 

  یچه را درون پ  یدان جهت م   (جهت بسته شدن) چهار انگشت    یعی چرخش طب  که  دهیم یقرار م  یاندر جهت جر   ی دست راست را طور   شست 
 نشان دهد. 

 نکته  
 است.   یچه همواره مخالف خارج پ   یچهداخل پ  یسیمغناط یدان جهت م

 یه نمونۀ باحال  
اند. کدام مورد  حلقه  یرون داخل و ب  یسیمغناط  یدان م  ی بردارها  B2و    B1که    دهدیرا نشان م  یکی الکتر   یان حامل جر   ۀ حلق  یک  یر، شکل ز
 درست است؟  یدانم ی بردارها ۀحلقه و انداز  یکی الکتر یانجهت جر ۀ دربار

B  ( ساعتگرد،۱ B=1 B،  ساعتگرد( ۲ 2 B1 2 

B  ،ساعتگرد( پاد  B=1 B،  ساعتگردپاد(  ۴ 2 B1 2 

 : پاسخ تشریحی

  یرون ب  یسیمغناط  یدانداخل حلقه از م  یسیمغناط  یدانم  ی صورت ساعتگرد است. از طرفحلقه به  یاندست راست، جهت جر   ۀقاعد  طبق
 تر است. حلقه، بزرگ

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 

/  شدتبه    اییشینهب  یانشده است که جر  یچنان طراح   یآرمان  ایلولهیمس  -70 A1 از   یانجر  ینبا عبور ا.  عبور کنداز آن    تواندیم   2

چند دور   یملوله، س  ین از طول ا  cm40. در هر  شودیم   G270  برابر با   ها درون آن و دور از لبهدر    یسیمغناط  یدانم ۀ  انداز  یملوله، س

T.m قرار گرفته است؟   یمس
( )

A
− =  7

0 12 10 

1 )750 2 )2500 3 )7500 4 )15000 

 (۱۱۰۳ـ  ۸۱ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   محاسباتی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

 : یمدار یانحامل جر ۀلولیمداخل س  یسی مغناط  یدانم بزرگی ۀ توجه به رابط با

NI N /
B N

−
−

−

   
=   =  =  =



7
4 40

2
12 10 1 2 3

270 10 10 7500
440 10

 

 یان حامل جر  ۀلولیمحاصل از س یسیمغناط یدانم 
 .شودیم یددرون و اطراف آن تول یسیمغناط یدانم ، از آن  یانشده است و با عبور جر یچیدهپ یچی صورت مارپکه به یبلند  یمس  لوله:سیم

 نکته  
 است.  یکنواختلوله یمدرون س یسی مغناط یداناز اطراف آن است و م تر کملوله مترا یمداخل س یدانخطوط م
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 جهت میدان مغناطیسی سیملوله  
گونه که چرخش چهار انگشت دست راست در جهت جریان و شست، جهت میدان مغناطیسی  آید. ایندست میبه کمک قاعدۀ دست راست به 

 دهد.داخل سیملوله را نشان می
 
 
 
 

 
 

 .سیملولۀ آرمانی خواهد بود باشند  یکهم نزدبه یلی آن خ یهاکوچک و حلقه یاربا طول آن بس یسهلوله در مقایماگر قطر س :ی آرمان ۀلولسیم
 آن: یهالوله و دور از لبهیمس  یسیمغناط یدان م اندازۀ

NI
B


= 0

 

I یکیالکتر  : جریان  (A) N : لوله  یمطول س:   تعداد حلقه(m ) 

T.m

A

− =  7
0 4  خلأ  یسی مغناط :تراوایی  10

 

  های »الف« شکل از راست به چپ،    یبترت. به دندهیرا نشان م   یخارجمغناطیسی    یدانم   یابمختلف در غ  ۀدو ماد  زیر،   هایشکل   -71

 باشد.   .................... و   ....................مربوط به  دنتوانیم   »ب«و  

 یکل ن  ـ ( آلومینیم1

 آهن  ـ مس( 2

 ینیم آلوم ـ ( آهن3

 نقره  ـ ینیمآلوم( 4

 (۱۱۰۳ـ  ۸۴ ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۱ گزینۀپاسخ:  

. از جمله مواد  باشدیم  یسی مربوط به مواد پارامغناط  ؛ بنابراینندارد  یسی مغناطۀ  حوز  ی بوده ول   یسیمغناط   هاییدوقطب   یدارا   »الف«  شکل

 اشاره کرد. یتروژنن ید اکسو  یژناکس  ،یمسد  ،ینیمآلوم ،ینپلات ،یماورانبه  توانیم  یسیپارامغناط

. از جمله  باشدیم  یسیمربوط به مواد فرومغناط  ؛ بنابرایندارد   یزن  یسیمغناط  ۀحوز   ینبوده و همچن  یسیمغناط  هاییدوقطب   یدارا  »ب«شکل  

 اشاره کرد.  عنصرها ینا یدارا هاییاژاز آل یاریبسو  الت بک ،یکلن، آهنبه   توانیم  یسیمواد فرومغناط 

مواد 
 

پارامغناطیس 
 

اند  گیری کردهای سوطور کاتورهها، بههای مغناطیسی وابسته به آنهای مواد پارامغناطیسی، خاصیت مغناطیسی دارند )ذاتی(؛ اما دوقطبیاتم
 کنند.و میدان مغناطیسی خالصی ایجاد نمی
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نما در نزدیکی آهنربا  ها، مانند عقربۀ قطبهای مغناطیسی آندوقطبیبا قراردادن مواد پارامغناطیس درون میدان مغناطیسی خارجی قوی،  
می راستای خطرفتار  در  مختصری  مقدار  به  و  میکنند  منظم  مغناطیسی  میدان  دوقطبیهای  مواد،  این  از  آهنربا  دورکردن  با  های  شوند. 

 کنند. گیری میای سوطور کاتوره ها، دوباره بهمغناطیسی آن
کنند.  های مغناطیسی قوی، خاصیت مغناطیسی ضعیف و موقت پیدا میتوان گفت مواد پارامغناطیس در حضور میدانترتیب، میاین  به  

 اند.اورانیم، پلاتین، آلومینیم، سدیم، اکسیژن و اکسید نیتروژن ازجمله مواد پارامغناطیسی

 مواد فرومغناطیس   
 دهند.های مغناطیسی تشکیل میصورت گروهی، حوزههای مغناطیسی بهدر این مواد، دوقطبی

 
 
 
   
 

یابند  گسترش می ،هستندها در جهت میدان مغناطیسی های آنهایی که دوقطبیبا قرارگرفتن این مواد در میدان مغناطیسی خارجی، حوزه
 گیرند.میقرار  ها در راستای میدان مغناطیسیکند. در حالت اشباع تمام دوقطبیو ماده خاصیت مغناطیسی پیدا می

 
 
 
 
 
 
 
 شوند: مواد فرومغناطیس به دو دسته تقسیم می 
 
 
 
 
 
 

ها ها و ساخت آهنرباهای الکتریکی کاربرد دارند و آلیاژ آنموادی مانند آهن، کبالت و نیکل فرومغناطیس نرم هستند و در هستۀ سیملوله
 مانند فولاد و آلیاژهای آهن، کبالت و نیکل فرومغناطیس سخت هستند و در ساخت آهنرباهای دائمی کاربرد دارند.

 مواد دیامغناطیس  
های  یک از اتمبه عبارت دیگر، هیچ؛  اند طور ذاتی فاقد خاصیت مغناطیسیهای مواد دیامغناطیس نظیر مس، نقره، سرب و بیسموت بهاتم

می خارجی  مغناطیسی  میدان  وجود، حضور  این  با  نیستند.  خالصی  مغناطیسی  دوقطبی  دارای  مواد  دوقطبیاین  القای  سبب  های  تواند 
 شوند(. مغناطیسی در خلاف سوی میدان خارجی، در این مواد شود )توسط آهنربا دفع می

 خاصیت القای مغناطیسی
ها همانند عقربۀ مغناطیسی عمل کرده و در  های آنوقتی که مواد پارامغناطیسی یا فرومغناطیسی در میدان مغناطیسی قرار بگیرند، دوقطبی

 دهند.شود و اثر آهنربایی از خود نشان میشان افزوده میرو بر خاصیت مغناطیسیگیرند. ازاینجهت میدان قرار می
 اگر این میدان مغناطیسی حذف شود: 

 گردند.شان برمیها به وضعیت اولیهدر مواد پارامغناطیسی، دوقطبی
 گردند.ها به حالت اولیه برمیدر مواد فرومغناطیسی نرم، حوزه

 دهند.مانند و حالت آهنربای دائم تشکیل میها تقریباً در همین وضعیت باقی میفرومغناطیسی سخت، حوزهدر مواد 

  فرومغناطیس
 نرم

 سخت

شوند و در غیاب آن سریعاً خاصیت آهنربایی خود را از در میدان مغناطیسی، سریعاً آهنربا می
 دهند.دست می

خاصیت آهنربایی خود را از دست  یسختبهشوند و آهنربا می یسختبهدر میدان مغناطیسی، 
 دهند.می
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 بندی: جمع
 
 
 
 
 
 
 
 

 

قرار    یکیالکتر  ی آهنربا  یک   یهاقطب  ینب  زیر، است، مطابق شکل    cm225آن  ۀ  که مساحت هر حلق  حلقه  200شامل    ای یچهپ  -72

 یسیمغناط  یدانم   ۀعمودند. اگر انداز  یچه بر سطح پ  یدان م   یها. خطکندیم   یدتول  یکنواخت  یسیمغناط  یدانگرفته است که م 

/از    ms2  زمانمدت در    بدون تغییر جهت T0 /به   18 T0   یچه شده در پیجادمتوسط ا ییالقارکۀ مح یروین  ۀانداز  یابد،   یشافزا  22

 چند ولت است؟در این بازۀ زمانی  

1 )10 

2 )100 

3 )400 

4 )4000 

 

 

 (۱۱۰۳ـ  ۸۹ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 نوشت: توانیفاراده، م  یقانون القاۀ توجه به رابط با

ABcos
av av

B
N NAcos

t t

=  
 = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − 

 
 

av av
/ /

V V−

−

−
  = −     = −   =



4
3

0 22 0 18
200 25 10 1 10 10

2 10
 

 فاراده  قانون 
شود که بزرگی آن با آهنگ تغییر شار مغناطیسی  ای در حلقه القا میهرگاه شار مغناطیسی عبوری از یک حلقۀ رسانا تغییر کند، نیروی محرکه

 عبوری از حلقه متناسب است.

 ییالقا یانجر  یجادا ←  یی القا  ۀمحرک  یروی ن  یجادا ← حلقه یکدر  یسی شار مغناط  تغییر
 آید:دست میحلقۀ مشابه تشکیل شده باشد از رابطۀ زیر به  Nای که از  نیروی محرکۀ القایی متوسط بنابر قانون فاراده برای پیچه یا سیملوله

av N
t


 = −


 

av برحسب ولت متوسط  یی القا  ۀمحرک  : نیروی  (V ) N : تعداد حلقه 
 :برحسب وبر یسی شار مغناط ییر تغ  (Wb) t :مغناطیسی عبوری از حلقه برحسب ثانیه  شار ییر زمان تغمدت  (s) 

 نکته  
 است.  وبر بر ثانیهاست که یک ولت، معادل  ولت در این رابطه نیروی محرکۀ القایی متوسط برحسب 

 تذکر  
 دهد.علامت منفی در این رابطه، مخالفت نیروی محرکۀ القایی متوسط با تغییر شار مغناطیسی عبوری از پیچه را نشان می

 مواد مغناطیسی 

 دارای خاصیت مغناطیسی

 مس، نقره، سرب و بیسموت دیامغناطیس فاقد خاصیت مغناطیسی

 
 پارامغناطیس

 فرومغناطیس

 آلومینیم و سدیماورانیم، پلاتین، 

 
 نرم

 سخت

 آهن، نیکل و کبالت

 فولاد، آلیاژهای آهن، نیکل و کبالت
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 جریان القایی در یک پیچه با تغییر شار مغناطیسی عبوری از آن  
باشد، اندازۀ جریان القایی متوسط در حلقه از رابطۀ زیر    Rو مقاومت الکتریکی حلقه    avاگر نیروی محرکۀ القایی متوسط در حلقه برابر با 

 آید: دست میبه

av
av

N
I

R R t

 
= = −


 

 آید:دست میتغییر شار مغناطیسی عبوری از آن از رابطۀ زیر به  دراثر   Rیافته در پیچۀ رسانایی با مقاومت الکتریکی  بار الکتریکی خالص شارش

av
N

q I t
R

 =  = −  

 نکته  
القایی متوسط در پیچه  توانیم روابط زیر را برای نیروی محرکۀ  ای رسانا، میبا توجه به روابط مربوط تغییرات شار مغناطیسی عبوری از پیچه

 بنویسیم: 

av

av av

av

B
B NAcos

t

A

(B B )
NAcos

t

(A A )
NBcos

t

(cos cos )

N A NBcos
t

A

t

NB
t

cos
NBA

t

k¹¨ oÃÃ™U

k¹¨ oÃÃ™U

k¹¨ oÃÃ™U


  = −  = 


  

 = −   = −  =
 

  
 

−
− 



−
− 



 − 
 −= − =

 

2 1

2 1

2 1

 

 

.  کندیرسانا عبور م  یاسقوط خود از حلقه  ریسقوط کرده و در مس  نی نسبت به سطح زم   یاز ارتفاع  ای میله  ییآهنربا  ، یرشکل ز  در  -73

است و آهنربا    .................... قطب    ۀدهندنشان  aپادساعتگرد باشد،  ،  از نگاه ناظر  یی القا  یانخروج آهنربا از حلقه جر  ۀاگر در لحظ

 است. ....................  ، از نگاه ناظر به حلقه در حلقه هنگام ورود آهنربا    ییالقا  یانجهت جر

1 )N پادساعتگرد   ـ 

2 )S پادساعتگرد   ـ 

3 )N ساعتگرد   ـ 

4 )S ساعتگرد   ـ 

 

 (۱۱۰۳ـ  ۹۲ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

شده  یجادا  یسیمغناط  قطب  ینبنابرا  ؛ یابدیکاهش م   عبوری از حلقه  یسیشار مغناط  ،خروج آهنربا از حلقه و دور شدن آن  هنگام

نزد   ی در سطح در  نا  یکی از حلقه که  از کاهش شار مغناط  نامهمآهنربا است،  تا  آهنربا است  از حلقه   ی عبور  یسی با قطب 

دست  ۀطبق قاعدپس  ،پادساعتگرد است آهنربا از حلقه، در هنگام خروجالقایی در حلقه  یانکه جر  آنجایی. از کند یریجلوگ

 . باشدیم  Sقطب دهندۀ نشان a راست،

 

 

از   ی شده در سطحیجادا یسی مغناط قطب است و   یشافزا درحالعبوری حلقه  یسی شار مغناط  ،آهنربا به حلقه هنگام ورود  در

پس    کند،  یریاز حلقه جلوگ   یعبور یسیشار مغناط  یشبا قطب آهنربا است، تا از افزا  نام همآهنربا است،    یکی حلقه که در نزد

 خواهد بود.  ساعتگرد  در حلقه،   ییالقا یانجهت جر
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 لنز  قانون 
  یی القا یان جر  ۀ وجود آورند با عامل به یی(القا یسی مغناط یدانم) از آن   یاست که آثار ناش ای گونهبه یچه پ  یامدار  یکدر  یی القا یان جر  جهت 

 : یمدار یر ز   ی. طبق الگوکندیمخالفت م ( مغناطیسی شار ییر تغ )

یی  القا  یانجهت جر یین تع   یدست راست برا ۀاز قاعد استفاده
B B

:
B B

Â]nIi ÂÄI£²H

Â]nIi ÂÄI£²H

S¿]›°i

IMS¿]´À


  

 
  

0

0
 

 ۱۴۰۰آزمون سراسری تجربی خارج از کشور  

ز مساحت    ییرسانا  ۀحلق  یر،در شکل  م  cm2600به  بر  م  یسیمغناط  یدانعمود  و  دارد  تغ   یسیمغناط  یدانقرار  در    ییربدون    یکجهت، 
 چگونه است؟  یی القا  یان متوسط در حلقه چند ولت است و جهت جر   یی القا  ۀ محرک   یروی مدت، ن   ین . در ایابدیگاوس کاهش م  ۲۰۰  یهثان یلیم

 ساعتگرد ، پاد2/1( 1
 پادساعتگرد، 6/0( 2
 ، ساعتگرد 6/0( 3
 ساعتگرد ، 2/1( 4
 

 : پاسخ تشریحی

 :آوریمیدست مفاراده به ی محرکه را به کمک قانون القا یروی ن   یبزرگ ابتدا 

N , cos

Acos B

B
N A

t t

/ V

= =

= 

−
−

−

 
 = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  = −

 


  =   =

1 1

4
4

3
200 10

600 10 1 2
10

 

 :آوریمیدست مرا به ییالقا  یان به کمک قانون لنز جهت جر  سپس

Bساعتگرد   ییالقا  جریان  B
SwHnSwj·¼ºI¤¦µ¨ ¾M

ÂÄI£²H ÂÄI£²H
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  جهت با  همB B

Â]nIi
    0 0 

 ۴پاسخ: گزینۀ 

 

کند، کدام   یدا قرار دارند. اگر مقاومت رئوستا کاهش پ  BRو    AR  الکتریکی  ی هامقاومت  با   Bو    A  ۀلولیم دو سشکل زیر،  در مدار    -74

 است؟  یحصح  ینهگز

 .یابدیم  یشافزا B ۀ لولیمس شده در ذخیره یکاهش و انرژ  A ۀلول یمسدر شده ذخیره ( انرژی1

 .یابد یکاهش م  B ۀ لولیمس شده در ذخیره  یو انرژ یشافزا A ۀلول یمسدر  شده ذخیره ( انرژی2

 . یابدیم  یشلوله افزایمدر هر دو سشده ذخیره ( انرژی3

 .یابدیلوله کاهش میمدر هر دو سشده ذخیره ( انرژی4

 

 (۱۱۰۳ـ  ۹۶ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

آن    شده درذخیره  یانرژ،  Bۀ  لولیماز س   یعبور  یان جر  یش. با افزایابدیم  یشافزا  ،در کل مدار  یکیالکتر  یانمقاومت رئوستا، جر  کاهش   با

افزایابدی م   یشافزا با  پتانس  یان،جر  یش.  سر    الکتریکی  یلاختلاف  رابط  باتری دو  V  ۀ طبق  Ir=  خواهد    − طرفیافتکاهش  از    ی . 

A BV V V= V  ۀطبق رابط  ینبنابرا  ؛یابدیکاهش م  AV  درنتیجه  ؛یابدیم  یشافزا  BVکاهش و    V  ،یانجر  یشاست. با افزا  + IR= 

 .یابدی کاهش م  A  ۀلولیمشده در سیرهذخ یانرژو  کندیم  یداکاهش پ  A ۀلولیمدر س یانجر
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 الکتریکی  مقاومتو  القاگر رفتارهای  یسۀمقا 
باشد   یاچه پا  یانجر   شود،یوارد آن م  یاز مقاومت، انرژ   یان. هنگام عبور جریرید اشتباه نگ  یلحاظ انرژ   است رفتار مقاومت و القاگر را به  لازم

وارد    ی انرژ   ی تنها وقت(  مقاومت صفر با  )  ی القاگر آرمان   یکدر    کهدرحالی؛  شود ی م  یلتبد  یی گرما  ی در مقاومت به انرژ   ی انرژ   ین ، اکند  ییرو چه تغ
  یان،هنگام کاهش جر شده و    یره القاگر ذخ  یسیمغناط  یدان در م  شود؛ بلکهیتلف نم   ی انرژ   ین. ایابد  یشدر آن افزا  یانکه جر   شودی القاگر م
 . شودی از آن خارج نم  یابه آن وارد  ی ، انرژ ( بدون مقاومت  پیچیمس)   ی القاگر آرمان  یکاز  یاپا یانعبور جر . هنگام شودی آزاد م

 شده است.  تلف ی: انرژ Iیان  مقاومت با جر
 

 تذکر  
 .شودیم تلف برگشت رقابلیغطور هب ی است که در آن انرژ   یا قطعه ، مقاومت

 است. شده  یره ذخ  ی: انرژ I  یان با جر القاگر 
 

 تذکر  
 . یافتباز یان،هنگام کاهش جر توان یرا م یان در القاگر حامل جر شدهیرهذخ  یانرژ 

 

برحسب    یانجر  ۀکرده است. معادل  یدمتناوب تول  یانمولد جر  یککه    دهدیرا نشان م  ینوسیمتناوب س  یان، نمودار جرزیرشکل    -75

 ؟ آمده است  یدرستبه  ینه در کدام گز  SIمولد برحسب    ین ا برایزمان  

1  )I sin( t)


= 4
10

 

2  )I sin( t)= 4 100 

3  )I sin( t)


= 4
5

 

4  )I sin( t)= 4 200 

 (۱۱۰۳ـ  ۹۸ ۀ ـ صفح �� استانداردـ  استدلالی ـ  آسان) ۲ گزینۀپاسخ:  

Tتناوب برابر    ۀشده است، دور  یط  ms5  زمانمدت  چون ربع چرخه در ms=  برابر  یانجر  یشینۀبا توجه به نمودار، ب  یناست. همچن  20

mI A=  نوشت:  توانیمتناوب، م یانمربوط به جر ۀبا توجه به رابط درنتیجهاست.  4
T

T ms s−=  = =  35 20 20 10
4

 

mI I sin( t) sin( t) sin( t)
T −

 
= = = 

 3
2 2

4 4 100
20 10

 

 نوشته شده است.  SI یکاهای برحسب  یینهانتیجۀ 

 متناوب  جریان 
  یاننوع جر  ینتر متداول  ، ینوسیمتناوب س   یان . جرشودیو تکرار م  کند یم  ییر جهت آن با گذشت زمان تغ   و که اندازه  است    ییالقا  یان جر نوعی  

 متناوب است.
 
 
 
 .شودیم یجادمتناوب ا یان جر  درنتیجه و  کندیم   ییرتغ یسی شار مغناط یسی،مغناط  یداندر م یچهچرخش پ با

 نکته  
 در رابطۀ شار مغناطیسی است. تولید جریان القایی، تغییر زاویۀ  درنتیجه ترین روش برای تغییر شار و رایج
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 : (T) تناوب دورۀ 
 ( است.sبرابر با ثانیه )  SIطور یکنواخت یک دور کامل بچرخد را دورۀ تناوب گویند و واحد آن در کشد که پیچه بهکه طول می ی زمان مدت

 نکته  
 دور خواهد چرخید. nبه تعداد  tزمان باشد، پیچه در مدت Tاگر دورۀ تناوب یک پیچه برابر با 

t
n

T
= 

 : (f) بسامد

s)( یا یک بر روی ثانیه Hzبرابر با هرتز )   SIشود و یکای آن در به تعداد چرخش پیچه در واحد زمان، بسامد گفته می  است.  1−(

T

t
n

T
f

n
f

t


=





=

=


1

 

 معادلۀ شار متناوب  
در میدان مغناطیسی بچرخد، شار مغناطیسی    Tقرار دارد، با دورۀ تناوب    Bکه عمود بر خطوط میدان مغناطیسی  Aای با سطح مقطع  اگر پیچه

 آید:دست میشود از رابطۀ زیر بهدر پیچه القا می tکه در لحظۀ 
 
 

maxBAcos( t) cos( t)
T T

 
  ==

2 2   

 
 

 معادلۀ نیروی محرکۀ متناوب  
 آید:دست میشود، از رابطۀ زیر بهدر پیچه القا می tای که در لحظۀ نیروی محرکه

 
 

m sin( t)
T


 = 

2 

 

 

 

 تذکر  
 است.  یچه در پ ییالقا ۀ محرک یرویمقدار ن  یشینۀ ب، mبالا ۀ در رابط

 معادلۀ جریان متناوب  

Iۀ باشد، با توجه به رابط Rبرابر   یچهکل مدار پ   الکتریکی مقاومت  اگر
R


دست  شود از رابطۀ زیر بهالقا می  tکه در پیچه در لحظۀ   یانیجر  ،=

 آید:می
 

mI I sin( t)
T


=

2
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 تذکر  

mو برابر با  یچهشده در پالقا یان جر یشینۀ ب mIرابطه  یندر ا که

R

 ست.ا 

 نکته  
 .شوندیصفر م  مرتبه و دو  یشینه ب  مرتبه  دو ،ییالقا  ۀمحرک   یرویو ن  یانجر  یسی،شار مغناط  یچه،در هر بار چرخش پ

 ۱۳۹۹آزمون سراسری ریاضی  

ۀ در لحظ  یانجر ۀ است. انداز یر صورت شکل زبهبرحسب زمان  ینوسی متناوب س یان جر  یک ییرات نمودار تغ 
1

3200
 چند آمپر است؟ یه ثان  

1 )5/2 

2  )/2 5 2 
3 )5 

4  )5 2 
 تشریحی:  پاسخ

نمودار برابر با  ی شده روزمان دادهکه   میابییدرمتوجه به نمودار  با
T5
4

 با: برابر است  Tپس  ، است 

T
T s=  =

5 1 1
4 320 400

 

 : نویسیمیمتناوب را م یان جرۀ ، معادلT با داشتن  حال

I sin( t) = 5 2 800mI A
m

T s

t
I I sin( ) I sin( t)

T

=

=

 
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

5 2
1

400

2 2
5 2

1
400

 

tۀ را در لحظ یان متناوب، جر یان جر ۀبا داشتن معادل اکنون  s=
1

3200
 :آوریمیدست مبه 

t s

I sin( t) I sin( ) I sin( ) A
= 

=  ⎯⎯⎯⎯→ =   = =  =

1
3200 1 2

5 2 800 5 2 800 5 2 5 2 5
3200 4 2

 

 ۳پاسخ: گزینۀ  
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 کنکور را پوشش داده است.تستِ  35تست از  12مباحث این آزمون در مجموع 

بندی و تعیین سطح پایۀ یازدهمجمع  
بندی بودجه

آزمون این  

سهم در 
 کنکور

 

 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode  !بالا را اسکن کنید 

 یا بر روی لینک زیر کلیک کنید!

   های عزیزم! سلام به همه بچه

امیدوارم که حالتون عالی باشه و با یک روحیه خیلی خوب، سال تحصیلی آینده رو شروع کرده باشید. در طول یک سال اخیر، اتفاقات 
هامون تصور کنیم که  ماها رو کمی خسته کرده باشه. شاید خیلیخیلی عجیبی در اطرافمون رخ داد و همین ماجراها، ممکنه خیلی از  

ها، در هامون رو نداریم. این حسبه واسطه این اتفاقات، از اهدافمون دور شدیم و دیگه توان تلاش کردن برای رسیدن به خواسته
پیچه، خودت رو سرزنش  خیلی از ماها وجود داره و طبیعی هم هست، پس نیاز نیست بابت این صداهایی که گاهاً توی ذهنت می

کنی. من فقط یک خواسته مهم ازت دارم و اون هم اینه که سال تحصیلی آینده رو مثل یه لوح سفید ببینی که قراره از همین امروز،  
 شروع به پر کردنش بکنی. به هیچ چیزی از گذشته فکر نکن و هر چیزی از جنس )نشدن( هست رو از ذهنت پاک کن. 

ممکنه تصور کنی که اگر پارسال خیلی درس نخوندی، اگر تا به الان خیلی تست نزدی، اگر تا اینجا توی انتخاب اهدافت مردد بودی، 
دیگه دیر شده و قرار نیست اتفاق خوبی رو رقم بزنی ولی این تصورات، واقعاً غلطه و در کنکور هر سال، افرادی زیادی هستن که دقیقاً  

ترین  ها در بزرگکنن و در نهایت هم وارد بهترین رشتهای که تو الان توش هستی، خیلی جدی درس خوندن رو شروع میاز همین نقطه
تر از کمیت درس خوندن، قطعاً کیفیت درس خوندنه و تو الان کلی وقت داری برای خوب درس خوندن و  شن. مهمها میدانشگاه

تر از هر چیزی، حفظ  ات مختلف در اطراف ما رقم خورده که برای موفقیت در کنکور، مهمپیشرفت کردن. توی چند سال اخیر، انقدر اتفاق
زنن و همه جوره پای اهداف خودشون  هایی هستن که در طول سال کنکور، جا نمیها، اونترین بچهروحیه و پشتکار هست و موفق

 رو، ماز هم همراهت باشه و بهترین محتواها رو برات آماده کنه. تک روزهای سال پیشایستن. من بهت قول میدم که در تکمی
نیاز از شیمی دهم که در شیمی دوازدهم ردپای  های ماز، سعی کردیم مباحث پیشدر طول تابستان، در بخش شیمی پایه دهم از آزمون

نیاز از شیمی دهم و  شن رو براتون قرار بدیم تا شما بتونید خیلی خوب، از فرصت تابستان استفاده کنید. مباحث پیشها پیدا میاون
 کنم، به شرح زیر هستن: ها قبل از مطالعه شیمی دوازدهم رو بهتون توصیه مییازدهم که خوندن اون

 روش رسم آرایش الکترونی  (2   آشنایی با ذرات زیراتمی در اتم (1
 بررسی قطبیت مواد مختلف ( 4   روش تولید مواد یونی و مولکولی ( 3
 (𝑝𝑝𝑚ها)مولاریته، درصد جرمی و  مسائل غلظت محلول( 6  ها و استوکیومتری موازنه معادله واکنش( 5
 های عاملی الکلی، اسیدی و استری گروه( 8  ها ها و قواعد مربوط به آنهیدروکربن( 7

رو بهبا داشتن تسلط روی این مطالب، شما می نیاز به حفظ  تونین شیمی دوازدهم  یاد بگیرید و دیگه  کردن همه  صورت مفهومی 
رید و اتفاقات خیلی خوبی رو رقم خواهید زد. باز  مطالب نخواهید داشت. در این حالت، خیلی خوب در طول سال کنکورتون جلو می

کنم که اتفاقات گذشته، قرار نیست هیچ تأثیر بدی توی سال کنکورتون بذاره و اگر با پشتکار درس بخونید، قطعاً  هم بهتون یادآوری می
 تونید نتیجه خیلی خوبی بگیرید و باعث سربلندی خودتون و اطرافیانتون بشید!می

 
 فرد دکتر فرشاد هادیان 

 های مازمسئول دپارتمان شیمی آزمون
 

https://www.aparat.com/playlist/26931881
https://www.aparat.com/playlist/26931881
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𝑪𝒂3(𝑷𝑶3)2(𝒔)س از موازنه معادله واکنش پ  -76 + 𝑺𝒊𝑶2(𝒔) → 𝑪𝒂𝑺𝒊𝑶۴(𝒔) + 𝑷(𝒔) مجموع ضرایب مواد فراورده چند برابر ،

 شود؟دهنده میضرایب مواد واکنشمجموع  

1 )25/1 2 )75/1 3 )8/1 4 )8/2 

 ( 1101ـ    19ـ صفحۀ  ��سریع   ـ  محاسباتی  آسان ـ)         1ۀ  گزین پاسخ:   

پیچیده به  ابتدا  واکنش،  معادله  موازنه  شروع  یعنی  برای  واکنش  در  موجود  ترکیب  می  𝐶𝑎3(𝑃𝑂3)2ترین  یک  سمت ضریب  در  دهیم. 

باشد. از طرف دیگر، در سمت    2و    3باید    ترتیببهها  در فراورده 𝑃و   𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂4وجود دارد؛ پس، ضریب   𝑃  اتم  2و    𝐶𝑎اتم    3ها،  دهندهواکنش

 زیر است:    صورتبه شدهموازنهواکنش  است. 3در سمت چپ واکنش برابر  𝑆𝑖𝑂2وجود دارد. بنابراین ضریب  𝑆𝑖  اتم 3ها، فراورده

𝐶𝑎3(𝑃𝑂3)2(𝑠) + 3𝑆𝑖𝑂2(𝑠) → 3𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂4(𝑠) + 2𝑃(𝑠) 
 برابر است با:   شدهخواستهنسبت  بر این اساس، مقدار 

𝐴 =
5
4
= 1/25 

 
ها در یونی که نسبت شمار ذرات دارای بار مثبت به با یکدیگر برابر است. اگر شمار نوترون  −𝑩2و    +𝑨3ها در دو یون  شمار الکترون  -77

 واحد بیشتر از یون دیگر باشد، تفاوت عدد جرمی دو یون کدام است؟ ۵تر است،  شمار ذرات دارای بار منفی در آن بزرگ

 صفر ( 4 7 (3  5 (2  1۰ (1

 ( 1101ـ    5ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ   مفهومیـ   )متوسط ۱  ۀپاسخ: گزین  

کنیم.  فرض می  𝑥های داده شده را معادل  یک از یون  دارند. الکترون موجود در هر  شمار الکترون برابریهای ذکر شده  ، یونسؤالطبق گفته  

،  𝐴توان گفت، در ساختار اتم  بنابراین می ؛ الکترون دارد 𝑥تبدیل شده و در ساختار خود   +𝐴3  کاتیون الکترون به  3با از دست دادن  𝐴اتم  

𝑥  مجموعاً + 𝑥نیز تعداد    𝐵توان متوجه شد که در اتم  الکترون حضور داشته است. با همین استدلال می  3 − الکترون حضور داشته است.    2

، به اندازه  𝐵در مقایسه با  𝐴های  توان گفت شمار پروتونبوده و بنابراین می برابرها ها و پروتون، شمار الکترونخنثی توجه داریم که در اتم 

 واحد بیشتر است. بر این اساس، داریم: 5

𝐵𝑝
                                 𝐴𝑝+5

  
بنابراین نسبت شمار ذرات دارای بار مثبت به شمار  ؛ است مثبت دارای بار  پروتونبوده و  منفیدارای بار   الکتروندانیم، که می طور همان

ها بوده و نسبت مورد نظر بالاتر از یک  از پروتون  تر کمها  ها، شمار الکترونبرابر یک است. در کاتیون  خنثی ذرات دارای بار منفی در اتم  
آنیون بود. همچنین در  الکترونخواهد  پروتون  بیشترها  ها، شمار  به نکات  از  با توجه  بود.  از یک خواهد  بوده و نسبت مورد نظر کمتر  ها 

ها است. عدد جرمی از جمع کردن شمار پروتون  −𝐵2  یون   واحد بیشتر از  5، به اندازه  +𝐴3های موجود در ساختار یون  ، شمار نوترونشدهگفته
 است. بیشترواحد  1۰، به اندازه −𝐵2در مقایسه با   +𝐴3توان گفت عدد جرمی  شود. پس میمحاسبه می یونیا  اتمیک  یهانوترون و 

 ها رفتار شیمیایی اتم  
از    ییتنها توانافلزها  ،یعناصر جدول تناوب نی. در برسندیم داریپا  یالکترون شیبه آرا به اشتراک گذاشتن الکترون،  ایعناصر مختلف با گرفتن، از دست دادن 

با به اشتراک گذاشتن    نیهمچنو    ونیآنشدن به    لیو تبدگرفتن الکترون  با    توانندیم  زیننافلزها  را دارند.    ونیکاتشدن به    لیدست دادن الکترون و تبد
  یی فلزهاکه شبه  می. توجه داررسندیم  بیگاز نج  داریپا  شیبه اشتراک گذاشتن الکترون، به آرا تنها با    زینفلزها  شبه.  برسند بی گاز نج  دار یپا   شیالکترون به آرا 

 شرکت کنند.  زین یونی  یهابیترک لیدر تشک ،یچنداتم یهاونیبا حضور در ساختار   توانندیم میسیلیسمانند 

 
 است؟   نادرست  ، های اول تا چهارم جدول تناوبیره عناصر دورهمورد دربا  کدام  -78

𝑛ها با  در این عناصر، بین زیرلایه( 1 + 𝑙 گیرد. تر، دیرتر الکترون میبرابر، زیرلایه با عدد کوانتومی فرعی بزرگ 
 اند. نشدهپر کامل از الکترون   طوربه( کروم تنها عنصری است که دو زیرلایه الکترونی اشغال شده در ساختار آن، 2
 است.  13های لایه ظرفیت نخستین عنصر واسطه جدول تناوبی برابر الکترون( مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی 3
𝑙با   ی هاالکترون در زیرلایه 1۰برابر شمار الکترون ظرفیتی عنصری است که  2های ظرفیت روی، ( شمار الکترون4 =  دارد. 1
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 ( 1101ـ    16ـ صفحۀ  ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )  ۱  ۀگزین   پاسخ:  

𝑛گیرد که ای الکترون می های یک اتم، نخست زیرلایه با توجه به قانون آفبا، در بین زیرلایه  + 𝑙  باشد. اگر   تر کوچک آن𝑛 + 𝑙   برای دو

(  𝑙آن )   فرعی  کوانتومی  عدد و    تر کوچک (  𝑛آن )   اصلی  کوانتومی  عدد گیرد که  ای الکترون می باشد، نخست زیرلایه   یکسانزیرلایه  

 .است   تر بزرگ

  

 زیر است:  صورت بهآرایش الکترونی کروم  

𝐶𝑟24
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑54𝑠1 

 

توانند الکترون دریافت کنند. در می  4𝑠و    3𝑑های دارای الکترون در این عنصر، دو زیرلایه طور که مشخص است، در بین زیرلایههمان

 تواند الکترون بیشتری دریافت کند.های دارای الکترون میای، حداکثر یکی از زیرلایهسایر عناصر چهار دوره نخست جدول دوره

 آفبا  قاعده استثنا از   
 امروزه .  دارد نارسایی    ، مس و  کروم  ای مثل  جدول دوره   عنصرهای  اتم برخی  برای   اما  کند؛ می   بینیپیش به درستی  را    عنصرها   اغلب  اتم  آرایش الکترونی   آفبا،  قاعده 

تواند آرایش الکترونی دقیق سنجی می در واقع، روش طیف   . کنند می   دقت تعیین  با   را   هایی اتم  چنین  آرایش الکترونی   ، پیشرفته   سنجی طیف های  روش   کمک   به 
 صورت زیر است: آمده، به دست سنجی به های طیف کروم و مس که با استفاده از روش   فشرده دست بیاورد. آرایش الکترونی  همه عناصر از جمله کروم و مس را به 

𝐶𝑟24
 ∶ [ 𝐴𝑟18

 ] 3𝑑5 4𝑠1                                         𝐶𝑢29
 ∶ [ 𝐴𝑟18

 ] 3𝑑10 4𝑠1  
آفبا پیروی    ها از قاعدهمنتقل شده است؛ پس این اتم  3𝑑  ۀبه زیرلای  4𝑠ها یک الکترون از زیرلایه  که مشخص است، در آرایش الکترونی این اتم  طورهمان

 زیر است:  صورتبهسنجی انواع طیفکنند. کاربردهای مختلف نمی

 

 زیر است: صورتبهاست. آرایش الکترونی این عنصر  اسکاندیم عنصر واسطه جدول تناوبی،  نخستین 

𝑆𝑐21
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑14𝑠2 

 زیر است:  صورت بههای لایه ظرفیت این عنصر مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون

𝐴 = 1 × (3 + 2)⏟      
3𝑑

+ 2 × (4 + ۰)⏟      
4𝑠

= 13 

 است: 12های لایه ظرفیت آن برابر زیر بوده و شمار الکترون  صورتبهآرایش الکترونی روی  

𝑍𝑛3۰
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑1۰4𝑠2 

𝑙های  الکترون در زیرلایه   1۰از طرفی عنصر گوگرد با آرایش الکترونی زیر، دارای   =  است:   6های ظرفیتی آن برابر  بوده و شمار الکترون   1

𝑆16
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝4 

 
کامل سوخته و گازهای   طوربهگرم گاز اکسیژن    96، در واکنش با  𝑪۵𝑯𝒏𝑶2ترکیب آلی با فرمول شیمیایی  یک  گرم از    ۵۰مقدار    -79

 های تولید شده در این فرایند، برابر چند گرم است؟ کند. تفاوت جرم فراوردهاکسید و بخار آب تولید میکربن دی

(𝑶 = ۱6 , 𝑪 = ۱2 , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )84 2 )42 3) 74 4) 37   
 

انواع طیف سنجی

محاسبۀ دقیق جرم اتم ها و ذرات گوناگونطیف سنج جرمی

به دست آوردن آرایش الکترونی دقیق عناصرطیف سنجی در طیف نشری ـ خطی

طیف سنجی فروسرخ
شناسایی انواع آلاینده های موجود در هواکره

 ایشناسایی برخی از مولکول ها در فضای بین ستاره
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 ( 1102   ـ  73ـ صفحۀ  ��بر زمان   ـ  محاسباتی   ـ  سخت)         3ۀ  گزین پاسخ:   

 زیر است:  صورتبهمعادله موازنه شده واکنش انجام شده 

𝐶5𝐻𝑛𝑂2 +
16+ 𝑛

4
𝑂2(𝑔) ⟶ 5𝐶𝑂2(𝑔) +

𝑛

2
𝐻2𝑂(𝑔) 

 کنیم:، مقدار مجهول را محاسبه میسؤالبا استفاده از اطلاعات 

96 𝑔 𝑂2 = 5۰ 𝑔 𝐶5𝐻𝑛𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶5𝐻𝑛𝑂2

(92 + 𝑛) 𝑔 𝐶5𝐻𝑛𝑂2
×

16+ 𝑛
4  𝑚𝑜𝑙 𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶5𝐻𝑛𝑂2
×

32 𝑔 𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
⟹

16+ 𝑛
92 + 𝑛

=
96 × 4

5۰ × 32
=

6
25

⟹ 𝑛 = 8 

 زیر است: صورتبهبنابراین معادله موازنه شده واکنش انجام شده 

𝐶5𝐻8𝑂2 + 6𝑂2(𝑔) ⟶ 5𝐶𝑂2(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑔) 
 آوریم: می به دستهای تولید شده را در مرحله بعد جرم فراورده

 

?  𝑔 𝐶𝑂2 = 5۰ 𝑔 𝐶5𝐻8𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶5𝐻8𝑂2

1۰۰ 𝑔 𝐶5𝐻8𝑂2
×

5 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶5𝐻8𝑂2
×

44 𝑔 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
= 11۰ 𝑔 

 

?  𝑔 𝐻2𝑂 = 5۰ 𝑔 𝐶5𝐻8𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶5𝐻8𝑂2

1۰۰ 𝑔 𝐶5𝐻8𝑂2
×

4 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶5𝐻8𝑂2
×

18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
= 36 𝑔 

 

−11۰های تولید شده برابر  همانطور که مشخص است، تفاوت جرم فراورده 36 =  گرم است. 74

 مطرح شده بود. 1404کنکور تجربی تیرماه  81مشابه این سؤال، در سؤال 

 
𝒍ها با  در آرایش الکترونی کاتیون پایدار حاصل از عناصر موجود در کدام گزینه، تعداد الکترون موجود در زیرلایه  -8۰ = در یک   ۱

𝒍با   ها در زیرلایهبرابر تعداد الکترون  2تواند معادل با  عنصر، می =  در عنصر دیگر باشد؟   2

 ( کلسیم و مس 4 ( پتاسیم و آهن3  ( سدیم و روی 2  و وانادیم  اسکاندیم  (1

 ( 1101  ـ  16ـ صفحۀ  ��استاندارد    ـ  مفهومی   ـ  متوسط)         ۳ۀ گزین پاسخ:   

ای که الکترون  کنیم. برای مثال نخستین زیرلایه( استفاده می𝑙)   ( و فرعی 𝑛)  موقعیت یک زیرلایه از اعداد کوانتومی اصلی   نشان دادنبرای  

، از  2با عدد کوانتومی فرعی    𝑑های  توجه داریم که زیرلایه  و عدد کوانتومی فرعی صفر است.  1با عدد کوانتومی اصلی    1𝑠شود،  وارد آن می

ها حضور بنابراین در عناصر سدیم، پتاسیم و کلسیم، الکترونی در این زیرلایه  ؛کنندشروع به پر شدن می  21عنصر اسکاندیم با عدد اتمی  

 های گفته شده، داریم: در رابطه با زیرلایهندارد. 

𝑙 = ⇾ زیرلایه با 1  𝑝 زیرلایههای                                              𝑙 = ⇾ زیرلایه با 2  𝑑 زیرلایههای 

 زیر است:  صورتبه  سؤالیون حاصل از فلزهای مطرح شده در کاتآرایش الکترونی 

𝑆𝐶3+
21
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝6                                                {

𝑉2+
23
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑3

𝑉3+
23
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑2 

 

𝑁𝑎+11
 : 1𝑠22𝑠22𝑝6                                                              𝑍𝑛2+

3۰
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑1۰ 

 

𝐾+19
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝6                                                    {

𝐹𝑒2+
26
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑6

𝐹𝑒3+
26
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑5 

 

𝐶𝑎2+
2۰
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝6                                                {

𝐶𝑢+29
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑1۰

𝐶𝑢2+
29
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑9  

𝑙هایی با  های موجود در زیرلایههمانطور که مشخص است، شمار الکترون = ها در  شمار الکترونبرابر    2،  در آرایش الکترونی یون پتاسیم   1

 ( است.𝐼𝐼)  یون آهن 3𝑑زیرلایه  
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 آفبا  
ها را در  شدن زیرلایهآفبا ترتیب پر  قاعده  . کندآفبا پیروی می  کلی به نام قاعده  قاعده  یکبلکه از   ؛ها تنها به عدد کوانتومی اصلی وابسته نیست شدن زیرلایهپر

شوند که دارای انرژی  پر می  هتر به هستهای نزدیکنخست زیرلایه  ،هاهنگام افزودن الکترون به زیرلایه  ،مطابق این قاعده  .دهدهای گوناگون نشان میاتم
شود. هر هر چه انرژی یک زیرلایه کمتر باشد، آن زیرلایه زودتر از الکترون پر می  ،براساس قاعده آفبا  .های بالاتر پر خواهند شدلایهزیرکمتر هستند و سپس  

𝑛چه یک زیرلایه   + 𝑙  4برای مثال زیرلایه    .تری داشته باشد، انرژی آن زیرلایه نیز کمتر است پایین𝑠    3زودتر از زیرلایه𝑑  کند. شروع به گرفتن الکترون می  
𝑛مقدار  کهیهنگام + 𝑙  شود. برای مثال،  تر، انرژی کمتری داشته و زودتر از الکترون پر میبا عدد کوانتومی اصلی کوچک ایبرای دو زیرلایه برابر باشد، زیرلایه

 . گیردزودتر الکترون می 4𝑠نسبت به زیرلایه  3𝑝زیرلایه 

 
 است؟  نادرستهای زیر  یک از گزینهکدام  -8۱

 کند. های یونی، به آرایش یک گاز نجیب دست پیدا نمیکاتیون سازنده برخی از ترکیب( 1
 کند.ای، موقعیت مکانی آن عنصر را تعیین میآرایش الکترونی هر عنصر موجود در جدول دوره( 2
 کنند.ها شرکت میهای نافلزی با مبادله الکترون و رسیدن به آرایش گاز نجیب، در ساختار مولکولهمه اتم( 3
 الکترونی، میل به انجام واکنش شیمیایی ندارد. 8، هر عنصر با لایه ظرفیت جدول تناوبی در دوره سوم، برخلاف دوره چهارم( 4

 ( 1101   ـ  16ـ صفحۀ  ��سریع   ـ  خط به خط  ـ  آسان )         ۳ۀ گزین پاسخ:   

ها و حضور در ساختار مولکول  گازهای نجیب برای عناصر نافلزی، به اشتراک گذاشتن الکترون  های رسیدن به آرایش الکترونییکی از راه

گذارند. در  های ظرفیتی خود را به اشتراک میهای نافلزی برای شرکت در ساختار مولکول، برخی یا همه الکتروناست. توجه داریم که اتم

 توان از اصطلاح )مبادله الکترون( استفاده کرد. این فرایند، نمی

  

آرایش یک گاز نجیب مشابه نیست. برای مثال، در  ه  ب  الزاماًخصوص فلزهای واسطه،  کاتیون برخی از عناصر فلزی بهآرایش الکترونی   

 ، داریم: های حاصل از فلز آهنکاتیونرابطه با 

𝐹𝑒2+
26
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑6                 𝐹𝑒3+

26
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑5 

  از   ، اتم  هر  در  ها الکترون  درست   آرایش   یافتن   بنابراین  داد؛   توضیح   آن   الکترونی   آرایش   روی   از   توانمی  را  اتم  هر  های ویژگی  و  رفتار  

  در   عنصر  هر  اتم  هایالکترون  باید  هااتم  الکترونی  آرایش  آوردن   دست   به  برای،  کوانتومی  مدل   مطابق.  است  برخوردار  بسیاری   اهمیت

تعیین موقعیت آن عنصر نیز استفاده کرد.  توان برای  از آرایش الکترونی یک عنصر می.  دنشو  توزیع  معینی  ترتیب  و  نظم  با  هازیرلایه

 گیرند.جدول تناوبی قرار می 1۰الکترون ظرفیتی دارند، مشابه نیکل بوده و در گروه شماره   1۰برای مثال، همه عناصری که 

، کریپتونو    آهناست. در دوره چهارم نیز، در لایه ظرفیت عناصر    تایی هشت  آرگون  نجیب  گازدر دوره سوم، آرایش الکترونی   

های شیمیایی ندارد.  الکترون حضور دارند. کریپتون نیز همانند آرگون از گازهای نجیب بوده و تمایلی به شرکت در واکنش  8تعداد  

 کند.  های بسیاری از جمله خوردگی شرکت میفلز آهن در واکنشکه درحالی

 های ظرفیتی الکترون  
 در   ها،الکترون  این.  کنندمی  شرکت   شیمیایی  هایواکنش  در  و  داشته  قرار  اتم  یک  قسمت  ترینسطحی  در  که  هستند  هایی الکترون  ظرفیتی،  هایالکترون
  کدام  در عنصر  یک اینکه به توجه با. شوندمی یتک اتم یون ایجاد یا کووالانسی پیوندهای تشکیل موجب و داشته نقش عنصر یک شیمیایی  خواص  تعیین
 : داریم رابطه، این  در. کرد  پیدا   را  آن ظرفیتی هایالکترون  توانمی  گیرد،می قرار دسته

 . است  𝑛𝑠 ۀزیرلای  هایالکترون  یا الکترون با معادل ظرفیت  لایه ، 𝑠هدست عناصر در •
 . است𝑛𝑝  و 𝑛𝑠 هایزیرلایه هایالکترون با معادل ظرفیت  لایه ، 𝑝دسته عناصر در •
𝑛) و 𝑛𝑠 هایهزیرلای هایالکترون با معادل ظرفیت  لایه ، 𝑑دسته عناصر در • − 1)𝑑  .است 
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گرم ماده محلول در آب تولید شود،   ۱26با مقدار کافی سدیم هیدروکسید،    %۵۰با خلوص    𝑨گرم از فلوئورید فلز    2۰۴اگر در واکنش    -82

 تواند باشد؟ یک از فلزهای زیر میمعادل کدام  𝑨عنصر 

(𝑭𝒆 = ۵6 , 𝑺𝒄 = ۴۵ , 𝑪𝒂 = ۴۰ ,𝑴𝒈 = 2۴ , 𝑵𝒂 = 23 , 𝑭 = ۱9 , 𝑶 = ۱6 , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

𝑨𝑭𝒏(𝒔) + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) ⟶ 𝑨(𝑶𝑯)𝒏(𝒔) + 𝑵𝒂𝑭(𝒂𝒒)                      .  معادله واکنش  موازنه شود 

 اسکاندیم ( 4 کلسیم ( 3 منیزیم ( 2 آهن( 1

 ( 1101  ـ  19ـ صفحۀ  ��بر زمان   ـ  محاسباتی   ـ  سخت)         ۴ۀ گزین پاسخ:   

 زیر است:  صورت بهگیریم. معادله موازنه شده واکنش انجام شده در نظر می 𝐴𝐹𝑛  صورتبهرا  𝐴فلز   فلوئوریدفرمول شیمیایی  

𝐴𝐹𝑛(𝑠) + 𝑛𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) ⟶ 𝐴(𝑂𝐻)𝑛(𝑠) + 𝑛𝑁𝑎𝐹(𝑎𝑞) 
 استفاده شده است. بر این اساس، داریم:  %5۰با خلوص  𝐴گرم از فلوئورید فلز  2۰4 مورد نظر ، در واکنش سؤالطبق فرض 

? 𝑔 𝐴𝐹𝑛 = 2۰4 𝑔 𝐴𝐹𝑛 ناخالص ×
5۰ 𝑔 𝐴𝐹𝑛

1۰۰ 𝑔 𝐴𝐹𝑛 ناخالص
= 1۰2 𝑔 

فرض کرده و با استفاده از روابط استوکیومتری، نسبت جرم مولی این فلز به ظرفیت    𝑎عنصر مجهول را برابر    ی ، ابتدا جرم مول سؤالبرای حل  

 کنیم. در این رابطه، داریم: ( را محاسبه می𝑛)  آن

126 𝑔 𝑁𝑎𝐹 = 1۰2 𝑔 𝐴𝐹𝑛 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝐹𝑛

(𝑎 + 19𝑛)𝑔 𝐴𝐹𝑛
×
𝑛 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐹

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝐹𝑛
×

42 𝑔 𝑁𝑎𝐹
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐹

 

⟹ 126 × (𝑎 + 19𝑛) = 4284𝑛 ⟹ 126𝑎 = 189۰𝑛 ⟹ 𝑎 = 15𝑛 
 از روش تناسب نیز داریم: سؤالبرای حل این 

𝐴𝐹𝑛 جرم

جرم مولی  ×         ⏟ضریب
𝐴𝐹𝑛

=
𝑁𝑎𝐹 جرم

جرم مولی          ⏟ضریب×
𝑁𝑎𝐹

⟹
1۰2

(𝑎 + 19𝑛) × 1
=

126
42 × 𝑛

⟹ 𝑎 = 15𝑛 

  اسکاندیم کند.  برای اسکاندیم صدق می  صرفاً برابر ظرفیت آن است. این ویژگی    15با توجه به محاسبات انجام شده، جرم مولی فلز موردنظر،  

کند. جرم مولی این عنصر نیز برابر حضور پیدا می  +𝑆𝑐3یون   صورتبههای شیمیایی  عنصر واسطه جدول تناوبی بوده و در ترکیب  نخستین

 ها نیز استفاده کرد.توان از روش امتحان کردن گزینهمی سؤالگرم بر مول است. توجه داریم که برای حل این  45با 

 
اکسید در اختیار داریم. اگر با وارد کردن مقدار کافی اکسیژن گرم از گازهای نیتروژن مونوکسید و نیتروژن دی  7۵مخلوطی به جرم    -83

گرم برسد، چند درصد جرمی از مخلوط اولیه توسط اکسید   9۱به ظرف حاوی این مخلوط و انجام کامل واکنش زیر، جرم مخلوط به  

𝑶)   ؟شده استای رنگ نیتروژن تشکیل قهوه = ۱6 , 𝑵 = ۱۴ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱)  

𝑵𝑶(𝒈) + 𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑵𝑶2(𝒈)                           .  معادله واکنش  موازنه شود 

1 )5۰ 2) 4۰ 3 )6۰ 4 )7۰ 

 ( 1101   ـ  23ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی   ـ  متوسط)        ۳ۀ گزین پاسخ:   

 زیر است:   صورتبهگرم افزایش پیدا کرده است. معادله این واکنش    16گرم رسیده و به اندازه   91گرم به    75طی این فرایند، جرم مخلوط از 

2𝑁𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝑁𝑂2(𝑔) 
نیتروژن پنتاکسید  اکسید، دیهای متفاوتی از جمله نیتروژن مونوکسید، نیتروژن دیعناصر نیتروژن و اکسیژن در واکنش با یکدیگر، مولکول

است. این مقدار  گرم، مربوط به مصرف شدن گاز اکسیژن    16کنند. با توجه به واکنش انجام شده، افزایش جرم مخلوط به اندازه  و ... تولید می

گرم گاز اکسیژن مصرف شده است.   16توان گفت در این واکنش  بنابراین می؛  از گاز اکسیژن، با نیتروژن مونوکسید وارد واکنش شده است

 کنیم: حال جرم گاز نیتروژن مونوکسید مصرف شده را محاسبه می

? 𝑔 𝑁𝑂 = 16 𝑔 𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

32 𝑔 𝑂2
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

×
3۰ 𝑔 𝑁𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂
= 3۰ 𝑔 
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اکسید بوده است. توجه داریم که منظور از  گرم نیتروژن دی  45گرم نیتروژن مونوکسید و    3۰با توجه به محاسبات اولیه، مخلوط اولیه شامل  

 آوریم: می به دستاکسید است. در پایان درصد جرمی این گاز را ای رنگ نیتروژن، گاز نیتروژن دیاکسید قهوه

𝑁𝑂2 درصد  جرمی =
𝑁𝑂2 جرم

جرم کل مخلوط
× 1۰۰ =

45
75
× 1۰۰ =  درصد  6۰

 
ها اختلاف مقدار  آن  کامل  در اختیار داریم. اگر با سوزاندن  ℃7۵ها را در دمای  جرم برابر از نخستین و دومین عضو خانواده آلکان  -8۴

𝑪𝑶2  ؟ تولید شده در دو واکنش برابر یک مول باشد، مجموع جرم آب تولید شده در این دو واکنش، برابر چند گرم بوده است 

(𝑶 = ۱6 , 𝑪 = ۱2 , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )828 2) 864 3 )972 4 )936 

 ( 1101  ـ  36ـ صفحۀ  ��بر زمان    ـ  محاسباتی   ـ  سخت )        ۳ۀ گزین پاسخ:   

این دو ترکیب مولکولی    کامل  ( هستند. معادله موازنه شده سوختن𝐶2𝐻6)   اتان( و  𝐶𝐻4)  متانترتیب معادل  آلکان، به  دومینو    نخستین

 زیر است: صورتبهدر شرایط استاندارد 

𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 
 

2𝐶2𝐻6(𝑔) + 7𝑂2(𝑔) ⟶ 4𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) 
مول بوده است. حال جرم هر یک از گازهای متان    1اکسید تولید شده در این دو واکنش برابر  ، اختلاف مول گاز کربن دیسؤالطبق فرض  

 کنیم:اکسید تولید شده را محاسبه میفرض کرده و مول گاز کربن دی 𝑥و اتان مصرف شده را برابر  

𝐶𝐻4 ∶ ?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 = 𝑥 𝑔 𝐶𝐻4 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

16 𝑔 𝐶𝐻4
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4
=
𝑥

16
 𝑚𝑜𝑙 

 

𝐶2𝐻6 ∶ ?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 = 𝑥 𝑔 𝐶2𝐻6 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻6

3۰ 𝑔 𝐶2𝐻6
×

4 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻6
=
𝑥

15
 𝑚𝑜𝑙 

 کنیم: در مرحله بعد با استفاده از اختلاف مول گازهای تولید شده، جرم متان و اتان را محاسبه می

𝐶2𝐻6 حاصل  از سوختن 𝐶𝑂2  گاز− 𝐶𝐻4 حاصل  از سوختن 𝐶𝑂2  گاز =
𝑥

15
−
𝑥

16
= 1 ⟹ 𝑥 = 24۰ 𝑔 

 کنیم: در مرحله بعد جرم آب تولید شده در هر واکنش را محاسبه می

𝐶𝐻4 ∶ ? 𝑔 𝐻2𝑂 = 24۰ 𝑔 𝐶𝐻4 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

16 𝑔 𝐶𝐻4
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4
×

18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
= 54۰ 𝑔 

 

𝐶2𝐻6 ∶ ? 𝑔 𝐻2𝑂 = 24۰ 𝑔 𝐶2𝐻6 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻6

3۰ 𝑔 𝐶2𝐻6
×

6 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻6
×

18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
= 432 𝑔 

 گرم است. 972با توجه به محاسبات انجام شده، مجموع جرم آب تولید شده در دو واکنش برابر 

 های متان ویژگی  

 

متان

.اتم هیدروژن داردچهارترین آلکان بوده و در ساختار خود یک اتم کربن و ساده

.شوددر دمای اتاق به حالت گاز یافت می

.کندگیری نمیمولکول آن ناقطبی بوده و در میدان الکتریکی جهت

.درصد برسد، احتمال انفجار وجود دارد5هرگاه غلظت آن در هوای معدن به بیش از 

.شودهای سوختی به عنوان سوخت مصرف میدر برخی سلول

.در صنعت پتروشیمی در تولید متانول نقش دارد
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𝑵𝒂است؟ ) های زیر درست  یک از عبارتکدام  -8۵ = 23 , 𝑶 = ۱6 , 𝑪 = ۱2 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 است.  فلز  کربنات آن در  ها ، برابر با شمار اتمخاکی قلیایی  هایهیدروکسید فلزها در واحد فرمولی شمار اتم( 1
 . یابدمیواحد کاهش  1  در آنکنیم، نسبت کاتیون به آنیون  یون سیلیکات جایگزینرا با لیتیم فسفات    ( اگر آنیون2
 گرم خواهد بود. 111برابر  اگزالات باشد، جرم مولی سدیم  𝐶𝑎𝐶2𝑂4  صورت به( اگر فرمول شیمیایی کلسیم اگزالات 3

 خواهد بود. 𝑀𝑔2𝑂  صورتبهباشد، فرمول منیزیم پراکسید  𝑁𝑎2𝑂2  صورتبه( اگر فرمول شیمیایی سدیم پراکسید 4

 ( 1101ـ    19ـ صفحۀ  ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )  ۱  ۀگزین   پاسخ:  

  قلیایی  فلزهای از جمله    منیزیم و    کلسیم شود. برای مثال،  جدول تناوبی، فلزهای قلیایی خاکی گفته می  2به فلزهای موجود در گروه  

توان گفت فرمول  کنند. بر این اساس، میهای یونی شرکت می، در تشکیل ترکیب+𝐴2هستند. این عناصر با تبدیل شدن به کاتیون    خاکی

های  طور که مشخص است، شمار اتمخواهد بود. همان  𝐴𝐶𝑂3و    𝐴(𝑂𝐻)2صورت  ترتیب بهشیمیایی هیدروکسید و کربنات این فلزها به

 است.  5موجود در این دو ترکیب یونی، برابر 

  

𝑆𝑖𝑂4)  سیلیکات  آنیون( یعنی یون فسفات را با  𝐿𝑖3𝑃𝑂4)  فسفات  لیتیماگر آنیون   
جا کنیم، ترکیب یونی لیتیم سیلیکات  ه( جاب−4

در فرمول    آنیونبه    کاتیونکه مشخص است، با ایجاد این تغییر نسبت    طور همانشود.  حاصل می  𝐿𝑖4𝑆𝑖𝑂4با فرمول شیمیایی  

 کند.واحد افزایش پیدا می 1شیمیایی، 

𝐶2𝑂4  صورت به، فرمول شیمیایی یون اگزالات کلسیم اگزالاتبا توجه به فرمول  
بوده و از ترکیب آن با یون سدیم، ترکیب سدیم   −2

 گرم است. 134شود. جرم مولی این ترکیب برابر با حاصل می 𝑁𝑎2𝐶2𝑂4اگزالات با فرمول شیمیایی  

𝑂2  صورتبه، فرمول شیمیایی یون پراکسید  سدیم پراکسید با توجه به فرمول شیمیایی   
بوده و در ترکیب با یون منیزیم، ترکیب   −2

 کند. را تولید می 𝑀𝑔𝑂2یونی منیزیم پراکسید با فرمول شیمیایی  

 
 کدام گزینه در رابطه با عناصر موجود در جدول تناوبی درست است؟  -86

 دوره سوم، بیشترین تفاوت شعاع اتمی بین دو فلز اصلی جدول تناوبی وجود دارد.  متوالی در بین عناصر (1

 ها به گرفتن الکترون رابطه عکس دارد. ( در دوره سوم جدول تناوبی، شعاع اتمی عناصر با تمایل آن2

  ( در عناصر موجود در یک گروه، برخلاف عناصر یک دوره، خاصیت فلزی با شعاع اتمی رابطه عکس دارد.3

 اند.( با توجه به روند اتمی، عناصری با بیشترین خاصیت فلزی و نافلزی، در یک دوره از جدول تناوبی قرار گرفته4

 ( ۱۰۱1   ـ  13ـ صفحۀ  ��سریعآسان ـ مفهومی ـ  )  ۲  ۀگزین   پاسخ:  

های موجود در هسته اتم، جاذبه بر لایه  بوده و با افزایش شمار پروتون ثابتهای الکترونی با طی کردن یک دوره از چپ به راست، تعداد لایه

کند. از طرفی با طی یک دوره از چپ  پیدا می  کاهش کند. با افزایش جاذبه بر لایۀ آخر الکترونی، شعاع اتمی پیدا می افزایش آخر الکترونی 

 کند. در این رابطه، داریم: پیدا می  افزایشبه راست، خاصیت نافلزی عناصر یا همان تمایل به گرفتن الکترون 
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است. سیلیسیم برخلاف   سیلیسیمو    آلومینیم  متوالی  در بین عناصر موجود در دوره سوم، بیشترین تفاوت شعاع اتمی بین عناصر 

 دهد: جدول تناوبی است. نمودار زیر، روند تغییر شعاع اتمی در این تناوب را نشان می یفلزآلومینیم از جمله عناصر شبه

 

عناصر    نافلزی و    فلزیدر عناصر موجود در یک گروه از جدول تناوبی، همانند عناصر موجود در یک دوره از جدول تناوبی، خاصیت   

 دارند.   عکسو  مستقیمترتیب رابطه  به شعاع اتمی با 

بوده و در دوره دوم جدول تناوبی قرار گرفته است. از طرفی عنصری که بیشترین خاصیت    فلوئورخاصیت نافلزی،    بیشترینعنصری با   

 قرار گرفته است.  اول  گروه از  هفتم دورهفلزی را دارد، در 

 مطرح شده بود. 1404کنکور ریاضی تیرماه  86مشابه این سؤال، در سؤال 

 
درصد باشد،   8۰گرم ترکیب یونی تولید شده است. اگر بازده واکنش برابر با    8/۴۰گرم آلومینیم در واکنش ترمیت،    3۰از واکنش    -87

درصد خلوص آلومینیم استفاده شده چقدر بوده و با استفاده از آهن تولید شده، چند گرم آلیاژ فلزی که درصد جرمی آهن در آن  

𝑭𝒆) توان تهیه کرد؟ باشد را می  % 7برابر با   = ۵6 , 𝑨𝒍 = 27 , 𝑶 = ۱6 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

 64۰ـ  8۰( 4 64۰ـ  9۰ (3 48۰ـ  8۰( 2 48۰ـ  9۰( 1 

 ( ۱۱۰۱ـ    24ـ صفحۀ  ��استانداردمتوسط ـ محاسباتی ـ  )  ۳ ۀگزین   پاسخ:  

 زیر است: صورتبهمعادله موازنه شده واکنش ترمیت 

𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 2𝐴𝑙(𝑠) ⟶ 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑙) 
 کنیم: آلومینیم اکسید، ترکیب یونی تولید شده در این واکنش است. ابتدا مقدار نظری آلومینیم اکسید تولید شده را محاسبه می

بازده  درصدی  =
مقدار  عملی 

مقدار  نظری
× 1۰۰ ⟹ مقدار  نظری =

مقدار  عملی 

بازده  درصدی 
× 1۰۰ =

4۰/8 
8۰

× 1۰۰ = 51 𝑔 

 آوریم:می دستبهدر مرحله بعد، با توجه به معادله واکنش انجام شده، جرم آلومینیم مصرف شده را 

? 𝑔 𝐴𝑙 = 51 𝑔 𝐴𝑙2𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙2𝑂3

1۰2 𝑔 𝐴𝑙2𝑂3
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙2𝑂3

×
27 𝑔 𝐴𝑙

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙
= 27 𝑔 

 کنیم:در پایان درصد خلوص آلومینیم را محاسبه می

درصد  خلوص =
مقدار  خالص

مقدار  کل
× 1۰۰ =

27
3۰
× 1۰۰ =  درصد  9۰

 ، باید جرم فلز آهن تولید شده در این واکنش را محاسبه کنیم. داریم: سؤالبرای حل قسمت دوم 

? 𝑔 𝐹𝑒 = 4۰/8 𝑔 𝐴𝑙2𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙2𝑂3

1۰2 𝑔 𝐴𝑙2𝑂3
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙2𝑂3

×
56 𝑔 𝐹𝑒

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
= 44/8 𝑔 

 : کنیماست را محاسبه می %7بر این اساس، جرم آلیاژی که درصد جرمی آهن در آن برابر با 

? 𝑔  آلیاژ = 44/8 𝑔 𝐹𝑒 ×
1۰۰ 𝑔  آلیاژ

7 𝑔 𝐹𝑒
= 64۰ 𝑔 
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𝑯؟ )هستندهای زیر درست  کدام موارد از عبارت  -88 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 است. ۱ها برابر ها و سومین عضو آلکنتفاوت شمار پیوندهای اشتراکی در ساختار سومین عضو آلکان  ـ  الف

 کند.ها افزایش پیدا میروی آنها، مقدار گرانهای کربن در ساختار مولکول آلکانبا افزایش شمار اتمـ    ب

 است.  ۴، برابر  𝑯2در دکان و مولکول حاصل از واکنش نفتالن با مقدار کافی   𝑯های تفاوت شمار اتمـ    ج

 هیدروژن دارد. ـ    پیوند کربن  ۱۰نخستین آلکانی که در دمای اتاق حالت مایع دارد، در ساختار خود  ـ    د

 « د» و  « ب»( 4 « ج» و  « ب» (3 « د »و  « الف» (2 « ج»و  « الف» (1

 ( ۱۱۰۱ـ    43ـ صفحۀ ��استاندارد   ـ  مفهومی  ـ  متوسط)         ۳ۀ گزین پاسخ:   

 های )ب( و )ج( درست هستند. عبارت

  

با فرمول    بوتنو    𝐶3𝐻8با فرمول شیمیایی    پروپانترتیب معادل با  به  ها آلکنو سومین عضو خانواده    هاآلکانسومین عضو خانواده   

است. همانطور که مشخص   ۱2و    ۱۰ترتیب برابر با  موجود در ساختار پروپان و بوتن به  اشتراکیهستند. شمار پیوندهای    𝐶4𝐻8شیمیایی  

جدول زیر شمار پیوندهای موجود در ساختار سه خانواده اصلی  است.    2است، تفاوت شمار پیوندهای اشتراکی این دو هیدروکربن برابر  

 دهد:ها را نشان میهیدروکربن
 

ها، نقطه  کند. با افزایش نیروی بین مولکولی آلکانپیدا می  افزایش ها  ها، نیروی بین مولکولی آنهای کربن در آلکانبا افزایش شمار اتم 

 یابد. می کاهشها پیدا کرده و فراریت آن افزایشها روی آنجوش و گران

 زیر است: صورتبهدار شدن نفتالن معادله واکنش هیدروژن 

𝐶1۰𝐻8 + 5𝐻2 ⟶ 𝐶1۰𝐻18 

  های هیدروژن است. همانطور که مشخص است، تفاوت شمار اتم  𝐶1۰𝐻22ها با فرمول شیمیایی  دکان نیز دهمین عضو خانواده آلکان

 است. 4این دو ترکیب برابر  در ساختار 

شوند. از طرفی نقطه جوش حالت گاز یافت میتر از دمای اتاق داشته و در این دما به  اتم کربن، نقطه جوش پایین  4تا    1هایی با  آلکان 

شود. توجه (، کمی بالاتر از دمای اتاق بوده و در این دما به حالت مایع یافت می𝐶5𝐻12)   ها یعنی پنتان پنجمین عضو خانواده آلکان

  ۱2نتان دارای  پ توان گفت  ها است، پس میهای هیدروژن آنها برابر با شمار اتمهیدروژن در آلکانـ    داریم که شمار پیوندهای کربن

 هیدروژن است. ـ  پیوند کربن

 ها خواص آلکان  
های  (، مولکول𝑛ها )های کربن موجود در آلکانشود. با افزایش شمار اتمروی گفته میدهد، گرانبه مقاومتی که یک مایع در برابر جاری شدن از خود نشان می

ها با شمار  روی آلکانکند. در واقع، گرانها افزایش پیدا میروی آناین مواد با نیروی بیشتری یکدیگر را جذب کرده و به همین خاطر، میزان گران  سازنده
 دهد:ها نشان میهای کربن آنها را بر اساس تغییر تعداد اتممستقیم دارد. نمودار زیر، تغییر خواص کلی آلکان ها رابطه های کربن موجود در ساختار آناتم

 
ها های ناقطبی مثل هگزان و چربی ها، این مواد نامحلول در آب بوده و فقط در حلالبا توجه به مقدار گشتاور دوقطبی و نوع نیروهای بین مولکولی در آلکان

𝜇ها از جمله مواد آلی ناقطبی با  چربی ) ≃  شوند. هستند( حل می 0

افزایش شمار اتم های کربن در 
افزایش قدرت نیروهای وان دروالسیساختار آلکان ها

(دمایی که یک مایع در آن می جوشد)افزایش دمای جوش 

(تمایل برای تبدیل شدن به حالت گاز)کاهش فراریت 

(مقاومت در برابر جاری شدن)افزایش گران روی 

𝐶پیوند   فرمول مولکولی  نوع هیدروکربن − 𝐶   پیوند𝐶 = 𝐶   پیوند𝐶 ≡ 𝐶   پیوند𝐶 − 𝐻 هاکل پیوند 

𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 𝑛 آلکان  − 2𝑛 ـ ـ 1 + 2 3𝑛 + 1 
𝐶𝑛𝐻2𝑛 𝑛 آلکن  −  2𝑛 3𝑛 ـ 1 2
𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 𝑛 آلکین  − 2𝑛 1 ـ 2 − 2 3𝑛 − 1 
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گرم گاز هیدروژن مخلوط شده است. اگر در اثر سوختن کامل این مخلوط، مقدار مول بخار آب تولید شده   ۴8یک نمونه پروپن، با    -89

 تقریب چقدر بوده است؟ اکسید تولید شده باشد، درصد خلوص پروپن در نمونه بهبرابر مقدار مول گاز کربن دی  ۵

(𝑪 = ۱2 , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1) 6/63 2 )8/74 3) 9/45 4 )5/54 

 ( ۱۱۰۱  ـ  41ـ صفحۀ ��بر زمان   ـ  محاسباتی   ـ  سخت)         ۱ۀ  گزین پاسخ:   

 زیر است:  صورتبهنمونه مورد نظر دارای گازهای پروپن و هیدروژن است. معادله موازنه شده واکنش سوختن این دو گاز 

2𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐻2𝑂(𝑔) 
2𝐶3𝐻6(𝑔) + 9𝑂2(𝑔) ⟶ 6𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑔) 

 کنیم: تولید شده از سوختن گاز هیدروژن را محاسبه میابتدا مول بخار آب 

?𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 = 48 𝑔 𝐻2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

2 𝑔 𝐻2
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
= 24 𝑚𝑜𝑙 

 آوریم: می به دستاکسید تولید شده را فرض کرده و مول بخار آب و کربن دی 𝑥در ادامه مول پروپن موجود در مخلوط اولیه را برابر با  

?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 = 𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6 ×
6 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6
= 3𝑥 𝑚𝑜𝑙 

 

?𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 = 𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6 ×
6 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6
= 3𝑥 𝑚𝑜𝑙 

 کنیم:را محاسبه می 𝑥  مؤلفهحال با استفاده از نسبت مول گازهای تولید شده، مقدار 

𝐻2𝑂 مول

𝐶𝑂2 مول

=
3𝑥 + 24

3𝑥
= 5 ⟹ 𝑥 = 2 

 آوریم: می به دستدر پایان درصد خلوص پروپن را 

درصد  خلوص =
جرم پروپن

جرم کل
× 1۰۰ =

2 × 42

𝐶3𝐻6 جرم + 𝐻2 جرم
× 1۰۰ =

2 × 42
(2 × 42) + (24 × 2)

≃  درصد  63/6

 مطرح شده بود. 1404کنکور تجربی تیرماه  90مشابه این سؤال، در سؤال 

 
فلزی حضور دارد.  بوده و بین این دو عنصر، یک عنصر فلزی و یک عنصر شبه  3از دوره سوم برابر   𝑩و  𝑨تفاوت عدد اتمی عناصر   -9۰

 است.(   𝑨تر از عنصر بزرگ  𝑩زیر درست است؟ )عدد اتمی عنصر   در رابطه با این عناصر، کدام عبارت 

 در مقایسه با شعاع اتمی سدیم بیشتر است. 𝐴شعاع اتمی عنصر   (1

 پذیری را دارد. ین واکنشکمتردر بین نافلزهای دوره سوم،  𝐵عنصر   (2

 است. 𝐴3(𝑃𝑂4)2  صورت بهو یون فسفات  𝐴فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از یون پایدار عنصر   (3

 های شیمیایی الکترون گرفته یا به اشتراک بگذارد.تواند در واکنش، می𝐵و   𝐴یکی از عناصر قرار گرفته بین ( 4

 ( ۱۰۱1  ـ  8ـ صفحۀ  ��استاندارد  مفهومی ـ  ـ  متوسط )          ۳ۀ گزین پاسخ:   

فلزی دوره سوم جدول تناوبی، سیلیسیم است. از طرفی طبق گفته  را پیدا کنیم. تنها عنصر شبه  𝐵و    𝐴، ابتدا باید عناصر سؤالبرای حل این  

اند. عنصر قبل از سیلیسیم، آلومینیم بوده که نوعی فلز است. از  قرار گرفته  𝐵و    𝐴فلزی و یک عنصر فلزی بین عناصر  ، یک عنصر شبهسؤال

 𝐴طرفی عنصر بعد از سیلیسیم، فسفر بوده که نوعی نافلز است. تا به اینجای کار متوجه شدیم که عناصر آلومینیم و سیلیسیم بین دو عنصر 

معادل با عنصر قبل از    𝐴توان گفت عنصر  بنابراین می؛  تر استبزرگ  𝐴از    𝐵، عدد اتمی سؤالاند. از طرفی طبق صورت  قرار گرفته  𝐵و  

  صورت بههای شیمیایی خود  نیز معادل عنصر بعد از سیلیسیم یعنی فسفر است. منیزیم در ترکیب  𝐵م، یعنی منیزیم بوده و عنصرآلومینی

نیز    +𝑀𝑔2یون فسفات  یون  شیمیایی  فرمول  دارد.  𝑃𝑂4صورت بهحضور 
فسفات    ؛است  −3 منیزیم  یونی  ترکیب  شیمیایی  فرمول  بنابراین 

 شود. نمایش داده می 𝑀𝑔3(𝑃𝑂4)2  صورتبه
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 بیشتر فلزها کند. شیب کاهش شعاع اتمی در بین پیدا می کاهش، شعاع اتمی راست به  چپکلی با طی کردن یک دوره از  طوربه 

 است. ترکوچک سدیم در مقایسه با  منیزیمتوان گفت شعاع اتمی است. بر این اساس، می نافلزهااز 

، گاز نجیب موجود در  18آن دوره است. آرگون با عدد اتمی    نجیب   گازپذیری در بین عناصر یک دوره، مربوط به  واکنش  ینکمتر 

 پذیری را دارد.معادل با نافلزی از تناوب سوم است که کمترین واکنش فسفر، آرگوناست. پس از  دوره سوم

فلزی در    تنها میواکنشعناصر  بدهند. شبههای شیمیایی  از دست  الکترون  اشتراکتوانند  به  با  تنها  نیز  الکترون در  فلزها  گذاشتن 

های  های ظرفیتی خود، در واکنشگذاشتن الکترونتوانند با گرفتن یا به اشتراککنند. نافلزها نیز میهای شیمیایی شرکت میواکنش

 شیمیایی شرکت کنند. توجه داریم که بین این دو عنصر، هیچ نافلزی حضور ندارد. 

 اتمی  تغییر شعاع   روند  
های کند. با افزایش تعداد پروتون پیدا می افزایش  های هسته  های الکترونی ثابت بوده ولی تعداد پروتون در یک دوره با حرکت از چپ به راست، تعداد لایه 

تعداد کند. در یک گروه نیز با حرکت از سمت بالا به پایین،  پیدا می شعاع اتمی کاهش  پیدا کرده و  افزایش  های الکترونی  روی لایه جاذبه  موجود در هسته،  
تر کند. با افزایش شعاع اتمی و درنتیجه افزایش فاصله هسته از لایه آخر الکترونی، اتم راحت پیدا می شعاع افزایش  پیدا کرده و  های الکترونی افزایش  لایه 
 کند.پیدا می کاهش  و خاصیت نافلزی  افزایش  توان گفت در یک گروه از بالا به پایین خاصیت فلزی  های ظرفیتی خود را از دست بدهد. پس می تواند الکترون می 

 
، جرم 𝑭𝒆𝑶کنیم. اگر با انجام کامل واکنش و مصرف کل  گرمی از سدیم مخلوط می ۱۵ناخالص را با یک نمونه   𝑭𝒆𝑶گرم   2۰مقدار   -9۱

چقدر بوده است؟ )ناخالصی، در واکنش شیمیایی شرکت    𝑭𝒆𝑶گرم برسد، درصد خلوص نمونه اولیه از    ۱6نمونه فلزی ایجاد شده به  

𝑭𝒆کند.  نمی = ۵6, 𝑵𝒂 = 23 , 𝑶 = ۱6 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 1 )34 2 )36 3) 18 4 )27 

 ( ۱۱۰۱  ـ  24ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  محاسباتی   ـ  سخت)         2ۀ  گزین پاسخ:   

پذیری کمتر واکنش داده و آن فلز را از ترکیبش جدا کند.  تواند با ترکیب فلزی با واکنشپذیری بیشتر، میطبیعی فلزی با واکنش  طوربه

 زیر است:  صورت بهو سدیم  پذیری فلزهای آهنمقایسه واکنش

واکنش پذیری  ∶ سدیم  >  آهن 

 زیر است:   صورتبه   𝐹𝑒𝑂دهد. معادله موازنه شده واکنش سدیم و  واکنش می   𝐹𝑒𝑂توان گفت فلز سدیم موجود در مخلوط با نمونه  بنابراین می 

𝐹𝑒𝑂 + 2𝑁𝑎 ⟶ 𝑁𝑎2𝑂 + 𝐹𝑒 
گرم آهن( به این مخلوط    56)معادل    مول فلز آهن   1  گرم سدیم( از مخلوط فلزی جدا شده و   46)معادل    مول سدیم   2با هر بار انجام واکنش،  

گرم    1۰و تولید یک مول آهن در این واکنش، جرم مخلوط عناصر فلزی به اندازه    𝐹𝑒𝑂بنابراین به ازای مصرف هر مول  ؛  شودافزوده می
کنیم. توجه داریم که با انجام این واکنش، جرم عناصر فلزی به  مصرف شده را محاسبه می  𝐹𝑒𝑂کند. در مرحله بعد مقدار  افزایش پیدا می

 گرم افزایش پیدا کرده است. بر این اساس، داریم:  1اندازه 

? 𝑔 𝐹𝑒𝑂 = 1 𝑔 افزایش جرم عناصر فلزی ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝑂

1۰ 𝑔 افزایش جرم عناصر فلزی
×

72 𝑔 𝐹𝑒𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝑂

= 7/2 𝑔 

 کنیم: را محاسبه می 𝐹𝑒𝑂  صدر پایان درصد خلو

درصد  خلوص =
جرم خالص

جرم ناخالص
× 1۰۰ =

7/2
2۰
× 1۰۰ =  درصد  36

 پذیری فلزها واکنش  
  .است  كمتر  هادهندهواكنش  پذیریواکنش  از  هافراورده  پذیریواكنش  شود،می  انجام  خودیخودبه  و  طبیعی  صورتبه   كه  شیمیایی  واكنش  هر  در  كلی،  طوربه 
این   بر   چون  مثال،  عنوانبه.  کنیم  خارج  هاآن  حاوی  ترکیبات  از   را   فلزی  عناصر  سایر  توانیممی  پذیرترواکنش  فلزی  عناصر  از  استفاده  با  قاعده،  اساس 

  از  زیر خودیخودبه   واکنش اساس بر را  آهن فلز توانیممی سدیم فلز از  استفاده با ،است  بیشتر آهن فلز پذیریواکنش با  در مقایسه سدیم فلز  پذیریواکنش
 است:  زیر صورتبه واکنش معادله این. کنیم  خارج اکسید  (𝐼𝐼𝐼آهن )

6𝑁𝑎 + 𝐹𝑒2𝑂3 ⟶ 3𝑁𝑎2𝑂 + 2𝐹𝑒  
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𝑯یک از موارد زیر درست است؟ ) کدام  -92 = ۱ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

 ها رابطه عکس دارد.زنجیر، با قدرت نیروی بین مولکولی آنهای راستمیزان فراریت آلکانـ    الف

 دهد.واکنش می  𝑯2مول گاز   2با    یقینبه، برای سیرشدن  𝑪8𝑯۱۴هر مول از ترکیب با فرمول ـ    ب

 پذیری، مشابه یکدیگر هستند.هگزن، از نظر چگالی، درصد جرمی کربن و واکنش- 2سیکلوهگزان و  ـ    ج

 یابد. ها در برج تقطیر در پالایشگاه کاهش میبا افزایش جرم مولی اجزای سازنده نفت خام، ارتفاع خروج آنـ    د

 « د» و  « ب»( 4 « ج» و  « ب» (3 « د »و  « الف» (2 « ج»و  « الف» (1

 ( ۱۱۰۱ـ    45ـ صفحۀ ��استاندارد   ـ  مفهومی  ـ  متوسط)         ۲ۀ  گزین پاسخ:   

 های )الف( و )د( درست هستند. عبارت

  

های  کند. با افزایش جرم مولی این ترکیبها افزایش پیدا میزنجیر، جرم مولی آنهای راستهای کربن در آلکانبا افزایش شمار اتم 

  شیبا افزادر نقطه مقابل،    کند.پیدا می  افزایشها  آن  جوشنقطهو    روی گرانشده و    ترقویها  مولکولی، نیروی بین مولکولی آن

 کند. پیدا می کاهشزنجیر های راستآلکان ، میزان فراریتکربن ی هاشمار اتم

شود. اگر  مولکول گاز هیدروژن مصرف می 2و  1ترتیب گانه بهبرای سیر شدن یک مولکول هیدروکربن، به ازای هر پیوند دوگانه و سه 

مول گاز هیدروژن،    2باشد، هر مول از آن در واکنش با  گانه  و یا یک پیوند سهپیوند دوگانه    2دارای    𝐶8𝐻14ترکیبی با فرمول شیمیایی  

 زیر است: صورت بهشود. معادله واکنش انجام شده تبدیل می 𝐶8𝐻18به ترکیبی سیرشده با فرمول شیمیایی  

𝐶8𝐻14 + 2𝐻2 ⟶ 𝐶8𝐻18 
 

مولکول    1باشد، برای سیر شدن تنها به واکنش با    یک پیوند دوگانه و    یک حلقه توجه داریم که اگر هیدروکربن مورد نظر در ساختار خود دارای  

وارد    هیدروژن با گاز    تواند نمی بوده و    سیر شده داشته باشد،    حلقه   2نیاز دارد. همچنین اگر این هیدروکربن در ساختار خود    هیدروژن گاز  

 واکنش شود. 

پذیری بیشتری  هگزن، نوعی آلکن است و واکنش-2  کهدرحالی  ؛پذیری ناچیزی داردکلوهگزان، نوعی ترکیب سیرشده بوده و واکنشسی 

 پذیری مشابه هم نیستند. دارد. این دو ماده از نظر واکنش

  جزءجزءبهها در حین تقطیر  ها افزایش پیدا کرده و ارتفاع خروج آنبا افزایش جرم مولی اجزای نفت خام پالایش شده، نقطه جوش آن 

 کند. کاهش پیدا می

 نفت خام  
 زیر است:  صورتبهدهنده نفت خام مقایسه اجزای تشکیل
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 ها آلکان  
بندی طبقهزنجیری  و  حلقوی  ها به دو دسته  های آلی هستند که در ساختار خود فقط هیدروژن و کربن دارند. این هیدروکربنای از ترکیبها دستههیدروکربن 

ها هستند. این هیدروکربن  𝐶𝑛𝐻2𝑛+2با فرمول عمومی    های سیرشدهها، هیدروکربن . آلکانهستند ها  آلکانهای زنجیری،  شوند. یک دسته از هیدروکربنمی
ها کاهش  ها، درصد اکسیژن ورودی به ریهسیرشده بودن، تمایلی به انجام واکنش شیمیایی ندارند اما در صورت تنفس بیش از حد بخارهای آن  دلیلبه 

از این رو، باعث  می بنابراین    ؛شوندحل نمیآب  مانند    قطبی  هایحلالو در    بودهها ناقطبی  آلکانتوجه داریم که  د.  ن شومیمرگ  و حتی  تنگی نفس  یابد. 
تینر   ای دارند. برای مثال،ها در زندگی روزانه کاربردهای ویژهآلکاناستفاده کرد.  معرض خوردگی  در  فلزات  برای  پوشش    عنوانبههای مایع  توان از آلکانمی

 شود. از آن استفاده میها کننده رنگرقیق عنوانبه  و بوده ( است که نوعی آلکان𝐶6𝐻14)  همان هگزان

 
بوتن در اختیار داریم. اگر این مخلوط را با مقدار کافی گاز هیدروژن وارد واکنش کنیم، - ۱گرمی از گازهای بوتان و    ۱۰۰مخلوطی    -93

درصد باشد، جرم بوتان موجود در مخلوط   8۴رسد. اگر بازده واکنش برابر  گرم می  8/9۴جرم بوتان موجود در مخلوط نهایی به  

𝑪بوتن موجود در آن بوده است؟ ) - ۱اولیه چند برابر جرم   = ۱2 , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1) 5/1 2 )25/1 3) 75/۰ 4 )2 

 ( ۱۱۰۱ـ    50ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  محاسباتی   ـ  سخت)         ۱ۀ  گزین پاسخ:   

های سیرنشده بوده و ها از جمله هیدروکربن دهند. از طرفی آلکن های سیرشده بوده و با گاز هیدروژن واکنش نمی ها از جمله هیدروکربن آلکان 

 ر است: زی   صورت به مولکول هیدروژن    بابوتن  - 1دهد. معادله واکنش گاز  ها برای سیرشدن با یک مولکول گاز هیدروژن واکنش می هر مولکول آن 

𝐶4𝐻8(𝑔) + 𝐻2(𝑔) ⟶ 𝐶4𝐻1۰(𝑔) 
−1۰۰بوتن حضور دارد. در این صورت جرم بوتان موجود در این مخلوط برابر با  -1گرم    𝑥کنیم در مخلوط اولیه  فرض می 𝑥    گرم خواهد

 کنیم: ، مقدار نظری بوتان تولید شده در این واکنش را محاسبه میقدم اولدر  بود.

? 𝑔 𝐶4𝐻1۰ = 𝑥 𝑔 𝐶4𝐻8 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻8

56 𝑔 𝐶4𝐻8
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻1۰

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻8
×

58 𝑔 𝐶4𝐻1۰

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻1۰
=

58
56
𝑥 𝑔 

 آوریم:دست میهدر مرحله بعد، مقدار عملی بوتان تولید شده را ب

بازده  درصدی  =
مقدار  عملی 

مقدار  نظری
× 1۰۰ ⟹ مقدار  عملی  =

مقدار  نظری × بازده  درصدی 

1۰۰
=

58
56 𝑥 × 84

1۰۰
= ۰/87𝑥 𝑔 

 کنیم: در ادامه با استفاده از جرم کل بوتان موجود در مخلوط نهایی، مقدار مجهول را پیدا می

جرم اولیه بوتان + جرم بوتان تولید  شده = (1۰۰− 𝑥) + ۰/87𝑥 = 1۰۰− ۰/13𝑥 = 94/8 ⟹ 𝑥 = 4۰ 𝑔 

گرم بوتان تولید شده است. بر این اساس،   8/34گرم بوتان وجود داشته و طی این فرایند نیز    6۰توان گفت در مخلوط اولیه  بر این اساس، می

 .بوتن موجود در آن بوده است-1برابر جرم  5/1 هیجرم بوتان موجود در مخلوط اول توان گفت می

 بازده شیمیایی  
کامل    طوربه ها ناخالص باشند یا ممکن است واکنش  دهندهزیرا ممکن است واکنش  ،دن رورود پیش نمیهای شیمیایی همیشه مطابق آنچه انتظار میواکنش

  . ار کمتر است ورده از مقدار مورد انتظا مقدار واقعی فر  ،با این توصیف  .دن شودیگری انجام می  های ناخواستهحتی گاهی نیز همزمان با آن واکنش  ،انجام نشود
 توانیم بازده درصدی واکنش را محاسبه کنیم: . در مسائل مختلف از طریق فرمول زیر میکمتر است  100های شیمیایی از در واقع بازده درصدی واکنش

بازده واکنش  =
مقدار عملی
مقدار نظری

× 100  

 !نخواهد داشت  یر یتأثبازده  ،دهنده دیگردهنده به واکنشتوجه داریم برای تبدیل مول یک فراورده به فراورده دیگر و همچنین یک واکنش

 
 های زیر درست است؟یک از گزینهکدام  -9۴

   ها را مقایسه کرد. توان انرژی گرمایی آنبا داشتن ظرفیت گرمایی دو نمونه، می (1
 برابر است. یقینبهها اگر انرژی گرمایی دو نمونه آب برابر باشد، میانگین انرژی جنبشی ذرات آن( 2
  شود.تر میمخلوط پایانی، به مخلوطی با ظرفیت گرمایی بالاتر، نزدیک با مخلوط کردن دو نمونه مختلف، دمای ( 3
 یابد.با انتقال انرژی برابر به دو نمونه آب و اتانول با جرم برابر، میانگین انرژی جنبشی ذرات آب بیشتر افزایش می( 4
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 ( ۱۱۰۲ـ    60 ـ صفحۀ ��سریع  ـ  حفظی و مفهومی   ـ  متوسط)         ۳ۀ گزین پاسخ:   

دهنده میانگین انرژی جنبشی یا میانگین تندی ذرات سازنده آن نمونه است. برای محاسبه دمای تعادلی نمونه حاصل  یک نمونه، نشاندمای 

 کنیم: از مخلوط کردن دو ماده مختلف با یکدیگر، از رابطه زیر استفاده می

دمای  تعادلی  =
𝑚1𝑐1𝜃1 +𝑚2𝑐2𝜃2

𝑚1𝑐1 +𝑚2𝑐2
=
𝐶1𝜃1 + 𝐶2𝜃2

𝐶1 + 𝐶2
 

تر  تر، نزدیک ( بزرگ𝐶)   گیری، دمای مخلوط نهایی یا همان دمای تعادل، به دمای اولیه مخلوطی با ظرفیت گرماییبا توجه به قواعد میانگین

 خواهد بود. 

  

را با یکدیگر    هادمای نمونه ذرات و    شمارذرات،    نوع)مجموع انرژی جنبشی ذرات( دو نمونه مختلف، باید    برای مقایسه انرژی گرمایی  

  سلسیوس   درجهمقایسه کنیم. توجه داریم که ظرفیت گرمایی یک نمونه، مقدار انرژی لازم برای تغییر دمای آن نمونه به اندازه یک 

 توان با استفاده از آن، به مقدار انرژی کل آن نمونه پی برد. کند و نمیرا مشخص می

بنابراین دو نمونه مشخص شده،  ؛  برای مقایسه انرژی گرمایی دو نمونه، نیاز به دانستن نوع ذرات، شمار ذرات و دمای نمونه داریم 

 باشد. برابرها با یکدیگر داشته باشند اما انرژی گرمایی آن متفاوتتوانند شمار ذرات و دمای  می

 کنیم: برای محاسبه انرژی مبادله شده در اثر تغییر دما، از رابطه زیر استفاده می 

𝑄 = 𝑚𝑐∆𝜃 = 𝐶∆𝜃 ⟹ ∆𝜃 =
𝑄

𝐶
 

توان گفت ظرفیت گرمایی نمونه دانیم، ظرفیت گرمایی ویژه آب از اتانول بیشتر است. با توجه به برابر بودن جرم دو نمونه، می همانطور که می 

بنابراین ؛  آب نیز بیشتر از نمونه اتانول است. با توجه به رابطه ذکر شده، مقدار تغییر دمای نمونه، با ظرفیت گرمایی آن نمونه رابطه عکس دارد

 از تغییر دمای نمونه اتانول خواهد بود.  کمترهایی از آب و اتانول با جرم برابر، تغییر دمای نمونه آب، توان گفت، با دادن انرژی برابر به نمونه می 

 ( 𝒄)   ( و ظرفیت گرمایی ویژه𝑪)  یی گرما ظرفیت   
است. این کمیت به جرم و جنس جسم بستگی دارد. یکای این    1𝐾یا   ℃1(، مقدار گرمای لازم برای افزایش دمای یک ماده به اندازه  𝐶)   ظرفیت گرمایی 

.𝐽یا    𝐽.℃−1 معادل با  کمیت، 𝐾−1  هاست. ظرفیت گرمایی از رابط  𝐶 = 𝑚 × 𝑐  محاسبه می (شود. ظرفیت گرمایی ویژه𝑐  مقدار گرمای لازم برای افزایش دمای ،)
.𝐽  معادل با است. این کمیت فقط به جنس ماده وابسته است. همچنین یکای این کمیت، 1𝐾یا   ℃1یک گرم از ماده به اندازه  𝑔−1.℃−1   یا𝐽. 𝑔−1. 𝐾−1   .است

  ی دما  شیافزا   یلازم است؛ اما برا   ی کسانی   ی( برابر، انرژ 𝐶) ییگرما  تیدو نمونه ماده با ظرف  کسانی  ی دما  شی افزا   یداده شده، برا   حاتیبا توجه به توض
 . دارد ازی ن زین یشتر یب ی( بالاتر، انرژ 𝑐)  ژه یو  یبا گرما ایه دو نمونه با جرم برابر، نمون کسانی

 
آید؟ می دستبه 𝑲𝑪𝒍𝑶3مول جیوه مذاب، از تجزیه کامل چند گرم    8/۱های زیر، انرژی لازم برای تولید با توجه به معادله واکنش  -9۵

𝑲رسد.  )فقط نیمی از گرمای حاصل از واکنش اول، به واکنش دوم می = 39 , 𝑪𝒍 = 3۵/۵ , 𝑶 = ۱6 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 
2𝑲𝑪𝒍𝑶3(𝒔) ⟶ 2𝑲𝑪𝒍(𝒔) + 3𝑶2(𝒈)         ,       ∆𝑯 = −9۰𝒌𝑱 
2𝑯𝒈𝑶(𝒔) ⟶ 2𝑯𝒈(𝒍) + 𝑶2(𝒈)                 ,       ∆𝑯 = +۱8۰𝒌𝑱 

1) 735 2) 49۰ 3) 98۰ 4 )882 

 ( ۱۰۲1  ـ  64ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی  ـ  متوسط )         ۴ۀ گزین پاسخ:   

 : هستندزیر   صورتبههای انجام شده های گرماشیمی واکنشمعادله

2𝐾𝐶𝑙𝑂3(𝑠) ⟶ 2𝐾𝐶𝑙(𝑠) + 3𝑂2(𝑔)                   ∆𝐻 = −9۰𝑘𝐽 
2𝐻𝑔𝑂(𝑠) ⟶ 2𝐻𝑔(𝑙) + 𝑂2(𝑔)                         ∆𝐻 = 18۰𝑘𝐽 

 کنیم: جیوه را محاسبه می مول 8/1در قدم اول، مقدار انرژی لازم برای تولید 

? 𝑘𝐽 = 1/8 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑔 ×
18۰ 𝑘𝐽 انرژی

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑔
= 162 𝑘𝐽 
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در ادامه با برابر قرار  کیلوژول انرژی در واکنش اول تولید شود.    324رسد. بر این اساس، باید  نیمی از گرمای واکنش اول، به واکنش دوم می

 آوریم: می دستبهدادن انرژی مبادله شده در دو واکنش، مقدار پتاسیم کلرات مصرف شده را 

? 𝑔 𝐾𝐶𝑙𝑂3 = 324 𝑘𝐽 انرژی ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐶𝑙𝑂3

9۰ 𝑘𝐽 انرژی
×

122/5 𝑔 𝐾𝐶𝑙𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐶𝑙𝑂3
= 882 𝑔 

 هستند.    گرماگیرو  گرمادههای ترتیب از جمله واکنش( اکسید، به𝐼𝐼)  همانطور که مشخص است، واکنش تجزیه پتاسیم کلرات و جیوه

 های گرماگیر و گرماده واکنش  
 زیر است:  صورتبه های گرماگیر و گرماده مقایسه واکنش

 
 

 )ترموشیمی(   گرماشیمی 
با  هر واکنش شیمیایی می رنگتواند  گاز  ،  تولید رسوب،  تغییر  ایجاد  آزاد شدن  و مشترک همه  گرما  و  جرقه  و حتی  بنیادی  اما یک ویژگی  باشد،  همراه 

  ترموشیمی ها موجب پیدایش شاخه  های شیمیایی دادوستد و تبادل انرژی با محیط اطراف است. بررسی و مطالعه گرمای مبادله شده در واکنشواکنش
های شیمیایی از لحاظ کمی و کیفی، تغییر این گرما و تأثیر آن بر حالت فیزیکی مواد  )گرماشیمی( از علم شیمی شد. این شاخه از علم شیمی گرمای واکنش

 شود.گفته میترموشیمیایی  را با آنتالپی آن واکنش بیان کنند، به آن واکنش  شیمیایی داشته باشید که اگر یک واکنش   خاطربهکند. همچنین را بررسی می

  
 است؟  نادرستهای زیر  یک از گزینهکدام  -96

 کند. ها کاهش پیدا میزنجیر، ارزش سوختی آنهای راستبا افزایش دمای جوش آلکان (1
  است. 𝐻2، بیشتر از گرمای حاصل از سوختن یک گرم  𝐻گرمای حاصل از سوختن یک گرم   (2
  است. کمتر در واکنش سوختن دو نمونه اتانول و اتان با جرم برابر، مقدار انرژی آزاد شده اتان،   (3
 کند. جای بخار آب، آب مایع تولید شود، مقدار انرژی آزاد شده تغییر پیدا میهاگر در واکنش سوختن متان، ب (4

 ( ۱۱۰۲  ـ  73ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  حفظی و مفهومی  ـ  متوسط)         ۳ۀ گزین پاسخ:   

 شود: زیر نیز محاسبه می رابطهارزش سوختی یک ماده از 

ارزش سوختی =
|آنتالپی  سوختن|

جرم مولی 
 

همانطور که مشخص است، ارزش سوختی با اندازه آنتالپی سوختن رابطه مستقیم و با جرم مولی نمونه رابطه عکس دارد. مقایسه بین اندازه  

 زیر است:  صورتبهکربن( )هم آنتالپی سوختن مواد آلی مختلف

|∆𝐻 سوختن|  ∶ آلکان   > آلکن  > الکل  >  آلکین 

انواع واکنش

گرماگیر

.ها بالاتر استدهندهها از واکنشسطح انرژی فراورده

.ها ناپایدارتر هستنددهندهها نسبت به واکنشفراورده

.شودهای سرمازا استفاده میها در بستهاز این واکنش

.تر از اندازه آنتالپی واکنش استسازی بزرگاندازه انرژی فعال

.ثابت تعادل آن ها با افزایش دما، افزایش و با کاهش دما، کاهش پیدا می کند

گرماده

.تر استها پاییندهندهها از واکنشسطح انرژی فراورده

.ها پایدارتر هستنددهندهها نسبت به واکنشفراورده

.شودهای گرمازا استفاده میها در بستهاز این واکنش

.تر از اندازه آنتالپی واکنش استتر، مساوی یا کوچکسازی بزرگاندازه انرژی فعال

.ثابت تعادل آن ها با افزایش دما، کاهش و با کاهش دما، افزایش پیدا می کند
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توان گفت ارزش سوختی  بنابراین می  ؛ است  اتانولاز    کمتربوده و جرم مولی آن نیز    تربزرگدر مقایسه با اتانول    اتان اندازه آنتالپی سوختن  

این توان گفت در اثر سوختن جرم برابری از  ن در مقایسه با اتانول، میااز اتانول است. با توجه به بیشتر بودن ارزش سوختی ات  بیشترن  اات

 خواهد بود. بیشترن ااز سوختن ات ه ، انرژی آزاد شددو ماده آلی 

  

شود. با افزایش جرم مولی  میبیشتر  ها  دمای جوش آن  ها افزایش پیدا کرده وها، نیروی بین مولکولی آنبا افزایش جرم مولی آلکان 

 بیشترین ارزش سوختی را دارد.متان ها، توان گفت در بین آلکانبنابراین می؛ کندپیدا میکاهش ها ارزش سوختی آن ها، آلکان

واکنش    هیدروژن سوختن    واکنش  گرماده نوعی  در  است.  همراه  انرژی  دادن  دست  از  با  و  انرژی  بوده  افزایش  با  گرماده،  های 

در مقایسه با    𝐻گرم    1کند. توجه داریم که انرژی  پیدا می  افزایش، مقدار انرژی آزاد شده  هایا کاهش انرژی فراورده ها دهندهواکنش

  گرم گاز هیدروژن بیشتر است. 1

 های شیمیایی واکنش  
 های شیمیایی، داریم:در رابطه با انواع واکنش

 

  د ی تول   ع یبخار آب، آب ما   ی جا ه ب   این واکنش،   در   بوده و با آزاد شدن انرژی همراه است. اگر   گرماده نوعی واکنش    متان سوختن   

، مقدار انرژی تولید شده  گرماده های  کند. با کاهش سطح انرژی مواد فراورده در واکنش پیدا می   کاهش ، انرژی مواد فراورده  شود 

 کند. پیدا می   افزایش 

 
.2𝒎𝒐𝒍  برابر باگلوکز    فرایند تخمیرسرعت متوسط    -97 𝑳−۱. 𝒉−۱    دقیقه از شروع    9۰است. اگر با گذشت    %7۵و بازده این واکنش برابر با

𝑶)   در این واکنش تولید شود، حجم ظرف برابر چند لیتر بوده است؟  𝑪𝑶2گرم   396واکنش،   = ۱6 , 𝑪 = ۱2 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

  𝑪6𝑯۱2𝑶6(𝒂𝒒) ⟶ 2𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑪2𝑯۵𝑶𝑯(𝒂𝒒) 

1 )5 2) 2 3 )4 4 )3 

 ( ۱۰۲1ـ    92ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی   ـ  متوسط)        2ۀ  گزین پاسخ:   

 زیر است:  صورتبهگلوکز  تخمیر واکنش ازنه شدهمعادله مو

 𝐶6𝐻12𝑂6(𝑎𝑞) ⟶ 2𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑎𝑞) 

 کنیم: اکسید را محاسبه میابتدا با توجه به بازده، مقدار نظری گاز کربن دی

بازده  درصدی  =
مقدار  عملی 

مقدار  نظری
× 1۰۰ ⟹ مقدار  نظری =

مقدار  عملی  × 1۰۰

بازده  درصدی 
=

396× 1۰۰
75

= 528 𝑔 

 آوریم:می دستبهاکسید را ه با استفاده از سرعت متوسط واکنش، سرعت تولید گاز کربن دیدر ادام

𝑅̅واکنش =
𝑅𝐶𝑂2

𝐶𝑂2  ضریب استوکیومتری
⟹ 𝑅𝐶𝑂2

= 𝑅̅واکنش × 𝐶𝑂2  ضریب استوکیومتری = 2 × 2 = 4 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. ℎ−1 

 

 

هاانواع واکنش

گرماگیر
.کندها، اندازه آنتالپی آن کاهش پیدا میها یا کاهش انرژی فراوردهدهندهبا افزایش انرژی واکنش

.کندها، اندازه آنتالپی آن افزایش پیدا میها یا افزایش انرژی فراوردهدهندهبا کاهش انرژی واکنش

گرماده
.کندها، اندازه آنتالپی آن کاهش پیدا میها یا افزایش انرژی فراوردهدهندهبا کاهش انرژی واکنش

.کندها، اندازه آنتالپی آن افزایش پیدا میها یا کاهش انرژی فراوردهدهندهبا افزایش انرژی واکنش
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 کنیم: اکسید، حجم ظرف را محاسبه میدر پایان با استفاده از سرعت تولید گاز کربن دی

𝑅̅𝐶𝑂2
=
|∆[𝐶𝑂2]|
⏞    

تغییرات غلظت مولار

  ∆𝑡  ⏟
زمان  سپری شده 

⟹ 4 =

528 𝑔
44 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1

𝑉

9۰ 𝑚𝑖𝑛 ×
1 ℎ

6۰ 𝑚𝑖𝑛

=

12 𝑚𝑜𝑙
𝑉

1/5 ℎ
⟹ 𝑉 = 2 𝐿 

 لیتر بوده است. 2همانطور که مشخص است، حجم ظرف استفاده شده برای این واکنش، 

 سرعت متوسط واکنش  
  آن واکنش در کنندهشرکت  مواد  گیریاندازه قابل هایکمیت  از  باید شیمیایی، واکنش  یک  در کننده شرکت   مواد تولید  یا مصرف متوسط سرعت محاسبه برای
 است: زیر صورتبه شیمیایی  واکنش یک در ماده یک تولید یا مصرف  متوسط سرعت  رابطه.  کنیم استفاده حجم یا و غلظت ،فشار، جرم مانند

𝑅 =
|𝑛2−𝑛1|
∆𝑡

=
|∆𝑛|

∆𝑡
  

 بازه  آن  طول  در  موردنظر  کمیت   مقدار  تغییر  معادل 𝑛∆ و  زمانی  بازه  یک  طول  بیانگر  𝑡∆ماده،    یک  تولید  یا  مصرف  متوسط  سرعت   با  معادل  𝑅 ،رابطه  این  در
 به.  بود  خواهد  ها آن  استوکیومتری  ضرایب  با  متناسب  واکنش،  یک   در  کننده شرکت   مواد  تولید   یا  مصرف  متوسط   سرعت   که  دانیممی  علاوه،است. به  زمانی
  از. بود  خواهد یکدیگر  از   متفاوت   نیز  ها آنمصرف یا تولید    متوسط   سرعت  نباشد،  یکسان  واکنش   در  کننده شرکت  مواد  ضرایب استوکیومتری  اگر  دیگر،  عبارت 

 واکنش،  سرعت .  کنندمی  استفاده  واکنش   سرعت   نام  به  کاربردی  مفهوم   یک  از  زمان،  واحد  در  ها پیشرفت واکنش  روند  ترآسان  درک  برای  ها دانشیمی  رو،  این
  برای .  آیدمی  دست به  در معادله واکنش  ماده  آن  استوکیومتری  ضریب  بر  واکنش  در  کنندهمواد شرکت   از  یک  هر  تولید  یا   مصرف  متوسط  سرعت   تقسیم  از

 بگیرید:  نظر در را  زیر معادله مثال
 2𝐴 + 𝐵 ⟶ 3𝐶 + 2𝐷 

 کنیم:می عمل  زیر صورتبه  𝑡∆ زمانی بازه در واکنش متوسط سرعت  محاسبه برای

𝑅̅ واکنش =
|∆𝑛𝐴|

۲×∆𝑡 =
|∆𝑛𝐵|

۱×∆𝑡 =
|∆𝑛𝐶|

۳×∆𝑡 =
|∆𝑛𝐷|

۲×∆𝑡 ⟹ 𝑅̅ واکنش =
𝑅̅𝐴

۲ =
𝑅̅𝐵

۱ =
𝑅̅𝐶

۳ =
𝑅̅𝐷

۲  
 

 
 است؟  نادرستهای زیر  یک از گزینهکدام  -98

   شود. ذرات میگرما دادن به مواد همواره باعث افزایش میانگین انرژی جنبشی   (1
 تفاوت دما است.  دلیل بهگرما در توصیف یک فرایند به کار رفته و برابر با انرژی مبادله شده میان دو جسم، ( 2
 دهنده میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی ذرات یک ماده است. دما، برای توصیف یک نمونه به کار رفته و نشان( 3
 کند.هایی به جرم برابر از روغن زیتون و آب به مقدار برابر، نمونه روغن انرژی کمتری مصرف میبرای افزایش دمای نمونه( 4

 ( ۱۱۰۲   ـ  59ـ صفحۀ  ��سریع  ـ  حفظی و مفهومی   ـ  آسان)         ۱ۀ  گزین پاسخ:   

به انرژی گرمایی که  مبادله میبه مقدار  نمونه  بین دو  تفاوت دمایی  توجه  شود، گرما گفته میدلیل  به    اًداریم که گاهشود.  با دادن گرما 

، ℃1۰۰ها زمانی است که آب در دمای  کند. یکی از این حالتهای مختلف، دما ثابت مانده و میانگین انرژی جنبشی افزایش پیدا نمینمونه 

 شود.موجب تغییر حالت ماده می صرفاً در حال تغییر حالت از مایع به گاز است. در این حالت، دما ثابت مانده و گرمای مصرف شده  

  

)گرمای نمونه(، از نظر علمی  بنابراین اصطلاحاتی مانند  ؛  شود برای بیان مقدار انرژی مبادله شده در یک فرایند استفاده می  از گرما صرفاً 

 نادرست است. 

دهنده میانگین انرژی جنبشی یا میانگین تندی ذرات آن است. با دادن گرما به نمونه، مقدار دمای آن  دمای یک نمونه ماده، نشان 

 کند.نمونه افزایش و با گرفتن گرما از آن، دمای نمونه کاهش پیدا می

 دما  
 نامنظم  هایجنبش  باشد،  بالاتر  ماده  از  نمونه  یک  دمای چه  هر  ای،ذره  دیدگاه  از.  دهدمی  نشان  را   ماده  نمونه   یک  سردی  و  گرمی  میزان  كه  است   كمیتی  دما
  سازنده  ذرات  جنبشی   انرژی میانگین  و (  تندی)  سرعت   میانگین  باشد،  بالاتر  ماده  یک  دمای  چه  هر  دیگر،  عبارت  به؛  است   شدیدتر   نیز  ماده  آن  سازنده  هایذره
  سازنده  هایذره جنبشی  انرژی میانگین  و  تندی  میانگین  توصیف  برای  معیاری  عنوانبه  توانمی  را   ماده  کی  دمای  شرایطی چنین  در.  است   بیشتر  نیز  ماده  آن
توان گفت میانگین تندی  وابسته است. بر این اساس، میدمای آن ماده  به عبارت دیگر، میانگین تندی حرکت ذرات یک ماده فقط به  ؛  گرفت   نظر  در  ماده  آن

 در دو نمونه از آب با دمای یکسان، با هم برابر است.   𝐻2𝑂های  حرکت مولکول
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 دهد: دما و انرژی گرمایی را برای یک نمونه از ماده نشان می جدول زیر، مقایسه

 

توان  برابر فرض شده است. پس می  زیتون  های آب و روغن کمتر از آب است. از طرفی جرم نمونه  زیتون  ظرفیت گرمایی ویژه روغن  

 کمتر از انرژی لازم برای افزایش دمای نمونه آب است.  زیتون گفت انرژی لازم برای افزایش دمای نمونه روغن 

 ی روغن و چرب  
( 𝑙)  متفاوتی دارند. روغن دارای حالت فیزیكی مایعشیمیایی و فیزیكی تفاوت در ساختار، رفتارهای  دلیلبهآلی هستند كه  یهابیترکروغن و چربی از جمله 

های روغن پیوندهای دوگانه بیشتری وجود داشته و به همین خاطر، ( است. از دیدگاه شیمیایی، در ساختار مولكول𝑠)   بوده و چربی دارای حالت فیزیکی جامد
باشد، آن نمونه از روغن با سرعت  بیشتر  دارد. هرچقدر که تعداد پیوندهای دوگانه در یک نمونه از روغن  بیشتری  پذیری  روغن در مقایسه با چربی واكنش

 کند. میرنگ بیبالاتری با محلول برم واکنش داده و آن را 
ا   یی روغن، از جمله مواد غذا توجه داریم که   از آن  ریبا سا  سهیدر مقا  ها یرانیاست که ما    یهاانواع روغن  یبند. بستهمیکنیاستفاده م  شتریب  مردم جهان 

 . شودیآن م  یمدت زمان ماندگار  ش یافزا و  ییغذا ۀماد نیاز برخورد نور با ا یر یکدر، موجب جلوگ یهادر ظرف یاهیگ

 
کنیم. اگر گرمای آزاد شده در این واکنش را صرف تجزیه کلسیم اضافه می  𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒)مول سدیم هیدروکسید، مقدار کافی    6به    -99

 شود؟های تولید شده چند گرم میهای اکسیژن در فراوردهکربنات کنیم، تفاوت جرم اتم

(𝑪𝒂 = ۴۰ , 𝑶 = ۱6 , 𝑪 = ۱2 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 
𝑰) 𝑪𝒂𝑪𝑶3(𝒔) + ۱8۰𝒌𝑱 ⟶ 𝑪𝒂𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) 
𝑰𝑰) 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) ⟶ 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍) + 6۰𝒌𝑱 

1) 96 2 )24 3 )16 4 )32 

 ( ۱۰۲1   ـ  64ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی   ـ  متوسط)        ۴ۀ گزین پاسخ:   

مول سدیم هیدروکسید مصرف شده است. ابتدا مقدار انرژی تولید شده در    6در واکنش میان سدیم هیدروکسید و هیدروکلریک اسید، مقدار  

 کنیم: واکنش خنثی شدن سدیم هیدروکسید با هیدروکلریک اسید را محاسبه می

? 𝑘𝐽 = 6 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 ×
6۰ 𝑘𝐽

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
= 36۰ 𝑘𝐽 

های اکسیژن موجود در  کیلوژول است. حال جرم اتم  36۰، انرژی مصرف شده در واکنش تجزیه کلسیم کربنات نیز  سؤال  صورت بهبا توجه  

 آوریم: می دستبههای این واکنش را فراورده

? 𝑔 𝑂 = 36۰ 𝑘𝐽 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂

18۰ 𝑘𝐽
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂

×
16 𝑔 𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂
= 32 𝑔 

 

? 𝑔 𝑂 = 36۰ 𝑘𝐽 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

18۰ 𝑘𝐽
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

×
16 𝑔 𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂
= 64 𝑔 

 گرم است. 32های تولید شده در واکنش تجزیه کلسیم کربنات های اکسیژن فراوردههمانطور که مشخص است، تفاوت جرم اتم

 
 است؟درست  های زیر  یک از گزینهکدام  -۱۰۰

 آنتالپی سوختن اتان معادل با تغییر آنتالپی واکنش موازنه شده سوختن آن است. (1
 ترین ارزش سوختی مربوط به ماده سازنده اصلی گاز طبیعی است.ها، بزرگدر بین آلکان (2
 .دیابگرم اتم مجزای هیدروژن، میزان پایداری این ماده افزایش می 4به  𝐻2گرم گاز    4با تبدیل  (3
 تر از ترکیب دیگر است. بزرگ یقینبهبین دو ترکیب آلی مختلف، اندازه آنتالپی سوختن ترکیبی با جرم مولی بیشتر،  (4

 وابستگی به تندی حرکت ذرات ماده )جرم( ماده وابستگی به تعداد ذرات تعریف  کمیت

 انرژی گرمایی 
یک نمونه از   ۀبه مجموع انرژی جنبشی ذرات سازند
 شود. ماده، انرژی گرمایی گفته می

 دارد دارد

 دما
كمیتی است كه میانگین انرژی جنبشی ذرات  

 دهد.یک نمونه از ماده را نشان می ۀسازند
 دارد ندارد 
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 ( ۱۱۰۲ـ   73ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  حفظی و مفهومی  ـ  متوسط)         ۲ۀ  گزین پاسخ:   

سازنده    هیدروکربنرا دارد. این    ترین ارزش سوختی بزرگبوده و در بین اعضای این خانواده،    هاآلکانعضو خانواده    نخستین  متان

 نیز معروف است.  مردابگاز  بهبوده و  طبیعی اصلی گازهای 

 ی ارزش سوخت  
مثال، اگر به ازای سوختن کامل هر گرم گاز    عنوانبهشود.  سوختنی، ارزش سوختی گفته می  ۀ گرم از یک ماد  1به مقدار انرژی تولید شده در واکنش سوختن  

𝑘𝐽)   کیلوژول بر گرم  50کیلوژول انرژی تولید شود، ارزش سوختی این ماده معادل با    50اتین   ∙ 𝑔−1ماده، از    ارزش سوختی یک نمونه  ( است. برای محاسبه
 : شوداستفاده می زیر رابطه 

ارزش  سوختی  =
مقدار انرژی  آزاد شده بر حسب کیلوژول 

جرم نمونۀ ماده  بر حسب گرم
  

 مقابل برقرار است:  بین آنتالپی سوختن یک ماده و ارزش سوختی آن رابطه

(𝑘𝐽. 𝑔−1) ارزش  سوختی =
|(𝑘𝐽∙𝑚𝑜𝑙−1) آنتالی سوختن|
(𝑔∙𝑚𝑜𝑙−1) جرم مولی

  

  

 زیر است: صورتبهمعادله موازنه شده سوختن اتان  

2𝐶2𝐻6(𝑔) + 7𝑂2(𝑔) ⟶ 4𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑔) + 𝑄 
شود. توجه داریم که در این واکنش، ضریب گاز  از ماده سوختنی، آنتالپی سوختن گفته می  مول  یکبه انرژی آزاد شده حین سوختن  

 برابر آنتالپی سوختن این گاز است. 2توان گفت آنتالپی واکنش موازنه شده سوختن اتان، بوده و بر این اساس، می 2اتان برابر با 

توان گفت با انجام فرایند مورد نظر، میزان پایداری  دارد. بر این اساس، می  بیشتریانرژی    ،اتم هیدروژن در مقایسه با مولکول هیدروژن 

 مواد کاهش پیدا کرده است. 

کربن، جرم  های مختلف همل در میان ترکیباندارد. برای مث   ی با اندازه آنتالپی سوختن ارتباط مستقیم   لزوماً جرم مولی ترکیب آلی   

مول از آلکان، بیشتر از گرمای حاصل    1است که گرمای حاصل از سوختن    ی در حال ها است. این  از جرم مولی الکل  کمتر ها  مولی آلکان

 مول الکل است. 1از سوختن 

 سوختن   ی آنتالپ   رییتغ   سه ی مقا  
های  تعداد اتم  که  ایمادههر    .کنیمهای کربن در هر نمونه نگاه میها ابتدا به تعداد اتمسوختن دو نمونه از هیدروکربناز    مقدار گرمای حاصلبرای مقایسه  

بیشتری داشت،   ازکربن  نمونه  گرمای حاصل  آن  اتمبیشتر    سوختن  اگر تعداد  باشد، نمونهاست. همچنین  نمونه مساوی  در هر دو  اتم  های کربن  ای که 
    : است. برای مثال، داریمبیشتر  سوختن آن نمونه گرمای حاصل از هیدروژن بیشتری خواهد داشت،

؛ پس گرمای است مول    7و    6برابر    ترتیببه بوتان و نمونه اتن    مقدار کربن در نمونه مول اتن:    5/3مول بوتان و    5/1( مقایسه گرمای آزادشده از سوختن  1
 آزادشده از سوختن نمونه اتن بیشتر از نمونه بوتان است. 

های هیدروژن را در این دو مول است، پس تعداد اتم  3مقدار کربن در این دو نمونه برابر  مول اتان:    1/ 5مول پروپن و    1( مقایسه گرمای آزادشده از سوختن  2
 شود.از سوختن نمونه اتان گرمای بیشتری آزاد می  ، مول است، پس  9مول و در نمونه اتان برابر    6پروپن برابر   کنیم؛ مقدار هیدروژن در نمونه نمونه مقایسه می 
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گرم گاز   ۴/8ثانیه،    3۰مدت زمان    در  کنند. اگرلیتری در واکنش زیر شرکت می  2مقداری گاز هیدروژن و نیتروژن، در یک مخزن    -۱۰۱

.𝒎𝒐𝒍هیدروژن مصرف شود، سرعت متوسط واکنش چند  𝑳−۱.𝒎𝒊𝒏−۱  شود؟می (𝑵 = ۱۴ , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 𝑵2(𝒈) + 3𝑯2(𝒈) ⟶ 2𝑵𝑯3(𝒈) 
1 )8/2 2) 4/1 3 )2/4 4 )1/2 

 ( ۱۰۲1ـ    92ـ صفحۀ  ��سریع   ـ  محاسباتی  ـ  آسان )        2ۀ  گزین پاسخ:   

 زیر است:   صورتبهمعادله موازنه شده واکنش گازهای هیدروژن و نیتروژن در فرایند هابر 

 𝑁2(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) ⟶ 2𝑁𝐻3(𝑔) 
 کنیم:مول از آن است. حال تغییر غلظت این گاز را محاسبه می  2/4 با  معادلمصرف شده که   𝐻2گرم از گاز   4/8طی این فرایند، 

تغییر غلظت  =
تغییر مول

حجم 
=

4/2 𝑚𝑜𝑙
2 𝐿

= 2/1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 آوریم: می دستبهدر ادامه با توجه به مقدار تغییر غلظت گاز هیدروژن، سرعت متوسط واکنش را 

𝑅̅واکنش =
𝑅̅𝐻2

ضریب گاز  هیدروژن 
=

2/1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1

3۰ 𝑠 ×
1 𝑚𝑖𝑛
6۰ 𝑠

3
= 1/4 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1.𝑚𝑖𝑛−1 

 
𝑪است؟ )   درستهای زیر  یک از عبارتکدام  -۱۰2 = ۱2 , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 اتن سبک است. اتن سنگین بیشتر از این مقدار در پلیدرصد جرمی عنصر کربن در پلی (1
 دهنده است. واکنش پلیمری شدن اتن در دما و فشار بالا انجام شده و چگالی فراورده تولید شده، بیشتر از واکنش( 2
 کند.تواند در واکنش پلیمری شدن شرکت آورنده کاربرد داشته و میگاز عمل عنوانبهها، دومین عضو خانواده آلکن( 3
 کنند. کننده در واکنش بسپارش را محاسبه میهای شرکتها با تعیین جرم مولی پلیمرها، شمار دقیق مونومردانشیمی( 4

 ( ۱۰۳1   ـ  106ـ صفحۀ  ��سریع   ـ  مفهومی   ـ  متوسط)         ۲ۀ  گزین پاسخ:   

شود. با انجام این واکنش، گاز اتن به  و با استفاده از کاتالیزگرهای مختلف انجام می  دمای بسیار بالاو    فشارواکنش پلیمری شدن اتن، در  

 از گاز اتن است. بسیار بیشتراتن شود. توجه داریم که چگالی پلیاتن تبدیل میپلیمر جامد پلی

  

کلی، فرمول شیمیایی این دو    طوربهشود.  نمایش داده می  𝑛(𝐶2𝐻4)  صورت بهاتن سبک،  اتن سنگین همانند پلیفرمول شیمیایی پلی 

 ها داریم: ماده یکسان است. برای محاسبه درصد جرمی کربن در هر یک از این نمونه

درصد  جرمی کربن =
جرم کربن

جرم کل
× 1۰۰ =

24𝑛
28𝑛

× 1۰۰ ≃  درصد  85/7

با مولکول  پلیاتن در شرایط مناسب  انواع  و  واکنش شده  وارد  با  های خود  تولید می  های متفاوتجرم مولی اتن  این گاز  را  کند. 

ها است. معادله موازنه شده پلیمری  عضو خانواده آلکن  نخستینکاربرد دارد. توجه داریم که اتن    کشاورزیآورنده در  عمل  عنوانبه

 زیر است:  صورتبهشدن اتن 

𝑛𝐶2𝐻4(𝑔) ⟶ (𝐶2𝐻4)𝑛(𝑠) 

توان فرمول مولکولی دقیقی  ین رو نمیا   پذیر نیست؛ از کننده در واکنش پلیمری شدن امکانتعیین تعداد دقیق مونومرهای شرکت 

 برای این مواد نوشت.
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 اتن انواع پلی  
های پتروشیمی تولید شده و از آن در ساخت وسایل گوناگون  ها تن از آن در شرکت ترین پلیمرهای ساختگی است که سالانه میلیوناتن یکی از مهمپلی

توانند در شرایط گوناگون در واکنش پلیمری شدن شرکت کرده و  های اتن میدهد که مولکولها نشان میدانهای تجربی شیمیشود. یافتهاستفاده می
 زیر هستند: صورتبههای پتروشیمیایی اتن تولید شده در شرکت های متفاوت را پدید بیاورند. دو نوع عمده از انواع پلیهایی با ساختار و ویژگیاتنپلی

پلی1 سنگین:  (  پلیاتن  نوع  این  ساختار  تکرارشوندهدر  واحدهای  پلیمر    اتن،  ساختار  در  زنجیره  صورتبهموجود  و  گرفته  قرار  یکدیگر  کنار  در  های  خطی 
 نیز معروف است.   بدون شاخهاتن کنند. این پلیمر به پلیهیدروکربنی بدون شاخه را ایجاد می

ها به یکدیگر افزوده شده و زنجیرهای هیدروکربنی  های اتن از کنارهاتن در شرایط دیگری انجام شود، برخی از مولکولاگر واکنش تولید پلیاتن سبک:  ( پلی2
 شود. دار نیز گفته میاتن شاخهد. با توجه به ساختار این پلیمر، به آن پلینآیمی دست بهدار شاخه

 
 ها درباره ترکیب آلی زیر درست است؟از عبارت  یککدام  -۱۰3

(𝑪𝒍 = 3۵/۵, 𝑵 = ۱۴ , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 واکنش بدهد. مول استیک اسید  3تواند با ( یک مول از این ترکیب آروماتیک، می1

 های نیتروژن در این ترکیب، از درصد جرمی کلر در آن بیشتر است. ( درصد جرمی اتم2
 های کربن در نفتالن است. های کربن و هیدروژن در آن، برابر با شمار اتم( تفاوت شمار اتم3
 دهد. گرم گاز هیدروژن واکنش می  1۰با  ن کامل برای سیرشد آلی،  ( یک مول از این ترکیب4

 ( ۱۰۳1  ـ  117ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  مفهومی  ـ  سخت)       2ۀ  گزین پاسخ:   

گرم از آن( دارد.    5/35)معادل    گرم از آن( و یک مول اتم کلر   42)معادل    مول اتم نیتروژن  3یک مول از این ترکیب آلی در ساختار خود  

 است. بیشتر کلراز  آلی  ترکیبدر این  نیتروژن درصد جرمی توان گفت چون جرم نیتروژن در ساختار این ماده بیشتر است، بنابراین می

  

 زیر است:  صورتبهساختار گروه آمینی  

 
تولید    آمیدی   عاملی  گروه با    آلی  ترکیب تواند با کربوکسیلیک اسیدها واکنش داده و نوعی  گروه عامل آمینی موجود در یک ترکیب آلی می

متصل به خود داشته باشد. با توجه به فرمول    هیدروژنکند. برای انجام این واکنش، نیتروژن موجود در گروه آمینی، باید حداقل یک اتم  

  کربوکسیلیک مول    1تواند با  بنابراین هر مول از این ترکیب آلی می؛  این شرط را دارد  نیتروژنهای  ساختاری این ترکیب آلی، تنها یکی از اتم

 زیر است: صورتبهواکنش دهد. ساختار گروه عاملی آمیدی  اسید

 
 زیر است: صورتبهها و اسیدها واکنش تولید آمیدها با استفاده از آمین
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های آلی از فرمول زیر استفاده  است. برای تعیین فرمول مولکولی ترکیب  𝐶18𝐻26𝑁3𝐶𝑙  صورتبهفرمول شیمیایی این ترکیب آلی   

 کنیم: می

𝐻 شمار = (𝐶  تعداد × 2) + 2− +تعداد  پیوند دوگانه ) (تعداد  حلقه  × 2− (تعداد  پیوند سه گانه ) × 4+ 𝑁  تعداد−  تعداد  هالوژن
 : بر این اساس، داریم

= (18 × 2) + 2 − (           7         ⏟      
پنج پیوند دوگانه و دو حلقه 

× 2) +          3         ⏟      
شمار  اتمهای  نیتروژن

−         1         ⏟      
اتم هالوژن 

= 26 

هر مولکول  که  درحالی  است.  8هیدروژن در ساختار این ترکیب آلی برابر  های کربن و  همانطور که مشخص است، تفاوت شمار اتم

 اتم کربن دارد.  1۰نفتالن در ساختار خود 

شود.  های کربن خود نداشته باشد، ترکیب آلی سیرشده گفته میگانه بین اتمبه ترکیب آلی که در ساختار خود پیوندهای دوگانه یا سه 

  دروژن یه مول گاز    4بنابراین هر مول از آن در واکنش با  ؛  های کربن خود داردپیوند دوگانه بین اتم 4این ترکیب آلی در ساختار خود  

 شود.گرم از آن(، به ترکیبی سیرشده تبدیل می  8معادل )

 
 صورت بهگرم از این استر    ۵2، در ساختار خود چند پیوند اشتراکی داشته و اگر الکل حاصل از آبکافت  𝑪7𝑯۱۴𝑶2با فرمول   یاستر  -۱۰۴

 ؟ نامحدود در آب حل شود، حداکثر جرم کربوکسیلیک اسید تولید شده در این واکنش برابر با چند گرم است

(𝑶 = ۱6, 𝑪 = ۱2 , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 4/46 ـ 23( 4 8/4۰ ـ 23( 3 4/46 ـ 21( 2 8/4۰ ـ 21 (1

 ( ۱۰۳1ـ    119ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی    ـ  متوسط)         ۴ۀ گزین پاسخ:   

شوند. همانطور که مشخص است، هرچه تعداد  نامحدود در آب حل می  صورتبهداشته و    قطبیت بالایی ها،  سه عضو نخست خانواده الکل

بنابراین الکل تولید شده در این واکنش  ؛  خواهد بود  بیشتر باشد، جرم کربوکسیلیک اسید تولید شده    کمترهای کربن موجود در این الکل  اتم

 نویسیم:را می آبکافت در نظر گرفته و معادله واکنش  متانولرا معادل  

𝐶7𝐻14𝑂2 + 𝐻2𝑂 ⟶ 𝐶𝐻4𝑂 + 𝐶6𝐻12𝑂2 

 کنیم:در پایان جرم کربوکسیلیک اسید تولید شده در این واکنش را محاسبه می

? 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂2 = 52 𝑔 𝐶7𝐻14𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶7𝐻14𝑂2

13۰ 𝑔 𝐶7𝐻14𝑂2
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶7𝐻14𝑂2
×

116 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂2
= 46/4 𝑔 

 است.  پیوند اشتراکی  23، در ساختار مولکولی خود دارای  𝐶7𝐻14𝑂2توجه داریم که ترکیب استری با فرمول شیمیایی  

 ها در آب ی الکل ر ی پذانحلال  
افزا  زنج  شی با  الکل  یدروکربنیه  ۀریطول  مولکول  مدر  افزا   ابد؛ییمکاهش  مواد    نیا   ت ی قطب  زانیها،  با  زنج  شی پس  الکل  یکربن  ۀریطول  مدر    زان یها 
  شیبا افزا   گر،یبه عبارت د؛  ابدییم  شیافزا (  ی)حلال ناقطب  ی در چرب  هاآن  یر یپذانحلال  زانیکرده و م  دا یپکاهش  (  یحلال قطبآب ) مواد در    نیا   یر یپذ انحلال

های  )سه عضو اول خانواده الکل  پروپانول-1در متانول، اتانول و  .  شودیم  شتریها بالکل  یدوستیچربهمان    ای  یز یگرآب  ت یها، خاصدر الکل  یکربن  ۀریطول زنج
ای از  توان محلول سیرشدهها به هر نسبتی در آب حل شده و نمیغلبه دارد و به همین خاطر، این الکلناقطبی  (، بخش قطبی به شدت بر بخش  یتک عامل

انحلالآن کرد.  تهیه  و  -1پذیری  ها  در    1از  بیشتر  پنتانول  -1بوتانول  انحلال  100گرم  از طرفی،  آب هستند.  در  مواد محلول  این  است؛ پس  آب   پذیری گرم 
 شوند.  در آب محسوب میمحلول کمها گرم آب است؛ پس این الکل  100گرم در  01/0تا  1اوکتانول، بین - 1هپتانول و -1هگزانول، -1

 
 ۱۰تواند بر اساس معادله زیر با  ، می𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ۱2۰و جرم مولی  𝑯𝒏𝑨گرمی ناخالص از یک اسید با فرمول شیمیایی   2/۱یک نمونه    -۱۰۵

 % ۵۰لیتر محلول یک مولار سدیم هیدروکسید واکنش بدهد. فرمول مولکولی اسید، کدام است؟ )درصد خلوص اسید برابر با  میلی

 در نظر گرفته شود.(

𝑯𝒏𝑨 + 𝑵𝒂𝑶𝑯⟶ 𝑵𝒂𝒏𝑨 + 𝑯2𝑶                 معادله واکنش  موازنه شود 

1  )𝐻𝐴 2  )𝐻2𝐴 3  )𝐻3𝐴 4  )𝐻4𝐴 
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 ( 1101ـ    24ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی   ـ  متوسط)         ۲ۀ  گزین پاسخ:   

 زیر است: صورتبهمعادله موازنه شده واکنش اسید مورد نظر با سدیم هیدروکسید 
𝐻𝑛𝐴 + 𝑛𝑁𝑎𝑂𝐻 ⟶ 𝑁𝑎𝑛𝐴 + 𝑛𝐻2𝑂 

مصرف شده است. چون درصد خلوص این ماده برابر   𝐻𝑛𝐴گرمی ناخالص از یک اسید با فرمول شیمیایی    1/ 2یک نمونه  ،  سؤالطبق فرض  
را    𝑛حال با استفاده از مقدار اسید و باز مصرف شده، مقدار  شود.  گرم می  6/۰است، پس جرم اسید موجود در این نمونه برابر با    % 5۰با  

 کنیم:محاسبه می

۰/6 𝑔 𝐻𝑛𝐴 = 1۰ 𝑚𝐿 محلول ×
1 𝐿 محلول

1۰۰۰ 𝑚𝐿 محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻

1 𝐿 محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑛𝐴
𝑛 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻

×
12۰ 𝑔 𝐻𝑛𝐴
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑛𝐴

⟹ 𝑛 = 2 

 است. 𝐻2𝐴  صورت بهبوده و فرمول شیمیایی آن اتم هیدروژن  2دارای با توجه به محاسبات انجام شده، اسید مورد نظر  

 
𝑶است؟ )   درستهای زیر  یک از عبارتکدام  -۱۰6 = ۱6 , 𝑪 = ۱2 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 اتن شفاف بیشتر است.ها کربن در پلیاتن شفاف و کدر، شمار اتمدر حجم برابر از پلی (1
 لاکتیک اسید، خاصیت اسیدی داشته و فاقد پیوند دوگانه است.کار رفته در تولید پلیمونومر به ( 2
 اند.اتم هیدروژن متصل شده 3های کربن به سیانواتن، برخی از اتمپروپن، برخلاف پلیپلی در ساختار ( 3
 اتن است.بیشتر از پلی یقین بهپروپن نیز دلیل بیشتر بودن جرم مولی پروپن در مقایسه با اتن، جرم مولی پلیبه( 4

 ( ۱۰۳1   ـ  121ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  مفهومی   ـ  متوسط )          3ۀ  گزین پاسخ:   

شود. واکنش  حاصل می  گریکدیبه    𝐶3𝐻6های پروپن با فرمول شیمیایی  است که از به هم پیوستن مولکول  پلیمر افزایشی نوعی    پروپنپلی 

 زیر است: صورتبه پروپنپلی تولید 

𝑛𝐶3𝐻6(𝑔) ⟶ (𝐶3𝐻6)𝑛(𝑠) 
 زیر است: صورتبهنیز  پروپنپلیساختار مولکولی  

 
اتم هیدروژن    3با    های متیل قرار داشته و بر این اساس،در قالب گروه  پروپن،های کربن موجود در پلیهمانطور که مشخص است، برخی از اتم

اشتراکی از متصل شدن مولکولسیانوپلی  اند.برقرار کرده  ( )کووالانسی  پیوند  نیز  تولید می  سیانواتنهای  اتن  در ساختار  شود.  به یکدیگر 
 متصل شده باشد. هیدروژن  اتم 3هیچ اتم کربنی وجود ندارد که به  ،سیانواتنپلی

 انواع واکنش پلیمری شدن  
تواند در واکنش پلیمری شدن شرکت کند. به این نوع واکنش، پلیمری  اگر در زنجیر هیدروکربنی یک ترکیب آلی پیوند دوگانه وجود داشته باشد، آن ترکیب می

شود. پلیمرهای افزایشی  دهنده، به فراورده هدف منتقل شده و فراورده جانبی تولید نمیهای موجود در واکنشچراکه تمامی اتم  ؛شودشدن افزایشی گفته می
تصویر زیر، نمای  ست.ا   هااستیرن، تفلون و ... از جمله این واکنشپروپن، پلیاتن، پلیشوند. تولید پلیمرهایی مانند پلیاغلب تحت فشار و گرما تشکیل می

 دهد:کلی از این واکنش را نشان می

 
ها، در ساختار  دهندههای مواد واکنشها( نیز با تولید فراورده جانبی همراه بوده و شماری از اتمآمیدها و پلیاستر)پلی واکنش تولید شدن انواعی از پلیمرها

 گیرند. )آب( قرار می فراورده جانبی

  

  باشد،   برابراین دو نوع پلیمر با یکدیگر    حجمشود. اگر  نمایش داده می  𝑛(𝐶2𝐻4)  صورت به  سبک و    سنگیناتن  فرمول شیمیایی پلی 

و    کربنهای  و درنتیجه شمار اتم  ماده های موجود در این  شمار مونومر  بوده و بر این اساس،   بیشتر)سنگین(    کدر   اتن پلی جرم  

 خواهد بود. بیشتر آن هیدروژن
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 اتن سنگین و سبک پلی  
 زیر است: صورتبهاتن سنگین و سبک های پلیمقایسه ویژگی

 

  )هیدروکسیل(  الکلی و    کربوکسیل های عاملی  در ساختار خود گروه  لاکتیک اسید کاربرد دارد. این مادهلاکتیک اسید، در تهیه پلی 

  صورت بهساختار این ماده و پلیمر حاصل از آن  .  توانیم پی ببریمو به وجود گروه عاملی کربوکسیل، از روی نام این ماده نیز می  دارد 

 زیر است:

 
 

 اکسیژن حضور دارد.  ـ  توجه داریم که در ساختار گروه عاملی کربوکسیل، پیوند دوگانه کربن

 پلیمر سبز  
 كالاهای  و   پلیمرها   این   هرگاه .  شوندمی   تجزیه   ی ن ی ب ذره   جانداران   كه توسط   شدند   پلیمرها   از   ای دسته   ساخت   به   موفق   گسترده،   های پژوهش   انجام   با   ها دان شیمی 
 محیط  دوستدار پلیمرهایی    چنین .  شوندتبدیل می   اكسیددی   كربن   و   آب   مانند   ساده   های مولكول   به   ماه   چند   از   پس   شوند،   رها   طبیعت   ها در آن   از   شده ساخته 
 نشاسته   نخست   که ی طور به كنند،  می   تهیه   نیشكر   و   ذرت   ، ی ن ی زم ب یس   مانند   کشاورزی   های فراورده   از   را   پلیمرها   این   .هستند   معروف   سبز   پلیمرهای   به   و   بوده   زیست 
 .کنندمی   تولید  اسید  ک لاكتی پلی  مناسب،   شرایط در   آن   شدن  پلیمری   از واكنش   سپس  كرده،   تبدیل   اسید   ک لاكتی   به   را   مواد   این در   موجود 

پروپن  دهنده و جرم مولی مونومرها را با یکدیگر مقایسه کنیم. مونومر پلیهای تشکیلبرای مقایسه جرم دو پلیمر، باید شمار مونومر 

توان  کننده در واکنش پلیمری شدن، نمیهای شرکتاتن، جرم مولی بیشتری دارد اما بدون داشتن شمار مونومر در مقایسه با مونومر پلی

 های حاصل را با یکدیگر مقایسه کرد.  جرم مولی پلیمر

 های افزایشی مونومر و کاربردهای برخی پلیمر  
 دهد: های افزایشی را نمایش میجدول زیر مونومر و کاربردهای برخی پلیمر

 

 

 اتن سنگین پلی اتن سبکپلی ویژگی
 بیشتر  کمتر  چگالی 
 بدون شاخه  دار شاخه ساختار 

 تردروالسی ـ قویوان تر دروالسی ـ ضعیفوان نیروی بین مولکولی 
 بیشتر کمتر  استحکام 

 بالاتر تر پایین نقطه جوش
 کدر  شفاف  ظاهر
 های آب و درب بطری های پلاستیکی، دبه لوله  های پلاستیکی تولید کیسه کاربرد

 

 کاربرد نام مونومر  نام پلیمر
 های پلاستیکی ـ درب بطری پلاستیکی ـ لولۀ پلاستیکیکیسه اتن  اتن پلی

 پتو و پارچه سیانواتن  سیانواتن پلی
 تهیه و تولید سرنگ پروپن پروپن پلی
 بار مصرفتولید ظرف یک استیرن  استیرن پلی

 نخ دندان ـ کفی اتو ـ تولید ظروف نچسب  تترافلوئورواتن  تفلون
 های خون کیسه وینیل کلرید )کلرواتن(  وینیل کلرید پلی
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 شده درست است؟درباره ترکیب دادههای زیر  یک از عبارتکدام  -۱۰7

(𝑪 = ۱2 , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 کند.های آب پیوند هیدروژنی برقرار میهای خود و مولکول( این مولکول با مولکول1
 آمید تشکیل خواهد شد. اسید، نوعی پلی( در واکنش این ترکیب و مقدار کافی از یک دی2
 است. حداقل به یک اتم نیتروژن توسط پیوند اشتراکی متصل شدهکربن موجود در آن،    ( هر اتم3
 های هیدروژن آن است. برابر درصد جرمی اتم 12های کربن در این ترکیب آلی، ( درصد جرمی اتم4

 ( ۱۰۳1  ـ  117ـ صفحۀ  ��استاندارد    ـ  مفهومی   ـ  متوسط)       3  ۀگزین پاسخ:   

های کربن موجود در ساختار این ترکیب آلی، با یک، دو یا سه پیوند اشتراکی  همانطور که در ساختار ترکیب آلی مشخص است، هر کدام از اتم

 شود.اند. توجه داریم که هر پیوند دوگانه، دو پیوند شمرده میاطراف خود متصل شده نیتروژنهای به اتم

  

های  های خود و مولکولتواند با مولکولداشته باشد، می  فلوئوریا    اکسیژن،  نیتروژنهای  متصل به اتم  هیدروژن اگر یک مولکول، اتم   

حضور نداشته و به همین    𝐹𝑂𝑁شده، اتم هیدروژن متصل به  آب پیوند هیدروژنی تشکیل دهد. در ساختار ترکیب آلی نمایش داده

د. توجه داریم که برای ایجاد پیوند هیدروژنی میان  ن های خود پیوند هیدروژنی تشکیل دهد با مولکولنتواندلیل، ذرات این ماده نمی

مولکولترکیب با  آلی  مثال،  های  برای  است.  کافی  آلی  ترکیب  ساختار  در  اکسیژن  اتم  داشتن  وجود  آب،  با  می  استونهای  تواند 

 است. محلولهای خود پیوند هیدروژنی تشکیل دهد. به همین دلیل این ترکیب آلی در آب بسیار های آب برخلاف مولکولمولکول

 زیر است: صورتبهآمیدها معادله کلی تولید پلی 

 
شوند. توجه داریم که  آمیدها تشکیل میها، پلیآمیناسیدها با نوعی ترکیب آلی از دسته دیاز واکنش نوعی ترکیب آلی از دسته دی

است که در ترکیب    یدر حال آمین، باید حداقل به یک اتم هیدروژن متصل باشند. این  های نیتروژن موجود در ساختار مولکول دیاتم

 اند.  های کربن پیوند اشتراکی برقرار کردههای عاملی آمینی، تنها با اتمهای نیتروژن موجود در گروهآلی ذکر شده، اتم

توانیم از رابطه  های هیدروژن یک ترکیب آلی میاست. برای محاسبه شمار اتم  𝐶8𝐻12𝑁4𝑂2  صورت بهفرمول شیمیایی این ترکیب آلی   

 زیر استفاده کنیم: 

𝐻 شمار = (𝐶  تعداد × 2) + 2− +تعداد  پیوند دوگانه ) (تعداد  حلقه  × 2− (تعداد  پیوند سه گانه ) × 4+ 𝑁  تعداد− 𝑋⏟
هالوژن 

 تعداد 

= (8 × 2) + 2 − (          5         ⏟      
سه پیوند دوگانه و دو حلقه 

× 2) +         4        ⏟      
شمار  اتمهای  نیتروژن

= 12 

 کنیم: های هیدروژن را محاسبه میهای کربن به اتمحال نسبت درصد جرمی اتم

= نسبت درصد جرمی کربن به هیدروژن 
درصد جرمی کربن

درصد جرمی هیدروژن
=

جرم  اتمهای  کربن

جرم  مولی مولکول 
× 1۰۰

جرم  اتمهای  هیدروژن

جرم  مولی مولکول 
× 1۰۰

=
جرم  اتمهای  کربن

جرم  اتمهای  هیدروژن
=

8 × 12
12 × 1

= 8 
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کند. نام اسید مصرف تولید می  𝑪۴𝑯8𝑶2گرم اتانول در واکنش با مقدار کافی از یک اسید، نوعی استر با فرمول شیمیایی    ۱8۴مقدار    -۱۰8

𝑶)   ؟شده در این واکنش و جرم آب تولید شده کدام است = ۱6 , 𝑪 = ۱2 , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

  144ـ  پروپانوئیک اسید  (2  72ـ  استیک اسید  (1
 72ـ  پروپانوئیک اسید ( 4  144ـ  استیک اسید  (3

 ( ۱۰۳1ـ    115ـ صفحۀ  ��سریع   ـ  محاسباتی   ـ  آسان)          1ۀ  گزین پاسخ:   

شوند. معادله واکنش تولید این دسته از مواد آلی  ها و کربوکسیلیک اسیدها حاصل میاسترها گروهی از مواد آلی هستند که از واکنش الکل

 زیر است:  صورتبه

𝐶𝑛𝐻𝑚𝑂⏟    
الکل

+ 𝐶𝑥𝐻𝑤𝑂2⏟    
کربوکسیلیک  اسید

⟶ 𝐶𝑛+𝑥𝐻𝑚+𝑤−2𝑂2⏟          
استر

+ 𝐻2𝑂 

 توان نشان داد:زیر نیز می صورتبهمعادله ساختار این فرایند را 

 
های کربن موجود در استر برابر های کربن موجود در الکل و کربوکسیلیک اسید، با شمار اتمهمانطور که مشخص است، مجموع شمار اتم

است.    2های کربن موجود در کربوکسیلیک اسید سازنده این استر برابر  است. الکل سازنده این استر، معادل با اتانول است، بنابراین شمار اتم

 زیر است: صورتبهتوان گفت معادله واکنش انجام شده پس می

𝐶2𝐻6𝑂 + 𝐶2𝐻4𝑂2 ⟶ 𝐶4𝐻8𝑂2 + 𝐻2𝑂 
 کنیم: کربوکسیلیک اسید دو کربنه، معادل با استیک اسید است. در مرحله بعد جرم آب تولید شده را محاسبه می

? 𝑔 𝐻2𝑂 = 184 𝑔 𝐶2𝐻6𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻6𝑂

46 𝑔 𝐶2𝐻6𝑂
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻6𝑂
×

18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
= 72 𝑔 

 استرها  
𝐶𝑂𝑂−)   هستند که در ساختار خود یک یا چند گروه استریهای آلی  ترکیبای از  دستهاسترها   ، هابوی میوهو  طعم  عامل    عنوانبه . استرها را اغلب  دارند(  −

شوند. برای تهیه استرها نیاز به حاصل میها  الکل)کربوکسیلیک اسیدها( و    اسیدهای آلیاز واکنش  این مواد آلی    شناسند.می عطرها  و  ها  شکوفه،  هاگل
 زیر است: صورتبهمعادله این واکنش  سولفوریک اسید( است. )معمولاً  محیط اسیدی قوی

+اسید  آلی  الکل      𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞)     
استر           →  آب+

  پنتیل اتانوات)عامل طعم و بوی سیب(،    متیل بوتانوات)حلال چسب(،    اتیل اتانوات)عامل طعم و بوی آناناس(،    اتیل بوتانواتتوان به  از استرهای معروف می
مربوط    ،»آلکیل«  است. بخش«  آلکیل آلکانوات»  قالب کلی استرها به  نام همه)عامل طعم و بوی انگور( اشاره کرد.    اتیل هپتانوات)عامل طعم و بوی موز( و  

است. استرهای تک عاملی سیر شده بدون حلقه با   سازنده   های اسید آلیمربوط به تعداد کربن  نیز   »آلکانوات«بخش  و    سازنده  های الکلبه تعداد کربن
پیوند هیدروژنی  برقراری    دلیلبهپذیری اسید آلی از استر ایزومر خود  جوش و انحلال  ههستند. دقت کنید که نقطایزومر  ها  اسیدهای آلی با همین ویژگی

 است.  بیشتر 
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  آمین سازنده پلیمر مقابل، به اندازه چند گرم بیشتر از جرم مولی استیک اسید است؟جرم مولی دی  -۱۰9

(𝑶 = ۱6 , 𝑵 = ۱۴ , 𝑪 = ۱2 , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )32  2 )48 
3 )52  4 )28 
 
 

 ( 1103  ـ  119ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی    ـ  متوسط)         2ۀ  گزین پاسخ:   

 زیر است:  صورت بهآمید مورد نظر، مونومرهای سازنده پلی

 
 

ت. استیک اسید،  سگرم بر مول ا  1۰8بوده و جرم مولی این ماده برابر با    𝐶6𝐻8𝑁2  صورتبهآمین سازنده این پلیمر،  فرمول شیمیایی دی

تفاوت جرم مولی   گرم بر مول است. 6۰بوده و جرم مولی آن برابر با   𝐶2𝐻4𝑂2دومین عضو خانواده کربوکسیلیک اسیدها با فرمول شیمیایی  

 گرم بر مول است. 48این دو ماده، برابر با 

 
 ها برقرار شده است؟  هیدروژن بین اتم- در ساختار ترکیب مقابل، چند پیوند اشتراکی کربن   -۱۱۰

1 )12 
2 )1۰  
3 )14  
4 )8 

 ( 1103  ـ  117ـ صفحۀ  ��سریع   ـ  مفهومی   ـ  آسان)         1ۀ  گزین پاسخ:   

های هیدروژن موجود در ساختار یک ترکیب آلی  است. برای محاسبه شمار اتم  𝐶12𝐻13𝑁2𝐶𝑙  صورت بهفرمول شیمیایی این ترکیب آلی  

 توانیم از رابطه زیر استفاده کنیم: می

𝐻  شمار = (𝐶  تعداد × 2) + 2 − تعداد  پیوند دوگانه ) + (تعداد  حلقه × 2 − (تعداد  پیوند سهگانه) × 4 + 𝑁  تعداد −   𝑋  ⏟
هالوژن 

 تعداد 

= (12 × 2) + 2 − (7 × 2) + 2 − 1 = 13 
متصل شده است. بر این اساس، سایر    نیتروژنهای هیدروژن، به اتم  وجود داشته و یکی از این اتم  هیدروژناتم   13در ساختار این ترکیب،  

 اند. متصل شده های کربناتماتم( به  12)  دروژنی ههای اتم
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)Aاگر   -111 , )−2 )Bو4 , m)−41−روی خطی با شیب
2

 کدام است؟   ABواقع شده باشند، معادلۀ عمودمنصف 

1  )x y− − =4 2 1 0 2  )x y− + =4 2 1 0 3  )x y+ + =2 4 1 0 4  )x y+ − =2 4 1 0 

 (1110ـ   3صفحۀ  2ـ ریاضی   �� سریعـ محاسباتی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع 
( m)

m
− −

= − = −
− −


4 1

1
2 4 2

 

A( , ),B( , ) M( , ) M( , / )
−

 
+

−
4 2 4 1

2 4 4 1 1 2 5
2 2

 

y: x xy / ( )− − − +=  =4 2 1 02 5 2 ABmمعادله عمودمنصف 1 m⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − =
1

2
2

œ~¹¶j¼µøKÃ{ 

 AB
( m) m

m m m   =
− − +

= − = − = + = −
− −

1 4 1 4 1
4 3 1

2 2 4 2 6 2
 

)Aحال باید وسط  , )−2 )Bو4 , )4  را به دست آوریم:  1

 M M
/

/



−
=

+
= =

4 2
1 12

4 1 5 2 5
2 5

2 2

 

 باشد:   ABمدنظر است پس باید شیب عمودمنصف، قرینۀ معکوس شیب  ABخط جا که عمودمنصف پارهاز آن

 ABm m⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯= − =→
1

2
2

œ~¹¶j¼µøKÃ{ 

 : y / ( x x yx ) y /


− = − = + − ⎯⎯ + =→
2 4 2 1 02 5 2 1 2 0  معادلۀ عمودمنصف5

 وضعیت دو خط نسبت به هم  

 باشند: وهای دو خط غیرمنطبق به ترتیب شیبmو  mاگر 
mد، یعنی:  نهایشان برابر باشآن است که شیب شرط موازی بودن:  m= 

mmهایشان قرینه معکوس یکدیگر باشند، یعنی:  آن است که شیب شرط عمود برهم بودن: = −1 
mآن است که شیب دو خط با هم برابر نباشند:  شرط متقاطع بودن: m 

 خط چجوری به دست میاد... بریم ببینیم وسط یه پاره 
Aهرگاه AA(x , y Bو( BB(x , y  برابر است با:    AB خط وسط پاره Mگاه مختصات نقطۀ دو نقطه در یک دستگاه مختصات باشند، آن (

 
 
 
 

 را پوشش داده است. 1404کنکور  تست   30از  تست 11  ،2مباحث ریاضی 

  کل کتاب: 2ریاضی 

 

 سهم در
 کنکور

بندیبودجه  
 این آزمون

 

 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode بالا را اسکن کنید  

 !یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

A B A Bx x y y
M( , )

+ +

2 2
 

https://www.aparat.com/playlist/26931225
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 حالت  4نوشتن معادله خط در  

  از خط مانند   هبا داشتن شیب خط و مختصات یک نقطA(x , y )1 1 : 

 
  با داشتن مختصات دو نقطهA(x , y )1 B(xو1 , y )2  از خط:   2

 
  با داشتن زاویه بین خط و جهت مثبت محورx ها و مختصات یک نقطه از خط مانندA(x , y )1 1 : 

 
   :با داشتن عرض از مبدأ و طول از مبدأ 
 

 
 

 
xدو خط  -112 y− + =4 3 4 xو  0 y− + + =8 6 12  قطر مستطیل چه عددی است؟    ۀ هستند. انداز  10دو ضلع مقابل یک مستطیل با مساحت  0

1  )2 5 2  )19 3  )17 4  )29 

 (1110ـ  9صفحۀ  2ـ ریاضی  ��استاندارد ـ محاسباتی ـ   آسان) 4 گزینۀپاسخ:  

 اند:  که خطوط داده شده دو ضلع مقابل مستطیل هستند، پس باهم موازیبا توجه به این

 
x y x y

x y x y

− + + = − − =  
 

− + = − + = 




8 6 12 0 4 3 6 0

4 3 4 0 4 3 4 0
 

 آوریم:  حال فاصلۀ این دو خط را به دست می

 d

( )

− −
= = =

+ −2 2

6 4 10
2

54 3
 

 باشد، پس اندازۀ ضلع دیگر برابر است با: می 10و مساحت آن  2که اندازۀ یک ضلع مستطیل با توجه به این

 
=

= 
=




5
5

2

­¼Š

ƒoø

=)ضلع دیگر( ضلع دیگر 10 2 

= در نتیجه:   (قطر 29 ( ) ( ) + = + = =2 2 25 2 25 4  )قطر29

 اینم از فاصلۀ بین دو خط موازی 
 کرده و سپس فاصلۀ دو خط را به صورت زیر محاسبه کنیم:  یکسان را  yو  xضرایب برای محاسبۀ فاصلۀ دو خط موازی در مرحلۀ اول باید  

 
 
 
 
 

 

y y m(x x )− = −1 1  

y y
y y ( )(x x )

x x

−
− = −

−

2 1
1 1

2 1
 

y y (tan )(x x )− =  −1 1  

c c
D

a b

−
=

+2 2
 

y x

p q
+ =1 
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)Aاگر   -113 , )8 )Bو5 , )−2 xکه دو انتهای یکی از قطرهای دایره باشند به طوری3 y k+ =3 تواند میکدام    k  مقداربر دایره مماس باشد،  4

  باشد؟

1  )36 2  )38 3  )44 4  )48 

 (1110ـ  9صفحۀ   2ـ ریاضی  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  3 گزینۀپاسخ:  

 مرکز دایره است، پس:   Bو  Aوسط دو نقطۀ 

 O

+
=

−
=

8 2
5

2
5 3

1
2

 

)Oیعنی  , )5 R مرکز دایره خواهد بود، همچنین:  1 OA ( ) ( )= = = − + − = + =2 25 8 1 5 9 16  شعاع دایره 5
 فاصلۀ مرکز دایره تا خط مماس، همان شعاع دایره است:  

 
k kk

k
k k

− = = − +  − 
= − = 

+ − = − =


 



19 25 63 5 4 1
5

6 41 4
19 25

9 19 25
 

 فاصلۀ نقطه از خط  
Aفاصلۀ نقطۀ  AA(x , y axاز خط  ( by c+ +  برابر است با:  0=

 

 
xاگر اختلاف جذر دو ریشۀ متمایز معادلۀ  -114 mx m− + =22 6  باشد، جمع دو ریشه چه عددی است؟   2برابر  0

1  )12 2  )9 3  )4 4  )6 

 (1110ـ  13صفحۀ   2ـ ریاضی  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع 

m m

m

m 

 + =


 −  =  + −  =



 =

 3

2

3
2 2 4

2

 

m
m

m m m (m )( m )
m

=


− = − + = − − = 
=

 



2
2

3 4 2 9 26 16 0 2 9 8 0 82
9
¡¡—

 

( )+= = 63 2 
 ریشۀ مثبت است:   2جا که به جذر دو ریشه اشاره شده است، پس معادله دارای از آن

 (*) −  = +−  =2 2 4 

 ها داریم:  از طرفی طبق روابط بین ریشه

 
(*)

m
m

m m m
m m m m ( ) m

m
⎯⎯⎯⎯


 + = =

− = − = − + = =


⎯⎯→ 

 =





2

6
3

2
3 2 4 3 4 2 9 24 16 4 2

2 2 2

2

njÁnHm«ÄI] 

A Aax by c
d

a b

+ +
=

+2 2
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 m m (m )( m ) − + = − − =29 26 16 0 2 9 8 0 

 
m

( )
+=

⎯⎯⎯⎯⎯→+ = =
3 3 2 6

m

m
m m


−

=



= =


2

8
3 4 2

9 2
k¹¨Âµº¡k‚ Â²I§ÄjHn¾²jI÷¶n H Äp¡¡— j o

 

 ها ضرب ریشهمجموع و حاصل 

a)های معادله درجه دوم ریشهو اگر )0  ax bx c+ + =2 گاه با فرض باشند، آن0 0  :داریم 
 
 
 
 

 ها باید بدانید آنچه از روابط بین ریشه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 

 ها ضرب ریشهحاصل هامجموع ریشه

b
S

a
=  + = − 

c
P

a
=  = 

 

 

 

 رابطه  Pو  Sحاصل برحسب 

( ) S P + = + −  = −2 2 2 22 2  +2 2 

( ) ( ) S PS + = + −  + = −3 3 3 33 3  +3 3 

( ) ( ) (S P) P + =  + −  = − −4 4 2 2 2 2 2 2 22 2 2  +4 4 

( ) ( ) ( ) (S P) P (S P) + =  + −   + = − − −6 6 2 2 3 2 2 2 2 3 2 23 2 3 2  +6 6 

( ) S P

( ) P

 +  + −  −
+ = = =

    

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2
1 1 2 2 +

 2 2
1 1 

( ) ( ) S PS

( ) P

 +  + −   + −
+ = = =

    

3 3 3 3

3 3 3 3 3 3
1 1 3 3

 +
 3 3
1 1

 

( ) ( ) (S P) P

( ) P

 +  + −  − −
+ = = =

    

4 4 2 2 2 2 2 2 2

4 4 4 4 4 4
1 1 2 2 2

 +
 4 4
1 1

 

a


 − =  − 

( )( ) S
a


 − =  −  + = 2 2  −2 2 

( )( ) (S P)
a


 − =  −  + +  = −3 3 2 2 2

  −3 3
 

S P ( , ) +  =  + +  = +   2 2 0  +  

S P ( , ) −  =  + −  = −   2 2 0  −  

S

P

  +
+ = =

  
 


+

 
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xهای معادلۀ درجه دومجواب واگر   -115 x− − =22 7 2 باشند، حاصل 0 +2  چه عددی است؟ 2

1  )
41
8

 2  )
49
4

 3  )
57
4

 4  )
39
8

 

 (1110ـ  13صفحۀ  2ـ ریاضی  ��استاندارد ـ محاسباتی ـ   آسان) 3 گزینۀپاسخ:  

          
c

P
a

=  = = − = −
2

1
2

  و   
b

S
a

−
=  + = =

7
2

 

 S P ( ) ( ) + = − = − − = + =2 2 2 2
4

7 49
2 2 1 2

4
57

2
 

 
fنمودار سهمی  اگر  -116 (x) (ax )( x a)= − −2  کدام است؟  ها مماس باشد، فاصلۀ نقطۀ تماس با محور طول تا مبدأ مختصات  بر محور طول 8

1  )1 2  )
1
2

 3  )2 4  )
3
2

 

 (1110ـ  13صفحۀ   2ـ ریاضی  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ :  

fمعادلۀ ها مماس است پس  اینکه سهمی داده شده بر محور طولبا توجه به   (x) های  یعنی ریشه  دارای ریشۀ مضاعف یا تکراری است  0=
ax − =2 xو   0 a− =8  : با هم برابرند 0

 

ax x
aa

a a
aa

x a x


− = =

= = = 



 −



= =


 



2

2
2 0

2
16 4

8
8 0

8

 

 x =
1
2

f: طول نقطۀ تماس  (x) ( x )( x ) (x )a  = − − = −= 21
4 24 8 4 32

2
 

 x = −
1
2

a): طول نقطۀ تماس  f (x) ( x ) x ) (x )= − = − − + = − + 21
4 2 8 3

2
4 4 2 

در هر صورت فاصلۀ نقطۀ تماس تا مبدأ مختصات برابر با  
1
2

 است.

 
1+برابر یک مستطیل طلایی    طول  -117  ؟  مقدار عرض کدام است. باشدمی  5

1  )2 2  )1 3  )5 4  )
5
2

 

 (1110ـ  19صفحۀ  2ـ ریاضی    �� سریع ـ خطبهخطـ  آسان) 1 گزینۀپاسخ:  

 :خواهیم داشت باشد. در این صورت yو  xتیب طلایی به ترفرض کنیم طول و عرض مستطیل 

  
y

x
x

x

+ + +
= =  = 2
1 5 1 5 1 5

2 2
 

 ...نسبت طلاییاین شما و این هم    

xو به نسبت   مستطیل طلایی، رابطۀ زیر برقرار باشد، در این صورت به آن مستطیل،  yو عرض    xاگر در یک مستطیل با طول  

y
  نسبت طلایی ،  

 گوییم. می

 

x x y

y x

+
=  
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 توجه داشته باشید که ...  

1+عدد 5
2

1/معروف است و مقدار تقریبی آن برابر   عدد طلایی، به   ، نسبت  مستطیل طلایی توان گفت که در یک  باشد، بنابراین میمی618

طول به عرض برابر 
x

y

+
=
1 5

2
 است.  

 
xجواب معادلۀهرگاه  -118 x+ − − =1 2 5 +باشد، حاصل1 −4  کدام است؟ 4

1  )2 2  )1 3  )−3 4  )−4 

 (1110ـ   32صفحۀ  2ـ ریاضی  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 کنیم:  ابتدا معادلۀ رادیکالی را حل می

 x x x x+ − − = + = + −1 2 5 1 1 1 2 5 

 x x x x x+ = + −⎯ + − −⎯ ⎯  = −⎯ →
2 1 1 2 5 2 2 5 5 2 2 5·H¼U¾M 

 x x ( x ) x x+ − =⎯⎯⎯ −⎯→ − + =
2 2 225 10 4 2 5 18 45 0·H¼U ¾M 

 
x

(x )(x )
x




=
− − = 

=




3
3 15 0

15 k¹¨Âµº¡k‚Â²I§ÄjHn¾²j ÷¶nj¡¡ — I

 

پس = ) و در نتیجه:   3 )+ − = + − = − = − =14 4 4 3 4 3 16 3 4 3 

 )گنگ(های رادیکالی  معادله 
 گوییم.  های رادیکالی )گنگ( میها مجهول )متغیر( زیر رادیکال قرار داشته باشد، معادلههایی که در آنبه معادله

 حال سوال اینجاست که یه معادله رادیکالی رو چطوری باید حلش کنیم...
 برای حل یک معادله رادیکالی باید مراحل زیر را طی کنیم:  

 کنیم.  ها را به طرف دیگر معادله منتقل میداریم و مابقی جملهها را در یک طرف معادله نگه مییکی از رادیکال .1
 رسونیم.(می2رسانیم. )معمولاً طرفین را به توان طرفین معادله را به توان مناسب می .2

 توجه  
کنیم که با تکرار مراحل  توجه داشته باشید که اگر با توان رساندن طرفین معادله، مجدداً در معادله عبارت رادیکالی حضور داشته باشد سعی می

 ، کل معادله را از حالت رادیکالی خارج کنیم.2و  1

 آوریم.  های( معادله را به دست میکنیم و جواب )یا جوابمعادله به دست آمده را تا حد امکان ساده کرده و آن را حل می .3
کنیم که اولاً در دامنه تعریف متغیر معادله قرار  هایی را قبول میکنیم و جوابجواب)های( به دست آمده را در معادله اصلی آزمایش می  .4

 داشته باشند و ثانیاً در معادله اصلی صدق کنند. 

 
MNدر شکل مقابل،   -119 BC  است. محیط مثلثAMN   از محیط چهارضلعیMNCB   چقدر کمتر است؟ 

1  )14 

2  )16 

3  )12 

4  )18 
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 ( 1102ـ  35صفحۀ   2ـ ریاضی  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع 

xمحیط 16= x
x x x AMN

/
  +

+
= = =

2 4
15 5 20 2

5 7 5
 

= BCمحیط 32 / MNCB
BC

= = 
4 6

13 5
9

 

 اختلاف دو محیط 16=

MNجا که  از آن BCتوان نوشت:  باشد، طبق قضیۀ تالس میمی 

 
x x

( x)( / ) (x ) x x
/

+
= = + = +

2 4
2 7 5 5 4 15 5 20

5 7 5
 

 = + + =4 6 6 محیط 16

AM

x x AN AMN

MN



=

   

=


= = =



4

10 20 2 6

6

 

 ، داریم:  تعمیم تالسطبق 

 
AM MN

BC /
AB BC BC


= = = = 

4 6 6 9
13 5

9 4
 

 / /= + + + = 25 6 5 13 5  MNCBمحیط 37

 = − =1632  اختلاف دو محیط 16

 قضیه تالس  

ها(،  ها( را در دو نقطه قطع کند، روی آن دو ضلع )یا امتداد آنیکی از اضلاع، دو ضلع دیگر مثلث )یا امتداد آن خطی موازی هرگاه در مثلثی،  
نامیم. به عبارت دیگر، اگر  می  جزءبهتالس جزءدهند. این قضیه را اصطلاحاً  ها تشکیل یک تناسب میکند که اندازۀ آنهایی جدا میخطپاره

 موازی باشد، داریم:  BCبا DEهای زیر در شکل

 
 
 

 

 ای هم داره که بهتره اونا رو هم بلد باشی! های دیگهالبته قضیه تالس، فرم
AD AE AD DB AE EC AB AC DB EC

DB EC DB EC DB EC AB AC

AD AE AD AE AD AE

DB EC DB AD EC AE AB AC

+ +
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =
+ +

 

 تعمیم قضیۀ تالس  
باشد، در این صورت مثلثی به وجود    با ضلع سوم مثلث موازیها( را در دو نقطه قطع کند و  هرگاه خطی دو ضلع یک مثلث )یا امتداد آن

نامیم. به عبارت دیگر،  می  تالس جزء به کلهای مثلث اصلی متناسب است. این قضیه را اصطلاحاً  اندازه ضلع  اندازۀ اضلاع آن با  آید کهمی
 موازی باشد، داریم:   BCباDEهای زیر اگر در شکل

 

 
 
 

 

 ترکیب نسبت در صورت

 ترکیب نسبت در مخرج

 معکوس کردن تناسب

AD AE
DE BC

DB EC
 =  

AD AE DE
DE BC

AB AC BC
 = =  
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BC ، روالزاویۀ روبهدر مثلث قائم  -120 =  کدام است؟   HAباشد. اندازۀ  میAC=5و3

1  )/2 8 
2  )/3 2 
3  )/3 6 
4  )3 

 (1102ـ  44صفحۀ  2ـ ریاضی  ��استاندارد ـ محاسباتی ـ   آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 ابتدا با توجه به رابطۀ فیثاغورس، داریم:  

 (AB) (BC) (AC) (AB) (AB) AB+ = + = = − = =2 2 2 2 2 2 23 5 25 9 16 4 
 الزاویه، داریم:  همچنین با استفاده از روابط طولی در مثلث قائم

 (AB) (AH) (AC) AH AH /=  = =  =2 3 2
16

16 5
5

 

 الزاویه روابط طولی در مثلث قائم 
آیند که این دو مثلث با هم و با مثلث اصلی  الزاویه به وجود میالزاویه، اگر ارتفاع وارد بر وتر را رسم کنیم، دو مثلث قائمقائمدر هر مثلث 

 اند.  متشابه
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 یه نکتۀ طلایی 

ها را با هم برابر قرار دهیم، یکی دیگر از روابط طولی در مثلث  را به دو روش محاسبه کرده و آن ABCالزاویه اگر مساحت مثلث قائم
 آید:  الزاویه به صورت زیر به دست میقائم

ABC

ABC

S BC AH

BC AH AB AC

S AB AC


=  


  = 

 =  


1
2

1
2

 

 

 شکل  نسبت اضلاع  نتیجه 

  

 
 
 
 

  

 
 
 
 

  

 
 
 
 
 

 

AH AB BH
ABC AHB

AC BC AB
 = =  

AH AC CH
ABC AHC

AB BC AC
 = =  

AB BH BC= 2
 

AC CH CB= 2  

AC CH AH
AHB AHC

AB AH BH
 = =  AH CH BH= 2
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کدام   MNخط  با دو قاعده موازی است. اندازۀ پاره  MNکه  ند به طوریکمساحت ذوزنقه را نصف می  MNخط  در شکل مقابل، پاره  -121

 است؟ 

1  )5 2 
2  )8 

3  )4 3 
4  )6 

 (1102ـ  42صفحۀ  2ـ ریاضی  ��بر زمانـ محاسباتی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

 ارتفاع دو ذوزنقه باشند، پس:  h2وh1فرض کنیم 

 ABNM
( x)

S h
+

=  1
2 7

2
 

 MNCD
( x)

S h
+

=  2
10
2

 

 ABNM MNCD
( x) ( x)

S S h h
+ +

=  = 1 2
2 7 10

2 2
 

 
h x

( x) h ( x) h )
h

(*
x

+
+  = +  =

+

1
1 2

2

10
2 7 10

2 7
 

 از طرفی در ذوزنقه داریم:  

 
AM BN AH

MD NC HH
= =


 (1 

 
MN AB AM

CD MN MD

−
=

−
 (2 

 )
h hMN AB x

x
(

CD MN h h
**

− −
= =

−


−
1 1

2 2

2 7
10

 

 
(*),(**) x x

x x
xx

+ −
=⎯ − = −

−
⎯⎯⎯→ 

+

2 210 2 7
100 28

102 7
 

 x x x MN= =  = = 2 2 82 128 64 8 

 
fهرگاه  -122 (x) x

x
= −

−

1
2

 شود؟  ، چند عدد طبیعی را شامل نمیfباشد، دامنۀ تعریف تابع 

 3(  4 2(  3 1(  2 ( هیچ 1

 (3110ـ  50صفحۀ  2ـ ریاضی  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 که تابع رادیکالی با فرجۀ زوج است پس باید داشته باشیم:  با توجه به این

 
x x (x )

x
x x x

− + −


−
−   

− −


−

2 21 2 1 1
0 0 0

2 2 2
 

  fD ( , )⎯⎯⎯⎯ =→  +⎯ 2 1S¶°ø¸ÃÃ÷U 
 
 
 

xقرار ندارد  fتنها عدد طبیعی که در دامنۀ   =  است. 2
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 دامنه تابع رادیکالی 
 :گاهآنباشد،  عددی طبیعی nاگر 

 n
f gf (x) g(x) D D x g(x)



= = 2 0

Z»p

 
 گیریم. می اشتراک  دهیم و بین این دو جواب،  قرار می   تر یا مساوی صفربزرگ را    عبارت زیر رادیکال یعنی دامنۀ تابع زیر رادیکال را به دست آورده و  

n
f gf (x) g(x) D D


+= =2 1

jo 

 
 را به دست آورد.   دامنۀ عبارت زیر رادیکالقط باید ف تاثیری در محاسبۀ دامنه ندارد و  فرجۀ فرد یعنی رادیکال با 

 

xتابع  -123
f (x)

x

+
=

−

1
2

xبا تابع  bx c
g(x)

x ax

+ +
=

+ +

2

2 4
aبرابر است. مقدار bc+ چه عددی است؟ 

1  )4 2  )−4 3  )2 4  )−2 

 (3110ـ  50صفحۀ  2ـ ریاضی  ��  سریعـ  خطبهخط)متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع 

 
g f

f
g f

D D
D ( ) a a

=
= − + + = = −⎯⎯⎯⎯ ⎯⎯→ 22 2 2 4 0 4kºoMHoM »

:Â¹÷Ä

 

f (x) g(x)x bx c
g(x) x bx c (x )(x ) x x

(x )

=
⎯⎯

+ +
= + + = − + =

−
⎯ − −⎯⎯→

2
2 2

2
2 1 2

2
 

b
a bc ( ) ( )( )

c


= −
+ = − + − − =

= −
 −

1
4 1 2

2
2 

f  با توجه به برابر بودن دو تابع، باید داشته باشیم:  gD D= 

  fD = − 2 
xپس باید  =  باشد:  g(x)ریشۀ مخرج 2

 ( ) a( ) a a + + = + = = −22 2 4 0 2 8 0 4 

 
x bx c

g(x)
(x )


+ +

=
−

2

22
 

x)باید  g(x)شویم که صورت تابع متوجه می gو  fاز مقایسۀ دو تابع  )(x )− +2  باشد: 1

 
b

x bx c (x )(x ) x bx c x x
c

= −
+ + = − + + + = − − 

= −
 2 2 2 1

2 1 2
2

 

 a bc ( ) ( )( )+ = − + − − =− + = −24 1 2 4 2 

 خوای بدونی دو تا تابع چه زمانی با هم مساوی هستن؟ بیا تا بهت بگم... می  
 نامیم، هرگاه دو شرط زیر برقرار باشد: را با هم برابر می gو  fدو تابع 

  دامنه توابعf   وg   .با هم برابر باشند 
  برای هرx    ،از دامنه یکسانf (x) g(x)= .باشد 

 ها )بعد از ساده کردن( با هم برابر باشند. زمانی با هم برابرند که دامنه هر دو تابع )قبل از ساده کردن( و ضابطه آن  gو    fبه عبارت دیگر، دو تابع  

 به عنوان مثال  

fدو تابع  (x) x= و2−
x

g(x)
x

−
=

+

2 4
2

fD، با هم برابر نیستند، چرا که  و= gD = −  است.  2−



 

132 

 ریاضی  ماه مرداد  16 | تجربیازدهم دو

 دو تا مورد هست که بهتره گوشه ذهنت داشته باشی...  
 ها دقیقاً بر هم منطبق خواهند بود.  اگر نمودار دو تابع مساوی را در یک دستگاه مختصات رسم کنیم، نمودارهای آن (1
مرتبی برابر  د، این دو تابع زمانی با هم برابر خواهند بود که آن دو مجموعه زوجنمرتبی داده شده باشاگر دو تابع به صورت مجموعه زوج  ( 2

 باشند.  

 
هرگاه  -124 f ( , ),( a, ),(a, ),( ,a),( ,a a)= +21 2 2 3 1 3 fتابع باشد، مجموع اعضای برد تابع   1

 کدام است؟ 1−

 2−(  4 4(  3 ( صفر 2 4−(  1

 (3110ـ  97صفحۀ   2ـ ریاضی  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 : باشد باید داشته باشیم بع تا fکه  ابتدا برای آن

 ( , ) ( ,a a) a a a a (a )(a ) = + + = + − = + − =2 2 21 2 1 2 2 0 2 1 0 

 
 a f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )

a ( , ), ( , )




 

 = − = − − −


=

2 1 2 4 3 2 1 3 2

1 1 2 11¡¡ KUo¶ÁIÀZ»pj¼]»®Ã² ¾M— j

 

 پس:   f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )= − − −1 2 4 3 2 1 3 2 

  f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )− = − − −1 2 1 3 4 1 2 2 3 

  
f

,R , ,− = − −1 1 4 2 3 

 ( ) ( ) ( ) ( )= + − + −− + = 21 4 2  مجموع اعضای برد 3

 بیتمرتشخیص تابع بودن نمایش زوج 

 مرتب متمایزی در آن، مولفه اول برابر نداشته باشند. دهنده یک تابع خواهد بود که هیچ دو زوجمرتبی زمانی نشانیک تابع زوج

 توجه!  
 ها نیز با هم برابر باشند.مرتب با هم برابر باشند، باید مولفه دوم آنهای اول دو زوجمرتبی یک تابع، اگر مولفهدر نمایش زوج

 به عنوان مثال  

f)تابع هست(   {( , ), ( , ), ( , ), ( , )}= −
3

0 2 4 5 1 7 1
5

 

)تابع نیست(   f ( , ), ( , ), ( , )= 4 03 35 1 

 تابع و تابع وارون  یک وارون 

آید که آن  ها با هم عوض کنیم، مجموعۀ جدیدی به دست میمرتبمرتبی یک تابع، جای مولفه اول و دوم را در همه زوجاگر در نمایش زوج

fگوییم و با  می fرا وارون تابع   دهیم. توجه کنید که وارون یک تابع، ممکن است تابع نباشد. نمایش می1−

 f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )= − −1 3 2 1 2 3 0 4 
 f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )− = − −1 3 1 1 2 3 2 4 0 

fگوییم وپذیر میرا وارون fگاه تابع باشد. حال، اگر وارون یک تابع، خود یک تابع باشد، آن، تابع نمیfبینید وارون تابع همانطور که می −1

 نامیم.  می fرا تابع وارون 

 ! توجه 
توان نتیجه گرفت که آن تابع  باشد می  وارون پذیر پذیر است و بالعکس، یعنی اگر تابعی  یک باشد، در این صورت، وارونبهتابعی یک  fاگر  
 است.   یکبهیک
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 های تابع وارون ویژگی  

fبا برد تابع   fدامنه تابع ( 1 fنیز با دامنه تابع   fبرابر است و همچنین برد تابع  1−  برابر است.  1−

f f
D R −= 1 

f f
R D −= 1 

fو تابع  fنمودار تابع    ( 2 y)، نسبت به نیمساز ناحیه اول و سوم1− x)= .متقارن هستند 

fروی نمودار تابع (b,a)قرار داشته باشد، در این صورت نقطه  fروی نمودار تابع  (a,b)اگر نقطه  ( 3  قرار دارد، به عبارت دیگر:  1−

(a,b) f (b,a) f −   1
 

 

 اگر  -125
x x

f (x) x
x

− 


=  −


2 3 2
1 2 2
3

fمقدار باشد،  ( )
−1  کدام است؟ 3

1  )−
1
3

 2  )
1
3

 3  )−4 4  )4 

 (3110ـ  62صفحۀ  2ـ ریاضی   �� سریعـ محاسباتی ـ  آسان) 3 گزینۀپاسخ:  

fفرض کنیم  ( )− =1 f داشته باشیم:    دبا توجه به ویژگی تابع وارون بای باشد.3 ( ) = 3 
 :  دهیمقرار می 3را برابر  yمقدار پس 

x)چون باید     xباشد(  2 x x − = = − = −
1

2 3 3 3 1
3
¡¡— 

 x x
x

x
−

= − = − = = − 2 8 4
1 2

3 1 2 9
3

 

 f ( )−  −= − =1 44 3 

 
Aحاصل  -126 tan .cos sin .tan

   
= −

11 7 13 3
6 6 6 4

 کدام است؟ 

(  4 1(  3 2(  2 ( صفر 1
−3
2

 

 (4110ـ  87 صفحۀ  2ـ ریاضی  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  3 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع 

A tan .cos sin .tan
   

= −
11 7 13 3
6 6 6 4

 

A ( tan )( cos ) (sin )( tan )
   

= − − − −
6 6 6 4

 

A ( )( ) ( )( )= − − − − = + =1
3 3 1 1 1

1
3 2 2 2 2

 

 با استفاده از روابط مثلثاتی خواهیم داشت:  

 tan tan( ) tan
  
=  − = − = −

11 3
2

6 6 6 3
 

 cos cos( ) cos
  
=  + = − = −

7 3
6 6 6 2
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 sin sin( ) sin
  
= + = =

13 1
2

6 6 6 2
 

 tan tan( ) tan
  
=  − = − = −

3
1

4 4 4
 

 A tan .cos sin .tan ( )( ) ( )( )
  

= − = − − − − = + =
11 7

1
13 3 3 3 1 1 1

1
6 6 6 4 3 2 2 2 2

 

 های مثلثاتی زوایای قرینه، متمم و مکمل نسبت 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

tanاگر   -127 / =75 3 cosباشد، حاصل7 sin
A

sin cos

 − 
=

+ 

105 2 195
3 255 75

 کدام است؟ 

1  )−
4
27

 2  )−
3
37

 3  )−
10
101

 4  )−
7

108
 

 (4110ـ   87 تا   80صفحۀ  2ـ ریاضی  ��بر زمان)متوسط ـ محاسباتی ـ  3 گزینۀپاسخ:  

 
cos sin cos( ) sin( )

A
sin cos sin( ) cos( )

 −   +  −  + 
= =

 +   −  +  − 

105 2 195 90 15 2 180 15
3 255 75 3 270 15 90 15

 

 
cos

sin sin sin tan
A

cos sin sin cos tan



 =
− +   

= = === ================
− +   −  −

1515 2 15 15 15
3 15 15 15 3 15 15 3

kº¼{´Ãv£U oMZoh¶ »Rn¼‚

 

 به اطلاعات مسأله خواهیم داشت:   از طرفی با توجه

 tan / cot / tan =  = =  =
37 10

75 3 7 15 3 7 15
10 37

 

( )

−

2
 

cos sin( )

− 

2
 

sin cos( )

−

2
 

cot tan( )

−

2
 

tan cot( )

−

2
 

 

( )

+

2
 

cos  sin( )

+ 

2
 

sin−   cos( )

+ 

2
 

cot−   tan( )

+ 

2
 

tan−   cot( )

+ 

2
 

 

( )

−

3
2

 

cos−   sin( )

−

3
2

 

sin−   cos( )

−

3
2

 

cot  tan( )

−

3
2

 

tan  cot( )

−

3
2

 

 

( )

+

3
2

 

cos−   sin( )

+ 

3
2

 

sin  cos( )

+ 

3
2

 

cot−   tan( )

+ 

3
2

 

tan−   cot( )

+ 

3
2

 

 

( )− 

sin sin( )− 

cos−  cos( )− 

tan−  tan( )− 

cot−  cot( )− 

 

( )+  

sin−   sin( )+  

cos−   cos( )+  

tan  tan( )+  

cot  cot( )+  

 

( )−  

sin−   sin( )−  

cos  cos( )−  

tan−   tan( )−  

cot−   cot( )−  
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 A = = =
−

−

−
10
101

10 10
37 37

10 101
3

37 37

 

 
fنمودار تابع   -128 (x) a bsin( x)


= + +

3
2

در بازۀ , 0  کدام است؟ ab2به شکل مقابل است. مقدار 2

1  )4 

2  )−4 

3  )8 

4  )−8 

 (4110ـ  94صفحۀ  2ـ ریاضی  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 تر شود:  کنیم تا سادهابتدا ضابطۀ داده شده را بازنویسی می

 f (x) a bsin( x) a b( cos x) a bcos x


= + + = + − = −
3
2

 

 حال با توجه به نمودار داده شده، داریم:  
 f ( ) f ( ) a b cos a b=  = − = − =

0

0 2 4 0 4 4 

Tتناوب تابع همچنین با توجه به نمودار داده شده، دورۀ   = 2است و چون در
T
= 

2
ها برخورد کرده است. )فاصلۀ یک  تابع با محور طول

قله و یک دره برابر با
T

2
 (، پس:  

 f ( ) a b cos a b

−

 = −   + = =

1

0 0 0 

 
a b a

ab ( )( )
a b b

− = =  
= − = 

+ = = −



−

 
8

4 2
2 2 2 2

0 2
 

yنمودار توابع به فرم   asin(bx) c= y:و+ acos(bx) c= + 
yدر تابع  ( نمودار: startشروع ) asin(bx) c= ab)علامت نباشند هم bو  a، اگر + )0 ، 
xنمودار از ab)علامت باشند هم bو  aکند و اگر حرکت می نزولیبه صورت 0= )0  نمودار ، 

 است.    صعودی در شروع از صفر 
 
 
 

 
yدر تابع acos(bx) c= a، اگر + 0 باشد نمودار ازx    کند حرکت می نزولیبه صورت 0=

aو اگر  0  است.   صعودیباشد، نمودار در شروع از صفر 
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 ! توجه 
)cosکه  با توجه به این ) cos− = خور بودن کسینوس، علامت ضریب  و اصطلاحاً منفیx  (b).در تحلیل نمودار کسینوسی تاثیری  ندارد 

 

aاگر   -129
ablog abباشد، مقدار3=

b
log  کدام است؟ 2

1  )−4 2  )4 3  )−
1
4

 4  )
1
4

 

 (5110ـ  111صفحۀ  2ـ ریاضی  ��  سریعـ  خطبهخط)متوسط ـ  3 گزینۀپاسخ:  

 a ab a
ab a alog log log= = 

1
3

3
b b
a alog log+ = = − = −

1

1 1 2
1

3 3 3
 

 توان نوشت: از طرفی می

 ab a b a b
b b

b b b
log log log log log= + = +2 2 2

1 1
2 2

1

 

 ( ) ( )= − + −+ = − =
1
4

1 3 1 3 1
1

2 2 2 4 2
 

 های لگاریتم  ویژگی  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 ویژگی مثال

log =1
3 0 alog =1 0 

log =22 1 a
alog =1 

log log log= = =
3125 5 5

5 5 53 3 
nb b

a alog n log= 

( / )
log log log

− −
= = = −

2

1
2

0 01 10 10
1010

10

2
4

1
2

 m

n
b b

a
a

m
log log

n
= 

log log log log+ = = =
6

1
2

4 16 64 2
2 2 2

2

12 bc b c
a a alog log log= + 

log log log log− = = =

52
52 13 413
2 2 22 2 

b
( )

b cc
a a alog log log= − 

(  10)تغییر مبنا به 
log

log
log

=
4

4 10
3 3

10
)تغییر مبنا(   

b
b c
a a

c

log
log

log
= 

log log
( ) ( ) ( )= = =

2 81
3 3 481 2 2 4 

b c
a alog log

c b= 

log log log

log log ( log )

 

=   − = −

1
3 7 4
2 493

3 7 2
2 3 72 2

 b c m m
a b n alog log ... log log   = 

log
log

=2
3 3

2

1
 

b
a a

b

log
log

=
1
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logمقدار   -130 −
 

200
)   ؟چه عددی است5 ).نماد جزء صحیح است 

1  )−3 2  )−4 3  )−5 4  )−6 

 (5110ـ  110صفحۀ  2ـ ریاضی  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 log log    −  −  −3 4 200 200
5 55 200 5 3 4 4 3 

 log =  −−
 

200
5 4 

 
bx)نمودار  -131 )

y a log
+

= +
4

fبه صورت مقابل است. مقدار2 (b) چه عددی است؟ 

1  )1  
2  )2 

3  )3
2

  

4  )1
2

 

 ( 5110ـ  115صفحۀ   2ـ ریاضی  ��استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع 

f ( ) a log= = + 4
20 0 0 a − =

2

2 

x
bx b b

=−
⎯⎯+ = − +⎯→ ==

24 0 2 4 0 2 

xf (x) log f (b) f ( ) log+= − + = − = − + = + =2 4 8
2 2 12 2 2 2 3 

 با توجه به عبور تابع از مبدأ، خواهیم داشت:  

 f ( ) a log= = + 4
20 0 0 a a= + = − 

2

0 2 2 

bxاز طرفی حاصل  xبه ازای4+ =  برابر با صفر است، پس:  2−
 b( ) b b− + = = =2 4 0 2 4 2 

 xf (x) log + += − 2 4
22 

 
( )

f (b) f ( ) log log
+

= = − + = − +
2 2 4 8

222 2 2 = − + =

3

2 3 1 

 وضعیت تابع لگاریتمی 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

a وضعیت  1 a 0 1 

 نمودار

  
) دامنه  , )+0 ( , )+0 
   برد 
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)جواب معادلۀ لگاریتمی   -132 x ) x
log log

−
+ =

2 1
66  در کدام بازۀ زیر قرار دارد؟  1

1  )( , )3 5 2  )( , )2 4 3  )( , )1 3 4  )( , )4 6 

 ( 5110ـ  411صفحۀ   2ـ ریاضی   ��استاندارد   ـ محاسباتی ـ آسان) 3 گزینۀپاسخ:  

aبا توجه به ویژگی   b ab
c c clog log log+  :  کنیممعادله را حل می=

 
( x ) x( x )xlog log log x( x )

− −
+ = =  = −

2 1 2 1 1
66 61 1 2 1 6 

 
x

x x ( x )(x )

x


= −

− − = + − = 





=

2
3
22 6 0 2 3 2 0

2

¡¡ù

 

x = )در بازۀ  2 , )1  قرار دارد. 3

 توجه کنید که  

xجواب = −
3
2

)با توجه به دامنۀ لگاریتم   x x )−   
1

2 1 0
2

 غیر قابل قبول است. 

 
xاگر تابع   -133 x

f (x) a
+   = − +

      

23 1 2
2 3

xدر  =  کدام است؟   aدارای حد باشد، مقدار  4

1  )3
2

 2  )9
2

 3  )5
2

 ( صفر 4 

 (6110ـ  134صفحۀ   2ـ ریاضی  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  1 گزینۀپاسخ:  

xکه در برای آن = xحد داشته باشد کافی است حد چپ و راست در 4 =  برابر باشند: 4

 
x

lim f (x) a ( ) a ( ) a ( ) a
+

+ +
− +

→

   +    = − + = − + =  − +  = − +   
         4

4 4 2
3 1 2 3 1 2 2 3 2 2 2 6 4

2 3
 

 
x

lim f (x) a ( ) a ( ) a ( ) a
−

− −
+ −

→

   +    = − + = − + =  − +  = − +   
         4

4 4 2
3 1 2 3 1 2 2 3 1 2 1 3 2

2 3
 

a پس باید داشته باشیم:   a a a− + = − + = = 
3
2

6 4 3 2 2 3 

 مفهوم حد  
 x0در نقطه  f(x)حد راست تابع 

xو از سمت راست   xاگر روی محور   =0 3/از  xبه اون نزدیک بشیم )مثلاً روی محور    3 هم روی    f(x)حرکت کنیم( مقدار تابع   3به سمت  1
Lاز بالا به عدد   yمحور  = 5/نزدیک میشه )مثلاً از 5  کند( که اون رو به این صورت نمایش میدیم:  حرکت می5به سمت  1

 
 

 
 

xدر یک همسایگی راست نقطه   f(x)به عبارت دیگر اگر تابع   x= به آن    x0از سمت راست و با مقادیر بیشتر از  xتعریف شده باشد و    0
 شوند و داریم:  نزدیک می  Lبه   f(x)گاه مقادیر تابع  نزدیک شود، آن

 
x x

lim f (x) L
+→

=

0

 

x

lim f (x)
+→

=
3

5  
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 x0در نقطه  f(x)حد چپ تابع  

xو از سمت چپ عدد  xرو، اگر روی محور  با توجه به شکل روبه =0 2/از    xبه اون نزدیک بشیم )مثلاً روی محور    3 حرکت کنیم(  3به سمت 9
Lاز پایین به عدد   yهم روی محور    f(x)مقدار تابع   = 4/نزدیک میشه )مثلاً از  5 کنه( که اون رو به این صورت نمایش  حرکت می5به سمت 9

 میدیم:  

 
xدر یک همسایگی چپ نقطه   f(x)به عبارت دیگر اگر تابع   x= به آن نزدیک  x0از سمت چپ و با مقادیر کمتر از  xتعریف شده باشد و    0

 شوند و داریم:  نزدیک می  Lبه  f(x)گاه مقادیر تابع شود، آن

 
 

 شرط وجود حد  

xو از هر دو طرف به عدد  xبا توجه به شکل مقابل، اگر روی محور   =0 از    yروی محور    f(x)شویم که مقدار تابع  نزدیک شویم متوجه می  3
Lبالا و پایین به عدد =  توان نوشت:  شود که مینزدیک می5

x

x

x

lim f (x)

lim f (x)
lim f (x)

+

−

→

→

→

=


 =
=



3

3
3

5

5
5

 

 
xدر یک همسایگی محذوف نقطه   f(x)به عبارت دیگر، اگر تابع   x= fتعریف شده باشد و حد چپ و حد راست تابع   0 (x)   درx x= 0 

xدر f(x)توان گفت که تابع گاه میموجود و با هم برابر باشند، آن x=  دارای حد است.   0

x x

x x
x x

lim f (x) L

lim f (x) L
lim f (x) L

+

−

→

→
→

=

 =
=

0

0
0

 

 
اگر   -134

x

( x )(x )
lim b

(x )(x )→

− + −
=

+ − +1

2 1 2 3
2 3 6

  ؟کدام است  bباشد، مقدار  

1  )7 2  )6 3  )4 4  )3 

 (6110ـ  132صفحۀ  2ـ ریاضی  ��  سریع)متوسط ـ محاسباتی ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 
x x x

( x )(x ) x x x x
lim lim lim

(x )(x ) x x x x→ → →


− + − + − − + −
= =

+ − + − − + −

2 2

2 21 1 1

2 1 2 3 2 3 2 3 2 3 5
2 3 6 6 6

 

 
x

( x
lim
→

−
=

1

1)( x )

x( x

+

−

2 5
1 x

x ( )
lim b

x) →

+ +
= = = =

1
7

2 5 2 1 5
7

1
 

 

x x

lim f (x) L
−→

=

0

 

x

lim f (x)
−→

=
3

5  
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0محاسبه حد توابع کسری )حالت مبهم  
0

 ) 

برای محاسبه 
x a

f (x)
lim

g(x)→
xدر   g(x)و    f(x)، اگر حد هر دو تابع   a= به سمت صفر میل کنند )یعنی

x a
lim f (x)
→

و0=
x a
lim g(x)
→

( به  0=

0حالت مبهم 
0

 رفع کنیم.   اکه بتوانیم حاصل این حد را به دست بیاوریم باید ابهام آن ر رسیم و برای اینمی 

 حذف عامل ابهام به کمک اتحادها، فاکتورگیری، تجزیه و قاعده تقسیم

fدر یک تابع کسری به فرم  (x)
y

g(x)
fای بوده و چندجمله  g(x)و    f(x)، اگر  = (a) g(a)= های  ایتوان نتیجه گرفت که چندجملهباشد می  0=

f(x)  وg(x) هر دو بر عامل ،(x a)− توانیم به کمک عواملی نظیر اتحادها )جبری و مثلثاتی(، فاکتورگیری، تجزیه  پذیرند بنابراین میبخش
ها را با هم ساده کنیم و در نهایت حد تابع  ها، عامل ابهام را در صورت و مخرج کسر ظاهر کرده و آنایو استفاده از قاعده تقسیم چندجمله

xبه دست آمده را به ازای  a=  .محاسبه کنیم 
 حذف عامل ابهام به کمک گویا کردن کسرهای شامل عبارت رادیکالی 

0برای رفع ابهام
0

از حد توابع کسری به فرم   
x a

f (x)
lim

g(x)→
)و یا گاهی وقتا هر دو(، شامل عبارت رادیکالی باشند، در    g(x)و یا    f(x)، اگر تابع  

این صورت با توجه به فرجه رادیکال و با استفاده از اتحادهای مزدوج و یا چاق و لاغر، صورت و مخرج کسر را در عبارت رادیکالی مناسبی  
کنیم و در  ها را با هم ساده میکنیم، سپس به کمک همین اتحادها، عامل صفرکننده را در صورت و مخرج کسر ظاهر کرده و آنضرب می

xنهایت حاصل حد را در a=آوریم.  به دست می 

 یادآوری 

( a b)( a b) a b

( a b)( a ab b ) a b

• + − = −

 +• = 
3 32 23 3 3

 

 یه نکتۀ طلایی...  

   در حد توابع کسری به فرم
x a

f (x)
lim

g(x)→
x، اگر حد صورت کسر به ازای  a= برابر صفر بوده ولی حاصل حد برابر عدد حقیقیb 0  ،باشد

xگاه حد مخرج کسر نیز باید به ازای آن a=  .برابر صفر باشد 

x a x a x a

f (x)
lim b , lim f (x) lim g(x)

g(x)→ → →
=  =  =0 0 0 

   در حد توابع کسری به فرم
x a

f (x)
lim

g(x)→
x، اگر حد مخرج کسر به ازای  a=  برابر صفر بوده ولی حاصل حد برابر عدد حقیقیb  گاه  باشد، آن

xحد صورت کسر نیز باید به ازای  a=  .برابر صفر باشد 

x a x a x a

f (x)
lim b , lim g(x) lim f (x)

g(x)→ → →
=  =  =0 0 

 
تابع   راگ  -135 f (x) ( a) x ax= − − +4 2   ؟کدام است  aپیوسته باشد، مقدار در 3

1  )a = 2 2  )a =
1
2

 3  )a = −2 4  )a =0 

 (6110ـ  142صفحۀ  2ـ ریاضی  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  1 گزینۀپاسخ:  

تابع x−3  که پیوسته باشد باید شمار نقطۀ ناپیوستگی دارد، پس برای آنیعنی بیدر تمام نقاط صحیح، ناپیوسته استa− =4 2 باشد،  0

a در نتیجه:   a− = = 24 2 0 

fو (x) x=2پیوسته است. ای است که در آید که یک چندجملهبه دست می 
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 ح... یبراتون بگه از تاثیر عامل صفرشونده در پیوستگی تابع جزء صحجونم  

صفرشونده: عامل  تابع   تاثیر  کنید  فرض  y f (x)= درx a=  مانند عبارتی  اگر  حال  است،  در   g(x)ناپیوسته  xکه  a=است صفر  برابر 

( )g(a) xدر آن ضرب شود، کل عبارت در 0= a=  .پیوسته خواهد شد 

xدر a= پیوسته 
g(a)

y g(x) f (x)
=

= ⎯⎯⎯⎯⎯→
0‡o{IM 

 به عنوان مثال  

تابع y x=درx x)ناپیوسته است، حال اگر عبارت1= xکه در 1−( برابر صفر است در آن ضرب شود کل عبارت به دست آمده پیوسته  1=
 خواهد شد.  

f درx ناپیوسته است 1= f (x) x• = 

f درx پیوسته است 1= 
x x

f (x) (x ) x lim f (x) lim f (x) f ( )
+ −→ →

= −  = = = •
1 1

1 1 0 

 
کنیم. اگر بدانیم شمارۀ مهرۀ دوم از د. دو مهره متوالیاً و بدون جایگذاری خارج مینقرار دار  15تا    1مهره با شمارۀ    15در یک ظرف   -136

  ؟است  15رۀ اول هشمارۀ مهرۀ اول کمتر است، به کدام احتمال شمارۀ م 

1  )1
14

 2  )1
30

 3  )1
15

 4  )2
15

 

 (7110ـ  145صفحۀ   2ـ ریاضی  �� سریعـ  ترکیبی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 نشان دهیم:   yو شمارۀ مهرۀ دوم را با  xاگر شمارۀ مهرۀ اول را با 

 
P(x , x y) P(x )

P(x x y)
P(x y) P(x y)

=  =
=  = = = =

 

2
15

1
15 15 1515

1
2

 

 احتمال شرطی 
 :  Bبه شرط وقوع پیشامد  Aاحتمال وقوع پیشامد  

 
 

 
11ها قبول شودکه لااقل یکی از آنبرابر احتمال قبولی سارا است. احتمال آن  3احتمال قبولی رویا در مسابقات ورزشی    -137

27
است. به 

 شود؟  کدام احتمال فقط سارا قبول می

1  )1
18

 2  )1
36

 3  )2
27

 4  )1
27

 

 (7110ـ  152صفحۀ  2ـ ریاضی  ��استاندارد   ـ محاسباتی ـ آسان) 3 گزینۀپاسخ:  

P(Sباشد و داریم:  ابتدا باید مدنظر داشت که قبولی سارا و رویا مستقل از هم می R) P(S).P(R)= 

 است، در نتیجه:  x3باشد، پس شانس قبولی رویا  xکنیم شانس قبولی سارا ثانیاً فرض می
 P(S R) P(S) P(R) P(S R)= + − 

 x x (x x) x x= + −  = − 211 11
3 3 4 3

27 27
 

 x x x x ( x) ( x)


 ⎯− + = +⎯ ⎯→ − + = − =
272 2 211

3 4 0 81 108 11 0 9 12 9 11 0
27

 

P(A B)
P(A B)

P(B)
=  
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x

( x )( x )

x


=

− − = 
 =






1
9

9 1 9 11 0
11
9

¡¡ —

 

 P(R)= =
1
3

=P  ،P(S))قبولی رویا( =
1
9

 P)قبولی سارا(

 P(S R) P(S) P(S R) ( )= − = − = −  = − =
2
27

1 1 1 1 1
9 9 3 9 27

 P)فقط سارا(

 تیز باش  
P(Sقابل ذکر است که  R)−توان به صورت زیر نیز محاسبه کرد:  را می 

 

P(S R) P(S R ) P(S).P(R ) − = = =  =
2
27

1 2
9 3 

 دو پیشامد مستقل  
P(Aاند، هرگاه مستقل  Bو   Aباشد و  تاثیر  بی گویند هرگاه وقوع یکی در وقوع دیگری    مستقلرا    Aو    Bدو پیشامد   B) P(A).P(B)= 
 و برعکس.  

 توجه  
 دو پیشامد مستقل باشند، در این صورت:   Bو  Aاگر 

1)  P(A B) P(A)= 

2 ) A وB اند، یعنی:  مستقلP(A B) P(A ).P(B) = 
3  )AوBاند، یعنی:  مستقلP(A B ) P(A ).P(B )   = 

 
P(B)ۀرابط  Sاز فضای نمونۀ    Bو    A  مستقل  برای دو پیشامد  -138 P(A)=2 P(A. اگر استبرقرار  3 B)=

1
2

P(Aباشد، مقدار  B)−

  ؟ کدام است

1  )1
4

 2  )3
8

 3  )1
8

 4  )3
4

 

 (7110ـ  146صفحۀ   2ـ ریاضی  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  3 گزینۀپاسخ:  

 
P(A B) P(A) P(B) P(A)

P(A B) P(A) P(B) P(A)
= =

= = =⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯ ⎯⎯⎯→ =⎯
2 31 1 3 3

2 2 2 4
 

 در نتیجه:  
B ,A

P(A B) P(A B ) P(A).P(B )


 − = ========== =  =
1
8

1 1
2 4

kºH®£Tv¶qÃº

 

 
a,aاگر واریانس اعداد مثبت  -139 , a,+3 2 2/برابر 1  ها چه عددی است؟  باشد، میانگین آن5

1  )/3 5 2  )2 3  )4 4  )3 

 (7110ـ  157صفحۀ   2ـ ریاضی  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 آوریم:  ها را به دست میابتدا میانگین داده

 
a a a

x a
+ + + +

= = +
3 2 1

1
4

 

 
( ) ( ) ( ) ( )a (a ) (a ) (a ) a (a ) (a )

/
− + + + − + + − + + − +

= =

2 2 2 21 3 1 2 1 1 1
2 5

4
 واریانس
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 a a a / a a+ + − + + =  − + =2 2 21 4 2 1 4 2 5 2 2 6 10 

 
a x a

a a (a )(a )
a

= = + =
− − = − + = 

= −


  



2 2 1
2 0 2 1 0

1

3

¡¡ —

 

 دهیم.  نشان میگوییم و آن را با نمادها میمثبت واریانس را انحراف معیار دادهجذر  تعریف انحراف معیار: 

 

 دستور دوم برای محاسبه واریانس و انحراف معیار 

توانیم واریانس و انحراف  ها را در اختیار داشته باشیم با استفاده از روابط زیر میها و میانگین آناگر مجموع مربعات )مجموع مجذورات( داده
 ها را محاسبه کنیم:  معیار داده

 

 
 

 
جدید برابر با ها تغییر نکند ولی واریانس که میانگین دادهکنیم. با فرض آن، دو دادۀ جدید اضافه می4دادۀ آماری با واریانس   6به   -140

 ، اختلاف دو دادۀ جدید چه عددی است؟ باشد  3

 ( صفر 4 8(  3 6(  2 4(  1

 (7110ـ  157صفحۀ   2ـ ریاضی  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 باشد، در نتیجه خواهیم داشت:  xها قبل و بعد از اضافه کردن دو دادۀ جدید، فرض کنیم میانگین داده

 
(x x) (x x) ... (x x)

(x x) (x x) ... (x x)
− + − + + −

= − + − + + − =
2 2 2

2 2 21 2 6
1 2 64 24

6
 

 شود: می 3ها کنیم. در نتیجه واریانس آنرا اضافه میوحال دو دادۀ 

 
(x x) ... (x x) ( x) ( x)− + + − +  − + −

=
2 2 2 2

1 6 3
8

 

 (x x) ... (x x) ( x) ( x) − + + − +  − + − =  =2 2 2 2
1 6

24

3 8 24 

)است صفراختلاف دو دادۀ جدید،    x) ( x) x− + − =  ==2 2 0 

 

n(x x) (x x) ... (x x)
:

n

− + − + + −
 =

2 2 2
1  ها انحراف معیار داده2

 

nx x x ... x
: (x)

n

+ + + +
 = −

2 2 2 2
2 21 2  واریانس 3

nx x x ... x
: (x)

n

+ + + +
 = −

2 2 2 2
21 2  ها      انحراف معیار داده3
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  ؟هستند  مشترک  گرانیت،   سنگ  و   یاقوت  گوهر  شیمیایی  ترکیب  در  عناصر  دامک  -141

 آلومینیم  و کلسیم ( 4 اکسیژن  و  آلومینیم( 3 کربن  و اکسیژن( 2 اکسیژن  و  سیلیسیم( 1

 ( 1105ـ     2   صفحۀـ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )  3پاسخ: گزینۀ   

)روبی(    سرخ   یاقوتآن را    قرمزشود، رنگ  ی مختلف دیده میها)اکسید آلومینیم( است. کانی کرندوم به رنگ   کرندومنام علمی آن    :تیاقو

 است. سیلسیم و  آلومینیم، اکسیژن شامل  گرانیت سنگدهندۀ  عناصر تشکیل  .نامندمی

 

 
 جاده است؟   ۀبدن از  خارج  به  نفوذی  و  سطحی  هایآب انتقال هاآن  وظیفه  و   کنندمی  عمل  لایۀ زهکش  عنوانهای راه، بهکدام بخش  -142

 ( زیراساس و اساس 4 ( رویه و زیراساس 3 ( اساس و رویه 2 ( آستر و زیراساس 1

 ( 1106ـ    107  صفحۀـ  ��سریعخط ـ  به آسان ـ خط )  4پاسخ: گزینۀ  

بهبخش زیراساس  و  اساس  و وظیفه آنعمل می  لایۀ زهکش عنوان  های  انتقال  کنند  بدن  هایآبها  از  به خارج  نفوذی  و  جاده    ۀسطحی 

ذیری  پها، میزان نفوذ ولی با توجه به اینکه در طراحی جاده  ؛ شودها از مخلوط شن، ماسه و سنگ شکسته استفاده میباشد. برای ساخت آنمی

 باشد. از مصالح زیراساس می تردرشت کمیکاررفته در بخش اساس، اندازه ذرات مصالح به بنابرایناز زیراساس است،  بیشتربخش اساس، 

 

 کنکور را پوشش داده است.از تست  15مباحث این آزمون در مجموع 

بندی و تعیین سطح پایۀ یازدهمجمع  
بندی بودجه

 از آزمون

سهم در 
 کنکور

 

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode  !بالا را اسکن کنید 

 یا بر روی لینک زیر کلیک کنید!

https://www.aparat.com/playlist/26931591
https://www.aparat.com/playlist/26931591


 

 145  

مردادماه   16دوازدهم تجربی |   شناسی زمین    

 :گفت  توانمی  دارد  قرار  بستر   سنگ  بالای بلافاصله    که   خاک  از افقی با  ارتباط  در  -143

 . باشدمی رس  و ماسه  گیاخاک،  دارای ( 1
 .باشدمی گیاخاک  کمی   مقدار  و گیاهان  ریشه  دارای ( 2
 . باشد ترتیره تواندمی آلی  مواد  وجود علتبه( 3
 .است  شده خرد  قطعات  صورتبه که  است  سنگی مواد دارای ( 4

 ( 1103ـ    53  صفحۀـ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )    4پاسخ: گزینۀ    

  نتیجه   در،  اندشده  تجزیه  و  تخریب  کم،  میزان  به  سنگی  مواد  آن  در  و  است  گرفته  قرار  بستر  سنگ   بالای  مستقیماً  که  است  زیرین  خاک  C  افق

 .است شده خرد قطعات   صورتبه و است نکرده  زیادی  تغییر اولیه  سنگ

  

 . دارد  وجود گیاخاک  کمی مقدار B افق  در  که  تفاوت این با  ،باشند می گیاخاک  و رس ماسه،  دارای هر دو B و  A افق 

 .دارد  قرار A افق در گیاهان  ریشه 

 . شودمی افق این  سیاه تا خاکستری رنگ باعث  A افق  در  آلی  مواد وجود 
 هاویژگی های مختلف خاک افق

 Aافق 

 بالاترین لایۀ خاک است.  •
 کند. ریشۀ گیاهان در این لایه رشد می •
 معمولاً حاوی گیاخاک )هوموس( است.  •
 معمولاً دارای ذرات ماسه و رس است.  •
 علت وجود مواد آلی، رنگ خاکستری تا سیاه دارد. به •

 Bافق 
 لایۀ میانی خاک است.  •
 و مقدار کمی گیاخاک است.  Aشده از افق دارای رس، ماسه، شن، املاح شسته •

 Cافق 
 لایۀ زیرین خاک است.  •
 دارای مواد سنگی است که به مقدار کم، تخریب و تجزیه شده است.  •
 شوند. صورت قطعات خردشده دیده میهای اولیه در این لایه تغییر زیادی ندارند و بهسنگ •

 
 های ذکر شده در عبارت زیر، مربوط به کدام مورد است؟ ساختی مقابل، ویژگیهای زمینبا توجه به نقشۀ پهنه  -144

 از  ترقدیمیهای  سنگـ    کرومیت  مس، منیزیت و   دارای معادن ـ    »وجود گسل خاورنه

 کرتاسه ندارد.«

1 )a 
2 )d 
3 )c 
4 )b 
 
 
 

 ( 1107ـ    114  صفحۀـ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )     پاسخ: گزینۀ   

 د. نکن های شرق ایران را بیان میهای پهنۀ کوهموارد مطرح شده در سؤال، ویژگی
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ها از کربن در سنگدرصد  شدگی با خروج تدریجی مواد فرار و آب همراه باشد، ترتیب افزایش کیفیت و میزان  اگر روند زغال  -145

 کمترین به بیشترین به کدام صورت است؟

 آنتراسیت  ←بیتومینه  ←لیگنیت  ←( تورب  2 تورب   ←لیگنیت    ← بیتومینه  ← ( آنتراسیت1
 آنتراسیت ←لیگنیت  ←بیتومینه  ←( تورب  4 بیتومینه  ←آنتراسیت  ←تورب  ←( لیگنیت  3

 (  110ـ    37  صفحۀـ ��استاندارد خط ـ  به آسان ـ خط )     پاسخ: گزینۀ   

اکسید و متان از  دیتر شده و آب و مواد فرّار مانند کربنهای بالایی، فشردهها سال، تورب در زیر فشار رسوبات و وزن سنگ در طی میلیون

شود.  تبدیل می  لیگنیتیابد و به  می  کاهشای پوک و متخلخل است،  شود. با خروج این مواد، در نهایت، ضخامت تورب که مادهخارج میآن  

 شود.تبدیل می آنتراسیتو سپس  بیتومینهتری به نام های مرغوبسنگ با افزایش تراکم، لیگنیت به زغال

شود با خروج تدریجی آب و مواد فرّار، درصد کربن  دهد و سبب میشدگی از تورب تا آنتراسیت، تغییرات زیادی رخ میدر فرایندهای زغال

 بهتر شود. سنگزغالانرژی  د یابد و کیفیت و توان تولی افزایشدر سنگ حاصل، 
 تصویر ویژگی نوع زغال سنگ 

 تورب

 آید. وجود میبهها و در محیط بدون اکسیژن از انباشته شدن مواد آلی در باتلاق
 یک نوع زغال نارس است. 

 ای پوک و متخلخل است. ماده
  شود.برداری میعنوان یک ماده سوختی بهرهایرلند، تورب به   نکته: در کشور 

 

 لیگنیت 
 آید. وجود میهای بالایی و خروج مواد فرار از تورب بهدر اثر فشار سنگ

 کمتری دارد. نسبت به تورب، آب و مواد فرار و ضخامت  
 نسبت به تورب، درصد کربن بیشتری دارد. 

 بیتومینه
 آید. وجود میدر اثر افزایش فشار و تراکم از لیگنیت به

 نسبت به لیگنیت، مواد فرار و ضخامت کمتری دارد. 
 نسبت به لیگنیت، درصد کربن، مرغوبیت و توان تولید انرژی بیشتری دارد. 

 آنتراسیت
 آید. وجود میها از بیتومینه بهخوردگی لایهفشار، تراکم و چیندر اثر افزایش 

 نسبت به بیتومینه، درصد کربن، مرغوبیت و توان تولید انرژی بیشتری دارد.
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 در شکل مقابل کدام مرحله از مراحل چرخۀ ویلسون نشان داده شده است؟  -146

  ( مرحلۀ افول1
 ( مرحلۀ بلوغ2
 ( مرحلۀ جوانی  3
 ( مرحلۀ جنینی 4

 ( 1104ـ    61 صفحۀـ  ��سریعخط ـ  به آسان ـ خط )    3پاسخ: گزینۀ   

اقیانوسی  های میانکره به بستر اقیانوس رسیده و پشتهمرحلۀ جوانی: در این مرحله، در محل شکاف ایجاد شده )ریفت(، مواد مذاب سست

شود؛ همانند دریای سرخ  گیری اقیانوسی با عرض کم میشوند. پوسته جدید ایجاد شده به طرفین حرکت کرده و باعث شکلتشکیل می

 کنونی )دور شدن عربستان از آفریقا(. 

 

 
 علائم قراردادی )امتداد و شیب( برای پهلوی غربی چین مقابل است؟  ۀکدام گزینه، نشان دهند  -147

 
 
1)  2)  
 
 
 
 
3)  4) 
 
 

 ( 1104ـ    63 صفحۀـ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )    4پاسخ: گزینۀ  

درجه به    50سمت غرب و در پهلوی شرقی،  درجه به  50،  آن  یغرب  یدر پهلو  هیلا   بیاست و ش  یجنوبـ    یشمال   نیچ  نیا  یها هیامتداد لا

پهلو  ه یامتداد لاسمت شرق است.   انحراف دارد از شمال بهدرجه    30  ن یچ  ن یا  یغرب  یدر  N)سمت غرب  W)30  درجه   50. شیب لایه

)سمت جنوب غرب است به W)S50 صورت به یطور کلرا به ه یلا ن یا تیموقع. بنابراینSW50 وN W30 دهند. نشان می 

 
 است؟  زیر  عوامل از  یککدام  حاصل زمین،   کره   در  هافصل  پیدایش  -148

 زمین   محور  ایدرجه 5/23 انحراف و خود  محور دور به  زمین  وضعی حرکت ترکیب ( 1
 زمین  محور  ایدرجه 5/23 انحراف و  خورشید دور به زمین  انتقالی حرکت ترکیب ( 2
 زمین   محوری رقص  از  ناشی تغییرات  و  بیضوی مدار  در زمین  انتقالی حرکت ترکیب ( 3
 زمین تغییرات ناشی از رقص محوری   و خورشید به نسبت زمین فاصله  تغییر ترکیب ( 4

 ( 1101ـ    0   صفحۀـ ��استاندارد خط ـ  به آسان ـ خط )     پاسخ: گزینۀ   

گردد.  های ساعت انجام میشود که در خلاف جهت حرکت عقربهبه گردش زمین روی مدار بیضوی به دور خورشید، حرکت انتقالی گفته می

 ای محور زمین است. درجه 5/23ها حاصل حرکت انتقالی زمین و انحراف پیدایش فصل
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 زمین   حرکات انواع  

 

 
های ایجاد »فشار  ترتیب در کدام گزینه علتباشد، بههای »الف« تا »د« که هر کدام بیانگر کانی اصلی یک عنصر میبا توجه به شکل   -149

 ؟ انددرستی بیان شده« بهاختلال سیستم ایمنیخون بالا« و »  

 

 

 

 

 

 

 
 »د«   »ج«  »ب«   »الف«

 ازدیاد عنصر موجود در »ب«   و ازدیاد عنصر موجود در »الف«  ـ    موجود در »الف« ( کمبود عنصر موجود در »ج« و ازدیاد عنصر  1
 « و کمبود عنصر موجود در »ب« ج ازدیاد عنصر موجود در » ـ    ( ازدیاد عنصر موجود در »الف« و کمبود عنصر موجود در »د« 2
 ازدیاد عنصر موجود در »الف« و کمبود عنصر موجود در »ب« ـ    ( کمبود عنصر موجود در »ج« و ازدیاد عنصر موجود در »الف« 3
 « و ازدیاد عنصر موجود در »ب« ج ازدیاد عنصر موجود در » ـ    ( ازدیاد عنصر موجود در »الف« و کمبود عنصر موجود در »د« 4

 ( 1105ـ    27   صفحۀـ ��استاندارد دشوار ـ مفهومی ـ )     پاسخ: گزینۀ   

  

 دهد.را نشان می سرب کانی گالن منشأ 

 دهد. را نشان می  روی منشأکانی اسفالریت  

 دهد.را نشان می جیوه  منشأ سینابرکانی   

 دهد. را نشان می منیزیم  منشأکانی منیزیت  

روی    جیوه و کمبود از عوارض ازدیاد    اختلال سیستم ایمنی   باشد.فشار خون بالا از عوارض ازدیاد سرب در بزرگسالان و کمبود منیزیم می

 درستی بیان شده است.به 2ین تنها گزینه ابنابر باشد.می

 ( حرکت وضعی 1

 

 نامند. محور خود را حرکت وضعی میردش زمین به دور گ
 . گیردهای ساعت صورت می این حرکت در خلاف جهت عقربه 
 کشد. ساعت طول می ۲۴حرکت وضعی زمین حدود  

 روزنتیجۀ حرکت وضعی زمین: ایجاد شبانه 
 ( حرکت انتقالی  

 

 انتقالی نام دارد. شکل، حرکت گردش زمین به دور محور خورشید، در یک مدار بیضی 
 گیرد. های ساعت صورت می این گردش در خلاف جهت عقربه 
 ها ای محور زمین(: پیدایش فصل درجه  3 /5نتیجۀ حرکت انتقالی زمین )به همراه انحراف 

درجه    3 /5انحراف محور زمین: محور زمین نسبت به خط عمود بر سطح مدار گردش زمین به دور خورشید، حدود 
 انحراف دارد. 

 نتیجۀ انحراف محور زمین: 

 

 زمان روز و شب ـ اختلاف مدت  1

 های جغرافیایی مختلف ـ اختلاف زاویۀ تابش خورشید بر عرض ۲

 شناسی(: سالی و یخبندان شدید روی زمین )در طول زمان زمینهای خشک دلیل بروز دوره 

 

 نسبت به خورشید ـ تغییر فاصلۀ زمین در حرکت مداری خود ۱
 ـ تغییر در انحراف محور زمین  
 حرکات محوری )رقص محوری(  ـ۳

 این موارد باعث: 
 ای در میزان انرژی دریافتی از خورشید ـ کاهش و افزایش دوره 1
 . ندشوبر روی زمین در درازمدت می   خورشیدـ تغییر درجۀ حرارت ۲
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 نکته  
کاهش یادگیری و رشد    هاترین آند و شایعندهها در کودکان رخ مید که عمده آننآی وجود میارض گوناگونی در نتیجه افزایش سرب در بدن انسان به عو

 . تر است مشکل تمرکز حافظه شایع و گوارشی، عصبیت لا، مشکلان عوارض فشار خون باالادر بزرگس  ذهنی است.

 
 کند؟ کدام گوهر را توصیف می  ، عبارت زیر  -150

 .« در منطقه باغ برج کرمان شهرت جهانی دارد  رنگ آن  سبز  نوع ترین رنگ آن، قرمز تیره است.  فراوان»

 ( گارنت4 ( عقیق 3 ( یاقوت 2 ( زمرد 1

 (  110ـ    34  صفحۀـ  ��سریعخط ـ  به آسان ـ خط )    4پاسخ: گزینۀ  

یافت میهااست که در سنگ   نوعی کانی سیلیکاتی  :گارنت و معمولاًی دگرگونی  و غیره، دیده    نارنجی ،  زرد،  قرمز،  سبزبه رنگ    شود 

 . شهرت جهانی دارد برج کرمانترین رنگ آن، قرمز تیره است. گارنت سبز در منطقه باغ شود. فراوانمی
 خصوصیات گوهرها

 تصویر ملاحظات سختی  های نوری پدیده رنگ ترکیب  نام گوهر

 ‒ ‒ چشم گربه  ‒ ‒ کریزوبریل
 

 ‒ سیلیسی  اُپال 
بازی رنگ و  
درخشش  

 کمانی رنگین
‒ ‒ 

 
 نوعی کریزوبریل ‒ تغییر رنگ  ‒ ‒ الکساندریت

 

 10 ‒ ‒ کربن خالص الماس 

بالا در گوشته  ( طرز تشکیل: در دما و فشار  1
 کیلومتری( 150)عمق حدود 

نمونه  کاربرد  به(  غیرشفاف:  عنوان های 
  ساینده، در سرمته حفاری 

 یاقوت
اکسید  
 آلومینیم

 واری ستاره متنوع
9 

)بعد از الماس  
 ترین کانی( سخت 

 ( نام علمی آن کرندوم است. 1
 ( قرمز )یاقوت سرخ یا روبی( 
  های متنوع ( دارای رنگ3

 زمرد 
سیلیکات  

 بریلیم )بریل( 
 ‒ ‒ سبز 

گرانمعروف و  رنگ ترین  با  بریل  نوع  ترین 
 سبز است. 

 

 سیلیکاتی  گارنت
سبز، قرمز، 

زرد،  
 نارنجی،... 

‒ ‒ 
 ترین رنگ آن، قرمز تیره است. ( فراوان1
کرمان    برج  باغ  منطقه  در  سبز  گارنت   )

 شهرت جهانی دارد. 
 

 عقیق
  سیلیسی
(SiO )2 

 ‒ ‒ متنوع
 های مختلف در بازارها و تراش( عرضه با نام1
 ( یافت شده در بسیاری از مناطق ایران 

 

 ‒ ‒ سبز زیتونی سیلیکاتی  زبرجد
 ( نوع شفاف و قیمتی کانی الیوین 1
 خاطر رنگ گذاری: به( دلیل نام 

 

 ‒ ‒ ایفیروزه فسفاتی  فیروزه

 گوهرهای قدیمی شناخته شده ( از 1
بار:  اولین  برای  شده  یافت  های  سنگ ( 

 آتشفشانی اطراف نیشابور 
 فیروزه نیشابور ( بهترین فیروزه دنیا:3
 ( نام دیگر آن: تورکوایز 4
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در فاصله    ینگاراست. اگر لرزه  b  ۀلرزنی تر از زم برابر کوچک  6/31  لرزهنیزم   نیآزاد شده در ا  یو انرژ  شتریر  a  ،5  ۀلرزنیزم   یبزرگ  -151

 کند؟ یثبت م  متریلیرا چند م   لرزهنی زم   نیموج ا   ۀ دامن  نی ترباشد، بزرگ  واقع شده،  b  ۀ لرزنیاز زم   ی لومتریک  صدکی

1)  310  2  )410  3  )510  4  )610  

 ( 1104ـ     7  ۀصفح ـ ��زمانبر دشوار ـ محاسباتی ـ  )    1پاسخ: گزینۀ   

برابر   6/31، انرژی آزاد شده  b  ۀلرزشود. چون در زمینبرابر می  6/31ی آزاد شده  مقدار انرژ  ،)ریشتر(   لرزهزمینی  واحد بزرگ   کیهر    یازابه

 نیتربزرگ  تم یلگار   شتر ی رریشتر است. از طرفی،    6و برابر با    a  ۀ لرزتر از زمینلرزه یک ریشتر بزرگاست، پس این زمین  a  ۀ لرزبیشتر از زمین

  ۀ پس دامن  نگار استاندارد ثبت شده باشد.لرزه  لرزه، توسطنیاز مرکز زم   یلومتریصد ک  ک ی   ۀ است که در فاصل  ( کرونی برحسب م)  ی موج  ۀدامن

 :( برابر است باx)  b ۀ ترین موج ثبت شده برای زمین لرزبزرگ

=متر میلی logمیکرون  310 x x=  = 66 10   

 
 است؟  نادرست  هاپگماتیت  کاربرد  و  ها کانی  درباره  عبارت  کدام  ، کتاب درسی  متن   به   توجه  با  -152

 . است مسکوویت  و فلدسپار   کوارتز، شامل  هاپگماتیت سازنده اصلی  هایکانی( 1
 .هستند سزیم  و  لیتیم  مثل  خاصی  عناصر  استخراج برای مهم منابع از هاپگماتیت( 2
 . شودمی شناخته( قیمتی)  گوهری کانی   یک  عنوانبه ها پگماتیت  در  «بریل» کانی( 3
 . دارند بازالت  سنگ هایکانی  با زیادی  تشابه نوع، نظر از ها پگماتیت سازنده   هایکانی( 4

 (  110ـ    30  ۀصفح ـ  ��استاندارد خط ـ  به متوسط ـ خط )    4پاسخ: گزینۀ  

گردیده و    ماگما  پایین آمدن نقطه انجماددر ماگما، منجر به    هاحضور مقادیر زیاد آب و مواد فرار علاوه بر سرعت بخشیدن به انتقال اتم

 بسیاریی با بلورهای  هاگردد و سنگ دهنده سنگ فراهم میشده و شرایط برای رشد بلورهای تشکیل  طولانی و    تبلور بسیار کند  زمان

 فلدسپار،  کوارتزبوده و شامل    هاگرانیتی سازنده  هامشابه کانی  های سازنده پگماتیتها کانی.  دنشوتشکیل می  پگماتیت، به نام  درشت

  ی هاکانی یا    بریلی گوهری مانند  هاو بعضی کانی  سزیمو    لیتیمتواند منابع مهمی برای بعضی عناصر خاص مانند  است و می  مسکوویتو  

 .)طلق نسوز( باشد مسکوویت مانند  صنعتی 

 های ماگمایینکات مربوط به کانسنگ
 سرد شدن ماگما و فرایندهای آذرین مرتبط با آن  حاصل چیست؟ 

 نیکل، کروم، پلاتین و آهن  کند؟  کانسنگ کدام عناصر را ایجاد می
 مطابق سری واکنشی بوون و براساس دمای تبلور  گیرد؟ ها بر چه اساس صورت میتبلور کانی
 . عمدتاً در نزدیکی سقف اتاقک ماگمایی که سردتر است  دهد؟ها در کجا رخ میتبلور کانی

 شوند؟ ها متبلور میابتدا کدام کانی
کانی منیزیمابتدا  و  آهن  و  های  کرومیت  مثل  متبلور  دار  الیوین  کنار  در  مگنتیت 

 . شوندمی
نشینی کرومیت و مگنتیت در کف اتاقک ماگمایی  چه عاملی سبب ته

 شود؟ می
 ها نسبت به مذاب باقیمانده بیشتر بودن چگالی آن 

 های کروم و آهن و...( ای )لایهصورت لایهبه  ها چگونه است؟ شکل این کانسنگ
کربن همچون  فرار  مواد  و  آب  مقدار  زمانی  ماگما  دیچه  در  اکسید 

 یابد؟ افزایش می
ها  های آهن و منیزیم از ترکیب ماگما و مشارکت آنبا کاهش دما و جدا شدن یون

 هایی مانند الیوین، پیروکسن و آمفیبول در تشکیل کانی

 تاثیر آب و مواد فرار چیست؟ 
ماگما، پایین آمدن نقطه  ها در تر شدن ماگما، سرعت بخشیدن به انتقال اتمرقیق 

بلورهای  رشد  تبلور،  سرعت  کاهش  تبلور،  زمان  شدن  طولانی  ماگما،  انجماد 
 سنگ  ۀدهندتشکیل

 پگماتیت شود چه نام دارد؟ سنگی که با بلورهای بسیار درشت تشکیل می
 مسکوویتها و شامل کوارتز، فلدسپار و مشابه گرانیت  ها کدامند؟ پگماتیت  ۀ های سازندکانی

 ها اهمیت پگماتیت 
های صنعتی  های گوهری مانند بریل یا کانیمنابع مهم لیتیم و سزیم و بعضی کانی
 مانند مسکوویت )طلق نسوز( هستند.
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 ها( وجود دارد؟در شکل مقابل کدام ناپیوستگی )ناپیوستگی  -153

 شیب ( هم1
 پی ( آذرین2
 شیب پی و هم( آذرین3
 دگرشیبی پی و ( آذرین4
 
 

 ( 1101ـ    17  ۀصفح ـ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )     پاسخ: گزینۀ   

 شیب وجود ندارد.شود و ناپیوستگی همپی دیده میدر این شکل فقط یک ناپیوستگی آذرین

ها از قدیم به جدید حفظ شده است.  قرارگیری آناند و ترتیب طور کلی حذف نشدههای رسوبی بهدلیل این نتیجه آن است که در شکل، لایه

 شود. شیب دیده نمیای از فرسایش شدید و ایجاد سطح ناپیوستگی همبنابراین نشانه

های رسوبی تماس دارد و  تر نفوذ کرده است. این توده با لایههای قدیمیدر بخش زیرین شکل یک تودۀ آذرین وجود دارد که به داخل لایه

 دهد. پی را نشان میها همان ناپیوستگی آذرینمرز بین آن

های آذرین یا دگرگونی قرار بگیرند یا یک تودۀ آذرین  های رسوبی روی سنگ آید که سنگ وجود میدر واقع، این نوع ناپیوستگی زمانی به

 های رسوبی پوشیده شود.قدیمی پس از فرسایش، توسط لایه

 
 پیوستگی ناانواع 

 شیب )موازی( ناپیوستگی هم دار( ناپیوستگی دگرشیب )زاویه پی ناپیوستگی آذرین ناپیوستگی نوع 

 نحوه تشخیص
های رسوبی بر روی قرارگیری لایه

 تودۀ آذرین 

 های رسوبی زیریندار( بودن لایهزاویهغیرافقی ) -
 تشخیص آسان   -

 اند. تر رویی، اغلب افقیهای جوانلایه -

 ها )وقفۀگذاری در برخی دورهرسوبعدم  -
 رسوبی یا سطح فرسایشی(  

 ترتر و نامشخصفراوان ناپیوستگی -

 شکل 
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 :  جزبهدهند،  موارد زیر آبخوان خوبی تشکیل نمی  کدام ازهیچ  -154

 های دگرگونی( سنگ 4 ( آهک کارستی 3 ها ( رس2 های آذرین ( سنگ 1

 ( 1103ـ    47 ۀـ صفح ��سریعخط ـ  به آسان ـ خط )    3پاسخ: گزینۀ   

  دار حفره  آهکی   هایسنگو    هاآبرفتهای متفاوتی دارند.  ، ویژگیآبدهی و میزان    آبخوانها و رسوبات مختلف از نظر تشکیل  سنگ 

، آبخوان خوبی  آذرینو    دگرگونیهای  سنگ ،  هارسهای آب زیرزمینی را دارند ولی  )آهک کارستی( قابلیت تشکیل آبخوان یا همان سفره

  فصلیو    کم  بسیارهایی با آبدهی  آید یا در صورت تشکیل، چشمهوجود نمیها بهای در آنکه، معمولاً چشمهطوریدهند. بهتشکیل نمی

 شود.ایجاد می دائمیو  های پرآبچشمه، معمولاً دارهای آهکی حفرهسنگکه در دارند. درحالی

 
 است؟  نادرست  ایران   هیدروکربنی  ذخایر درباره  زیر  عبارات از  یککدام  -155

 . دارد قرار جهان ی نفتی هامیدان ترینعظیم سوم رتبه  در  اهواز میدان  و  است ایران به متعلق درصد 10 با جهان  نفت  چهارم  رتبه ( 1
 .است ایران اختیار  در  نیز جهان گاز ذخایر  دوم  جایگاه و است جهان  گازی  میدان ترینبزرگ کشور، جنوب در  جنوبی پارس میدان ( 2
 . آیدحساب میبه جهان سراسر در  نفتی  میدان ترینبزرگ عنواناهواز به و میدان دارد  را  جهان  نفت ذخایر درصد  10 ایران( 3
 . هستند متمرکز( خزر دریای )  شمال   و( فارس خلیج  زاگرس،)  غرب  و جنوب  مناطق در کشور هیدروکربن اصلی و عمدۀ ذخایر ( 4

 ( 1107ـ    119  صفحۀـ  ��استاندارد خط ـ  به متوسط ـ خط )    3پاسخ: گزینۀ   

  ایران  گاز   و  نفت  دارد. ذخایر  قرار  جهان  دوم  رده   در   نظر ذخایر گاز،   از   و  چهارم  رده  در  جهان،   درصد از نفت   10  حدود  بودن  دارا   با  ایران

شمال    در   سرخس   خانگیران  گاز  ذخایر .  قراردارند(  خزر   دریای)   شمال   در   و   ( خلیج فارس  و   زاگرس   منطقۀ )  غرب   و   جنوبدر    عمده  طوربه

  جهان   عظیم  نفتی  میدان   سومینکه    است  اهواز  میدان  ایران،  نفتی   میدان  ترینبزرگ.  است  ایران  هیدروکربن  مهم   از ذخایر  نیز،  شرق

 است. جهان و ایران گازی   میدان ترینبزرگ جنوبی پارس گازی میدان همچنین. شودمی محسوب

 


