
گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

145145 45 دقیقهزیست شناسی

ملاحظاتشماره سؤال

45 سؤال
45 دقیقه

دفتــرچه شمــاره 1

جمعه 23 مرداد ماه 1405
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

جامع شبیه ساز کنکور سراسری (۵)
 



بودجه بندی دروس این آزمون

ع نیم سال دوم و پیشروی ۵۰ یا صددرصدی پایه دوازدهم + ع نیمۀ دوم رقابت با مهارت بیشتر:  فرصت برای شرو ع  نیم سال دوم؛ شرو ۱-  شرو
 تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم     

ع نیم سال دوم+ تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم) (فرصت برای شرو

 ۲-  فرصت های طلایی برای مرور و جبران:در دو آزمون ۶ و ۱۴ فروردین می توانید به ترتیب مباحث پایه دهم و یازدهم + 
مباحث نیم سال اول دوازدهم را به طور کامل مرور و جمع بندی کنید. 

 (زمان مرور و جمع بندی دهم و یازدهم+ نیم سال اول دوازدهم)

۳-  تکمیل تسلط بر نیم سال دوم + آزمون های مبحثی: سه مرحله آزمون برای تکمیل و تسلط بر ۵۰ درصد پایانی نیم سال دوم +
 مرور پایه با نگاه ترکیبی به مباحث          با آرامش خاطر و تسلط صد درصدی به استقبال امتحانات نهایی بروید! 

 (زمان تکمیل و تسلط بر نیم سال دوم دوازدهم)

 ۴-  آزمون های جامع شبیه ساز و پیش بینی کنکور سراسری: در پنج  آزمون جامع شبیه ساز کنکور سراسری، شرایط کاملاً مشابه با کنکور سراسری
 را تجربه کنید!

(ایستگاه جمع بندی و جبران)  

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
نیم سال دوم : ٩  مرحله آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید + فرصت هایی برای مرور و جبران + ٥  آزمون جامعءءء شبیه ساز کنکور سراسری 

 Maze Educational Group      •    M
aze

 E
d

 u
c

atio
n

al G
ro              •   Maze Educational G

roup    
    

  • 
  M

az
e

 E
d

u
c

at
io

na
l G

roup          

45 سؤالسهم در کنکور:

شیمی 

30 سؤالسهم در کنکور:35 سؤالسهم در کنکور:

30 سؤالسهم در کنکور:

فیزیک  زیست شناسی 
ریاضی پایه

سهم در کنکور:

زمین شناسی

15 سؤال

ریاضی 

جامع شبیه ساز کنکور سراسریجامع شبیه ساز کنکور سراسری

جامع شبیه ساز کنکور سراسریجامع شبیه ساز کنکور سراسری

جامع شبیه ساز کنکور سراسری



1  صفحه  

 

 شناسیزیست | 1405مردادماه  23|   دهمدوازپایۀ  آزمون ماز 

ای نسبت به گیاه لپهمطابق با اطلاعات کتاب درسی دربارة ساختارهای نخستین گیاهان، کدام مورد زیر در گیاه دو  -1

 ای، بیشتر است؟لپهتک

 ( قطر هر دستة آوندی در ساقه۱

 های آوندی در ساقه ( پراکندگی دسته۲

 ریشه های مرده در شده توسط یاخته( قطر فضای درونی آوندهای تشکیل۳

 استوانة آوندی ریشه  ای( )حاشیه جاکنندة شیرة خام در بخش کناری ( فراوانی آوندهای جابه۴

کنند، چند مورد  مانند ایجاد می های چشم مطابق اطلاعات کتاب درسی دربارة جانورانی که برای تولیدمثل )زادآوری(، لکه   -2

 زیر درست است؟ 

 دهند. الف ـ انتخاب جفت را انجام می

 همسری دارند. چندگیری  ب ـ نظام جفت

 کنند. ها را پرداخت میج ـ بیشترین هزینه برای پرورش زاده

 شوند. پذیرتر میهای مؤثر در زادآوری، در برابر شکارچی آسیب د ـ در نتیجة بروز ویژگی

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 دهند، کدام مورد زیر صادق است؟  در ارتباط با ترتیب وقایعی که فقط پس از شروع همانندسازی درون هستة اوگلنا رخ می   -3

 شود.وتاب فامینه )کروماتین( باز می(، پیچDNAهای هیستون از دنا )( پیش از جدا شدن پروتئین۱

 شود. نوکلئوتید، دو فسفات از آن جدا میفسفاته به انتهای رشتة پلی( پس از اضافه شدن نوکلئوتید سه۲

 شود.استر، رابطة مکملی بین بازهای آلی، توسط آنزیم دنابسپاراز بررسی میفسفودیپس از برقراری پیوند  ( ۳

 شود. ( پیش از فعالیت دنابسپارازها در دو جهت مخالف با یکدیگر، پیوندهای اشتراکی توسط هلیکاز شکسته می۴

 های سازندة بیکربنات در دستگاه گوارش انسان، کدام عبارت زیر صادق است؟  با توجه به اطلاعات کتاب درسی دربارة اندام   -4

 سازد.  کنندة پروتئین به آمینواسیدها را می( هر اندامی که در نزدیکی طحال قرار دارد، آنزیم تبدیل۱

 کند. بند )دیافراگم( قرار دارد، ترشحات خود را به فقط یک مجرا وارد می( هر اندامی که بالاتر از پردة میان۲

 کنندة موسین است. های ترشح( هر اندامی که در مجاورت بندارة )اسفنکتر( پیلور قرار گرفته است، دارای یاخته۳

 سازد.  های زیستی میهایی برای گوارش انواع مولکولپیوندد، آنزیم( هر اندامی که سیاهرگ آن به سیاهرگ معده می۴

تن )کروموزوم( که ممکن است درون زامة )اسپرم( بالغ مشاهده شوند، های ساختاری فامدر رابطه با انواع ناهنجاری  -5

 توان بیان نمود؟کدام مورد را می

 تواند در فرزند حاصل از لقاح، نشانگان داون ایجاد کند. ها، می( فقط یکی از آن۱

 ها، توسط کاریوتیپ قابل تشخیص هستند.تندلیل تغییر در طول فامها، به( همة آن۲

 استر شوند. توانند باعث شکسته شدن و همچنین تشکیل پیوند فسفودیها، می( همة آن۳

 شود. تن میوجود آمدن دو نسخه از نوعی جایگاه ژنی در یک فامها، باعث به( فقط یکی از آن۴

دهندة الکترون  با توجه به شکل کتاب درسی در ارتباط با زنجیرة انتقال الکترون راکیزه )میتوکندری(، پروتئین تحویل  -6

 ای دارد؟مشخصهبه اکسیژن، چه 

 گریزی دارد. ( ظاهر کروی با خاصیت آب۱

 . کندمی دور  ATP( الکترون را از فضای محل تولید ۲

 ة الکترون به آن، با دو لایه فسفولیپید تماس دارد. ندهد( پروتئین تحویل۳

 وجود دارد، نسبت به فضای دیگر راکیزه، حجم کمتری از آن وجود دارد.   H+( در فضایی از راکیزه که بیشترین تراکم  ۴
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 است؟   نادرست گراد، کدام مورد  درجه سانتی   37با فرض قرار دادن پروتئازهای لوزالمعده در محیط آزمایشگاهی و دمای    -7

 ها کاسته شود.( در صورت انجام مکرر واکنش در محیط آزمایش، ممکن است از تعداد آنزیم۱

 آزمایش، ممکن است سرعت واکنش ثابت باقی بماند. ماده در محیط ( در صورت افزایش مقدار پیش۲

 طور حتم فعالیت آنزیم نسبت به بهترین حالتِ خود، کمتر است.  ، به6برابر با  pH( در صورت ایجاد کردن  ۳

 یابد.  ناپذیر تغییر میطور برگشتطور حتم شکل آنزیم به( در صورت رساندن دمای محیط به دمای کیسه بیضه، به۴

ای از تشکیل ادرار دنبال تحریک مرکز تشنگی در هیپوتالاموس و با در نظر گرفتن سه مرحلة تشکیل ادرار، مرحلهبه  -8

 ؟ای داردگیرد، چه مشخصهکه بیشتر تحت تأثیر قرار می

 دهد. ( برخلاف فقط یک مرحلة دیگر، خارج از گردیزه )نفرون( نیز رخ می۱

 دهد. ( همانند فقط یک مرحلة دیگر، مقدار مواد درون گردیزه )نفرون( را افزایش می۲

 شود. ( همانند دو مرحلة دیگر، برای فقط بعضی از مواد، بدون مصرف مستقیم انرژی انجام می۳

 دهد. ( برخلاف دو مرحلة دیگر، بیشترین شدت آن در دورترین بخش گردیزه از کلافک )گلومرول( رخ می۴

 ای دارد؟ کند، چه مشخصهای در مغز انسان که در حافظه و احساسات نقش ایفا میسامانه  -9

 کند.  مدت را ایجاد میترین بخش خود، حافظة کوتاه( در ضخیم۱

 ترین بخش خود، در تماس با هیپوتالاموس است. ( از طریق عقبی۲

 دهد.  های بویایی را انجام میترین بخش خود، پردازش پیام( در جلویی۳

 سازد. های باریک، حفظ خاطرات مرتبط با بوها را ممکن می( از طریق رشته۴

 ؟ ، کدام مورد درست استوراثتی شدة  ه شناسایی ماهیت مادبها منجر  اطلاعات حاصل از آندرخصوص آزمایشاتی که    -10

 ( در اولین آزمایش گریفیت و ایوری، انتقال صفت بین دو نوع باکتری صورت گرفت. ۱

 دار استفاده گردید. های پوشینه( در دومین آزمایش گریفیت و ایوری، از عصارة باکتری۲

 کار گرفته شد. کنندة مواد آلی بههای تخریب( در دومین و سومین آزمایش ایوری، آنزیم۳

 شده، دستگاه ایمنی موش را تحریک کرد.( در سومین و چهارمین آزمایش گریفیت، باکتری کشته۴

گستردهزیست   -11 بسیار  قلمروی  روشفناوری  و  دارد  دربرمیای  را  مختلفی  آغازگر های  که  روشی  درخصوص  گیرد. 

 توان بیان کرد؟ فناوری نوین بوده است، کدام مورد زیر را میزیست 

 شود.( اینترفرونی با فعالیت ضدویروسی مشابه با اینترفرون طبیعی و پایداری بیشتر تولید می۱

 شود. دچار نمی HIV( با شناسایی رنای رونویسی شده از روی دنای ویروس، فرد به عوارض خطرناک ۲

 کند.، پاسخ ایمنی در انسان ایجاد نمیهابه باکتری Bو  Aهای  های مربوط به زنجیره( انسولین حاصل از انتقال ژن۳

 شود. دیده استفاده میهای غضروفی روی داربست مناسب در محیط کشت، برای بازسازی اندام آسیب( از تکثیر یاخته۴

 در بدن ملخ، کدام دو مورد در یک سطح از بدن )شکمی یا پشتی( قرار دارند؟   -12

 پیش معده شونده به های بزاقیِ تخلیهکنندة مواد غذایی و غدهجذب( اندام ۱

 های لولة گوارش  کنندة مایع به درون حفرات و محل بازجذب آب و یون( اندام پمپ۲

 ( محل ورود هوا به ساختار تنفسی و محلی از لولة گوارش با وظیفة آغاز گوارش مکانیکی مواد غذایی ۳

 دان غذا به چینهدهندة  دار و ابتدای اندام تحویلکنندة ترکیبات دفعی نیتروژندریافت گوارشی   ( انتهای اندام۴

 

آزمون وی ای پی
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 است؟  نادرستهای شیمیایی کدام عبارت  درسی، در رابطه با انواع پیکهایباتوجه به اطلاعات کتاب  -13

 شوند.هایِ پوششی یا پیوندیِ غیرترشحی ساخته میشرایطی، در یاخته تحت ،بردکوتاه  یها ک یاز پ  یفقط بعض (۱

 هدف خود دارند.  ة اختی درون  ی نی پروتئ یارندهیبرد گ کوتاه ی هاک ی پ  ةهم (۲

 . گذارندیخود اثر م ة سازند  یاختةدوربرد بر  یها ک یاز پ  یفقط بعض (۳

 .شوندیخون وارد م  انیدوربرد به جر  ی هاک ی پ  ةهم (۴

شده در کتاب درسی با سه جایگاه ژنی برای تعیین با در نظر گرفتن رنگ گل میمونی، گل ادریسی و نوعی ذرت معرفی    -14

 ؟رنگ، کدام دو مورد، بیشترین شباهت رنگی را به یکدیگر دارند

 ( گل ادریسی در خاک اسیدی و ذرت با سه جایگاه ژنی ناخالص ۱

 نمود کاملاً خالص بارزو ذرت با ژن RWنمود ( گل میمونی با ژن۲

 نمود کاملاً خالص نهفته و ذرت با ژن WWنمود ( گل میمونی با ژن۳

 جایگاه ژنی کاملاً بارز و یک جایگاه ناخالص ( گل ادریسی در خاک خنثی و ذرت با دو ۴

ای از کاستمان با . در صورتی که این خطا در مرحلهشوندیم   جادیا)میوز(  کاستمان    در  بر اثر خطا  یچندلاد  اهانیگ  -15

طور حتم درست است؟ )گیاه مورد  نامیده شود، کدام مورد به  Bو در مرحلة دیگر،    Aویژگی تشکیل تتراد )چهارتایه(،  

 است و خطای کاستمانی، فقط در یک یاخته رخ داده است.(  n2بررسی،  

 ، فاقد دنا هستند. Aها در حالت  ( نیمی از گامت۱

 تن دارند. ، یک مجموعه فامBحالت   ها در( نیمی از گامت۲

 شود. تن درون هسته، تولید می، گامت فاقد فامBبرخلاف  Aحالت  ( در ۳

 تواند طبیعی باشد. تن در تخم حاصل از لقاح، میفام، تعداد  Bبرخلاف  Aحالت  ( در ۴

 است؟   نادرست دار متعلق به بخش داخلی گوش،  های مژک در انسانی سالم با وضعیت ایستاده، کدام مورد درخصوص گیرنده   -16

 طور کامل فرورفته درون مادة ژلاتینی دارند.هایی بهها، مژک( فقط بعضی از آن۱

 شود.ای از عصب گوش دریافت میکنند که توسط شاخهها، پیامی ایجاد می( همة آن۲

 اند.ها، در سه فضای موجود درون ساختار حلزونی گوش، توزیع شده( فقط بعضی از آن۳

 تر هستند. ها، نسبت به بالاترین محل اتصال استخوان چکشی به جمجمه، پایین( همة آن۴

 های مورد نظر، کدام مورد درست است؟ دهد. با توجه به بخش شکل زیر بخشی از دستگاه گوارش نوعی جانور را نشان می   -17

های دیواره، به درون خون  «، برخی از ترکیبات تولیدی در یاخته۳( در بخش »۱

 شوند. وارد می

«، قسمتی از غذای نیمه جویده پیش از بازگردانده شدن به دهان  ۲( در بخش »۲

 شود.دیده می

های گوارشی جانور مواد غذایی به ذرات ریزتر  آنزیم«، با فعالیت ۱( در بخش »۳

  شوند.تجزیه می

های سازندة  «، مونومرهای حاصل از گوارش مواد از غشای یاخته۴( در بخش »۴

 کنند.دیواره عبور می

 

آزمون وی ای پی
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های کوهستانی، گویچهشکل، پس از سفر به منطقة مرتفع  های قرمز داسیای سالم از نظر هموفیلی و گویچهدر خانواده  -18

مادر، داسی برخلاف  پدر  این خانواده شکل شدهقرمز  در  فرزند)ها(  تولد کدام  نظر،  مورد  به دو صفت  توجه  با  اند. 

 ؟ پذیر استامکان

 نمود مشابه با پدر   ژن  سالم دارای پسر  الف ـ  

 ب ـ دختر مبتلا به هموفیلی و مقاوم در برابر مالاریا 

 پذیر در برابر مالاریا ج ـ پسر مبتلا به هموفیلی و آسیب 

 نمود متفاوت نسبت به پدر و مادرد ـ دختر سالم دارای ژن

 ( »الف« و »ج« ۴ ( »ب« و »د« ۳ »د«  (۲ ( »ج« ۱

ای عقب معده به آسیاب کردن مواد غذایی مطابق با اطلاعات کتاب درسی، گروهی از جانوران با کمک ساختار ماهیچه  -19

 است؟  نادرستپردازند. کدام مورد درخصوص این جانوران  می

 هایی با توانمندی بالا در بازجذب آب دارند. ( همانند خزندگان، کلیه۱

 ( در مقایسه با همة دوزیستان، نسبت اندازة مغز به وزن بدن بالاتری دارند. ۲

 هایی با دیوارة کاملاً جدا شده از یکدیگر دارند.( همانند همة پستانداران، بطن۳

 های انسان دارند. هایی با ساختار مشابه با استخوانها، استخوان( برخلاف همة ماهی۴

داند که زخم به چه دلیل ایجاد کند؛ اما نمیبیماری که در جنگل بوده است، با یک زخم در ساق پای راست مراجعه می  -20

 کند؟شده است. کدام مورد دربارة او صدق می

 شوند.ای تبدیل میدر محل زخم، تعداد بسیار زیادی گویچة سفید از خون خارج و فقط به یاختة دارینه( ۱

 .شوندها میها و ائوزینوفیلهای شیمیایی در محل زخم، باعث تراگذری مونوسیتخوارها با تولید پیک درشت( ۲

 . کردسازی سم استفاده های آماده برای خنثیدر صورت شک به گزش توسط مار، باید از پادزهر حاوی پادتن( ۳

 . ها شودتواند منجر به تحریک تقسیم لنفوسیتدر صورت احتمال آلودگی زخم به کزاز، تزریق سرم ضدکزاز می( ۴

های و همچنین تعداد فسفات ATPآغاز شده است، در کدام مرحله، میزان  2COمولکول  6در چرخة کالوینی که با   -21

 ماند؟درون یاخته ثابت باقی می

 را دارد.  ۲COواکنشی که فراوردة آن، قابلیت ترکیب با ( ۱

 . کندکربنی را مصرف میمولکول قند سه 10( واکنشی که ۲

 شود. افزوده می NADP+واکنشی که طی آن، الکترون به ( ۳

 دة آن، اولین مولکول اسیدیِ تولیدشده در چرخه است.دهنواکنش( واکنشی که ۴

گیرنده  -22 درخصوص  درسی  کتاب  اطلاعات  با  میمطابق  مشخصه،  کدام  انسان،  چشم  نوری  گیرندههای  با تواند  ای 

 ترین بخش شبکیه را از دیگر گیرندة نوری متمایز سازد؟ بیشترین فراوانی در نازک

 شکل دارد.( سیتوپلاسم در محل قرارگیری هسته، ظاهر دوکی۱

 شود. ( در یکی از دو انتهای یاخته، چندین انشعاب از سیتوپلاسم دیده می۲

 گوناگون سازمان یافته است.   بعادهایی با اواحدصورت ( مادة حساس به نور، به۳

 ای وجود دارند که طول مشابه دارند.شده( در فاصلة بین هسته و مادة حساس به نور، بخش باریک و حجیم۴
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 شود، کدام عبارت درست است؟ها انجام میدر ارتباط با هر نوع فرایند تهویة ششی که با کمک ویژگی کشسانی شش  -23

 ای همراه است. های بین دندهماهیچه( با انقباض گروهی از ۱

 های حفرة لگنی همراه است.( با افزایش فاصلة دیافراگم از اندام۲

 های تنفسی همراه است. النخاع به ماهیچههای مهاری بصل( با افزایش پیام۳

 ( با خروج حجم تنفسی برقرارکنندة تبادل گازها بین دو تنفس همراه است.۴

 است؟   نادرستدر ارتباط با انواع مفاصل بدن انسان سالم و بالغ، چند مورد    -24

 اند. های ساعد دست، مفصل تشکیل دادههای مچ دست، با استخوانالف ـ همة استخوان

 مانند برای قرارگیری استخوان ران است.ای کاسهلگن، دارای حفرهترین بخش استخوان نیمب ـ پهن

 لگن، از نظر قابلیت حرکت، مشابه مفصل بین استخوان گیجگاهی و آهیانه است.ج ـ مفصل بین دو استخوان نیم

 کند. ها در مجاورت هم، فقط در دو جهت را فراهم می های ستون مهره، امکان لغزیدن استخوان د ـ مفصل بین استخوان 

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 مویرگی است.( ة«، نوعی شبک2؟ )در نظر بگیرید که بخش »است  نادرستبا توجه به شکل زیر، کدام مورد    -25

 
 ها ترکیب شوند. توانند پس از انتقال به کبد با پروتئین«، می۴های وارد شده به بخش »( مولکول۱

 «، ممکن است بدون گوارش به محیط داخلی بدن وارد شده باشند.۲های وارد شده به بخش »( مولکول۲

 شکل در مجاورت غشای ریزپرزدار خود هستند. یضیب«، دارای هستة ۳های »« برخلاف یاخته۱های »( یاخته۳

 . «، در محل فرورفتگی بافت پوششی روده در بافت پیوندی زیرین خود حضور دارند ۱های » « همانند یاخته ۳های » ( یاخته ۴

به خاک   آن در نفوذ    نوک ریشه  مانند انهانگشت   یمشابه بخش  ی از خاک که عملکرد  ی ، درخصوص بخشگزینه کدام    -26

   دارد، درست است؟

 باشند.میآن موثر  لیجانداران درون خاک در تشک شده توسط دیتول  یدی مواد اس (۱

 . کندمی یریجلوگ نیتروژن  کنندةتثبیت یباکتر ت یحاصل از فعال یهاونی وشویشستاز ( ۲

 .  کندمیوارد  بیآس ی ستیز  هایجمعیتکه به  باشد می ینوع کود ساخت، مشابه هر منشأاز نظر  (۳

 دهد. می افزایشرا   خاک ی هایدر دسترس باکترآلی تر است، منابع هزینهکه استفاده از آن کم  یکود  همانند( ۴

پوشاند. درخصوص بخشی که  میها و مجاری درون بدن را  نوعی بافت موجود در بدن انسان، سطح بدن و سطح حفره  -27

  های این بافت قرار دارد، کدام مورد درست است؟زیر یاخته

 ای تماس دارد. های سنگفرشی، مکعبی و یا استوانهطور حتم، با یاخته( به۱

 ه، مجاورت داشته باشد.کشید  سیتوپلاسم  و هسته  حاوی هایی یاختهبا  مکن است م( ۲

 و کلاژن است.  کشسانمتعددِ   های رشتهساختاری فاقد کربوهیدرات و تشکیل شده از  ( ۳

 دارد. های زیرین متصل نگه میاند را فقط به بافتهایی که بر روی آن قرار گرفته( یاخته۴
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 ؟ دهد . چند مورد، طی این فرایند رخ می شود ی گفته م ی  س ی دنا، رونو   ة رشت   ک ی   از   ی بخش   ی به ساخته شدن مولکول رنا از رو   -28

  فرایندهای معمول تنظیم بیان ژن در باکتری  الف ـ

 اندازدر مقابل توالی راهب ـ قرارگیری نوکلئوتیدهای مکمل  

 (RNAج ـ تنظیم بیان ژن یوکاریوت از طریق تغییر در طول عمر رنا )

 زمان با شکستن پیوندهای هیدروژنی استر، همد ـ تشکیل پیوندهای فسفودی

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

مشابه مادر  ABOمنفی، فرزندی با گروه خونی    Aمثبت با مرد دارای گروه خونی    Bاز ازدواج زنی دارای گروه خونی    -29

، Rhو    ABO  یخون  هایگروه  نمود )ژنوتیپ( مادر برایشود. در صورتی که ژن مشابه پدر متولد می  Rhو گروه خونی  

 ؟ فرزندی با کدام مشخصه، در این خانواده محتمل استاز نظر خالص یا ناخالص بودن، مشابه با یکدیگر باشد، تولد  

 BIو   AIهای و دگره Dپروتئین ( فاقد ۱

 نمود کاملاً خالص  منفی با ژن B( گروه خونی  ۲

 9تن شمارة در فام dو حاوی دگرة  AB( گروه خونی  ۳

۴ )Rh  های قرمز کربوهیدرات در غشای گویچههرگونه مثبت و فاقد 

 از دیوارة نای که در تماس مستقیم با لایة بیرونی مری قرار دارد، کدام مورد درست است؟   در ارتباط هر لایه  -30

 ( در اتصال با لایة حاوی غدد ترشحی قرار دارد.۱

 ای است.های ماهیچه( در بخشی از ساختار خود، حاوی یاخته۲

 کند.( در باز نگه داشته شدن دائمی این مجرا نقش اصلی را ایفا می۳

 های سازندة خود است.های ضخیم پروتئینی در میان یاخته( حاوی رشته۴

   ؟ های دیگری دارند زا و زامه در گیاه پرتقال گردند، چه نقش های تخم توانند مانع از لقاح یاخته های رشدی که می کننده تنظیم   -31

 رست نقش دارند. در جلوگیری از تبدیل دانة گندم به دانه،  هاآناز  یفقط بعض( ۱

 توانند رشد دیوارة دولاد )دیپلوئید( تخمدان در هلو را افزایش دهند. می ، هاآن ةهم( ۲

 های برگ شوند.تحت تأثیر شرایط محیطی ممکن است مانع از باز شدن روزنه، هاآن ةهم (۳

 های میخک، ساقه را طویل کنند.ممکن است با تحریک رشد طولی یاخته  ،هاآناز  یفقط بعض( ۴

 طور حتم درست است؟های عمقی پوست، کدام مورد بهدرخصوص فرایند ترجمه در یاخته  -32

 حضور دارد.  Pرِناتَن )ریبوزوم(، آمینواسید متیونین در جایگاه   Aبه جایگاه  tRNAزمان با اولین ورود ( هم۱

 شود. رناتن دیده می E، درون جایگاه mRNA( با اتصال زیرواحدهای رناتن به یکدیگر، اولین نوکلئوتید از  ۲

 ، خالی از آمینواسید است.Eموجود در جایگاه  tRNAرناتن،  Aزمان با ورود آخرین ساختار به جایگاه  هم( ۳

 شود. تشکیل می mRNAکدون( آن و  رناتن، پیوند بین توالی پادرمزة )آنتی Aبه جایگاه  tRNA( با ورود اولین ۴

  است؟  نادرستهای سرطانی لولة گوارش، کدام مورد  درسی، درخصوص مراحل رشد و پخش یاختهمطابق مطالب کتاب  -33

 شوند. های یک لایة دیوارة لولة گوارش درگیر میدر مرحلة اول، فقط یاخته (۱

 شود. ای برخلاف لایة بیرونی لولة گوارش درگیر میلایة ماهیچه ،دوم  ةدر مرحل (۲

 کنند. های لنفی مجاور خود دسترسی پیدا میهای سرطانی به بخشیاخته  ،سوم ةدر مرحل (۳

 های سرطانی باشند.های لوزالمعده و کبد نیز ممکن است آلوده به یاختهبافت ،چهارم ةدر مرحل (۴
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توان درخصوص شده )متسع( اتصال دارند، کدام مورد را میهای آن به بخشی حجیمگلبرگدر نوعی گل کدو که    -34

 های حاصل از کاستمان )میوز( بیان کرد؟ یاخته

 شوند.( جزئی از دومین حلقة گل محسوب می۱

 ها، چندین پایة اتصالی دارد.   ( پوشش دو لایة اطراف آن۲

 صورت نامساوی انجام شده است.ها به( تقسیم سیتوپلاسم بین آن۳

 ها ممکن است در ادامه، تزئینات مخصوصی پیدا کند.( پوشش اطراف آن۴

 گذاری کرده، کدام عبارت مورد انتظار است؟ تازگی تخمکپس از ورود منی به رحم، در خانمی سالم که به  -35

 شود. )آکروزوم( آغاز میتن های موجود درون تارک( در حین آغاز فرایند لقاح، رهاسازی آنزیم۱

 شود. توسط تخمک کامل می ۲( در حین ادغام غشای زامه )اسپرم( با غشای تخمک، کاستمان )میوز( ۲

 شود.  ( پیش از ورود هستة زامه به سیتوپلاسم تخمک، در پی تغییراتی در سطح تخمک، پوشش لقاحی ایجاد می۳

 کنند. های انبانکی عبور میها از بین یاختهها زامه به تخمکِ موجود در لولة رحم، بعضی زامه( پس از رسیدن میلیون۴

 های قرمز در فرد بالغ هستند، کدام مورد درست است؟توانایی تولید گویچه  فاقدهای لنفی که  درخصوص اندام  -36

 ها، درون قفسة سینه قرار گرفته است. ( فقط یکی از آن۱

 تر هستند.های ناحیة گردن، پایینها، نسبت به ماهیچه( همة آن۲

 شکل است.   Yهایی با گیرندة ها، محل بلوغ لنفوسیت( فقط یکی از آن۳

 ترین نقطه از مجرای لنفی چپ، بالاتر قرار دارند. ها، نسبت به تحتانی( همة آن۴

 چند مورد، دربارة اسکلت استخوانی فردی سالم که به حالت ایستاده قرار دارد، صادق است؟  -37

 دهندة سقف کاسة چشم، به استخوان فک بالا متصل است. استخوان تشکیلالف ـ  

 ب ـ استخوان فک بالا، تنها استخوان سازندة بخش داخلی از دیوارة کاسة چشم است. 

 ترین استخوان جمجمه مفصل دارد.کننده از مجرای شنوایی، با عقبیج ـ استخوان محافظت

 دارد. کاسة چشم، به استخوان گیجگاهی اتصال  از  ـ استخوان مؤثر در تشکیل دیوارة خارجی    د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 است؟  نادرستشکل که تولیدمثل آن در کتاب درسی معرفی شده،  کدام مشخصه، دربارة جانوری با بدن پهن و برگی  -38

 وخم ( رحم طویل و پر پیچ۲  ( انجام لقاح دو طرفی ۱

 در انتهای بدن  دو بیضه ( ۴ ( اساس تولیدمثل مشابه با سایر جانوران۳

های راست و چپ قلب در فردی مُسن، توسط در صورتی که سرخرگ تاجیِ )کرونری( موجود بین سطح جلویی بطن  -39

 است؟   دور از انتظارلخته مسدود شود، کدام مورد  

 ( عدم بروز مشکل در فعالیت طبیعی گره سینوسی ـ دهلیزی ۱

 مرتبط با دریچة مرکزی قلب ( اختلال در تأمین اکسیژنِ نوعی بطن ۲

 تر( عدم دریافت هرگونه مواد مغذی توسط سطح جلویی نوعی بطن با دیوارة نازک۳

 ( اختلال در تحویل دادن مواد مغذی به تارهای هادی موجود پس از دومین گره شبکة هادی ۴
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های خورند که در رزینجانورانی برمیهای خود، گاهی به  شناسان در پژوهشمطابق با مطالب کتاب درسی، دیرینه  -40

 ای دارند؟ طور معمول، چه مشخصهاند. این جانوران بهگیاهی به دام افتاده و به سنگواره تبدیل شده

 ها در مجاورت مایعی حاوی اکسیژن هستند.های زندة آن( همة یاخته۱

 کنند.  ( پس از بازجذب آب از مواد دفعی، این مواد را به لولة گوارش وارد می۲

 کنند.  طور همزمان آزاد میها، تعداد زیادی گامت به( برای افزایش احتمال برخورد گامت۳

 کنند.  ای دستگاه تنفس برقرار میای از هوا در بخش مبادلهای، جریان پیوسته( با سازوکار تهویه۴

 است؟ های مؤثر در چرخة جنسی زنان سالم، درست  کدام مورد، دربارة هورمون  -41

 ( در زن باردار، هورمونی که نقش اصلی را در تسهیل زایمان دارد، در تولید شیر نیز مؤثر است.۱

 شود.گذاری در زن باردار، در زن غیرباردار، از انبانک ترشح میکننده از بروز تخمک ( هورمون ممانعت۲

 ( هورمون اصلیِ ترشح شده از جسم زرد در زن باردار، در زن غیرباردار، دو تنظیم بازخوردی مثبت و منفی دارد. ۳

 یابد. شود، در انتهای دوره کاهش می ( در زن غیرباردار، هورمونی که در مرحلة انبانکی باعث ضخیم شدن دیوارة رحم می ۴

 ها در مرحلة رونویسی، کدام موارد زیر، درست است؟ درخصوص تنظیم بیان ژن یوکاریوت   -42

 کند. الف ـ اتصال رناهای کوچک مکمل به رنای پیک، از کار رناتن جلوگیری می

 انداز متصل شود. ب ـ رنابسپاراز ممکن است بدون وجود عوامل رونویسی، به راه

 یابد. انداز، در اثر عواملی تغییر میج ـ تمایل پیوستن عوامل رونویسی به توالی راه

 شود.انداز، باعث خمیدگی دنا میتر از راههای کوتاهد ـ اتصال عوامل رونویسی به توالی

  ( »الف«، »ج« و »د« ۴ ( »الف«، »ب« و »د« ۳ ( »ب« و »ج« ۲ ( »ج« و »د« ۱

 در ارتباط با الگوی جریان فشاری »ارنست مونش«، کدام مورد درست است؟  -43

 شود.همراه است، منجربه به تغییر میزان آب آوندهای آبکش میATP ای که با مصرف ( هر مرحله۱

 ای که در انتقال آب به آوند آبکش نقش دارد، حاوی لیگنین در دیوارة پسین خود است.یاخته( هر ۲

 های فتوسنتزکننده است.( هر محلی که در انتقال مواد آلی به آوند آبکش نقش دارد، حاوی یاخته۳

 ( هر محلی که در دریافت مواد آلی از آوند آبکش نقش دارد، فاقد پوستک بر روی سطح خود است. ۴

 است؟   نادرستمطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت    -44

 تواند علائم فرد مبتلا به دیابت شیرین را تشدید کند.مدت، میزای شدید و طولانی( قرارگیری در شرایط تنش۱

 شده در بخشی از هیپوفیز باشد که ساختار عصبی دارد.  تواند ناشی از اثر هورمون ساخته( افزایش بازجذب آب می۲

 .باشد شوند، ممکن است آقا  ریز حفرة شکمی آن وارد جریان خون می های جنسی توسط غدد درون فردی که هورمون (  ۳

 کننده باشد. تواند کمک نفرین می شدن مجاری هوایی دچار تنگی نفس شده است، تزریق اپی دلیل باریک ( برای فردی که به ۴

های میانبرگ عصارة یاخته  pHای که  مطابق با اطلاعات کتاب درسی و با در نظر گرفتن همة گیاهان فتوسنتزکننده  -45

 باشد، کدام عبارت زیر درست است؟  روز تقریباً ثابت میها در طول شبانهآن

 ها شروع شده است.  ، فتوسنتز آنباشدمیواحد  ۵محیط حدود  ۲CO( زمانی که مقدار  ۱

 شود.ها ثابت میمصرفی آن ۲COشود، مقدار واحد می ۱۰۰۰( زمانی که شدت نور محیط بیشتر از ۲

 ها تقریباً برابر است.، مقدار اکسیژن تولید شده توسط آنباشدمیواحد   ۷۰محیط حدود  ۲CO( زمانی که میزان  ۳

 شود. ها بیش از نصف حداکثر ممکن می شود، سرعت فتوسنتز آن جوّ می   ۲Oمحیط بیشتر از میزان    ۲O( زمانی که میزان  ۴



گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1304675

35 دقیقه3576110شیمی2

40 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

65 سؤال
75 دقیقه
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دفتــرچه شمــاره 2

جمعه 23 مرداد ماه 1405
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

جامع شبیه ساز کنکور سراسری (۵)
 



بودجه بندی دروس این آزمون

ع نیم سال دوم و پیشروی ۵۰ یا صددرصدی پایه دوازدهم + ع نیمۀ دوم رقابت با مهارت بیشتر:  فرصت برای شرو ع  نیم سال دوم؛ شرو ۱-  شرو
 تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم     

ع نیم سال دوم+ تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم) (فرصت برای شرو

 ۲-  فرصت های طلایی برای مرور و جبران:در دو آزمون ۶ و ۱۴ فروردین می توانید به ترتیب مباحث پایه دهم و یازدهم + 
مباحث نیم سال اول دوازدهم را به طور کامل مرور و جمع بندی کنید. 

 (زمان مرور و جمع بندی دهم و یازدهم+ نیم سال اول دوازدهم)

۳-  تکمیل تسلط بر نیم سال دوم + آزمون های مبحثی: سه مرحله آزمون برای تکمیل و تسلط بر ۵۰ درصد پایانی نیم سال دوم +
 مرور پایه با نگاه ترکیبی به مباحث          با آرامش خاطر و تسلط صد درصدی به استقبال امتحانات نهایی بروید! 

 (زمان تکمیل و تسلط بر نیم سال دوم دوازدهم)

 ۴-  آزمون های جامع شبیه ساز و پیش بینی کنکور سراسری: در پنج  آزمون جامع شبیه ساز کنکور سراسری، شرایط کاملاً مشابه با کنکور سراسری
 را تجربه کنید!

(ایستگاه جمع بندی و جبران)  

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
نیم سال دوم : ٩  مرحله آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید + فرصت هایی برای مرور و جبران + ٥  آزمون جامعءءء شبیه ساز کنکور سراسری 
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45 سؤالسهم در کنکور:

شیمی 

30 سؤالسهم در کنکور:35 سؤالسهم در کنکور:

30 سؤالسهم در کنکور:

فیزیک  زیست شناسی 
ریاضی پایه

سهم در کنکور:

زمین شناسی

15 سؤال

ریاضی 

جامع شبیه ساز کنکور سراسریجامع شبیه ساز کنکور سراسری

جامع شبیه ساز کنکور سراسریجامع شبیه ساز کنکور سراسری

جامع شبیه ساز کنکور سراسری



1  صفحه  

 

 فیزیک  |  ۱۴۰۵ ماه مرداد ۲۳ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

kmثابت    یبا تند  ییخودرو  -۴6

h
ثابت   ی خودرو با تند  ین. اگر اکندیم   یرا ط  km360به طول    یممستق  یرمس  یک  120

km

h
 رسید؟یم به مقصد از حالت قبل   دیرتر  یقهچند دق  کرد،یحرکت م   100

1 )6 2 )30 3 )36 4 )60 

حرکت  درحال xمحور  ی با سرعت ثابت بر رو ی با شتاب ثابت و دوم  یکه اول Bو   Aدو متحرک  مکان ـ زمان  نمودار  -۴7

t یزمان  ۀدر باز  Aاست. اگر سرعت متوسط متحرک  زیر  هستند، مطابق شکل s=2   تاt s=10   برابر باm

s
باشد،    12

 است؟  SIچند واحد   Bسرعت متحرک  

1  )/2 8 

2  )/2 5 

3  )/3 2 

4  )/3 5 

 

mبا شتاب ثابت    یمتحرک  -۴8

s
2

هشتم   یۀ متحرک در ثان  ین. سرعت متوسط اکندیاز حال سکون شروع به حرکت م   2

 دهم است؟ یۀ  چند برابر سرعت متوسط آن در ثان

1  )
17
21

 2  )
17
19

 3  )
15
21

 4  )
15
19

 

متوسط   یاست. اگر تند   زیر  مطابق شکل  کند،یحرکت م   یم مستق  یر مس  یک که بر    یمتحرک   سرعت ـ زمان  نمودار  -۴9

m، برابر با  s12  صفر تا  یزمان  ۀمتحرک در باز
/

s
8 دوم حرکت چند واحد    یۀثان  6متوسط متحرک در    شتابباشد،    5

SI  است؟ 

1  )−1 

2  )−3 

3 )3 

4 )1 

 

 

 

 

 

 

 

آزمون وی ای پی



2  صفحه  

 

 فیزیک  |  ۱۴۰۵ ماه مرداد ۲۳ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

mو    m1  یهابه جرم  شخصدو    -۵۰ m2 . اندیستادههم ا   ی روسالن مسطح و صاف روبه  یک دار در  چرخ  یهابا کفش  1

شخص اول را به طرف   ، Fیروی  و شخص دوم با ن  دهدیل م شخص دوم را به طرف چپ هُ  ، Fیروی  شخص اول با ن

 دارد؟  هاشار  یوتونرابطه به کدام قانون ن  یناست و ا  یح صح  یراز روابط ز  یک. کدامدهدیل م راست هُ

1  )F F=اول ، 

2  )F F=  اول، −

3  )F F=سوم ، 

4  )F F=  سوم، −

 

و جسم ساکن است.   شوندیداده شده وارد م   یهقائم تک   یوارکه به د  یبر جسم  F2و    F1  یرویدو ن  زیر،   مطابق شکل  -۵۱

برابر   F1قائم    یروین  یبزرگ  ینترکمو    ینتربیشاگر اختلاف    گیرد، یحرکت قرار م   ۀکه جسم در آستان  یدر دو حالت

N64  سطح و جسم چقدر است؟  ینب  یستاییاصطکاک ا  یبباشد، ضر 

1  )/0 2 

2  )/0 25 

3  )/0 4 

 دارد. ی جرم جسم بستگ ( به4

m یبا تند   kg2به جرم   یبدون اصطکاک، جسم  ی سطح افق  یک  روی  -۵۲

s
 یروی ن  یکبه سمت غرب در حرکت است.    3

تا جسم متوقف شود و سپس به همان   شودیبه سمت شرق به جسم وارد م   یهثان  ۴  مدت  به  یوستهطور پبه  Fثابت  

 بوده است؟  یوتون، چند نF  ثابت یرویبه سمت شرق برسد. ن  یتند

1 )6 2 )5/1 3 )3 4 )5/4 

خط استوا منتقل   یرو  یساعت را به شهر  ینشده است. اگر ا  یمدر قطب شمال تنظ  Lبه طول    یدارساعت آونگ  -۵۳

)شتاب گرانش در .  یمده  .................... طول آونگ را    یدمشکل با   ین حل ا  ی و برا   افتدیم   ....................ساعت    یم، کن

 از شتاب گرانش در استوا است.(  تر بیشقطب شمال  

 یش افزا ـ عقب( 4 کاهش   ـعقب ( 3 یش افزا ـجلو ( 2 کاهش  ـ ( جلو1

 

 

 

 

 

 

 



3  صفحه  

 

 فیزیک  |  ۱۴۰۵ ماه مرداد ۲۳ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

تغبر  یرو ن  نمودار  -۵۴ د  ییر حسب  ز  Bو    Aفنر    وطول  فنر  یکرا    g20به جرم    یاست. جسم  یرمطابق شکل  به   Aبار 

همان   یگرفنر نوسان هماهنگ ساده انجام دهد. بار د   ـجرم    ۀتا سامان  کنیم یو رها م   یدهو جسم را کش  آویزیمیم 

 ین نوسان ا. اگر اختلاف بسامد آوریمدرمیفنر را به نوسان هماهنگ ساده  ـجرم  ۀو سامان یختهآو Bجسم را به فنر 

) است؟  SIچند واحد    Aباشد، ثابت فنر    Hz10دو سامانه برابر با  ) =2 10 

1 )360 

2 )810 

3 )۷20 

4 )405 

/  زمانمدتدر    M  ذرۀ. اگر  کنیدیمشاهده م   ینیمع  ۀموج را در لحظ  یک  جایی ـ مکان جابهنمودار    یر، در شکل ز  -۵۵ s0 8  

 است؟ یهموج چند متر بر ثان  ین انتشار ا یکند، تند  یرا ط  m64مسافت 

1 )100 

2 )150 

3 )300 

4 )450 

 

 است؟  نادرست  یر ز  هایینهاز گز  یکرابطه با بازتاب موج، کدام  در  -۵6

 . شودیاستفاده م  یهکل  یهاشکستن سنگ  یبرا یسی، با استفاده از بازتاب امواج الکترومغناط  یپسیتریتول  ( دستگاه1

  ی امواج فراصوت  یریکارگبه کمک اثر دوپلر با به  ی پژواک  یابیشارش خون در بدن، از مکان  ی تند  یریگ اندازه  ( برای2

 .شودیاستفاده م 

 .شودیاستفاده م یپژواک  یابی و دستگاه سونار از مکان یسونوگراف  ( در 3

 .شودیاستفاده م  یسیامواج الکترومغناط یریکارگبه کمک اثر دوپلر با به ی پژواک یابی از مکان ی رادار دوپلر ( در 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  

 

 فیزیک  |  ۱۴۰۵ ماه مرداد ۲۳ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

پرتو انتشار  سرعت   .شودیم یگری شفاف د  های یطوارد مح(  ۱)شفاف    یط از مح  یرنگنور تک  ی پرتو زیر، شکل    مطابق  -۵7

sin)است؟  (  ۲)  یط پرتو در مح  انتشار  برابر سرعتچند  (  ۴) یطدر مح / ) =53 0 8 

1  )
4
3

 

2  )
21
20

 

3  )
20
21

 

4  )
3
4

 

n)پاشن    یدر سر  طول موج  ترینکوتاه  یدروژناتم ه  یفط  در  -۵8 ) بالمر   یدر سر  طول موج  ترینکوتاهچند برابر    3=

(n )  است؟   2=

1  )
4
9

 2  )
3
2

 3  )
9
4

 4  )
2
3

 

 است؟  یحصح  یر ز  یهاچه تعداد از عبارت  ی،اهسته یرویاتم و ن  ۀدر رابطه با هست  -۵9

 است.  یکیرد است و مستقل از بار الکتربُکوتاه  یا هسته  نیروی  ـ  الف

 یمیاییش  یها ها در واکنشهسته  ؛ بنابرایناست  MeVتا    keV  ۀدر هسته از مرتب  یانرژ   ی ترازها  ینب  اختلاف  ـ  ب

 . شوندینم  یختهبرانگ

 کنند.  یاررا اخت  یدلخواه  ی هر انرژ  توانندیداخل هسته م   های نوکلئون  ـ  ج

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

صحیح   ینه. کدام گزدهدیحسب زمان نشان م نمونه را برسه    یمادر پرتوزا   یهاتعداد هسته  ییراتنمودار تغ  ، یرز  شکل  -6۰

 ؟است

  یهااز هسته  یمی از ن  یش، ب(2)  ۀنمونعمر  یمهن  یکزمان  مدت  ( در 1

 اند.شده یده واپاش  (1) ۀنمون

  یهااز هسته  یمی از ن  یش، ب(3)  ۀعمر نمونیمهن  یکزمان  مدت  ( در 2

 .دن مانیم  یفعال باق (2) ۀنمون

 است.  ( 3) ۀعمر نمونیمهاز ن تربیش (1ۀ )عمر نمون( نیمه3

 است.  ( 3) ۀنمونعمر یمهاز ن تربیش (2) ۀعمر نمون( نیمه4

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

 فیزیک  |  ۱۴۰۵ ماه مرداد ۲۳ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

X  ۀیونیداتم دو بار    ۀهست  یکیالکتر  بار  -6۱
+20 2

Y ۀ یونیدبار  یک  اتم   یکیچند برابر بار الکتر  10
+12

 است؟  6

1  )
5
3

 2  )
4
3

 3 )8 4 )10 

را قرار   q3  الکتریکی  . در مبدأ مختصات، باراندثابت شده  x  محور  یرو  q2و   q1  یکیالکتر  یبارهامطابق شکل زیر،    -6۲

 چند میکروکولن است؟  q3شود. بار  لص وارد بر هر سه بار صفر مییکی خا نیروی الکتر  دهیم ومی

1  )−
10
9

 

2  )
10
9

 

3  )−2 

4  )2 

q  یکی الکتر  باریک ذرۀ باردار با    -6۳ mC= m  یۀبا سرعت اول  g50و جرم    2−

s
  یدان م   خطوط یک  در خلاف جهت  3

سرعت   Bنقطۀ  . اگر در  رودیم   B  ۀبه نقط  V400  یکیالکتر  یلبا پتانس  A  ۀاز نقط  شود وپرتاب می  یکنواخت  یکیالکتر

m  ذره

s
 (.نظر شودصرف  یروهان  یر سااثر  از  ) چند ولت است؟    B  ۀنقط یکیالکتر  یلباشد، پتانس  5

1 )600 2 )500 

3 )200 4 )300 

 

  ی چگال)هم است؟  چند اُ  یم س  ین ا  یکیاست. مقاومت الکتر  kg3  شکل،ایاستوانه  یمس  یم نوع س  یک متر از    ۱۰۰جرم    -6۴

g یب، ترتمس را به  یژۀ و مقاومت و

cm
3

/و   9 .m− 81 7  ( .یریدبگ  درنظر  10

1 )1۷/0 2 )51/0 3 )510 4 )1۷0 

و   V1  های آرمانی سنجاعداد ولت  یم،بالا ببر  باشد، یرسانا م  فلزی   را که از جنس   Rمقاومت    ی ، اگر دمازیر مدار    در  -6۵

V2  د؟ نکنیم   ییر چگونه تغاز راست به چپ    یبترتبه 

 کاهش  ،( کاهش1

 یشافزا ،کاهش( 2

 کاهش  ، ( افزایش3

 یش افزا ، یشافزا( 4

 

 

 

 

 

 

آزمون وی ای پی



6  صفحه  

 

 فیزیک  |  ۱۴۰۵ ماه مرداد ۲۳ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

 دهند؟یچند آمپر را نشان م   از راست به چپ یبترت، بهA2 و  A1 آرمانی یها آمپرسنج یر، مدار ز  در  -66

1  ),
5 8
3 3

 

2  ),
4 8
3 3

 

3  ),
5 7
3 3

 

4  ),
4 7
3 3

 

 

 

 است؟   نادرستموردنظر  ۀ  در نقط  یسیمغناط  ۀعقرب یریگجهت  ینهکدام گز  در  -67

 

 

1) 2) 

 

 

 

 

 

3) 4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7  صفحه  

 

 فیزیک  |  ۱۴۰۵ ماه مرداد ۲۳ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

/به مساحت   ی احلقه ،یرشکل ز مطابق  -68 m20 از حلقه در   یعبور یسی مغناط  یدان قرار دارد. اگر م  yعمود بر محور  ، 5

Bاز    یهثان  ۲/۰مدت   / i / j= +1 0 6 0 Bبه    8 / j= −2 0  ییالقا  ۀمحرک  یروین  یبزرگ  ، برسد  (تسلا  برحسبهر دو  )  2

 مدت چند ولت است؟ ینمتوسط در ا

1 )5/1 

2 )2 

3 )5/2 

4 )3 

 

 های هاند. حلققرار گرفته  یانحامل جرراست    یمدو س  یسیمغناط  یدانم   یدر فضا   ، یرمطابق شکل ز  یمسۀ  سه حلق  -69

را در مکان خودش از دو طرف به   (۳)  ۀ و حلق  دهیمیشده حرکت م مشخص  هایثابت در جهت را با سرعت    (۲)و    (۱)

 کدام است؟   یبترتبه ( ۳)و    (۲)،  ( ۱)  ی هاحلقه  ییالقا  یان. جهت جرتا مساحتش کاهش یابد  کشیمیم  یرونسمت ب

 پادساعتگرد  ،شودیالقا نم یانجر ،( پادساعتگرد1

 ساعتگرد  ،شودیالقا نم یانجر ،( پادساعتگرد2

 پادساعتگرد  ،شودیالقا نم یانجر ،( ساعتگرد3

 ساعتگرد ، ساعتگرد ،( ساعتگرد4

 

 است؟   SIچند واحد    Bو    A  هایسنجیتند  یریگ. اختلاف دقت اندازهیمدار  یارسنج در اختیدو تند  یر، شکل ز  مطابق  -7۰

1 )4 

2 )9 

3  )
10
9

 

4 )5/2 

 

 

 

 

 

 

 



8  صفحه  

 

 فیزیک  |  ۱۴۰۵ ماه مرداد ۲۳ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

. ریزیمیاست، م  dکه شعاع سطح مقطع آن    ی امکعب را درون استوانه ین آب ا  ۀ پر از آب است. هم  dبه ضلع   یمکعب  -7۱

از آب در کف استوانه را   یناش  یروی فشار و نو    F1و    P1با    یبترتاز آب در کف مکعب را به  ی ناش  یروی اگر فشار و ن

 کدام رابطه درست است؟  یم،نشان ده  F2 و   P2با   یبترتبه

1  )F F , P P= = 


1 2 1 2
1

 2  )F F , P P= =1 2 1 2 

3  )F F , P P= = 1 2 1 2 4  )F F , P P= =


1 2 1 2
1

 

 رود، یم   B یتبه موقع A یت خودرو از موقع ین ا  ی است. وقت kg840اش  راننده همراه به یکیالکتر  یخودرو یک  جرم  -7۲

kmبرابر    A  یتخودرو در موقع  یاست. اگر تند  J73500خودرو    یشده روکار کل انجام

h
آن در    یباشد، تند  54

 بر ساعت است؟   یلومترچند ک  B  یتموقع

1 )20 

2 )55 

3 )۷2 

4 )200 

برج   یکطبقات سوم تا نهم    ین ب  یمتر   ۲۰  ۀآسانسور فاصل  ینن است. اگر اتُ  ۱بار آن    همراه به  یآسانسور  ین کاب  جرم  -7۳

mثابت    ی را با تند  یتجار

s
N) است؟    یلووات موتور آن چند ک  یکند، توان متوسط خروج  یط  5

g
kg

 یروهایاز نو    10=

 (.نظر شودصرف  یاتلاف

1 )20 2 )25 3 )40 4 )50 

 ی رو Bو  A ۀدو نقط ۀ. اگر فاصلیابدیم  یشدرصد افزا  6/۰حجم کره  یم، ده یشافزا  C50را   یفلز  ی اکره یاگر دما   -7۴

 رسد؟یم  متریدو نقطه به چند سانت  ینا ۀدما، فاصل  یش افزا  ینباشد، پس از ا  cm120سطح کره برابر 

1 )۷2/120 2 )28/119 3 )24/120 4 )۷6/119 

با .  کنیمیوارد م   C100بخار آب    g50است،    C0  یخ  g400  ی که حاو  با ظرفیت گرمایی ناچیز  یقعا  یظرف  در  -7۵

محیط،  صرف با  گرما  تبادل  از  رسنظر  از  گرما  یدنپس  تعادل  خواه  یی،به  F)   داشت؟  یم چه 
kJ

L
kg

= 336 ،

V
kJ

L
kg

و   2268=
JA

kJ
c /

kg.K
= 4 2) 

 C0آب   C5 4  )g450آب   C50 3  )g450آب   C0 2  )g450  یخآب و  مخلوط( 1
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شیمی  |1405ماه مرداد 23 |  دوازدهمپایۀ  مازآزمون   

 𝑿  یتک اتمدر یون    -76
127 و عنصری از جدول تناوبی   𝑿است. بین عنصر    21ها برابر  ها و الکترون، تفاوت شمار نوترون−2

𝒍الکترون با  8که در آرایش الکترونی خود   =  قرار گرفته است؟   دیگر  دارد، چند عنصر  2

1 )27 2 )28 3 )23 4 )24 

 یک از مطالب زیر، درست است؟ کدام  -77

 شود.، بیشتر در منشور منحرف می434𝑛𝑚خطی هیدروژن، پرتو با طول موج  -از بین پرتوهای موجود در طیف نشری(  1

𝑙( بر اساس مدل بور، حداکثر گنجایش الکترونی یک زیرلایه با  2 = 𝑙یک زیرلایه با  گنجایش    حداکثر   ، هفت برابر 3 =  است.   0

𝑛در آرایش الکترونی دو مورد از عناصر واسطه موجود در تناوب چهارم، لایه  ( 3 =  طور کامل پر از الکترون است. به 3

 شود. ، از نماد گاز نجیب آرگون استفاده می38برای رسم آرایش الکترونی فشرده یک عنصر با عدد اتمی ( 4

واکنش    -78 معادله  موازنه  از  𝑪𝒂3(𝑷𝑶4)2(𝒔)پس  + 𝑺𝒊𝑶2(𝒔) + 𝑪(𝒔) → 𝑪𝒂𝑺𝒊𝑶3(𝒔) + 𝑪𝑶(𝒈) + 𝑷(𝒔) ،

 شود؟ کننده در واکنش میمجموع ضرایب مواد جامد چند برابر ضریب ماده گازی شرکت

1 )8/1 2 )2 3 )8/2 4 )3 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -79

 یکدیگر برابر است. در واکنش سوختن گوگرد در دما و فشار اتاق، حجم گاز مصرف شده و گاز تولید شده با ( 1

 بو است.پیوند اشتراکی بوده و همانند متان، بی  3( گاز کربن مونوکسید، در ساختار مولکولی خود دارای 2

 اند.ها به آرایش گاز نجیب رسیدهآن، همه اتمدر ساختار لوویس قطبی بوده و  𝑁𝑂2𝐶𝑙( مولکول  3

 برابر درصد حجمی این گاز در هواکره است. 7درصد حجمی گاز هلیم در گاز طبیعی، کمتر از ( 4

، سه مولکول هلیم قرار گرفته است. چگالی 𝑪𝑶2اکسید و هلیم، به ازای هر مولکول  در مخلوطی از گازهای کربن دی  -80

𝑶این مخلوط گازی در شرایط استاندارد برابر با چند گرم بر لیتر است؟ )  = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯𝒆 = 4 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )625/0 2 )25/1 3 )875/0 4 )75/1 

 شیمیایی آن درست نوشته شده است؟  فرمولهای داده شده، با توجه به  یک از ترکیبنام کدام  -81

1  )𝐶𝑎(𝐶2𝐻3𝑂2)2  2 : کلسیم استات  )𝐵𝑎3𝑁2 نیترید باریم دی: تری 

3  )𝑍𝑛𝐹2  (روی :𝐼𝐼 فلوئورید ) 4)  𝑇𝑖𝑆𝑖𝑂4  (تیتانیم :𝐼𝐼 سیلیکات ) 

 های زیر درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  -82

 گیرند.های شور قرار میهای روی کره زمین، در دسته آبآب %90بیشتر از  الف ـ  

 استفاده کرد.توان برای شناسایی یون سولفات در یک محلول از محلول باریم نیترات، میـ    ب

 پذیری آن در آب دریای سرخ است. پذیری گاز اکسیژن در آب دریای مرده، بیشتر از انحلالانحلالج ـ  

 شود.ترین کاتیون موجود در آب دریا، با استفاده از یون هیدروکسید به رسوب جامد تبدیل میفراواند ـ  

 »د« و  »الف« ( 4 »د« و  »ج« ( 3 »ج« و  « ب»( 2 « ب »و  »الف« ( 1
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شیمی  |1405ماه مرداد 23 |  دوازدهمپایۀ  مازآزمون   

3/612یک نمونه سدیم نیترات که حاوی    -83 × کنیم. درصد جرمی گرم آب حل می  199  در  را  است اتم نیتروژن    1023

شود؟ )چگالی محلول ایجاد شده طی این محلول ایجاد شده چقدر بوده و غلظت مولار نمک در این محلول، چقدر می

𝑵𝒂لیتر است.  گرم بر میلی  25/1فرایند، برابر با   = 23 , 𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 3 ـ 4/20( 4 3 ـ 2/10( 3 5/2ـ  4/20( 2 5/2ـ  2/10( 1

لیتر محلول مولار گلوکز به میلی  10نشان داده است. اگر    90دستگاه گلوکومتر، غلظت قند خون یک فرد را با عدد    -84

 ؟ کدام استلیتر خون است، تزریق شود، عدد نشان داده شده توسط دستگاه گلوکومتر    5بدن این فرد که دارای  

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )162 2 )152 3 )126 4 )116 

دهد.  را تشکیل می  𝑪𝒂𝑿2از تناوب سوم بوده و در واکنش با کلسیم، ترکیبی با فرمول    𝒑، متعلق به دسته  𝑿عنصر    -85

 ؟هستندهای زیر درست  در رابطه با این عنصر، کدام موارد از عبارت

 پذیر موجود در تناوب سوم است.این عنصر، تنها گاز واکنش در دمای اتاق،   الف ـ

 شود.با رنگ آبی مشخص می  𝑿 با کربن، اتم  𝑿در نقشه پتانسیل الکتروستاتیکی مولکول حاصل از عنصر ـ    ب

 جفت الکترون ناپیوندی است.   9آید که دارای  می  دستبهبا نیتروژن، ترکیبی    𝑿از واکنش عنصر   ج ـ

 ترین آنیون موجود در آب دریا است.آنیون پایدار حاصل از این عنصر، به آرایش الکترونی آرگون رسیده و فراوان  د ـ

 »د« و  »ج« ( 4 »ج« و  « ب»( 3 »د« و  »الف« ( 2 « ب »و  »الف« ( 1

  طور بهلیتر گاز هیدروژن    96/8، در شرایط استاندارد با  𝑪12𝑯16با فرمول شیمیایی    ی گرمی از ترکیب  16یک نمونه    -86

گانه در اشتراکی سه  پیوندهاییوندهای اشتراکی دوگانه به شمار  شود. نسبت شمار پکامل واکنش داده و سیر می

𝑪تواند باشد؟ ) یک از اعداد زیر می، برابر با کدامساختار این ترکیب = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )3 2 )2 3 )1 4 )5/0 

، مقدار 𝑪𝒂𝑺𝑶3درصد جرمی هیدروکلریک اسید با مقدار کافی    3/7گرم محلول    400مطابق واکنش زیر، از واکنش    -87

اکسید تولید شده است. بازده درصدی واکنش انجام شده کدام است؟ )در شرایط آزمایش، حجم لیتر گاز گوگرد دی  6

𝑪𝒍لیتر است.   30هر مول ماده گازی برابر با   = 35/5 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑪𝒂𝑺𝑶3(𝒔) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝑯2𝑶(𝒍) + 𝑺𝑶2(𝒈) + 𝑪𝒂𝑪𝒍2(𝒂𝒒)                  معادله واکنش  موازنه شود 

1 )40 2 )50 3 )20 4 )25 

 

 

 

 

 

 

 

 



11  صفحه  

 

شیمی  |1405ماه مرداد 23 |  دوازدهمپایۀ  مازآزمون   

 ؟ هستندهای زیر درست  در رابطه با هیدروکربن مقابل، کدام موارد از عبارت  -88

(𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 است.  9مجموع اعداد موجود در نام آیوپاک این ترکیب، برابر با   الف ـ

 رود. اتیل هگزان ایزومر به شمار می- 3این ترکیب آلکانی، نسبت به  ـ    ب

 شود.و نفتالن، حجم یکسانی از گاز اکسیژن مصرف می  ترکیبجرم برابر از این  کامل در واکنش سوختن  ج ـ  

 برابر شمار این پیوندها در ترفتالیک اسید است.  5هیدروژن در مولکول این ماده،  - شمار پیوندهای کربن   د ـ

 »د« و  »ج« ( 4 »ج« و  « ب»( 3 »د« و  »الف« ( 2 « ب »و  »الف« ( 1

جامد با   𝑲𝑵𝑶2مولار پتاسیم یدید، در اختیار داریم. نیمی از این محلول آبی، با چند گرم    1/0لیتر محلول    2مقدار    -89

𝑰دهد؟ ) کامل واکنش می  طوربه  %7/1خلوص   = 127 , 𝑲 = 39 , 𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑲𝑵𝑶2(𝒔) + 𝑲𝑰(𝒂𝒒) + 𝑯𝑩𝒓(𝒂𝒒) → 𝑲𝑩𝒓(𝒂𝒒) + 𝑵𝑶(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) + 𝑰2(𝒔)        معادله واکنش  موازنه  شود  

1 )25 2 )50 3 )250 4 )500 

 های مقابل را در نظر بگیرید:واکنش  -90

𝑰) 𝑪𝒖(𝒔) + 𝑭2(𝒈) → 𝑪𝒖𝑭2(𝒔)  ,                                          ∆𝑯 = −485 𝒌𝑱   

𝑰𝑰) 2𝑵𝑶(𝒈) + 𝑭2(𝒈) → 2𝑵𝑶𝑭(𝒈)   ,                                 ∆𝑯 = −314 𝒌𝑱   
𝑰𝑰𝑰) 𝑵2𝑭4(𝒈) + 2𝑵𝑶𝑭(𝒈) → 2𝑵𝑭3(𝒈) + 2𝑵𝑶(𝒈)   ,   ∆𝑯 = +829 𝒌𝑱   

2𝑵𝑭3(𝒈)طی واکنش شیمیایی    𝑵2𝑭4مول گاز   2با انرژی حاصل از تولید   + 𝑪𝒖(𝒔) → 𝑵2𝑭4(𝒈) + 𝑪𝒖𝑭2(𝒔) ،

.4𝑱افزایش داد؟ )گرمای ویژه آب برابر با   ℃50توان به اندازه دمای چند کیلوگرم آب را می 𝒈−1.  است.(  1−℃

1 )10 2 )100   3 )20 4 )200 

در رابطه با این دو ظرف، کدام ریخته شده است.    ℃80گرم اتانول با دمای    200گرم آب و    400در دو ظرف جداگانه،    -91

 مطلب زیر درست است؟

 شود.یکدیگر، گرما از نمونه آب به سمت نمونه اتانول جاری میدر صورت مجاورت دو ظرف با ( 1

 شود.گرما با محیط مبادله می  ی، مقدار یکسان℃5( با کاهش دمای محتویات هر ظرف به اندازه  2

 یابد. با ریختن نمونه اتانول در آب، انرژی گرمایی محتویات ظرف افزایش می( 3

 ظرفیت گرمایی نمونه اتانول است.برابر  2ظرفیت گرمایی نمونه آب،  ( 4
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𝑨(𝒈)در واکنش   𝑨جدول زیر، تغییر تعداد ذرات گاز    -92 → 2𝑩(𝒈)  دهد:را در طول زمان نشان می 
 

 ( s)  زمان 0 10 20 30

1/806 × 1023 3/01 × 1023 6/02 × 1023 1/204 ×  تعداد ذرات 1024
 

سرعت ثابت انجام شود، کل طول مدت زمان انجام شدن واکنش ثانیه، این واکنش شیمیایی با    20اگر پس از گذشتن  

 برابر با چند ثانیه خواهد شد؟

1 )45 2 )50 3 )55 4 )60 

 است را  % 50لیتر مخلوط گازی از اتان و بوتان که درصد حجمی هر گاز در آن برابر با    24/2در شرایط استاندارد،    -93

 - 1560شود. اگر آنتالپی سوختن اتان برابر با  کیلوژول انرژی آزاد می  223سوزانده و طی این فرایند،    طور کاملبه

 شود؟برابر با چند کیلوژول بر مول می  تقریباًکیلوژول بر مول باشد، آنتالپی سوختن پنتان  

1 )3190- 2 )3680 - 3 )3400- 4 )3570- 

 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -94

 ترین استر است.برابر ساده 625/0ترین کربوکسیلیک اسید،  شمار پیوندهای اشتراکی در ساده( 1

 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.  12در مونومر استفاده شده برای تولید پلیمر سازنده کفی اتو، ( 2

 ضلعی بوده و برخلاف سلولز، ساختار مارپیچی دارد. های شش( نشاسته، در ساختار خود دارای حلقه3

 کند.( الکل سازنده استر موجود در آناناس، در واکنش با اسید موجود در بدن مورچه سرخ، یک حلال چسب را ایجاد می4

نمونه    -95 پاک  8/34یک  نوعی  از  دارای گرمی  خود  ساختار  در  سیرشده،  هیدروکربنی  زنجیر  با  غیرصابونی  کننده 

6/02 × کننده، در ساختار بخش ناقطبی خود دارای چند اتم کربن بوده و گاز اتم گوگرد است. این نمونه از پاک  1022

 آید؟ می  دستبهبا مقدار کافی بخار آب    متانهیدروژن مورد نیاز برای سیرشدن آن، از واکنش چند گرم گاز  

(𝑺 = 32 , 𝑵𝒂 = 23 , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 6/1 ـ 16( 4 8/4 ـ 16( 3 6/1 ـ 18( 2 8/4 ـ 18( 1

𝑪پیوند اشتراکی   9نوعی آلکان، دارای   -96 − 𝑪 تواند های کربن که میو یک شاخه فرعی متیل است. حداقل تعداد اتم

 در ساختار زنجیره اصلی کربنی این ماده قرار بگیرد، کدام است؟

1 )4 2 )5 3 )6 4 )7 

 در رابطه با ترکیب مقابل، کدام مطلب درست است؟  -97

 برابر شمار پیوندهای دوگانه است. 5/2های هیدروژن در آن، اتمشمار ( 1

 شود.گروه آمیدی داشته و با آبکافت آن، یک آمین آروماتیک تولید می 2( 2

 تر از صفر است. های کربن موجود در آن بزرگمورد از اتم 4عدد اکسایش ( 3

 است. 𝐶𝐻2های شمار گروهبرابر  3در ساختار این ماده،  𝐶𝐻های  ( شمار گروه4
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 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -98

 یابد.با افزایش مقدار ثابت یونش یک ترکیب اسیدی، غلظت ذرات اسید یونیده نشده در محلول این ماده افزایش می( 1

 دهد.واکنش می( در غلظت برابر، یک نمونه نیترواسید، در مقایسه با فورمیک اسید، با سرعت بیشتری با آهن 2

 کمتر از محلول سدیم کلرید است. یقینبهکن، خاصیت بازی داشته و رسانایی الکتریکی آن  پاک( شیشه3

 یابد. اسید افزایش می 𝐾𝑎( اگر مقداری سدیم هیدروکسید را در محلول هیدروسیانیک اسید حل کنیم،  4

 50مقدار    𝒑𝑯در اختیار داریم. برای اینکه    1/0مولار و درصد یونش    2/0محلولی از هیدروسیانیک اسید با غلظت    -99

 لیتر آب خالص به محلول مورد نظر اضافه کنیم؟ برسد، باید چند میلی  4لیتر از این محلول به عدد  میلی

1 )150 2 )200 3 )50 4 )100 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -100

 شود.های گوارشی میشدن آنزیماسید معده، یک اسید قوی بوده و موجب فعال (1

 شود. معده، یون هیدروکسید یافت می اسیدهای  ضدموجود در  مؤثردر ساختار همه مواد  (2

 شود.های ناقطبی تولید میاز واکنش هیدروکلریک اسید با کلسیم کربنات، نوعی گاز با مولکول( 3

 دهند. می کننده خورنده بوده و با ذرات سازنده مواد آلاینده واکنش شیمیاییها، نوعی پاکسفیدکننده( 4

𝒑𝑯هیدروکلریک اسید با   از محلول  ی حجم برابر   -101 = 𝒑𝑯و محلول سود با   1 = کنیم. را با یکدیگر مخلوط می  12/7

 دهد؟کامل واکنش می  طوربههر لیتر از محلول اسیدی ایجاد شده طی این فرایند، با چند گرم فلز منیزیم  

(𝑴𝒈 = 24 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )2/4 2 )1/2 3 )0/6 4 )0/3 

کاتدی موجود در آن با هم برابر است، های آندی و  نقره که حجم محلول- در رابطه با سلول گالوانی استاندارد منیزیم   -102

𝑨𝒈های زیر درست هستند؟ )کدام موارد از عبارت = 108 , 𝑴𝒈 = 24 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 برابر میزان تغییر غلظت کاتیون در محلول کاتدی است.   2تغییر غلظت کاتیون در محلول آندی،  الف ـ  

 هیدروژن بیشتر است. - مقدار نیروی الکتروموتوری این سلول در مقایسه با سلول گالوانی منیزیم ـ    ب

 کند. گرم تغییر می  1/ 2گرم فلز نقره در این سلول گالوانی، جرم تیغه آندی به اندازه    8/10به ازای تولید  ج ـ  

 شود.نقره نیز مصرف می- ای رویهای دگمهگونه کاهنده مصرف شده در ساختار این سلول، در ساختار باترید ـ  

 »د« و  »الف« ( 4 »د« و  »ج« ( 3 »ج« و  « ب»( 2 « ب »و  »الف« ( 1

رسد. طی گرم می  1/185گرمی از فلز آهن، در واکنش خوردگی شرکت کرده و جرم آن به    180بخشی از یک قطعه    -103

 ها مبادله شده و چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط استاندارد مصرف شده است؟ این فرایند، چند الکترون بین گونه

(𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1  )3/612 × 1/806(  2 68/1 ـ 1023 ×  68/1 ـ 1023

3  )3/612 × 1/806(  4 24/2 ـ 1023 ×  24/2 ـ 1023
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 دهد:های دوم و سوم را نشان میجدول زیر، شعاع اتمی پنج عنصر متوالی از تناوب  -104

 𝑮 𝑬 𝑫 𝑴 𝑨 عنصر 

 70 160 74 186 72 ( 𝒑𝒎شعاع اتمی ) 

  است؟های زیر درست  یک از عبارتپذیری ناچیزی داشته باشد، کداماگر یکی از عناصر داده شده، واکنش

 شود که اتم مرکزی آن بار جزئی منفی دارد.، ترکیبی ایجاد می𝐷و   𝐴از واکنش عناصر  ( 1

 است. 5/0، نسبت شمار آنیون به کاتیون برابر با 𝑀و  𝐷( در ساختار ترکیب حاصل از عناصر  2

3/01، تعداد  𝐸با مقدار کافی عنصر   𝐴( در واکنش هر مول عنصر  3 ×  شود.الکترون مبادله می 1023

 ، آنتالپی فروپاشی شبکه بیشتری دارد. 𝐸و   𝐴نسبت به ترکیب حاصل از عناصر  𝑀و   𝐴( ترکیب حاصل از عناصر  4

 نشان داده شده است؟   یدرستبهها در کدام گزینه  مقایسه چگالی بار یون  -105

1  )𝑁𝑎+ > 𝑀𝑔2+ > 𝐾+ 2  )𝐴𝑙3+ > 𝑃3− > 𝐶𝑙− 

3  )𝐶𝑙− > 𝑆2− > 𝑃3− 4  )𝑀𝑔2+ > 𝐹− > 𝑁𝑎+ 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -106

 شود. رنگ میکامل بی  طوربهمول فلز آلومینیم،  0/ 8( سولفات، در واکنش با 𝐼𝐼مولار مس)  6/0لیتر محلول  2( 1

 شود.( تیتانیم، در مقایسه با فولاد دمای ذوب بالاتری داشته و از آن در ساخت قطعاتی از کشتی استفاده می2

 کند.، پرتوهای آبی رنگ را جذب کرده و سایر پرتوهای مرئی را بازتاب می𝑉𝑂𝐶𝑙2( محلول حاوی نمک  3

𝑙الکترون با   5شود، هر کاتیون ( در رنگدانه حاصل از فلز آهن که به رنگ قرمز دیده می4 =  دارد. 2

 ؟ هستندهای زیر درست  کدام موارد از عبارت  -107

 ـ  شود. جا میبا افزودن مقداری سود به محلول آبی از آمونیاک، تعادل مربوط به یونش آمونیاک در جهت رفت جابه  الف 

 یابد.تر، مقدار آمونیاک تولید شده کاهش میدر تعادل مربوط به فرایند هابر، با انتقال گازها به ظرف بزرگـ    ب

 شود.های گرماده، افزایش دما منجر به کاهش درصد مولی فراورده و کاهش مقدار ثابت تعادل میدر تعادلج ـ  

 رسد.تری به تعادل میدر مدت زمان کوتاه یقینبهتری داشته باشد،  هر واکنش که ثابت تعادل بزرگد ـ  

 »د« و  »الف« ( 4 »د« و  »ج« ( 3 »ج« و  « ب»( 2 « ب »و  »الف« ( 1

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -108

 کند. های کربن موجود در این ماده تغییر میدر واکنش تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید، عدد اکسایش نیمی از اتم(  1

 پیوندها در ساختار نفتالن برابر است.شمار پیوندهای دوگانه موجود در ساختار ترفتالیک اسید، با شمار این ( 2

 مقدار گاز اکسیژن لازم برای سوزاندن کامل یک مول اتیلن گلیکول و یک مول اتن، با یکدیگر برابر است. ( 3

 شود.ترفتالات، نیروی بین مولکولی از جنس پیوند هیدروژنی برقرار میاتیلنبین ذرات سازنده پلی (4
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2𝑭2(𝒈)تعادل    -109 + 2𝑯2𝑶(𝒈) ⇋ 𝑶2(𝒈) + 4𝑯𝑭(𝒈) گرم   10مول گاز فلوئور و   25/0گرم بخار آب،  18، با حضور

برقرار شده است. اگر مقدار ثابت   در دمای معین   لیتری   5گاز اکسیژن، در یک ظرف    مقداریگاز هیدروژن فلوئورید و  

 مول بر لیتر باشد، در ظرف واکنش چند مول گاز اکسیژن حضور دارد؟ 12/0تعادل واکنش برابر با  

(𝑭 = 19 , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )3/0 2 )15/0 3 )6/0 4 )12/0 

 𝒀میعان شده و سپس، گازهای   𝑿با کاهش دمای مخلوطی از گازهای نیتروژن، اکسیژن و هیدروژن کلرید، ابتدا گاز    -110

 شوند. در رابطه با این گازها، کدام مطلب زیر درست است؟میعان می  ترتیببه  𝒁و 

 کمتر است.، 𝑍در مقایسه با گاز   𝑌پذیری یک نمونه از گاز  واکنش( 1

 شوند.در ساختار برخی از پلیمرها از جمله کولار یافت می 𝑍های سازنده گاز  ( اتم2

 توان در دمای اتاق، با سرعت بالا از واکنش عناصر سازنده آن تولید کرد.را می 𝑋( گاز  3

 آورد.  دستبهرا با خلوص بسیار بالا با استفاده از تقطیر هوای مایع  𝑌توان گاز  های پتروشیمی، می( در شرکت4

 

 

 

 

 



گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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دفتــرچه شمــاره 3

جمعه 23 مرداد ماه 1405
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

130111140

15 دقیقه15141155زمین شناسی2

45 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

45 سؤال
60 دقیقه

جامع شبیه ساز کنکور سراسری (۵)
 



بودجه بندی دروس این آزمون

ع نیم سال دوم و پیشروی ۵۰ یا صددرصدی پایه دوازدهم + ع نیمۀ دوم رقابت با مهارت بیشتر:  فرصت برای شرو ع  نیم سال دوم؛ شرو ۱-  شرو
 تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم     

ع نیم سال دوم+ تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم) (فرصت برای شرو

 ۲-  فرصت های طلایی برای مرور و جبران:در دو آزمون ۶ و ۱۴ فروردین می توانید به ترتیب مباحث پایه دهم و یازدهم + 
مباحث نیم سال اول دوازدهم را به طور کامل مرور و جمع بندی کنید. 

 (زمان مرور و جمع بندی دهم و یازدهم+ نیم سال اول دوازدهم)

۳-  تکمیل تسلط بر نیم سال دوم + آزمون های مبحثی: سه مرحله آزمون برای تکمیل و تسلط بر ۵۰ درصد پایانی نیم سال دوم +
 مرور پایه با نگاه ترکیبی به مباحث          با آرامش خاطر و تسلط صد درصدی به استقبال امتحانات نهایی بروید! 

 (زمان تکمیل و تسلط بر نیم سال دوم دوازدهم)

 ۴-  آزمون های جامع شبیه ساز و پیش بینی کنکور سراسری: در پنج  آزمون جامع شبیه ساز کنکور سراسری، شرایط کاملاً مشابه با کنکور سراسری
 را تجربه کنید!

(ایستگاه جمع بندی و جبران)  

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
نیم سال دوم : ٩  مرحله آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید + فرصت هایی برای مرور و جبران + ٥  آزمون جامعءءء شبیه ساز کنکور سراسری 
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45 سؤالسهم در کنکور:

شیمی 

30 سؤالسهم در کنکور:35 سؤالسهم در کنکور:

30 سؤالسهم در کنکور:

فیزیک  زیست شناسی 
ریاضی پایه

سهم در کنکور:

زمین شناسی

15 سؤال

ریاضی 

جامع شبیه ساز کنکور سراسریجامع شبیه ساز کنکور سراسری

جامع شبیه ساز کنکور سراسریجامع شبیه ساز کنکور سراسری

جامع شبیه ساز کنکور سراسری
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k، برابر با 2ریشۀ سوم عدد    -111 3 2 8 32 2  کدام است؟   kاست.  2

1  )
−13
8

 2  )
−13
4

 3  )
−11
4

 4  )
−11
8

 

)، اشتراک دو بازۀ nبه ازای چند مقدار صحیح    -112 , ]
n

−
]و4 , )

n
+

 شامل دقیقاً دو عدد طبیعی است؟ 2

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

به ترتیب سه جملۀ نخست b5وc ،a3به ترتیب سه جملۀ نخست و متمایز یک دنبالۀ هندسی باشند و    cو    a  ،bاگر    -113

  ؟ یک دنبالۀ حسابی باشند، نسبت جملۀ هشتم دنبالۀ هندسی به جملۀ پنجم دنبالۀ هندسی کدام است

1  )−27 2  )27 3  )216 4  )−216 

a)مجموعه جواب نامعادلۀ   -114 )x (b a)x b− + − + 22 ,m)، بازۀ 3 )+ است. مقدارbm

a
عددی طبیعی   bکدام است؟ )

 است(

1  )1 2  )−1 3  )2 4  )−2 

معادلۀ  -115 xدر  x n− + =23 11 ریشه0 بین  رابطۀ،  +ها   =3 سهمی5 تقارن  محور  است.  yبرقرار  x nx= کدام 2+

 است؟ 

1  )x = 3 2  )x = −3 3  )x = 2 4  )x = −2 

واحد  23است. اگر هم به طول و هم به عرض آن، دو واحد اضافه کنیم، به مساحت آن  12مساحت مستطیلی برابر با   -116

 شود. محیط مستطیل اولیه کدام است؟ مربع اضافه می

1  )18 2  )19 3  )17 4  )20 

  

آزمون وی ای پی
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fاگر   -117 (x) ax x b= − g(x)یک تابع ثابت و 3+ bx x= + fیک تابع همانی باشد، حاصل2 (a) g(b)+ کدام است؟ 

1  )1 2  )−1 3  )−2 4  )2 

f(x)تابع  -118 m nx= + )و وارون آن در نقطۀ 22 / , / )0 6 0 mاند. مقدارمتقاطع8 n−؟ کدام است  

1  )
1
4

 2  )
3
4

 3  )1 4  )
1
2

 

aتوابع  -119
f (x) x

x
= g(x)و 2+ x= −3 متقاطع باشند، مقدار   4ای به عرض  در نقطه  fogو    gرا در نظر بگیرید. اگر توابع  2

a  ؟کدام است  

1  )−16 2  )16 3  )−8 4  )32 

f، تابعkبه ازای چند مقدار طبیعی    -120 (x) ( k )x k= − +32  نزولی است؟ 5

 شمار ( بی4 3(  3 2(  2 1(  1

121-  P(x)  ماندۀ تقسیم که باقیای است به طورییک چندجملهP( x)−2برx−1  ماندۀ تقسیم و باقی  2برابر باP(x )+ 4

)Pباشد. مقدار می3−برابر با x−2بر ) P( )−6  چه عددی است؟ 1

1  )5 2  )−5 3  )−6 4  )6 

متوازی  -122 برابر در  رنگی  مقابل، مساحت  اگر3الاضلاع شکل  =ABCˆاست.  60متوازی الاضلاع چقدر  باشد، محیط 

 است؟ 

1  )12 2 

2  )18 2 

3  )18 

4  )12 
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اگر   -123
 =

12
Pباشد، مقدار sin .sin=  5 کدام است؟ 

1  )/0 4 2  )/0 25 3  )/0 6 4  )/0 5 

sinxهای معادلۀجوابمجموع    -124 cos x+ =2 )در بازۀ0 , )0  چقدر است؟ 2

1  )
7
2

 2  )
5
2

 3  )
17
6

 4  )
23
6

 

xاگر   -125 = جواب معادلۀ( x ) (x )
log log

+ −
= +

2 1 1
2 logو22 /

3
2 1 )باشد، مقدار 6 )

log
+4 6

 کدام است؟ 3

1  )3 2  )/1 5 3  )/2 5 4  )2 

مقدار غیرصفر حد  -126
x

a x a
lim

ax b→

− −

+

3

1

 کدام است؟    2

1  )−
1
12

 2  )
1
2

 3  )
1
3

 4  )−
1
6

 

حاصل حد   -127
 

x

ax x
lim

x
+→

+ −

−22 4
 در صورت وجود، چقدر است؟  

1  )
1
2

 2  )
3
8

 3  )
3
4

 4  )
1
4

 

اگر   -128
x ( )

ax b
lim

acos x sinx+
→

+
= −

−
6

2
 کدام است؟ b6باشد، حداقل مقدار صحیح برای 

1  )3 2  )−4 3  )−3 4  )4 

تابع  -129
x ax b

x
f(x) x

bx x

 + +
 

= −
 − =

2
2

2
3 2

 کدام است؟   aپیوسته است. مقدار روی   

1  )−3 2  )−2 3  )2 4  )3 
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yخط  -130 x= +2 =xدر نقطۀ3 yمماس است. مقدار مشتق تابع   fبر نمودار تابع  1 xf (x)= درx=  چقدر است؟  1

1  )4 2  )5 3  )6 4  )7 

fآهنگ تغییر متوسط   -131 (x) ax x= +2 در بازۀ1 ,0 aای تابع در نقطهاست. آهنگ تغییر لحظه  6برابر با    4
x =

2
چه  

 عددی است؟ 

1  )
6

3
 2  )

8

3
 3  )

4

3
 4  )

5

3
 

xخط  -132 k=   نمودار توابعy (x )= + 23 yو2 x= − +2 کدام   ABخط  کند. حداقل طول پارهقطع می  Bو    Aرا در نقاط  1

 است؟ 

1  )1 2  )2 3  )2 4  )3 

,های واریانس داده  -133 ,a, a−2 6  کدام است؟  aاست. مجموع مقادیر ممکن برای   4، برابر 8

1  )12 2  )6 3  )8 4  )10 

 که ارقام آن یک در میان زوج و فرد باشند؟ چند عدد طبیعی پنج رقمی با ارقام متمایز وجود دارد به طوری  -134

1  )1920 2  )2400 3  )2160 4  )1860 

کنیم. با کدام احتمال عدد رو شده در پرتاب اول، یک شمارندۀ عدد رو شده در پرتاب یک تاس را دو بار پرتاب می  -135

 دوم است؟ 

1  )
5
18

 2  )
4
9

 3  )
1
3

 4  )
7
18

 

 Aمهرۀ قرمز وجود دارد. یک مهره از ظرف    nمهرۀ آبی و    B  ،3مهرۀ قرمز و در ظرف    6مهرۀ آبی و    A  ،4در ظرف    -136

کنیم. اگر احتمال آبی بودن مهرۀ خارج یک مهره خارج می  Bدهیم و سپس از ظرف  قرار می  Bخارج کرده و در ظرف  

17شده برابر با 
45

 کدام است؟   nباشد،  

1  )6 2  )4 3  )5 4  )7 
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1محیط مربع شکل مقابل چند برابر   -137
13

 است؟ 

1  )25 

2  )18 

3  )36 

4  )27 

DEدر شکل مقابل،   -138 BC  است. مساحت ذوزنقه چند برابر مساحت مثلثADE   است؟ 

1  )
16
9

 2  )
25
16

 

3  )
9
4

 4  )
36
25

 

yدو ضلع مقابل از یک مستطیل بر خطوط  -139 x m= yو+ mx= باشد،   12دارند. اگر مساحت مستطیل برابر با    رقرا  3−

 محیط آن چقدر است؟ 

1  )8 2 2  )10 2 3  )8 3 4  )10 3 

)Fاگر   -140 , )2 Fو1 (k, ) 1های یک بیضی با خروج از مرکز کانون1
3

)Aکهباشند به طوری , )3 یک نقطه روی بیضی باشد، 1

 کدام است؟   kمقدار  

1  )
1
2

 2  )1 3  )
1
4

 4  )4 
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 ؟شودینم  زیاد، باعث عبور آب، با وجود دارا بودن تخلخل  یرز  موارداز   یککدام  -141

 آبرفت  ( 4 شن ( 3 ی معدن ۀ پوک( 2 تی آهک کارس( 1

 های زیر با تغییرات کدام عنصرها در ارتباط است؟هریک از عوارض و بیماری  -142

  هااستخوان  تغییر شکلب ـ      وزنتولد نوزاد نارس و کمالف ـ  

 ضربان قلب   در  نظمیبید ـ     در کودکانناآرامی   و  خستگیج ـ  

 کمی سلنیم ـ  کمی ید ـ  فلوراید برابر 8تا  2زیادی ـ  ( زیادی جیوه1

 منیزیم کمی ـ   زیادی سربـ  فلوراید برابر 8تا  2زیادی ـ  ( زیادی جیوه2

 منیزیم کمی ـ   زیادی سربـ  فلوراید برابر 40تا  20زیادی ـ   ( کمی روی3

 منیزیم زیادی ـ  کمی ید ـ  فلوراید برابر 40تا  20زیادی ـ   ( کمی روی4

 کمتر است؟   ن یشده در اعماق زم   لیتشکآذرین    سنگِ کیدر کنار هم، در    ریز  یهایاحتمال وجود کدام زوج از کان   -143

  تیو مسکوو دار می کلس وکلاز ی( پلاژ2  م ی و فلدسپار پتاس ز( کوارت1

 دارمیسد وکلازیژو پلا تیوتی( ب4    بولی و آمف  روکسنی( پ3

 در شکل مقابل چند ناپیوستگی وجود دارد؟  -144

1 )2 

2 )3  

3 )4 

4 )5 

 

 د؟هستن ترمناسب  تیو کوارتز  تیاز جنس گران  ی نمااستخراج سنگ  ی ترتیب برا به  ریکدام مناطق ز  -145

 »د« و »الف« ( 1

   »و« و »ج« ( 2

 »هـ« و »الف« ( 3

 »ب« و »د« ( 4

 

 

 

 

 

 شود؟ می  حاصل  نتیجه  کدام   باشد،  بالادست  سمت  به  سد  محور  در  ها لایه  شیب  اگر  -146

 شوند. می سست های زیرینلایه( 2 شود. می بیشتر دست پایین به آب  نشت( 1

 دهد. نشست نامتقارن در پی سد رخ می( 4 .  افتددست اتفاق نمینشت آب به پایین( 3
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 رخ داده است؟   مورد پیش از تشکیل اولین ستارهدر روند تکوین جهان، کدام    -147

 ها ( افزایش دمای غبار و تبلور کانی2 ها  ( تجمع گازها به همراه غبار در سحابی1

 ها برخورد شدید اجرام و پیدایش کندریت( 4 ( افت دمای جهان و تشکیل گاز هیدروژن 3

 به   توجه  با   هستند؛  منطقه  یک   در  اجرا   برای   عمرانی   طرح  چهار  نهایی   بررسی  حال  در  مشاور  شرکت   یک  مهندسین  -148

 است؟   تردرست  اجرایی  استاندارد  نظر   از  هاطرح  این  از یککدام  درسی،   کتاب  در  سازی ساختمان  اصول

 سازه   بر فشار  ایجاد  بدون زیربنا، افزایش  هدف  با قدیمی   بنای به مجزا  بخش چند  افزودن ( 1

 وسیلۀ حائلبه آن دیوارهای  پشت  تقویت و هموار زمینی  در  طبقهتک  خشتی   بنای  یک  احداث ( 2

 ضربدری    هایتیرآهن از استفاده  و  فلزی اسکلت با بنایی  ساخت جهت ملایم شیب با زمینی  انتخاب( 3

 زیاد  نور از مندیبهره جهت جهات،  تمامی در پنجره زیادی  تعداد با شکلمکعب ساختمان  یک طراحی( 4

برخوردمقابلشکل    -149 اولیۀ  مراحل  همگرایی  ،  ورقۀ    و  میاقیانوسی  دو  نشان  کدام  دهد.  را  تشکیل  پدیدۀ احتمال 

 ؟ زیاد استشناختی در این منطقه،  زمین

   ای درون قاره ریفت (1

 گودال اقیانوسی دراز ( 2

 میان اقیانوسی  ۀپشت (3

 های خطی ( آتشفشان4

 دهد؟ ینشان م  یدرسترا به  هاتیپگمات  یلتشک  یطشرا  ینه کدام گز  -150

 ها در ماگما  آب و مواد فرار، کاهش سرعت انتقال اتم یشانجماد ماگما، افزا ۀ نقط ( کاهش1

   یکند و طولان یار ذوب ماگما، کاهش آب و مواد فرار، زمان تبلور بس ۀ نقط ( کاهش2

 انجماد ماگما   ۀ کاهش نقط  ی،کند و طولان یار آب و مواد فرار، زمان تبلور بس  ( افزایش 3

   یع تند و سر یار ذوب ماگما، زمان تبلور بسۀ  نقط یش غلظت ماگما، افزا ( کاهش4

 های جوی درست است؟کدام گزینه در رابطه با نقش ریزگردها در تشکیل پدیده  -151

 معکوسی با مقدار بارش دارند. ۀ ( با بازتاب گرما باعث سرد شدن جو شده و رابط1

 شوند.( هیچ تأثیری در میزان بارش ندارند، اما باعث افزایش دمای زمین و تبخیر می2

 با تشکیل مه دارند.  معکوسی ۀ( با انتقال مواد سمی باعث کاهش کیفیت هوا شده و رابط3

 مستقیمی با مقدار باران و مه دارند. ۀهای رشد قطرات باران عمل کرده و رابطعنوان هسته( به4

 کند؟درستی معرفی میهای مقابل را بهکدام گزینه موقعیت لایه  -152

1)NW50   وN W20  

2)NW50   وN E20 

3)SW50  وN W20 

4)SW50   وN E20 
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 ؟ ایران در محل خط استوا واقع بوده است  شناسی، زمین  زمانی  ۀباز  در کدام  -153

 ( دوران پالئوزوئیک4 اوایل ژوراسیک (3 اواخر کرتاسه تا پالئوسن( 2 ( دوران مزوزوئیک1

Ca)گرم یون کلسیم  میلی  320لیتر، مقدار    4در یک نمونه آب رودخانه به حجم    -154 )
گرم یون منیزیم میلی  80و    2+

(Mg )
 گرم در لیتر است؟ حل شده است. سختی کل این نمونه آب چند میلی  2+

 1 )274   2 )278   3 )282   4 )288 

 اند؟ ها مؤثر بودهدر طبیعت، کدام تنش  مقابلدر ایجاد شکل    -155

 یو دو بار فشار  ی کشش  بارک ی ( 1

 ی و دو بار کشش  یفشار  بارک ی ( 2

 ی کشش   بارک ی و  یفشار  بارک ی ( 3

 ی برش  بارک ی و  یفشار  بارک ی ( 4

 
 



گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵ جمعئئئه  ۲۳  مردادمـاه  ۱۴۰۵

جامع شبیه ساز کنکور سراسری (۵)دفترچه پاسخ



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

زمین شناسی

حمیدرضا زارع

فرشاد هادیان فرد

مهرداد کیوان
حسین شفیع زاده 

محدثه شیخعلی

حمیدرضا بهیاد

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي
 پوریا خیراندیش ـ فرزام فرهمندنیا 
 منصور قماشی ـ  امیرحسین آقایاري

  
  

 حمیدرضا بهیاد ـ محمد چلاجور
فرشید مشعرپور ـ مصطفی دهنوي 

 یگانه رنجبر

ماهان علیان مقدم 
 نیما شریعتی ـ حمیدرضا رزاقی  

سجاد اشرف گنجویی  

 فرشاد حسن زاده
محسن جواهري

 ارسلان حسنوند ـ نوید ذکی

 لیدا علی اکبري 
فرشید مشعرپور  

عرفان هاشمی 
 امیرعلی حسینی فرد

مهرداد کیوان 
حسین شفیع زاده

 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

سجاد صادقی زاده  
سعید احمدي

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 
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        زهره جعفري                               مرضیه رستمی

مائده بادان فیروز نازنین امیري     مجتبی آدمیان                                 

مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

 تیم اجرایی و تولید آزمون

 طاها حق بین ـ محمد دارابی جم
 وحید فارسیان  

محمد داودآبادي فراهانی 
 مهدي معظمی

محمدجواد سورچی
  حنا خلعتبري

 سعید احمدي ـ سجاد صادقی زاده ـ زهره آقامحمدي 
 مروارید شاه حسینی ـ محمدجواد سورچی 
 حسین عبدوي نژاد ـ مجید رجبی وندچالی 
 مهدي پارسا ـ سارا قانع ـ حامد نبی منصور 

 حنا خلعتبري ـ محسن قندچلر 
 مهدي رحمت اللهی ـ سام احمدي

فرشاد هادیان فرد ـ فرهنگ امیري 
 عالیه میرزایی ـ طاها حق بین 

 فاطمه محمودي ـ محمد شجاع الدینی 
 علی ترابی ـ مهسا بایمانی

ارسطو خدامیان
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چه چيزهایی برای روز آزمون آماده کنيم؟

کارت ملى: این نباشه شاید بشه گفت کل کنکور کنسله.

کارت ورود به جلسه: کارت ورود به جلسه از روز دوشنبه تا چهارشنبه از سایت سازمان سنجش قابل دریافت است. 
توصیۀ ما این است که هر چه زودتر کارت را دانلود کنید و پرینت بگیرید تا یکى از مهم ترین وسایل روز کنکور را     
آماده کرده باشید و بتوانید با شناسایى حوزة امتحانى، خیالتان را از به موقع رسیدن به حوزه در روز آزمون راحت کنید. 

مداد: مدادى را همراه داشته باش که قبلاً در آزمون هاى شبیه ساز با آن کار کرده اى و به آن عادت دارى. حداقل
دو مداد همراهت باشد؛ بیشتر هم بود، بهتر است.

پاك کن: اگر گزینه اى را اشتباه علامت بزنى، تنها راه اصلاح آن پاك کردن کامل پاسخ قبلى است. پاك کنى را انتخاب 
کن که قبلاً امتحانش را پس داده و مطمئنى بدون کثیف کردن پاسخنامه، جواب را پاك مى کند.

البته براى دانش آموزى که براى زمان بندى آزمونش  این وسیله ها، ساعت مهم ترین وسیله است.  از  ساعت: بعد 
باشه ساعت هوشمند  یادتون  در آزمون هاى شبیه ساز تمرین کرده است.  استراتژى دارد و مدیریت زمان را قبلاً 

ممنوعه یه ساعت معمولى ببرین.

مدادتراش: اگر تعداد مدادهاى شما زیاد باشد، داشتن تراش ضرورى نیست اما مى تواند به شما اطمینان بیشترى بدهد.

دستمال کاغذى: چند تا دستمال کاغذى توى جیب نه فقط توى جلسۀ کنکور، بلکه جاهاى دیگه میتونه لازمتون بشه.

مقدارى پول نقد: اگه ترجیح بدید تلفن همراتون رو بذارید خونه تا درگیر صف تحویل تلفن نشید نمى تونید تاکسى 
اینترنتى بگیرید یا خرید اینترنتى دیگه اى داشته باشید. بنابراین گرفتن تاکسى بعد یا قبل از جلسۀ کنکور یکم پول لازم داره.

آب و مواد غذایى: تقریباً توى همۀ حوزه ها آب و کیک یا بیسکویت توزیع میشه، حالا اگه توى آزمون هاى شبیه ساز 
تجربه کردین که ممکنه وسط آزمون ضعف کنید یا تشنه بشید، یه خوراکى که با معدتون سازگاره روز کنکور همراه 

خودتون داشته باشید. قرص مسکن هم واسه کسانى که احتمال سردرد شدنشون میره لازمه.

لباس و کفش مناسب: گاهى توجه نکردن به همین موضوع، بیخودى تبدیل به یه چالش میشه، برا همین میگم سعى 
کنید توى آزموناى شبیه ساز، حتماً با لباس رسمى که قراره کنکور بدید و حتى کفش رسمى پشت صندلى بنشینید. 

مارك روى یقه یک لباس که اولین باره میپوشین روز آزمون نره رو اعصابتون.

سنجاق قفلى: براى اتصال کارت جلسه به لباس لازم میشه.

× موبایل: آوردن موبایل شمارو گرفتار صف تحویل میکنه و استرس گم کردنش توى اون شلوغى قسمتى از ذهنتون رو 
درگیر میکنه و ممکنه باعث کاهش تمرکزتون بشه.

× کیف: آوردن کیف هم به حوزة امتحانى ممنوع است و در صورت آوردن کیف مجبور مى شوید در صف تحویل قرار 
بگیرید. فارغ بال بیاید و وسایلى که میخواین بیارین رو توى یه بگ بذارین.

× کتاب، جزوه: آوردن کتاب و جزوه به حوزة امتحانى ممنوعه و براى مرور هم لازم نیست دیگه چند دقیقه اى که تو 
مسیرین بخونین و ذهنتون رو خسته و آشفته کنین.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

ایناست: ر  کنکو روز  برای  اولویت  ترتیب  به  سیله  و  ۱۱

نیاریم: چی  حالا 
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 های عزیز سلام!مازی  
مش و اطلاعات  رسیدیم به آخرین آزمون قبل از کنکور. در طول سال گذشته که سالی سخت هم بود، ما تلاش زیادی کردیم تا بتونیم به شما کمک کنیم با آرا 
مش خودتون رو  کامل وارد جلسهٔ کنکور بشین و امیدواریم که موفق هم شده باشین. با هر سطحی از دانش که باشین، الان فقط یک چیز مهم هست؛ آرا 

یابی به نتیجهٔ دلخواه بشه.  حفظ کنین و روز کنکور، بهترین خودتون باشین. همین کار رو اگه انجام بدین، زحماتتون هدر نمیره و امیدوارم که منجر به دست 
 دیگه وقتی برای صحبت بیشتر نیست و خیلی سریع بریم سراغ تحلیل آزمون. 

 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 ای، بیشتر است؟ لپه ای نسبت به گیاه تک لپه مطابق با اطلاعات کتاب درسی دربارة ساختارهای نخستین گیاهان، کدام مورد زیر در گیاه دو   -1

 قطر هر دستة آوندی در ساقه( ۱
 های آوندی در ساقه پراکندگی دسته( ۲
 های مرده در ریشه شده توسط یاختهآوندهای تشکیلفضای درونی قطر ( ۳

 استوانة آوندی ریشه  ای( )حاشیه جاکنندة شیرة خام در بخش کناری فراوانی آوندهای جابه( ۴

 گیاهی ـ  1006ـ  نکات شکلـ   متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 آوندهای چوبیهای مرده = شده توسط یاختهآوندهای تشکیل •

 آوندهای چوبیجاکنندهٔ شیرهٔ خام = آوندهای جابه •

 است.  بیشترای، لپههای آوندی ساقهٔ گیاه تک ای نسبت به قطر دسته های آوندهای ساقهٔ گیاه دولپهقطر دسته  ۱ 

 ای است.  های آوندی در ساقهٔ گیاه دولپهاز پراکندگی دسته بیشتر ایلپه تکهای آوندی در ساقهٔ گیاه  پراکندگی دسته ۲ 

 است.   ایای بیشتر از گیاه دولپهلپه در گیاه تکقطر آوندهای چوبی ریشه،  ۳ 

 است.   ایای بیشتر از گیاه دولپهلپهدر گیاه تکهای کناری استوانهٔ آوندی ریشه، فراوانی آوندهای چوبی در بخش ۴ 

ای  های آوندی که در ساقة گیاه دولپهطور که در شکل مشخص است، دستههمان

دسته به  نسبت  دارند،  تک وجود  گیاه  ساقة  در  آوندی  بیشتری  لپههای  قطر  ای، 

 دارند.  

 ها:  بررسی سایر گزینه 
اند  های آوندی روی یک دایره قرار گرفته ای، همة دسته در ساقة گیاه دولپه  

قسمت  سایر  در  نمی و  دیده  ساقه،  تکهای  گیاه  ساقة  در  اما  ای،  لپه شوند؛ 

 های ساقه، پراکنده هستند.  های آوندی در تمامی قسمت دسته 

بندیبودجه  
این آزمون   ( 5ساز کنکور سراسری )جامع شبیه 
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ای وجود دارند، نسبت به آوندهای چوبی که در ریشة  لپهطور که در شکل مشخص است، آوندهای چوبی که در ریشة گیاه تک همان 

 ای وجود دارند، فضای درونی قطورتری دارند.  گیاه دولپه

ای، بیشتر آوندهای چوبی در بخش مرکزی استوانة  در ریشة گیاه دولپه 

های کناری استوانة آوندی قرار دارند و تعداد کمی از آوندهای چوبی در بخش

می دیده  تک آوندی  گیاه  ریشة  در  اما  در  لپهشوند؛  چوبی  آوندهای  همة  ای، 

 اند.  های کناری استوانة آوندی قرار گرفتهبخش

  لپه تک  دولپه 

 یک حلقه )در اطراف مغز ساقه( منظم و بر روی  
در هر دستۀ آوندی، آوند چوبی به سمت داخل و آوند آبکشی به سمت  

 خارج ساقه قرار دارد. 
 لپه هستند.  تر از تک های آوندی در ساقۀ دولپه بزرگ دسته 

 تر هستند.( ها داخلی ای )آوندهای چوبی در دستۀ آوندی دولپه 

 نامنظم )روی چند دایرۀ متحدالمرکز( 
در سمت خارج تعداد دستجات آوندی بیشتر )نزدیک روپوست( ولی  

 تر است.  ها کوچک ن اندازۀ آ 
 شود.( ها کاسته می ن )از بیرون به داخل، از تراکم آ 

 ها است. ای لپه، چند برابر دولپه های آوندی در ساقۀ تک تعداد استوانه 

 های آوندی ساقه آرایش دسته 

 روپوست 
 پوست نازک 

 های آوندی + مغز ساقه استوانۀ آوندی حاوی دسته 

 روپوست 
 پوست نامشخص 

 ای های آوندی + بافت زمینه استوانۀ آوندی حاوی دسته 

ساختارهای موجود در برش  
 عرضی ساقه 

آوند چوبی به شکل ستاره در مرکز ریشه و آوندهای آبکش در اطراف آوند  
 چوبی )بین بازوهای آن( 

 آبکش درون یک حلقه آوندهای چوبی و  
هر دستۀ آوندی تنها حاوی آوند چوبی یا بافت آوند آبکش است.  

تر است.(  )دایرۀ آوندهای چوبی از دایرۀ آوندهای آبکش داخلی 
 صورت منظم در اطراف مغز( )به 

های آوندی در  آرایش دسته 
 ریشه 

)البته بهتر است برای ریشه از لفظ دستۀ  
 آوندی استفاده نکنیم، ولی غلط نیست.( 

 پوست خیلی ضخیم )بیشتر حجم ریشه(   - روپوست  
 های آوندی زا + دسته استوانۀ آوندی حاوی لایۀ ریشه 

 پوست ضخیم   - روپوست  
 + مغز ریشه  های آوندی زا + دسته استوانۀ آوندی حاوی لایۀ ریشه 

ساختارهای موجود در برش  
 عرضی ریشه 

   )ضخامت پوست نازک( 
 وجود پوست در ساقه  ( بسیار نازک است )وجود ندارد یا     تر است. ریشه نازک پوست ساقه از پوست  

   در علفی 
   در درختی   وجود پیراپوست در ساقه 

 ترتیب آوندها  تر آوند چوبی داخل  تر آوند چوبی داخل 

   وجود مغز ساقه 

 شکل ریشه  افشان و نازک  مستقیم، راست و ضخیم 

 ها تعداد گلبرگ  3یا مضربی از    3معمولاً   5یا    4یا مضربی از    5یا    4معمولاً  

    .غیرفتوسنتزکننده است 

 نباشد.(   4C)به شرطی که  
   .فتوسنتزکننده است 

 باشد.(   4C)به شرطی که  
 غلاف آوندی 

   وجود دمبرگ 

 شکل رگبرگ  موازی  منشعب 

تواند اشکال مختلفی داشته باشد( و  پهن )البته لزوماً پهن نیست و می 
 دارای پهنک و دمبرگ   - منشعب  

 ای و اسفنجی برگ نرده دارای میان 

 دارای پهنک   - باریک و کشیده )نواری شکل(  
 ظاهر برگ  برگ اسفنجی ای و دارای میان برگ نرده فاقد میان 

   داشتن حفرۀ هوادار در برگ 

 برگ میان های  یاخته  تنها نوع اسفنجی  ای( دو نوع یاخته )اسفنجی و نرده 

 لپه کمتر نسبت به تک 
 )در برگ در روپوست زیرین نسبت به روپوست رویی بیشتر است.( 

 بیشتر نسبت به دولپه 
 های هوایی وضعیت روزنه  )در برگ در روپوست زیرین نسبت به روپوست رویی بیشتر است.( 

 های آبی وضعیت روزنه  در نوک برگ  در حاشیۀ برگ )در گیاهان علفی دولپه( 

محل خروج ریشه و ساقۀ   متفاوت  یکسان 
 رویانی 
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   وجود مغز ریشه 

 ضخامت پوست ریشه  ها ضخامت کمتری دارد.( ای ضخیم )نسبت به دولپه  ها ضخامت بیشتری و حجم بیشتری دارد.( ای لپه تر )نسبت به تک ضخیم 

 دارای دولپه 
 در لوبیا   2nیاختۀ  

 بیشتر حجم دانه لپه است 
 آندوسپرم در دانۀ بالغ فاقد  

 دارای ساقه و ریشۀ رویانی 

 دارای یک لپه 
 )استثنائاتی مثل گندم دارد.(   3nو    2nهای  شامل یاخته 

 دارای آندوسپرم بالغ 
 دارای ساقه و ریشۀ رویانی 

 دانه در گیاه دیپلوئید 

 رشد پسین  ندارد  ممکن است داشته باشد. 

 ها مثال  گندم، برنج، جو، ذرت، چمن، پیاز خوراکی، لاله، نرگس، آناناس، زنبق  خرزهره، روناس، کاهو، نعناع، گل محمدی فرنگی،  فرنگی، توت لوبیا، گوجه 

 

 کنند، چند مورد زیر درست است؟ مانند ایجاد می های چشم مطابق اطلاعات کتاب درسی دربارة جانورانی که برای تولیدمثل )زادآوری(، لکه   -2

 دهند. را انجام میالف ـ انتخاب جفت  

 همسری دارند. چندگیری  ب ـ نظام جفت

 کنند. ها را پرداخت میج ـ بیشترین هزینه برای پرورش زاده

 شوند. پذیرتر میهای مؤثر در زادآوری، در برابر شکارچی آسیب د ـ در نتیجة بروز ویژگی

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 جانوریـ  1208آسان ـ حفظی ـ  ۲پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 تری روی پرهای دم خود داشته باشد.مانند بیشتر و درخشان های چشمشود که لکه عنوان جفت انتخاب می، طاووس نری به هاطاووسدر جمعیت 

 دهند. انتخاب جفت را انجام می مادهها، جانوران در جمعیت طاووس الف  ✖

 است. چند همسریها، نظام گیری در جمعیت طاووسنظام جفت ب  

 پردازند.می جانوران ماده هزینۀ بیشتری برای زادآوریها، در جمعیت طاووس ج✖

 ها شود. پذیری او در برابر شکارچیدم زینتی طاووس نر ممکن است باعث افزایش آسیب د 

 موارد »ب« و »د«، درست هستند.  

 بررسی همۀ موارد: 
  چشم مانند یهارنگ درخشان و لکه که  کندی جفت انتخاب معنوان را به ینرکند و یم ینر را بررس یهادم طاووس مادهطاووس  

 .داشته باشد یشتریب

 د.  دار  ی همسر چندی ریگ طاووس نر نظام جفت 

  دمثل یتولو    کنند ی صرف م ها  برای پرورش زاده  یشتریب  یزمان و انرژ  جانوران مادهها(  از جانوران )از جمله طاووس  بسیاریدر   

 .شود ن یها تضمآن یدمثلی تول تیموفق انتخاب کنند تا را  جفت  د یدارد. پس جانوران ماده با ی شتریب ةنیها هزآن یبرا

آن را در ممکن است حرکت جانور را دشوار و  که برای انتخاب شدن توسط جانوران ماده ایجاد شده،  طاووس نر    ینت ی دم بلند و ز 

 د.آن را کاهش ده ی و احتمال بقا کند رتری ذ پیبها آسی شکارچ مقابل
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 دهند، کدام مورد زیر صادق است؟  در ارتباط با ترتیب وقایعی که فقط پس از شروع همانندسازی درون هستة اوگلنا رخ می  -3

 شود.وتاب فامینه )کروماتین( باز می(، پیچDNAهای هیستون از دنا )( پیش از جدا شدن پروتئین۱
 شود. نوکلئوتید، دو فسفات از آن جدا میفسفاته به انتهای رشتة پلیاضافه شدن نوکلئوتید سه( پس از ۲
 شود.استر، رابطة مکملی بین بازهای آلی، توسط آنزیم دنابسپاراز بررسی میپس از برقراری پیوند فسفودی( ۳
 شود. ( پیش از فعالیت دنابسپارازها در دو جهت مخالف با یکدیگر، پیوندهای اشتراکی توسط هلیکاز شکسته می۴

 ـ ژنتیک 1201متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینهٔ   

 دهد.رخ می  پیش از آغاز همانندسازیجدا شدن هیستون از دنا،  ۱ 

 شود.نوکلئوتیدی، دو فسفات از آن جدا میفسفاته )نه پس از آن( به رشتۀ پلینوکلئوتید سه هنگام اضافه شدن ۲ 

 کند. نوکلئوتیدها را بررسی میگردد و رابطۀ مکملی ، برمیاسترپس از تشکیل هر پیوند فسفودیآنزیم دنابسپاراز  ۳

 )نه اشتراکی( هستند.  پیوندهای هیدروژنیپیوندهای شکسته شده توسط هلیکاز،  ۴ 

  هم صورت  یمورد اشتباه  ن یدر ا  یگاه   یول ؛  دهدیمقابل هم قرار مبازهای آلی    مکملی   ةرا بر اساس رابط  دهای دِنابسپاراز، نوکلئوت  میاگرچه آنز

  کند ی م  ی را بررس  دینوکلئوت  مکملی   ةرابطگردد و  ی، برماستریفسفودد  ونیهر پ  یپس از برقرار  دِنابسپاراز میآنزبنابراین    رد؛ یگیم

 .اشتباه ای  است درست  آن  ةکه رابط

 ها: بررسی سایر گزینه 

  یتا همانندساز   ها از آن جدا شوندستون یهی  عنی همراه آن    یهانیباز و پروتئ  نه،یوتاب فامچیپ   دیبا  دِنا  یاز همانندساز  لقب 

دهد؛ سؤال  ها، پیش از آغاز همانندسازی رخ میوتاب فامینه و همچنین جدا شدن هیستون. دقت کنید که باز شدن پیچودش  بتواند انجام

 دهند. دربارة وقایعی است که طی خودِ همانندسازی رخ می

  شوند ی م   آن از مولکول جدا   ی ها دو تا از فسفات در طی همانندسازی،    د ی نوکلئوت ی پل   ة رشت   ی به انتها   فسفاته سه   د ی اضافه شدن هر نوکلئوت   هنگام  

 دهد؛ نه پس از آن! های فسفات، هنگام اضافه شدن نوکلئوتید رخ می . جدا شدن گروه شود ی فسفاته به رشته متصل م صورت تک به   د ی و نوکلئوت 

شود و در یک دوراهی همانندسازی، دنابسپارازها به دو جهت مختلف با یکدیگر  صورت دوجهتی انجام میهمانندسازی در یوکاریوت به 

 )نه اشتراکی( بین دو رشتة دنا است.  هیدروژنی، شکستن پیوندهای وظیفة هلیکازکنند. دقت کنید که  حرکت می

کلاس درس: 

قبل از  
 همانندسازی 

 وتاب فامینه )کروماتین( پیچ باز کردن 
 های همراه دِنا ن یدن پروتئکرجدا   شود.هایی )غیر از هلیکاز( انجام می با کمک آنزیم 

 ها(ها در یوکاریوت )نظیر هیستون 

هنگام  
 همانندسازی 

 باز کردن مارپیچ دِنا 
 باز کردن دو رشتۀ دِنا  شود. مانند( می Yباعث تشکیل دوراهی همانندسازی )ساختار  ←آنزیم هلیکاز 

 )شکستن پیوند هیدروژنی( 

تشکیل رشتۀ جدید دِنا در مقابل رشتۀ  
 الگو

ها انواعی از آنزیم 
که یکی از  

ها، ترین آن مهم
 دِنابسپاراز است. 

 مراز( پلی DNAنکات آنزیم دِنابسپاراز )
 کند. نوکلئوتیدهای مکمل را با نوکلئوتیدهای رشتۀ الگو جفت می  ـ 1

گاهی در این مورد اشتباهی    ← دهد  نوکلئوتیدها را بر اساس رابطۀ مکملی مقابل هم قرار می    ـ  2
  ← استر  بررسی رابطۀ مکملی نوکلئوتید پس از برقراری هر پیوند فسفودی   ← گیرد  صورت می 

 استر )فعالیت نوکلئازی( بودن با شکستن پیوند فسفودی   برداشتن نوکلئوتید در صورت نادرست 
 مرازی( استر با فعالیت بسپارازی )پلی تشکیل پیوندهای فسفودی  ـ 3

 ویرایش  ← شود ها در همانندسازی می فعالیت نوکلئازی باعث رفع اشتباه  ـ 4

 

آزمون وی ای پی
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 های سازندة بیکربنات در دستگاه گوارش انسان، کدام عبارت زیر صادق است؟  با توجه به اطلاعات کتاب درسی دربارة اندام  -4

 سازد.  کنندة پروتئین به آمینواسیدها را می( هر اندامی که در نزدیکی طحال قرار دارد، آنزیم تبدیل۱
 کند. بند )دیافراگم( قرار دارد، ترشحات خود را به فقط یک مجرا وارد میبالاتر از پردة میان( هر اندامی که ۲
 کنندة موسین است. های ترشح( هر اندامی که در مجاورت بندارة )اسفنکتر( پیلور قرار گرفته است، دارای یاخته۳
 سازد.  های زیستی میهایی برای گوارش انواع مولکولپیوندد، آنزیم( هر اندامی که سیاهرگ آن به سیاهرگ معده می۴

 ـ انسان 1002متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ناییتوا  لوزالمعده)از طریق تولید صفرا( و  کبد، رودۀ باریک، معده، غدد بزاقیمطابق با اطلاعات کتاب درسی، 

 تولید بیکربنات را دارند. 
 
 
 
 
 
 

 تعبیر  
 نوعی اندام تولیدکنندهٔ بیکربنات در دستگاه گوارش انسان که: 

 لوزالمعده )پانکراس( معده + =  در نزدیکی طحال قرار دارد •

 غدد بزاقی = بند )دیافراگم( قرار داردبالاتر از میان  •

 لوزالمعده )پانکراس( + کبد معده + رودۀ باریک +  = در مجاورت پیلور قرار دارد •

 لوزالمعده )پانکراس(  ریزد =خون آن در ابتدا به سیاهرگ معده می •

 تجزیه کند.  آن آمینواسیدهای بهتواند پروتئین را  پپسین معده، نمی ۱ 

 دارد. مجرا  چندینغدۀ بزاقی زیرزبانی  ۲ 

 .  ندارندکنندهٔ موسین وجود های ترشح و کبد، یاخته لوزالمعده )پانکراس(در  ۳

 شوند.تولید میلوزالمعده ، توسط انواع مواد ییایمیگوارش ش یلازم برا  یهایمآنز  ۴ 

 . کندیم  دیانواع مواد را تول  یی ای میگوارش ش یلازم برا ی هامی، آنزپانکراس

 ها: بررسی سایر گزینه 
)آمینواسید( تبدیل کنند. دقت کنید که پروتئازهای  ها  ها را به واحدهای سازندة آنتوانند پروتئینسازد که می، پروتئازهایی می  پانکراس 

 تجزیه کنند. ها را تا حدِ آمینواسید تواند آند؛ اما نمین کنتر تجزیه میطور کلی پپسین(، پروتئین را به اجزای کوچک فعال معده )به

غدة زیرزبانی، نوعی غدة بزاقی است که ترشحات خود را از طریق بیش از یک مجرا به   

   کند.دهان تخلیه می

توانند موسین را  کنندة مادة مخاطی وجود دارند که میهای ترشحدر معده و روده، یاخته 

 های پانکراس و کبد، توانایی تولید موسین را ندارند.  تولید و ترشح کنند؛ اما یاخته
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کلاس درس: 

پانکراس کبد، کیسهٔ صفرا و نامه: شکل 
 کند. تر در کبد، در نهایت صفرا را وارد مجرای صفراوی اصلی میتعدادی مجرای صفراوی کوچک 
 رود. کند و به سطح جلویی پانکراس میمجرای صفرا از پشت دوازدهه و بزرگ سیاهرگ زیرین عبور می 
  دوازدهه ساختاریCشودشکل دارد که از جلوی پانکراس شروع می . 
 .بین دوازدهه و پانکراس، سرخرگ و سیاهرگ قرار دارد 
 پانکراس،    هایآنزیم باریکغیرفعال ترشح می  صورتبهپروتئاز  رودۀ  شوند. سایر فعال می  ،شوند و درون 

 شوند. فعال ترشح می صورتبه های لوزالمعده مانند آنزیم لیپاز آنزیم
 کنند. در محیط قلیایی فعالیت می شده از پانکراس،ترشحهای دقت کنید که همۀ آنزیم 
 کربنات موجود در شیرۀ پانکراس، های درون رودۀ باریک، توسط بیمحیط قلیایی لازم برای فعالیت آنزیم

 شود.شیرۀ رودۀ باریک و صفرا مهیا می 
 ریزند: دو مجرا، ترشحات پانکراس را به دوازدهه می 
 ۱ مجرایی که فقط حاوی ترشحات پانکراس است،  ـ 
 ۲ که هم ترشحات پانکراس و هم صفرا را دارد.  مجرایی ـ 
 به دوازدهه وارد می از مجرای دوم  اول قبل  زیرا به بخش  ترشحات مجرای  شوند؛ 

 شود. بالاتری تخلیه می
  تر از مجرای دیگر لوزالمعده  مجرایی از لوزالمعده که با مجرای صفرا مشترک است، پایین

 قرار دارد. 
  انتها   ی ابتدا به  نسبت  داخل   ی دوازدهه  در سطح  چ   ی آن،  حلقوی    ی ها ی خوردگ ن ی خود 

 دارد.   ی شتری ب 
    مجرای لوزالمعده در سمت چپ بدن شروع شده و در سمت راست بدن به دو مجرا

 شود. تقسیم می
  که قسمت سر در سمت راست و قسمت دم در سمت چپ بدن قرار دارد. باشدیدو قسمت سر و دم م یلوزالمعده دارا 

 

تن )کروموزوم( که ممکن است درون زامة )اسپرم( بالغ مشاهده شوند، کدام مورد را های ساختاری فامدر رابطه با انواع ناهنجاری  -5

 توان بیان نمود؟ می

 تواند در فرزند حاصل از لقاح، نشانگان داون ایجاد کند. ها، می( فقط یکی از آن۱
 ها، توسط کاریوتیپ قابل تشخیص هستند.تندلیل تغییر در طول فامها، به( همة آن۲
 استر شوند. توانند باعث شکسته شدن و همچنین تشکیل پیوند فسفودیها، می( همة آن۳
 شود. تن میوجود آمدن دو نسخه از نوعی جایگاه ژنی در یک فامها، باعث به( فقط یکی از آن۴

 ـ ژنتیک 1204ـ مفهومی ـ آسان  3پاسخ: گزینهٔ   

 سؤال ترجمۀ صورت 
،  حذفو    جایی جابه،  واژگونیتواند در آن رخ دهد.  است، نمی  همتا های  تنشدگی که نیازمند وجود فامتنی دارد و جهش مضاعفزامه، یک مجموعۀ فام

 دهند.تن هستند که ممکن است درون زامه رخ های ساختاری فامجهش

 شود.ها ایجاد میتن)نه ساختاری( فام عددیعلت ناهنجاری نشانگان داون به 1 

 د. گردتن نمیتغییر در طول فام منجر به واژگونیجهش  2 

 رخ دهد.  تشکیل آن نیز ممکن استاست و  استر حتمیشکستن پیوند فسفودی تن، های ساختاری فامدر همۀ ناهنجاری ۳

 است. شدگی  مضاعفتن، مشخصۀ جهش های ژنی در یک فاموجود آمدن دو نسخه از جایگاهبه  ۴ 
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ناهنجاری همة  فامدر  ساختاری  فامهای  از  قسمتی  شکسته  تن،  تن 

فسفودیمی پیوندهای  و  میشود  بین  از  ناحیه  آن  در  در  استر  روند. 

تن متصل شده و  جایی، قسمت جدا شده، در ادامه به فامواژگونی و جابه

فسفودی میپیوند  تشکیل  قسمت  استر  اگر  حذف،  جهش  در  شود. 

، پس از حذف آن،  نداشته باشدتن قرار  تن در انتهای فامشدة فامحذف

استر به یکدیگر متصل تن توسط پیوند فسفودیماندة فامدو بخش باقی

 شوند.می

  ها: گزینه بررسی سایر  
در    رییدارند. تغ  ترهاضاف   ۲۱تن  فام  کنشانگان داون، ی به    ان یمبتلا 

د. دقت کنید که  نامنیها متندر فام  یعدد  یرا ناهنجار   ها تنتعداد فام

به ناهنجاریسؤال  با  ارتباط  در  صحیح  مورد  ساختاری  دنبال  های 

 .گرددمی

تن ممکن است تغییر کند )در صورتی که قسمت  جایی، طول فامکند. در جابهتغییر میتن  طور حتم طول فامبزرگ حذف، به  در جهش 

تن  طول فامگیرد و  تن قرار میتن، مجدداً درون همان فام، قسمت جدا شده از فامواژگونیتن متصل نشود(. در  تن، به همان فامجدا شده از فام

 .در نهایت ثابت خواهد بود

فامفام  کیاز    ی اگر قسمت  به  از آن قسمت دو نسخه دگاه در فامجا شود، آنتن همتا جابهتن  به ایم  ده یتن همتا،  جهش،    نی شود. 

. دقت کنید سؤال درخصوص  تنی دارندهایی رخ دهد که بیش از یک مجموعة فامتواند در یاختهفقط میاین جهش    .ندیگویم  یشدگ مضاعف

 تنی دارد. زامه است که فقط یک مجموعة فام

 

ید 
ئوت

وکل
د ن

چن
یا 

ک 
: ی

ک
وچ

ک
 

 :جانشینی
جای  جانشینی یک نوکلئوتید به 

 نوکلئوتید دیگر 

 شود.جانشینی در یک نوکلئوتید به جانشینی در یک جفت نوکلئوتید منجر می  ـ ۱
 شود.جانشینی باعث تغییر طول مادۀ وراثتی نمی  ـ ۲

اع 
انو

 

 آمینواسید به رمز دیگر همان آمینواسید تغییر رمز یک   خاموش

 ؛ دگرمعنا
 شکل خونی داسی کم

 تغییر رمز یک آمینواسید به رمز آمینواسید دیگر 
 شکل( خونی داسی والین در کم  CATاسید به گلوتامیک  CTT)تغییر رمز 

 تغییر رمز یک آمینواسید به رمز پایان  معنابی

 :حذف
 ممکن است پیامد وخیمی داشته باشد.  ـ ۱ نوکلئوتید حذف یک یا چند  

 دهد. مضرب سه نباشد، جهش تغییر چارچوب خواندن رخ می  شدهاضافهاگر تعداد نوکلئوتیدهای حذف/  ـ ۲
 : اضافه دهد. مضرب سه باشد، جهش تغییر چارچوب خواندن رخ نمی   شدهاضافه   اگر تعداد نوکلئوتیدهای حذف/ ـ ۳

 نوکلئوتید   شدن یک یا چنداضافه 

ی(
وم

موز
رو

ی ک
جار

هن
)نا

گ 
بزر

 
 

 تغییر ساختار یا تعداد کروموزوم  دهد در اندازۀ وسیع رخ می  ـ ۱
 . هایی آگاه شونداز وجود چنین ناهنجاری ممکن است بتوانند شناسان با مشاهدۀ کاریوتیپ زیست  ـ ۲

ی: 
دد

ی ع
جار

هن
نا

وم 
موز

رو
د ک

عدا
ر ت

غیی
ت

 ها

 باشد. ناشی از خطا در تقسیم می  ـ ۱
 های حاصل از میوز در ایجاد نسل بعد دلیل دخالت مستقیم یاخته اهمیت بیشتر خطای میوزی به   تواند رخ دهد  هم در تقسیم میتوز و هم میوز می    ـ  ۲

اع 
انو

 

 شدن چندلادی 
 شدن( پلوئيدی )پلی

 ها در مرحلۀ آنافاز ـ جدا نشدن همۀ کروموزوم  ۱
 (4nمغربی  ، گل3n، موز 6nپلوئيدی )مثل گندم زراعی ـ عامل ایجاد گیاهان پلی  ۲
 میهنی نقش دارد. زایی همـ در گونه  ۳

 ها با هم ماندن کروموزوم 
 کاهش یا افزایش کروموزوم  جدا نشدن یک یا چند کروموزوم در مرحلۀ آنافاز 

 اضافی(   ۲۱کروموزوم )یک کروموزوم   ۴۷دارای   مثال: نشانگان داون 
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دهندة الکترون به اکسیژن، چه  ، پروتئین تحویل )میتوکندری(   با توجه به شکل کتاب درسی در ارتباط با زنجیرة انتقال الکترون راکیزه   -6

 ای دارد؟ مشخصه 

 گریزی دارد. ( ظاهر کروی با خاصیت آب۱
 . کندمی دور  ATP( الکترون را از فضای محل تولید ۲
 ة الکترون به آن، با دو لایه فسفولیپید تماس دارد. ندهد( پروتئین تحویل۳
 وجود دارد، نسبت به فضای دیگر راکیزه، حجم کمتری از آن وجود دارد.  H+( در فضایی از راکیزه که بیشترین تراکم ۴

 ـ سلولی مولکولی 1205ـ نکات شکل ـ  متوسط 4پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 دهد. در زنجیرۀ انتقال الکترون راکیزه، پروتئینی است که الکترون را به اکسیژن مولکولی تحویل می سومین پمپ پروتون

 )درون راکیزه(تعبیر  

 فضای درونی =  ATPتولید  فضای محل •

 فضای خارجی )فضای بین دو غشا( =  H+ین تراکم شتر فضای حاوی بی •

 . کروی نیستندهای پروتون، پمپ ۱ 

 .شودبه فضای درونی راکیزه نزدیک میالکترون درون سومین پمپ پروتون،  2 

 تماس دارد.  فقط با یک لایه فسفولیپیددهد، در راکیزه، پروتئین کروی که الکترون را به سومین پمپ می 3 

 شود. از بخشی است که در فضای بین دو غشا دیده می ترحجیمگیرد، قرار می در فضای درونی راکیزهبخشی از سومین پمپ پروتون که  4 

ی 
جار

هن
نا

 
ی: 

تار
اخ

س
وم  

موز
رو

ر ک
ختا

سا
در 

ییر 
تغ

 

ف
حذ

 

 از دست رفتن قسمتی از کروموزوم ـ ۱
 شود. غالباً باعث مرگ می  ـ ۲
 کاهش مقدار مادۀ وراثتی یاخته )مشابه جهش حذف کوچک(  ـ ۳
 شود. باعث کاهش طول یک کروموزوم می ـ ۴

 

ابه
ج

یی
جا

 

 کروموزوم« همان موزوم به »کروموزوم غیرهمتا« یا »بخش دیگری از وانتقال قسمتی از کر ـ ۱
 ممکن است اندازۀ یک کروموزوم کوتاه و کروموزوم دیگری زیاد شود یا اندازۀ هیچ کروموزومی تغییر نکند.    ـ  ۲
 تواند باعث تغییر در ساختار دو کروموزوم غیرهمتا شود. می  ـ ۳

 

ف
ضاع

م
گی 

شد
 

شدن دو نسخه از آن قسمت در کروموزوم  دیده  جایی )انتقال( قسمتی از یک کروموزوم به کروموزوم همتا  جابه  ـ  ۱
 همتا 

 شود. تر و اندازۀ کروموزوم همتای آن، بلندتر می اندازۀ یک کروموزوم کوتاه  ـ ۲
 شود. همواره منجر به تغییر در ساختار دو کروموزوم همتا می ـ ۳

 

نی 
گو

واژ
 

 شدن جهت قرارگیری قسمتی از یک کروموزوم در جای خود معکوس ـ ۱
 تشخیص نباشد. ممکن است باعث تغییر شکل ظاهری کروموزوم نشود و در کاریوتیپ قابل  ـ ۲
 شود. فقط باعث تغییر ساختار یک کروموزوم می ـ ۳
 ندارد. های یاخته تأثیری کدام از کروموزوم بر طول هیچ  ـ ۴

 

آزمون وی ای پی
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سومین پمپ پروتون در زنجیرة انتقال الکترون راکیزه، از  

ضخامت  سه بخش تشکیل شده است: بخشی از آن در  

و بخشی از    فضای بین دو غشا، بخشی از آن در  غشا

طور که  راکیزه قرار دارد. همان  درونی   بخشآن نیز در  

است،   مشخص  شکل  در  در  که  پمپ  این  از  حجمی 

، نسبت به حجمی از آن که در  قرار دارد  بیرونی   بخش

 است. کمترشود، بخش درونی دیده می

 ها: بررسی سایر گزینه 
  . ندارداست و ظاهر کروی  پمپ پروتوندهد، پروتئینی در زنجیرة انتقال الکترون راکیزه که الکترون را به اکسیژن تحویل می 

 .شوددرونی راکیزه نزدیک می بخش به ، از بخش بیرونی راکیزه دور شده و درون سومین پمپ پروتونالکترون با حرکت   

نیمة  دهد، پروتئینی کروی است که در  پروتئینی که الکترون را به سومین پمپ پروتون در زنجیرة انتقال الکترون راکیزه تحویل می 

 تماس دارد.  فقط با یک لایة فسفولیپیدیقرار گرفته است و  خارجی از ضخامت غشا  

زنجیرهٔ انتقال الکترون در راکیزه )میتوکندری(کلاس درس: 

 ATPزنجیرۀ انتقال الکترون در میتوکندری )راکیزه( و تشکیل    نامه:شکل 

 نوع پروتئین    ۵های زنجیرۀ انتقال الکترون:  انواع پروتئین
ن سراسری(  یپمپ غشایی هیدروژن )پروتئ  نوع  ۳شامل  

 ن سطحی. ی پروتئ ۲و 
 از پروتئ الکترون در  های سطحی  نییکی  انتقال  زنجیرۀ 

غشا قرار دارد و پروتئین سطحی دیگر، در    وسط دو لایۀ
 نزدیکی سطح خارجی غشای درونی.

   پروتئین اول زنجیرۀ انتقال الکترون، ازNADH    الکترون
گیرد الکترون می  NADHتنها پروتئینی که از    گیرد  می

 دهد. را از خود عبور می NADHهای و فقط الکترون
   2پروتئین دوم زنجیرۀ انتقال الکترون، ازFADH  گیرد  و پروتئین قبلی خود الکترون می  گیرد. تنها پروتئینی که مستقیماً از دو مولکول مختلف الکترون می 
 های  گیرند و همانند پروتئین دوم، هم الکترونپروتئین سوم، چهارم و پنجم زنجیرۀ انتقال الکترون، فقط از پروتئین قبلی خود الکترون میNADH    و هم

 دهند.را از خود عبور می 2FADHهای الکترون
 دهند. پروتئین اول، دوم و آخر زنجیرۀ انتقال الکترون، با مولکولی در خارج از زنجیرۀ انتقال الکترون، مبادلۀ الکترون را انجام می 
 های  الکترونNADH  شامل سه پمپ( عبور می( 2های  کنند ولی الکتروناز پنج پروتئینFADH  عبور می )نی؛ بنابرا کننداز چهار پروتئین )شامل دو پمپ ،

NADH نقش بیشتری در انتقال پروتون به فضای بین دو غشا دارد . 
  تولید آب وATP  قسمت آنزیمی مجموعۀ پروتئینی آنزیم  .گیردصورت میدر بخش درونی میتوکندریATP .ساز در بخش داخلی میتوکندری قرار دارد 

 

 است؟   نادرستگراد، کدام مورد  درجه سانتی  37فرض قرار دادن پروتئازهای لوزالمعده در محیط آزمایشگاهی و دمای  با    -7

 ها کاسته شود.( در صورت انجام مکرر واکنش در محیط آزمایش، ممکن است از تعداد آنزیم۱
 ماده در محیط آزمایش، ممکن است سرعت واکنش ثابت باقی بماند. ( در صورت افزایش مقدار پیش۲
 طور حتم فعالیت آنزیم نسبت به بهترین حالتِ خود، کمتر است.  ، به6برابر با  pH( در صورت ایجاد کردن  ۳
 یابد.  ناپذیر تغییر میطور برگشتطور حتم شکل آنزیم به( در صورت رساندن دمای محیط به دمای کیسه بیضه، به۴

 ژنتیکـ  1201ـ مفهومی ـ آسان  4پاسخ: گزینهٔ  
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 تعبیر  

 گراد است.( درجۀ سانتی 37تر از دمای بدن )دمای بدن در حدود درجه پایین 3حدود  = دمای کیسه بیضه •

 . رونداز بین میها مرور زمان، مقداری از آنزیمبه  ۱ 

 .گرددمنجر به افزایش سرعت واکنش نمیماده به محیط واکنش، ها اشغال شده باشند، افزودن پیشآنزیم های فعالهمۀ جایگاهاگر  ۲ 

 دارند.  8بهینۀ حدود  pH شوند،به رودۀ کوچک وارد میلوزالمعده  هایی که ازآنزیم ۳

 . تواند مجدداً فعال شودبا بازگشت دما به حد طبیعی، آنزیم میاگر کاهش دما باعث غیرفعال شدن آنزیم شود،  4✖

  شوند با برگشت دما یفعال مریغ  نییپا ی دما که در   ییهامیآنز را دارند. ت یفعال ن یبهترگراد یسانت ةدرج ۳7  یبدن انسان در دما یهامیآنز

 . توانند به حالت فعال برگردندی م  ، یعیبه حالت طب 

 ها: بررسی سایر گزینه 

  مروربهالبته  .  مانندیم  ینخورده باقدست  واکنش  ان یدر پا،  کنندیبدن جانداران که شرکت م  ییای میش   یهاواکنش  ةها در هممیآنز 

 د. شویم د یجد یها میآنز دیتول  به مجبور اختهیو   روندیم ن یها از باز آن ی مقدار

  ادامه   یتا زمان   ش یافزا  ن یا.  شودواکنش  سرعت    شیباعث افزا  ی تواند تا حدیم ،  وجود دارد  م یکه آنز  ی طی ماده در محشی غلظت پ  شیافزا 

 د. شویحالت سرعت انجام واکنش ثابت م ن ای . درماده اشغال شوندشیها با پمیفعال آنز  یهاگاهیجا یتمامکه    ابدییم

  ، شوندیکوچک وارد م  ةبه رودکه  لوزالمعده ی  هامینزیند. آگویم   نهیبه  pHرا دارد که به آن    تیفعال  نیبهتر  ژهیو  pH  ک ی در    میهر آنز 

pH و بنابراین اگر مقدار  دارند  8حدود  نه یبهpH  تواند بهترین فعالیت خود را داشته باشد.  کمتر از این مقدار باشد، آنزیم نمی 

کلاس درس: 

 

pH 

pH  مایعات بدن 
 ۴/۷خون     pH ۸و   ۶بین بیشتر مایعات: 

 ۸و  ۶بعضی خارج از محدودۀ 
 ۲ترشحات معده:  
 ۸رودۀ کوچک: 

pH  بهینه pH ویژۀ بهترین فعالیت آنزیم 
 ۲پپسین معده: 

 ۸های لوزالمعده:  آنزیم

 تغییر در میزان فعالیت آنزیم  ماده  عدم اتصال آنزیم به پیش تغییر شکل آنزیم   تأثیر بر پیوندهای شیمیایی پروتئین  محیط  pHتغییر 

 دما

 دمای بهینه 
ها در آن وجود فعالیت آنزیمدمایی که بهترین  

 دارد. 
 گراد بهترین فعالیت را دارند. درجه سانتی  ۳۷ دمای های بدن انسان دربیشتر آنزیم 

 تغییر دما 
 شدن دائمی غیرفعال  ناپذیر پروتئین شکل غیرطبیعی یا برگشت  دمای بالا 

 شدن مجدد پروتئین با برگشت دما به حالت طبیعی فعال دمای پایین 

 غلظت 

 ماده به فراورده در واحد زمان نیاز به مقدار بسیار کم از آنزیم برای تبدیل مقدار زیادی از پیش  نیاز به آنزیم 

 افزایش سرعت تولید فراورده در واحد زمان غلظت آنزیم 

 مادهغلظت پیش 
 ماده( ها با پیشهای فعال آنزیم جایگاهافزایش سرعت تا حدی )تا زمان اشغال تمام  ماده افزایش کم غلظت پیش 

 انجام واکنش با سرعت ثابت  ماده ها با پیشهای فعال آنزیم پر بودن تمام جایگاه  ماده افزایش شدید غلظت پیش 
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بیشتر ای از تشکیل ادرار که  دنبال تحریک مرکز تشنگی در هیپوتالاموس و با در نظر گرفتن سه مرحلة تشکیل ادرار، مرحلهبه  -8

 ؟ ای داردگیرد، چه مشخصهتحت تأثیر قرار می

 دهد. ( برخلاف فقط یک مرحلة دیگر، خارج از گردیزه )نفرون( نیز رخ می۱
 دهد. ( همانند فقط یک مرحلة دیگر، مقدار مواد درون گردیزه )نفرون( را افزایش می۲
 شود. ( همانند دو مرحلة دیگر، برای فقط بعضی از مواد، بدون مصرف مستقیم انرژی انجام می۳
 دهد. ( برخلاف دو مرحلة دیگر، بیشترین شدت آن در دورترین بخش گردیزه از کلافک )گلومرول( رخ می۴

 ـ انسان 1005متوسط ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
.  است   ضدادراریآب و از طرف دیگر ترشح هورمون    آن فعال شدن مرکز تشنگی و تمایل به نوشیدن  ۀنتیج،  تشنگی در هیپوتالاموس تحریک شوداگر مرکز  

 . دهدافزایش میا  آب ر بازجذبها، این هورمون با اثر بر کلیه

 تعبیر  

 خوردۀ دور لولۀ پیچ  دورترین بخش گردیزه از کلافک = •

 دهند. نیز رخ می گردیزهدر خارج از  ،برخلاف تراوش  ترشحو  بازجذب ۱ 

 شود.  )نه افزایش( مقدار مواد درون گردیزه می کاهشبازجذب باعث  ۲ 

 دهد.، بدون مصرف مستقیم انرژی رخ میایهر مادهتراوش برای  ۳

 است.   )نه دور( نزدیکخوردۀ ، لولۀ پیچ بازجذبدهندۀ ترین بخش انجاممهم 4

کننده، خارج  . مجرای جمعدهندتغییر می  ،کنندهگردیزه و مجرای جمع  شده را هنگام عبور ازبازجذب و ترشح، ترکیب مایع تراوش  فرایندهای 

تواند در  دهد، میو برخلاف تراوش که فقط در گردیزه رخ می  همانند ترشح بازجذب  بنابراین  ؛  از گردیزه قرار دارد و جزء ساختار آن نیست

 نیز انجام شود. خارج از گردیزه

 ها: بررسی سایر گزینه 
توانند باعث افزایش مقدار مواد درون گردیزه شوند؛ اما بازجذب باعث کاهش مقدار مواد  تراوش و ترشح، فرایندهایی هستند که می 

 شود.  درون گردیزه می

اما توجه کنید که مطابق با اطلاعات کتاب  ؛  دهدبازجذب همانند ترشح، برای بعضی از مواد مثل آب، بدون مصرف انرژی در کلیه رخ می 

 دهد. درسی، تراوش برای همة مواد )نه بعضی(، بدون مصرف انرژی درون گردیزه رخ می

  ها قسمتر  خوردة نزدیک، مقدار مواد بازجذب شده در این قسمت از گُردیزه، بیش از سایفراوان در لولة پیچ  علت وجود ریزپرزهایبه 

 دهد.خوردة نزدیک رخ میعبارتی دیگر، بیشترین شدت بازجذب، در لولة پیچ. بهستا

کلاس درس:

 مراحل تشکیل ادرار میانبر:  
 شود.بیشتر سموم و داروها توسط تراوش و برخی توسط ترشح دفع میـ  ۱
 خون و نفرون وجود دارد. نیب دهاینواسیبازجذب، امکان تبادل گلوکز و آم ندیتراوش و هم در فرا  ندیهم در فرا  ـ ۲
 کنند. های پوششی عبور میلای یاختهلابه  کنند، اما در تراوش مواد از فاصلهٔ ها عبور میدر ترشح و بازجذب، مواد از غشا و درون سیتوپلاسم سلول ـ ۳
 ادرار است.  زد،یری و آنچه به لگنچه م دهندیم رییکننده، تغ جمع  یو مجرا  زهیگرد شده را هنگام عبور از  تراوش ع یما بی بازجذب و ترشح، ترک ندیدو فرا  ـ ۴
مستقل از    ای  یا لوله  دورِ   یرگیدر ارتباط با شبکه مو   تواندیاست. ترشح م  یا لوله   دورِ   یرگیمو  ۀدر ارتباط با گلومرول و بازجذب در ارتباط با شبک  تراوش  ـ  ۵

 آن انجام شود. 
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 ای دارد؟ کند، چه مشخصهای در مغز انسان که در حافظه و احساسات نقش ایفا میسامانه  -9

 کند.  مدت را ایجاد میترین بخش خود، حافظة کوتاه( در ضخیم۱
 ترین بخش خود، در تماس با هیپوتالاموس است. ( از طریق عقبی۲
 دهد.  های بویایی را انجام میترین بخش خود، پردازش پیام( در جلویی۳
 سازد. های باریک، حفظ خاطرات مرتبط با بوها را ممکن می( از طریق رشته۴

 ـ انسان 1101ط ـ نکات شکل ـ متوس  ۴پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 کند. یم فا یمانند ترس، خشم و لذت نقش ا  یدر حافظه و احساسات )لیمبیک( یاکناره ۀسامان

 . شودینمای محسوب ترین بخش سامانۀ کناره)ایجادکنندۀ حافظۀ کوتاه مدت(، ضخیم  مغزاسبک ۱ 

 و فاقد تماس با تالاموس یا هیپوتالاموس است.  تالاموس از ترعقبای، ترین بخش سامانۀ کنارهعقبی 2 

 ای(، محل اصلی پردازش اطلاعات است. )نه سامانۀ کناره مخ قشر ۳

 . شودیمرتبط م ییایبو یهالوب به  کینسبتاً بار  ییهارشته با یاکناره ۀسامان ۴ 

طور که در شکل  ارتباط دارد. همانهای )پیازهای( بویایی  ای با لوب سامانۀ کناره
هایی  های بویایی، توسط رشتهای و لوب مشخص است، ارتباط بین سامانۀ کناره

 با قطر نسبتاً باریک برقرار شده است.

 ها: بررسی سایر گزینه 
کنارهاسبک   سامانة  از  بخشی  )هیپوکامپ(،  ایجاد  مغز  در  که  است  ای 

ای، ناحیة فوقانی  ترین بخش سامانة کنارهمدت نقش دارد. ضخیمحافظة کوتاه  

 مغز نسبت به آن، ضخامت کمتری دارد. سازد و اسبک این سامانه را می

ترین بخش خود( با تالاموس و هیپوتالاموس  ای با تالاموس در ارتباط است. این سامانه در نواحی میانی خود )نه عقبیسامانة کناره 

 ترین بخش این سامانه، تماسی با تالاموس یا هیپوتالاموس ندارد.  تماس دارد و عقبی

 ای!شود؛ نه در سامانة کنارههای بویایی، در قشر مخ انجام میپردازش پیام 

کلاس درس: 

 وظایف  های سازندۀ مغز بخش

 
 

 های مخ )بخش اصلی( نیمکره

گوش( ـ دریافت اطلاعات  ای و سههای سفیدرنگ مانند پینههای عصبی )رابطبیشترین حجم مغز ـ ارتباط با هم توسط رشته
 از همۀ بدن و هماهنگی اجزای بدن 

ریاضیات و استدلال( ـ نیمکره  ها کارهای مشترک و همچنین کارهای اختصاصی نیز دارند: نیمکره چپ )توانایی در  نیمکره
 های هنری( راست )تخصص در مهارت

های خوردگی متری ـ دارای شیارها و چین از دو بخش قشری و ماده سفید ـ قشر خاکستری وسیع با ضخامت کم چند میلی
شود متعدد ـ قشر مخ محل پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز است که منجر به یادگیری، تفکر و عملکرد هوشمندانه می

دهنده بخش حسی و حرکتی( و حرکتی )ارسال های حسی )دریافت پیام حسی(، ارتباطی )ارتباط ـ قشر مخ شامل بخش
 باشد. پیام ارادی( می 

گیری(، لوب آهیانه، لوب گیجگاهی )پردازش شنوایی( و لوب ، قضاوت و تصمیمنیتر هر نیمکره از چهار لوب پیشانی )بزرگ 
 شده است. ، پردازش بینایی( تشکیل نیتر سری )کوچک پس
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ز( 
مغ

ی 
صل

ش ا
بخ

ز )
مغ

قه 
سا

 

 مغز میانی 
 های چهارگانه )فوقانی و تحتانی( ـ در اعمال مختلفی مانند بینایی، شنوایی و حرکت نقش دارند. بالاترین بخش ساقه مغز ـ دارای برجستگی 

 ـبخش کوچک بخش اعظم در جلوی مجرای ارتباطی بطن سوم و  دارای دو قسمت:    های چهارگانه( در پشت مجرای ارتباطی تر )برجستگی چهارم 

 پل مغزی 

النخاع( در انسان النخاع ـ محل مرکز تنظیم تنفس که در تنظیم زمان پایان عمل دم )مهار مرکز بصلدر حدفاصل بین مغز میانی و بصل 
 نقش دارد. 

 اشکی، ایمنی غیراختصاصی(، ترشح غیرارادی بزاق )ارسال پیام پاراسمپاتیک به غدد بزاقی( تنظیم ترشح اشک )ارسال پیام خودمختار به غدد  
تواند بر فعالیت ضربان  النخاع نزدیک مرکز تنفس قرار دارد؛ در نتیجه میمرکز تنظیم و هماهنگی بین اعصاب خودمختار در پل مغزی و بصل

 قلب انسان نیز اثرگذار باشد. 

 النخاع بصل

 واسطه اعصاب خودمختار دخالت دارد. شود ـ در تنظیم فشارخون و ضربان قلب به ترین بخش مغز و ساقه مغز ـ در پایین به نخاع منتهی می پایین 
های حساس به کاهش  ارسال پیام حرکتی به عضلات تنفسی ـ دریافت پیام عصبی از پل مغزی، مرکز بلع، گیرندهمرکز اصلی تنظیم تنفس: 

 2CO  اکسیژن و افزایش
 هایی مانند عطسه و سرفه ـ مرکز تنظیم بخش غیرارادی )انعکاسی( بلع: بعد از ورود غذا به حلق مرکز انعکاس

مخچه )بخش  
 اصلی( 

 دارای دو نیمکره و کرمینه در وسط ـ دارای درخت زندگی ـ مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل ـ در پشت ساقه مغز 
 های حس وضعیت در کپسول مفاصل، زردپی و عضلات اسکلتی، چشم و گوش هایی از مغز و نخاع، پوست، گیرنده اطلاعات از بخش دریافت  

 ها تالاموس
 

 دو تالاموس توسط رابطی به هم متصل هستند. 
 محل پردازش اولیه اغلب اطلاعات حسی و سپس ارسال به بخش مربوطه در قشر مخ

 شوند. ها ارسال نمیتالاموسهای حس بویایی به پیام

 

 

 

 هیپوتالاموس 
 ها قرار دارد ـ در تنظیم ضربان قلب و فشارخون نقش دارد. در زیر تالاموس

 مرکز اصلی تنظیم دمای بدن )مؤثر در تب( ـ مرکز تشنگی، گرسنگی و خواب 

 ای سامانه کناره 
)دستگاه  
 لیمبیک( 

هایی از ها و هیپوتالاموس را به بخشتالاموسها است که ای از نورون شبکه گسترده 
 کند. در احساساتی مانند ترس، خشم و لذت و حافظه نقش دارد. قشر مخ مرتبط می

در تشکیل حافظه و یادگیری نقش دارد. در ایجاد حافظه اسبک مغز )هیپوکامپ(:  
 مدت و تبدیل آن به حافظه بلندمدت نقش دارد. کوتاه

گذارند و موجب آزاد شدن مواد اعتیادآور بیشتر بر بخشی از سامانه لیمبیک اثر می
شوند باعث احساس لذت و سرخوشی در فرد  های عصبی از جمله دوپامین میناقل
 شوند. می

 

 ؟   ، کدام مورد درست استوراثتی شدة  ه شناسایی ماهیت مادبها منجر  اطلاعات حاصل از آندرخصوص آزمایشاتی که    -10

 آزمایش گریفیت و ایوری، انتقال صفت بین دو نوع باکتری صورت گرفت. ( در اولین ۱
 دار استفاده گردید. های پوشینه( در دومین آزمایش گریفیت و ایوری، از عصارة باکتری۲
 کار گرفته شد. کنندة مواد آلی بههای تخریب( در دومین و سومین آزمایش ایوری، آنزیم۳
 شده، دستگاه ایمنی موش را تحریک کرد.( در سومین و چهارمین آزمایش گریفیت، باکتری کشته ۴

 ـ ژنتیک   1201ـ مفهومی ـ آسان  4پاسخ: گزینهٔ  

 . انتقال صفت صورت نگرفت ، فقط یک نوع باکتری استفاده شد و  اولین آزمایش گریفیت در  ۱ 

 به موش تزریق شدند. فاقد پوشینه های زندۀ در دومین آزمایش گریفیت، باکتری 2 

 سانتریفیوژ )گریزانه( شدند.  که تخریب شوند،بدون ایندر دومین آزمایش ایوری، مواد عصارۀ باکتری،  ۳

 .کندعاملی خارجی است و دستگاه ایمنی را تحریک میبه بدن موش تزریق شد که  شدهکشتههای گریفیت، باکتری سوم و چهارمدر آزمایش  ۴ 
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دار های پوشینهباکتریدر مرحلة سوم از آزمایشات گریفیت،  

چهارم،    شدهکشته مرحلة  در  باکتریو  از  های مخلوطی 

به موش تزریق   شده و فاقد پوشینة زندهدار کشتهپوشینه 

، فارغ در همة مراحل آزمایشات گریفیتگردید. دقت کنید که  

خارجی به بدن موش که موش زنده بماند یا بمیرد، عاملی  از این

پاسخ دنبال تحریک شدن،  وارد شده و دستگاه ایمنی بدن آن، به

 . کندایمنی ایجاد می

 ها: بررسی سایر گزینه 

محلول به    ة ماندیسپس باق  . شد  بیتخر،  دارنهپوشی  ةشد  کشته   یهایباکترة  عصارهای موجود در  ، پروتئیناولین آزمایش ایوریدر   

. دقت کنید که در آزمایشات گریفیت، انتقال  ردیگی صورت م   صفت   انتقالکه    دند یو د  گردیداضافه    نهیفاقد پوش  یکشت باکتر  ط محی

 دهد.رخ می فقط در مرحلة چهارم دار و فاقد پوشینه،  های پوشینهصفت بین باکتری

. در  قرار دادند (وژیفیسانتر)  زانهیگر  کیرا در    دارنهیپوش  ةکشته شد  یهایباکتراستخراج شده از    ةعصار  ،ایوریدر دومین آزمایش   

 مورد استفاده قرار گرفتند. های زندة فاقد پوشینهباکتری ، فقط  گریفیت دومین آزمایش 

و   ( قرار دادندوژیفی)سانتر زانهیگر کی در را   دار نهی پوش ةکشته شد های یاستخراج شده از باکتر ةعصار ،یوریا ش یآزما نیدومدر  

طور جداگانه به محیط کشت باکتری افزودند. در این آزمایش، مواد آلی  ها را بهلایه، هر یک از لایهصورت لایهپس از جداسازی مواد آن به

 .کنندة مواد آلی مورد استفاده قرار گرفتهای تخریبآنزیمآزمایش ایوری،  سومینتخریب نشدند. در 

 نتیجه  روش انجام پژوهش  هدف  دانشمند  دورۀ 

ماهیت مادۀ  
 وراثتی

 گریفیت 
ساخت واکسن برای  

 بیماری آنفلوانزا 
 های استرپتوکوکوس نومونیا به موش تزریق انواعی از باکتری 

تواند به یاختۀ دیگری  مادۀ وراثتی می 
 منتقل شود. 

 ایوری
شناسایی عامل مؤثر در  

 انتقال صفات وراثتی 
شده به  دار کشته های کپسول کردن عصارۀ تغییریافتۀ باکتری اضافه 

 های بدون کپسول زنده محیط کشت باکتری 
پروتئین۱ نیستند. ـ  وراثتی  مادۀ   ها 
 ـ دِنا مادۀ وراثتی است. ۳و  ۲

 ساختار دِنا

 چارگاف
گیری مقدار بازهای  اندازه 

 های دِنا آلی در مولکول 
 بازهای آلی در دِناهای جانداران مختلف گیری مقدار اندازه 

A=T 
C=G 

ویلکینز و  
 فرانکلین 

 استفاده از پرتو ایکس برای تهیۀ تصویر تهیۀ تصویر از مولکول دِنا 
 ـ دِنا حالت مارپیچی دارد،۱
 ـ دِنا بیش از یک رشته دارد،۲
 ـ تشخیص ابعاد مولکول دِنا ۳

واتسون و  
 کریک 

 ارائۀ مدل مولکولی دِنا 
از   آزمایش ۱استفاده  نتایج  چارگاف،  ـ  داده ۲های  از  ـ  حاصل  های 
 های خود ـ یافته۳شده با پرتو ایکس و تصاویر تهیه

 مدل مولکولی نردبان مارپیچ 

روش  
 همانندسازی 

مزلسون و  
 استال 

شناسایی روش  
 همانندسازی 

های مختلف  های دارای ایزوتوپهایی در محیط کشت باکتری 
 های مختلف سنجش چگالی دِناها در زمان نیتروژن و سپس 

حفاظتی صورت نیمه همانندسازی دِنا به 
 شود. انجام می 

 ـ نحوۀ باز شدن دِنا  سایر   شود. طور تدریجی باز می دِنا به  ــــ
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فناوری نوین گیرد. درخصوص روشی که آغازگر زیستهای مختلفی را دربرمیای دارد و روشفناوری قلمروی بسیار گستردهزیست   -11

 توان بیان کرد؟ بوده است، کدام مورد زیر را می

 شود.( اینترفرونی با فعالیت ضدویروسی مشابه با اینترفرون طبیعی و پایداری بیشتر تولید می۱
 شود. دچار نمی HIV( با شناسایی رنای رونویسی شده از روی دنای ویروس، فرد به عوارض خطرناک ۲
 کند.، پاسخ ایمنی در انسان ایجاد نمیهابه باکتری Bو  Aهای  های مربوط به زنجیره( انسولین حاصل از انتقال ژن۳
 شود. دیده استفاده میهای غضروفی روی داربست مناسب در محیط کشت، برای بازسازی اندام آسیب( از تکثیر یاخته۴

 ـ ژنتیک 1207متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینهٔ   

 ترجمهٔ صورت سؤال 
با انتقال ژن از    نی نو  یفناور   ستیزگیرد.  هایی مانند مهندسی ژنتیک، مهندسی پروتئين و بافت را دربرمیفناوری، قلمروی بسیار گسترده دارد و روشزیست 

 است.   مهندسی ژنتیکهای مربوط به ای از فعالیت . انتقال ژن بین جانداران، نمونهآغاز شد گریجاندار د زیبه ر زجاندار یر کی

 دارد.  کمتر از اینترفرون طبیعی یفعالیتاینترفرون تولید شده با مهندسی ژنتیک،  1 

 شود. ی ویروس )نه برعکس( در خون شناسایی میدنای ساخته شده از روی رنا، HIVبرای تشخیص سریع  2 

 .کنندینم جادیا در میزبان  یمنیا  یهاپاسخ ،فناوری دنای نوترکیبداروهای ساخته شده با  3 

 است.  مهندسی بافت  های غضروفی در محیط کشت، مربوط بهیاخته تکثیر ۴ 

  جادیا   ی منیا  یهاپاسخ  شوند، یم  ه یته  ی رانسانیکه از منابع غ   ی مشابه  یها، برخلاف فراوردهبینوترک  یدنا  ی فناوری تولید شده با  داروها

  هایژن زنجیرهدر تولید انسولین به روش مهندسی ژنتیک،    شود.یم  د یتول  یفناور   نیاست که توسط ا  ییاز داروها  ی کی   نی. انسولکنندی نم

A  وB شوند ها وارد میها به باکتریاین دیسک وارد شده و  طور جداگانه به دیسَکانسولین به. 

 ها: بررسی سایر گزینه 

با    ی وقت  م  کیژنت  ی مهندس  روشاینترفرون  ا  اریبس  ی تیفعالشود،  یساخته  از  با    دارد.   ی عیطب  نترفرونیکمتر  اینترفرون  تولید 

 .کند دهد و همچنین آن را پایدارتر میبه اندازة پروتئین طبیعی افزایش می رافعالیت ضدویروسی اینترفرون مهندسی پروتئین، 

ی  هااختهی   یاستخراج شده شامل دنا  یکنند. دنا یاستخراج م   را  موجود در خون فرد مشکوک  ی دنا  ه،یدر مراحل اول  دزیا  صیتشخ  یبرا 

برخلاف چیزی که در انسان انتظار داریم، دنا از    HIVیعنی در ویروس  است؛    روس یو  یساخته شده از رنا  یدنا  احتمالاً   بدن خود فرد و 

 شود! روی رنا ساخته می

  استفاده   ی ن یب  و   لاله گوش  ی بازساز  یاز بافت غضروف برا  ،ی بافتمهندس  ی هاتوانند به کمک روشیچهره م   ة کنندیبازساز  جراحان 

 .دشویم  د یتول دیغضروف جد و شده   ریداربست مناسب تکث  ی کشت رو ط یدر مح  یغضروف   یها اختهیروش،  نیکنند. در ا

کلاس درس: 

 نوین کلاسیک  سنتی  فناوری دورۀ زیست 

 تخمیر 
تولید محصولات تخمیری مانند سرکه، ✓

 های لبنی و خیارشور نان و فراورده 
استفاده از  ✓

 های تخمیر روش 
 ـ  ـــــ

 ✓ ✓ ✘ ( هاریزجانداران )میکروارگانیسم کشت 

 ✓ ✘ ✘ انتقال ژن از یک ریزجاندار به ریزجاندار دیگر

آزمون وی ای پی
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 ✓ ✘ ✘ تغییر و اصلاح خصوصیات ریزجانداران 

 ✘ تولید ترکیبات دارویی 
پادزیست  ✓

 بیوتیک(ها)آنتی 
پادزیست، انسولین، عوامل انعقادی، واکسن و  ✓

... 

 اینترفرون، پلاسمین و ... آمیلاز،  ✓ ✓ ✘ هاتولید آنزیم 

 تولید مواد غذایی 
محصولات تخمیری مانند سرکه، نان و  ✓

 ✓ ✓ های لبنی و خیارشور فراورده 

 ناشی از تغییر و اصلاح خصوصیات ریزجانداران ✓ ✘ ✘ تولید ترکیبات جدید با مقادیر بیشتر و کارایی بالاتر 

✓✓✓ فعالیت هوشمندانۀ آدمی 

محصولات گوناگون با استفاده از  تولید و بهبود 
✓✓✓ موجود زنده 

 ؟ در بدن ملخ، کدام دو مورد در یک سطح از بدن )شکمی یا پشتی( قرار دارند  -12

 پیش معده شونده به های بزاقیِ تخلیهکنندة مواد غذایی و غدهجذب( اندام ۱
 های لولة گوارش  درون حفرات و محل بازجذب آب و یونکنندة مایع به ( اندام پمپ۲
 و محلی از لولة گوارش با وظیفة آغاز گوارش مکانیکی مواد غذایی   ساختار تنفسی( محل ورود هوا به ۳
 دان غذا به چینهدهندة  دار و ابتدای اندام تحویلکنندة ترکیبات دفعی نیتروژندریافت گوارشی   ( انتهای اندام۴

 ـ جانوری 1005سخت ـ ترکیبی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر )در ملخ( 

 معدهکنندۀ مواد غذایی = اندام جذب •

 قلب  کنندۀ مایع )همولنف( به درون حفرات =اندام پمپ •

 روده راست  های لولۀ گوارش =محل بازجذب آب و یون •

 منافذ نایدیس   = ساختار تنفسیمحل ورود هوا به  •

 روده  دار =ترکیبات دفعی نیتروژنکنندۀ دریافت گوارشی اندام •

 مری دان =دهندۀ غذا به چینهاندام تحویل •

 . شودنمیختم  پیش معدهبه مجرای متعلق به غدد بزاقی ملخ،  1 

 بدن ملخ هستند.  پشتیدر سطح  رودهقلب و راست 2 

 شود؛ نه درون لولۀ گوارش.)قبل از دهان( آغاز می گوارش لولۀاز   پیشگوارش مکانیکی در ملخ،  آغاز 3 

 بدن آن قرار دارد. شکمیو ابتدای مری، در سطح  پشتیانتهای رودۀ ملخ در سطح  4 

  روده نیز در سطح پشتی بدن جای گرفته است.قلب ملخ در سطح پشتی بدن جانور قرار دارد. راست
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 ها:  بررسی سایر گزینه 
طور که در شکل مشخص است، غدد بزاقی ملخ به  همان 

تر از دهان،  شوند. مجرای این غدد، عقبتخلیه نمی  پیش معده

  پایان یافته است.

منافذ نایدیس که محل مبادلة هوا با محیط بیرون هستند،   

از دهان آغاز در سطح شکمی بدن ملخ قرار دارند. لولة گوارش  

ملخ  شده   که  کنید  دقت  دارد.  ادامه  مخرج  تا  از  و  استفاده  با 

بنابراین ؛  کندها، مواد غذایی را خرد و به دهان منتقل میآرواره

ها به لولة گوارش گوارش مکانیکی مواد غذایی، پیش از ورود آن

آغاز شده است؛ نه اینکه اندامی در لولة گوارش، گوارش مکانیکی  

 ها را آغاز کند. آن

گرفته    قرار  جانور  بدن  پشتی  در سطح  ملخ  رودة  انتهای 

 . ابتدای مری در سطح شکمی بدن جای دارد.است

 

 است؟  نادرستهای شیمیایی کدام عبارت  درسی، در رابطه با انواع پیکهایباتوجه به اطلاعات کتاب  -13

 شوند.هایِ پوششی یا پیوندیِ غیرترشحی ساخته مییاختهدر  ، شرایطی تحت ،بردکوتاه  یها ک یاز پ  یفقط بعض (۱
 هدف خود دارند.  ة اختی درون  ی نی پروتئ یارندهیبرد گ کوتاه ی هاک ی پ  ةهم (۲
 . گذارندیخود اثر م ة سازند  یاختةدوربرد بر  یها ک یاز پ  یفقط بعض (۳
 .شوندیخون وارد م  انیدوربرد به جر  ی هاک ی پ  ةهم (۴

 ـ انسان ۱۱۰۴ـ مفهومی ـ  متوسط ۲پاسخ: گزینهٔ  

 سازد. برد است که هر یاختۀ آلوده به ویروس، آن را می، نوعی پیک کوتاهیکنوع  اینترفرون ۱ 

 )نه درون( یاختهٔ هدف قرار دارد.   در سطحبرد های کوتاه گیرنده پیک  ۲ ✖

 .  بر یاختهٔ سازندهٔ خود اثر بگذارندتوانند ها میبعضی از هورمون ۳

 شوند. وارد می خونبرای رسیدن به یاختۀ هدف، به  دوربرد هایپیک 4

داخل یاختة هدف قرارگرفته  تواند در سطح یا  طور که در شکل مشخص است، گیرنده میها از پروتئین است. همانجنس گیرندة هورمون

   باشد.

 ها:  بررسی سایر گزینه 
آلودههای هستههمة یاخته  به  دار بدن در صورت  شدن 

کنند که موجب مقاومت  را ترشح می  ۱ویروس، اینترفرون نوع  

نوعی    ۱شود، اینترفرون نوع  های اطراف به ویروس مییاخته

 برد است. پیک شیمیایی کوتاه



 

18 

ماه مرداد ۲۳|  تجربی دوازدهم شناسی زیست   

های تیروئیدی  هورمونگذارند؛ مثلاً  ها بر یاختة سازندة خود نیز اثر میبعضی از هورمونها نوعی پیک شیمیایی دوربرد هستند.  هورمون  

مثل هورمون   ؛یاختة سازندة خود گیرنده ندارند   درها نیز  های بدن از جمله یاختة سازندة خود گیرنده دارند. برخی هورمون در همة یاخته

 گلوکاگون. 

 .کنندیم منتقل دور   ی ارا به فاصله  امیشوند و پیخون وارد م  انی هستند که به جر ییهاک ی دوربرد پ  یهاک یپ 

کلاس درس: 
 هورمون ناقل عصبی  نام پیک شیمیایی 

 دوربرد  برد کوتاه نوع پیک 

 پوششی یا عصبی  عصبی عصبی یا گیرندۀ غیر  ساخته شدن در یاختۀ 

 بله  بله  شیمیایی است؟ نوعی پیک 

 بله  بله  ای یاخته ورود به مایع بین

 ممکن است ترشح شود.  بله  شود؟ از یاختۀ عصبی ترشح می

 بله  خیر  ریز است؟ دستگاه درون  ءجز

 بله  خیر  ورود به خون 

 ممکن است انجام شود. خیر  وارد شدن به یاختۀ هدف 

 رانی برون  رانی برون  خروج از یاخته  ۀنحو

 بله  بله  مصرف انرژی هنگام خروج از یاخته 

 یاخته تغییر فعالیت  هاتغییر نفوذپذیری غشا به یون  هدف  ۀبر یاخت تأثیر

 بله  بله  تغییر فعالیت شیمیایی یاختۀ هدف 

 ای سلول عصبی ترشحی ریز / جسم یاخته درون  ۀیاخت هاای نورونجسم یاخته  محل تولید 

 خیر  خیر  شود؟ از یاختۀ سازندۀ خود، همواره به طور مستقیم به خون ترشح می 

 بله  خیر  شود؟ درون خون مشاهده می

 خیر  بله  شود؟ به فضای سیناپسی ترشح می

 تیروئیدی های بله، مثلاً هورمون  بله  د؟ ن گیرنده داربرای آن عصبی های هیاخت

 

شده در کتاب درسی با سه جایگاه ژنی برای تعیین رنگ، کدام با در نظر گرفتن رنگ گل میمونی، گل ادریسی و نوعی ذرت معرفی   -14

 ؟دو مورد، بیشترین شباهت رنگی را به یکدیگر دارند

 ( گل ادریسی در خاک اسیدی و ذرت با سه جایگاه ژنی ناخالص ۱
 نمود کاملاً خالص بارزو ذرت با ژن RWنمود ( گل میمونی با ژن۲
 نمود کاملاً خالص نهفته و ذرت با ژن WWنمود ( گل میمونی با ژن۳
 ( گل ادریسی در خاک خنثی و ذرت با دو جایگاه ژنی کاملاً بارز و یک جایگاه ناخالص ۴

 ـ ژنتیک 1203متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر  

 آبی  اسیدی =رنگ گل ادریسی در خاک  •

 صورتی=   RWنمود رنگ گل میمونی با ژن •

 سفید = WWنمود رنگ گل میمونی با ژن •

 صورتیرنگ گل ادریسی در خاک خنثی =   •
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 است.  آبیگل ادریسی در خاک اسیدی، و  صورتیذرت با سه جایگاه ژنی ناخالص،  ۱ 

 است.  صورتی، RWو گل میمونی  تیرهقرمز (، AABBCCنمود کاملاً خالص بارز )ذرت با ژن ۲ 

 دارند. سفیدرنگ ، WWهمچنین گل میمونی و ( aabbcc) نمود کاملاً خالص نهفتهذرت با ژن ۳

 است.  قرمزاست و ذرت با پنج دگرۀ بارز،   صورتیگل ادریسی در خاک خنثی،  4

دارد،   نهفته  ژنی  جایگاه  سه  که    سفید ذرتی 

ژن و  بهاست  آن  )فاقد    aabbccصورت  نمود 

  WWنمود  دگرة بارز( است. گل میمونی با ژن

 نیز سفید است. 

 ها: بررسی سایر گزینه 
ناخالص    ژنی  جایگاه  سه  حاوی  که  ذرتی 

ژن آن    AaBbCcنمود  است،  رنگ  و  دارد 

گل ادریسی    آبیِاست. این رنگ، با رنگ   صورتی 

 در خاک اسیدی، بسیار متفاوت است!

ترین قرمزی که این  )تیره  قرمز تیرهدارد و با داشتن شش دگرة بارز، به رنگ    AABBCCنمود  نمود کاملاً خالص و بارز، ژنذرت با ژن 

 ، تفاوت دارد. RWنمود  گل میمونی با ژن صورتیشود. این رنگ با رنگ  تواند تجربه کند!( دیده میذرت می

خواهد بود. اگرچه    قرمز نسبتاً تیرهذرتی با دو جایگاه ژنی کاملاً بارز و یک جایگاه ناخالص، در مجموع پنج دگرة بارز دارد و رنگ آن،   

ای با بیشترین شباهت است. قاعدتاً  دنبال گزینهگل ادریسی در خاک خنثی شبیه باشد، اما سؤال به  صورتیممکن است این رنگ، به رنگ  

 ، بسیار بیشتر از این گزینه است!۳شباهت بین سفید و سفید در گزینة 

 

از کاستمان با ویژگی تشکیل    ایمرحله. در صورتی که این خطا در  شوندیم   جادی ا)میوز(  کاستمان    در  بر اثر خطا  یچندلاد  اهانیگ  -15

است و خطای   n2طور حتم درست است؟ )گیاه مورد بررسی،  نامیده شود، کدام مورد به  B  دیگر،   مرحلةدر  و    A،  تتراد )چهارتایه(

 کاستمانی، فقط در یک یاخته رخ داده است.( 

 ، فاقد دنا هستند. Aها در حالت  ( نیمی از گامت۱
 تن دارند. ، یک مجموعه فامBحالت   ها در( نیمی از گامت۲
 شود. تن درون هسته، تولید می، گامت فاقد فامBبرخلاف  Aحالت  ( در ۳
 تواند طبیعی باشد. تن در تخم حاصل از لقاح، می، تعداد فامBبرخلاف  Aحالت  ( در ۴

 ـ ژنتیک 1204متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
توانند گیاه چندلادی ایجاد  ها میو تحت شرایطی، این گامت   شودیمنجر م  یعیرطبیغ  ی تنبا عدد فام  ییها گامت   لیبه تشک  کاستمان  ها درتنجدانشدن فام

ها در کاستمان تن =جدا نشدن فامAبنابراین:  ؛  دهدرخ می  1( تقسیم کنیم، تشکیل تتراد )چهارتایه( در کاستمان  2و    1کنند. اگر کاستمان را به دو نیمه )کاستمان  
 ها در کاستمان دوم تن=جدا نشدن فامBو  اول
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 دیده شود.  دنای سیتوپلاسمیتن، ممکن است حتی در یاختۀ فاقد فام 1 

 خواهند بود.  لادها طبیعی و تکنیمی از گامترخ دهد )فقط در یک یاخته(،  n2گیاه  ها در کاستمان دومتناگر جدا نشدن فام 2 

 شود. ایجاد می 2و  1ها در کاستمان تنجدا نشدن فام در هر دو حالت ای، تن هستهگامت فاقد فام ۳

 شود. تولید نمی تن طبیعیهیچ تخمی با تعداد فام)فقط در یک یاخته و یک گیاه(،  ها در کاستمان اول رخ دهدتناگر جدا نشدن فام ۴ 

به )دیپلوئید(،  دولاد  گیاه  نشدن  در  جدا  دنبال 

یاختهها  تنفام از  یکی  انجامدر  دهندة  های 

، یک گامت دولاد  لاددو گامت تک،  2کاستمان  

 شود.ایجاد میای تن هستهو یک گامت فاقد فام

 ها: بررسی سایر گزینه 
،  ۱ها در کاستمان  تندنبال جدا نشدن فامبه 

فام حاوی  گامت  دو  تولید  فقط  هسته  درون  تن 

دنای  شودمی فاقد  یاختة  که  کنیم  فرض  اگر   .

کاستمان  هسته تقسیم  و    ۲ای،  دهد  انجام  را 

آن بسازد،  گامتگامت  فامگاه  فاقد  تن  هایی 

یاختة  ای  هسته که  کنید  دقت  داشت.  خواهیم 

 .تواند در راکیزه یا سبزدیسة خود، حاوی دنای سیتوپلاسمی باشدمی باشد! چون تن در هسته، لزوماً فاقد دنا نمیفاقد فام

رخ    ۲ای هستند. اگر این جدا نشدن، در کاستمان  تن هستهفاقد فام  هانیمی از گامترخ دهد،    ۱ها در کاستمان  تناگر جدا نشدن فام 

 ای خواهد بود. تن هستهفاقد فام هایکی از گامتدهد، 

ها با گامت طبیعیِ دیگر )در صورت سؤال ذکر شده که فقط یک  رخ دهد، با فرض لقاح گامت  ۱کاستمان  ها در  تناگر جدا نشدن فام 

شود. در جدا  ایجاد می تن کمتربیشتر و دو تخم با فام تن دو تخم با فامیاخته دچار خطا شده است؛ بنابراین گامت مقابل، قطعاً سالم است.(، 

 تن طبیعی دارند.های حاصل، تعداد فام، نیمی از تخم۲ها در کاستمان تننشدن فام

 

 است؟  نادرست  متعلق به بخش داخلی گوش،ر داهای مژکدرخصوص گیرندهدر انسانی سالم با وضعیت ایستاده، کدام مورد    -16

 طور کامل فرورفته درون مادة ژلاتینی دارند.هایی بهها، مژک( فقط بعضی از آن۱
 شود.ای از عصب گوش دریافت میکنند که توسط شاخهها، پیامی ایجاد می( همة آن۲
 اند.ها، در سه فضای موجود درون ساختار حلزونی گوش، توزیع شده( فقط بعضی از آن۳
 تر هستند. ها، نسبت به بالاترین محل اتصال استخوان چکشی به جمجمه، پایین( همة آن۴

 ـ انسان 1102ـ نکات شکل ـ  متوسط 3پاسخ: گزینهٔ   

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 در گوش داخلی قرار دارند.  تعادلدار حس و همچنین مژک شنواییدار های مژکگیرنده
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 . دارندقرار  ژلاتینی مادۀکاملاً درون ها ، مژک تعادلیهای در گیرنده ۱ 

 سازند.، هر دو در نهایت عصب گوش را میشنوایی شاخۀو  دهلیزی شاخۀ ۲ 

 است. دارمژک هایگیرنده  حاویاز سه فضای متعلق به درون حلزون گوش،  یکیفقط  ۳✖

 هستند.  ترپایینهمگی نسبت به بالاترین محل اتصال استخوان چکشی به جمجمه،  شنوایی،و   تعادلیهای گیرنده 4

 دار است.های مژککه در شکل مشخص است، حلزون گوش از سه فضا تشکیل شده است که فقط فضای میانی آن حاوی گیرنده  طورهمان

  ها: بررسی سایر گزینه 
طور کامل درون مادة ژلاتینی  ها بههای تعادلی، این مژکدار هستند. دقت کنید که در گیرندههای تعادلی و شنوایی، هر دو مژکگیرنده 

  ها با مادة ژلاتینی تماس دارد.های شنوایی، فقط بخش انتهایی مژکولی در گیرنده ؛اندفرو رفته

تولید شده توسط گیرندهپیام  پیامهای  تولید شده توسط گیرندههای تعادلی، توسط شاخة تعادلی عصب گوش و  های شنوایی،  های 

 سازند.شوند. این دو شاخة تعادلی و شنوایی، به کمک یکدیگر، عصب گوش را میتوسط شاخة شنوایی عصب گوش دریافت می

بالاترین محل اتصال استخوان چکشی به استخوان گیجگاهی )جمجمه( با   

تر  دایرة قرمز در شکل مشخص شده است. حلزون گوش نسبت به این محل، پایین

  یترپاییندر سطح  های شنوایی، نسبت به این ناحیه  است و بنابراین همة گیرنده

های تعادلی در بخش دهلیزی گوش دقت کنید.  قرار دارند. به محل حضور گیرنده

نیم  خود طولِ  درونِ  ها  گیرندهاین   ندارنددایره  مجاری  بلکه در بخشقرار  های  ؛ 

که در شکل مشخص است،    طور همان.  دایِ این مجاری حضور دارنانتهایی و قاعده

با دایرة مشکی در شکل مشخص  ها  آن  های دهلیزی )حدودِمحل حضور گیرنده

 تر است. شده است( نیز نسبت به دایرة قرمز، پایین

 

 های مورد نظر، کدام مورد درست است؟دهد. با توجه به بخششکل زیر بخشی از دستگاه گوارش نوعی جانور را نشان می  -17

 د.شونبه درون خون وارد می دیواره،های «، برخی از ترکیبات تولیدی در یاخته۳»بخش در ( ۱
 شود.«، قسمتی از غذای نیمه جویده پیش از بازگردانده شدن به دهان دیده می۲( در بخش »۲
  شوند.های گوارشی جانور مواد غذایی به ذرات ریزتر تجزیه می«، با فعالیت آنزیم۱( در بخش »۳
 کنند. های سازندة دیواره عبور می «، مونومرهای حاصل از گوارش مواد از غشای یاخته ۴بخش » ( در  ۴
آزمون وی ای پی 
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 جانوریـ  1002ـ  مفهومی ـ  متوسط 1 ۀن یگز  پاسخ: 

 سؤال گذاری شکل نام
 شیردان ـ 4، نگاریـ 3، هزارلاـ 2، سیرابی ـ1 :از اند عبارتهای مشخص شده دهد و بخشرا نشان می معدۀ چهارقسمتی نشخوارکنندگانشکل 

 را به درون خون وارد کنند. اکسیددیکربن نظیر ترکیباتیتوانند های دیوارۀ نگاری مییاخته ۱ 

 . شودنمیهزارلا وارد غذای نیمه جویده اصلاً به  ۲ 

 . شودیانجام م ستیهمز  یهاکروبیم به کمکمواد  ییای میگوارش ش یرابیدر س ۳

 .ردیگیصورت م کیبار  ۀروددر  حاصل از گوارش یمونومرها یجذب اصل ۴ 

 اکسید را به درون خون وارد کنند. دیتوانند ترکیباتی نظیر کربنهای زنده مینگاری همانند سایر یاختههای دیوارة یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 
شود. در واقع غذای نیمه جویده اصلاً به هزارلا  غذای کامل جویده شده پس از عبور از نگاری به هزارلا وارد شده و در آنجا آبگیری می 

 شود.وارد نمی

 های تولید شده در پیکر خود جانوار.و نه توسط آنزیم شودیانجام م  ستیهمز ی هاکروبی م به کمک مواد  ییایم یگوارش ش  ی رابیدر س 

های  عبور از غشای یاخته)  حاصل از گوارش   یمونومرها  یاما جذب اصل   شود؛یانجام م  ها کروبیغذا و م   ییای می ، تنها گوارش شردانیدر ش 

 . ردیگ یصورت م  ک ی بار ة در رود ( پوششی

معدۀ نشخوارکنندگانکلاس درس: 

 نکات مربوط به معده چهار قسمتی میانبر:    
 مسیر حرکت غذا در مری، سیرابی و نگاری دو طرفه است.  ـ 1

 ترین بخش معده است. ، کوچکنگاریترین بخش معده و سیرابی، بزرگ ـ 2

 شود. هایی مشاهده میخوردگیسیرابی مشابه نیسـت و در ساختـار فضـای درونی هزارلا نیز چینساختار فضای درونی نگاری و   ـ 3

 گیرد. ها قرار میهای بیشتری از این قسمت مانـد و در تماس با بخشدر بلع اول، غذا مدت زمان بیشتـری را در سیرابی و نگاری می ـ 4

 مراحل گوارش غذا در نشخوارکنندگان

جویدن کامل    مری    سیرابی    نگاری    ها  گوارش ناکامل غذا توسط میکروب  سیرابی    مری    بلع اول غذا    طور ناکامل در دهان  جویدن غذا به
گوارش شیمیایی غذا در   آبگیری حدودی غذا در هزارلا  نگاری  پیدا کردن غذا  بیشتر حالت مایع سیرابی  مری  بلع دوم غذا  غذا در دهان 

 دفع مدفوع  جذب مواد   ورود مواد غذایی به رودۀ کوچک   و تکمیل گوارش شیردان

 

های قرمز پدر شکل، پس از سفر به منطقة مرتفع کوهستانی، گویچههای قرمز داسیای سالم از نظر هموفیلی و گویچهدر خانواده  -18

 ؟ پذیر استاند. با توجه به دو صفت مورد نظر، تولد کدام فرزند)ها( در این خانواده امکانشکل شدهبرخلاف مادر، داسی

 نمود مشابه با پدر   ژن  سالم دارای پسر  الف ـ  

 ب ـ دختر مبتلا به هموفیلی و مقاوم در برابر مالاریا 

 پذیر در برابر مالاریا ج ـ پسر مبتلا به هموفیلی و آسیب 

 نمود متفاوت نسبت به پدر و مادردختر سالم دارای ژند ـ  

 ( »الف« و »ج« ۴ ( »ب« و »د« ۳ »د«  (۲ ( »ج« ۱
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 ـ ژنتیک 1203متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
فقط در زمان کاهش اکسیژن )مثل حضور در  های او،  شکل سالم است و گویچههای قرمز داسی(. همچنین از نظر گویچهYHXاز نظر هموفیلی سالم است )  پدر

 (. SHbAHbشوند )ارتفاعات( تغییر شکل داده و داسی می
از نظر گویچه  ؛خواهد داشت   hXHXیا    HXHXنظر هموفیلی سالم است و ژنوتیپ    از  مادر شکل سالم است و حتی در زمان کاهش  های قرمز داسیهمچنین 

 (. AHbAHbکند )تغییر نمیهای قرمز او اکسیژن، ظاهر گویچه

 ( خواهد داشت. سالم و مشابه با پدر )    YHXو  SHbAHbاز پدر، ژنوتیپ  SHbو  Yاز مادر و  AHbو  HXپسر با گرفتن  الف  

 شود. گاه به هموفیلی مبتلا نمیو هیچ گیردرا از پدر می HXهمواره ختر ر این خانواده، دد ب  ✖

 خواهد داشت.  YhX و AHbAHbاز پدر، ژنوتیپ  AHbو  Yاز مادر و  AHbو  hXپسر با گرفتن اگر مادر ناقل هموفیلی باشد،  ج

 ، متفاوت باشد. هم با ژنوتیپ پدر و هم با ژنوتیپ مادر، ژنوتیپی داشته باشد که شکلخونی داسیکمتواند برای فرد سالم در این خانواده، نمی د ✖

 موارد »الف« و »ج«، درست هستند. 

 بررسی همۀ موارد: 
گیرد. در این خانواده، مادر در هر دو حالتی که برای ژنوتیپ آن متصور هستیم،  را از پدر خود می  Yتن  هموفیلی: پسر همواره فاماز نظر   

های قرمز  )مشابه پدر( متولد شود. از نظر گویچه  YHXرا به فرزند خود انتقال دهد و پسر سالم از نظر هموفیلی با ژنوتیپ    HXتواند  می

)مشابه پدر(    SHbAHbرا منتقل کند، ژنوتیپ فرزند    SHbکند و اگر پدر دگرة  را منتقل می  AHbشکل: مادر این خانواده همواره دگرة  داسی

 خواهد بود. 

از نظر   .خواهد بود  سالمهموفیلی  در هر صورت، از نظر  گیرد و  را از پدر خود می  HXدر این خانواده همواره    دختراز نظر هموفیلی:   

داسیگویچه قرمز  این خانواده همواره دگرة    شکل:های  پدر دگرة  را منتقل می  AHbمادر  اگر  و  فرزند    SHbکند  ژنوتیپ  را منتقل کند، 
SHbAHb  .مقاوم در برابر مالاریا( خواهد بود( 

داشته باشد،    ناخالص گیرد. در این خانواده، مادر اگر برای هموفیلی، ژنوتیپ  را از پدر خود می  Yتن  از نظر هموفیلی: پسر همواره فام 

شکل:  های قرمز داسیمتولد شود. از نظر گویچه  مبتلا به هموفیلیو    YhXرا به پسر خود منتقل کند و پسری با ژنوتیپ    hXممکن است  

 خواهد بود. AHbAHbرا منتقل کند، ژنوتیپ فرزند  AHbکند و اگر پدر دگرة را منتقل می AHbمادر این خانواده همواره دگرة  

که در خانوادة مورد نظر، هر دوی  ایندارد. با توجه به   SHbAHbیا   AHbAHbشکل، ژنوتیپ های قرمز داسیفرد سالم از نظر گویچه 

متفاوت  های داسی، ژنوتیپ  شوند، این امکان وجود ندارد که فرزندی سالم متولد شود اما از نظر گویچهها در پدر و مادر دیده میاین ژنوتیپ

 خود داشته باشد. با پدر و مادر 

پردازند. ای عقب معده به آسیاب کردن مواد غذایی میاطلاعات کتاب درسی، گروهی از جانوران با کمک ساختار ماهیچه  با   مطابق  -19

 است؟  نادرستکدام مورد درخصوص این جانوران  

 هایی با توانمندی بالا در بازجذب آب دارند. خزندگان، کلیه ( همانند۱
 ( در مقایسه با همة دوزیستان، نسبت اندازة مغز به وزن بدن بالاتری دارند. ۲
 هایی با دیوارة کاملاً جدا شده از یکدیگر دارند.( همانند همة پستانداران، بطن۳
 های انسان دارند. هایی با ساختار مشابه با استخوانها، استخوان( برخلاف همة ماهی۴

 ـ جانوری 1103متوسط ـ ترکیبی ـ  4پاسخ: گزینهٔ  
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 ترجمهٔ صورت سؤال 
 کند. بلعد، فرایند آسیاب کردن غذا را تسهیل میهایی که پرنده میای است و سنگدان نام دارد. سنگریزهساختاری ماهیچه خواردانه پرندگانبخش عقبی 

 تعبیر  

 خزندگان + پرندگان در بازجذب آب = بالا هایی با توانمندی جانوران دارای کلیه •

 پرندگان + پستانداران داران =بین مهره بالاترین اندازۀ نسبی وزن مغز به وزن بدن در  •

 پرندگان + پستانداران + برخی خزندگان ها =جانوران دارای دیوارۀ کامل میان بطن •

 توانمندی بالایی در بازجذب آب دارد.  خزندگان و پرندگانکلیۀ  ۱ 

 نسبت اندازۀ مغز به وزن بدن بالاتری دارند.  پرندگان و پستاندارانداران، در میان مهره ۲ 

 شود. ها مشاهده میجدایی کامل بطن پرندگان و پستانداراندر همۀ  ۳

 دارد. های انسانمشابه استخوانساختاری  ،نا دارها در مهرهها استخوانی بوده و استخوانبیشتر ماهی ۴ ✖

 دارانمهره  سایر در ولیت؛  اس غضروفی نوع  از  اسکلت این جنس ماهی، کوسه مانند هاماهی از انواعی در.  دارند درونی اسکلت دارانمهره

 .است انسان استخوان ساختار شبیه بسیار جانوران این در استخوان ساختار. دارد نیز غضروف که است استخوانی

 ها: بررسی سایر گزینه 
 توانمندی بالایی در بازجذب آب دارد. خزندگان و پرندگانکلیة  

 .است بیشتر بقیه از بدن وزن به نسبت پرندگان و پستانداران مغز نسبی اندازة دارانمهره بین در 

 شود.میها مشاهده در همة پرندگان و پستانداران جدایی کامل بطن 

 

داند که زخم به چه دلیل ایجاد شده است. اما نمی  ؛کندبیماری که در جنگل بوده است، با یک زخم در ساق پای راست مراجعه می  -20

 کند؟کدام مورد دربارة او صدق می

 شوند.ای تبدیل میبه یاختة دارینهفقط در محل زخم، تعداد بسیار زیادی گویچة سفید از خون خارج و ( ۱
 .شوندها میها و ائوزینوفیلهای شیمیایی در محل زخم، باعث تراگذری مونوسیتخوارها با تولید پیک درشت( ۲
 . کردسازی سم استفاده های آماده برای خنثیدر صورت شک به گزش توسط مار، باید از پادزهر حاوی پادتن( ۳
 . ها شودتواند منجر به تحریک تقسیم لنفوسیت، تزریق سرم ضدکزاز میزدر صورت احتمال آلودگی زخم به کزا( ۴

 ـ انسان  1105آسان ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

 شوند. ای( تبدیل مییاختۀ دارینهخوار )نه ها به درشت طور معمول طی التهاب، مونوسیت به  1 

 شوند.خوارها طی التهاب باعث تراگذری مونوسیت و نوتروفیل میدرشت  2 

 کردن سم مار است.خنثی برای ایی هحاوی پادتن پادزهر سم مار 3 

 شود. ها نمیسرم حاوی پادتن آماده است و باعث تقسیم لنفوسیت  4 
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 .کنندایی است که سم مار را خنثی میهشود، حاوی پادتنمارگزیدگی استفاده میکه بعد از   پادزهر سم مار

 ها:  بررسی سایر گزینه 
 خواری ها بیگانهنوتروفیل. طی التهاب و پس از تراگذری،  کندبروز می)مثل زخم(  دنبال آسیب بافتی  التهاب، پاسخی موضعی است که به 

 .شوندتبدیل می خواردرشتها به مونوسیت کنند ومی

التهاب   بافتی(   طی  آسیب  و  زخم  به  موضعی  مویرگیاخته،  )پاسخ  دیوارة  و درشتهای  پیک   وارهاخ ها  تولید  باعث  با  های شیمیایی 

 .ها با تراگذری از خون خارج شوندو مونوسیت)نه ائوزینوفیل(  هانوتروفیل شوند که می

که احتمال فعالیت باکتری کزاز وجود دارد، از سرم ضد کزاز استفاده    های شدیدمثال، در زخمعنوان  نامند. بهمی  سرمپادتن آماده را   

 ها است. . دقت کنید که سرم برخلاف واکسن، فاقد قابلیت تحریک لنفوسیتشودمی

 

های درون یاخته و همچنین تعداد فسفات  ATPآغاز شده است، در کدام مرحله، میزان    2COمولکول    6در چرخة کالوینی که با    -21

 ؟ ماندثابت باقی می

 را دارد.  ۲COواکنشی که فراوردة آن، قابلیت ترکیب با ( ۱
 . کندکربنی را مصرف میمولکول قند سه 10( واکنشی که ۲
 شود. افزوده می NADP+واکنشی که طی آن، الکترون به ( ۳
 آن، اولین مولکول اسیدیِ تولیدشده در چرخه است.دهندة واکنش( واکنشی که ۴

 ـ سلولی مولکولی 1206آسان ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  

 فسفات ریبولوز بیسرا دارد =  2COمولکولی در چرخۀ کالوین که قابلیت ترکیب با  •

 اسید شش کربنی اولین مولکول اسیدیِ تولیدشده در چرخۀ کالوین = •

 شود. می مصرف  ATPفسفات، در واکنش تولید ریبولوز بیس ۱ 

 شود.می فسفات آزادکنندۀ قند سه کربنی طی کالوین، در واکنش مصرف ۲ 

 تبدیل شود.  NADPHکه به نه این شود؛می آزاد NADP+طی کالوین،  ۳

 شود. ، تجزیه میهای یاختهو بدون تغییر در تعداد فسفات  ATPبدون تولید یا مصرف است و ناپایدار اسید شش کربنی  4

فسفات    سیبولوزبی ر  نامبه  یپنج کربن  یبا قنداکسید  دین، کربنکالوی  ةچرخدر  

  ی هر مولکول شش کربن.  شودیم   ل یتشک  ی داریناپا  یو مولکول شش کربن   بیترک

ناپا تجز   دار یکه  بلافاصله  اس  هیاست،  .  کندیم  جاد یا  یسه کربن   د یو دو مولکول 

دهد و طی  دلیل ناپایداریِ اسید شش کربنی رخ میاین واکنش، بهدقت کنید که  

 .گیردو فسفات صورت نمی ATP ،ADPآن، تولید یا مصرف  

 ها: بررسی سایر گزینه 
تبدیل    واکنش  به    6در  فسفات  ریبولوز  ریبولوز    6مولکول  مولکول 

 .شوندمیتبدیل  ADPو به  مصرف شده ATPمولکول  6فسفات، بیس
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مولکول ریبولوز فسفات، قند و ریبولوز فسفات، تک فسفاته هستند و    6مولکول قند سه کربنی در کالوین به    ۱0در واکنش تبدیل   

فسفات از چرخه   4مولکول ریبولوز فسفات،   6طی تولید شود. در واقع فسفات تبدیل می  6فسفات موجود در واکنش، به  ۱0بنابراین، 

 . شودخارج می 

ایجاد    NADP+دچار اکسایش شده و    NADPHدر تبدیل مولکول اسید سه کربنی به قند سه کربنی طی چرخة کالوین، مولکول   

در  ؛ نه  دهدهای وابسته به نور و زنجیرة انتقال الکترون سبزدیسه رخ می واکنشطی  در    NADP+افزودن الکترون به  شود.  می

 چرخة کالوین. 

چرخهٔ کالوین
 

 چرخۀ کالوین  نامه:شکل 

 بیس ریبولوز  و  فسفات(  گروه  یک  )دارای  فسفات  فسفات(،  ریبولوز  گروه  دو  )دارای  فسفات 
 کربنی هستند که در چرخۀ کالوین وجود دارند. های قندی پنجمولکول

  مولکول    ۱۲فسفاته،  کربنی تک اسید سه  ۱۲ازای مصرف  بهATP    مولکول    ۱۲وNADPH   مصرف شده
 شود. گروه فسفات تولید می ۱۲و 
   ها برای تولید گلوکز و ترکیبات آلی  مولکول آن  ۲فسفاتۀ تولیدشده،  کربنی تکقند سه  ۱۲از بین

می خارج  چرخه  از  و  دیگـر  بیس   ۱۰شوند  ریبولوز  بازسازی  برای  دیگر،  مصرف مولکول  فسفات 
 شوند. می

 فسفات، مولکول  هنگام تبدیل ریبولوز فسفات به ریبولوز بیسATP    مصرف شـده و فسفاتATP  
 فسفات تولید شود. شود تا ریبولوز بیسبه ریبولوز فسفات منتقل می

  مولکول    ۱۸اکسید،  مولکول کربن دی  ۶ازای مصرف  در کل چرخۀ کالوین، بهATP    مولکول    ۱۲و
NADPH  شودمصرف می . 

 
 

 

ای با بیشترین فراوانی در تواند گیرندههای نوری چشم انسان، کدام مشخصه، میمطابق با اطلاعات کتاب درسی درخصوص گیرنده  -22

 از دیگر گیرندة نوری متمایز سازد؟  را   ترین بخش شبکیهنازک

 شکل دارد.( سیتوپلاسم در محل قرارگیری هسته، ظاهر دوکی۱
 شود. ( در یکی از دو انتهای یاخته، چندین انشعاب از سیتوپلاسم دیده می۲
 گوناگون سازمان یافته است.   بعادبا اهایی واحدصورت ( مادة حساس به نور، به۳
 ای وجود دارند که طول مشابه دارند.شدهبخش باریک و حجیم( در فاصلة بین هسته و مادة حساس به نور، ۴

 ـ انسان 1102ـ نکات شکل ـ  سخت 3پاسخ: گزینهٔ   

 ترجمهٔ صورت سؤال 
ای نیز در  در آن، بیش از دیگر نواحی است. علاوه بر گیرندۀ مخروطی، گیرندۀ استوانه  های مخروطی گیرندهترین بخش شبکیه، لکۀ زرد است که تراکم  نازک

 دریافت نور توسط چشم نقش دارد. 

 شکل است. گیرندۀ نوری، سیتوپلاسم در محل قرارگیری هسته، دوکی هر دودر  ۱ 

 انتهای یاخته شبیه به دارینه است و چندین انشعاب دارد. یکی از دو گیرندۀ نوری، هر دو در  ۲ 

 طول خود دارد.در گیرندۀ مخروطی، محل قرارگیری مادۀ حساس به نور، مخروطی است و قطرهای گوناگونی در  ۳

 با طول مشابه وجود دارد. شده حجیم، دو بخش باریک و )نه مخروطی(  ایگیرندۀ استوانهبین هسته و محل قرارگیری مادۀ حساس به نور در  ۴ 
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ای و مخروطی، مادة حساس به نور، به شکل  که در شکل مشخص است، در هر دو گیرندة نوری استوانه  طورهمان

ای،  ها در گیرندة استوانهشوند. دقت کنید که این دیسک در مجاورت یکدیگر مشاهده می)واحدهایی(  هایی  دیسک 

 ها با یکدیگر متفاوت است.اندازة یکسانی با یکدیگر دارند؛ اما در گیرندة مخروطی، طول این دیسک 

 ها: بررسی سایر گزینه 
ای نسبتاً کشیده دارند و سیتوپلاسم در محل نگهداری این  ای و مخروطی، هستههر دو گیرندة نوری استوانه 

 شکل پیدا کرده است. ها، ظاهر کشیده و دوکیهسته

در هر گیرندة نوری، یکی از دو انتهای یاخته مربوط به محل قرارگیری مادة حساس به نور است و انتهای   

تر منشعب شده است. این انتهای منشعب، ظاهری شبیه به دارینه پیدا کرده  مقابل آن، به چندین شاخة کوچک 

 است.

دیده  و باریک    شده حجیمدر هر دو گیرندة نوری، در فاصلة بین محل قرارگیری هسته و محل قرارگیری مادة حساس به نور، بخشی   

 است. شدهحجیمتر از نظر طول، تقریباً مشابه با بخش ای برخلاف گیرندة مخروطی، بخشی باریک شود. دقت کنید که در گیرندة استوانهمی

کلاس درس: 
 ای های استوانه گیرنده  های مخروطی گیرنده  

 شبکیه  شبکیه  در کدام لایۀ چشم حضور دارند؟ 

 نور کم  نور زیاد  شوند؟در چه نوری تحریک می 

 دید سیاه و سفید  تشخیص جزئیات و دید رنگی  کنند؟ پذیر می چه چیزی را امکان

 کمتر  تر فراوان  تعداد )فراوانی( در لکۀ زرد 

 بله  بله  مادۀ حساس به نور دارند؟ 

 Aویتامین  Aویتامین  برای ساخت مادۀ حساس به نور، چه ویتامینی لازم است؟ 

 تر بزرگ  تر کوچک ابعاد 

 تر طویل  تر کوتاه  محل قرارگیری مادۀ حساس به نور 

 بله  خیر  اندازه هستند؟ های حساس به نور، همگی هم ماده 

 تر کوچک تر بزرگ  برجستگی بین هسته و محل حضور مادۀ حساس به نور اندازۀ 

 کمتر  بیشتر  فاصلۀ هسته تا انتهای منشعب یاخته 

ای بین جایگاه هسته تا محل برجستۀ بین هسته و مادۀ  طول بخش رشته 
 نور حساس به 

 تر یل طو تر کوتاه 

 خیر  خیر  کند؟ طور مستقیم به مغز پیام ارسال می به

 خیر  خیر  های سازندۀ شبکیه هستند؟ تنها یاخته 

 

 شود، کدام عبارت درست است؟ها انجام میدر ارتباط با هر نوع فرایند تهویة ششی که با کمک ویژگی کشسانی شش  -23

 ای همراه است. های بین دنده( با انقباض گروهی از ماهیچه۱
 همراه است. لگنیهای حفرة ( با افزایش فاصلة دیافراگم از اندام۲
 های تنفسی همراه است. النخاع به ماهیچههای مهاری بصل( با افزایش پیام۳
 ( با خروج حجم تنفسی برقرارکنندة تبادل گازها بین دو تنفس همراه است.۴

 انسان ـ  1003ـ  مفهومی ـ آسان  2پاسخ: گزینه  
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 صورت سؤالترجمهٔ  
 کند. نقش مهمی ایفا می بازدمها در شش یویژگی کشسان

 تعبیر  

 ماندهی باقهوای =  حجم تنفسی برقرار کنندۀ تبادل گازها بین دو تنفس  •

 شود.  انجام می هابدون نیاز به انقباض ماهیچهبازدم عادی،  ۱ 

 گیرد. و از حفرهٔ لگنی فاصله می کندبه سمت بالا حرکت میدر بازدم، دیافراگم  ۲

 دهد.  رخ می النخاعبدون ارسال پیام از بصلها توقف انقباض ماهیچه ۳ 

 .شودنمیمانده از شش خارج هوای باقی ۴ 

اندام از  و  حرکت  بالا  سمت  به  دیافراگم  بازدم،  فرایند  حفرة  در  فاصله    لگنیهای 

   گیرد.می

 نکته:  
 گیرد.در هر نوع بازدم، دیافراگم به سمت بالا حرکت کرده و حالت گنبدی شکل می

 ها:  بررسی سایر گزینه 
 د. نشومنقبض نمی  های تنفسیهماهیچ کدام ازهیچ ،در بازدم عادی 

بلکه    ؛پردازدهای تنفسی نمیبه انتقال پیام عصبی به ماهیچهالنخاع  بصل  گاهچیه 

 شود. های دمی، سبب اتمام دم و آغاز بازدم میبا عدم ارسال پیام به ماهیچه

 شود.ها خارج نمیحتی با بازدم عمیق هم از شش مانده یباق هوای  

کلاس درس: 
 تأثیر در بازدم  وضعیت در بازدم  تأثیر در دم  وضعیت در دم فعالیت ساختار 

 کاهش قطر عمودی قفسه سینه  استراحت )گنبدی شکل(  افزایش قطر عمودی قفسه سینه  انقباض )مسطح(  دم عادی و عمیق دیافراگم 

 انقباض  دم عادی و عمیق ای خارجیدنده بین
جناغ به  دنده به سمت بالا و جلو و 

 سمت جلو 
 ـ استراحت 

 ـ استراحت  سینه  ۀ کمک به افزایش حجم قفس انقباض در دم عمیق  دم عمیق  گردنی 

 ـ استراحت  بازدم عمیق  ای داخلی دنده بین
انقباض )فقط در بازدم  

 عمیق(
کمک به کاهش حجم قفسه  

 سینه 

 ـ استراحت  بازدم عمیق  شکمی
انقباض )فقط در بازدم  

 عمیق(
کاهش حجم قفسه  کمک به 

 سینه 

 کاهش حجم قفسه سینه  حرکت به سمت عقب  سینه  ۀافزایش حجم قفس  حرکت به جلو  انواع دم و بازدم  جناغ 

 انواع دم و بازدم  قفسه سینه 
 حرکت به سمت بالا 

 و جلو
 سینه  ۀافزایش حجم قفس 

حرکت به سمت پایین و  
 عقب 

 کاهش حجم قفسه سینه 
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 است؟   نادرست، چند مورد  سالم و بالغ  مفاصل بدن انساندر ارتباط با انواع   -24

 اند. های ساعد دست، مفصل تشکیل دادههای مچ دست، با استخوانالف ـ همة استخوان

 مانند برای قرارگیری استخوان ران است.ای کاسهلگن، دارای حفرهترین بخش استخوان نیمب ـ پهن

 لگن، از نظر قابلیت حرکت، مشابه مفصل بین استخوان گیجگاهی و آهیانه است.ج ـ مفصل بین دو استخوان نیم

 کند.جهت را فراهم می  دودر   ، فقط ها در مجاورت همهای ستون مهره، امکان لغزیدن استخواناستخوان د ـ مفصل بین

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ انسان 1103سخت ـ مفهومی ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ  

 شوند.مفصل می کف دست هایفقط با استخوانهای مچ دست، استخوان بعضی الف  ✖

 استخوان هستند.  تحتانیو  یفوقان نیمۀمربوط به  ترتیب، به مانندکاسه حفرۀو   بخش پهنلگن، نیمدر استخوان  ب  ✖

 لگن، ثابت است.یمدو استخوان ن  ینمفصل ب برخلاف یجگاهی،گاستخوان و  یانهآهاستخوان  ینمفصل ب ج✖

 شود. انجام می چهار جهتهای مهره در مجاورت یکدیگر، در لغزش استخوان د ✖

 هر چهار مورد این سؤال، نادرست هستند.  

 بررسی همۀ موارد: 
استخوانهمان  است،  مشخص  شکل  در  که  دو  طور  در  دست  مچ  کوچک  یافته  ردیفهای  فقط  سازمان  و  اند 

 گیرند. های ساعد قرار میتر هستند، در تماس با استخوانهایی از مچ که به ساعد نزدیک استخوان

مانند  بخشی پهن در نیمة فوقانی خود دارد و همچنین در نیمة تحتانی خود، دارای یک حفرة کاسه  لگن، استخوان نیم 

 گیرد.   است که سر کرویِ استخوان ران درون آن قرار می

 

دار  دندانههای  های جمجمه، لبهکه در مفاصل بین استخوانشود؛ در حالیلگن، بافت غضروفی دیده میدر مفصل بین دو استخوان نیم 

هایی که غضروف  ها در محل مفاصل ثابت، با مفصلها ثابت هستند. طبیعتاً قابلیت حرکت استخواناند و استخوانها در هم فرورفتهاستخوان

 دارند، متفاوت است. 

 توانند در چهار جهت گوناگون، لغزش داشته باشند. های ستون مهره در محل مفاصل بین خود، میاستخوان 
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 مویرگی است.( ة«، نوعی شبک2)در نظر بگیرید که بخش »  است؟  نادرستبا توجه به شکل زیر، کدام مورد    -25

 
 ها ترکیب شوند. توانند پس از انتقال به کبد با پروتئین«، می۴های وارد شده به بخش »( مولکول۱
 وارد شده باشند.«، ممکن است بدون گوارش به محیط داخلی بدن ۲های وارد شده به بخش »( مولکول۲
 شکل در مجاورت غشای ریزپرزدار خود هستند. یضیب«، دارای هستة ۳های »« برخلاف یاخته۱های »( یاخته۳
 «، در محل فرورفتگی بافت پوششی روده در بافت پیوندی زیرین خود حضور دارند.۱های »« همانند یاخته۳های »( یاخته۴

 ـ انسان 1002متوسط ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینهٔ   

 گذاری شکل سؤال نام 
های  ـ یاخته3ـ شبکۀ مویرگی پرز، 2های ریزپرزدار، ـ یاخته1های مشخص شده در شکل عبارت هستند از: تصویر مربوط به یک پرز رودۀ باریک است و بخش

 ـ مویرگ لنفی 4ۀ مادۀ مخاطی و کنندترشح

 تعبیر  

 غدد روده محل فرورفتگی بافت پوششی روده در بافت پیوندی زیرین خود = •

 شرکت کنند.  هالیپوپروتئینتوانند به کبد منتقل شده و در آنجا در ساخت های لنفی میپس از ورود به مویرگ های لیپیدیمولکول ۱ 

 شوند. های خونی وارد میبدون گوارش به درون مویرگ  مونوساکاریدهاهایی مانند مولکول ۲ 

 شود. نمیهستۀ یاختۀ ریزپرزدار در مجاورت غشای ریزپرزدار مشاهده  ۳✖

 نیز حضور دارند.   غدد رودهۀ مادۀ مخاطی و ریزپرزدار، در کنندترشحهای یاخته ۴ 

های ریزپرزدار رودة باریک،  طور که در شکل مشخص است، هستة یاختههمان

 شوند.در مجاورت غشای ریزپرزدار مشاهده نمی

  ها: بررسی سایر گزینه 
 خون به سپس و لنفی مویرگ به لیپیدها گوارش از حاصل هایمولکول 

 کبد  در.  شوندمی ذخیره چربی بافت یا کبد در  هامولکول این  شوندمی  وارد

 ساخته(  پروتئین و لیپید ترکیب)  لیپوپروتئین هایمولکول لیپیدها، این از

 .شودمی

مولکولشونمی جذب گوارش بدون مونوساکاریدها  این  درون  د.  به  ها 

 شوند.های خونی وارد میمویرگ 

 مادة مخاطی و ریزپرزدار، در غدد روده نیز حضور دارند.   ة کنندترشحهای یاخته 

 

آزمون وی ای پی
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  به خاک دارد، درست است؟  آندر نفوذ    نوک ریشه  مانندانهانگشت  یمشابه بخش  یاز خاک که عملکرد  ی، درخصوص بخشگزینهکدام    -26

 باشند.میآن موثر  لیجانداران درون خاک در تشک شده توسط دیتول  یدی مواد اس (۱
 . کندمی یریجلوگ نیتروژن  کنندةتثبیت یباکتر ت یحاصل از فعال یهاونی وشویشستاز ( ۲
 .  کندمیوارد  بیآس ی ستیز  هایجمعیتکه به  باشد می ینوع کود ساخت، مشابه هر منشأاز نظر  (۳
 دهد. می افزایشرا   خاک ی هایدر دسترس باکترآلی تر است، منابع هزینهکه استفاده از آن کم  یکود  همانند( ۴

 ـ گیاهی 1007متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 صورت سؤالترجمهٔ  
نوک ریشه نیز    مانند انهانگشت شود. بخش  ، لایۀ سطحی خاک بوده که باعث اسفنجی شدن بافت خاک و تسهیل نفوذ ریشه در خاک میگیاخاک یا هوموس

 شود.، باعث تسهیل نفوذ ریشه به خاک میدیساکاریپلبا ترشح ترکیباتی 

 تعبیر  

 کود شیمیایی و کود آلی  = کندوارد می بیآس ی ستیهای ز که به جمعیت  یکود هر •

 کود زیستی  = تر استهزینهکه استفاده از آن کم یکود •

 نقش دارد. بخش غیرآلی خاکیل تشکمواد اسیدی تولید شده توسط جانداران درون خاک در  1 

 کند. جلوگیری می هایی با بار مثبت درون خاک مانند آمونیومیونوشوی گیاخاک بار منفی داشته و از شست 2 

 شیمیایی از مواد شیمیایی ساخته شده است. کود  یبوده؛ ولمنشأ کود آلی مشابه گیاخاک، از بقایای در حال تجزیۀ جانداران  3 

 ها را کاهش دهد. تواند منابع در دسترس باکتریهای خاک افزایش داده و میها با خاک، رقابت را بین باکتریکود زیستی با افزودن باکتری 4 

کنند. از طرفی گیاخاک بار منفی  هایی با بار مثبت مانند آمونیوم درون خاک تولید میکنندة نیتروژن، با فعالیت خود یونهای تثبیتباکتری

 کند.وشوی آنها درون خاک جلوگیری میها در سطح خود، از شستاین یون داشتننگهداشته و با 

 ها:  بررسی سایر گزینه 
ی شیمیایی نقش دارند. هوازدگی فرایندی است که طی  هوازدگمواد اسیدی تولید شده توسط جانداران درون خاک و ریشة گیاهان، در   

 شود.آن بخش غیرآلی خاک تشکیل می

تواند باعث مرگ جانوران آبزی شود؛  زا را افزایش داده و استفاده از کود شیمیایی نیز میکودهای آلی احتمال آلودگی به عوامل بیماری 

های زیستی شوند. بخش آلی خاک همانند کود آلی از بقایای در  توانند باعث آسیب به جمعیتنوع کود آلی و شیمیایی می  هر دوبنابراین  

 کود شیمیایی از مواد شیمیایی تولید شده است و منشأ متفاوتی با آنها دارد. که یدرحال حال تجزیة جانداران تشکیل شده است 

هایی بوده که برای بافت خاک مفید  تر است. این نوع کود حاوی باکتریهزینهتر و کماستفاده از کود زیستی نسبت به سایر کودها، ساده 

 دهد.  ها افزایش داده و منابع در دسترس هر باکتری را کاهش میهستند. افزودن کود زیستی به خاک، رقابت را بین باکتری

ساختار خاککلاس درس: 
 بخش  نکات مهم 

 ترکیب خاک  مواد آلی + غیرآلی + ریزجانداران 

 نقش خاک  و تأمین مواد معدنی  pH نگهداری آب، هوا، تنظیم 

 گیاخاک )هوموس(  آنها   یۀ درحال تجز   ی اجزا   ژه ی به و   جانداران   ی ا ی بقا لایه سطحی خاک،  

 ویژگی گیاخاک  ها آن   وشوی شست   از   جلوگیری +    مثبت   های یون   نگهداری ←  دارای بار منفی  
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 اثر گیاخاک بر خاک  ریشه   بهتر   نفوذ ←  اسفنجی کردن خاک  

 ذرات غیرآلی خاک  ها )فیزیکی + شیمیایی( حاصل هوازدگی سنگ 

 انواع ذرات خاک  آب   ۀ عبوردهند   ← آب / شن و ماسه )درشت(    ۀ نگهدارند   ← رس )ریز(  

 هوازدگی فیزیکی  ها سنگ   شدن   خرد ←  زدن و ذوب شدن  یخ 

 هوازدگی شیمیایی  ها سنگ   ۀ تجزی ←  ها  اسیدهای جانداران و ریشه 

 ریشه و خاک  خاک   در   آسان   نفوذ ←  کند  ساکاریدی( ترشح می کلاهک ریشه مواد لزج )پلی 

 خاک مناسب کشاورزی  ترکیب متعادل رس + شن + ماسه + مواد آلی 

 نکته مهم کلی  خاک خوب = نگهداری آب + تهویه مناسب + مواد معدنی کافی 

 

های  پوشاند. درخصوص بخشی که زیر یاختهها و مجاری درون بدن را میحفرهنوعی بافت موجود در بدن انسان، سطح بدن و سطح    -27

  درست است؟  داین بافت قرار دارد، کدام مور

 ای تماس دارد. های سنگفرشی، مکعبی و یا استوانهطور حتم، با یاخته( به۱
 ه، مجاورت داشته باشد.کشید  سیتوپلاسم  و هسته  حاوی هایی یاختهبا  مکن است م( ۲
 و کلاژن است.  کشسانمتعددِ   های رشتهساختاری فاقد کربوهیدرات و تشکیل شده از  ( ۳
 دارد. های زیرین متصل نگه میاند را فقط به بافتهایی که بر روی آن قرار گرفته( یاخته۴

 ـ سلولی مولکولی 1001متوسط ـ حفظی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 وجود دارد. هیپا یغشاهای این بافت، بخشی به نام پوشاند. در زیر یاختهها و مجاری درون بدن را می، سطح بدن و سطح حفرهبافت پوششی

 داشته باشند.  ایاستوانه یا مکعبی سنگفرشی،از  غیربه  شکلی  پوششی، هاییاخته  است   ممکن 1 

 .گیردمی قرار پایه غشای  زیر در و کندمی پشتیبانی را  پوششی بافتمعمولاً  سست پیوندیبافت  2 

 است.  کربوهیدرات  حاویغشای پایه  3 

 . کندمی کمک نیز یکدیگربه  پوششی هاییاختهاتصال  به زیرین، هایبافت  به پوششی هاییاخته  اتصال بر علاوه پایه غشای 4 

طور  گیرد. همانکند و در زیر غشای پایه قرار میبافت پوششی را پشتیبانی می  معمولاًبافت پیوندی سست  

 هایی با هسته و سیتوپلاسم کشیده دارد.که در شکل مشخص است، بافت پیوندی سست یاخته

 ها:  بررسی سایر گزینه 
سنگفرشی، مکعبی    مانند های متفاوتی  های بافت پوششی، به شکلخوانیم: »یاختهدر کتاب درسی می 

های پوششی، شکلی به غیر از  یابند.« بنابراین ممکن است یاختهای در یک یا چند لایه سازمان میو استوانه 

 هایی با شکل متفاوت تماس داشته باشد. سه شکل مذکور داشته باشند و غشای پایه با یاخته

های پروتئینی و گلیکوپروتئینی است. توجه داشته باشید که گلیکوپروتئین، ترکیب کربوهیدرات و پروتئین  غشای پایه ترکیبی از رشته 

 است؛ بنابراین غشای پایه، کربوهیدرات نیز دارد. 

 کند.های پوششی به یکدیگر نیز کمک میهای زیرین، به اتصال یاختههای پوششی به بافتغشای پایه علاوه بر اتصال یاخته 
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کلاس درس: 
 پوشاند. ها و مجاری درون بدن را می سطح بدن و سطح حفره  محل 

 انواع 

 مکعبی

توانند در یک یا  می
 لایه باشند. چند 

 خوردۀ نزدیک نفرونلولۀ پیچ 

 سنگفرشی 
ها ـ های نوع اول حبابک یاخته های خونی ـ دهان ـ مری ـ اپیدرم پوست ـ رگ 

 دیوارۀ بیرونی کپسول بومن 

 روده ـ معده ـ نای ـ سقف حفرۀ بینی  ی اانه استو

 مثل پودوسیت  خاص 

 ای ندارد. است و ساختار یاخته   قرارگرفتههای پروتئینی و گلیکوپروتئینی که در زیر هر بافت پوششی ای از رشته متشکل از شبکه  غشای پایه 

 های معده و روده و ... دهد مثل غدد بزاقی ـ تیروئید ـ غده های بدن تشکیل غده می* در برخی بخش 
 باشد. ها کم می )غیر از مویرگ ناپیوسته( فاصلۀ بین این یاخته  طورمعمولبه * 

 های آن یکسان نباشد. * ممکن است شکل یاخته 
 روده، هسته مرکزی نیست و در نزدیک غشای پایه قرار گرفته است. ای  استوانه  های پوششی مثل* در برخی بافت

 

 ؟دهد. چند مورد، طی این فرایند رخ میشودیگفته م ی  سیدنا، رونو  ةرشت  ک ی  از  ی بخش  یبه ساخته شدن مولکول رنا از رو  -28

  فرایندهای معمول تنظیم بیان ژن در باکتری  الف ـ

 اندازدر مقابل توالی راهب ـ قرارگیری نوکلئوتیدهای مکمل  

 (RNAج ـ تنظیم بیان ژن یوکاریوت از طریق تغییر در طول عمر رنا )

 زمان با شکستن پیوندهای هیدروژنی استر، همد ـ تشکیل پیوندهای فسفودی

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ ژنتیک 1202متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینهٔ  

 شود. یانجام م  یس رونوی ۀدر مرحل هاپروکاریوت ژن انیب میتنظ ،طور معمولبه  الف  

 . شودرونویسی نمیانداز، راه ب  ✖

 تعیین طول عمر رنای پیک است. در مراحل غیر از رونویسی، های تنظیم بیان ژن یکی از روش ج✖

 شود.، تشکیل میرشتۀ در حال ساختاستر در ، پیوندهای فسفودیباز کردن دناطی رونویسی، ضمن شکستن پیوندهای هیدروژنی برای  د 

 موارد »الف« و »د«، درست هستند. 

 بررسی همۀ موارد: 
از مراحل ساخت رنا    کی تواند در هر  یمها  وتیپروکارژن در    ان ی ب  م یتنظ 

  یس رونوی  ةدر مرحل ژن    ان یب  م یتنظ   طور معمولبه  ی ول  ؛ بگذارد  ریتأث  ن یو پروتئ

 شود.یانجام م

باز    منظور رونویسی ، بهکه در شکل مشخص است، دنا در محل این توالی  طور همانانداز در انجام رونویسی نقش دارد؛ اما  توالی راه 

 .  گیردنمی قرار  رونویسیمورد ، انداز راهو خودِ توالی  شودنمی 

 است. غیر از رونویسیدر مراحل تنظیم بیان ژن های روشجمله از در جانداران یوکاریوت،  طول عمر رنای پیک تغییر در  
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، نوکلئوتیدهای  استر پیوندهای فسفودی تشکیل  و با    رود ی م   ش ی همچنان که مولکول رنابسپاراز به پ در مرحلة طویل شدن از فرایند رونویسی،   

تر، رنا  عقب  د ی نوکلئوت   ن ی و در چند (  شکستن پیوندهای هیدروژنی )با  آن باز    ی ، دو رشته دنا در جلو کند جدید را به رشتة در حال ساخت اضافه می 

 )با تشکیل پیوندهای هیدروژنی(.   وندند ی پ ی م   هم به   مجدداً   دنا   ة و دو رشت (  شکستن پیوندهای هیدروژنی )با    شود ی از دنا جدا م 

 گروه خونی و مشابه مادر  ABOمنفی، فرزندی با گروه خونی  Aمثبت با مرد دارای گروه خونی  Bاز ازدواج زنی دارای گروه خونی   -29

Rh  یخون  هایگروه  نمود )ژنوتیپ( مادر برایدر صورتی که ژن   شود.پدر متولد می  مشابه  ABO    وRh  ناخالص ، از نظر خالص یا

 ؟ بودن، مشابه با یکدیگر باشد، تولد فرزندی با کدام مشخصه، در این خانواده محتمل است

 BIو   AIهای و دگره Dپروتئین ( فاقد ۱

 نمود کاملاً خالص  منفی با ژن B( گروه خونی  ۲
 9تن شمارة در فام dو حاوی دگرة  AB( گروه خونی  ۳
۴ )Rh  های قرمز کربوهیدرات در غشای گویچههرگونه مثبت و فاقد 

 ـ ژنتیک 1203متوسط ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
منفی،   Bاست. با توجه به تولد فرزندی با گروه خونی    ddو    AOیا    AAصورت  به  پدراست. همچنین ژنوتیپ    Ddیا    DDو    BOیا    BBصورت  بهمادر  ژنوتیپ  

، حالت ناخالص است  AOیا    AAرا انتقال دهد(. همچنین ژنوتیپ پدر از بین    d، حالت ناخالص است )تا بتواند دگرۀ  Ddو    DDبنابراین ژنوتیپ مادر از بین  
مورد انتظار است؛ چون در سؤال    BOبرای مادر، ژنوتیپ    BOیا    BBمتولد شود(. همچنین از بین    Aرا انتقال دهد و فرزندی فاقد کربوهیدرات    O)تا بتواند دگرۀ  

 ، مشابه با یکدیگر هستند. بودن  ناخالص یا، از نظر خالص Rhو  ABOاشاره شده که هر دو گروه خونی 

 داشته باشند.  منفی Oتوانند فرزندی با گروه خونی می  ،Oو  dهای دگرهپدر و مادر با انتقال  ۱ 

 است.  ناخالصطور حتم داشته باشد، به Bیا  Aفرزند این خانواده اگر گروه خونی  ۲ 

 ( قرار دارند. 9)نه  1تن شمارۀ فامدر  dیا  Dهای دگره ۳

 حاوی کربوهیدرات است.   های قرمز،غشای گویچه( داشته باشد، Bو  A )فاقد کربوهیدرات Oحتی اگر فرد گروه خونی  4

را به فرزند خود انتقال دهند، فرزندی با   dدگرة و همچنین  Oدگرة ، اگر هرکدام ddو  AOو پدر با ژنوتیپ  Ddو  BOدر مادر با ژنوتیپ  

 است.منفی  Oشود که گروه خونی او متولد می OOو   ddنمود ژن

  ها: بررسی سایر گزینه 
است؛ چون    ناخالصطور حتم  باشد، به  B، در صورتی که گروه خونی فرزند  ddو    AO  پ یو پدر با ژنوت  Ddو    BO  پیدر مادر با ژنوت 

   را از پدر دریافت کرده است.  Oرا از مادر و  Bدگرة 

توجه   Rhخواهد بود. در ارتباط با گروه خونی    AB، اگر مادر و پدر، هرکدام دگرة بارز را انتقال دهند، فرزند  ABOبرای گروه خونی   

 قرار دارند.   ۱شمارة تن فام در  Rhهای های ژنکنید که جایگاه

باشد و نتواند   Oطور طبیعی حاوی کربوهیدرات است، بنابراین حتی اگر گروه خونی فردی  که غشای یاختة جانوری به با توجه به این  

د که به فسفولیپید  نهایی وجود داررا به غشای گویچة قرمز اضافه کند، باز هم در غشای گویچة قرمز، کربوهیدرات  Bو    Aهای  کربوهیدرات

 های غشا متصل هستند.  و پروتئین
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 از دیوارة نای که در تماس مستقیم با لایة بیرونی مری قرار دارد، کدام مورد درست است؟   در ارتباط هر لایه  -30

 ( در اتصال با لایة حاوی غدد ترشحی قرار دارد.۱
 ای است.های ماهیچهحاوی یاخته ، خودساختار  ( در بخشی از ۲
 کند.( در باز نگه داشته شدن دائمی این مجرا نقش اصلی را ایفا می۳
 های سازندة خود است.های ضخیم پروتئینی در میان یاخته( حاوی رشته۴

 انسانـ  1003ـ  نکات شکلـ   متوسط 4پاسخ: گزینه  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 نای به لایۀ بیرونی مری متصل هستند.   یا چهیماهـ  یغضروفو لایه   پیوندیلایۀ 

 تعبیر  

 لایۀ زیرمخاطی =  لایۀ حاوی غدد ترشحی  •

 کلاژن  =  های ضخیم پروتئینیرشته •

 است.   یرمخاطتماس با ز فاقد ی،نا یپیوند لایۀ 1 

 . است  ایماهیچه هاییاختهفاقد  ی،نا یپیوند لایۀساختار  2 

 . نداردنای، در باز نگه داشتن نای، نقش اصلی  (یرونی)ب یپیوندلایۀ  3 

 .دارد پیوندیبافت ایِ آن، ماهیچهـ  نای همانند لایۀ غضروفی پیوندیلایۀ  4 

های  رشته ،های بافت پیوندیحاوی بافت پیوندی هستند. در میان یاخته ای در دیوارة نای،غضروفی ـ ماهیچهة بیرونی )پیوندی( و هر دو لای

 شوند.پروتئینی ضخیم کلاژن مشاهده می

 ها:  بررسی سایر گزینه 
ای در تماس با لایة  ماهیچهـ    ، فقط لایة غضروفیطور که در شکل مشخص استهمان 

 زیر مخاطی قرار دارد. 

 ای در ساختار خود است. های ماهیچهلایة بیرونی فاقد یاخته 

ای نای سبب باز نگه داشتن دائمی این  ماهیچهـ    های موجود در لایة غضروفیغضروف 

 شود. مجرا می

 

  ؟های دیگری دارندزا و زامه در گیاه پرتقال گردند، چه نقشهای تخمتوانند مانع از لقاح یاختههای رشدی که میکننده تنظیم  -31

 رست نقش دارند. هتبدیل دانة گندم به دان  جلوگیری از  در ،  هاآناز  یفقط بعض( ۱
 توانند رشد دیوارة دولاد )دیپلوئید( تخمدان در هلو را افزایش دهند. می ، هاآن ةهم( ۲
 های برگ شوند.باز شدن روزنهتحت تأثیر شرایط محیطی ممکن است مانع از  ، هاآن ةهم (۳
 های میخک، ساقه را طویل کنند.ممکن است با تحریک رشد طولی یاخته  ،هاآناز  یفقط بعض( ۴

 ـ گیاهی   1109متوسط ـ مفهومی ـ  ۲گزینهٔ پاسخ:  

 ترجمۀ صورت سؤال 
ها  طور کلی اکسین ها که به ای از هورمون )مجموعه   ها اکسین   .شوند های بدون دانه به این روش ایجاد می نخواهد شد. پرتقال ای نیز تشکیل  انجام نشود، دانه   اگر لقاح 

 شوند. های بدون دانه به کار گرفته می اند( برای تولید میوه گذاری شده ها نام طور کلی جیبرلین ها که به ای از هورمون )مجموعه   ها جیبرلین اند( و  گذاری شده نام 
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 رست نقش دارد. دانۀدانه به  تبدیل در  دانهر درونذخای تجزیۀبا  جیبرلین 1 

 شوند. میکار برده به  هامیوه درشت کردن  یها برا اکسینها و جیبرلین 2 

 است.  اسید آبسیزیک، مشخصۀ های برگباز شدن روزنهممانعت از  3 

 . نقش دارندطول ساقه  یشها، در افزا یاخته تقسیمو   طولیرشد  یکبا تحر یبرلینو ج  طولیرشد  حریکبا ت اکسین 4 

شود؛  های بدون دانه نقش دارند. میوة هلو از رشد تخمدان ایجاد میها و همچنین تولید میوهها در درشت کردن میوهها و اکسینجیبرلین

های  توانند رشد تخمدان و دیوارة آن را تحریک کنند. دیوارة تخمدان توسط یاختهکنند، میهایی که میوة هلو را درشت میبنابراین هورمون

 پیکری تشکیل شده است.  

 ها:  بررسی سایر گزینه 
از سر  به آن  گیرد و بهمی  رویان در شرایط مناسب رشد خود را  از دانه خارج میمی  رستدانهصورت گیاهی کوچک که  . شود گویند 

 رست نقش دارند.  دانه، در رویش بذر غلات و در نتیجه تشکیل دانهبا تجزیۀ ذخایر درونها جیبرلین

 اسید است.، عملکرد آبسیزیک های هوایی برای حفظ آب در گیاهجلوگیری از باز شدن روزنه 

طول ساقه از طریق تحریکِ رشد    در افزایشها  . جیبرلیندنشوها، سبب افزایش طول ساقه میبا افزایش رشد طولی یاخته  ها اکسین 

 نقش دارند.  یاخته و تقسیم آن، طولی

کلاس درس: 

 توضیحات  اثر تولید  هورمون

ک 
حر

م
شد 

ی ر
ها

 

ین 
س

اک
 ها

ور(
ر ن

أثی
ت ت

تح
د 

ولی
ش ت

زای
)اف

قه 
سا

ک 
نو

 
 هاتحریک رشد طولی یاخته 

 جانبه ـ افزایش طول ساقه در نور همه  ۱
 جانبه: نورگراییشدن ساقه در نور یک خم ـ  ۲

 ها تنظیم رشد و نمو میوه 
 های بدون دانه )پرتقال بدون دانه( ـ تشکیل میوه  ۱

 ها درشت کردن میوه  ـ ۲

 در صورت بیشتر بودن مقدار اکسین نسبت به سیتوکینین  زایی در قلمه یا کال تحریک ریشه 

 ریزش برگ زمانی که نسبت اکسین به اتیلن زیاد باشد. جلوگیری از   های گیاه حفظ برگ

 چیرگی رأسی  های جانبی مهار رشد جوانه 

بردن  بین عنوان سم کشاورزی برای ازاستفاده به 
 ای( لپه ای( در مزارع گندم )تک گیاهان خودرو )دولپه 

 عنوان عامل نارنجی در جنگ ویتناماستفاده به 

ین 
کین

تو
سی

 ها

 ــ ـ

 های جدید ایجاد یاخته   ای تحریک تقسیم یاخته 
عنوان افشانه با تازه  های هوایی گیاه: استفاده بهجلوگیری از پیرشدن اندام 

 داشتن برگ و گل نگه 

 تحریک رشد جوانۀ جانبی 
که نوک ساقه )جوانۀ رأسی( جدا شده باشد و مقدار اکسین در جوانۀ  درصورتی

 جانبی کاهش یابد. 

 در صورت بیشتر بودن مقدار سیتوکینین نسبت به اکسین  کال  زاییساقه تحریک 

ین 
برل

جی
انه  ها

ن د
ویا

ر
 

 ها ـ افزایش تعداد یاخته  ۲ هاـ رشد طولی یاخته  ۱ رشد طولی ساقه 

 های بدون دانه ـ تولید میوه  ۲ هاکردن میوه ـ درشت  ۱ رشد و نمو میوه 

 رویش بذر غلات 
دار )لایۀ خارجی آندوسپرم  های گوارشی لایۀ گلوتنتحریک تولید و ترشح آنزیم 

 رویان غلات( 
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ده 
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ازد
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ها
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س
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ید 

اس
 

 ــ ـ

کاهش  
رشد گیاه  
 در خشکی 

 ها در شرایط خشکی شدن روزنه بسته  های نگهبان روزنه پلاسمولیز یاخته  حفظ آب گیاه 

 نقش مخالف جیبرلین در رویش دانه  مهار رشد دانه 

 شود. مانند اتیلن و اکسین، مانع رشد جوانۀ جانبی می  مهار رویش جوانه 

لن 
اتی

 

وه
می

ه ـ
ید

رس
ی 

ها
     

گ 
مبر

ۀ د
عد

قا
 

 های رسیده افزایش تولید در میوه  افزایش رسیدگی میوه 

 کننده در قاعدۀ برگ در پی کاهش نسبت اکسین به اتیلن تحریک تولید آنزیم تجزیه  برگ ریزش 

 هاتسهیل برداشت میوه  ریزش میوه 

 ها و...افزایش بقای گیاه هنگام آسیب مکانیکی، بیماری دیده های آسیبایجاد مقاومت در گیاه در بافت 

 افزایش تولید اتیلن در جوانۀ جانبی تحت تأثیر اکسین تولیدشده در جوانۀ رأسی  چیرگی رأسی مهار رشد جوانۀ جانبی و ایجاد اثر 

 

 طور حتم درست است؟های عمقی پوست، کدام مورد بهفرایند ترجمه در یاخته  درخصوص  -32

 حضور دارد.  P، آمینواسید متیونین در جایگاه رِناتَن )ریبوزوم(  Aجایگاه به  tRNAورود اولین زمان با ( هم۱
 شود. رناتن دیده می E، درون جایگاه mRNA( با اتصال زیرواحدهای رناتن به یکدیگر، اولین نوکلئوتید از  ۲
 ، خالی از آمینواسید است.Eموجود در جایگاه  tRNAرناتن،  Aزمان با ورود آخرین ساختار به جایگاه  هم( ۳
 شود. تشکیل می mRNAکدون( آن و  رناتن، پیوند بین توالی پادرمزة )آنتی Aبه جایگاه  tRNA( با ورود اولین ۴

 ـ ژنتیک 1202ـ مفهومی ـ  متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 حضور دارد. Pشود و در این زمان، رِنای ناقل حامل متیونین در جایگاه می A، رِنای ناقل برای اولین بار وارد جایگاه شدنمرحلهٔ طویلدر  1 

 .گیرددرون رناتن قرار نمینوکلئوتید زنجیرۀ رنای پیک،  اولین 2

 است.  خالی از رنای ناقل Eجایگاه رناتن،  Aبه جایگاه  زمان با ورود عامل آزادکنندههم 3

 و از جایگاه خارج گردد. باشدممکن است توالی پادرمزۀ مناسب را نداشته شود، وارد می Aرنای ناقلی که به جایگاه  ۴ 

رناتن شود. در این زمان، رِنای ناقل حامل آمینواسید متیونین   Aتواند وارد جایگاه شدن، رِنای ناقل برای اولین بار میدر ابتدای مرحلة طویل

 رِناتن مستقر است.  Pدر جایگاه 

 ها: بررسی سایر گزینه 

نوکلئوتید    )فلش    ابتدایی چندین  پیک  رنای  در 

های  هستند و درون جایگاه  خارج از رناتنقرمز در شکل(  

 گیرند.  رناتن قرار نمی

عامل آزادکننده، آخرین ساختاری است که به جایگاه   

A  می وارد  به  شود.  رناتن  آزادکننده  عامل  که  زمانی 

کاملاً خالی و فاقد رنای   Eشود، جایگاه  رناتن وارد می 

  .ناقل است
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  فقطی  ول   رِناتَن شوند  A  گاهیوارد جا  یمختلف  ناقل   ی ممکن است رناها  ة طویل شدن رحلمدر   

 .کندیم دا یپ  استقراراست،  A  گاهیجا ةرمز که مکمل  یی رنا

 

وقایع مراحل مختلف ترجمه
 پایان شدن طویل آغاز مرحله 

   هدایت ریبوزوم به سمت کدون آغاز  mRNAحرکت ریبوزوم روی 

  mRNAی متصل به tRNAجا شدن جابه 
به   P+ از جایگاه   Pبه جایگاه  Aاز جایگاه 

  Eجایگاه  

پس از پیوستن زیرواحد بزرگ به زیرواحد   شدن ساختار ریبوزوم کامل 
   کوچک ریبوزوم 

    Aورود رِنای ناقل به جایگاه 

  تواند وارد شود( می  A)از جایگاه   Pورود رِنای ناقل به جایگاه 

  تواند برود( می  E)به جایگاه    Pخروج رِنای ناقل از جایگاه 

    Eخروج رِنای ناقل از جایگاه 

Aدر جایگاه  ورود عوامل آزادکننده 

 Pدر جایگاه  Pدر جایگاه   tRNAشدن پیوند بین آمینواسید و شکسته 

  Aدر جایگاه   تشکیل پیوند پپتیدی 

 

  است؟  نادرستهای سرطانی لولة گوارش، کدام مورد  مراحل رشد و پخش یاخته  درخصوصدرسی،  مطابق مطالب کتاب  -33

 شوند. های یک لایة دیوارة لولة گوارش درگیر میدر مرحلة اول، فقط یاخته (۱
 شود. لولة گوارش درگیر می بیرونیای برخلاف لایة لایة ماهیچه ،دوم  ةدر مرحل (۲
 کنند. های لنفی مجاور خود دسترسی پیدا میسرطانی به بخشهای  یاخته  ،سوم ةدر مرحل (۳
 های سرطانی باشند.های لوزالمعده و کبد نیز ممکن است آلوده به یاختهبافت ،چهارم ةدر مرحل (۴

 ـ ژنتیک 1106متوسط ـ نکات شکل ـ  ۱پاسخ: گزینهٔ  

 های سرطانی هستند.درگیر یاخته زیرمخاطمخاط و  لایۀهر دو در مرحلۀ اول،  1 ✖

 . گوارش هنوز سالم است  لولۀ خارجی لایۀاست؛ اما  یر درگ ایماهیچه  لایۀ، دوم ۀدر مرحل 2 

 اند. های سرطانی آلوده شدهبا تودۀ اولیه، به یاخته مجاور لنفیهای ، گرهسومدر مرحۀ  3 

 .یابندمی، استقرار دورتر هایدر بافت  یسرطان  هاییاخته، چهارم ۀدر مرحل 4 

 شده است. های سرطانی تهاجم یاخته ریدرگ  رمخاطیمخاط و ز یةاول لا ةدر مرحلکه در شکل مشخص است،   طورهمان
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 ها:  بررسی سایر گزینه 

 . شودیم ر یگوارش درگ ةلول  بیرونی یةبرخلاف لا یاچهی ماه یة دوم لا ةکه در شکل مشخص است، در مرحل  طورهمان 

 کنند. های لنفاوی مجاور محل تکثیر خود دسترسی پیدا میهای سرطانی به بخشدر مرحلة سوم یاخته 

 کنند.های دورتر مثل کبد و لوزالمعده از طریق لنف دسترسی پیدا میهای سرطانی به بافتدر مرحلة چهارم یاخته 

 

های حاصل توان درخصوص یاختهشده )متسع( اتصال دارند، کدام مورد را میهای آن به بخشی حجیمدر نوعی گل کدو که گلبرگ  -34

 از کاستمان )میوز( بیان کرد؟ 

 شوند.( جزئی از دومین حلقة گل محسوب می۱
 ها، چندین پایة اتصالی دارد.   ( پوشش دو لایة اطراف آن۲
 صورت نامساوی انجام شده است.ها به( تقسیم سیتوپلاسم بین آن۳
 ها ممکن است در ادامه، تزئینات مخصوصی پیدا کند.( پوشش اطراف آن۴

 ـ گیاهی 1108متوسط ـ مفهومی ـ  3هٔ  پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 های مجاورت نهنج )ساختاری که حلقهبرخلاف گل نر، در  گل مادهدر گیاه کدو، 

 چهار یاخته، دارد. در گل ماده،  دان متسعـتخمگیرند(، یک گل روی آن قرار می
 شود.  متعلق به بافت خورش ایجاد می n2از کاستمان یاختۀ 

 
 
 
 

 سازند.، دومین حلقۀ گل را میهاگلبرگ ۱ 

 ، به دیوارۀ تخمدان متصل شده است. دهندهیک پایۀ اتصالپوشش دو لایۀ اطراف بافت خورش، توسط  ۲ 

 .  دهدطور نامساوی انجام میتقسیم سیتوپلاسم را بهکند، در بافت خورش که کاستمان می n2یاختۀ  ۳

 است.   های گردهدانه ایجاد تزئینات مخصوص در دیواره، مربوط به  ۴ 
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؛  های گوناگونی دارند اندازه شوند،  خورش ایجاد می متعلق به بافت    n۲ای که از کاستمان یاختة  طور که در شکل مشخص است، چهار یاخته همان 

 گردد. های متفاوتی از سیتوپلاسم ایجاد می انجام شده و چهار یاخته دارای حجم   نامساوی صورت  به   n۲بنابراین، تقسیم سیتوپلاسم در یاختة  

 ها:   بررسی سایر گزینه 
ها در  لبرگد. گشونیم   لیمرکز تشک هم  ة گل در چهار حلق   یاجزا 

  مادگی های درون آن، مربوط به  گیرند. تخمدان و یاختهقرار می  دوم  ةحلق 

 دهند. هستند و چهارمین حلقة گل را تشکیل می

بافت خورش درون تخمک قرار گرفته است. تخمک یک پوشش دو   

  یک طور که در شکل مشخص است، این پوشش از طریق  لایه دارد و همان

 یابد. پایه به دیوارة تخمدان اتصال می

  یناتیتزئ  یدارا  ای ممکن است صاف    گرده  یهادانه  ی خارج  ةوارید 

یاختهباشد دربارة  این مشخصه  بافت خورش، صادق  .  درون  موجود  های 

 نیست.

کلاس درس: 

 
 بخش  جنسی کدو های تک نکات مهم گل 

 کلیات گیاه  جنسی )نر و ماده جدا( + عدم خودلقاحی های تک ای + گل دولپه 

 گل ماده )ساختار کلی(  کاسبرگ + گلبرگ + مادگی )فاقد پرچم(   حلقه:    3

 گل نر )ساختار کلی(  کاسبرگ + گلبرگ + پرچم )فاقد مادگی(   حلقه:    3

 مادگی )گل ماده(  کلاله + خامه + تخمدان   ای: برچه تک 

 رنگ مادگی  کلاله نارنجی / خامه سفید / تخمدان سبز )دارای فتوسنتز( 

 ها گلبرگ  تر از نر متصل به هم؛ در ماده بزرگ زرد،  

 ها کاسبرگ  کند / در ماده کوتاه تر و گلبرگ را احاطه می در نر بزرگ 

 نهنج )گل ماده(  وسیع و فرورفته 

 تخمدان )گل ماده(  برآمده و بزرگ، زیر کاسبرگ و گلبرگ )محافظت مستقیم ندارد( 

 میوه  تخمدان(   منشأ = میوه حقیقی ) 

 پرچم )گل نر(  پرچم شامل میله + بساک یک  

 رنگ پرچم  بساک نارنجی / میله سفید 

 میله  تر از بساک کوتاه 

 ها مقایسه کلی گل  تر، فاقد مادگی کاسبرگ بزرگ   گل نر: تر، تخمدان برجسته /  تر، گلبرگ بزرگ بزرگ   گل ماده: 
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 گذاری کرده، کدام عبارت مورد انتظار است؟ تازگی تخمکپس از ورود منی به رحم، در خانمی سالم که به  -35

 شود. تن )آکروزوم( آغاز میهای موجود درون تارک( در حین آغاز فرایند لقاح، رهاسازی آنزیم۱
 شود. توسط تخمک کامل می ۲( در حین ادغام غشای زامه )اسپرم( با غشای تخمک، کاستمان )میوز( ۲
 شود.  تغییراتی در سطح تخمک، پوشش لقاحی ایجاد می در پی ( پیش از ورود هستة زامه به سیتوپلاسم تخمک، ۳
 کنند. های انبانکی عبور میها از بین یاختهها زامه به تخمکِ موجود در لولة رحم، بعضی زامه( پس از رسیدن میلیون۴

 ـ انسان  1107سخت ـ مفهومی ـ  3هٔ  پاسخ: گزین  

 شود.تن پاره میاز آغاز لقاح )تماس غشای زامه با غشای تخمک(، تارک پیش ۱ 

 دهند. ک رخ میزامه با تخم یاز ادغام غشا پس، 2ورود هستۀ زامه به تخمک و کاستمان  ۲ 

 .شودتخمک وارد میهستۀ زامه به درون و پس از آن،  شودپوشش لقاحی تشکیل میضمن ادغام غشای زامه و تخمک،  ۳

 .رسندبه تخمک میهای وارد شده به درون رحم، از زامه تعداد کمی فقط  ۴ 

  پس.  شودمی  لقاحی   پوششنام  باعث ایجاد پوششی به  افتد که، تغییراتی در سطح تخمک اتفاق میادغام غشای زامه با غشای تخمک   ضمن

بنابراین تشکیل پوشش لقاحی، پیش از ورود هستة  شود؛  یتخمک وارد م  توپلاسمی به درون س  زامه  ةهست،  زامه با تخمک   یادغام غشا   از

 دهد. زامه به تخمک رخ می

 ها: بررسی سایر گزینه 

که  ها برای این زامه   فرایند، پیش از آغاز این .  کنند  دا ی تماس پ  گر ی تخمک با همد  ی زامه و غشا   ی شود که غشا ی آغاز م  ی لقاح موقع   ند ی فرا  

 کنند. های درون آن را آزاد می و آنزیم   شده تن پاره  بتوانند از منطقة شفافِ موجود در اطراف تخمک عبور کنند و به غشای آن برسند، تارک 

 2کاستمان  زامه،    ة . پس از ورود هستشودیتخمک وارد م   توپلاسم یزامه به درون س  ة ، هستزامه با تخمک  یپس از ادغام غشا 

 .شودیم ل یو گامت ماده تشک انجام

من  با  م  یورود  مونیلیبه رحم،  به سمت تخمک حرکت  زامه  ول یها  به تخمک  رحم    ةلول  در  هاهاز زام  ی فقط تعداد کم   یکنند، 

 .رسندی م

 

 است؟  درستهای قرمز در فرد بالغ هستند، کدام مورد  های لنفی که فاقد توانایی تولید گویچهدرخصوص اندام  -36

 ها، درون قفسة سینه قرار گرفته است. ( فقط یکی از آن۱
 تر هستند.های ناحیة گردن، پایینها، نسبت به ماهیچه( همة آن۲
 شکل است.   Yهایی با گیرندة ها، محل بلوغ لنفوسیت( فقط یکی از آن۳
 ترین نقطه از مجرای لنفی چپ، بالاتر قرار دارند. ها، نسبت به تحتانی( همة آن۴

 ـ انسان  1004آسان ـ مفهومی ـ  1هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
های تواند در فرد بالغ، گویچهها، فقط مغز استخوان میاز بین این اندام  شوند.یم  دهی نام  یلنف  یهاو مغز استخوان اندام  سیآپاند،  طحال  ،موسیت،  هالوزه

 قرمز را بسازد. 

 تعبیر  

 Bلنفوسیت  = شکل Yهایی با گیرندۀ لنفوسیت •
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 قرار دارد.  درون قفسۀ سینهنوعی اندام لنفی است که  تیموس ۱ 

 شوند. در نواحی بالاتر از گردن دیده می هالوزه ۲ 

 رسند. به بلوغ می مغز استخواندر  Bهای لنفوسیت  ۳

 تر از مجرای لنفی چپ قرار دارد. پایین  آپاندیس ۴ 

ها در نواحی بالاتر از قفسة سینه قرار  طحال و آپاندیس در ناحیة شکمی هستند. همچنین لوزه

  تیموساندام لنفی موجود درون قفسة سینه،    تنها ،  بدون در نظر گرفتن مغز استخواندارند.  

 است.

   ها: بررسی سایر گزینه 

 قرار دارند.  بالاتر از ناحیة گردنبرخلاف تیموس، طحال و آپاندیس،  هالوزه 

  نیشوند و به ایبالغ م  موسیت  در   T  یهاتیلنفوس  و  مغز استخواندر    B  یها تیلنفوس 

  .آورندیم دست را به گانهیب  عامل  ییشناسا ییتوانا ب،یترت

ترین نقطه  ها، نسبت به تحتانیطور که در شکل مشخص است، طحال، تیموس و لوزههمان 

 تر از این نقطه قرار دارد. ، پایینآپاندیساز مجرای لنفی چپ، بالاتر هستند؛ اما 

دستگاه لنفیکلاس درس: 

 دستگاه لنفی  میانبر:  
 شود. ها تولید میهای لنفی، لنفوسیت های لنفی و گرهدر اندام ـ 1

 مجرای لنفی چپ، طول بیشتری نسبت به مجرای لنفی راست دارد. ـ 2

 طرفه هستند.های لنفیِ متصل به گرۀ لنفی، دارای دریچۀ یکهمۀ رگ ـ 3

 ای هستند که در بخش ابتدایی لولۀ گوارش و در مجاورت با حلق قرار دارند. لنفیهای ها انداملوزه ـ 4

 شوند. شوند و وارد مویرگ لنفی با انتهای بسته موجود در پرز میها در روده باریک جذب میچربی  ـ 5

 های لنفی بیشتری اتصال دارد. مجرای لنفی راست که نسبت به مجرای لنفی چپ، از طحال دورتر است، به گره ـ 6

 شود. خورد و از بالای سیاهرگ به آن تخلیه میکند، سپس قوس میای چپ عبور می مجرای لنفی چپ از پشت سیاهرگ زیرترقوه ـ 7

 بازگرداند. شود تا بتواند مقدار بیشتری از مواد نشت کرده را به خون با افزایش نشت مواد از مویرگ، کار دستگاه لنفی هم بیشتر می ـ 8

 ( .است  یاصل و ترلیطو تر،میضخ که چپ یلنف یمجرا  و است یفرع و ترکیبار که  راست  یلنف ی مجرا )  .دارد وجود یلنف یمجرا  دو بدن در ـ 9

 چند مورد، دربارة اسکلت استخوانی فردی سالم که به حالت ایستاده قرار دارد، صادق است؟  -37

 کاسة چشم، به استخوان فک بالا متصل است. دهندة سقف  استخوان تشکیلالف ـ  

 ب ـ استخوان فک بالا، تنها استخوان سازندة بخش داخلی از دیوارة کاسة چشم است. 

 ترین استخوان جمجمه مفصل دارد.کننده از مجرای شنوایی، با عقبیج ـ استخوان محافظت

 دارد. کاسة چشم، به استخوان گیجگاهی اتصال  از  ـ استخوان مؤثر در تشکیل دیوارة خارجی    د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ انسان 1103سخت ـ نکات شکل ـ  3هٔ  پاسخ: گزین  
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 تعبیر  

 استخوان گیجگاهی  = کننده از مجرای شنواییاستخوان محافظت •

 شود.متصل می پیشانیبه استخوان ناحیۀ  فک بالااستخوان  الف  

 تشکیل شده است.  چندین استخواندیوارۀ داخلی کاسه چشم از  ب  ✖

 متصل است.  سریپسبه استخوان موجود در ناحیۀ  گیجگاهیاستخوان  ج

 سازد. را می دیوارۀ خارجی کاسۀ چشمزده از استخوان گیجگاهی مفصل شده است، استخوانی که با زائدۀ بیرون  د 

 فقط مورد »ب«، نادرست است. 

 بررسی همۀ موارد: 
سازد و  استخوان ناحیة پیشانی )رنگ زرد در شکل(، به استخوانی که فک بالایی را می 

 های فوقانی درون آن قرار دارند )رنگ بنفش در شکل(، متصل شده است. دندان

دیوارة داخلی از کاسة استخوانی چشم، توسط چندین استخوان تشکیل شده است که   

 ها، استخوان فک بالایی است.فقط یکی از آن

 ای در شکل(، مفصل شده است. سازد )رنگ قهوه ترین بخش جمجمه را می استخوان گیجگاهی از بخش عقبی خود با استخوانی که عقبی  

شود، در تشکیل دیوارة خارجی کاسة چشم نقش دارد و همچنین با  استخوانی در ناحیة گونه که به رنگ آبی روشن در شکل دیده می 

 شود )در محل مشخص شده با فلش مشکی(.گیجگاهی مفصل میبخشی از استخوان 

 

 است؟   نادرستشکل که تولیدمثل آن در کتاب درسی معرفی شده،  کدام مشخصه، دربارة جانوری با بدن پهن و برگی  -38

 وخم ( رحم طویل و پر پیچ۲  ( انجام لقاح دو طرفی ۱
 در انتهای بدن  دو بیضه ( ۴ ( اساس تولیدمثل مشابه با سایر جانوران۳

 ـ جانوری 1107متوسط ـ نکات شکل ـ  1هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شکل دارد.، بدن پهن و برگیکرم کبد

 کند.را بارور می خودهای در کرم کبد، هر فرد، تخمک  ۱ ✖

 است.   طویل و پیچیدهرحم در کرم کبد، ساختاری  ۲ 

 است.  مشابهجانوران   همۀدر  جنسی  اساس تولیدمثل ۳

 کرم کبد وجود دارد.  انتهای بدن در یکی از دو بیضه دو ۴ 

  ی هادر مورد کرملقاح دو طرفی،    .کندی خود را بارور م  یهاهر فرد تخمک  بدون انجام لقاح با جانورِ دیگر،  کبد،  پهن مثل کرم   یها در کرم

 صادق است.  یخاک  مثل کرم  ،یحلقو
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 ها: بررسی سایر گزینه 
پیچهمان  و  طویل  حالت  کبد،  کرم  در  رحم  است،  در شکل مشخص  که  با  طور  خورده 

 های متعدد دارد.خوردگیپیچ

  انجام، مراحل آن و   ی در چگونگ   ی جانوران مشابه است، ول   ة در هم   ی جنس   دمثل ی تول اساس   

  . دارد   وجود   یی ا ه تفاوت   ن، ی جن   یة و تغذ   حفاظت 

 ها در یکی از دو انتهای بدن کرم کبد قرار دارند.  بیضه دارد. بیضه دوکرم کبد  

 

های راست و چپ قلب در فردی مُسن، توسط لخته مسدود در صورتی که سرخرگ تاجیِ )کرونری( موجود بین سطح جلویی بطن  -39

 است؟ دور از انتظارشود، کدام مورد  

 ( عدم بروز مشکل در فعالیت طبیعی گره سینوسی ـ دهلیزی ۱
 ( اختلال در تأمین اکسیژنِ نوعی بطن مرتبط با دریچة مرکزی قلب ۲
 تردیوارة نازک( عدم دریافت هرگونه مواد مغذی توسط سطح جلویی نوعی بطن با  ۳
 ( اختلال در تحویل دادن مواد مغذی به تارهای هادی موجود پس از دومین گره شبکة هادی ۴

 ـ انسان 1004متوسط ـ مفهومی ـ  3هٔ  پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 کند. سرخرگ مشخص شده در شکل، در سطح جلویی قلب، در شیاری بین دو بطن راست و چپ، به سمت پایین حرکت می

 
 
 
 
 
 

 تعبیر  

 بطن چپ =)دریچۀ سینی آئورتی(  نوعی بطن مرتبط با دریچۀ مرکزی قلب •

 بطن راست = ترنوعی بطن با دیوارۀ نازک •

 هاتارهای موجود در دیوارۀ بین بطنی و دیوارۀ بطن = تارهای هادی موجود پس از دومین گره شبکۀ هادی •

 .گیرداز سرخرگ جلوییِ بین دو بطن، خون نمیدر دهلیز راست قرار دارد و   گره سینوسی ـ دهلیزی ۱ 

 نقش دارد. بطن چپرسانی به در خون، سرخرگ جلوییِ بین دو بطن ۲ 

 . گیرداز سرخرگ تاجی راست نیز خون میعلاوه بر سرخرگ جلوییِ بین دو بطن،  بطن راست ۳✖

 کند. رسانی میو تارهای هادی موجود درون آن، خون دیوارۀ بین بطنیبه ، سرخرگ جلوییِ بین دو بطن ۴ 

بین دو بطنسطح جلویی بطن راست، توسط   اگر  ؛  شودرسانی میو همچنین سرخرگ تاجی راست، خون  سرخرگ جلوییِ  بنابراین حتی 

دریافت    سرخرگ تاجی راستاز مواد مغذی مورد نیاز خود را از    مقداریتواند  همچنان می  راستبطن  سرخرگ بین دو بطن مسدود شود،  

 ای به آن نرسد.که هیچ مادة مغذی؛ نه اینکند
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 ها: بررسی سایر گزینه 

مستقل از سرخرگ جلوییِ  رسانی آن،  گره سینوسی ـ دهلیزی )پیشاهنگ( در دیوارة پشتی دهلیز راست قرار گرفته است و خون 

تواند به گره پیشاهنگ  بنابراین حتی با انسداد سرخرگ جلویی بین دو بطن، خون روشن و حاوی مواد مغذی، همچنان می؛  بین دو بطن است

 برسد و با تغذیه کردن آن، منجر به فعالیت صحیحِ این گره شود.

بنابراین با  ؛  تعدادی شاخه برای تغذیة بطن چپ داردکند،  سرخرگی که در سطح جلویی بین دو بطن به سمت پایین حرکت می 

 گردد. رسانی به بخشی از دیوارة بطن چپ که در سطح جلویی قلب قرار دارد، مختل میانسداد این سرخرگ، خون

کند. با توجه و این دیواره را تغذیه می جلوی دیوارة بین بطنی قرار داردسرخرگ موجود در سطح جلویی بین دو بطن، در واقع در  

تواند در تأمین مواد مغذی برای این تارهای هادی  ، انسداد این سرخرگ، میتارهای شبکة هادی نیز در این دیواره قرار دارندکه  به این

 اختلال ایجاد کند. 

 میانبر   
 ها متفاوت است. های دهلیزها با بطن های ماهیچهآرایش یاخته ـ 1
 دهد.تشکیل میبیشترین بخش سطح جلویی قلب انسان را بطن راست  ـ 2
 دارد.نوعی بافت پیوندی سرخرگ ششی را از سرخرگ آئورت آویزان نگه می ـ 3
 با توجه به نمای قلب از جلو، سرخرگ تاجی چپ در تغذیۀ هر دو بطن نقش دارد. ـ 4
 .شودچپ قلب می سمت یۀرسانی و تغذ راست، قطورتر است و موجب اکسیژن   نسبت بهسرخرگ کرونری چپ  ـ 5
 زند. های کرونری راست و چپ، در شیار موجود بین دهلیز و بطن همان طرف، قلب را دور میهر یک از سرخرگ  ـ 6
 باشد. صورت مورب میصورت عمود و در سطح پشتی، بهوضعیت قرارگیری کرونرها، در سطح جلویی قلب انسان به ـ 7
 . فرستدمی قلب نوک به نزدیک ماهیچۀ یۀای عمودی را برای تغذف سرخرگ دیگر، شاخهلاسرخرگ کرونری چپ برخ  ـ 8
 . کند صورت مایل انشعابات سرخرگی ایجاد میراست به سمت  دهلیز و بطن بین لۀف چپ، در فاصلاسرخرگ کرونری راست برخ  ـ 9
 شوند. سپس منشعب میشوند و صورت دو شاخه مجزا از دو سمت راست و چپ از آن جدا میهای کرونری، در ابتدای آئورت به سرخرگ  ـ 10

 

های گیاهی به دام خورند که در رزین های خود، گاهی به جانورانی برمیشناسان در پژوهشمطابق با مطالب کتاب درسی، دیرینه  -40

 ای دارند؟ طور معمول، چه مشخصهاند. این جانوران بهافتاده و به سنگواره تبدیل شده

 ها در مجاورت مایعی حاوی اکسیژن هستند.های زندة آن( همة یاخته۱
 کنند.  ( پس از بازجذب آب از مواد دفعی، این مواد را به لولة گوارش وارد می۲
 کنند.  طور همزمان آزاد می، تعداد زیادی گامت بههاگامت ( برای افزایش احتمال برخورد۳
 کنند.  تنفس برقرار میای دستگاه ای از هوا در بخش مبادلهای، جریان پیوسته( با سازوکار تهویه۴

 ـ جانوری 1204متوسط ـ ترکیبی ـ  1هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
  ا یاند  پوست و مو، حفظ شده  ی ها، حتبدن آن  یهاقسمت   که همهٔ   ی ا منجمد شده  یها مثل ماموت  ؛ جاندار سنگواره شده باشد  ک یممکن است کل    یگاه

 . دانبه دام افتاده اهانیگ یهانیکه در رز  یحشرات

 گیرند. قرار می های بدنهمۀ یاختهنایدیس در کنار  انشعابات انتهاییدر تنفس نایدیسی،  ۱ 

 شوند. ها بازجذب میو سپس آب و یون  شدهابتدا مادۀ دفعی به لولۀ گوارش وارد  در حشرات،  ۲ 

 است.  یمهرگان آبز یو ب ستانیها، دوزیماهمربوط به  لقاح خارجی ۳

 . در حشرات وجود نداردای تهویهسازوکارهای  ۴ 
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است که تبادلات    یعیما  یدارا  و  بست بودهبن  رند،یگیقرار مبدن    یهااختهی   ةهمکه در کنار    نایدیس  یانیانشعابات پا در تنفس نایدیسی،  

 دارند.  ی تنفس نیچن حشرات کند؛یرا ممکن م ی گاز

 ها: بررسی سایر گزینه 
 به همراه با آب    دی اسک یاست. اور  د یاسک ی در حشرات، اور یدفع  ةماد  دارند.  یگ یمالپ  یهانام لولهمتصل به روده به  ی دفع  ةحشرات سامان 

بنابراین  ؛  دشونیم  ها بازجذب ونیدر روده، آب و    عاتیبا عبور ماو    هیبه روده، تخل   ی گیمالپ   ی هالوله  ی. محتواشودیم  وارد   ی گیمالپ   یهالوله

 گیرد. ها صورت میسپس بازجذب آب و یونشوند و ابتدا مواد دفعی به لولة گوارش وارد می

  زندیریخود را در آب م  ی هاگامت  نیوالد  روش،   نیشود. در ایم   دهی د  یلقاح خارج   یمهرگان آبزیو ب  ستانیها، دوزیمثل ماه   انیآبزدر   

طور  . حشرات بهکنندیزمان وارد آب مگامت را هم  یادی تعداد ز نیها، والدگامت احتمال برخورد شیافزا ی. براردیگیو لقاح در آب صورت م

 ای ندارند!معمول چنین مشخصه

.  برقرار شود  یامبادله  بخش  تازه در مجاورت   یاز هوا  یاهوستیپ   ان یجر  شودیوجود دارد که باعث م  یی سازوکارها  دار شش  دارانمهرهدر   

 این مشخصه درخصوص حشرات صادق نیست. 

 های مؤثر در چرخة جنسی زنان سالم، درست است؟ دربارة هورمونکدام مورد،    -41

 ( در زن باردار، هورمونی که نقش اصلی را در تسهیل زایمان دارد، در تولید شیر نیز مؤثر است.۱
 شود.گذاری در زن باردار، در زن غیرباردار، از انبانک ترشح میکننده از بروز تخمک ( هورمون ممانعت۲
 ( هورمون اصلیِ ترشح شده از جسم زرد در زن باردار، در زن غیرباردار، دو تنظیم بازخوردی مثبت و منفی دارد. ۳
 یابد.شود، در انتهای دوره کاهش می( در زن غیرباردار، هورمونی که در مرحلة انبانکی باعث ضخیم شدن دیوارة رحم می۴

 ـ انسان 1107متوسط ـ مفهومی ـ  4هٔ پاسخ: گزین  

 تعبیر  

 توسین اکسی = هورمونی که نقش اصلی را در تسهیل زایمان دارد •

 پروژسترون  = هورمون اصلیِ ترشح شده از جسم زرد •

 استروژن = شودهورمونی که در مرحلۀ انبانکی باعث ضخیم شدن دیوارۀ رحم می •

 شود. شیر از غدد شیری می  خروجتوسین باعث هورمون اکسی ۱ 

 شود. گذاری در فرد باردار میکند؛ نه پروژسترون که مانع از تخمکترشح می استروژنانبانک، هورمون  ۲ 

 )نه پروژسترون(، دو نوع تنظیم بازخوردی مثبت و منفی دارد.  استروژندر زن غیرباردار،  ۳

 یابد.می انتهای دورۀ جنسی کاهشمقدار هورمون استروژن و پروژسترون در خون، در  ۴ 

گذارد. استحکام  یم   ریرحم تأث  ةوارید  یداخل ة  ی لا  ی استروژن و پروژسترون در خون، رو  زان یدوره، کاهش م  یدر انتها در صورت عدم بارداری،  

 .دهدیرخ م ی شود و قاعدگیم بی طول چند روز بعد، تخر رد  و ابدی یکاهش م واره ید یداخل  یةلا

 ها: بررسی سایر گزینه 

باعث    رحم،   ة وار ی د   ی ها چه ی ماه   ک ی با تحر   هورمون   ن ی ها است. ا هورمون   ن ی از ا   ی ک ی   ن ی توس ی اکس دارند.    ی ها در تولد نوزاد نقش اساس هورمون  

 انجام شود.   ر ی خروج ش   تا   کند ی منقبض م   ز ی را ن   ی ر ی صاف غدد ش   ة چ ی ماه   مان، ی در زا   ر ی علاوه بر تأث توسین  . اکسی شود ی انقباض رحم م 
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 پروژسترون )  هاهورمون  نیشود. وجود ایپروژسترون از آن م هورمون    سبب حفظ جسم زرد و تداوم ترشحدر زن باردار    HCGهورمون   

  ریانبانک تحت تأث  یها اختهدقت کنید که در فردی غیرباردار، ی  کند.یم  یری جلوگ  مجدد   یگذارتخمکو    یقاعدگ   در خون از  ( HCGو  

FSHد. کننیو ترشح م   د یتول استروژن  ، هورمون 

ابتدای دورة جنسی،    ا  یج یتدر  شی افزادر  اندک  بازخورد منفیو  با  اما حدود  یممانعت م  LHو    FSHاز آزاد شدن    ستروژن،  کند؛ 

  نیشی پ  ز یپوف یاز ه  FSHو    LH  ی ادی آزاد شدن مقدار ز  یبرا  ی محرک با بازخورد مثبت،  انبانک بالغ،    از   استروژن  ة بارک ی   ش یافزا  ،ی گذارتخمک 

 است.  استروژنکند، را در زن غیرباردار اجرا می بازخوردی منفی و مثبتهر دو نوع تنظیم بنابراین هورمونی که شود؛ یم

 

 ها در مرحلة رونویسی، کدام موارد زیر، درست است؟ درخصوص تنظیم بیان ژن یوکاریوت   -42

 کند. الف ـ اتصال رناهای کوچک مکمل به رنای پیک، از کار رناتن جلوگیری می

 انداز متصل شود. عوامل رونویسی، به راهب ـ رنابسپاراز ممکن است بدون وجود  

 یابد. انداز، در اثر عواملی تغییر میج ـ تمایل پیوستن عوامل رونویسی به توالی راه

 شود.انداز، باعث خمیدگی دنا میتر از راههای کوتاهد ـ اتصال عوامل رونویسی به توالی

  ( »الف«، »ج« و »د« ۴ ( »الف«، »ب« و »د« ۳ ( »ب« و »ج« ۲ ( »ج« و »د« ۱

 ـ ژنتیک 1202متوسط ـ مفهومی ـ  1هٔ پاسخ: گزین  

 است.   پس از رونویسیتنظیم بیان ژن مربوط به اتصال رناهای کوچک مکمل به رنای پیک،  الف  ✖

 را شناسایی کند.  اندازراهتنهایی به تواندنمی، یوکاریوترنابسپاراز در   ب  ✖

 . دکنتغییر میدر اثر بعضی عوامل، تمایل پیوستن عوامل رونویسی به دنا  ج

 تواند باعث خمیده شدن دنا شود. می توالی افزاینده،اتصال عوامل رونویسی به  د 

 موارد »ج« و »د«، درست هستند.

 بررسی همۀ موارد: 
  ژن  انی ب  میاز تنظ  یمثال  کیپ   یکوچک مکمل به رنا  یرناها  یاتصال بعض 

. دقت  شودیم  یری رناها، از کار رِناتَن جلوگ  نیاست. با اتصال ا  ی سیاز رونو  پس 

  هنگام رونویسیدنبال مواردی است که درخصوص تنظیم بیان  کنید که سؤال به

 درست باشند.

  و  کند   یی انداز را شناساراه  ییتنهاتواند بهی نمرنابسپاراز    هاوتیوکاریدر   

 .ی استسیرونو  عوامل نامبه یی هانیپروتئ ازمندی به آن ن وستنیپ یبرا

تما  رونویسی  وستنیپ   ل یچون  راه  عوامل  عواملانداز  به  اثر    ر ییتغ  ی در 

 .کندیم  رییژن آن هم تغ  یسی، مقدار رونوکندی م

  ی هابه بخشانداز،  علاوه بر راه  ی سیها ممکن است عوامل رونووتیوکاریدر   

در    ی سیدر دنا، عوامل رونو  ی دگ ی خم  جاد یو با ا  نده یافزا  ی ها به توالنیپروتئ  نی ا  وستن یشوند. با پ  متصل  نده یافزا  یتوالام  ناز دنا به  ی خاص

  انداز باشد.تر از راهتواند کوتاهطور که در شکل مشخص است، توالی افزاینده میهمان .رندیگیقرار م هم  کنار 
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 در ارتباط با الگوی جریان فشاری »ارنست مونش«، کدام مورد درست است؟  -43

 شود.همراه است، منجربه به تغییر میزان آب آوندهای آبکش میATP ای که با مصرف ( هر مرحله۱
 ای که در انتقال آب به آوند آبکش نقش دارد، حاوی لیگنین در دیوارة پسین خود است.( هر یاخته۲
 های فتوسنتزکننده است.( هر محلی که در انتقال مواد آلی به آوند آبکش نقش دارد، حاوی یاخته۳
 ( هر محلی که در دریافت مواد آلی از آوند آبکش نقش دارد، فاقد پوستک بر روی سطح خود است. ۴

 گیاهیـ  1007ـ  نکات شکلـ   متوسط 1پاسخ: گزینه  

 تعبیر  

 4و  1مراحل  = همراه است ATPای که با مصرف هر مرحله  •

 محل منبع + آوندهای چوبی = ای که در انتقال آب به آوند آبکش نقش داردهر یاخته •

 محل منبع  = هر محلی که در انتقال مواد آلی به آوند آبکش نقش دارد •

 محل مصرف =  هر محلی که در دریافت مواد آلی از آوند آبکش نقش دارد •

 همراه است. تغییر میزان آب آوند آبکشبا  ۴و  1مراحل  ۱ 

 هستند.  فاقد لیگنینهای محل منبع یاخته ۲ 

 . نباشند فتوسنتزکنندهتوانند های محل منبع مییاخته ۳

 باشند.  نوعی محل مصرفتوانند های هوایی میاندام ۴ 

محل منبع به آوند  در مرحلة اول الگوی جریان فشاری ارنست مونش، آب از  

یابد اما در مرحلة  شود و حجم آب در آوند آبکش افزایش میآبکش منتقل می

 شود.چهارم این مدل، آب از آوند آبکش به آوند چوبی منتقل می

 ها:  بررسی سایر گزینه 
های آوند چوبی حاوی لیگنین در دیوارة پسین خود هستند اما  یاخته 

 های زندة محل منبع فاقد این ویژگی هستند. یاخته

توانند  های منبع می. محلهستند منبع هایمحل ترینمهم از هابرگ  

 ای باشند. فاقد توانایی فتوسنتز باشند و مثلاً محل ذخیره

 ا ( ی ریشه  مثلاً )    ذخیره  و  روند می  آنجا  به  آلی  ترکیبات  که  گیاه  از  بخشی  

از  . گل شود می  نامیده  مصرف  محل  شوند، می (  گل )   مصرف  های هوایی  اندام ها 

 های پوششی خود باشند. تواند حاوی پوستک بر روی سطح یاخته بوده و می 

 

 است؟   نادرستمطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت    -44

 تواند علائم فرد مبتلا به دیابت شیرین را تشدید کند.مدت، میزای شدید و طولانیقرارگیری در شرایط تنش( ۱
 شده در بخشی از هیپوفیز باشد که ساختار عصبی دارد.  تواند ناشی از اثر هورمون ساختهافزایش بازجذب آب می( ۲
 .باشدشوند، ممکن است آقا ریز حفرة شکمی آن وارد جریان خون میهای جنسی توسط غدد درونفردی که هورمون( ۳
 کننده باشد.تواند کمک نفرین میشدن مجاری هوایی دچار تنگی نفس شده است، تزریق اپیدلیل باریک برای فردی که به( ۴

 ـ انسان ۱۱۰۴متوسط ـ مفهومی ـ  ۲پاسخ: گزینهٔ  
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 تواند منجر به تشدید علائم دیابت شیرین شود.  ، میکورتیزولترشح  ۱ 

 . کندهورمون تولید نمی هیپوفیز پسین،  ۲ ✖

 شود. هم ساخته می کلیهغدد فوقهای جنسی توسط ها و آقایان، هورموندر خانم ۳

 شود.   هاشدن نایژک بازتواند منجر به نفرین میاپی ۴ 

شود، در افزایش  هیپوفیز پسین، بخشی از غدة هیپوفیز است که ساختار عصبی دارد. هورمون ضدادراری که از هیپوفیز پسین وارد خون می

 شود، نه هیپوفیز پسین.  بازجذب آب نقش دارد. دقت داشته باشید که این هورمون در هیپوتالاموس ساخته می

 ها:  بررسی سایر گزینه 
شود که با افزایش گلوکز خون و همچنین تضعیف سیستم ایمنی،  مدت، هورمون کورتیزول ترشح میزای شدید و طولانیدر شرایط تنش 

 تواند منجر به تشدید علائم دیابت شیرین شود.  می

کلیة مردان هم قادر به تولید  ها، غدد فوقبر بیضهها هستند که خارج از حفرة شکمی قرار دارند؛ اما علاوهدر مردان، غدد جنسی، بیضه 

 های جنسی هستند.  هورمون 

ها، به کاهش  ها در ششتواند با باز کردن نایژکنفرین میشدن مجرای هوایی، مثلاً در فرد مبتلا به آسم، هورمون اپیهنگام باریک  

 علائم فرد کمک کند.  

 

ها در طول  های میانبرگ آنعصارة یاخته  pHای که  گیاهان فتوسنتزکنندههمة  مطابق با اطلاعات کتاب درسی و با در نظر گرفتن    -45

 باشد، کدام عبارت زیر درست است؟  روز تقریباً ثابت میشبانه

 ها شروع شده است.  ، فتوسنتز آنباشدمیواحد  ۵محیط حدود  ۲COزمانی که مقدار  ( ۱
 شود.ها ثابت میمصرفی آن ۲COشود، مقدار واحد می ۱۰۰۰( زمانی که شدت نور محیط بیشتر از ۲
 ها تقریباً برابر است.، مقدار اکسیژن تولید شده توسط آنباشدمیواحد   ۷۰محیط حدود  ۲CO( زمانی که میزان  ۳
 شود. ها بیش از نصف حداکثر ممکن میشود، سرعت فتوسنتز آنجوّ می ۲Oمحیط بیشتر از میزان   ۲O( زمانی که میزان  ۴

 ـ گیاهی ۱۲۰۶سخت ـ مفهومی ـ  ۳پاسخ: گزینهٔ   

 .  شروع نشده است   3Cواحد، هنوز فتوسنتر گیاهان  ۱۰کمتر از  2COدر مقدار  ۱ 

 .  یابدهمچنان افزایش می  4Cشود؛ اما میزان فتوسنتز گیاه تقریباً ثابت می 3C واحد، سرعت فتوسنتز گیاه  ۱۰۰۰در شدت نور بیش از  ۲ 

 است.  تقریباً برابر 4Cو  3Cواحد است، میزان فتوسنتز گیاهان  ۰۰ محیط تقریباً  2COزمانی که مقدار  ۳

 شود.  می کمتر از نصف حداکثر ممکنبا افزایش مقدار اکسیژن محیط به بیش از میزان اکسیژن جو، سرعت فتوسنتز   ۴ 

از  طور که در شکل مشخص است، زمانی که میزان کربن دیهمان واحد    ۱۰اکسید محیط کمتر 

«(. همچنین زمانی که مقدار  ۱شروع نشده است )نادرستی گزینة »  3Cهست، هنوز فتوسنتز گیاهان  

2CO    به حدود گیاهان  واحد می  ۷۰محیط  فتوسنتز در  برابر است   4Cو    3Cرسد، میزان  تقریباً 

 «(.  ۳)درستی گزینة »
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 ها:  بررسی سایر گزینه 
تقریباً    3Cشود، میزان فتوسنتز در گیاه  واحد می  ۱۰۰۰طور که در شکل مشخص است، زمانی که مقدار شدت نور محیط بیشتر از  همان 

 ، همچنان در حال افزایش است. 4Cشود؛ اما میزان فتوسنتز در گیاه ثابت می

 
زمانی که تراکم اکسیژن محیط تقریباً برابر با میزان اکسیژن جو است، سرعت فتوسنتز نیز تقریباً نصف حداکثر ممکن است. با افزایش   

 شود.  مقدار اکسیژن محیط به بیش از میزان اکسیژن جو، سرعت فتوسنتز کمتر از نصف حداکثر ممکن می

 

عوامل محیطی مؤثر بر فتوسنتز

 عوامل مؤثر بر فتوسنتز میانبر:  
 محیط   2COاثر 

 شود. اکسید محیط باعث افزایش میزان فتوسنتز میطور کلی، افزایش کربن دیبه 

شود و بعد از آن،  می  4Cاکسید( باعث افزایش میزان فتوسنتز در گیاه  درصد حداکثر میزان کربن دی  ۴۰اکسید تا حدودی )حدود  افزایش کربن دی  :4Cگیاه  
 رسد.  میزان فتوسنتز به مقدار ثابتی می

 شود. می 3Cطور تقریباً پیوسته منجر به افزایش میزان فتوسنتز در گیاه اکسید بهافزایش کربن دی :3Cگیاه 

  3Cگیاه    برابر با  4Cرسد، میزان فتوسنتز در گیاه  محیط می  2COدرصد حداکثر تراکم    ۷۰ اکسید به حدود  : تا زمانی که تراکم کربن دی 3Cو    4Cمقایسۀ گیاه  
 باشد.  می 4Cبیشتر از گیاه  3Cاست و بعد از آن، میزان فتوسنتز در گیاه 

 اثر شدت نور  

 رسد.  مقدار ثابتی میشود و بعد از آن، میزان فتوسنتز به طور کلی، افزایش شدت نور تا حدودی باعث افزایش میزان فتوسنتز میبه 

 است.   3Cهمواره بیشتر از گیاه  4C: میزان فتوسنتز بر اساس شدت نور در گیاه 3Cو  4Cمقایسۀ گیاه 

 اثر تراکم اکسیژن 

 رسد.  مقدار ثابتی مییابد تا زمانی که بهطور کلی، با افزایش میزان تراکم اکسیژن محیط، میزان فتوسنتز کاهش میبه 

 میزان اکسیژن جو: زمانی که تراکم اکسیژن محیط برابر با میزان اکسیژن جو باشد، میزان فتوسنتز در حدود نصف حداکثر میزان آن است.  

 اثر طول موج نور مرئی

ترین میزان فتوسنتز مربوط به طول موج نانومتر وجود دارد. کم ۷۰۰ تا  ۶۰۰نانومتر و بعد از آن در طول موج  ۵۰۰تا  ۴۰۰بیشترین میزان فتوسنتز در طول موج 
 نانومتر نور مرئی است.   ۶۰۰تا  ۵۰۰

 اثر دما

 های فتوسنتزی و در نتیجه، بیشترین میزان فتوسنتز وجود دارد.  در گسترۀ دمایی خاصی، بیشترین میزان فعالیت آنزیم

 بسته شود و تنفس نوری رخ دهد و در نتیجه، میزان فتوسنتز کاهش یابد.   3Cهای گیاهان شود که روزنهدماهای بالا باعث می

 است.   3Cبیشتر از گیاهان  4Cدر دماهای بالا و شدت زیاد تابش نور خورشید، کارایی فتوسنتز در گیاهان 
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 بر میزان فتوسنتز آن تأثیر کاهش  علت  بر میزان فتوسنتز آن  تأثیر افزایش  عامل مؤثر بر فتوسنتز 

 بیرونی 

افزایش؛ افزایش شدید نور باعث کاهش  نور
 کاهش جذب مقدار بیشتر انرژي  شود.فتوسنتز می 

 دما
باعث کاهش افزایش؛ افزایش شدید دما 

 کاهش ها در دمای بهینه حداکثر فعالیت آنزیم  شود.فتوسنتز می 

میزان کربن  
 کاهش مادهٔ اولیهٔ لازم برای فتوسنتز  افزایش  اکسید دی 

 کاهش میزان اکسیژن 
جلوگیری از فعالیت کربوکسیلازی  

 افزایش  تنفس نوری روبیسکو  

 درونی 

 افزایش  مقدار سبزینه 

انرژي نورانی  افزایش میزان جذب 
 خورشید 

 کاهش

 کاهش افزایش  تعداد سبزدیسه 

 کاهش افزایش  هاوسعت برگ

 کاهش افزایش  هاتعداد برگ 
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kmثابت    یبا تند  ییخودرو  -46

h
kmثابت    یخودرو با تند  ین. اگر اکندیم   یرا ط  km360به طول    یممستق  یرمس  یک  120

h
100  

 رسید؟یم به مقصد  از حالت قبل    دیرتر  یقه چند دق  کرد، یحرکت م 

1 )6 2 )30 3 )36 4 )60 

 (۱۲۰۱ـ  ۱۳ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

xۀ  کمک رابط به v t =  ،آوریمیدست محرکت خودرو در هر دو حالت را به زمانمدت : 

t t h
x v t

t t / h

­»HS²Ie :

³»jS²Ie :

=    =
 =   

=    =

1 1

2 2

360 120 3

360 100 3 6
 

/ h h / h / min= − = =  =3 6 3 0 6 0 6 60  زمان در دو حالت  اختلاف36

 یرت مس یراهنما 
 . یهسؤال راحت ی گرمدستعنوان سؤال دفترچه هست و به یناول ین خب ا 

 

حرکت هستند، مطابق   درحال  xمحور    یبا سرعت ثابت بر رو  یبا شتاب ثابت و دوم   یکه اول  Bو    Aدو متحرک    مکان ـ زمان  نمودار  -47

t  یزمان  ۀدر باز  Aاست. اگر سرعت متوسط متحرک    زیر  شکل s=2    تاt s=10    برابر باm

s
چند واحد    Bباشد، سرعت متحرک    12

SI  است؟ 

1  )/2 8 

2  )/2 5 

3  )/3 2 

4  )/3 5 

 

 ( ۱۲۰۱ـ  ۲۱ۀ ـ صفح �� ربَزمانـ  استدلالی ـ  سخت)  1پاسخ: گزینۀ  

  
 صفر شده است:   A، سرعت متحرک s3ۀ  و با توجه به نمودار، در لحظ کند یبا شتاب ثابت حرکت م Aمتحرک 

A A AA

t s
A A A A A A Av

v a t v a v v a v a t a ( )*
=

=
= + ⎯⎯⎯→ = +  = −  = −

3
0 0 00

0 3 3 3 

  
s  ۀ متحرک در لحظ  یا، برابر با سرعت لحظهs10  تا s2  یزمان  ۀ در حرکت با شتاب ثابت، سرعت متوسط در باز دانیم یم

+
=

2 10
6

2
 است: 

( s) A A

( )*
A av s s A A A

m m
v (v ) a a a , v

ss
−= ⎯⎯→ − =  = = −

6 2 10 02
6 3 12 4 12 

x at v t x

Ax t t
= + +

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − +

2
0 0

1
22 2 12 10 

 ساز کنکور سراسریجامع شبیه
 بندیبودجه

 این آزمون

 نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ 
QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 

 

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t12-1404-1405/
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 در مبدأ مکان است:  یزن Bدر مبدأ مکان بوده، متحرک  Aبار متحرک  ینکه دوم  یادر لحظه

A

)

( )t

(t s

x t t
s

− + =
=


=  − + = ⎯⎯⎯⎯⎯→

= =


1
2 12 10 02

2

1

0 2 12 10 0 10
5

2




 

  
 در مبدأ مکان است:  s5  ۀبا سرعت ثابت در حرکت است، در لحظکه   Bمتحرک 

B B

t s
B B B B Bx

m
x v t x v t v v /

s

=

=
= + = − ⎯⎯⎯→ = −  = =

5
0 0

14
14 0 5 14 2 8

5
 

 یرت مس راهنمای 
  یۀحلش عجله نکن. دور اول ازش رد شو و با توجه به بق یهست، براهم    یر بزماندفترچه هست و سؤال    ، اوایلسؤال ینا کهاینبا توجه به 

 . یربگ  یمتصم ت سؤالا

 

mبا شتاب ثابت    یمتحرک  -48

s
2

هشتم چند برابر سرعت    یۀمتحرک در ثان  ین. سرعت متوسط ا کندیاز حال سکون شروع به حرکت م   2

 دهم است؟یۀ  متوسط آن در ثان

1  )
17
21

 2  )
17
19

 3  )
15
21

 4  )
15
19

 

 ( ۱۲۰۱ـ  ۱۷ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  4پاسخ: گزینۀ  

  

  
 : نویسیمیمتحرک را م مکان ـ زمان  ۀ معادل

m
a

s
v

x at v t x x ( )t ( )t x x t x

=

=
= + + ⎯⎯⎯⎯→ = + +  = +

2

0

2
2 2 2

0 0 0 00
1 1

2 0
2 2

 

  
tمکان متحرک را در لحظات   s=1 7 ،t s=2 8  ،t s=3 tو   9 s=4  :آوریمیدست مبه 10

x x x

x x x
x t x

x x x

x x x

 = + = +

 = + = +

= +  
 = + = +

 = + = +

2
1 0 0

2
2 0 02

0 2
3 0 0

2
4 0 0

7 49

8 64

9 81

10 100

 

  
 : آوریمیدست مدهم حرکت به یۀ هشتم و ثان یۀثاندر سرعت متوسط متحرک را 

( )

( )

av

av

av

( x ) ( x ) m
v

x s
v

t ( x ) ( x ) m
v

s

−

−

+ − +
= = −

=  
 + − + = =

 −

7 8

9 10

0 0

0 0

64 49
15

8 7

100 81
19

10 9
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)نسبت   )

( )

av

av

v

v

−

−

7 8

9 10

 : آوریمیدست م را به 

( )

( )

av

av

v

v

−

−

=
7 8

9 10

15
19

 

  

تا سرعت متوسط در هر دو بازه    کنیم یم   یگذاریرا در آن جا  یزمان  ۀوسط دو باز  ی هادست آورده و لحظهحرکت را به  سرعت ـ زمان  ۀمعادل

 (: حرکت با شتاب ثابت است  که اینبا توجه به )  یددست آبه
m

a t / s
s

v
t / s

v ( / )
v at v v t

v ( / )

+= = =

+=
= =

= + ⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =
12

0 2

7 82 7 5
12

0 9 100 9 5 2
2

2 7 5 15
2

2 9 5 19
 

 

  ۀ متوسط متحرک در باز یاست. اگر تند  زیر  مطابق شکل  کند، یحرکت م   یممستق یرمس یککه بر    ی متحرک  سرعت ـ زمان  نمودار  -49

m، برابر با s12 صفر تا   یزمان
/
s

8  است؟  SIدوم حرکت چند واحد    یۀثان 6متوسط متحرک در    شتابباشد،    5

1  )−1 

2  )−3 

3 )3 

4 )1 

 

 

 (۱۲۰۱ـ  ۲۱ۀ ـ صفح  �� استانداردـ  مفهومی/محاسباتی ـ  متوسط)  2پاسخ: گزینۀ  

  
 : یمها داربه کمک تشابه مثلث یریم،بگ درنظر vو   vبرابر با  یبترتبه s12اگر سرعت متحرک را در لحظات صفر و  

v v
v v ( )*

v v

−
=  = −  = −

 − −

10 6
2 2

12 10
 

( )v ( )( v )
S v , S v

+ − −
= = = = −1 2

10 6 12 10
8

2 2
 

( )*S S v v v = + = − ⎯⎯→ = −1 2 8 17 صفر تا   ی زمانۀ شده در بازیط :مسافتs12 

av
v m m

s / v , v
t s s

−
=  =  = − =



17
8 5 6 12

12


 

  
 دوم حرکت برابر است با: یۀثان  6شتاب متوسط متحرک در 

s s
av

v vv v v m
a

t s

− − − −
= = = = = −


12 6
2

6 12
3

6 6 6
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mو    m1  ی هابه جرم  شخص دو    -50 m2 . شخص اول با اندیستادههم ا  ی روسالن مسطح و صاف روبه  یکدار در  چرخ  یهابا کفش  1

Fیروی ن


Fیروی و شخص دوم با ن  دهدیل م شخص دوم را به طرف چپ هُ  ، 


 یک. کدامدهدیل م شخص اول را به طرف راست هُ  ،

 دارد؟  هاشار  یوتونرابطه به کدام قانون ن  ین است و ا  یح صح  یراز روابط ز

1  )F F=


 ، اول

2  )F F= −


 اول، 

3  )F F=


 ، سوم

4  )F F= −


 سوم، 
 

 (۱۲۰۲ـ  ۳۳ ۀصفحـ   �� سریع ـ ی مفهوم ـآسان ) ۴ گزینۀپاسخ:  

F  ؛ بنابرایناندازه و در خلاف جهت هم هستندهم کنند،یوارد م همبهکه دو شخص  یرویی ن یوتون،قانون سوم ن طبق F= −


 است. 

 ۱۴۰۱خارج از کشور   ی تجرب یمشابه با آزمون سراسر 

 

  ی و جسم ساکن است. در دو حالت  شوندیداده شده وارد م   یهقائم تک   یوارکه به د  ی بر جسم  F2و    F1  یرویدو ن  زیر،   مطابق شکل  -51

اصطکاک   یبباشد، ضر  N64برابر    F1قائم    یروین  یبزرگ  ینترکمو    ینتربیشاگر اختلاف    گیرد، یحرکت قرار م   ۀکه جسم در آستان

 سطح و جسم چقدر است؟  ینب یستاییا

1  )/0 2 

2  )/0 25 

3  )/0 4 

 دارد. ی جرم جسم بستگ ( به4

 (۱۲۰۲ـ  ۳۹ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3پاسخ: گزینۀ  

  
 : یمدار یوتونمقدار را دارد. طبق قانون دوم ن ینترکم F1باشد،   یینحرکت به سمت پاۀ اگر جسم در آستان

min s,maxF mg f= −1 

 
 

  
 :یمدار یوتونمقدار را دارد. طبق قانون دوم ن ینتربیش F1حرکت به سمت بالا باشد،   تانۀاگر جسم در آس

max s,maxF mg f= +1 

  
 برابر است با: F1مقدار   ینترکمو  ینتربیشاختلاف 

N
max min

max min

F F N
s,max s N sF F N

F F f F
= =

− =
− = =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  2

1 1

80
1 1 64

2 2 64 2 80 

s / =0 4 
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m  یبا تند  kg2به جرم    یبدون اصطکاک، جسم  یسطح افق  یک  روی  -52

s
طور  به  Fثابت    یروین  یکبه سمت غرب در حرکت است.    3

به سمت شرق برسد.   ی تا جسم متوقف شود و سپس به همان تند  شودیبه سمت شرق به جسم وارد م   یه ثان  4  مدت  به  یوستهپ

 بوده است؟   یوتون، چند نF  ثابت یروین

1 )6 2 )5/1 3 )3 4 )5/4 

 (۱۲۰۲ـ  ۴۵ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 3پاسخ: گزینۀ  

 :یم تکانه دار ییراتتغ ۀرابط طبق

avF F
av av avp m v F t ( ( )) F F N F N

SMIY=
 =  =   − − =   = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =2 3 3 4 3 3 

 

ساعت   یم، خط استوا منتقل کن  ی رو  یساعت را به شهر   ین شده است. اگر ا  یمدر قطب شمال تنظ  Lبه طول    ی دارساعت آونگ  -53

از شتاب   تر بیش)شتاب گرانش در قطب شمال . یمده .................... طول آونگ را  یدمشکل با  ین حل ا ی و برا افتد یم   .................... 

 گرانش در استوا است.( 

 یش افزا ـ عقب( 4 کاهش   ـعقب ( 3 یش افزا ـجلو ( 2 کاهش  ـ ( جلو1

 (۱۲۰۳ـ  ۵۹ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 3پاسخ: گزینۀ  

ۀ  رابط  طبق
L

T
g

= 2با انتقال ساعت از قطب شمال به خط استوا و کاهش    ؛ بنابراینعکس دارد  ۀتناوب با شتاب گرانش، رابط  ۀ، دور

مشکل را برطرف    ینا  کهاین  یبرا  ؛ بنابراینافتدیم  عقبو    دهدینشان م  یرترو ساعت، گذر زمان را د  یافته  یشتناوب افزا  ۀشتاب گرانش، دور

 . یمده  کاهش ا طول آونگ ر یدبا یم،کن

 

و جسم   آویزیمیم   Aبار به فنر  یکرا    g20به جرم    یاست. جسم  یرمطابق شکل ز  Bو    Aفنر    وطول د  ییرحسب تغبر  یرون  نمودار  -54

 ۀ و سامان یختهآو  Bهمان جسم را به فنر    یگر فنر نوسان هماهنگ ساده انجام دهد. بار د  ـجرم    ۀتا سامان  کنیم یو رها م   یده را کش

چند    Aباشد، ثابت فنر    Hz10دو سامانه برابر با   ین. اگر اختلاف بسامد نوسان اآوریمدرمیفنر را به نوسان هماهنگ ساده    ـجرم  

) است؟  SIواحد   ) =2 10 

1 )360 

2 )810 

3 )۷20 

4 )405 

 (۱۲۰۳ـ  ۵۷ ۀ ـ صفح �� استانداردـ   مفهومی/محاسباتی ـ  سخت)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 :یمبا توجه به نمودار دار ؛ بنابراینطول آن برابر با ثابت فنر است ییراتحسب تغفنر بر یکوارد بر  یرویخط ن شیب

A

B

k
( )

k
=

9
1

4
 

 :یمفنر دار ـجرم   ۀبسامد سامان ۀتوجه به رابط با

( ) B B
B A

A A

f kk
f f f ( )

m f k
= ⎯⎯→ = = =  =



11 4 2 2
2

2 9 3 3
 

 :؛ بنابرایناست Hz10بسامد نوسان دو سامانه برابر با  اختلاف

( )
A B A A A Af f f f f f Hz− = ⎯⎯→ − =  =  =

2 2 1
10 10 10 30

3 3
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 : یمدار Aنوسانگر  یبرا بنابراین

A A A
A A

k k k N
f k

m / m−
=  =  =   =

   3
1 1 1

30 900 720
2 2 40 0 0220 10

 

 

/  زمانمدت در    M  ذرۀ. اگر  کنیدیمشاهده م   ینیمع  ۀموج را در لحظ   یک  جایی ـ مکانجابهنمودار    یر، در شکل ز  -55 s0 مسافت    8

m64  است؟   یه موج چند متر بر ثان  ین انتشار ا یکند، تند  یرا ط 

1 )100 

2 )150 

3 )300 

4 )450 

 

 (۱۲۰۳ـ  ۶۵ۀ ـ صفح  �� استانداردـ  مفهومی/محاسباتی ـ  متوسط)  3پاسخ: گزینۀ  

  
 : یمشده در سؤال دارتوجه به نمودار داده با

mm cm cm

= =  =600 60 120

2
 

  
 : یمدار M  ۀشده توسط ذریبا توجه به مسافت ط ؛ بنابراینکندیم  یرا ط  A4نوسان کامل، مسافت   یک هر ذره در  دانیم می

(cm) n (cm) n =    =264 10 4 8 200 

 

/  زمانمدتدر   Mۀ  ذر  درنتیجه s0  تناوب برابر است با:  ۀدور ؛ بنابرایننوسان کامل انجام داده است 200، تعداد 8
t /

n T s
T T

−=  =  =  30 8
200 4 10 

  
 انتشار موج برابر است با:  یتند درنهایت

f
Tv

v f v v
f T

−=

−

 
 =  =  ⎯⎯⎯→ =  =



1 2

3
120 10

4 10
 

m
v

s
 = 300 

 نکته  

n  ۀ از رابط کند، یم  یرا ط مسافت    ینذره که در مدت مع  یکتعداد نوسان   ۀمحاسب یبرا 
A

=
4
 کنیمیاستفاده م. 

 

 است؟  نادرست  یر ز  هایینهاز گز  یکرابطه با بازتاب موج، کدام  در  -56

 . شودیاستفاده م  یهکل  یهاشکستن سنگ  یبرا یسی، با استفاده از بازتاب امواج الکترومغناط  یپسیتریتول  ( دستگاه1

 .شودیاستفاده م  یامواج فراصوت  یری کارگبه کمک اثر دوپلر با به  یپژواک  یابی شارش خون در بدن، از مکان  ی تند  یریگاندازه  ( برای2

 .شودیاستفاده م یپژواک  یابی و دستگاه سونار از مکان یسونوگراف  ( در 3

 .شودیاستفاده م  یسیامواج الکترومغناط یریکارگبه کمک اثر دوپلر با به ی پژواک یابی از مکان ی رادار دوپلر ( در 4
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 (۱۲۰۳ـ  ۸۰ۀ ـ صفح �� سریعـ  حفظی ـ  آسان) 1پاسخ: گزینۀ  

 نادرست است.  ( 1) ینۀ گز ینبنابرا؛ شودیاستفاده م یهکل  ی هاشکستن سنگ   یبرا ،ی فراصوت با استفاده از بازتاب امواج  یتوتریپسیل  دستگاه

 است.  یحصح  یها با توجه به متن کتاب درس عبارت سایر

 

( 4)  یطپرتو در محانتشار  سرعت    .شودیم  یگری شفاف د  هاییطوارد مح(  1) شفاف    یطاز مح  یرنگنور تک  یپرتو  زیر، شکل    مطابق  -57

sin)است؟ (  2) یطپرتو در مح  انتشار  چند برابر سرعت / ) =53 0 8 

1  )
4
3

 

2  )
21
20

 

3  )
20
21

 

4  )
3
4

 

 (۱۲۰۳ـ  ۸۵ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

vگرفت   یجهنت  توانیم، هر دو هوا هستند (1)و   ( 4) یط مح چون v=4  نوشت: توانیم  شکست عمومیاست. طبق قانون  1

v vsin v sin v v v v/

sin v sin v / v v v

= = − =   
 =  =  =  = ⎯⎯⎯⎯→ =

  = − = 

1 41 2 2 2 2 2 1 4

4 4 1 1 1 2 22

90 37 53 0 6 4 4
0 8 3 390 53 37

 

 یرت مس راهنمای 
 رو همون اول رد کن.  (۴) و  (۳) های ینهباشه؛ پس گز تربیش یدبا  یگرد هاییطدر هوا از مح ی یسسرعت انتشار موج الکترومغناط یعتا  طب

 

n)پاشن    ی در سر  طول موج  ترینکوتاه  یدروژناتم ه  یفط  در  -58 ) = n)بالمر    یدر سر  طول موج   ترینکوتاهچند برابر    3 )  است؟  2=

1  )
4
9

 2  )
3
2

 3  )
9
4

 4  )
2
3

 

 (۱۲۰۴ـ  ۱۰۲ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3پاسخ: گزینۀ  

 : یمدار  یدروژناتم ه  یفیخطوط ط  ۀتوجه به رابط با

R( )
n n

= −
 2 2
1 1 1

 

n  یدبا طول موج ینترکوتاه یافتن  برای =  یمدار درنتیجه ؛ یریمبگ درنظررا: 

min

min
min min

nR n
R( ) ( ) ( )

R nn n

¸{IQ

oµ²IM

¸{IQ

oµ²IM

 
= − =  =  = = =

   

2
2 2

2 2
1 1 1 3 9

2 4
 

 نکته  

min  ۀهر رشته از رابط  طول موج  ین تر کوتاه 
n

R


 =

2
 .یاددست مبه 
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 است؟  یحصح  یر ز  یهاچه تعداد از عبارت  ی،اهسته یرویاتم و ن  ۀدر رابطه با هست  -59

 است.  یکیرد است و مستقل از بار الکتربُکوتاه  یا هسته  نیروی  ـ  الف

 یخته برانگ  یمیاییش  یهاها در واکنشهسته  ؛ بنابرایناست  MeVتا    keV  ۀدر هسته از مرتب  یانرژ  یترازها  ینب  اختلاف  ـ  ب

 .شوندینم

 کنند.  یاررا اخت  یدلخواه  ی هر انرژ  توانندیداخل هسته م   های نوکلئون  ـ  ج

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 ( ۱۲۰۴ـ  ۱۱۵ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  خطبهخطـ  آسان) 3پاسخ: گزینۀ  

 نادرست است. «ج »هستند و عبارت  یحصح  « ب»و  «الف»  هایعبارت

  ی هر انرژ  توانندی نم درون هسته  یهاو نوکلئون اندیدهوابسته به اتم، کوانت یها الکترون یمانند انرژ یزوابسته به هسته ن یهانوکلئون انرژی

 کنند.   یاررا اخت یدلخواه

 

 ؟صحیح است  ینه. کدام گزدهدیحسب زمان نشان منمونه را برسه   ی مادر پرتوزا  یهاتعداد هسته  ییراتنمودار تغ  ، یرز  شکل  -60

  ( 1)  ۀنمون  یهااز هسته  یمی از ن  یش، ب(2)  ۀعمر نمونیمهن  یک زمان  مدت  ( در1
 اند. شده یده واپاش

  ( 2)  ۀنمون  یهااز هسته  یمی از ن  یش، ب(3)  ۀعمر نمونیمهن  یک زمان  مدت  ( در2
 .دن مانیم  یفعال باق

 است.  ( 3) ۀعمر نمونیمهاز ن تربیش (1ۀ )عمر نمون( نیمه3

 است.  ( 3) ۀعمر نمونیمهاز ن تربیش (2) ۀعمر نمون( نیمه4

 

 (۱۲۰۴ـ  ۱۲۱ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   مفهومی ـ  آسان) 3پاسخ: گزینۀ  

مادر پرتوزا به نصف   یهاتا تعداد هسته کشد یاست که طول م ی زمانمدت برابرعمر نیمه

T  مقابلبرسد. با توجه به شکل   T T 2 3   ینۀدرست و گز  (3)  ینۀگز  بنابراین؛  است  1

 نادرست است.  (4)

 نادرست هستند. (2)و   ( 1) هایینهگز  ،روتوجه به نمودار روبه با

 

 

 

 

 

 

 

X  ۀیونیداتم دو بار    ۀهست  یکیالکتر  بار  -61
+20 2

Y ۀ یونیدبار  یک  اتم   یکیچند برابر بار الکتر  10
+12

 است؟  6

1  )
5
3

 2  )
4
3

 3 )8 4 )10 

 (۱۱۰۱ـ  ۴ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 4پاسخ: گزینۀ  

X  اتم  هستۀ +20 2
qآن برابر    ۀهست یکیبار الکتر ۀانداز ینبنابرا؛ پروتون دارد 10، 10 e= +1  است. 10

Y+12  ۀیونیدبار  یک  اتم
qاتم برابر  یکیبار الکتر  ۀانداز ینبنابرا؛ الکترون دارد 5پروتون و   6 ،6 e e e= − = +2 6  است. 5
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q e

q e

+
= =

+

1

2

10
10 

 

دهیم و را قرار می  q3  الکتریکی  . در مبدأ مختصات، باراندثابت شده  x  محور  یرو  q2و    q1  یکیالکتر   یبارهامطابق شکل زیر،    -62

 چند میکروکولن است؟  q3شود. بار نیروی الکتریکی خالص وارد بر هر سه بار صفر می

1  )−
10
9

 

2  )
10
9

 

3  )−2 

4  )2 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۹ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

 q3بار    که این  ی . برایمدهمیرا در مبدأ مختصات قرار    q3  یابار نقطه

 خالص وارد بر آن صفر شود: یکی الکتر  یروین یدتعادل باشد، با درحال 

q / C , q C

r cm , r x

q q q q
F F k k

r r

=  = 

= =
=  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→1 2

13 23

2 5 101 3 2 3
13 23 2 2 5

13 23
 

/
x x cm

x
=  =  =2

2
2 5 10

100 10
25

 

 : گیریمیم درنظررا  q2  یا q1  یاز بارها  یکی شرط تعادل  اکنون

q C

r cm , r cm

q q q q
F F k k

r r

= 

= =
=  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→2

21 31

102 1 3 1
21 31 2 2 15 5

21 31
 

q
q C=  = 

3
32 2

10 10
915 5

 

 اند:نامناهم q3و   q2  یبارها  ؛ بنابراینتعادل قرار دارددر حالت  q3و   q2دو بار    ینب ۀ خارج از فاصل q1بار   چون

q C= − 3
10
9

 

 

با    -63 باردار  ذرۀ  q  یکیالکتر  باریک  mC= اول  g50و جرم    2− m  یۀبا سرعت 

s
 یکی الکتر  یدانم   خطوط یک  در خلاف جهت  3

m  ذرهسرعت    Bنقطۀ  . اگر در  رودیم   B  ۀ به نقط  V400  یکیالکتر  یل با پتانس  A  ۀاز نقط  شود و پرتاب می  یکنواخت

s
باشد،   5

 (.نظر شودصرف  یروهان  یرسار  اث از  ) چند ولت است؟    B  ۀنقط  یکیالکتر  یلپتانس

1 )600 2 )500 

3 )200 4 )300 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۴ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

  
 : یمدار  کند،ی بر ذره اثر م  یکیالکتر یروی فقط ن کهاین با توجه به 

E E B A A BU K U m(v v ) m(v v ) ( )− = −  = − − = − =   −2 2 2 2 3 2 21 1 1
50 10 3 5

2 2 2
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EU / J = −0 4 

  
 : آوریمی دست مرا به  B ۀ نقط یکیالکتر پتانسیل

E
B B

U /
V V V V

q −

 −
 =  − = =  =

−  3
0 4

400 200 600
2 10

 

 های پرتکرار سوتی  
 ! افتیمی ( ۳)  ینۀدام گز یتو  یاریدست ببه V−200رو   V  هاگ

 

و مقاومت    یچگال)هم است؟  چند اُ  یم س  ینا  یکیاست. مقاومت الکتر  kg3  شکل، ایاستوانه  یمس  یمنوع س  یکمتر از    100جرم    -64

g یب،ترتمس را به یژۀو

cm
3

/و   9 .m− 81 7  (.یریدبگ  درنظر  10

1 )1۷/0 2 )51/0 3 )510 4 )1۷0 

 (۱۱۰۲ـ  ۴۶ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2پاسخ: گزینۀ  

Vبرابر  Lو طول  Aبا سطح مقطع  یمس حجم AL=  را   یمس یاست. چگال ۀطبق رابط  ؛ بنابراینگیریم یم درنظر  .L
R

A


 :یمدار =

m
V

L L L L L L
R R

mA L AL V m

=
     

=  = = ⎯⎯⎯→ = =



2 2 2 2
 

 برابر است با: یم مقاومت س بنابراین،

( / ) ( )
R /

−   
= = 

8 3 21 7 10 9 10 100
0 51

3
 

 یرت مس راهنمای 

L  یحتما  روابط کمک
R

A


 ! کنهیمطرحش م یادز   یدا  ! طراح کنکور جدیربگ  یادرو با حجم و جرم  =

 ۱۴۰۴تجربی تیرماه  مشابه آزمون سراسری 

 

  یب ترتبه V2و   V1  های آرمانیسنجاعداد ولت  یم، بالا ببر باشد، یرسانا م  فلزی را که از جنس Rمقاومت  ی، اگر دما زیرمدار  در  -65

 د؟نکنیم  ییر چگونه تغاز راست به چپ  

 کاهش  ،( کاهش1

 یشافزا ،کاهش( 2

 کاهش  ، ( افزایش3

 یش افزا ، یشافزا( 4
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 (۱۱۰۲ـ  ۶۱ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  مفهومی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 داشت:  یم خواه یم،کن  یگذارنام Bو   Aرا   یدو سر باتر اگر

 ، درنتیجه: (چون رسانا است)  یابدیم  یشافزا یزمقاومت آن ن ،Rی  دما  یشافزا با

eq tR R I    

 :کندیم یری گدو سر مولد را اندازه  یل، اختلاف پتانسV2  سنج ولت

t tV rI I V=  −   2 2 

  ۀ از مجموع  ی عبور  یان جر  درنتیجهکرده است،    یدا کل مدار کاهش پ   یان شود چون جر  دقت 

BC(V  .شودیکم م   یزها ندو سر آن  یلو اختلاف پتانس  یافتهکاهش    یزن  BC  یهامقاومت ) 

 :یمولتاژها، دار یبرا یرز ۀتوجه به رابط با

AC BC BCV V V V V V
k²¼¶

= +  = +2 1 

 است. یافته یشافزا V1  یابیم ی، درمBCV  و کاهش V2  یش با توجه به افزا درنتیجه

 نکته  
 .یابدیم  یشافزا  یمقاومت، ولتاژ دو سر خود مقاومت و ولتاژ دو سر باتر   یک  یشبا افزا  ، است  یمقاومت درون ی دارا یکه باتر  ی در مدار 

 

 دهند؟یچند آمپر را نشان م   از راست به چپ یبترت، بهA2 و  A1 آرمانی یها آمپرسنج یر، مدار ز  در  -66

1  ),
5 8
3 3

 

2  ),
4 8
3 3

 

3  ),
5 7
3 3

 

4  ),
4 7
3 3

 

 

 

 (۱۱۰۲ـ  ۶۱ۀ ـ صفح ��  ربَ زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 : ، داریمیمکن  یگذار نام Bو   Aرا   ی. اگر دو سر باترآوریمیدست مو پس از آن مقاومت معادل را به کنیم یتر رسم مشکل مدار را ساده ابتدا

 

 

 

 
   
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eqRمقاومت معادل برابر با    درنتیجه = + + = 3 4 2  :است زیر صورت کل مدار به  یانو جر 9

eq

I A
R r


= = =

+ +

40
4

9 1
 

تک   یعبور  یان جر  اکنون مقاومتاز  متک  محاسبه  را  در    دانیم می  . کنیمیها 

مقاومت  ی مواز  ی هامقاومت سر  دو  جر  یکسان ها  ولتاژ  نسبت  عکس    هایانو 

 :یمدار ینها است؛ بنابرانسبت مقاومت

 

 

 

 
 

 ه! توج  
 است. Bبه  Dو از   Dبه  C، از Cبه  Aاز   ان یجهت جر 

آن مشخص    یآمده را رودستبه  هاییانو جر  گردانیمیمدار را به حالت اول برم  یان،پا  در

 . کنیمیم

 

 

 

 

 

 

 

 

A  یانجر A1آمپرسنج   ،طبق شکل درنتیجه
8
3

A  یانجر A2و آمپرسنج   
5
3

 . دهدیرا نشان م  

 یرت مس یراهنما 
  ین ا  یردرگ  یرد شو. چون اگه بخوا   یموندت نگاه کن. اگه فرصت نداشتیحتما  به زمان باق  یدی،تست رس  ین سؤال به ا  ۀدفترچ   ی تو  یوقت

 ! مونییتر جا مراحت ی هااز سؤال ی سؤال بش
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 است؟   نادرستموردنظر  ۀ  در نقط  یسیمغناط  ۀعقرب یریگجهت  ینهکدام گز  در  -67

 

 

1) 2) 

 

 

 

 

 

 

3) 4) 

 

 

 

 

 (۱۱۰۳ـ  ۸۱ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  مفهومی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 :کنیمیها را مشخص ماز شکل یک هر  یسی مغناط یداندست راست جهت خطوط م  ۀکمک قاعد به

 (✓): یانحامل جر حلقۀ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (✓) :سیملوله 
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 (✓) :یانحامل جرحلقۀ  

 

 

 

 

 

 
 

 ( ) :یانحامل جر سیم 

 

 

 

 

 

 

 نادرست است. ( 4)  ینۀدر گز  یسیمغناط  ۀعقرب یریگ جهت پس

 راهنمای مسیرت  
کتاب را از نظر    یهاتک شکلدست راست، تک  ۀ با قاعد  می کنیم   یه. توصآیندیم  یاز کتاب درس  یس،کنکور در مبحث مغناط  یهاشکل  اکثر

  ی هااز شکل  ینا  ع  هم   تست   ین ا   های ینهگز  ی. تمامکندیحل م   یتانها را برا از سؤال  یکار کل   ین . ایدکن  یلتحل  ییالقا  یان و جر  یرو ن   یدان، جهت م
 . اندانتخاب شده یکتاب درس

 های کتاب درسیبرگرفته از شکل

 

/به مساحت    ی احلقه  ، یرشکل ز  مطابق  -68 m20   یه ثان  2/0از حلقه در مدت    یعبور  یسیمغناط  یدانقرار دارد. اگر م   yعمود بر محور    ، 5

Bاز  / i / j= +1 0 6 0 8


Bبه   / j= −2 0 2


مدت چند ولت   ینمتوسط در ا ییالقا  ۀمحرک یروین یبزرگ ، برسد (تسلا برحسبهر دو ) 

 است؟

1 )5/1 

2 )2 

3 )5/2 

4 )3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

66 

 فیزیک  ماه مرداد ۲۳|  یتجرب دهم دواز

 (۱۱۰۳ـ  ۹۰ ۀ ـ صفح  �� استانداردـ  مفهومی/محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

i  ۀاست، مؤلف   xمحور    یحلقه مواز  کهاین توجه به    با


x(B  یسیمغناط  یدانم     یکاف  یسیشار مغناط  ۀمحاسب  یو برا  کندیاز آن عبور نم  (

 :یریمبگ درنظررا  yBۀ  است فقط مؤلف 

yAB cos / / / Wb =  =   =1 1 0 0 5 0 8 1 0 از حلقه در   ی عبور یسی مغناط :شار 4

 حالت اول 

yAB cos / / ( ) / Wb =  =   − = −2 2 180 0 5 0 2 1 0   ی عبور یسی مغناط :شار 1

 از حلقه در حالت دوم 
( / ) ( / ) / Wb = − = − − = −2 1 0 1 0 4 0 5 

/
N / V

t /

 −
 = − =  =



0 5
1 2 5

0 2
 

 رفع ابهام 
)  یسیاست که در فرمول شار مغناط  ینسؤالات ا  یپ ت  ین آموزان در حل ا از دانش  ی اشتباه متداول بعض ABcos )=     علامتB    را همراه

تست    ین . در اشودیم  یین تع  cosاست. علامت شار فقط از    یدان م   یفقط بزرگ  Bرابطه،    ین در ا  که درصورتی  کنندیاش وارد مبا اندازه
 .کرده است ییر تغ   یهو زاو یدانم  یبزرگ زمان هم

 نکته  
xصورت  به  یسی مغناط  یداناگر م yB B i B j= +


باشد،    ی مواز   yو    x  یاز محورها  هرکدام که با    ی ا از حلقه  ی عبور   یسی باشد، شار مغناط  

 : یمباشد، دار xمحور   یهمان مؤلفه صفر است. مثلا  اگر حلقه مواز  یبرا 

yA.B .cos =  

 برگرفته از تمرین کتاب درسی 

 

را با    (2) و   (1)  هایهاند. حلققرار گرفته  یانحامل جرراست   یمدو س  یسیمغناط  یدانم   یدر فضا ،یرمطابق شکل ز  ی مسۀ  سه حلق  -69

تا   کشیمیم   یرون را در مکان خودش از دو طرف به سمت ب  ( 3)  ۀو حلق  دهیم یشده حرکت م مشخص  هایسرعت ثابت در جهت

 کدام است؟   یبترتبه  (3)و   (2)، (1)   یها حلقه  ییالقا  یان. جهت جرمساحتش کاهش یابد

 پادساعتگرد  ،شودیالقا نم یانجر ،( پادساعتگرد1

 ساعتگرد  ،شودیالقا نم یانجر ،( پادساعتگرد2

 پادساعتگرد  ،شودیالقا نم یانجر ،( ساعتگرد3

 ساعتگرد ، ساعتگرد ،( ساعتگرد4
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 (۱۱۰۳ـ  ۹۲ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  مفهومی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 :کنیمیم یین ها تعخالص را در مرکز حلقه یسیمغناط  یدان دست راست جهت مۀ  کمک قاعد به

به س  یک نزد  درحال : حلقه  (1)  حلقۀ هم  ؛است  هایمشدن    ینبه 

B  ۀانداز  یلدل


افزا  داخلدر     شار   هدرنتیجو    یابدیم  یشحلقه 

  ییالقا   یان. بنا به قانون لنز، جهت جرشودیم  یادگذرنده از حلقه ز

از آن    یناش   یسیمغناط   یدان شده در حلقه چنان است که م یجادا

(B )  افزا کند  یشبا  مخالفت    یسی مغناط  یدانم  ابراین،بن؛  شار 

. با  شودیم   یاصل   یسی مغناط   یدان حلقه در خلاف جهت م   ۀشدالقا

قاعد به  رو  ۀتوجه  از  و  راست  م  ی دست    یسی مغناط  یدانجهت 

 صورت پادساعتگرد است.در حلقه به یی القا یان جهت جر یی،القا

 . شودیالقا نم یانیجر  یل دل  ینبه هم دهدیشار رخ نم  ییرتغ( 2) ۀ : در حلق (2) حلقۀ

جهت  حلقه هم  ییالقا  یسی مغناط   یدانم  یلدل   ین به هم  .یابدیکاهش م   یسی شار مغناطه  درنتیج  ،کاهش است  درحال : مساحت حلقه  (3)  حلقۀ

 .باشدیپادساعتگرد م یی القا یاندست راست جر ۀطبق قاعده درنتیجو  شود یم ی اصل یدانم

 

 است؟   SIچند واحد    Bو    A هایسنجیتند  یری گ. اختلاف دقت اندازهیمدار  یارسنج در اختیدو تند  یر، شکل ز  مطابق  -70

1 )4 

2 )9 

3  )
10
9

 

4 )5/2 

 

 ( ۱۰۰۱ـ  ۱۵ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

 : یسیمبنو توانیمیاست، م یرقم  B سنجیمدرج و تند Aسنج  یتند کهاینتوجه به  با

km

h
= =

20
10

2
 Aسنج  دقت تندی

km

h
 Bسنج  دقت تندی1=

m
km ms /

kmh s
/

h

= − =  =

1
10 1 9 2 5

3 6
 Aسنج  قت تندید  −  Bسنج  دقت تندی

 

. اگر فشار و ریزیمیاست، م   dکه شعاع سطح مقطع آن    ی امکعب را درون استوانه  ین آب ا  ۀ پر از آب است. هم  dبه ضلع    یمکعب  -71

نشان   F2  و  P2با    یب ترتاز آب در کف استوانه را به  یناش  یرویفشار و نو    F1و    P1با    یبترتاز آب در کف مکعب را به  یناش  یروین

 کدام رابطه درست است؟  یم، ده

1  )F F , P P= = 


1 2 1 2
1 2  )F F , P P= =1 2 1 2 

3  )F F , P P= = 1 2 1 2 4  )F F , P P= =


1 2 1 2
1 

 



 

68 

 فیزیک  ماه مرداد ۲۳|  یتجرب دهم دواز

 (۱۰۰۲ـ  ۳۵ۀ ـ صفح  �� استانداردـ  مفهومی/محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

به کف ظرف    یعکه ما   یرویین  (و ...  یل مستطمانند استوانه، مکعب، مکعب)است    یکسان  یینها از بالا تا پاکه سطح مقطع آن  یی هاظرف  در

به کف هر دو    یع که ما  یرویی ن  درنتیجه است، وزن آب و    یکسان چون جرم آب در هر دو ظرف    ینبنابرا؛  برابر است  یع با وزن ما  کند یوارد م 

 : یماست و دار یکسانکند، یظرف وارد م 
F F mg= =1 2 

mgۀ  از رابط توانیم یها را مظرف  ین فشار آب به کف ا  ی،طرف  از
P

A
 . یممحاسبه کن  =

A d

A d

mg

P A A P d
P P

mgP A P d
A

=

=
= = ⎯⎯⎯⎯→ = =  = 



2
1

2
2

2
2 2 1 2

1 22
1 2 1

1

1
 

 

وقت   kg840اش  راننده  همراه به  یکی الکتر  ی خودرو  یک   جرم  -72 موقع  ین ا  یاست.  از  موقع  A  یت خودرو  کار کل   رود،یم   B  یتبه 

kmبرابر    A  یتخودرو در موقع  ی است. اگر تند  J73500خودرو    ی شده روانجام

h
 یلومتر چند ک  B  یتآن در موقع  ی باشد، تند  54

 بر ساعت است؟ 

1 )20 

2 )55 

3 )۷2 

4 )200 

 (۱۰۰۳ـ  ۶۳ ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   محاسباتی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

 نوشت: توانیم  ی،جنبش  یانرژ ـکار یۀ  توجه به قض با

A
km m

v
h / s

= = =
54

54 15
3 6

 

B A BW K W m(v v ) (v )
®¨ ®¨

=   = −  =  −2 2 2 21 1
73500 840 15

2 2
 

B B B
m km

v v v /
s h

 − =  =  = =  =2 2225 175 400 20 20 3 6 72 

 

را با   یبرج تجار  یکطبقات سوم تا نهم    ین ب  ی متر   20  ۀ آسانسور فاصل  ینن است. اگر اتُ  1بار آن    همراهبه  ی آسانسور  ینکاب  جرم  -73

mثابت    یتند

s
N) است؟    یلوواتموتور آن چند ک  یکند، توان متوسط خروج  یط  5

g
kg

 (.نظر شودصرف  یاتلاف  یروهایاز نو    10=

1 )20 2 )25 3 )40 4 )50 

 (۱۰۰۳ـ  ۷۴ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

  

  
 : آوریمیدست مموتور آسانسور را به یدکار مف 

t mg mgW K W W W W mg h
n¼U¼¶ n¼U¼¶

=  =  + =  = − = 0  ثابت :تندی 0

W J
n¼U¼¶

 =   = 3 510 10 20 2 10 
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 : کنیمیرا حساب م شود یم ی ط توسط آسانسور  متر 20 ۀ که فاصل یزمان مدت

d
v t s

t t
=  =  =
 

20
5 4 

  
 :کنیمیموتور آسانسور را حساب م ی توان متوسط خروج

av av
W kW

P P W kW
t W


=  = =   =


5
4

3
2 10 1

5 10 50
4 10

 

  

 : یسیمبنو توانیمیثابت است م آسانسور  یتند کهاینتوجه به  با

F mg N

m
v

s

P F.v P W kW
= =

=

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =  =
410 4 4

5
10 5 5 10 50 

 

سطح کره   ی رو  Bو    A  ۀ دو نقط  ۀ . اگر فاصلیابدیم   یش درصد افزا  6/0حجم کره    یم،ده  یشافزا  C50را    یفلز   ی ا کره  یاگر دما   -74

 رسد؟یم  متریدو نقطه به چند سانت  ینا  ۀ دما، فاصل  یش افزا  ین باشد، پس از ا  cm120برابر 

1 )۷2/120 2 )28/119 3 )24/120 4 )۷6/119 

 (۱۰۰۴ـ  ۹۴ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 : یمدار ی،انبساط حجم  ۀتوجه به رابط با

V V T V V ( ) T
k¶I]
 = 

 =  ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  
3

1 1 3 
V

T ( )
V


=  =  

1
100 3 100  درصد تغییرات حجم 1

)  Bو   A ۀدو نقطۀ فاصل تغییر d) برابر است با: ی، انبساط طول ۀطبق رابط 
d d T ( ) = 1 2 

 : یمبر هم، دار ( 2)و   (1) ۀدو رابط یم تقس  با

/

d cm

T

d d T d

´\eRHoÃÃ™Uk‚nj´\eRHoÃÃ™Uk‚nj =

=

 
= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

  1

0 6
1201 1

3 100 300
 

/ /
d / cm

d


=  = =



0 6 300 0 6 120
0 24

120 300
 

d d d d d d / / cm = −  =  + = + =2 1 2 1 0 24 120 120 24 

 یرت مس راهنمای 
 رد کن!  رو  کرده  یدا دما کاهش پ یشافزا  دراثردو نقطه  ۀکه فاصل  ینهدو تا گز  کارسؤالا همون اول  ین ا  یتو

 

نظر از تبادل با صرف.  کنیمیوارد م   C100بخار آب    g50است،    C0  یخ  g400  یکه حاو   ناچیز   با ظرفیت گرمایی  یقعا  یظرف  در  -75

F)   داشت؟  یمچه خواه  یی،به تعادل گرما  یدنپس از رسگرما با محیط،  
kJ

L
kg

= 336 ،V
kJ

L
kg

kJو   2268=
c /

kg.K
=4 2

JA
) 

 C0آب   C5 4  )g450آب   C50 3  )g450آب   C0 2  )g450  یخآب و  مخلوط( 1
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 فیزیک  ماه مرداد ۲۳|  یتجرب دهم دواز

 (۱۰۰۴ـ  ۱۱۰ۀ ـ صفح ��  ربَ زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 برسند: eتعادل   ی به دما درنهایتشود و   یلذوب شده و تمام بخار آب به آب تبد یخ تمام  کنیمیم  فرض

 
 

 

 

 

 

 

 : یمدار ی،انرژ یستگی توجه به قانون پا با
Q Q Q Q+ + + =1 2 3 4 0 

V e F em L m c ( ) m L m c ( )
JA JA

− +  − + +  − =1 1 2 2100 0 0 

V

F

kJ
m g , m g , L

kg

kJ kJ
c / , L

kg.K kg
JA

= = =

= =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
1 250 400 2268

4 2 336
 

e e/ ( ) /−  +   − +  +   =50 2268 50 4 2 100 400 336 400 4 2 0 
/

e e
´Ã¹¨Â¶´Ãv£U ¾M Hn¸Ã oŠ

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→−  +  − +  +  =
4 2 50 540 50 5000 400 80 400 0 

e e C− +  + =   = 32000 450 32000 0 0 

 .یمدار C0آب   g450  درنهایتو  شودیم  یلتبد C0و تمام بخار آب به آب   شودیذوب م  یختمام  یعنی

 یرت مس راهنمای 
به آب شده و با    یلتبد  C100که حتما  کل بخار    فهمییم  ینجابده. مثلا  ا  ی نگاه کن تا بهت خط فکر   هاینهحتما  به گز   تسؤالا  ینا  یتو

 ! یمورد بزار  ین ذوب شده، بهتره فرض رو بر هم یختمام  ینه تا گز 3 ی تو که اینتوجه به  
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 𝑿  ی تک اتمدر یون    -76

۱۲7 و عنصری از جدول تناوبی که در آرایش   𝑿است. بین عنصر    ۲۱ها برابر  ها و الکترون، تفاوت شمار نوترون−۲

𝒍الکترون با   8الکترونی خود   =  قرار گرفته است؟   دیگر  دارد، چند عنصر  ۲

1 )27 2 )28 3 )23 4 )24 

 ( 1001   ـ  31ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی ـ   )متوسط 3  گزینۀپاسخ:   

تشکیل بدهند. به این نوع  یوندوره خود برسند و توانند به آرایش گاز نجیب هم، میالکتروناغلب عناصر نافلزی با گرفتن تعدادی  هایمات

 𝑋شود. در یون  گفته می  آنیونیون،  
127 است. از سوی دیگر، عدد جرمی )مجموع تعداد    ۲۱ها برابر  ها و الکترون، تفاوت تعداد نوترون−2

بنابراین   ؛است بیشتر هاپروتون، دو واحد از تعداد هاالکترون، تعداد آنیوناست. همچنین با توجه به بار  ۱۲7ها( برابر ها و نوترون پروتون

 آورد. داریم:   دست بههای زیراتمی این گونه را توان شمار هر یک از ذرهبا حل دستگاه زیر می

{
127 = 𝑝 + 𝑛
𝑒 = 𝑝 + 2     
21 = 𝑛 − 𝑒   

  ⇒   {
127 = 𝑛 + 𝑝         

21 = 𝑛 − (𝑝 + 2)    ⇒    𝑝 = 52    ,    𝑛 = 75 

 بررسی تعداد ذرات زیر اتمی  
 شود، رابطه زیر است: ها به شما داده میها و الکترونکه تفاوت شمار نوترون یسؤالاتهای محاسبه عدد اتمی در یکی از روش

𝑍 =
بار  یون+تفاوت  نوترونها و الکترون ها−عدد  جرمی 

2  
ها را با یکدیگر چک کنید تا ها و پروتونها حتماً باید تعداد نوترون ها قابل استفاده است. برای آنیونتوجه داشته باشید که این رابطه برای تمامی کاتیون

 گیرد.  قرار میبا علامت آن نباشد. توجه داریم که در این رابطه، بار یون  کمترها ها از پروتونتعداد نوترون

 شود:  زیر محاسبه می صورتبه 𝑋  با استفاده از رابطه گفته شده، عدد اتمی عنصر

𝑍 =
127 − 21 − 2

2
= 52 

𝑙الکترون با    8است. از طرفی، عنصری که در آرایش الکترونی خود دارای    52برابر    𝑋عدد اتمی عنصر   = ( است، معادل با  𝑑)زیرلایه    2

𝑁𝑖28
 زیر است:   صورتبهشود که آرایش الکترونی آن می  

𝑁𝑖28
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑84𝑠2 

 ( برابر است با:  28)با عدد اتمی   ( و نیکل52)با عدد اتمی  𝑋تعداد عناصر بین عنصر  بنابراین

𝐴 = عدد  اتمی  بزرگتر| − |عدد  اتمی  کوچکتر − 1 = |52 − 28| − 1 = 23 

 قاعده آفبا  
شود. برای مقایسه پر می زودتر  داشته باشد،  تری  سطح انرژی پایینای  دهد. هرچه زیرلایه های الکترونی را نشان میها و زیرلایهترتیب پر شدن لایهقاعده آفبا،  

𝑛ای که  ها، زیرلایه سطح انرژی زیرلایه + 𝑙  دارد. اگر  تری  پاییندارد، سطح انرژی  تری  کوچک𝑛 + 𝑙    ای سطح انرژی است، زیرلایه برابر  برای دو یا چند زیرلایه
 زیر خواهد بود:  صورتبه 7تا  1ها از لایه باشد. بر این اساس قاعده پرشدن زیرلایهتر کوچک 𝑛دارد که عدد کوانتومی اصلی آن یعنی  کمتری 

1𝑠 → 2𝑠 → 2𝑝 → 3𝑠 → 3𝑝 → 4𝑠 → 3𝑑 → 4𝑝 → 5𝑠 → 4𝑑 → 5𝑝 → 6𝑠 → 4𝑓 → 5𝑑 → 6𝑝 → 7𝑠 → 5𝑓 → 6𝑑 → 7𝑝  
دوره که در    𝐶𝑢و    𝐶𝑟مشخص شده است که عناصر  سنجی پیشرفته  های طیفدادهمثال، با استفاده از    عنوانبهکنند؛  ها از قاعده آفبا پیروی نمیبرخی از اتم

 . دنکننمیپیروی قرار دارند، از قاعده آفبا جدول تناوبی چهارم 

 

از کنکور را پوشش داده است.تست  35 مباحث این آزمون در مجموع  

  

 

 سهم در
 کنکور

بندیبودجه  
 این آزمون

 

  

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون  
QRcode   !بالا را اسکن کنید   

 ! یا بر روی لینک زیر کلیک کنید 

 

ساز کنکور سراسری شبیه جامع   

 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 

 

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t12-1404-1405/
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 یک از مطالب زیر، درست است؟ کدام  -77

 شود. ، بیشتر در منشور منحرف می434𝑛𝑚خطی هیدروژن، پرتو با طول موج  -از بین پرتوهای موجود در طیف نشری( 1
𝑙( بر اساس مدل بور، حداکثر گنجایش الکترونی یک زیرلایه با  2 = 𝑙یک زیرلایه با  گنجایش    حداکثر   ، هفت برابر 3 =  است.   0
𝑛در آرایش الکترونی دو مورد از عناصر واسطه موجود در تناوب چهارم، لایه  ( 3 =  طور کامل پر از الکترون است. به 3
 شود. ، از نماد گاز نجیب آرگون استفاده می38برای رسم آرایش الکترونی فشرده یک عنصر با عدد اتمی ( 4

 ( 1001  ـ  32ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـمفهومی  ـ   )متوسط 3  گزینۀپاسخ:   

شود.  این عناصر پر می 3𝑑حضور دارند. در دوره چهارم، زیرلایه   هفتمتا    چهارمهستند که از دوره    𝑑عناصر واسطه، عناصر متعلق به دسته 

𝐶𝑢29در دو مورد از عناصر یعنی  
𝑍𝑛30و     

از الکترون    هاآن. در نتیجه لایه سوم الکترونی  است  کامل از الکترون پر شده  طوربه  3𝑑، زیرلایه   

 زیر است:    صورتبهاست. آرایش الکترونی این دو عنصر  پرشده

𝐶𝑢29
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠1 
𝑍𝑛30

 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠2 

  

یابد. همچنین، با افزایش طول موج، میزان  می  کاهش ، انرژی پرتو  افزایش طول موجدانیم که در پرتوهای الکترومغناطیسی، با  می 

نیز   منشور  در  پرتو  نشریمی  کاهششکست  در طیف  موجود  پرتوهای  میان  در  برابر هیدروژنخطی  -یابد.  موج  طول  کمترین   ،

410𝑛𝑚  است. بیشتراست. در نتیجه، انحراف این پرتو نسبت به سایر پرتوها 

زیرلایه   در  بحث  بار  اولین  برای  لایه ها،  شده  اینظریه  مطرح  اتم  زیرلایه است   )کوانتومی(  الکترونی  گنجایش  حداکثر  رابطه .  از   ها 

𝑎 = 4𝑙 + 𝑙شود. حداکثر گنجایش الکترونی یک زیرلایه با  محاسبه می   2 = است. همچنین گنجایش یک زیرلایه   الکترون  ۱۴برابر    3

𝑙با  = 𝑙ای با بنابراین نسبت حداکثر گنجایش زیرلایه ؛  است   الکترون  ۲برابر   0 = 𝑙ای با به زیرلایه   3 = است. توجه داریم  7برابر   0

 .شد ساختار هر لایه یکپارچه در نظر گرفته می ها وجود نداشته و در این مدل،  که در مدل بور، زیرلایه 

، در  38شود. عنصری با عدد اتمی  آن عنصر استفاده می  قبلی  دورهبرای رسم آرایش الکترونی فشرده هر عنصر، از نماد گاز نجیب   

 شود.( استفاده می𝐾𝑟)  کریپتونرسم آرایش الکترونی فشرده آن از نماد گاز نجیب  برایجدول تناوبی جای دارد. پس  پنجم  دوره

 
واکنش    -78 معادله  موازنه  از  𝑪𝒂3(𝑷𝑶۴)۲(𝒔)پس  + 𝑺𝒊𝑶۲(𝒔) + 𝑪(𝒔) → 𝑪𝒂𝑺𝒊𝑶3(𝒔) + 𝑪𝑶(𝒈) + 𝑷(𝒔) مجموع ضرایب  ،

 شود؟ کننده در واکنش میمواد جامد چند برابر ضریب ماده گازی شرکت

1 )8/1 2 )2 3 )8/2 4 )3 

 ( 1002  ـ  65 ـ صفحۀ  ��سریع ـ    محاسباتیـ    )آسان  3  گزینۀپاسخ:   

پیچیده   برای  به  ابتدا  واکنش،  معادله  موازنه  یعنی  شروع  واکنش  در  موجود  ترکیب  می   𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2ترین  یک  سمت  ضریب  در  دهیم. 

باشد. از طرف دیگر، در سمت    2و    3باید    ترتیب به ها  در فراورده  𝑃و    𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3وجود دارد؛ پس، ضریب   𝑃اتم    2و    𝐶𝑎اتم    3ها،  دهنده واکنش 

 زیر موازنه کردیم:    صورت به است. تا اینجا، واکنش را    3در سمت چپ واکنش برابر    𝑆𝑖𝑂2بنابراین ضریب    ؛ وجود دارد  𝑆𝑖اتم    3ها،  فراورده 

𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2(𝑠) + 3𝑆𝑖𝑂2(𝑠) + ? 𝐶(𝑠) → 3𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3(𝑠) + ? 𝐶𝑂(𝑔) + 2𝑃(𝑠) 
  𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3اتم اکسیژن در    9اتم اکسیژن داریم که همین تعداد باید در سمت فراورده نیز وجود داشته باشد. تعداد    14در سمت چپ معادله واکنش،  

اتم کربن در سمت راست معادله    5است. از طرفی،    5داشته باشیم، پس ضریب این ماده برابر    𝐶𝑂اتم اکسیژن دیگر را باید در    5بنابراین    ؛ وجود دارد 

 زیر است:      صورت به است. معادله موازنه شده واکنش    5برابر    𝐶داریم که همین تعداد را نیز در سمت چپ باید داشته باشیم، بنابراین ضریب  

𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2(𝑠) + 3𝑆𝑖𝑂2(𝑠) + 5𝐶(𝑠) → 3𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3(𝑠) + 5𝐶𝑂(𝑔) + 2𝑃(𝑠) 
است. بر این    5نیز برابر    𝐶𝑂کننده در واکنش یعنی  است. ضریب تنها ماده گازی شرکت  14مجموع ضرایب مواد جامد در این معادله برابر  

 اساس، مقدار نسبت خواسته شده برابر است با: 

𝐴 =
14
5

= 2 8⁄  
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -79

 یکدیگر برابر است. در واکنش سوختن گوگرد در دما و فشار اتاق، حجم گاز مصرف شده و گاز تولید شده با ( 1
 بو است.پیوند اشتراکی بوده و همانند متان، بی  3( گاز کربن مونوکسید، در ساختار مولکولی خود دارای 2
 اند.ها به آرایش گاز نجیب رسیدهآن، همه اتمدر ساختار لوویس قطبی بوده و  𝑁𝑂2𝐶𝑙( مولکول  3
 برابر درصد حجمی این گاز در هواکره است. 7درصد حجمی گاز هلیم در گاز طبیعی، کمتر از ( 4

 ( 1002  ـ  59ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   متوسط)  4 گزینۀپاسخ:   

درصد   0/ 0005برابر با    تقریبا  دهد. همچنین در هواکره، درصد حجمی این گاز  تشکیل می   هلیمدرصد حجمی از مخلوط گاز طبیعی را    7حدود  

 برابر( است. 14000)حدود   هواکرهاز درصد حجمی آن در    بسیار بیشتر  طبیعی بنابراین درصد حجمی این گاز در یک نمونه از گاز  ؛  است 

 هلیم  
قرار گرفته است. آرایش الکترونی هلیم،   𝑠بوده و در دسته    2قرار دارد. عدد اتمی آن برابر  جدول تناوبی    18گاز نجیب است که در گروه  ترین  سبک،  هلیم
های تفریحی، تبلیغاتی و  است و از آن در پرکردن بالنبسیار ناچیز  پذیری این عنصر،  . واکنشکندنمیپیروی  تایی  هشت بوده و از قاعده  دوتایی    صورتبه 

. منابع زمینی  شوداستفاده می 𝑀𝑅𝐼های تصویربرداری مانند  ی دستگاهیککردن قطعات الکترونهمه خنکاز    ترو مهمهواشناسی، کپسول غواصی، جوشکاری  
  هوای   جزءجزءبهاستفاده کرد. این گاز از تقطیر  منابع زمینی  توان از  هواکره سرشارتر است و برای تهیه هلیم در مقیاس صنعتی می  هلیم از منابع موجود در

 دهد.تشکیل میهلیم حجمی مخلوط گاز طبیعی را  درصد 7تواند تولید شود. حدود مایع نیز می

  

 زیر است:   صورتبهاست،  رنگآبی  شعله معادله واکنش سوختن گوگرد در دما و فشار اتاق که همراه با ایجاد  

𝑆(𝑠) + 𝑂2(𝑔) → 𝑆𝑂2(𝑔) 

شود. از  تولید می  اکسید دی  گوگرد مول گاز    1،  اکسیژنمول گاز    1که در معادله واکنش مشخص است، با مصرف شدن    طورهمان

توان گفت که  مول از گازهای گوناگون در دما و فشار یکسان با هم برابر است. در نتیجه، می  1طرفی، بر اساس قانون آووگادرو، حجم  

 برابر است. ،اکسید تولید شدهحجم گاز اکسیژن مصرف شده با حجم گاز گوگرد دی

 زیر است:   صورتبهبوده و ساختار لوویس آن  کربن، اکسید ناپایدارتر  𝐶𝑂گاز کربن مونوکسید با فرمول مولکولی   

 
است اما برخلاف آن،   رنگبی و    بو بی   گازی  متانهمانند    کربن مونوکسیدوجود دارد. گاز    پیوند اشتراکی   3در ساختار این ماده،  

 است.  سمی   بسیار 

 کربن مونوکسید  
اکسید،  است. این مولکول نسبت به اکسید دیگر کربن یعنی کربن دی  𝐶𝑂  صورتبه ربن مونوکسید، یکی از اکسیدهای کربن است که فرمول مولکولی آن  ک

 داریم: دارد. در رابطه با این گازسطح انرژی بالاتری بوده و ناپایدارتر 
 وجود دارد.اکسیژن و کربن میان گانه پیوند سهدر ساختار این مولکول،  ●
 است. کمتر از چگالی هوا دارد و چگالی آن قدرت انتشار بسیار بالایی است. ی بسیار سم  اما بو بی، رنگبیاین گاز  ●
های بدن برابر اکسیژن است، از رسیدن اکسیژن به بافت   200در صورت ورود گاز کربن مونوکسید به خون، چون میل ترکیبی آن با هموگلوبین بیشتر از    ●

 کند. جلوگیری می
 آید. دست میبههای فسیلی سوختن ناقص سوخت این گاز از  ●
 شود.اکسید تبدیل میشود و به کربن دیمیکمتر های کاتالیستی در خودروها مقدار این آلاینده توسط مبدل ●
 کاربرد دارد. متانول شود که در تهیه نیز تولید میبخار آب با متان این گاز از واکنش  ●

اتمقطبی  یک مولکول    𝑁𝑂2𝐶𝑙مولکول    زیرا  این مولکول  است،  اتم  متفاوتهای کناری در  این مولکول همه  به  هستند. در  با  ها 

 اند.دوره خود رسیدههای خود، به آرایش گاز نجیب هماشتراک گذاشتن الکترون
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، سه مولکول هلیم قرار گرفته است. چگالی این مخلوط  𝑪𝑶۲اکسید و هلیم، به ازای هر مولکول  در مخلوطی از گازهای کربن دی  -80

𝑶گازی در شرایط استاندارد برابر با چند گرم بر لیتر است؟ )  = ۱6 , 𝑪 = ۱۲ , 𝑯𝒆 = ۴ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )625/0 2 )25/1 3 )875/0 4 )75/1 

 ( 1002  ـ  79ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  محاسباتی ـ   )متوسط 1  گزینۀپاسخ:   

. به عبارت دیگر، در  است  مول از گازهای گوناگون با یکدیگر برابر  1دانیم که بر اساس قانون آووگادرو، در دما و فشار مشخص، حجم  می

در مخلوط وجود    هلیم  مولکول   3، تعداد  𝐶𝑂2ازای هر مولکول  است. از طرف دیگر، به  برابرشرایط مشخص، حجم مولی گازها با یکدیگر  

مول گاز هلیم وجود دارد. ابتدا جرم هر یک از گازهای    3𝑎، تعداد  𝐶𝑂2مول    𝑎ازای  توان گفت که در مخلوط گازی، بهدارد، در نتیجه می

 کنیم:  موجود در مخلوط را محاسبه می

? 𝑔 𝐻𝑒 = 3𝑎 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑒 ×
4 𝑔 𝐻𝑒

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑒
= 12𝑎 𝑔 

 

? 𝑔 𝐶𝑂2 = 𝑎 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 ×  
44 𝑔 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
= 44𝑎 𝑔 

های گازی موجود گرم است. همچنین، مجموع شمار مول 56𝑎توان نتیجه گرفت که جرم مخلوط برابر  با توجه به جرم هر یک از گازها، می

 دست بیاوریم:  بنابراین لازم است که حجم گازهای موجود در مخلوط را به ؛مول است 4𝑎در مخلوط برابر 

? 𝐿  گاز = 4𝑎 𝑚𝑜𝑙  گاز ×
22 4⁄  𝐿  گاز

1 𝑚𝑜𝑙  گاز
= 89 6⁄ 𝑎 𝐿  گاز 

 توانیم چگالی مخلوط را محاسبه کنیم:  در نهایت با داشتن جرم و حجم مخلوط، می

چگالی  =
جرم مخلوط

حجم  مخلوط
=

56𝑎 𝑔

89 6⁄ 𝑎 𝐿
= 0 625⁄ 𝑔. 𝐿−1 

 رفتار گازها  
با    هاآن هستند و حجم  پذیر  تراکمهستند. این مواد برخلاف مواد جامد و مایع،  مایع  و  جامد  و بیشتر از مواد  تر  نامنظمهای  گازها موادی با جنب و جوش
. برای توصیف یک نمونه گاز، لازم است که مقدار آن در ندارندمشخصی  حجم  و  شکل  گیرند برابر است. به عبارت دیگر، گازها  حجم ظرفی که در آن قرار می

 از:   تندعبار دما و فشار مشخص بیان شود. حجم گازها به عوامل مختلفی بستگی دارد. این عوامل 
 است. بیشتر باشد، حجم آن نیز بیشتر هرچه مقدار مول یک گاز ( مقدار ماده: 1
 شود.میبیشتر آن حجم یافته و در نتیجه، افزایش های گازی شود، فاصله مولکولبیشتر هر چه دمای گاز ( دما: 2
 یابد.  میکاهش شده و حجم آن کمتر  های گازی فشار یک گاز با حجم آن رابطه عکس دارد. هر چه فشار گازی بیشتر باشد، فاصله مولکول( فشار: 3

 توان از رابطه زیر استفاده کرد: برای مقایسه فشار، حجم، مقدار ماده و دمای دو نمونه گازی می
𝑃1𝑉1
𝑛1𝑇1

=
𝑃2𝑉2
𝑛2𝑇2

  
( قرار بگیرد. همچنین طبق قانون آووگادرو، حجم یک مول از گازهای گوناگون در دما و فشار یکسان  𝐾)  توجه کنید که در این رابطه، دما باید بر حسب کلوین

 لیتر است.  4/22است که حجم یک مول گاز در آن برابر  1𝑎𝑡𝑚فشار   و ℃0( دمای 𝑆𝑇𝑃با هم برابر است. شرایط استاندارد )
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 شیمیایی آن درست نوشته شده است؟  فرمولهای داده شده، با توجه به  یک از ترکیبنام کدام  -8۱

1  )𝐶𝑎(𝐶2𝐻3𝑂2)2  2 : کلسیم استات  )𝐵𝑎3𝑁2 نیترید باریم دی: تری 
3  )𝑍𝑛𝐹2  (روی :𝐼𝐼 فلوئورید ) 4)  𝑇𝑖𝑆𝑖𝑂4  (تیتانیم :𝐼𝐼 سیلیکات ) 

 ( 1001   ـ  39ـ صفحۀ  ��سریع   ـمفهومی  ـ    )آسان  1  گزینۀپاسخ:   

های متنوع باشد، لازم  شود. اگر کاتیون دارای عدد اکسایشنوشته میآنیون  و سپس نام  کاتیون  ابتدا نام    ،های یونیگذاری ترکیببرای نام

کاتیون   الکتریکی  بار  آنیون،  و  نام کاتیون  بین  قرار گرفتن یونعدد رومی    صورتبهاست که  اثر کنار هم  و   +𝐶𝑎2های  نوشته شود. در 

𝐶2𝐻3𝑂2
تشکیل می− استات  نام کلسیم  به  ترکیبی  آن  ،  فرمول شیمیایی  استات    است.  𝐶𝑎(𝐶2𝐻3𝑂2)2  صورتبهشود که  یون  ساختار 

 زیر است:  صورتبه

 
 شود.این یون چنداتمی، بر اثر یونش ذرات استیک اسید تولید می

  

و   +𝐵𝑎2های  شود. در اثر کنار هم قرار گرفتن یونپیشوندهای یونانی استفاده نمی  صورتبههای یونی، از اعداد  ترکیب  یگذارنامدر   

𝑁3−  ترکیبی به نام باریم نیترید با فرمول شیمیایی ،𝐵𝑎3𝑁2 شود.تشکیل می 

شود. روی، فقط یک  دهند، از اعداد رومی استفاده نمیهای یونی، برای فلزهایی که فقط یک کاتیون تشکیل میگذاری ترکیبدر نام 

، ترکیبی به نام روی فلوئورید با فرمول شیمیایی  −𝐹و    +𝑍𝑛2های  کند. از کنار هم قرار گرفتن یون+ ایجاد می2نوع کاتیون با بار  

𝑍𝑛𝐹2 شود. ایجاد می 

𝑆𝑖𝑂4یون سیلیکات، یونی با فرمول   
لازم است. از این رو، نام این    +𝑇𝑖4، کاتیون  𝑇𝑖𝑆𝑖𝑂4است. برای تشکیل ترکیبی با فرمول    −4

 ( سیلیکات است.𝐼𝑉ترکیب تیتانیم) 

 
 های زیر درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  -8۲

 گیرند.های شور قرار میهای روی کره زمین، در دسته آبآب %90بیشتر از  الف ـ  

 استفاده کرد.توان برای شناسایی یون سولفات در یک محلول از محلول باریم نیترات، میـ    ب

 پذیری آن در آب دریای سرخ است. پذیری گاز اکسیژن در آب دریای مرده، بیشتر از انحلالانحلالج ـ  

 شود.ترین کاتیون موجود در آب دریا، با استفاده از یون هیدروکسید به رسوب جامد تبدیل میفراواند ـ  

 »د« و  »الف« ( 4 »د« و  »ج« ( 3 »ج« و  « ب»( 2 « ب »و  »الف« ( 1

 ( 1003  ـ  114ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   متوسط)  1  گزینۀپاسخ:   

 ( و )ب( درست هستند.  الفهای )عبارت
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هستند و    زمین شورهای روی  ها و ... تشکیل شده است. بیشتر آبهای کوچک آب، یونکره، بخشی از زمین است که از مولکولآب 

  درصد   90که در نمودار زیر مشخص است، بیش از    طور هماناستفاده کرد.    صنعتی و    مصارف خانگی ،  کشاورزیدر    ها آنتوان از  نمی

 های شور قرار دارد: است که در دسته آبقرار گرفته ها  اقیانوسدر های کره زمین درصد( آب 2/97)حدود 

 

 های شور قرار دارند. آب نیز در دسته آب یانوسیاق ریغحتی بخشی از منابع توجه داریم که  

استفاده کرد. یون باریم در واکنش با یون سولفات، رسوب    های شناساگرمحلولتوان از  برای شناسایی نوعی یون در یک محلول، می 

توان  بنابراین برای شناسایی یون سولفات در یک محلول می  ؛کندتولید می  𝐵𝑎𝑆𝑂4سفید رنگی به نام باریم سولفات با فرمول شیمیایی  

 محلولی از یون باریم را به کار برد.

 ها شناسایی یون  
هایی هستند که با یون موجود در محلول  یون  ،های شناساگر استفاده کرد. شناساگرهاتوان از محلولها میموجود در برخی محلولهای  برای شناسایی یون
 دهد: را نشان می هاآنها و شناساگر کنند. جدول زیر، یوندهند و رسوب ایجاد میمی موردنظر واکنش

 

 بیشترهای گوناگون در آب هستند. هر چه مقدار نمک حل شده در آب این دریاها  ها، مخلوط همگنی از نمک ها، دریاها و دریاچه اقیانوس  

 زیر است:  صورت به های مختلف  خواهد بود. مقایسه غلظت نمک موجود در آب دریاها و اقیانوس   بیشتر باشد، غلظت آب آن دریا نیز  

دریای  مرده > دریای  سرخ > دریا  مدیترانه >  اقیانوس آرام

توان  بنابراین می  ؛خواهد بود  کمترگازها در آن    پذیری انحلالباشد،    بیشترنمک در یک نمونه محلول    غلظت دانیم که هر چه  می

 خواهد بود. کمتر  دریای سرخدر مقایسه با آب  دریای مردهپذیری گاز اکسیژن در آب نتیجه گرفت که انحلال

 پذیری گازها انحلال  
پذیری این مواد در آب به عوامل شوند. انحلال گازها در آب، با آزاد شدن گرما همراه است. انحلالگازها موادی هستند که در آب به مقدار کمی حل می

 مختلفی بستگی دارد که عبارت هستند از:  
 پذیری آن در آب بیشتر است. تر باشد یا با آب واکنش بدهد، انحلالهر چه گاز جرم مولی بیشتری داشته باشد، قطبی( نوع گاز: 1
 یابد. پذیری گاز کاهش میپذیری گازها با دما رابطه عکس دارد. هر چه دمای آب بیشتر باشد، انحلالانحلال( دما: 2
 یابد. پذیری گاز در آب افزایش میهر چه فشار گاز بیشتر باشد، انحلال( فشار: 3
 یابد.  پذیری گازها کاهش میپوشیده، با حل کردن نمک در آب انحلالهای آبهای آب با یونتر مولکولبه دلیل جاذبه قوی ( انحلال نمک در آب: 4

 رسوبرنگ  رسوب تولید شده  شناساگر یون یون
𝐴𝑔+ 𝐶𝑙− 𝐴𝑔𝐶𝑙 سفید 

𝑀𝑔۲+ 𝑂𝐻− 𝑀𝑔(𝑂𝐻)۲ سفید 
𝐶𝑎۲+ 𝑃𝑂۴

۳− 𝐶𝑎۳(𝑃𝑂۴)۲ سفید 
𝐵𝑎۲+ 𝑆𝑂۴

۲− 𝐵𝑎𝑆𝑂۴ سفید 
𝐹𝑒۲+ 𝑂𝐻− 𝐹𝑒(𝑂𝐻)۲  سبز تیره 
𝐹𝑒۳+ 𝑂𝐻− 𝐹𝑒(𝑂𝐻)۳  آجری(  ایقرمز مایل به قهوه( 
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(، ترکیبی به  −𝑂𝐻)   یون هیدروکسید( است. از واکنش یون سدیم با +𝑁𝑎)   یون سدیمکاتیون موجود در آب دریاها،  نیترفراوان 

 آید که محلول در آب است.دست می( به𝑁𝑎𝑂𝐻)  سدیم هیدروکسید نام 

 
3/6۱۲یک نمونه سدیم نیترات که حاوی    -83 × کنیم. درصد جرمی محلول ایجاد گرم آب حل می  ۱99  در  را   استاتم نیتروژن    ۱0۲3

گرم   ۲۵/۱شود؟ )چگالی محلول ایجاد شده طی این فرایند، برابر با  شده چقدر بوده و غلظت مولار نمک در این محلول، چقدر می

𝑵𝒂لیتر است. بر میلی = ۲3 , 𝑶 = ۱6 , 𝑵 = ۱۴ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

 3 ـ 4/20( 4 3 ـ 2/10( 3 5/2ـ  4/20( 2 5/2ـ  2/10( 1

 ( 1003  ـ  100ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  محاسباتی   ـ)متوسط   4 گزینۀپاسخ:   

، لازم است که در ابتدا جرم سدیم نیترات  سؤالبرای حل قسمت اول  است.    𝑁𝑎𝑁𝑂3سدیم نیترات، یک ترکیب یونی با فرمول شیمیایی  

 های نیتروژن موجود در محلول، جرم سدیم نیترات برابر خواهد بود با:  حل شده در این محلول را محاسبه کنیم. با توجه به شمار اتم

? 𝑔 𝑁𝑎𝑁𝑂3 = 3/612 × 1023𝑎𝑡𝑜𝑚 𝑁 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁

6 02⁄ × 1023𝑎𝑡𝑜𝑚 𝑁
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑁𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁
×

85 𝑔 𝑁𝑎𝑁𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑁𝑂3
= 51 𝑔 𝑁𝑎𝑁𝑂3 

  250شونده مساوی است، برابر  گرم سدیم نیترات حل شده است. جرم محلول که با مجموع جرم حلال و حل  51گرم آب، مقدار    199در  

 دست بیاوریم:  توانیم درصد جرمی نمک سدیم نیترات را از رابطه زیر بهبنابراین، می ؛گرم خواهد بود

درصد  جرمی =
جرم حلشونده

جرم محلول
× 100 =

51
250

× 100 = 20 4⁄  درصد 

بیاوریم. حجم این محلول    دستبهآوردن غلظت مولی محلول لازم است که در ابتدا حجم محلول را    دستبه، برای  سؤالدر قسمت دوم  

 شود:  زیر محاسبه می صورتبه

? 𝐿 محلول = 250 𝑔 محلول ×
1 𝑚𝐿 محلول

1 25⁄ 𝑔 محلول
×

1 𝐿 محلول

1000 𝑚𝐿 محلول
= 0 2⁄ 𝐿 

 از طرف دیگر، لازم است تا مقدار مول سدیم نیترات حل شده در محلول را نیز محاسبه کنیم: 

? 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑁𝑂3 = 3/612 × 1023𝑎𝑡𝑜𝑚 𝑁 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁

6 02⁄ × 1023𝑎𝑡𝑜𝑚 𝑁
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑁𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁
= 0 6⁄ 𝑚𝑜𝑙 

 آوریم:  می  دستبهدر نهایت، غلظت مولی محلول مدنظر را 

غلظت  مولی  =
𝑁𝑎𝑁𝑂3 مقدار  مول

𝑉 (𝐿)
=

0 6⁄

0 2⁄
= 3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 
لیتر محلول مولار گلوکز به بدن این فرد که میلی ۱0نشان داده است. اگر   90دستگاه گلوکومتر، غلظت قند خون یک فرد را با عدد    -8۴

 ؟کدام استلیتر خون است، تزریق شود، عدد نشان داده شده توسط دستگاه گلوکومتر    ۵دارای  

(𝑶 = ۱6 , 𝑪 = ۱۲ , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )162 2 )152 3 )126 4 )116 

 ( 1003  ـ  99ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  محاسباتی ـ   متوسط)  3  گزینۀپاسخ:   

دهد. با توجه به عدد گلوکومتر، در ابتدا باید مقدار گلوکز موجود  لیتر خون را نشان می  گلوکز در یک دسی  گرمیل یمدستگاه گلوکومتر، مقدار  

 در خون فرد را محاسبه کنیم:  

? 𝑚𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6 = 5 𝐿 خون ×
10 𝑑𝐿 خون

1 𝐿 خون
×

90 𝑚𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6

1 𝑑𝐿 خون
= 4500 𝑚𝑔 
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لیتر محلول یک مولار گلوکز به بدن فرد تزریق شده است. با اضافه کردن مقداری محلول گلوکز به خون فرد، غلظت  میلی  10طی این فرایند،  

 کند. مقدار گلوکز اضافه شده به خون این فرد برابر است با:  گلوکز موجود در خون فرد تغییر می

? 𝑚𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6 = 10 𝑚𝐿 محلول ×
1 𝐿 محلول

1000 𝑚𝐿 محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6

1 𝐿 محلول 
×

180 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6
×

1000 𝑚𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6

1 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6
 

= 1800 𝑚𝑔  
 داریم: 

مقدار  نهایی  گلوکز = مقدار  اولیه گلوکز + مقدار  گلوکز اضافه  شده = 4500 + 1800 = 6300 𝑚𝑔 

لیتر خون مقدار ناچیزی است،    5محلول در مقابل    تریلیلیم  10است. از آنجا که    گرمیلیم  6300در نهایت مقدار گلوکز در خون فرد برابر  

توان از حجم محلول اضافه شده صرف نظر کرد و حجم نهایی را با حجم خون اولیه برابر در نظر گرفت. در نتیجه، عدد جدیدی که دستگاه  می

 زیر خواهد بود: صورتبهدهد نشان می

عدد  گلوکومتر =
میلی  گرم  گلوکز

دسی  لیتر  خون
⇒

6300 𝑚𝑔

5 𝐿 ×
10 𝑑𝐿
1 𝐿

= 126 

 گلوکومتر  
لیتر خون بیان گرم گلوکز در هر دسیگلوکومتر، دستگاهی برای سنجش میزان گلوکز موجود در خون است. این دستگاه، غلظت گلوکز خون را در مقیاس میلی

 توان از رابطه زیر استفاده کرد: لیتر از آن است. برای تبدیل عدد گلوکومتر به غلظت مولی گلوکز در خون یا برعکس، می ۱/۰لیتر خون برابر کند. هر دسیمی
 

عدد گلوکومتر  ÷ 18000 = × غلظت  مولی گلوکز                                     غلظت  مولی گلوکز  18000 =   عدد گلوکومتر 
 

 
دهد. در رابطه با این را تشکیل می  𝑪𝒂𝑿۲از تناوب سوم بوده و در واکنش با کلسیم، ترکیبی با فرمول    𝒑، متعلق به دسته  𝑿عنصر    -8۵

 ؟هستندهای زیر درست  عنصر، کدام موارد از عبارت

 پذیر موجود در تناوب سوم است.این عنصر، تنها گاز واکنش در دمای اتاق،   الف ـ

 شود.با رنگ آبی مشخص می  𝑿 با کربن، اتم  𝑿در نقشه پتانسیل الکتروستاتیکی مولکول حاصل از عنصر ـ    ب

 جفت الکترون ناپیوندی است.   9آید که دارای  می  دستبهبا نیتروژن، ترکیبی    𝑿از واکنش عنصر   ج ـ

 ترین آنیون موجود در آب دریا است. آنیون پایدار حاصل از این عنصر، به آرایش الکترونی آرگون رسیده و فراوان  د ـ

 »د« و  »ج« ( 4 »ج« و  « ب»( 3 »د« و  »الف« ( 2 « ب »و  »الف« ( 1

 ( 1003  ـ  104ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   متوسط)  2  گزینۀپاسخ:   

ایجاد می نافلز، ترکیب یونی  با یک  اثر واکنش کلسیم  بار یون کلسیم  در  آنجا که  از  از    عنوانبهشود.  قرار گرفته و   𝑋زیروند یون حاصل 

است. در دوره سوم، تنها عنصری    −𝑋  صورتبه  𝑋توان نتیجه گرفت که آنیون حاصل از  همچنین یون کلسیم هیچ زیروندی ندارد، پس می

𝐶𝑙17ایجاد کند، عنصر کلر)  -1تواند یونی با بار که می
(  د( و ) الف های )همان عنصر کلر است. بر این اساس، عبارت 𝑋بنابراین عنصر   ؛ ( است 

 درست هستند. 

  

گازی    صورتبهعنصر، دو عنصر کلر و آرگون    4هستند. از بین این    آرگونو    کلر ،  گوگرد،  فسفر  معادل با   در دوره سوم، عناصر نافلزی 

 .  است پذیرواکنشهستند. از بین این دو گاز، فقط گاز کلر 

فرمول    با  با کربن، ترکیبی مولکولی  اثر واکنش گاز کلر  به آن  تولید می  𝐶𝐶𝑙4در  آنجا که می  تتراکلرید  کربنشود که  از  گویند. 

های کلر  ها اطراف اتماحتمال حضور الکترون،  نقشه پتانسیل الکتروستاتیکی است، در    بیشترخاصیت نافلزی عنصر کلر از کربن  

 شوند.دیده می  رنگ قرمزهای کلر در این نقشه به بنابراین اتم ؛است بیشتر
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 زیر است:  صورت بهشود. ساختار لوویس این مولکول تولید می 𝑁𝐶𝑙3از واکنش کلر با نیتروژن، مولکول   

 
 های این مولکول وجود دارد.جفت الکترون ناپیوندی بر روی اتم 10که در ساختار لوویس مشخص است، مجموعا    طورهمان

دوره خود یعنی  ( است. اتم کلر با گرفتن یک الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب هم−𝐶𝑙)  آنیون پایدار حاصل از اتم کلر، یون کلرید 

 ترین آنیون موجود در آب دریاست.  رسد. همچنین، این یون، فراوانآرگون می

 
کامل واکنش داده   طوربهلیتر گاز هیدروژن    96/8، در شرایط استاندارد با  𝑪۱۲𝑯۱6با فرمول شیمیایی    یگرمی از ترکیب  ۱6یک نمونه    -86

یک ، برابر با کدامگانه در ساختار این ترکیباشتراکی سه  پیوندهای یوندهای اشتراکی دوگانه به شمار  شود. نسبت شمار پو سیر می

𝑪تواند باشد؟ ) از اعداد زیر می = ۱۲ , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )3 2 )2 3 )1 4 )5/0 

 ( 1101  ـ  50ـ صفحۀ  ��بر زمان    ـ  محاسباتی مفهومی و ـ   سخت)  2  گزینۀپاسخ:   

گانه  های دوگانه و سهانجام واکنش، پیوندبا  د.  ن آیدست میهای سیرشده بههای سیرنشده با گاز هیدروژن، هیدروکربناز واکنش هیدروکربن

نیاز به یک و دو    ترتیب بهکربن  -گانه کربنشوند. برای سیر کردن پیوند دوگانه و سههای یگانه تبدیل میکربن شکسته شده و به پیوند-کربن

کامل واکنش داده    طور بهمول گاز هیدروژن    2گانه نیز با به عبارت دیگر، هر پیوند دوگانه با یک مول و هر پیوند سهمول گاز هیدروژن است.  

 شود. در رابطه با پیوندهای دوگانه، داریم: و سیر می

 
 بیاوریم:   دست به، لازم است که ابتدا مقدار مول هیدروکربن و گاز هیدروژن مصرف شده را سؤالبرای حل کردن این 

? 𝑚𝑜𝑙 𝐶12𝐻16 = 16 𝑔 𝐶12𝐻16  ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶12𝐻16

160 𝑔 𝐶12𝐻16
= 0 1⁄ 𝑚𝑜𝑙 

? 𝑚𝑜𝑙 𝐻2 = 8 96⁄  𝐿 𝐻2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

22 4⁄  𝐿 𝐻2
= 0 4⁄  𝑚𝑜𝑙 

مول از هیدروکربن    1توان گفت که  مول گاز هیدروژن سیر شده است. پس می  0/ 4مول از هیدروکربن مورد نظر با    1/0، مقدار  سؤالطبق فرض  

 زیر است:   صورتبهشود. معادله واکنش انجام شده  مول گاز هیدروژن سیر می 4با 

𝐶12𝐻16 + 4𝐻2 → 𝐶12𝐻24 
به یک و دو مول گاز   ترتیببهکربن برای سیر شدن -گانه کربندوگانه و سه هایپیوندیک مول از هر کدام از که اشاره کردیم، هر    طورهمان 

کربن داریم. از این رو، رابطه زیر بین  -گانه کربنمول پیوند سه  𝑏کربن و  -مول پیوند دوگانه کربن  𝑎کنیم که  هیدروژن نیاز دارند. فرض می

 تعداد این پیوندها برقرار خواهد بود: 

𝑎 + 2𝑏 = 4 
و   0و یا    1و    2برابر با یکی از زوج اعداد    ترتیببهتواند  گانه میهای دوگانه و سهبا توجه به معادله بالا و وجود دو مجهول در آن، تعداد پیوند

 باشد. 0یا  2تواند برابر گانه میباشد. بنابراین نسبت تعداد پیوند دوگانه به پیوند سه 0و  4و یا   2
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لیتر گاز   6، مقدار  𝑪𝒂𝑺𝑶3درصد جرمی هیدروکلریک اسید با مقدار کافی    3/7گرم محلول    ۴00مطابق واکنش زیر، از واکنش    -87

اکسید تولید شده است. بازده درصدی واکنش انجام شده کدام است؟ )در شرایط آزمایش، حجم هر مول ماده گازی برابر گوگرد دی

𝑪𝒍لیتر است.   30با   = 3۵/۵ , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

𝑪𝒂𝑺𝑶3(𝒔) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝑯۲𝑶(𝒍) + 𝑺𝑶۲(𝒈) + 𝑪𝒂𝑪𝒍۲(𝒂𝒒)                  معادله واکنش  موازنه شود 

1 )40 2 )50 3 )20 4 )25 

 ( 1101  ـ  24ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  محاسباتی ـ   متوسط)  2  گزینۀپاسخ:   

 زیر است:   صورتبهواکنش  شدهموازنهمعادله 

𝐶𝑎𝑆𝑂3(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑆𝑂2(𝑔) + 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) 
درصد جرمی هیدروکلریک اسید موجود  به  در ابتدا، با توجه  توانیم استفاده کنیم.  ، از دو روش کسر تبدیل و تناسب میسؤالبرای حل این  

 بیاوریم:   دستبهاکسید را توانیم حجم نظری فراورده حاصل یعنی گوگرد دیدر محلول، می

? 𝐿 𝑆𝑂2 = 400 𝑔 محلول ×
7 3⁄  𝑔 𝐻𝐶𝑙

100 𝑔 محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

36 5⁄  𝑔 𝐻𝐶𝑙
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
×

30 𝐿 𝑆𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2
= 12 𝐿 

 لیتر است، در نتیجه بازده درصدی واکنش برابر است با:  12و   6برابر ترتیب بهبا توجه به اینکه حجم فراورده عملی و نظری 

بازده  درصدی  =
مقدار  عملی 

مقدار  نظری
× 100 ⇒

6
12

× 100 =  درصد  50

 توانیم به پاسخ نهایی برسیم:  با استفاده از تناسب نیز می )تناسب(،روش دوم در 

بازده  درصدی 
100 × 𝐻𝐶𝑙 جرم محلول ×

درصد  جرمی
100

𝐻𝐶𝑙  جرم مولی × ضریب
=

𝑆𝑂2  حجم

× حجم  مولی  ضریب
⇒

بازده  درصدی 
100 × 400 ×

7 3⁄
100

36 5⁄ × 2
=

6
30 × 1

 

⇒ بازده  درصدی  = 50 

 
 ؟ هستندهای زیر درست  در رابطه با هیدروکربن مقابل، کدام موارد از عبارت  -88

(𝑪 = ۱۲ , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

 است.  9مجموع اعداد موجود در نام آیوپاک این ترکیب، برابر با   الف ـ

 رود. اتیل هگزان ایزومر به شمار می- 3این ترکیب آلکانی، نسبت به  ـ    ب

 شود.و نفتالن، حجم یکسانی از گاز اکسیژن مصرف می  ترکیبجرم برابر از این  کامل  در واکنش سوختن  ج ـ  

 برابر شمار این پیوندها در ترفتالیک اسید است.  ۵هیدروژن در مولکول این ماده،  - شمار پیوندهای کربن   د ـ

 »د« و  »ج« ( 4 »ج« و  « ب»( 3 »د« و  »الف« ( 2 « ب »و  »الف« ( 1

 ( 1101  ـ  43ـ صفحۀ ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   متوسط)  2  گزینۀپاسخ:   

 کنیم:  گذاری میزیر شماره صورتبهگذاری این ترکیب، ابتدا آن را هیدروکربن مورد نظر یک آلکان است. برای نام

 
 ( درست هستند.  د( و ) الفهای )اساس، عبارتاین متیل هگزان است. بر تری-4،3،2 صورتبهبنابراین نام این ترکیب 
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که مجموع این اعداد برابر   هستند  4و    3،  2که از نام این آلکان مشخص است، اعداد موجود در نام آیوپاک این آلکان برابر    طورهمان 

 .  شودمی 9

این ترکیب    با  -3است.    𝐶9𝐻20  صورت بهفرمول مولکولی   صورت بهکربن است که فرمول مولکولی آن    8اتیل هگزان، هیدروکربنی 

𝐶8𝐻18 شوند.است. از آنجا که فرمول شیمیایی این دو هیدروکربن با یکدیگر یکسان نیست، پس ایزومر یکدیگر محسوب نمی 

 زیر است:    صورتبهاین ماده  کامل  معادله واکنش سوختن 

𝐶9𝐻20 + 14𝑂2 → 9𝐶𝑂2 + 10𝐻2𝑂 

 زیر است:    صورتبهآن  کامل است که معادله واکنش سوختن 𝐶10𝐻8نفتالن، هیدروکربنی با فرمول مولکولی  

𝐶10𝐻8 + 12𝑂2 → 10𝐶𝑂2 + 4𝐻2𝑂 
گرم جرم دارد؛ در نتیجه جرم برابری از این دو    128جرم مولی این هیدروکربن و نفتالن با یکدیگر برابر است و یک مول از هر دو ماده 

ست. در اثر سوختن آلکان مورد نظر در مقایسه با نفتالن، مقدار گاز اکسیژن بیشتری مصرف ا  هاآنماده، معادل مقدار مول برابری از  

 شود. بنابراین حجم گاز اکسیژن مصرف شده در واکنش سوختن این آلکان بیشتر از نفتالن است. می

 نفتالن  
کربن وجود دارد. در گذشته این ماده  -پیوند دوگانه کربن  5حلقه و    2است. در ساختار این ماده،    𝐶10𝐻8با فرمول مولکولی  هیدروکربنی آروماتیک  نفتالن،  

 توانید مشاهده کنید:  کاربرد داشته است. ساختار این ماده را در تصویر زیر میلباس  و فرش برای نگهداری  دیضد ب عنوانبه 
 
 
 یا 
 
 
 

 رنگ است.  د یجامد سف  در دمای اتاق یک در ضمن نفتالن

  اسید دی، یک  ترفتالیک اسیداست.    20های هیدروژن موجود در آن یعنی  هیدروژن در این ماده برابر تعداد اتم-شمار پیوندهای کربن 

 زیر است:   صورتبهاست. ساختار این ماده  𝐶8𝐻6𝑂4با فرمول مولکولی  

 
 بنابراین نسبت مورد نظر برابر است با:   ؛ اند متصل شده  کربن های به اتم   هیدروژن اتم   4که مشخص است در این ترکیب آلی،   طور همان 

𝐴 =
20
4

= 5 
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 % 7/۱جامد با خلوص    𝑲𝑵𝑶۲مولار پتاسیم یدید، در اختیار داریم. نیمی از این محلول آبی، با چند گرم    ۱/0لیتر محلول    ۲مقدار    -89

𝑰دهد؟ ) کامل واکنش می  طوربه = ۱۲7 , 𝑲 = 39 , 𝑶 = ۱6 , 𝑵 = ۱۴ , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

𝑲𝑵𝑶۲(𝒔) + 𝑲𝑰(𝒂𝒒) + 𝑯𝑩𝒓(𝒂𝒒) → 𝑲𝑩𝒓(𝒂𝒒) + 𝑵𝑶(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍) + 𝑰۲(𝒔)             معادله واکنش  موازنه شود 

1 )25 2 )50 3 )250 4 )500 

 ( 1101  ـ  24ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  محاسباتیـ    آسان )  4 گزینۀپاسخ:   

 زیر است:   صورتبهواکنش  شدهمعادله موازنه

2𝐾𝑁𝑂2(𝑠) + 2𝐾𝐼(𝑎𝑞) + 4𝐻𝐵𝑟(𝑎𝑞) → 4𝐾𝐵𝑟(𝑎𝑞) + 2𝑁𝑂(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) + 𝐼2(𝑠) 
مول نمک پتاسیم    1/0مول از آن نمک است. بنابراین، نیمی از این محلول، دارای    2/0مولار از یک نمک، دارای    1/0لیتر محلول    2مقدار  

 مول پتاسیم یدید برابر است با:  1/0( خالص لازم برای واکنش دادن با 𝐾𝑁𝑂2یدید است. مقدار پتاسیم نیتریت ) 

? 𝑔 𝐾𝑁𝑂2 = 0 1⁄  𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐼 ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑁𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐼
×

85 𝑔 𝐾𝑁𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑁𝑂2
=  8 5⁄  𝑔 

 آوریم:  می دست بهبنابراین مقدار نمونه ناخالص این نمک را با استفاده از درصد خلوص آن  ؛، مقدار خالص آن است𝐾𝑁𝑂2این مقدار از  

درصد  خلوص =
مقدار  خالص

مقدار  ناخالص
× 100 ⇒ 1 7⁄ =

8 5⁄

مقدار  ناخالص
× 100 ⇒ مقدار  ناخالص = 500 𝑔 

 توان عمل کرد: زیر نیز می صورت بهناخالص،  𝐾𝑁𝑂2برای محاسبه مستقیم مقدار  

? 𝑔 𝐾𝑁𝑂2 ناخالص = 0 1⁄  𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐼 ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑁𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐼
×

85 𝑔 𝐾𝑁𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑁𝑂2
×

100 𝑔 𝐾𝑁𝑂2 ناخالص

1/7 𝑔 𝐾𝑁𝑂2
=  500 𝑔 

ماده با خلوص    ن یبه چند گرم از اپرسیدند برای تهیه محلول پتاسیم یدید،  اگر از ما می  تر کنیم.را کمی سخت  سؤالخواستیم  فرض کنید می

لیتر    2آوردن مقدار پتاسیم یدید لازم برای تهیه    دستبهتوانستیم باز هم از مفهوم درصد خلوص استفاده کنیم. برای  داریم، می  ازین  %83

 کنیم:  زیر عمل می صورتبهمولار از آن  1/0محلول 

? 𝑔 𝐾𝐼 = 2 𝐿 محلول ×
0 1⁄  𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐼

1 𝐿 محلول
×

166 𝑔 𝐾𝐼

1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐼
= 33 2⁄  𝑔  

بنابراین با استفاده از درصد خلوص آن، جرم نمونه ناخالص این ماده را    ؛آمده از پتاسیم یدید، مقدار خالص از این ماده است  دستبهمقدار  

 کنیم:  محاسبه می

درصد  خلوص =
مقدار  خالص

مقدار  ناخالص
× 100 ⇒ 83 =

33 2⁄

مقدار  ناخالص
× 100 ⇒ مقدار  ناخالص = 40 𝑔 

 
 های مقابل را در نظر بگیرید:واکنش  -90

𝑰) 𝑪𝒖(𝒔) + 𝑭۲(𝒈) → 𝑪𝒖𝑭۲(𝒔)  ,   ∆𝑯 = −۴8۵ 𝒌𝑱 

𝑰𝑰) ۲𝑵𝑶(𝒈) + 𝑭۲(𝒈) → ۲𝑵𝑶𝑭(𝒈)   ,   ∆𝑯 = −3۱۴ 𝒌𝑱 
𝑰𝑰𝑰) 𝑵۲𝑭۴(𝒈) + ۲𝑵𝑶𝑭(𝒈) → ۲𝑵𝑭3(𝒈) + ۲𝑵𝑶(𝒈)   ,   ∆𝑯 = +8۲9 𝒌𝑱 

۲𝑵𝑭3(𝒈)طی واکنش شیمیایی    𝑵۲𝑭۴مول گاز   ۲با انرژی حاصل از تولید   + 𝑪𝒖(𝒔) → 𝑵۲𝑭۴(𝒈) + 𝑪𝒖𝑭۲(𝒔) دمای چند ،

.۴𝑱افزایش داد؟ )گرمای ویژه آب برابر با   ℃۵0توان به اندازه  کیلوگرم آب را می 𝒈−۱.  است.(  ۱−℃

1 )10 2 )100   3 )20 4 )200 
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 ( 1102   ـ  75 ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  محاسباتی ـ   متوسط)  1  گزینۀپاسخ:   

چند واکنش دیگر محاسبه کرد. برای محاسبه آنتالپی واکنش مورد    𝐻∆توان از جمع جبری  یک واکنش را می  𝐻∆بر اساس قانون هس،  

 زیر بررسی کنیم:    صورتبهها را یک به یک نظر، لازم است تا واکنش

شود. این ماده در واکنش  های دیگر دیده نمیماده مشترک است که در واکنش  𝐶𝑢( در بین این واکنش و واکنش داده شده،  𝐼واکنش  

 را بدون تغییر در نظر بگیریم:   𝐼است واکنش   ها دارد؛ بنابراین کافیدهندهدر سمت واکنش  1مدنظر، ضریب 

𝐶𝑢(𝑠) + 𝐹2(𝑔) → 𝐶𝑢𝐹2(𝑠)  ,   ∆𝐻1 = −485 𝑘𝐽 
شود. در واکنش نهایی،  های دیگر دیده نمیماده مشترک است که در واکنش  𝑁2𝐹4( در بین این واکنش و واکنش داده شده،  𝐼𝐼𝐼واکنش  

 را قرینه کنیم؛ در این صورت خواهیم داشت:   𝐼𝐼𝐼بنابراین باید واکنش   ؛ها استو در سمت فراورده 1ضریب این ماده 

2𝑁𝐹3(𝑔) + 2𝑁𝑂(𝑔) → 𝑁2𝐹4(𝑔) + 2𝑁𝑂𝐹(𝑔)   ,   ∆𝐻2 = −829 𝑘𝐽  
رویم که در دو واکنش از سه  ای میشود. بنابراین به سراغ ماده( در بین این واکنش و واکنش داده شده، ماده مشترکی دیده نمی𝐼𝐼واکنش  

مشترک است.    𝐹2، گاز  𝐼نیز مشخص شود. بین این واکنش و واکنش    𝐼𝐼واکنش مشترک است تا با حذف کردن این ماده، تکلیف واکنش  

را قرینه کنیم که در نهایت این ماده در واکنش    𝐼𝐼دهنده قرار دارد؛ پس باید واکنش  در سمت واکنش  1با ضریب    𝐼این ماده در واکنش  

 نهایی حذف شود:  

2𝑁𝑂𝐹(𝑔) → 2𝑁𝑂(𝑔) + 𝐹2(𝑔),   ∆𝐻3 = +314 𝑘𝐽  
 آید:  می دست بهدر نهایت، آنتالپی واکنش نهایی از جمع جبری آنتالپی سه واکنش تغییر یافته 

∆𝐻 = ∆𝐻1 + ∆𝐻2 + ∆𝐻3 = (−485) + (−829) + 314 = −1000 𝑘𝐽 

 2000مول از این گاز،    2شود. پس با تولید شدن  کیلوژول گرما آزاد می  𝑁2𝐹4  ،1000مول گاز    1با توجه به این واکنش، با تولید شدن  

شود. برای محاسبه جرم آبی که دمای آن افزایش یافته  شود که این مقدار انرژی صرف گرم کردن مقداری آب میکیلوژول گرما تولید می

 کنیم:  زیر عمل می صورتبهاست 

𝑄 = 𝑚𝑐∆𝜃 ⇒ 2000 × 103𝐽 = 𝑚 × 4 × 50 ⇒ 𝑚 = 10000 𝑔 = 10𝑘𝑔 

 
 در رابطه با این دو ظرف، کدام مطلب زیر درست است؟ ریخته شده است.    ℃80گرم اتانول با دمای    ۲00گرم آب و    ۴00در دو ظرف جداگانه،    -9۱

 شود.یکدیگر، گرما از نمونه آب به سمت نمونه اتانول جاری میدر صورت مجاورت دو ظرف با ( 1
 شود.گرما با محیط مبادله می  ی، مقدار یکسان℃5( با کاهش دمای محتویات هر ظرف به اندازه  2
 یابد. با ریختن نمونه اتانول در آب، انرژی گرمایی محتویات ظرف افزایش می( 3
 ظرفیت گرمایی نمونه اتانول است.برابر  2ظرفیت گرمایی نمونه آب،  ( 4

 ( 1102  ـ  59ـ صفحۀ  ��سریع   ـ  مفهومیـ    آسان )  3  گزینۀپاسخ:   

ارز با مجموع انرژی جنبشی ذرات سازنده ماده است. این کمیت به دما و جرم نمونه ماده بستگی دارد. دمای  انرژی گرمایی یک نمونه ماده هم

شود و دمای نهایی  به یکدیگر سبب تغییر دما نمی هاآن؛ در نتیجه، اضافه کردن با یکدیگر برابر استموجود در هر دو ظرف  آبو  اتانول

توان گفت که انرژی  یابد. پس میمی  افزایشاست. از طرف دیگر، با اضافه کردن نمونه اتانول به نمونه آب، جرم هر دو نمونه    ℃80همان  

 یابد.  می افزایشگرمایی محتویات ظرف 

 گرمایی دما و انرژی   
هستند.  جامد  از  مایع شدیدتر  و در حالت  مایع  از  گازی شدیدتر  ها در حالت  وجوشهای نامنظم هستند. این جنبوجوش، دارای جنبهای سازنده هر مادهذره

توان گفت که دمای هر ماده، معیاری برای توصیف میانگین تندی و میانگین  می  از آنجا که ذرات سازنده هر ماده دارای انرژی جنبشی و تندی هستند، پس
  و یکای آن کلوین 𝑇المللی،  ها نیز هست. نماد دما در سیستم بینهای سازنده آن است. همچنین معیاری برای میزان سردی یا گرمی نمونهانرژی جنبشی ذره

(𝐾 است. همچنین نماد و یکای رایج دما )ترتیببه 𝜃 ( است.  ℃و درجه سلسیوس ) 
توان گفت  دانند. پس میارز با انرژی گرمایی میهمانطور که گفتیم، هر ذره دارای انرژی جنبشی است. مجموع انرژی جنبشی همه ذرات سازنده ماده را هم

 . که انرژی گرمایی به جرم و دمای ماده بستگی دارد؛ هر چه جرم و دمای یک نمونه ماده بیشتر باشد، انرژی گرمایی آن نیز بیشتر خواهد بود
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شود. این دو ظرف حاوی مایعاتی با دمای برابر ارز با انرژی گرمایی است که به دلیل تفاوت دمای دو نمونه ماده جاری میگرما، هم 

 شود.هستند؛ بنابراین کنار هم قرار گرفتن این دو ظرف باعث جاری شدن انرژی گرمایی نمی

 گرما  
انتقال  کمتر  شود. این انرژی از جسمی با دمای بیشتر به جسمی با دمای  است که به دلیل تفاوت دمای میان دو نمونه ماده جاری میانرژی  با  ارز  هم،  گرما
شود؛ بلکه ممکن است برای تغییر حالت فیزیکی نیز گرما منتقل شود با اینکه تغییر  یابد. البته لازم به ذکر است که گرما فقط به دلیل تفاوت دما جاری نمیمی

 شود: ( است. برای محاسبه گرما از رابطه زیر استفاده می𝐽)  و یکای آن ژول 𝑆𝐼 ،𝑄دمایی وجود ندارد. نماد گرما در  
𝑄 = 𝑚𝑐∆𝜃  

گرم ماده   1، ظرفیت گرمایی ویژه جسم است. ظرفیت گرمایی ویژه، گرمای لازم برای افزایش دمای 𝑐تغییرات دمایی و   𝜃∆جرم نمونه ماده،   𝑚در این رابطه،  
 دهد. این کمیت به نوع ماده، دما و فشار وابسته بوده و جرم نقشی در آن ندارد. درجه سلسیوس را نشان می 1اندازه به 

نیز با یکدیگر تفاوت دارد. ظرفیت    هاآنهستند، بنابراین ظرفیت گرمایی ویژه    متفاوت   جنسچون هر دو ظرف دارای دو مایع با   

، گرمای  درجه سلسیوس   ۵است. پس با کاهش دمای محتویات هر دو ظرف به اندازه   بیشترگرمایی ویژه و جرم نمونه آب از اتانول  

 با یکدیگر برابر نخواهد بود.  هاآنمبادله شده با محیط 

توان گفت که ظرفیت  است. پس می  بیشتر  اتانولجرم آب دو برابر جرم اتانول است. از طرف دیگر، ظرفیت گرمایی ویژه آب نیز از   

 اتانول است.   برابر ظرفیت گرمایی  ۲گرمایی آب بیشتر از 

 
𝑨(𝒈)در واکنش   𝑨جدول زیر، تغییر تعداد ذرات گاز    -9۲ → ۲𝑩(𝒈)  دهد:را در طول زمان نشان می 

 (s) زمان 0 ۱0 ۲0 30

۱/806 × ۱0۲3 3/0۱ × ۱0۲3 6/0۲ × ۱0۲3 ۱/۲0۴ ×  تعداد ذرات  ۱0۲۴

سرعت ثابت انجام شود، کل طول مدت زمان انجام شدن واکنش برابر با چند  ثانیه، این واکنش شیمیایی با    ۲0اگر پس از گذشتن  

 ثانیه خواهد شد؟ 

1 )45 2 )50 3 )55 4 )60 

 ( 1102  ـ  87 ـ صفحۀ  ��سریع   ـ  محاسباتی ـ   متوسط)  1  گزینۀپاسخ:   

 زیر است: صورت بهمعادله واکنش 

𝐴(𝑔) → 2𝐵(𝑔) 
 : کنیمواکنش را محاسبه می 20در ثانیه  ماندهیباقدهنده مقدار مول واکنش

?  𝑚𝑜𝑙 𝐴 = 3 01⁄ × 1023 𝐴 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴

6 02⁄ × 1023 𝐴
= 0 5⁄  𝑚𝑜𝑙 

 برابر است با:  𝐴، مقدار گاز  30رود. در ثانیه پیش می  ثابتاز ثانیه بیستم به بعد، واکنش با سرعتی 

? 𝑚𝑜𝑙 𝐴 = 1 806⁄ × 1023 𝐴 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴

6 02⁄ × 1023 𝐴
= 0 3⁄  𝑚𝑜𝑙 

است. ماندهمول از این گاز باقی  3/0ام،  مول کاهش یافته است. همچنین در ثانیه سی  2/0، به اندازه  𝐴ثانیه، مقدار گاز    30تا    20در بازه زمانی  

شود، مقدار زمان لازم برای مصرف شدن این  مصرف می  𝐴مول از گاز   2/0ثانیه،    10شود و در هر  انجام می  ثابتاز آنجا که واکنش با سرعت  

 ثانیه خواهد بود. در این رابطه، داریم: 15مقدار از گاز برابر 

? 𝑠  زمان = 0/3 𝑚𝑜𝑙 𝐴 ×
10 𝑠  زمان

0/2 𝑚𝑜𝑙 𝐴
= 15 𝑠 
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ثانیه خواهد   45کند، در نتیجه کل زمان انجام واکنش برابر ثانیه دیگر نیز این واکنش ادامه پیدا می 15ثانیه از ابتدای واکنش گذشته و  30

سرعت متوسط تولید فراورده در طول  »پرسیدیم  دوقسمتی تبدیل کنیم. اگر می  سؤال را به یک    سؤال خواستیم این  بود. فرض کنید که می

را نیز محاسبه    متوسط تولید فرآورده توانستیم با استفاده از جدول داده شده، سرعت  می«  ثانیه، برابر با چند مول بر دقیقه است؟  20تا    10بازه  

شود. برای حل این مسئله، باید در ابتدا مقدار  تولید می 𝐵مول گاز   2مصرف شده و  𝐴مول گاز   1کنیم. طی انجام واکنش گازی مورد نظر، 

 ثانیه را محاسبه کنیم:   20تا  10مصرف شده طی بازه زمانی  𝐴گاز  

𝑡 = 10𝑠 ∶ ?  𝑚𝑜𝑙 𝐴 = 6 02⁄ × 1023 𝐴 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴

6 02⁄ × 1023 𝐴
= 1 𝑚𝑜𝑙 

 

𝑡 = 20𝑠 ∶ ?  𝑚𝑜𝑙 𝐴 = 3 01⁄ × 1023 𝐴 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴

6 02⁄ × 1023 𝐴
= 0 5⁄  𝑚𝑜𝑙 

  2دهنده،  مول از واکنش  1رسد. همچنین همانطور که گفتیم، با مصرف شدن  مول می  5/0مول به    1از    𝐴طی این مدت زمان، مقدار گاز  

شود. برای محاسبه سرعت متوسط تولید  تولید می 𝐵مول گاز    1، مقدار  𝐴مول از گاز    5/0شود. بنابراین با مصرف  مول فراورده تولید می

 کنیم:  زیر عمل می صورتبهفراورده در این بازه زمانی 

𝑅̅𝐵 =
1 𝑚𝑜𝑙

10 𝑠 ×
1 𝑚𝑖𝑛
60 𝑠

= 6 𝑚𝑜𝑙. 𝑚𝑖𝑛−1 

 
با    ۲۴/۲در شرایط استاندارد،    -93 از اتان و بوتان که درصد حجمی هر گاز در آن برابر   طور کاملبه  است را   % ۵0لیتر مخلوط گازی 

کیلوژول بر مول باشد، آنتالپی   -۱۵60شود. اگر آنتالپی سوختن اتان برابر با  کیلوژول انرژی آزاد می  ۲۲3سوزانده و طی این فرایند،  

 شود؟برابر با چند کیلوژول بر مول می  تقریباًسوختن پنتان  

1 )3190- 2 )3680 - 3 )3400- 4 )3570- 

 ( 1102   ـ  73ـ صفحۀ  ��بر زمان   ـ  محاسباتی ـ   متوسط)  4 گزینۀپاسخ:   

  ؛ ارز با مول گاز در نظر بگیریم توانیم هم دانیم که حجم یک گاز را می است. می   % 50، درصد حجمی هر دو گاز برابر  بوتان در مخلوط گازی از اتان و  

 کنیم:  بنابراین در این مخلوط، مقدار مول هر یک از گازها با یکدیگر برابر است. در ابتدا، مجموع مول گازهای موجود در مخلوط را محاسبه می 

? 𝑚𝑜𝑙  گاز =  2 24⁄  𝐿  گاز ×
1 𝑚𝑜𝑙  گاز

22 4⁄  𝐿  گاز
= 0 1⁄ 𝑚𝑜𝑙  گاز 

کیلوژول    223مول است. در اثر سوختن این مخلوط،    05/0است و مقدار هر یک از گازهای آن برابر    1/0مجموع مول مخلوط گازی برابر  

کیلوژول بر مول است، مقدار گرمای آزاد شده حاصل از سوختن اتان برابر   -1560گرما آزاد شده است. از آنجا که آنتالپی سوختن اتان برابر  

 ا: خواهد بود ب

? 𝑘𝐽  گرما =  0 05⁄ 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻6 ×
1560 𝑘𝐽  گرما

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻6
= 78 𝑘𝐽 

  دست بهکیلوژول گرما از سوختن گاز بوتان  145کیلوژول گرما حاصل از سوختن اتان است؛ بنابراین،   78کیلوژول گرمای آزاد شده،  223از 

 کنیم:زیر محاسبه می صورت به، آنتالپی سوختن این گاز را بوتانمول از  05/0آید. با توجه به مصرف شدن می

? 𝑘𝐽  گرما =  0 05⁄ 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻10 ×
∆𝐻 𝑘𝐽  گرما

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻10
= 145 𝑘𝐽 ⇒ ∆𝐻 = −2900 𝑘𝐽 

کیلوژول بر مول است.   -2900و    -1560برابر    ترتیببه  𝐶4𝐻10و بوتان با فرمول مولکولی    𝐶2𝐻6آنتالپی سوختن اتان با فرمول مولکولی  

 قدر مطلق ، اندازه  𝐶𝐻2توانیم بگوییم که به ازای اضافه شدن هر گروه  بنابراین می  ؛ است  𝐶𝐻2تا گروه    2تفاوت ساختار این دو ماده، به اندازه  

کیلوژول    -3570بنابراین آنتالپی سوختن پنتان برابر   ؛ شودکیلوژول بر مول اضافه می  670ها به اندازه  آنتالپی سوختن هر عضو خانواده آلکان

 بر مول است.
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 آنتالپی سوختن  
گویند. از آنجا که سوختن فرایندی گرماده است، آنتالپی  گرمای آزاد شده از سوختن کامل یک مول ماده سوختنی در اکسیژن کافی را آنتالپی سوختن می

.𝑘𝐽شود. یکای آنتالپی سوختن  سوختن همیشه با علامت منفی گزارش می 𝑚𝑜𝑙−1  صورت بهتوانیم  های آلی میاست. برای مقایسه آنتالپی سوختن ترکیب 
 زیر عمل کنیم: 

 خواهد بود.بیشتر آن اندازه قدرمطلق آنتالپی سوختن باشد، بیشتر ترکیب آلی های کربن اتمهر چه تعداد ( 1
باشد، اندازه  بیشتر  ها  پردازیم. هر چه تعداد هیدروژنها میصورت به بررسی تعداد هیدروژن  برابر باشد، در این  در دو ترکیب  های کربناگر تعداد اتم(  2

 خواهد بود. بیشتر  آنتالپی سوختن قدرمطلق 

 
 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -9۴

 ترین استر است.برابر ساده 625/0ترین کربوکسیلیک اسید،  شمار پیوندهای اشتراکی در ساده( 1
 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.  12در مونومر استفاده شده برای تولید پلیمر سازنده کفی اتو، ( 2
 ضلعی بوده و برخلاف سلولز، ساختار مارپیچی دارد. های شش( نشاسته، در ساختار خود دارای حلقه3
 کند. ( الکل سازنده استر موجود در آناناس، در واکنش با اسید موجود در بدن مورچه سرخ، یک حلال چسب را ایجاد می4

 ( 1103   ـ  118ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   متوسط)  4 گزینۀپاسخ:   

 زیر است:   صورتبهبوتانوات است که ساختار آن  اتیلاستر موجود در آناناس، 

است که اولین    فورمیک اسید،  سرخ  مورچهاتانول است. اسید موجود در بدن    معادل با  همانطور که مشخص است، الکل سازنده این استر

شود.  . از واکنش استری شدن این دو ماده با یکدیگر، اتیل فرمات )اتیل متانوات( تولید میرودا به شمار میعضو خانواده کربوکسیلیک اسیده

 شود.تولید می اسید استیکو  اتانولاست که از واکنش  اتیل استات، استری به نام چسب حلال

  

است. تعداد پیوند  𝐶𝐻2𝑂2  صورتبهاست که فرمول مولکولی آن    فورمیک اسید،  کربوکسیلیک اسیدهاترین عضو خانواده  ساده 

 𝐶2𝐻4𝑂2با فرمول مولکولی    متانوات  متیل ترین استر، معادل با  است. همچنین ساده  5اشتراکی موجود در ساختار این ماده برابر  

 است. نسبت تعداد پیوندهای اشتراکی در این دو ماده برابر است با:  8است. پیوندهای اشتراکی موجود در این ماده برابر 

𝐴 =
5
8

= 0 625⁄  

اتم فلوئور وجود دارد که هر کدام    4است. در ساختار این ماده،    تناوفلوئور  تترااست که مونومر آن،    تفلونپلیمر سازنده کفی اتو،   

 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.  12بنابراین در مونومر این ترکیب،  ؛است ناپیوندی الکترون جفت 3دارای  هاآناز 

 تفلون  
شود. تترا فلوئورواتن با فرمول  تترافلوئورواتن تولید میهای  از مولکولاست که از اتصال شمار زیادی  افزایشی  ، پلیمر  تفلونبا نام تجاری  تترافلوئورواتن  پلی

 دارای ساختار زیر است:   𝐶2𝐹4مولکولی 

 
اثر بودن از نظر شیمیایی، واکنش ندادن با مواد شیمیایی گوناگون، حل هایی مانند نقطه ذوب بالا، مقاومت در برابر گرما، بی این پلیمر به دلیل داشتن ویژگی

 و ... کاربرد دارد.چسب لوله و ظروف نچسب ، دندان نخ، کفی اتوهای آلی و نچسب بودن، در تهیه نشدن در حلال
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 زیر است:   صورتبهآید. ساختار این ماده می دستبهبه یکدیگر  گلوکزهانشاسته، پلیمری است که از اتصال  

 

 

است    گلوکز نیز پلیمری از    سلولزاست.    مارپیچی  صورت بههای گلوکز  پیداست، اتصال مولکولدرشت مولکول    همانطور که در ساختار این

 .ندشوبه یکدیگر متصل می بدون شاخهو  خطی  صورت بهکه در آن گلوکزها برخلاف نشاسته، 

 سلولز  
تهیه  پنبه  های تولیدی در جهان از  از لباسحدود نیمی  دهد كه  شوند. آمارها نشان مییافت میطبیعت  هستند که در  الیاف طبیعی  انواعی از  پشم  و  پنبه  
تشكیل شده است و  الیاف سلولز  شود. پنبه از  شود. از پنبه افزون بر تولید پوشاک، در تولید رویۀ مبل، پرده، تور ماهیگیری و گاز استریل نیز استفاده میمی

شود. تصویر زیر، نمایی از الیاف سلولزی موجود به یكدیگر ساخته میشمار بسیار زیادی مولكول گلوكز  است كه از اتصال  زنجیر بسیار بلندی  سلولز نیز    ۀهر رشت
 دهد: در پنبه را نشان می

 
 همانطور که مشخص است، واحد تکرارشونده این پلیمر توسط گروه عاملی اتری به واحد کناری متصل شده است. 

 
6/0۲کننده غیرصابونی با زنجیر هیدروکربنی سیرشده، در ساختار خود دارای  گرمی از نوعی پاک  8/3۴یک نمونه    -9۵ × اتم   ۱0۲۲

پاک از  نمونه  این  برای گوگرد است.  نیاز  مورد  گاز هیدروژن  و  بوده  کربن  اتم  دارای چند  ناقطبی خود  کننده، در ساختار بخش 

 آید؟ می  دستبهبا مقدار کافی بخار آب   متانسیرشدن آن، از واکنش چند گرم گاز 

(𝑺 = 3۲ , 𝑵𝒂 = ۲3 , 𝑶 = ۱6 , 𝑪 = ۱۲ , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

 6/1 ـ 16( 4 8/4 ـ 16( 3 6/1 ـ 18( 2 8/4 ـ 18( 1

 ( 1201   ـ  11ـ صفحۀ  ��بر زمان   ـ  محاسباتی ـ   سخت)  2  گزینۀپاسخ:   

𝑅  صورتبه  هاآنهایی هستند که ساختار عمومی  های غیرصابونی، شویندهکنندهپاک − 𝐶6𝐻4 − 𝑆𝑂3𝑁𝑎    است. اگر زنجیر هیدروکربنی

𝐶𝑛𝐻2𝑛+1  صورتبهمتصل به حلقه بنزنی این ماده سیر شده باشد، فرمول شیمیایی آن   − 𝐶6𝐻4 − 𝑆𝑂3𝑁𝑎  شود. همانطور که مشخص  می

 کننده، یک مول اتم گوگرد وجود دارد.  است، در ساختار این ماده، به ازای هر مول از پاک
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 های گوگرد موجود در آن محاسبه کنیم:  کننده را از طریق شمار اتمدر ابتدا، باید جرم مولی این پاک

? 𝑔  پاک کننده = 6 02⁄ × 1022 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝑆 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆

6 02⁄ × 1023 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝑆 
×

1 𝑚𝑜𝑙  پاک کننده

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆
×

𝑀 𝑔  پاک کننده

1 𝑚𝑜𝑙  پاک کننده
= 34 8⁄ 𝑔  

⇒ 𝑀 = 348 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 

این پاک از  برابر  جرم هر مول  این ماده    348کننده  آنجا که ساختار  از  𝐶𝑛𝐻2𝑛+1صورت بهگرم است.  − 𝐶6𝐻4 − 𝑆𝑂3𝑁𝑎   برای است، 

 کنیم:  زیر عمل می صورتبههای کربن آن آوردن شمار اتم دستبه

(12 × (تعداد کربن + (1 × (تعداد هیدروژن  + (16 × (تعداد اکسیژن + (32 × (تعداد گوگرد + (23 × (تعداد سدیم  =  جرم مولی 

⇒ 12 × (𝑛 + 6) + 1 × (2𝑛 + 1 + 4) + (3 × 16) + (1 × 32) + (1 × 23) = 348 ⇒ 𝑛 = 12 
ها مجموعا   شود، بنابراین بخش ناقطبی این مولکول( و حلقه بنزنی می𝑅)   هیدروکربنیها شامل زنجیر  از آنجا که بخش ناقطبی این شوینده

  که یدرصورتکنند.  های آلی از گاز هیدروژن استفاده میکربن در ترکیب-گانه کربناتم کربن دارد. برای سیر کردن پیوندهای دوگانه و سه  18

𝑅 این ترکیب لازم است. این    یک مول از  مول گاز هیدروژن برای سیر کردن  3های غیرصابونی سیرشده باشد، در مجموع در ساختار شوینده

 است.  3شود که تعداد این پیوندها برابر مقدار از گاز هیدروژن صرف سیر کردن پیوندهای سیرنشده موجود در حلقه بنزنی می

 گرم از این ترکیب برابر است با:    8/34بنابراین مقدار گاز هیدروژن لازم برای سیر شدن 

? 𝑚𝑜𝑙 𝐻2 = 34 8⁄ 𝑔  پاک کننده ×
1 𝑚𝑜𝑙  پاک کننده

348 𝑔  پاک کننده
×

3 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙  پاک کننده
= 0 3⁄  𝑚𝑜𝑙 

 زیر است:  صورت بهواکنش  شدهموازنهآید. معادله می دست بهگاز هیدروژن مصرف شده طی این فرایند از واکنش بخار آب با گاز متان 

𝐶𝐻4 + 𝐻2𝑂 → 𝐶𝑂 + 3𝐻2 
آید.  می  دستبهمول گاز هیدروژن    3گرم متان(،    16مول گاز متان )معادل    1همانطور که در واکنش مشخص است، به ازای مصرف شدن  

 گرم از این گاز است.  6/1شود که معادل  مول گاز متان مصرف می 1/0مول گاز هیدروژن،  3/0بنابراین، با تولید شدن 

 های غیرصابونی کننده پاک  
 میان   رابطه  به  توجه  با.  کرد  تولید  مناسب  قیمت   با  و  انبوه  میزان  به  را   هاآن  بتوان  بالا،   کنندگیپاک  قدرت  بر  علاوه  که  بودند  موادی  دنبال  به  هادانشیمی
.  د نباش داشته(  دوست آب هم و دوست چربی  هم)   دوستدوگانه ساختاری ها،صابون همانند  که بودند موادی دنبال به هادانشیمی ماده، یک رفتار  و  ساختار
های  کنندهپاکهای جدیدی را تولید کنند. این مواد، به کنندهپاک  پتروشیمی،  صنایع  در   موجود  اولیه   مواد  دیگر و  بنزن  از  استفاده  با  توانستند  هاآن  سرانجام

 زیر است: صورتبهساختار این مواد  است.  𝑅𝐶6𝐻4𝑆𝑂3𝑁𝑎 صورتبه هاآنمعروف بوده و فرمول همگانی غیرصابونی 

 
)حلقه بنزنی و  دوست چربیو یک بخش دوست آبهای صابونی از یک بخش کنندههای غیرصابونی نیز همانند پاککنندهطور که مشخص است، پاکهمان

دوست  چسبند و بخش آبکننده میهیدروکربنی پاک  ۀهای چربی به زنجیرها، مولکولکنندهاند. در هنگام استفاده از این پاکزنجیر هیدروکربنی( تشکیل شده
 شود.ها در آب میشدن چربیکننده نیز باعث پخشهای پاکمولکول

،  بنزن ها، همانند  کنندهشوند. این پاکهای پیچیده و از مواد پتروشیمیایی تولید می های صابونی، طی واکنشکنندههای غیرصابونی، برخلاف پاککنندهپاک
کنندگی  های غیرصابونی، قدرت پاککننده)حلقه بنزنی( در ساختار خود هستند. پاک  یک حلقه کربنی آروماتیک و ...، دارای بنزآلدهید  ،  بنزوئیک اسید،  نفتالن

 های صابونی دارند. کنندهبیشتری نسبت به پاک
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𝑪پیوند اشتراکی    9نوعی آلکان، دارای    -96 − 𝑪  تواند در ساختار  های کربن که میو یک شاخه فرعی متیل است. حداقل تعداد اتم

 زنجیره اصلی کربنی این ماده قرار بگیرد، کدام است؟

1 )4 2 )5 3 )6 4 )7 

 ( 1101   ـ  39ـ صفحۀ  ��سریع   ـمفهومی  ـ    )آسان  2  گزینۀپاسخ:   

هیدروکربنهاآلکان ساختار    زنجیریو    سیرشدههای  ،  در  که  کربنهاآنهستند  یگانه  پیوندهای  فقط  کربن-،  و  دیده  - کربن  هیدروژن 

𝐶، تعداد پیوندهای  𝐶𝑛𝐻2𝑛+2د. در یک آلکان با فرمول مولکولی  نشومی − 𝐶  برابر با ،𝑛 −   9بنابراین اگر در ساختار یک آلکان    ؛است  1

 متیل  شاخه  یک ، این آلکان دارای  از طرفیدر ساختار خود است.    اتم کربن  ۱0کربن وجود داشته باشد، این ماده دارای  -پیوند یگانه کربن

است. برای آنکه کمترین تعداد از کربن در زنجیره اصلی وجود داشته باشد، باید ساختارهایی را بررسی کنیم که علاوه بر یک شاخه متیل،  

داشته باشد. در این    زمانهم  صورتبهشاخه متیل را    1شاخه اتیل و    2تواند  کربنه می  10دارای یک یا چند شاخه اتیل هم باشند. آلکانی  

 شود: زیر می  صورتبهساختار مولکولی این ماده    متیل پنتان است.-2-ل اتیدی-3،3  صورتبهکربنه خواهد بود و نام آن    5صورت، زنجیره اصلی  

 

 
 در رابطه با ترکیب مقابل، کدام مطلب درست است؟  -97

 برابر شمار پیوندهای دوگانه است. 5/2های هیدروژن در آن، اتمشمار ( 1
 شود.گروه آمیدی داشته و با آبکافت آن، یک آمین آروماتیک تولید می 2( 2
 تر از صفر است. های کربن موجود در آن بزرگمورد از اتم 4عدد اکسایش ( 3
 است. 𝐶𝐻2های شمار گروهبرابر  3در ساختار این ماده،  𝐶𝐻های  ( شمار گروه4

 ( 1103  ـ  117ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   متوسط)  2  گزینۀپاسخ:   

 زیر است: صورتبههای آمیدی ساختار کلی ترکیب

 
آید که یک حلقه بنزنی در ساختار خود  می  دستبهگروه آمیدی وجود دارد. با آبکافت این ترکیب، نوعی ماده آمینی    2ساختار این ماده،  در  

 شود. دارد؛ از این رو، یک آمین آروماتیک تولید می

  

  صورت بههای هیدروژن موجود در این ماده آلی آوردن تعداد اتم  دستبهاست. برای    20های کربن برابر  در ترکیب مورد نظر، شمار اتم 

 کنیم:  زیر عمل می

𝐻 شمار  اتمهای = 2𝑛 + 2 − (2 × (مجموع تعداد  پیوندهای  دوگانه  و حلقه + 𝑁 شمار  اتمهای ⇒ 

𝐻 شمار  اتمهای = 2 × 20 + 2 − 2 × 11 + 2 = 22 

است؛ از این رو، نسبت    8شود. همچنین شمار پیوندهای دوگانه آن برابر  اتم هیدروژن مشاهده می  22  مجموعا بنابراین در ساختار این ماده،  

خواسته شده برابر با  
22

8
= 2  است. ⁄75
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 تر از صفر است:  های کربن مشخص شده، بزرگدر این ترکیب، عدد اکسایش اتم 

 
 تر از صفر است.  اتم کربن، بزرگ 2شود، عدد اکسایش همانطور که در این شکل دیده می

 اند:  و آبی در شکل زیر مشخص شده نارنجی های با رنگ  ترتیببه 𝐶𝐻2و  𝐶𝐻های  گروه 

 
 𝐶𝐻2های  برابر شمار گروه  4  معادل با  ،𝐶𝐻های  است. پس، شمار گروه  3و    12برابر    ترتیببه  𝐶𝐻2و    𝐶𝐻های  در این ترکیب، شمار گروه

 موجود در این ترکیب است. 

 
 

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -98

 یابد. با افزایش مقدار ثابت یونش یک ترکیب اسیدی، غلظت ذرات اسید یونیده نشده در محلول این ماده افزایش می( 1
 دهد.واکنش می( در غلظت برابر، یک نمونه نیترواسید، در مقایسه با فورمیک اسید، با سرعت بیشتری با آهن 2
 کمتر از محلول سدیم کلرید است. یقینبهکن، خاصیت بازی داشته و رسانایی الکتریکی آن  پاک( شیشه3
 یابد. اسید افزایش می 𝐾𝑎( اگر مقداری سدیم هیدروکسید را در محلول هیدروسیانیک اسید حل کنیم،  4

 ( 1201   ـ  30ـ صفحۀ  ��سریع   ـ  مفهومیـ    آسان )  2  گزینۀپاسخ:   

  تری بزرگ  ثابت یونش اسیدیرمیک اسید، واست. در شرایط یکسان، نیترواسید نسبت به ف   هاآن  قدرت اسیدی مواد وابسته به ثابت یونش

ند و غلظت یون هیدرونیوم موجود در محلول  ن ک یونش پیدا می  بیشترهای نیترواسید  دارد؛ از این رو، با غلظت برابر از این دو ماده، مولکول

با    نیترواسیدیابد. پس محلول  می  افزایش است. با افزایش غلظت یون هیدرونیوم موجود در محلول، سرعت واکنش آن با فلزها    بیشترآن  

 دهد. واکنش می آهنبا   فورمیک اسیدنسبت به  سرعت بیشتری

 واکنش فلزها با اسید  
توانند با اسیدها وارد واکنش شوند. برخی از فلزها مانند مس، جیوه، نقره، طلا و پلاتین به دلیل پتانسیل  اغلب فلزها به دلیل پتانسیل کاهشی منفی خود، می

شود. در  توانند با اسیدها واکنش دهند؛ از این رو برای نگهداری از اسیدهای مختلف از ظروفی با جنس طلا، نقره و ... استفاده میکاهشی مثبت خود نمی
 اند از: شود. سرعت این واکنش به عوامل مختلفی بستگی دارد که عبارتنتیجه واکنش فلزها با اسید، نمک فلز به همراه گاز هیدروژن تولید می

 شود؛ بنابراین سرعت آن بیشتر خواهد بود. پذیری بیشتری داشته باشد، واکنش با شدت بیشتری انجام میهر چه فلز، واکنش( نوع فلز: 1
اسیدی(:    ( غلظت یون هیدرونیوم 2 یون  )خصلت  است. غلظت  بیشتر  نیز  باشد، سرعت واکنش  بیشتر  اسیدی  در محلول  هرچه غلظت یون هیدرونیوم 

(، دما و ... بستگی دارد. در شرایط یکسان از نظر دما، فشار و غلظت، اسیدی که  𝐾𝑎)   هیدرونیوم به عوامل مختلفی مانند غلظت اولیه اسید، قدرت اسیدی
 دهد.غلظت یون هیدرونیوم آن بیشتر باشد، قدرت اسیدی بیشتری دارد و با سرعت بیشتری با فلز واکنش می

 شود. سطح تماس فلز و اسید، سرعت واکنش بیشتر می شیافزا با ( سطح تماس مواد: 3

  

های  دهد که مولکولیونش بیشتر باشد، نشان میثابت یونش یک اسید، بیانگر میزان پیشرفت یونش آن اسید است. هر چه مقدار ثابت   

 شود. های محلول در آب افزوده میبنابراین از غلظت ذرات اسید یونیده نشده کاسته شده و به غلظت یون  ؛دنشواسید بیشتر یونیده می
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ای با خاصیت بازی است. چون ثابت یونش بازی این ماده کوچک است، این  کن، محلولی از آمونیاک است. آمونیاک، مادهپاکشیشه 

شود. از طرف دیگر، سدیم کلرید یک ترکیب یونی محلول در آب است. بنابراین، آمونیاک و سدیم  ماده یک باز ضعیف محسوب می

های ضعیف و قوی هستند. برای مقایسه رسانایی الکتریکی محلول این دو ماده لازم است که حتما  غلظت  الکترولیت  ترتیببهکلرید  

غلظت این دو ماده    که یدرصورتهای محلول در آب را محاسبه کنیم.  را داشته باشیم تا بتوانیم مجموع غلظت یون  ها آناولیه محلول  

 تواند بیشتر، کمتر یا برابر با محلول سدیم کلرید باشد.کن میپاکمشخص نباشد، رسانایی الکتریکی محلول شیشه

فرمول مولکولی    با  بسیار ضعیف  اسیدی  اسید،  اضافه کردن مقداری سدیم هیدروکسید)  𝐻𝐶𝑁هیدروسیانیک  با  (،  𝑁𝑎𝑂𝐻است. 

 زیر است:   صورت بهشود که معادله واکنش آن واکنش خنثی شدن اسید و باز انجام می

𝐻𝐶𝑁(𝑎𝑞) + 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎𝐶𝑁(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 
به محلول و تغییر    𝑁𝑎𝑂𝐻کلی ثابت تعادل هر واکنش تعادلی( تنها به دما وابسته است. بنابراین با اضافه کردن   طوربه)و    ثابت یونش

 کند. ، ثابت یونش اسیدی این ماده تغییری نمی𝐻𝐶𝑁غلظت  

 
لیتر از این میلی  ۵0مقدار    𝒑𝑯در اختیار داریم. برای اینکه    ۱/0مولار و درصد یونش    ۲/0محلولی از هیدروسیانیک اسید با غلظت    -99

 لیتر آب خالص به محلول مورد نظر اضافه کنیم؟ برسد، باید چند میلی  ۴محلول به عدد  

1 )150 2 )200 3 )50 4 )100 

 ( 1201  ـ  26ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  محاسباتی ـ   متوسط)  1  گزینۀپاسخ:   

  صورت بهتعادلی است. معادله یونش این ماده در آب    صورت بهاست که یونش آن    𝐻𝐶𝑁هیدروسیانیک اسید، اسیدی ضعیف با فرمول مولکولی  

 زیر است:  

𝐻𝐶𝑁(𝑎𝑞) ⇌ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑁−(𝑎𝑞) 

وجود دارد. از آنجا که درصد یونش این اسید مقدار کوچکی است، بنابراین برای   1/0مولار و درصد یونش    2/0در ابتدا، اسیدی با غلظت  

 کنیم:  زیر عمل می صورتبهآوردن ثابت یونش آن  دستبه

𝐾𝑎 = 𝑀𝛼2 ⇒ 𝐾𝑎 = 0 2⁄ × (10−3)2 = 2 × 10−7 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 
 رسد. غلظت یون هیدرونیوم در این محلول برابر است با: می 4محلول به  𝑝𝐻بعد از اضافه کردن مقداری آب، 

𝑝𝐻 = 4 ⇒ [𝐻+] = 10−𝑝𝐻 ⇒ [𝐻+] = 10−4 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 
( برابر است. پس،  −𝐶𝑁)   سیانید  یون   دانیم که غلظت یون هیدرونیوم وثابت یونش و غلظت یون هیدرونیوم در دسترس است. همچنین می

 بیاوریم:   دستبهتوانیم غلظت هیدروسیانیک اسید را می

𝐾𝑎 =
[𝐻+][𝐶𝑁−]

[𝐻𝐶𝑁]
⇒ 2 × 10−7 =

(10−4)2

[𝐻𝐶𝑁]
⇒ [𝐻𝐶𝑁] = 0 05⁄  𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

مولار رسیده است. از آنجا که غلظت این اسید    05/0به    2/0غلظت هیدروسیانیک اسید از  
1

4
توان گفت که حجم محلول  برابر شده است، می  

 لیتر آب همراه بوده است.میلی 150رسد که با اضافه کردن لیتر میمیلی 200لیتر به میلی 50برابر شده است. بنابراین، حجم محلول از  4

 های اسیدی و بازی تغییر غلظت محلول  
 های اسیدی و بازی، به نکات زیر توجه کنید:در رابطه با تغییر غلظت محلول

 این محلول به اندازه  𝑝𝐻برابر کنیم(،   𝑛کردن آب خالص به آن،  )حجم محلول را با اضافه  مرتبه رقیق کنیم  𝑛اگر محلول یک اسید قوی و یا یک باز قوی را    ●
𝑙𝑜𝑔 𝑛  واحد به𝑝𝐻   ناحیه خنثی(𝑝𝐻 =  شود.تر مینزدیک (7

این محلول به   𝑝𝐻و یا کاهش مقدار آب موجود در محلول(،  یا باز   )با افزایش مقدار اسید   مرتبه غلیظ کنیم  𝑛اگر محلول یک اسید قوی و یا یک باز قوی را   ●
𝑙𝑜𝑔  اندازه 𝑛   واحد از𝑝𝐻    ناحیه خنثی(𝑝𝐻 =  شود.دورتر می (7

این محلول    𝑝𝐻مرتبه رقیق کنیم،   𝑛)مثل آمونیاک( را    هیدروفلوئوریک اسید و یا هیدروسیانیک اسید( و یا یک باز ضعیف  ل )مث  اگر محلول یک اسید ضعیف  ●
𝑙𝑜𝑔تر از  کم به اندازه 𝑛  واحد به𝑝𝐻 خنثی  ناحیه(𝑝𝐻 =  شود. تر مینزدیک (7

𝑙𝑜𝑔تر از  این محلول به اندازه کم  𝑝𝐻مرتبه غلیظ کنیم،   𝑛  اگر محلول یک اسید ضعیف و یا یک باز ضعیف را به اندازه  ● 𝑛    واحد از مقدار𝑝𝐻  خنثی   ناحیه
(𝑝𝐻 =  شود. دورتر می (7
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -۱00

 شود.های گوارشی میشدن آنزیماسید معده، یک اسید قوی بوده و موجب فعال (1
 شود. معده، یون هیدروکسید یافت می اسیدهای  ضدموجود در  مؤثردر ساختار همه مواد  (2
 شود.های ناقطبی تولید میاز واکنش هیدروکلریک اسید با کلسیم کربنات، نوعی گاز با مولکول( 3
 دهند. می کننده خورنده بوده و با ذرات سازنده مواد آلاینده واکنش شیمیاییها، نوعی پاکسفیدکننده( 4

 ( 1201   ـ  32ـ صفحۀ  ��سریع    ـ  حفظی و مفهومیـ    آسان )  2  گزینۀپاسخ:   

، هیدروکسید  دهایضد اسکند. بعضی از این  ای، موادی هستند که با انجام واکنش میان اسید و باز، اسید معده را خنثی میمعده  ی دهایضد اس

دارند. از طرف دیگر،    هیدروکسید ( هستند. این مواد در ساختار خود یون 𝐴𝑙(𝑂𝐻)3)   آلومینیم( و 𝑀𝑔(𝑂𝐻)2)   منیزیم فلزهایی مانند  

یون هیدروکسید ندارند اما نمکی با    خود  ای هستند که در ساختار( نیز ضد اسید معده𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3برخی از این مواد مانند جوش شیرین ) 

 هستند که در خنثی شدن اسید معده نقش دارند. بازیخاصیت 

 دیواره معده  
های  کند. این فرایند، سبب نابودی برخی از سلولدر معده را مجدداً جذب میشده  های هیدرونیوم ترشحیونطبیعی مقدار اندکی از    طوربهدیواره داخلی معده،  

شده توسط  جذبهیدرونیوم  های  شود. در این شرایط، اگر مقدار اسید موجود در معده به هر دلیلی بیش از اندازه باشد، مقدار یونسازنده دیواره معده می
بیماران    ۀبینند. پزشکان برای مقابله با مقدار اضافی از اسید موجود در معدهای دیواره معده آسیب میدیواره معده بیشتر شده و مقدار بیشتری از سلول

کنند. این داروها خاصیت بازی داشته و با ورود به معده، سبب  استفاده میاسید  آنتییا همان    دیضد اسای، از داروهایی به نام  های معدهمبتلا به بیماری
معده خنثی اسید  مقدار    کردن  افزایش  و  اسید(  می  𝑝𝐻)هیدروکلریک  معده  در  محتویات  موجود  مؤثر  مواد  اسشوند.  شامل    یدهایضد  منیزیم  مختلف، 

 د. نشو( می𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3شیرین یا  )جوش هیدروژن کربنات( و سدیم 𝐴𝑙(𝑂𝐻)3) آلومینیم هیدروکسید(، 𝑀𝑔(𝑂𝐻)2)  هیدروکسید

  

از    محلولی  شامل  معده،  اسید اسید  یک  𝐻𝐶𝑙)   هیدروکلریک  اسید  هیدروکلریک  است.  قوی  اسید(  سبب   آرنیوس  که  است 

 شود.بینی موجود در غذا میهای گوارشی و همچنین از بین بردن جانداران ذرهشدن آنزیمفعال

 زیر است:    صورت بهکلسیم کربنات نوعی نمک با خاصیت بازی است که واکنش آن با هیدروکلریک اسید  

𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) + 𝐶𝑂2(𝑔) 

 های ناقطبی دارد. شود که این ماده، مولکولاکسید تولید میهمانطور که در واکنش مشخص است، در این فرایند گاز کربن دی

د؛ از این رو نوعی  ن دهواکنش شیمیایی هم می  هاآنکنش فیزیکی با ذرات آلاینده، با  همانند سود سوزآور، علاوه بر برهم  ،هاسفیدکننده 

 شوند. کننده خورنده محسوب میپاک

 
𝒑𝑯هیدروکلریک اسید با    از محلول  ی حجم برابر  -۱0۱ = 𝒑𝑯و محلول سود با    ۱ = کنیم. هر لیتر از را با یکدیگر مخلوط می  ۱۲/7

𝑴𝒈دهد؟ )کامل واکنش می  طوربهمحلول اسیدی ایجاد شده طی این فرایند، با چند گرم فلز منیزیم   = ۲۴ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )2/4 2 )1/2 3 )0/6 4 )0/3 

 ( 1201   ـ  31ـ صفحۀ  ��بر زمان   ـ  محاسباتی ـ   سخت)  4 گزینۀپاسخ:   

گویند.  های خنثی شدن اسیدها و بازها میها، واکنشکنند که به این دسته از واکنشواکنش با یکدیگر، آب و نمک تولید میاسیدها و بازها در  

 زیر است:   صورتبه( 𝑁𝑎𝑂𝐻( و سود ) 𝐻𝐶𝑙معادله واکنش خنثی شدن هیدروکلریک اسید) 

𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 
مول بر لیتر است. از آنجا که این اسید،    1/0بنابراین غلظت یون هیدرونیوم در آن برابر    ؛است  1هیدروکلریک اسید برابر    محلول  𝑝𝐻مقدار  

است. برای   7/12محلول سدیم هیدروکسید برابر    𝑝𝐻مول بر لیتر است. همچنین،    1/0یک اسید قوی است، پس غلظت اولیه آن نیز برابر  

 کنیم:  زیر عمل می صورتبهآوردن غلظت یون هیدروکسید آن  دستبه

[𝐻+] = 10−12 7⁄ = 2 × 10−13 
[𝐻+][𝑂𝐻−] = 10−14 ⇒ 2 × 10−13 × [𝑂𝐻−] = 10−14 ⇒ [𝑂𝐻−] = 0 05⁄  𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 
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سدیم   غلظت  بنابراین  است.  اولیه  باز  غلظت  با  برابر  هیدروکسید  یون  غلظت  بنابراین  است،  قوی  باز  یک  هیدروکسید  سدیم  که  آنجا  از 

 مول بر لیتر است. 05/0اولیه نیز هیدروکسید 

 شدن واکنش خنثی  
های هیدروکسید تولیدشده در باز های هیدروژن تولیدشده از اسید با یونشود. در واقع در این واکنش یونشدن میان اسید و باز انجام میواکنش خنثی
 زیر خواهد بود:  صورتبههای متناظر دهند. معادله این واکنش پس از حذف یونواکنش می

𝑂𝐻−(𝑎𝑞) + 𝐻+(𝑎𝑞) ⟶ 𝐻2𝑂(𝑙)  
  فیضعشود؛ پس قوی و  کامل انجام می  طوربه با توجه به مصرف دو یون هیدروژن و هیدروکسید در این واکنش، فرایند یونش یا تفکیک یونی اسید و باز  

 . بستگی دارد بر فرایند خنثی شدن ندارد و تنها به تعداد عوامل اسیدی و بازی موجود ساختار اسید و باز یر یتأثبودن 

مول باز    05/0مول اسید و در محلول بازی،    1/0لیتر از هر دو محلول را با یکدیگر مخلوط کردیم. در محلول اسیدی،    1کنیم که  فرض می

سدیم هیدروکسید با  مول    05/0شود. بنابراین  دانیم که هر مول سدیم هیدروکسید با یک مول هیدروکلریک اسید خنثی میوجود دارد. می

  05/0مول مصرف شده است و    05/0مول هیدروکلریک اسید،    1/0شود. از طرف دیگر، از  دهد و کامل مصرف میمول اسید واکنش می  05/0

  05/0لیتر محلول،    2لیتر است. بنابراین، در اثر خنثی شدن اسید و باز، به ازای    2مول باقی مانده است. همچنین، حجم محلول جدید برابر  

 مول اسید باقی مانده است. بر این اساس، داریم: 

غلظت  اسید  باقی  مانده =
𝐻𝐶𝑙 مول

حجم  محلول
=

0/05 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

2 𝐿 محلول
= 0/025 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

ازای هر لیتر محلول اسیدی   به  فلز    025/0،  آمدهدستبهبنابراین  با  مول اسید وجود دارد. معادله موازنه شده واکنش هیدروکلریک اسید 

 زیر است:   صورتبهمنیزیم 

𝑀𝑔(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 
بنابراین جرم منیزیم مصرف شده طی واکنش با اسید مورد نظر    ؛ مول اسید است  025/0همانطور که گفته شد، هر لیتر محلول حاصل دارای  

 کنیم:  زیر محاسبه می  صورتبهرا 

? 𝑔 𝑀𝑔 = 0 025⁄  𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
×

24 𝑔 𝑀𝑔

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔
= 0 3⁄  𝑔 

 
کاتدی موجود در آن با هم برابر است، کدام موارد از های آندی و  نقره که حجم محلول- در رابطه با سلول گالوانی استاندارد منیزیم   -۱0۲

𝑨𝒈های زیر درست هستند؟ ) عبارت = ۱08 , 𝑴𝒈 = ۲۴ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

 برابر میزان تغییر غلظت کاتیون در محلول کاتدی است.   ۲تغییر غلظت کاتیون در محلول آندی،  الف ـ  

 هیدروژن بیشتر است. - مقدار نیروی الکتروموتوری این سلول در مقایسه با سلول گالوانی منیزیم ـ    ب

 کند. گرم تغییر می  ۱/ ۲گرم فلز نقره در این سلول گالوانی، جرم تیغه آندی به اندازه    8/۱0به ازای تولید  ج ـ  

 شود.نقره نیز مصرف می- ای رویهای دگمهگونه کاهنده مصرف شده در ساختار این سلول، در ساختار باترید ـ  

 »د« و  »الف« ( 4 »د« و  »ج« ( 3 »ج« و  « ب»( 2 « ب »و  »الف« ( 1

 ( 1202  ـ  63ـ صفحۀ ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   سخت)  2  گزینۀپاسخ:   

سلول  ها از نیماست. در این واکنش با پیشرفت واکنش، الکترون  نقرهتیغه    کاتدو    منیزیمتیغه   آندنقره، -در سلول گالوانی استاندارد منیزیم

 ( درست هستند.جهای )ب( و )کنند. با توجه به این سلول، عبارتسلول نقره مهاجرت میمنیزیم به نیم

  

 زیر است:   صورتبهدر این سلول  شدهواکنش کلی انجام 

𝑀𝑔(𝑠) + 2𝐴𝑔+(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔2+(𝑎𝑞) + 2𝐴𝑔(𝑠) 
شود؛  مول کاتیون نقره در محلول کاتدی مصرف می  2با انجام شدن واکنش، با تولید شدن هر مول کاتیون منیزیم در محلول آندی،  

 توان گفت که تغییر غلظت کاتیون در محلول آندی، نصف تغییر غلظت کاتیون در محلول کاتدی است. پس می



 

94 

مردادماه   23 | دوازدهم تجربی    شیمی  

  عنوانبهسلول استاندارد هیدروژن  دانیم که نیمهستند. می  مثبت و    منفیفلزهایی با پتانسیل کاهشی استاندارد    ترتیببهمنیزیم و نقره   

و    منیزیمسلول  بنابراین اختلاف پتانسیل کاهشی نیم  ؛است  صفرآن برابر    کاهشیشود و پتانسیل  سلول مبنا در نظر گرفته مینیم

 بیشتر است.   هیدروژنو  منیزیم سلول از اختلاف پتانسیل کاهشی نیم نقره

)تیغه آندی(،    گرم فلز نقره(، جرم تیغه منیزیم 216)معادل   مول فلز نقره 2همانطور که در واکنش کلی مشخص است، با تولید شدن  

  2/1مول از این فلز است، جرم تیغه آندی به اندازه    1/0گرم نقره که معادل    8/10یابد. از این رو، با تولید شدن  می  کاهشگرم    24

 یابد.  گرم کاهش می

است. واکنش    منیزیمو گونه کاهنده مصرف شده در آن نیز معادل با فلز    𝐴𝑔+(𝑎𝑞)گونه اکسنده مصرف شده در این سلول گالوانی،   

 زیر است:   صورتبهنقره نیز -ای رویهای دگمهانجام شده در ساختار باتری

𝑍𝑛(𝑠) + 𝐴𝑔2𝑂(𝑠) → 𝑍𝑛𝑂(𝑠) + 2𝐴𝑔(𝑠) 
 ای یکسان نیست.نقره و باتری دگمه-است. بنابراین، گونه کاهنده در سلول گالوانی منیزیم 𝑍𝑛(𝑠)در این واکنش،   کاهندهگونه 

 ای های دگمه باتری  
ها در  . این کوچک بودن باتری باعث شده است که از این باتریی دارند کوچکاندازه های پرکاربرد در صنعت و روزمره هستند که ای، از باتریهای دگمهباتری

 اند از: عبارت هاآنای انواع مختلفی دارند که دو نوع از های دگمهانواع وسایل الکترونیکی استفاده شود. باتری
از باتریهای لیتیمی:  ( باتری1 از همه  ، کاهنده3ای، لیتیمی هستند. لیتیم، با عدد اتمی  های دگمهبعضی  ترین فلز جدول تناوبی است. همچنین این فلز 

 شود. های لیتیمی استفاده میدر ساخت باتری فلزهای دیگر چگالی کمتری دارد. به همین علت از این فلز 
)کاتدی( وجود دارند که در اتصال با یکدیگر، یک سلول گالوانی    نقره)آندی( و    رویها، دو نیم سلول از جنس  در این باترینقره:  -ای رویهای دگمه( باتری2

 شده در آن به این صورت هستند:های انجامواکنشنقره و نیم-دهند. ساختار باتری رویرا تشکیل می
𝑍𝑛(𝑠)                                                                                                                                        واکنش اکسایش در آند:نیم → 𝑍𝑛2+(𝑠) + 2𝑒− 
𝐴𝑔+(𝑠)                                                                                                                                             واکنش کاهش در کاتد:نیم + 𝑒− → 𝐴𝑔(𝑠) 

𝑍𝑛(𝑠)                                                                                                              شده در باتری:واکنش کلی انجام + 𝐴𝑔2𝑂(𝑠) → 𝑍𝑛𝑂(𝑠) + 2𝐴𝑔(𝑠) 

 

 
رسد. طی این فرایند، چند  گرم می  ۱8۵/ ۱گرمی از فلز آهن، در واکنش خوردگی شرکت کرده و جرم آن به    ۱80بخشی از یک قطعه    -۱03

 ها مبادله شده و چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط استاندارد مصرف شده است؟الکترون بین گونه

(𝑶 = ۱6 , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

1  )3/612 × 1023 – 68/1 2  )1/806 × 1023 – 68/1 
3  )3/612 × 1023 – 24/2 4  )1/806 × 1023 – 24/2 

 ( 1202  ـ  57ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  محاسباتی ـ   )متوسط 2  گزینۀپاسخ:   

 زیر است:   صورتبهمعادله موازنه شده واکنش کلی خوردگی آهن 

4𝐹𝑒(𝑠) + 3𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) → 4𝐹𝑒(𝑂𝐻)3(𝑠) 

گرم رسیده است. جرم اضافه شده به فلز، مربوط به یون هیدروکسید اضافه شده به فلز آهن است.    1/185گرم به    180جرم تیغه آهنی از  

های مبادله شده طی  بنابراین شمار الکترون  ؛شودمول الکترون مبادله می  3( هیدروکسید،  𝐼𝐼𝐼فلز آهن به آهن)همچنین، طی تبدیل هر مول  

 کنیم:  زیر محاسبه می صورت بهاین واکنش را 

? 𝑒− = 5 1⁄ 𝑔 𝑂𝐻− ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂𝐻−

17 𝑔 𝑂𝐻−
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3
3 𝑚𝑜𝑙 𝑂𝐻−

×
3 𝑚𝑜𝑙 𝑒− 

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3
×

6 02⁄ × 1023 𝑒−

1 𝑚𝑜𝑙 𝑒−
= 1 806⁄ × 1023𝑒− 
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شود. بنابراین، حجم گاز اکسیژن مصرف شده مول گاز اکسیژن مصرف می  3( هیدروکسید،  𝐼𝐼𝐼مول آهن )  4همچنین، طی تولید شدن هر  

 در طی این واکنش برابر است با: 

? 𝐿 𝑂2 = 5 1⁄ 𝑔 𝑂𝐻− ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂𝐻−

17 𝑔 𝑂𝐻−
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3
3 𝑚𝑜𝑙 𝑂𝐻−

×
3 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

4 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3 
×

22 4⁄  𝐿 𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
= 1 68⁄  𝐿 

 خوردگی  
مداوم انجام شود و گاز    طوربهکه دارد، تمایل زیادی به اکسید کردن اغلب فلزها دارد. اگر این فرایند اکسایش  پتانسیل کاهشی مثبتی  اکسیژن به دلیل  

ایجاد لایهزیرین  های  به لایهاکسیژن   باعث  ترد و شکننده مینیز نفوذ کند،  به فرایند ترد شدن، خرد شدن و  فرو می  ج یتدربهشود که  ای  ریزد. در واقع، 
ها هستند.  ای از خوردگیشود. زنگ زدن آهن و ایجاد زنگار سبز بر روی سطح مس نمونهگفته میخوردگی  کاهش، -فروریختن فلزها بر اثر واکنش اکسایش

 شود: انجام می  واکنشمینشوند و در نتیجه، خوردگی ندارند. در خوردگی آهن، دو با اکسیژن وارد واکنش نمیپلاتین و طلا البته برخی فلزها مانند 
و   +𝐹𝑒2یابند که در مرحله اول به یون  های آهن در زمانی که رطوبت و اکسیژن حضور دارند، در دو مرحله اکسایش میاتم)آندی(:    واکنش اکسایش ( نیم1

 زیر است:  صورتبهواکنش شوند. مجموع این دو نیمتبدیل می +𝐹𝑒3در مرحله بعد به یون  
𝐹𝑒(𝑠) → 𝐹𝑒3+(𝑎𝑞) + 3𝑒−  

روند. گاز اکسیژن در میاکسیژن به محلی با غلظت بیشتر گاز آهن واکنش اکسایش از طریق های تولید شده در نیمالکترون)کاتدی(:  واکنش کاهش( نیم2
 کنند. داریم:تولید می −𝑂𝐻یابد و یون  میکاهش کنار رطوبت 

𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) + 4𝑒− → 4𝑂𝐻−(𝑎𝑞)  
کنند که همان لایه ترد آجری رنگ است. معادله موازنه شده واکنش کلی این ( هیدروکسید ایجاد می𝐼𝐼𝐼)  در کنار یکدیگر، آهن −𝑂𝐻و   +𝐹𝑒3در نهایت یون  
 زیر است:   صورتبهتوان گفت در نوعی سلول گالوانی اتفاق افتاده است( فرایند )که می

4𝐹𝑒(𝑠) + 3𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) → 4𝐹𝑒(𝑂𝐻)3(𝑠)  
سلول افزایش    𝑒𝑚𝑓شود و  میتر  مثبت شود؛ زیرا در این شرایط، پتانسیل کاهشی اکسیژن  انجام میبیشتری  با سرعت  اسیدی  فرایند خوردگی در محیط  

 زیر است:  صورتبهواکنش کاهش انجام شده در محیط اسیدی یابد. نیممی
𝑂2(𝑔) + 4𝐻+(𝑎𝑞) + 4𝑒− → 2𝐻2𝑂(𝑙)  

 
 دهد:های دوم و سوم را نشان میجدول زیر، شعاع اتمی پنج عنصر متوالی از تناوب  -۱0۴

 𝑮 𝑬 𝑫 𝑴 𝑨 عنصر 

 70 ۱60 7۴ ۱86 7۲ ( 𝒑𝒎شعاع اتمی ) 

  است؟های زیر درست  یک از عبارتپذیری ناچیزی داشته باشد، کداماگر یکی از عناصر داده شده، واکنش

 شود که اتم مرکزی آن بار جزئی منفی دارد.، ترکیبی ایجاد می𝐷و   𝐴از واکنش عناصر  ( 1
 است. 5/0، نسبت شمار آنیون به کاتیون برابر با 𝑀و  𝐷( در ساختار ترکیب حاصل از عناصر  2
3/01، تعداد  𝐸با مقدار کافی عنصر   𝐴( در واکنش هر مول عنصر  3 ×  شود.الکترون مبادله می 1023
 ، آنتالپی فروپاشی شبکه بیشتری دارد. 𝐸و   𝐴نسبت به ترکیب حاصل از عناصر  𝑀و   𝐴( ترکیب حاصل از عناصر  4

 ( 1203   ـ  83 ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   سخت)  2  گزینۀپاسخ:   

𝑀  صورتبهعنصر    5ترتیب شعاع اتمی   > 𝐸 > 𝐷 > 𝐴 > 𝐺  کاهش دانیم که در یک دوره از چپ به راست، شعاع اتمی عناصر  است. می  

شود. از  مجددا  آغاز میسوم  یابد و روند کاهش شعاع در دوره  می  افزایشیابد. همچنین با حرکت از دوره دوم به دوره سوم، شعاع اتمی  می

که    𝐺توان گاز نجیب دوره دوم در نظر گرفت. در نتیجه، عنصر  دارد، آن را می  ناچیزی  پذیریواکنشآنجا که یکی از عناصر داده شده  

زیاد شعاع    افزایشاز دوره دوم هستند. به دلیل   𝑂و    𝐹  ترتیببه 𝐴 و 𝐷است. از طرفی عناصر    𝑁𝑒کمترین شعاع اتمی را دارد، معادل با  

و   𝑁𝑎عنصر    ترتیببهتوان  را می  𝐸و    𝑀در نظر گرفت. از این رو،    دوره سومتوان از  را می  هاآننسبت به دیگر عناصر،    𝑀 و 𝐸در عناصر  

𝑀𝑔   .در نظر گرفت 

  

  نافلزی آید. از آنجا که خاصیت  می  دستبه  𝑂𝐹2با فرمول شیمیایی    فلوئوریددی  اکسیژن، ترکیبی مولکولی به نام  𝐹و    𝑂از واکنش   

شود. از این رو، اکسیژن  دیده می  کمتریاست، اطراف اکسیژن در این مولکول، تجمع بار الکتریکی    فلوئور اتم اکسیژن کمتر از اتم  

 دارد. مثبت  جزئیبار 
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  𝑁𝑎2𝑂  صورت بهآید. فرمول شیمیایی این ترکیب یونی  می  دستبه  اکسید   سدیم، نوعی ترکیب یونی به نام  𝑂و    𝑁𝑎از واکنش   

 است. 5/0برابر  ب یترکاست. نسبت شمار آنیون به کاتیون در این 

  صورت بهآید. معادله واکنش تشکیل این ماده از عناصر سازنده آن  می  دستبه(  𝑀𝑔𝐹2)  فلوئورید  منیزیم ،  𝑀𝑔با    𝐹از واکنش عنصر   

 زیر است:  

𝑀𝑔(𝑠) + 𝐹2(𝑔) → 𝑀𝑔𝐹2(𝑠) 

فلوئورید،  تولید می  فلوئورید، یک مول منیزیم  فلوئوراز واکنش هر مول گاز   مول    2شود. همچنین از تشکیل هر مول از منیزیم 

12)معادل  الکترون 04⁄ × 12توان گفت که از واکنش هر مول گاز فلوئور،  بنابراین می  ؛شودالکترون( مبادله می  1023 04⁄ × 1023  

 شود. الکترون مبادله می

است. آنیون این دو ترکیب یونی یکسان    منیزیم فلوئورید،  𝐹 و 𝑀𝑔، سدیم فلوئورید و ترکیب حاصل از  𝐹 و 𝑁𝑎ترکیب حاصل از   

بار  +𝑀𝑔2)   منیزیم است. کاتیون    متفاوت   هاآن  کاتیوناما   اندازه  به دلیل  به   بیشتری  بار  چگالیکه دارد،    یتربزرگ(  نسبت 

 شبکه  فروپاشی آنتالپی کند و در نتیجه، ایجاد می فلوئورید هاییونبا  تریقوی( دارد. از این رو، جاذبه +𝑁𝑎) سدیم کاتیون

 است. تربزرگآن 

 
 نشان داده شده است؟   یدرستبهها در کدام گزینه  مقایسه چگالی بار یون  -۱0۵

1  )𝑁𝑎+ > 𝑀𝑔2+ > 𝐾+ 2  )𝐴𝑙3+ > 𝑃3− > 𝐶𝑙− 
3  )𝐶𝑙− > 𝑆2− > 𝑃3− 4  )𝑀𝑔2+ > 𝐹− > 𝑁𝑎+ 

 ( 1203   ـ  81ـ صفحۀ  ��سریع   ـ  مفهومیـ    آسان )  2  گزینۀپاسخ:   

 ( شعاع یون2     ( اندازه بار یون  1ها به دو عامل مهم باید دقت کرد:  برای مقایسه چگالی بار یون

خواهد بود. در مقایسه این کمیت، اولویت با اندازه بار    بیشترباشد، چگالی بار آن یون    ترکوچکیا شعاع آن    تربزرگ هرچه اندازه بار یونی  

 پردازیم. ها میبه بررسی شعاع یون صورت نیااست. اگر اندازه بار دو یون برابر باشد، در 

  

ها است. مقایسه  دارد، در نتیجه چگالی بار آن بیشتر از سایر یون  تریبزرگ، اندازه بار  پتاسیمو    سدیمهای  یون منیزیم نسبت به یون 

+𝑀𝑔2  صورتبهدرست در این گزینه  > 𝑁𝑎+ > 𝐾+ .است 

ها  کلی در یک دوره، شعاع آنیون   طوربههستند. از طرف دیگر،    کلرید  از یون  تربزرگ و    3برابر    آلومینیمو    فسفید های  اندازه بار یون 

 است. بیشتر فسفید از   آلومینیمبنابراین چگالی بار یون  ؛ است تربزرگها از کاتیون

 عناصر موجود در تناوب سوم  ی ون ی شعاع   
 دهد: شعاع یونی عناصر موجود در تناوب سوم را نشان می نمودار زیر، مقایسه

 
را دارد. با توجه به نمودار داده شده،  پذیری  بیشترین واکنشاست که در مقایسه با سایر فلزهای موجود در این تناوب  تناوب سوم  فلز سدیم، عنصر فلزی از  

است؛  بیشتر  ها  بار الکتریکی آن در مقایسه با سایر کاتیون  کهیدرحالرا دارد؛  ترین شعاع یونی  یون آلومینیم کوچکهای موجود در این نمودار،  از میان کاتیون
های موجود در این نمودار، یون مقابل، بین یون   است. در نقطه بیشتر  های موجود در نمودار  توان گفت چگالی بار این یون در مقایسه با سایر کاتیونپس می

 .استکمترین چگالی بار کلرید دارای 
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بنابراین، مقایسه درست چگالی بار    ؛تر استتر و اندازه بار یون سولفید از یون کلرید بزرگاندازه بار یون فسفید از یون سولفید بزرگ 

−𝑃3  صورتبهدر این گزینه  > 𝑆2− > 𝐶𝑙− .است 

های فلوئورید و سدیم تر است. یون است، بنابراین چگالی بار آن نیز بزرگ   بیشتر  سدیمو    فلوئوریدهای  اندازه بار یون منیزیم از یون  

اند. از آنجا که در نیز برابر است و به آرایش الکترونی گاز نجیب یکسانی رسیده  ها آن های اندازه بار برابری دارند. همچنین، تعداد الکترون 

خواهد   بیشتر   سدیماز یون    فلوئورید است، پس شعاع یون    تر ضعیف ها  جاذبه هسته روی الکترون   ، ها، به دلیل جذب الکترونآنیون 

+𝑀𝑔2  صورتبه بنابراین مقایسه درست چگالی بار در این گزینه    ؛است   کمتربود و چگالی بار آنیون از کاتیون   > 𝑁𝑎+ > 𝐹−  .است 

 
 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -۱06

 شود. رنگ میکامل بی  طوربهمول فلز آلومینیم،  0/ 8( سولفات، در واکنش با 𝐼𝐼مولار مس)  6/0لیتر محلول  2( 1
 شود.( تیتانیم، در مقایسه با فولاد دمای ذوب بالاتری داشته و از آن در ساخت قطعاتی از کشتی استفاده می2
 کند.، پرتوهای آبی رنگ را جذب کرده و سایر پرتوهای مرئی را بازتاب می𝑉𝑂𝐶𝑙2( محلول حاوی نمک  3
𝑙الکترون با   5شود، هر کاتیون ( در رنگدانه حاصل از فلز آهن که به رنگ قرمز دیده می4 =  دارد. 2

 ( 1203   ـ  87 ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی مفهومی و  ـ   متوسط)  3  گزینۀپاسخ:   

+  4برابر    𝑉𝑂𝐶𝑙2در    وانادیم هستند. عدد اکسایش    های متفاوتیرنگتنوع در عددهای اکسایش خود، دارای    اهای وانادیم بمحلول نمک 

را    پرتوهای مرئیدهد و سایر است. از این رو، این محلول پرتوهای رنگ آبی را بازتاب و عبور می  آبی (  𝐼𝑉است. رنگ محلول نمک وانادیم ) 

 دهد: های مختلف وانادیم را نشان میجدول زیر، رنگ محلول کند.جذب می

 
 محلول  (𝑉)محلولی از نمک وانادیم  (𝐼𝑉)محلولی از نمک وانادیم  (𝐼𝐼𝐼)محلولی از نمک وانادیم  (𝐼𝐼)محلولی از نمک وانادیم 

 رنگ محلول  زرد آبی سبز  بنفش

[ Ar] d3
18 3 [ Ar] d218 3 

این محلول به وانادیم در 
 شکل یون چنداتمی است. 

وانادیم در این محلول به 
 شکل یون چنداتمی است. 

آرایش الکترونی  
 وانادیم

  

شود. معادله موازنه های نمک مس وارد واکنش میقدرت کاهندگی فلز آلومینیم از فلز مس بیشتر است؛ از این رو آلومینیم با محلول 

 زیر است:   صورت به( سولفات 𝐼𝐼شده واکنش این فلز با مس ) 

3𝐶𝑢𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 2𝐴𝑙(𝑠) → 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3(𝑎𝑞) + 3𝐶𝑢(𝑠) 

تواند با  مول از این فلز می 8/0 بر این اساس، شود.( سولفات وارد واکنش می𝐼𝐼مول مس )  3مول از فلز آلومینیم با  2مطابق واکنش، 

مول فلز    8/0مول از آن است. بنابراین    2/1مولار از این نمک دارای    0/ 6لیتر محلول    2مول نمک واکنش کامل بدهد. همچنین،    2/1

 رنگ کند. ( سولفات وارد واکنش شود و آن را بی𝐼𝐼تواند با کل محلول مس) آلومینیم، می

دمای ذوب    فولاد های خاصی است که باعث شده کاربردهای فراوانی در صنعت داشته باشد. این فلز نسبت به  تیتانیم دارای ویژگی 

شود و در برابر سایش مقاوم است. همچنین چگالی این فلز از فولاد کمتر است. از این رو از این فلز  بالاتری دارد، به سختی خورده می

 شود.پیما، موتور جت، ساخت بناهای تاریخی و ... استفاده میهای اقیانوسدر ساخت قطعات کشتی
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 تیتانیم  
 زیر است:  صورتبهاست. آرایش الکترونی این فلز دوره چهارم  در گروه چهارم ، فلزی از 22تیتانیم با عدد اتمی 

𝑇𝑖22
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑24𝑠2   

دارد. همچنین نقطه ذوب و مقاومت آن در  فولاد  نسبت به  چگالی کمتری  این عنصر از عناصر واسطه جدول تناوبی است که کاربردهای فراوانی دارد. این فلز  
، از این فلز  تیتانیمفرد های منحصربه دهد. به دلیل ویژگیناچیزی واکنش می طوربه های موجود در آب دریا است. این فلز با ذرهبیشتر برابر خوردگی از فولاد 

را  آلیاژ نیتینول  ،  نیکلکنند. همچنین این فلز در کنار فلز  ها و ... استفاده میپیما، بناهای تاریخی و موزههای اقیانوسدر ساخت قطعات موتور جت، کشتی
 شود.استفاده میقاب عینک و ها استنت برای رگ، ارتودنسیمعروف است. از این آلیاژ در تهیه سازه فلزی در آلیاژ هوشمند کنند که به ایجاد می

(  𝐹𝑒2𝑂3( اکسید) 𝐼𝐼𝐼ها که عامل ایجاد رنگ قرمز است، آهن) ها، عامل رنگی دیده شدن اجسام هستند. یکی از این رنگدانهرنگدانه 

 زیر است:  صورتبهاست. آرایش الکترونی این یون  +𝐹𝑒3  صورتبهاست. کاتیون آهن در این ترکیب یونی 

𝐹𝑒26
 3+: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑5 

 است. 2برابر  هاآن عدد کوانتومی فرعیاند که قرار گرفته 3𝑑الکترون در زیرلایه   5همانطور که مشخص است، 

 ها رنگ  
  700 تا    400رسد. طول موج این پرتوها بین  است که به چشم ما میمرئی  ها به دلیل نورها و پرتوهای الکترومغناطیسی  کلی، احساس و درک رنگ  طوربه 

شوند. علت رنگی دیده شدن این مواد، و رسیدن آن به چشم ما دیده میمرئی های مختلف، به دلیل بازتاب یا عبور پرتو مشخصی از نور است. رنگنانومتر  
را  سیاه  و  قرمز  ،  سفیدهای  رنگ  ترتیببههای طبیعی هستند که  و دوده، رنگدانه  𝑇𝑖𝑂2  ،𝐹𝑒2𝑂3بخشد. برای مثال  رنگ می  هاآناست که به  ها  رنگدانهوجود  

های مرئی را از خود عبور  ای همه طول موجشود. همچنین اگر مادهدیده میسیاه های مرئی را جذب کند، به رنگ ای همه طول موجکنند. اگر مادهایجاد می
 شود.  دیده میرنگ سفید دهد یا بازتاب کند، آن ماده به 

 
 ؟ هستندهای زیر درست  کدام موارد از عبارت  -۱07

 شود. جا میبا افزودن مقداری سود به محلول آبی از آمونیاک، تعادل مربوط به یونش آمونیاک در جهت رفت جابه   الف ـ

 یابد.تر، مقدار آمونیاک تولید شده کاهش میدر تعادل مربوط به فرایند هابر، با انتقال گازها به ظرف بزرگـ    ب

 شود.های گرماده، افزایش دما منجر به کاهش درصد مولی فراورده و کاهش مقدار ثابت تعادل میدر تعادلج ـ  

 رسد.تری به تعادل میدر مدت زمان کوتاه یقینبهتری داشته باشد،  هر واکنش که ثابت تعادل بزرگد ـ  

 »د« و  »الف« ( 4 »د« و  »ج« ( 3 »ج« و  « ب»( 2 « ب »و  »الف« ( 1

 ( 1204  ـ  109ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   متوسط)  2  گزینۀپاسخ:   

 ( درست هستند. ج های )ب( و )عبارت

  

 زیر است: صورتبهیابد. معادله یونش آن تعادلی یونش می صورت بهباز آرنیوس است که در آب نوعی آمونیاک،  

𝑁𝐻3(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) ⇌ 𝑁𝐻4
+(𝑎𝑞) + 𝑂𝐻−(𝑎𝑞) 

  افزایش یابد. طبق اصل لوشاتلیه، با  می  افزایشسدیم هیدروکسید یک باز قوی است. با اضافه کردن آن به تعادل، غلظت یون هیدروکسید  

پیش    جهت برگشتبنابراین تعادل در    ؛ رود تا آن ماده را مصرف کندکننده در واکنش، تعادل در جهتی پیش مییکی از مواد شرکت  غلظت 

 رود.  می

 زیر است:   صورت بهمعادله واکنش تعادلی مربوط به فرایند هابر  

𝑁2(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) ⇌ 2𝑁𝐻3(𝑔) 
به سمت مول    فشار کاهششود. از این رو، طبق اصل لوشاتلیه تعادل با می تر کمتر، فشار وارد بر گازها با انتقال دادن تعادل به ظرف بزرگ

 شود. می کاستهتولید شده  آمونیاکرود و از مقدار گاز می یعنی در جهت برگشت پیش بیشترگازی 
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 فرایند هابر  
ها تبدیل شوند و واکنش به میزان بیشتری پیشرفت کند. هابر واکنش میان  ها تا حد ممکن به فراوردهدهندههابر به دنبال شرایطی بود که در آن، واکنش

انجام  هیدروژنو  نیتروژن  گازهای   بهینه  به یافتن شرایط  انجام داد تا سرانجام موفق  بارها در شرایط گوناگون  بارها و  این واکنش شد. واکنش  را  شدن 
 زیر است:  صورتبه شده توسط هابر انجام

atm C Fe(s)
N (g) H (g) Q NH (g)+ +

» »200 450
2 2 33 2 

جا شده و درصد پیشرفت این  )در جهت برگشت( جابه  است، پس با افزایش دمای محیط واکنش، تعادل در جهت مصرف گرماگرماده  واکنش مورد نظر  
از بالا بردن دما،  پیدا میکاهش  واکنش   افزایش دما، سرعت تولید  درصد پیشرفت واکنش مورد نظر نبود. او میافزایش  کند. هدف هابر  گاز  خواست با 
 بدهد. افزایش را  آمونیاک 

کند که گرمای اضافه را مصرف کند. در نتیجه  ، تعادل در جهتی حرکت میدما  افزایش در یک تعادل گرماده طبق اصل لوشاتلیه، با   

  افزایشو    ها فراورده  غلظت   کاهش شود. همچنین، به دلیل  می  کم شود و از درصد مولی فراورده  جا میتعادل در جهت برگشت جابه

 یابد. می کاهش، مقدار ثابت تعادل نیز دهندهواکنش غلظت 

که چه    ند کنثابت تعادل یک واکنش، بیانی از میزان پیشرفت واکنش تعادلی است؛ به عبارتی دیگر، ثابت تعادل و مقدار آن بیان می 

اند. اما باید توجه داشت که ثابت تعادل و سرعت واکنش تعادلی ارتباطی با یکدیگر  تبدیل شده  فراورده ها به  دهندهمقدار از واکنش

 تر به تعادل برسد.است، سریع بیشترندارند و لزومی ندارد که واکنشی که مقدار ثابت تعادل آن 

 
 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -۱08

 کند. های کربن موجود در این ماده تغییر میدر واکنش تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید، عدد اکسایش نیمی از اتم( 1
 پیوندها در ساختار نفتالن برابر است.شمار پیوندهای دوگانه موجود در ساختار ترفتالیک اسید، با شمار این ( 2
 مقدار گاز اکسیژن لازم برای سوزاندن کامل یک مول اتیلن گلیکول و یک مول اتن، با یکدیگر برابر است. ( 3
 شود.ترفتالات، نیروی بین مولکولی از جنس پیوند هیدروژنی برقرار میاتیلنبین ذرات سازنده پلی (4

 ( 1204   ـ  118ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   متوسط)  2  گزینۀپاسخ:   

 پیوند دوگانه دیده   5رود. در ساختار این ماده  اسید به شمار می اتیلن ترفتالات است که یک دی دهنده پلی ترفتالیک اسید، از مونومرهای تشکیل 

𝐶پیوند   هاآن تا از    3شود که  می  = 𝐶    پیوند   هاآن تا از    2و𝐶 = 𝑂    پیوند دوگانه است. 5است. نفتالن نیز همانند ترفتالیک اسید دارای 

  

 زیر است:   صورتبهشود. فرایند تولید ترفتالیک اسید از پارازایلن تولید می پارازایلن ترفتالیک اسید، از ترکیبی به نام  

 
بنابراین    ، اتم کربن است  8شوند. پارازایلن دارای  هستند دچار اکسایش میکربنی  در این واکنش، دو اتم کربن از پارازایلن که خارج از حلقه  

فقط عدد اکسایش  
2

8
= 0  تغییر کرده است. های کربن اتم ⁄25

 زیر است:   صورتبه 𝐶2𝐻4و  𝐶2𝐻6𝑂2های مولکولی  واکنش سوختن اتیلن گلیکول و اتن با فرمول 

2𝐶2𝐻6𝑂2 + 5𝑂2 → 4𝐶𝑂2 + 6𝐻2𝑂 
𝐶2𝐻4 + 3𝑂2 → 2𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂 

دهد مقدار  اکسیژن لازم است که نشان می گاز   مول  3و  5/2 ترتیببههمانطور که مشخص است، برای سوختن هر مول اتیلن گلیکول و اتن 

 گاز اکسیژن برای سوختن یک مول از این دو ماده با یکدیگر برابر نیست.
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 اتیلن گلیکول  
عنوان  پذیری زیادی در آب دارد و از محلول آن بهاست. این ماده، انحلال  𝐻𝑂(𝐶𝐻2)2𝑂𝐻  صورتبهاتیلن گلیکول، الکلی دو عاملی است که فرمول مولکولی آن  

اتیلن ترفتالات است که از اکسایش گاز اتن در حضور اکسنده مناسب )محلول  الکل، یکی از مونومرهای سازنده پلیکنند. این دیضدیخ در ماشین استفاده می
 یابد. واحد افزایش می 1شود. در این فرایند، عدد اکسایش هر اتم کربن آبی و رقیق پتاسیم پرمنگنات( تولید می

شود. ساختار واحد تکرارشونده استری است که از واکنش شمار زیادی ترفتالیک اسید و اتیلن گلیکول تولید میترفتالات، پلیاتیلنپلی 

 زیر است:    صورتبهاین پلیمر 

 
وجود ندارد. از این رو، بین ذرات سازنده این پلیمر، پیوند   𝐹یا    𝑂  ،𝑁های  متصل به اتم  𝐻در ساختار واحدهای تکرارشونده این ماده، اتم  

 است. واندروالسی شود و نیروی بین مولکولی غالب در آن از جنس نیروی  هیدروژنی برقرار نمی

 
۲𝑭۲(𝒈)تعادل    -۱09 + ۲𝑯۲𝑶(𝒈) ⇋ 𝑶۲(𝒈) + ۴𝑯𝑭(𝒈)  گرم گاز هیدروژن    ۱0مول گاز فلوئور و  ۲۵/0گرم بخار آب،  ۱8، با حضور

 ۱۲/0برقرار شده است. اگر مقدار ثابت تعادل واکنش برابر با   در دمای معین  لیتری   ۵گاز اکسیژن، در یک ظرف    مقداریفلوئورید و  

𝑭مول بر لیتر باشد، در ظرف واکنش چند مول گاز اکسیژن حضور دارد؟ )  = ۱9 , 𝑶 = ۱6 , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1 )3/0 2 )15/0 3 )6/0 4 )12/0 

 ( 1204   ـ  104ـ صفحۀ  ��سریع    ـ  محاسباتیـ    آسان )  3  گزینۀپاسخ:   

 زیر است:   صورتبه در مخلوط نهایی حضور دارند. واکنش تعادلی انجام گرفته    زمان هم   طور به ها  ها و فراورده دهنده های تعادلی، واکنش در واکنش 

2𝐹2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑔) ⇌ 𝑂2(𝑔) + 4𝐻𝐹(𝑔) 
مول   𝑥( و 𝐻𝐹 مول گاز   5/0)معادل    𝐻𝐹گرم گاز   10مول گاز فلوئور،    25/0مول بخار آب(،   1گرم بخار آب )معادل    18در مخلوط تعادلی،  

  صورت بهکننده در واکنش  توان گفت که غلظت هر یک از مواد شرکتلیتر است، می  5گاز اکسیژن در ظرف وجود دارد. از آنجا که حجم ظرف  

 زیر است:  

[𝐹2] =
0 25⁄

5
= 0 05⁄ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1           ,           [𝐻2𝑂] =

1
5

= 0 2⁄  𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 [𝐻𝐹] =
0 5⁄

5
= 0 1⁄ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1            ,           [𝑂2] =

𝑥

5
𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1  

 توانیم مقدار گاز اکسیژن موجود در تعادل را محاسبه کنیم:  با داشتن ثابت تعادل، می

𝐾 =
 [𝐻𝐹]4 × [𝑂2]

[𝐹2]2 × [𝐻2𝑂]2
⇒ 0 12⁄ =

𝑥
5 × (0 1⁄ )4

(0 05⁄ )2 × (0 2⁄ )2
⇒ 𝑥 = 0 6⁄ 𝑚𝑜𝑙 

 
  ترتیببه  𝒁و    𝒀میعان شده و سپس، گازهای    𝑿با کاهش دمای مخلوطی از گازهای نیتروژن، اکسیژن و هیدروژن کلرید، ابتدا گاز    -۱۱0

 شوند. در رابطه با این گازها، کدام مطلب زیر درست است؟میعان می

 کمتر است.، 𝑍در مقایسه با گاز   𝑌پذیری یک نمونه از گاز  واکنش( 1
 شوند.در ساختار برخی از پلیمرها از جمله کولار یافت می 𝑍های سازنده گاز  ( اتم2
 توان در دمای اتاق، با سرعت بالا از واکنش عناصر سازنده آن تولید کرد.را می 𝑋( گاز  3
 آورد.  دستبهرا با خلوص بسیار بالا با استفاده از تقطیر هوای مایع  𝑌توان گاز  های پتروشیمی، می( در شرکت4
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مردادماه   23 | دوازدهم تجربی    شیمی  

 ( 1002   ـ  81ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   سخت)  2  گزینۀپاسخ:   

دارد. همچنین این گاز قطبی بوده و در نتیجه نقطه جوش    جرم مولی بیشتری،  نیتروژنو    اکسیژن نسبت به گازهای    هیدروژن کلرید

است، این گاز نقطه جوش    بیشترهستند اما چون جرم مولی اکسیژن    ناقطبی آن از دو گاز دیگر بالاتر است. گازهای نیتروژن و اکسیژن  

  - 196و    - 183در دماهای    گاز اکسیژن و نیتروژن  ترتیببهسپس  و    - 85در دمای    ، ابتدا هیدروژن کلرید دما  کاهشبنابراین با    ؛ دارد  بالاتری

، کولارهستند. در ساختار  نیتروژن  و  اکسیژن  گازهای    ترتیببه  𝑌 و 𝑍همان هیدروژن کلرید و   𝑋د. پس گاز  نشومیعان میسلسیوس    درجه

 شود. نیز دیده می نیتروژن هایاتمهای کربن، اکسیژن و هیدروژن، علاوه بر اتم

 کولار  
پلیمرهای تولید کرد. یکی از  اسیدها  دیبا  ها  آمیندیتوان از واکنش  نیز دارند. این پلیمرها را می  𝑁، اتم  𝑂و    𝐶  ،𝐻های  آمیدها در ساختار خود علاوه بر اتمپلی

بوده و در برابر ضربه، خراش  بسیار محکم  و  سبک  است.  تر  برابر مقاوم  5است. این پلیمر، از فولاد هم جرم خود  کولار  شود،  که در صنعت تولید میساختگی  
های ضدگلوله  های مخصوص مسابقه موتورسواری و جلیقهها، تایر اتومبیل، قایق بادبانی، لباس است. از این پلیمر در تهیه انواع دستکشمقاوم  و یا بریدگی  
 شود. استفاده می

  

به    نیتروژنتواند واکنش بدهد. در نقطه مقابل، گاز  که با بسیاری از مواد می  بسیار بالاستپذیری  ، گازی با واکنشاکسیژنگاز   

 از گاز اکسیژن است.   بسیار کمترآن    پذیریواکنشو    ندارد زیادی به انجام واکنش    تمایل خود،    گانه محکمپیوند سهدلیل داشتن  

شود. معادله واکنش  انجام می  یکندبهشود. این فرایند در دمای اتاق  حاصل می  کلرید   هیدروژن،  کلر و    هیدروژناز واکنش گاز   

 زیر است:    صورتبهانجام شده 

𝐻2(𝑔) + 𝐶𝑙2(𝑔) → 2𝐻𝐶𝑙(𝑔) 

 ها واکنش گاز هیدروژن با هالوژن  
های مربوط برخلاف بقیه واکنش هیدروژن  کند؛ البته واکنش ید جامد با گاز آزاد میزیادی گرما (، مقدار 17)عناصر گروه   هاهالوژن هیدروژن در واکنش با 
هیدروژن هالیدها هستند.    همراه ها  هیدروژن هالید د و با تولید  ن شو خودی انجام می خودبه  صورت به ها  است. این واکنش گرماگیر  به این دسته، واکنشی  

یون  اسیدی  خاصیت   غلظت  و  افزایش می هیدرونیوم  دارند  را  آب  در  این  موجود  از  با هر یک  هیدروژن  گاز  واکنش  انجام  زیر، شرایط  دهند. جدول 
 دهد: ها را نشان می هالوژن 

 

های آورد. در شرکت   دست به جزء هوای مایع  های پتروشیمی از تقطیر جزءبه توان در شرکت گازهای نیتروژن، آرگون و اکسیژن را می  

 شود. پتروشیمی مانند پتروشیمی شیراز، گاز آرگون به دلیل نزدیک بودن نقطه جوش آن با گاز اکسیژن، با خلوص بسیار زیادی تهیه می 

 هوای مایع   جزءجزءبه تقطیر  
شود. در این  آن استفاده می  ترفراوان  گاز  سههوای مایع، فرایندی است که برای جدا کردن و تهیه گازهای موجود در هواکره مخصوصاً    جزءجزءبه تقطیر  

  در ابتدا نیتروژن  .کنند کنند. سپس با افزایش دما، یکی یکی گازهای آن را جدا میمیسرد درجه سلسیوس  -200فرایند، ابتدا هوای خشک و پاک را تا دمای 
 - 183درجه سلسیوس و در نهایت گاز اکسیژن با نقطه جوش    -186شود. سپس گاز آرگون با نقطه جوش  جدا میگاز    صورتبهدرجه سلسیوس    -196دمای  

شود زیرا نقطه جوش آن و اکسیژن بسیار به یکدیگر نزدیک هستند.  انجام نمی  %100شود. تهیه آرگون با خلوص  جدا میمایع  درجه سلسیوس از مخلوط هوای  
 آورند. دست میبهتقطیر هوای مایع با استفاده از  خلوص بسیار زیاد را با آرگون های پتروشیمی مانند پتروشیمی شیراز، بنابراین در شرکت 

 
 

 

 شرایط انجام واکنش  نام هالوژن  
 دهد.به شدت واکنش می ℃۲۰۰−در دمای  حتی  (𝐹۲فلوئور )
 دهد.اتاق به کندی واکنش میدر دمای  (𝐶𝑙۲کلر )
 دهد. واکنش می ℃۲۰۰در دمای  (𝐵𝑟۲برم )
 دهد. واکنش می ℃۴۰۰در دمای بالاتر از   (𝐼۲ید ) 
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k، برابر با 2ریشۀ سوم عدد    -111 3 2 8 32 2  کدام است؟   kاست.  2

1  )
−13
8

 2  )
−13
4

 3  )
−11
4

 4  )
−11
8

 

 (0031ـ  55 ۀصفح  1ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

k k  =  =

5 11 1
113 3 6 4 332 2 2 2 2 2 2 2 

k k k+ +
−

+ = + = = 
13
4

5 11 1
10 33 12 4

6 4 3
 

 های مسأله خواهیم داشت:  با توجه به داده

 k k k  =     =   =
3 6 42 2 5 113 3 32 8 32 2 2 2 2 8 32 2 2 2 2 2 2 

 
k

k k
+ +

  = = + + =

5 11 1 5 11 1
6 4 3 6 4 3 5 11 1

2 2 2 2 2 2
6 4 3

 

 k k k + + =
−

= − =
13
4

10 33 12 4 12 39 

 های گویاتوان 
aهرگاه 0 برای هر عدد طبیعیm   وn   :داریم 

m
n mna a= 

 های گویا قوانین توان 

 دو عدد حقیقی باشند، داریم:    sو  rدو عدد مثبت و   bو  aاگر 

      r s r sa a a + = (3                   r s rs(a ) a= (2      r

r
a

a

− =
1

 (1 

r r ra
a b ( )

b
 = (6  r r r(ab) a b=  (5  r s r sa a a − = (4 

 هارادیکالقوانین  
 گاه داریم:  دو عدد طبیعی باشند، آن nو  mدو عدد حقیقی مثبت و  bو  aاگر 

n
n

n

a a

b b
= (2                                     n n nab a b=  (1 

m nn m mna a a= = (4                                      n m mna ( a )= (3 

 تذکر!  
 .  هستندمنفی نیز برقرار  bو   aد روابط بالا برای  ندو عدد طبیعی فرد باش nو  mکه در حالتی

  ساز کنکور سراسریجامع شبیه

بندیبودجه  
 این آزمون

 

 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode بالا را اسکن کنید  

 !یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t12-1404-1405/


 

103 
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 ساده کردن فرجه و توان  
 طبیعی باشند، داریم:   kو  m ،nکه برای ساده کردن توان و فرجه به شرط آن

nk nmk m

mnk mk n

a a ( k)

a a ( k)


=


 =

jo 

Z»p

 

 .مطرح شده بود  1404ی تیرماه تجربکنکور  111مشابه این سوال، در سوال 

 
)، اشتراک دو بازۀ nبه ازای چند مقدار صحیح    -112 , ]

n
−

]و4 , )
n

+
 شامل دقیقاً دو عدد طبیعی است؟ 2

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 (0011ـ   4 ۀصفح  1ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

nاگر 0گاه بازۀباشد، آن( , ]
n

−
4

 شامل عدد طبیعی نیست.  

nبه ازای 0 اشتراک دو بازه، به صورت ،,
n n

 
 
 

2 4
 باشد، پس:  می

عدد طبیعی  3شامل   n ,=  1 2 4 

عدد طبیعی  2شامل   n ,=  2 1 2 

nعدد طبیعی  1شامل   , 
 

=  
 

2 4
3

3 3
 

nعدد طبیعی  1شامل   , 
 

=  
 

2 4
4

4 4
 

nشامل صفر عدد طبیعی   , 
 

=  
 

2 4
5

5 5
 

                                                    
nشود فقط به ازای همانطور که ملاحظه می =  یعی است.  بدو عدد ط  دقیقاً بازه شاملاشتراک دو ، 2

 .مطرح شده بود  1404ی تیرماه تجربکنکور  112مشابه این سوال، در سوال 

 
 از راست به چپ  به ترتیبb5و c،a3سه جملۀ نخست و متمایز یک دنبالۀ هندسی باشند و  از راست به چپ  به ترتیب    cو    a  ،bاگر    -113

  ؟سه جملۀ نخست یک دنبالۀ حسابی باشند، نسبت جملۀ هشتم دنبالۀ هندسی به جملۀ پنجم دنبالۀ هندسی کدام است

1  )−27 2  )27 3  )216 4  )−216 

 (0011ـ  72 ۀصفح  1ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

)
b

*
c

q
a b

(= = 

b a c
a b c q q q

b b q


= + = + = + + −⎯→   =⎯ 26

6 5 6 5 5 5 6 0 

q

a
q q

a

=



= − = =



 −

¡¡—

38

5
16

1

6 2
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( سه جملۀ نخست دنبالۀ هندسی هستند، پس:  c,b,aکه با توجه به این
b

*
c

q
a b

(= = 

,bاز طرفی  a,c5  اند، پس:  سه جملۀ نخست دنبالۀ حسابی3

 
b a c

( a) b c a b c
b b


⎯= + = + ⎯ → = +2 3 5 6 5 6 5 

 
(*) q

q q q q q
q


= + = + + − =→⎯⎯→ ⎯⎯ 2 26
5 6 5 5 6 0 

 
q a b c

(q )(q )
q






= = =
+ − = 

=


−

1
6 1 0

6

k¹TvÃº qÄIµT¶»½j¼M S²Ie¸ÄH nj¡¡ù

 

 
a aq

: q ( )
a aq

= = = − = −
7

3 38
4

5
6  نسبت جملۀ هشتم به جملۀ پنجم دنبالۀ هندسی 216

 نکته  

m،  هندسی ۀ دنبالام یک mدر حالت کلی جملۀ  nr  ام آن است. چون:  nبرابر جملۀ  −
 
 
 

 

 واسطۀ حسابی )میانگین حسابی( 
aاگر ,b, c    به ترتیب سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ حسابی باشند، در این صورتb    )را واسطۀ حسابی )میانگین حسابیa    وc  گوییم و  می

 داریم:  
 

 

 .مطرح شده بود  1404ی تیرماه تجربکنکور   113مشابه این سوال، در سوال 

 
a)مجموعه جواب نامعادلۀ  -114 )x (b a)x b− + − + 22 ,m)، بازۀ 3 )+ است. مقدارbm

a
 عددی طبیعی است(  bکدام است؟ )

1  )1 2  )−1 3  )2 4  )−2 

 (0041ـ   89 ۀصفح  1ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
a                نامعادله باید درجه اول باشد:   a− = =2 0 2 

(m, ) b
(b )x b b b

+ 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→− + −  −  =2 3 0 2 0 1Â¹÷ÄJH¼]¾ø¼µ\¶ ¾M¾]¼U IM 

bm ( )
x x m

a
    −

 −
− −  − = − = = 1

1 2
2 0 2 2

2
 

 با توجه به بازۀ داده شده برای جواب، نامعادله باید از درجۀ اول باشد، یعنی:  
 a a (b )x b− = = − + −  2 0 2 2 3 0 

,m)از طرفی چون بازۀ جواب به صورت  )+  :است یعنی جدول تعیین علامت به شکل زیر بوده است 

 
−bشود که:  با توجه به جدول تعیین علامت نتیجه می 2 0 

a c
b

+
=

2
 

m
(m ) (n ) m nm

n
n

a ra
r r

a a r

−
− − − −

−
= = =

1
1 11

1
1
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bعددی طبیعی است، پس:  bو چون  =1 
 ( )x x x x ( , ) − − + −  − −   −  +1 2 1 3 0 2 0 2 2 

 
bm ( )

m
a




− = −
−

= = 1
1 2

2
2

 

 تعیین علامت   ایستگاه 

yتعیین علامت عبارت درجه اول به صورت  ax b ; (a )= +  0 
yعبارت ریشۀ ابتدا   دهیم:  جدول تعیین علامت آن را به صورت زیر تشکیل می aآوریم و سپس با توجه به علامت  را به دست می0=

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 .مطرح شده بود  1404تیرماه ی  تجربکنکور   114مشابه این سوال، در سوال 

 
xدر معادلۀ  -115 x n− + =23 11 +ها رابطۀ ، بین ریشه0  =3 yبرقرار است. محور تقارن سهمی5 x nx=  کدام است؟ 2+

1  )x = 3 2  )x = −3 3  )x = 2 4  )x = −2 

 (1110ـ  12  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

S =+ =  +  =
11

3 3 11
3

 

S
n n

P ( )( )
n

n x

 =
 +  = 

=  = = = 
 +  =  =




=   


−



= −3
3

3 3 11 2
32 3 3 33 2

3

6
5

 

 ها، داریم:  با توجه به روابط بین ریشه

 
b

S
a

−
=  + = =  + = 

11
3 3 11

3
 

 

 =
 +  = 

 
 +  =  = 





3
3 3 11

2
3 5

3

 

 دانیم که:  از طرفی می
c n n

P ( )( ) n
a

=

=

⎯= = = =⎯ =⎯ →
3
2
3

2
3 6

3 3 3
 

y ax b ; (a )= + 0  

a 0 a 0 
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yحال محور تقارن سهمی  x nx=  آوریم:  را به دست می2+

 

b
:x

n ay x nx y x x x
( )

−
=

=
⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯

−
= + = + = =⎯⎯→ −

6 22 2 3
6

6
2 1

·nI£Un¼d¶

 

 های یک معادلۀ درجۀ دومریشهروابط بین    

a)های معادله درجه دوم ریشهو اگر )0ax bx c+ + =2 گاه با فرض باشند، آن0 0 :داریم 
 
 
 
 

 محور تقارن )خط تقارن( سهمی 

fمحور تقارن سهمی  (x) ax bx c= +  کند.  ها موازی بوده و از رأس سهمی عبور میyدر واقع خط عمودی است که با محور  2+
 
 

 
 
 

تونیم بگیم که معادله محور تقارن یه سهمی در واقع همون طول رأس  کنه، پس میمی از رأس سهمی عبور میه دونیم که محور تقارن یه سمی
 های مختلف ضابطه یه سهمی توی جدول زیر براتون آماده کردیم.  سهمی رو نشون میده که اون رو برای نمایش

 
 
 
 

 
واحد مربع اضافه   23است. اگر هم به طول و هم به عرض آن، دو واحد اضافه کنیم، به مساحت آن    12مساحت مستطیلی برابر با    -116

 شود. محیط مستطیل اولیه کدام است؟ می

1  )18 2  )19 3  )17 4  )20 

 (0111ـ  13 ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 در نظر بگیریم، داریم:    bو  aاگر طول و عرض مستطیل را به ترتیب 
 ab (a b)= 12 

 (a )(b )+ + = + =2 2 12 23 35 
 (a )(b ) ab a b a b a b (a b)


  + + = + + + = + = − + = + =

12

2 2 35 2 92 4 35 2 2 35 16 2 19 2 12 

 که... توجه کنید  
(a b)+2  .همان محیط مستطیل اولیه است 

 .مطرح شده بود  1404ی تیرماه تجربکنکور   115مشابه این سوال، در سوال 

 
fاگر   -117 (x) ax x b= − g(x)یک تابع ثابت و 3+ bx x= + fیک تابع همانی باشد، حاصل2 (a) g(b)+ کدام است؟ 

1  )1 2  )−1 3  )−2 4  )2 

a 0 a 0 

  

 

 f (x) ax bx c= + +2 f (x) a(x )(x )= − − f (x) a(x h) k= − +2 

 معادله محور تقارن 
S

b
x

a
= −

2
 Sx

 +
=

2
 Sx h= 

 

 ها ضرب ریشهحاصل هامجموع ریشه

b
S

a
=  + = − c

P
a

=  = 
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 (0051ـ  110 ۀصفح  1ریاضی ـ   �� سریعـ خط بهخطـ  آسان) 3 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
f

f (x) ax x b a f (x) b− ⎯⎯⎯+ ⎯→= = =3 3SwHSMIY 
g

g(x) bx x b g(x) x , f (x)⎯⎯⎯⎯⎯→ = + = − = = −2 1 1SwHÂºIµÀ 
f (a) g(b) f ( ) g( ) ( ) ( )= −+ + − = − + − =3 21 1 1 

 کنیم:  ابتدا توابع داده شده را به صورت زیر بازنویسی می

 
f

f (x) ax x b f (x) (a )x b a a= − + = − + − ⎯⎯⎯ = =⎯→ 3 3 3 0 3SwHSMIY 

 
g

g(x) bx x g(x) (b )x b b= + = + + ⎯⎯⎯⎯ = =⎯→  −2 2 2 1 1SwHÂºIµÀ 
 خواهیم داشت:   bو  aبا توجه به مقادیر به دست آمده برای 

 

b
f (x) b f (x) ( )

g(x) x ( )

=− = = −


=

⎯⎯⎯→



1 1 SMIYÍMIU

Âº IµÀ

 

 f (a) g(b) f ( ) g( ) ( ) ( )
 

 + = + − = = −− + − 23 1 1 1

SMIY ÂºIµÀ

 

 ثابت یا همانی؟ مسأله این است...  
 تابع ثابت:  

دهد، به عبارت دیگر  ها، تنها یک عدد ثابت را به عنوان خروجی در اختیار ما قرار میتابع ثابت، تابعی است که به ازای تمامی ورودی  معرفی:
 باشد.  برد تابع ثابت تنها شامل یک عضو می

 تابع همانی:  

کند، به عبارت دیگر دامنه و برد تابع همانی با  ه را دقیقاً به همان عضو در برد، نظیر مینتابع همانی، تابعی است که هر عضو از دام   معرفی: 
 هم برابر است.  

 .مطرح شده بود  1404ی تیرماه تجربکنکور  116مشابه این سوال، در سوال 

 
f(x)تابع  -118 m nx= + )و وارون آن در نقطۀ 22 / , / )0 6 0 mاند. مقدارمتقاطع8 n−؟ کدام است  

1  )
1
4

 2  )
3
4

 3  )1 4  )
1
2

 

 (2011ـ  82 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

n
f ( / ) / m

n
f ( / ) / m


= + =





= + =






9 4
0 6 0 8 2

25 5

16 3
0 8 0 6 2

25 5

 

n
m m

m n
n

m n




 
+ = = 

− = 
 + = = −
  

 
2

9 16 1
25 100 4

16 9 1
25 100

1

4
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fقرار دارد و هم بر روی    f(x)که نقطۀ داده شده هم بر روی با توجه به آن (x)−1  :پس ، 

 
n n n

f ( / ) / m n( / ) / m m m   = + = + = + = + =2 36 8 9 4 9 16
0 6 0 8 2 0 6 0 8 2

100 10 25 10 25 100
 

 
n

f ( / ) / f ( / ) / m n( / ) / m− = = + = + =  1 2 64 6
0 6 0 8 0 8 0 6 2 0 8 0 6 2

100 10
 

 
n n

m m + = + =
16 3 16 9
25 10 25 100

 

 

n
m

n
n m

n
m


+ = − −

= = =
 + =


 





9 16
7 7 1 125 100
25 100 4 416 9

25 100

 

 m n ( )− − = − = =
1
2

1 1 2
4 4 4

 

 نکاتی پیرامون تابع وارون...  

fبا برد تابع   fدامنه تابع ( 1 fنیز با دامنه تابع   fبرابر است و همچنین برد تابع  1−  برابر است.  1−

f f

f f

D R

R D

−

−

=

=

1

1
 

fو تابع  fنمودار تابع    ( 2 y)، نسبت به نیمساز ناحیه اول و سوم1− x)= .متقارن هستند ، 

fروی نمودار تابع  (b,a)قرار داشته باشد، در این صورت نقطه   fروی نمودار تابع  (a,b)اگر نقطه  ( 3  قرار دارد، به عبارت دیگر:  1−

(a,b) f (b,a) f −   1 

 .مطرح شده بود  1404ی تیرماه تجربکنکور  119مشابه این سوال، در سوال 

 
aتوابع  -119

f (x) x
x

= g(x)و 2+ x= −3   ؟کدام است  aمتقاطع باشند، مقدار    4ای به عرض  در نقطه  fogو    gرا در نظر بگیرید. اگر توابع  2

1  )−16 2  )16 3  )−8 4  )32 

 (2011ـ  32 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

,k)اند پس باید نقطۀ متقاطع 4ای به عرض در نقطه fogو  gکه توابع با توجه به این  روی هر دو تابع قرار داشته باشد:  4(

 

g(k) k k

a
(fog)(k) f ( g(k) ) f ( ) ( )


 

 

= − = =

 = = = + =





4

4 3 2 4 2

4 4 4 4 2 4 4
4

 

 
a a

a+ = = − = − = − 168 4 4 8 4
4 4

 

 مفهوم ترکیب توابع  
 دهیم:  های زیر نشان میدو تابع باشند، در این صورت، ترکیب این دو تابع را به صورت gو  fاگر 

1  ))(x)g(fo  :  ،در این ترکیبg    را تابع درونی وf  گوییم و آن را به صورت را تابع بیرونی می( )(fog)(x) f g(x)=دهیم. توجه  نمایش می
 قرار داشته باشند.   fدر دامنه تابع  gهای تابع اشته باشید که این ترکیب به شرطی برقرار است که خروجید

( )x g f f g(x)→ → → 
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2 ) (gof)(x):  ،در این ترکیبf  را تابع درونی وg گوییم و آن را به صورت را تابع بیرونی می( )(gof )(x) g f (x)=دهیم. توجه  نمایش می
 ه باشند.  تقرار داش  gدر دامنه تابع  fهای تابع  داشته باشید که این ترکیب هم به شرطی برقرار است که خروجی

( )x f g g f (x)→ → → 

 .مطرح شده بود  1404ی تیرماه تجربکنکور   117مشابه این سوال، در سوال 

 
f، تابعkبه ازای چند مقدار طبیعی    -120 (x) ( k )x k= − +32  نزولی است؟ 5

 شمار ( بی4 3(  3 2(  2 1(  1

 (2011ـ  9و  8 ۀصفح  3ریاضی ـ   �� سریعـ خط بهخطـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 برای نزولی بودن تابع داده شده کافی است که داشته باشیم:  

kبه ازای دو مقدار طبیعی   kیا 1= kبرقرار است. 2= k −  
5

2 5 0
2

 

 .مطرح شده بود 1401ی تیرماه تجربکنکور  121مشابه این سوال، در سوال 

 
121-  P(x)  ماندۀ تقسیم که باقیای است به طورییک چندجملهP( x)−2 برx−1  ماندۀ تقسیم و باقی  2برابر باP(x )+ برابر با x−2بر 4

)Pباشد. مقدارمی3− ) P( )−6  چه عددی است؟ 1

1  )5 2  )−5 3  )−6 4  )6 

 (1203ـ  50 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

 های مسأله و مطابق با قضیۀ تقسیم، داریم:  با توجه به داده

 
x

P( x) (x )q(x) P( ) ( )
=

− = − + ⎯⎯⎯→ = −
12 1 2 1 1 1 q( ) P( )+  =

0
1 2 1 2 

 
x

P(x ) (x )q (x) P( ) ( )
=

+ = − − ⎯⎯⎯→ = −
24 2 3 6 2 2 q ( ) P( ) −  = −

0
2 3 6 3 

 P( ) P( ) − −=− − = 56 1 3 2 

 (ax+b) بر f(x)ای مانده تقسیم چندجملهباقی  
ax)را بر عبارت درجه اول   f(x)ای  زمانی که چندجمله b)+شود، عددی ثابت است و در این  ای که حاصل میماندهکنیم، باقیتقسیم می

 حالت رابطه تقسیم برابر است با: 

fمانده )عدد ثابت(  باقی (x) (ax b)q(x) R= + +  

axمانده را به دست آوریم، اول که باقیحال برای این b+آوریم )که میشه دهیم و ریشه را به دست میرا برابر صفر قرار میb
x

a

−
(، سپس  =

axبر   f(x)مانده تقسیم  را به عنوان باقی  لدهیم و عدد حاص قرار می  f(x)ای  ای که به دست آوردیم را داخل چندجملهریشه b+    معرفی
 کنیم، به عبارت دیگر:  می

b
ax b x

a

b
R f ( )

a


+ = → = −


 = −


0
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=ABCˆاست. اگر 3الاضلاع شکل مقابل، مساحت رنگی برابر در متوازی  -122 60الاضلاع چقدر است؟  باشد، محیط متوازی 

1  )12 2 

2  )18 2 
3  )18 
4  )12 

 (1002ـ  33 ۀصفح 1ریاضی  ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

د در نتیجه مساحت ناحیۀ رنگی،  ن آیالاضلاع، چهار مثلث با مساحت برابر پدید می دانیم که با رسم قطرهای متوازی می 
1
4

الاضلاع مساحت متوازی 

 است. 

 ABCD
OAD

S S (a a sin )= =   
1 1

3 2 60
4 4

 

  3 a=  2
31

2
4

a
a a= = = 

2
21 4 2

2 4
 

 a a a a a ( )= + + + = =  =122 2 6 6  الاضلاع محیط متوازی2

 یه یادآوریمون نشه...؟!  
 داریم:   ABCدر مثلث 

ABC

ˆbcsin A

ˆS acsin B

ˆabsin C






= 





1
2

1
2

1
2

 

MNPB                داریم:  MNPBالاضلاع در متوازی
ˆS BM BP sin B=   

 .مطرح شده بود 1403ی تیرماه تجربکنکور   132مشابه این سوال، در سوال 

 
اگر   -123

 =
12

Pباشد، مقدار sin .sin=  5 کدام است؟ 

1  )/0 4 2  )/0 25 3  )/0 6 4  )/0 5 

 ( 0221 ـ  43  ۀصفح 3ریاضی ـ  ��استاندارد  ـ محاسباتی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

 P sin .sin sin .sin sin .sin( )
    

=   = = −
5

5
12 12 12 2 12

 

 sin .cos si s /n in
   

= = = =  = =0 25
1 2 1 1 1 1

12 12 2 12 2 6 2 2 4
 

 های دو برابر کمان  های مثلثاتی زاویهنسبت 
sin sin cos=  • 2 2 

 مثال 

sin( ) sin( )cos( )

sin( ) sin( )cos( )

 
 =

 =  

2
2 2

6 2 3 3
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cos cos sin (cos sin )(cos sin )

cos
cos cos cos

cos
cos sin sin


  =  −  =  −   + 


+ 
 =  − ⎯⎯⎯→  =


 − 

 = − ⎯⎯⎯→  =

•



2 2

2 2

2 2

2

1 2
2 2 1

2

1 2
2 1 2

2

¾\ÃTº

¾\ÃTº

 

cos cos sin cos sin = − = − = −2 2 2 22 2 1 1  تر در حالت کلی2

 مثال 

cos( ) cos ( ) sin ( ) cos ( ) sin ( )

cos( ) cos ( ) sin ( ) cos ( ) sin ( )

   
 = − = − = −

 =  −  =  − = − 

2 2 2 2

2 2 2 2

2 1 1 2
2 2 2 2

20 10 10 2 10 1 1 2 10

 

tan
tan

tan


 =

− 
•

2
2

2
1

 

 مثال 
tan( )

tan( )
tan ( )


 =

− 2
2 55

110
1 55

 

 ( داریم:  90دو زاویه متمم باشند، )جمعشون بشه و اگر

sin sin( ) cos sin cos

cos cos( ) sin cos sin

tan tan( ) cot tan cot

cot cot( ) tan cot tan


= −


 = − = +   = 




 = − = +   =  
 + = ⎯⎯⎯⎯→

  = − = +   = 



  = − = +   = 


2

2

2
2

2

2

 

 
sinxهای معادلۀجوابمجموع    -124 cos x+ =2 )در بازۀ0 , )0  چقدر است؟ 2

1  )
7
2

 2  )
5
2

 3  )
17
6

 4  )
23
6

 

 (0221 ـ  46  ۀصفح 3ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

 
cos( x) sin x

sin x cos x cos x sin x cos x cos( x)


+ =− 

+ = ⎯⎯⎯− ⎯⎯⎯⎯→= = +22 0 2 2
2

 

 

x k ( x) x k

k
x k ( x) x







 
=  + + =  +


   =  − + = −



2 2 2
2 2

2
2 2

2 3 6
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  

= +


+ =
7
2

7 11
2 6 6

هامجموع جواب

k
x k x

k x
k

x

k x

=  
=  + = 




= =    = − 
 = = 





⎯⎯⎯→






02
2 2

7
2

2 6
3 6 11

3
6

 

cosمعادلات به فرم   x a= 
cosxبرای حل معادلات به فرم  a=  که در آنa  عددی حقیقی وa−  1 ای  است، نیز همانند حل معادلات سینوسی، ابتدا باید زاویه  1

cosباشد را پیدا کنیم ) aکه مقدار کسینوس آن برابر مانند  a=و سپس معادله )cosx a=    صورت بهرا  cos x cos=     ،بنویسیم
cosهای معادله مثلثاتی برای پیدا کردن جواب ت یدرنها x cos=    :داریم 

x k
cos x cos

x k

=  + 
=  

=  −

2

2
 

 تر داریم:  و در حالت کلی
f (x) k g(x)

cos f (x) cosg(x)
f (x) k g(x)

=  +
=  

=  −

2

2
 

 های خاص معادلات کسینوسی  حالت
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .مطرح شده بود  1404تیرماه خارج  ی  تجربکنکور   124مشابه این سوال، در سوال 

 
xاگر   -125 = جواب معادلۀ( x ) (x )

log log
+ −

= +
2 1 1
2 logو22 /

3
2 1 )باشد، مقدار 6 )

log
+4 6

 کدام است؟ 3

1  )3 2  )/1 5 3  )/2 5 4  )2 

 (5110ـ   113و  112 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  3 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع: 

log

+

−  = + =  −  =

2 1
1

2
5

2 2 1 4 4
2

 

( )
log lo log

/
/g

+
= = = =

4 6 16 2
3 33 2 5

4
4

1 6
 

ها روی دایره مثلثاتی جواب جواب کلی  معادله  

cosx =0 

cosx =1 

cosx = −1 

x k


=  +
2

 

x k= 2  

x ( k )= + 2 1  
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xکه با توجه به این =   :جواب معادله است، پس 

 
( ) ( ) ( ) ( )

log log log log log

+

+ − + − −= + − = = 

2 1
2 1 1 2 1 1 1
2 2 2 2 22 2 2 

 +
 +

= =  =  −  =  =
−




22 1 5
2 4 2 1 4 4 2 5

1 2
 

 پردازیم:  حال به محاسبۀ عبارت خواسته شده می

 
( ( ) )

( ) log log log
log log log

/ / /lo
/

g

 +
+

= = = = = = =

45 16 2 24 64 6 16 2 2 22
33 3 3

2
2 5

4 4
1 6 1 6 1 6

 

 های لگاریتم  ویژگی   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

مقدار غیرصفر حد  -126
x

a x a
lim

ax b→

− −

+

3

1

 کدام است؟    2

1  )−
1
12

 2  )
1
2

 3  )
1
3

 4  )−
1
6

 

 

 

 ویژگی مثال

log =1
3 0 alog =1 0 

log =22 1 a
alog =1 

log log log= = =
3125 5 5

5 5 53 3 
nb b

a alog n log= 

( / )
log log log

− −
= = = −

2

1
2

0 01 10 10
1010

10

2
4

1
2

 m

n
b b

a
a

m
log log

n
= 

log log log log+ = = =
6

1
2

4 16 64 2
2 2 2

2

12 bc b c
a a alog log log= + 

log log log log− = = =

52
52 13 413
2 2 22 2 

b
( )

b cc
a a alog log log= − 

(  10)تغییر مبنا به 
log

log
log

=
4

4 10
3 3

10
)تغییر مبنا(   

b
b c
a a

c

log
log

log
= 

log log
( ) ( ) ( )= = =

2 81
3 3 481 2 2 4 

b c
a alog log

c b= 

log log log

log log ( log )

 

=   − = −

1
3 7 4
2 493

3 7 2
2 3 72 2

 b c m m
a b n alog log ... log log   = 

log
log

=2
3 3

2

1 b
a a

b

log
log

=
1 
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 (2031ـ  53 ۀصفح 3ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  4 گزینۀپاسخ:  

xجا که حد غیر صفر بیان شده است و با توجه به صفر شدن صورت کسر به ازای از آن x، پس باید مخرج کسر هم به ازای 1= ، صفر  1=

)a شود:  ) b a b a b+ = = + =−1 0 0 

 در نتیجه حد داده شده به صورت زیر خواهد بود:  

 
x x x

a x a a x a a ( x )
lim lim lim

ax b ax a a (x )→ → →

− − − − − −
= =

+ − −

3 3 3

1 1 1

2 2 2 1
1

 

 
x x

( ( x ) x )x x
lim lim

x (x )( ( x ) x )→ →

− + − +− − − −
=  =

− − − + − +

2 33 3

2 331 1

3

2 2 12 1 2 1
1 1 32 2 1

 

 
x

x
lim
→

−
=

1

1

( x

−

−

1

1 ( ))( x )

−

+

−
= =

+ 

1
6

1

1 1 31 3
 

 یه نکتۀ طلایی...  

   در حد توابع کسری به فرم
x a

f (x)
lim

g(x)→
x، اگر حد صورت کسر به ازای  a= برابر صفر بوده ولی حاصل حد برابر عدد حقیقیb 0  ،باشد

xگاه حد مخرج کسر نیز باید به ازای آن a=  .برابر صفر باشد 

x a x a x a

f (x)
lim b , lim f (x) lim g(x)

g(x)→ → →
=  =  =0 0 0 

   در حد توابع کسری به فرم
x a

f (x)
lim

g(x)→
x، اگر حد مخرج کسر به ازای  a=  برابر صفر بوده ولی حاصل حد برابر عدد حقیقیb  گاه  باشد، آن

xحد صورت کسر نیز باید به ازای  a=  .برابر صفر باشد 

x a x a x a

f (x)
lim b , lim g(x) lim f (x)

g(x)→ → →
=  =  =0 0 

 .مطرح شده بود 1402تیرماه   یتجربکنکور   128مشابه این سوال، در سوال 

 

حاصل حد   -127
 

x

ax x
lim

x
+→

+ −

−22 4
 در صورت وجود، چقدر است؟  

1  )
1
2

 2  )
3
8

 3  )
3
4

 4  )
1
4

 

 (0312 ـ  56 ۀصفح 3ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

 

x x

ax x ax
lim lim

x x+ +→ →

+ − −
=

− −2 2
2 2

3

4 4
 

O

x x

H P
x

a( ) a lim lim
xx+ +→ →

  =

−

=− = = = =
−22 2

3
8

3 3
33 2 22 3 0

2 24
 

 
 

x x x

ax ( )ax x ax
lim lim lim

x x x+ + +

−

→ → →

 + −+ − − = =
− − −2 2 2

2 2 2

2 3

4 4 4
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xکه حال با توجه به این = xکه حد موردنظر وجود داشته باشد، باید شۀ مخرج است پس برای آنری2 =  ریشۀ صورت نیز باشد، یعنی:  2

 a( ) a− = =
3

2 3 0
2

 

 
x x

x ( x

lim lim
x+ +→ →


−

− −

=
2

2 2

3 3
3 2

2 2
4

)

( x −2 x

lim
x)(x ) +→

= = =
++ 2

3
8

3 3
2 2
2 42

 

 .مطرح شده بود 1403ماه اردیبهشت  یتجربکنکور   123مشابه این سوال، در سوال 

 
اگر   -128

x ( )

ax b
lim

acos x sinx+
→

+
= −

−
6

2
 کدام است؟ b6باشد، حداقل مقدار صحیح برای 

1  )3 2  )−4 3  )−3 4  )4 

 (2031ـ  56 ۀصفح 3ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  3 گزینۀپاسخ:  

xنهایت شده است، باید بیدر ابتدا با توجه به حاصل حد که 


=
6

 ریشۀ مخرج باشد، یعنی:  

 
a

a cos( ) sin( ) a
 

− = − =  =
2 1

0 0 1
6 6 2 2

 

 در نتیجه:  
x ( )

x b
lim

cos x sin x+
→

+
= −

−

6
2

 

حال باید در همسایگی راست 


6
 ، مخرج را تعیین علامت کنیم:  

 cos x sin x ( sin x) sin x sin x sin x ( sin x )( sin x )− = − − = − − + = − − −2 22 1 2 2 1 2 1 1 

sinعبارت  x− در همسایگی راست  1−


6
x همواره منفی است، از طرفی:    ( ) : x sin x sin x+ 

→   −  
1

2 1 0
6 6 2

 

پس مخرج در همسایگی راست 


6
شده است باید صورت در همسایگی −، منفی است لذا با توجه به حاصل حد که 



6
 ، عددی مثبت باشد: 

 b b b b , , ,...
 −
+    − = − −   −0 6 6 3 2 1

6 6
 

 است. 3−برابر با b6یعنی حداقل مقدار صحیح برای 

 .مطرح شده بود 1401ماه دی یتجربکنکور   127مشابه این سوال، در سوال 

 

تابع  -129
x ax b

x
f(x) x

bx x

 + +
 

= −
 − =

2
2

2
3 2

 کدام است؟   aپیوسته است. مقدار روی   

1  )−3 2  )−2 3  )2 4  )3 

 (6110ـ  142  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

  

xبرای حد داشتن در  = xکه، با توجه به این2 =  ریشۀ مخرج کسر است، پس باید ریشۀ صورت کسر نیز باشد یعنی صورت کسر به شکل 2

b
(x )(x )− −2

2
 باشد، پس:  می

x x

(x )
x ax b

lim lim
x→ →

−
+ +

=
−

2

2 2

2

2

b
(x )

(x )

−

−

2
2

b
= −2

2
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xباید تابع در حال برای پیوستگی در  =  پیوسته بوده و داشته باشیم: 2

 
x

b b b
lim f (x) f ( ) b( ) b b
→

  = − = − + = + = =
2

5
2 2 2 3 2 3 2 5 2

2 2 2
 

 آید:  در نتیجه صورت کسر به شکل زیر درمی

 (x )(x ) (x )(x ) x x− − = − − = − +22
2 2 1 3 2

2
 

xبا مقایسۀ این عبارت با  ax b+ aشویم که:  متوجه می2+ = −3 . 

   

xدر نقطۀ  =  به شرطی حد وجود دارد که صورت کسر برابر صفر شود: 2

 a( ) b a b+ + = + = −22 2 0 2 4 

 آوریم:  حال به کمک هوپیتال حد تابع را به دست می

 
x x x

x ax b x a
lim f (x) lim lim a

x→ → →

+ + +
= = = +

−

2

2 2 2

2
4

2 1
 

xوستگی در یاز طرفی برای پ =  باید داشته باشیم:  2
 

x
lim f (x) f ( ) a b a b
→

= + = − − = −
2

2 4 2 3 2 7 

 
a b a

a b b

+ = − =  
 

− = − = 
 

 

−2 4

2 7 2

3
 

 پیوستگی در نقطه  
xدر نقطه fتابع a=  :پیوسته است، هرگاه دو شرط زیر را داشته باشد 

xدر نقطه fتابع  (1 a=  :حد داشته باشد 

x a x a

lim f (x) lim f (x) b
− +→ →

= = 

xدر نقطه fمقدار تابع  ( 2 a=  :موجود و برابر حد تابع باشد 

x a
f (a) lim f (x) b (b )

→
= =  

xدر نقطه fکه تابع به بیان دیگر برای این a=  :پیوسته باشد، باید 
x)مقدار تابع در a=)= حد چپ در(x a=)= حد راست در(x a= به زبان فارسی :) 

x a x a

lim f (x) lim f (x) f (a)
+ −→ →

=  : به زبان ریاضی =

 .مطرح شده بود 99 یتجربکنکور   129مشابه این سوال، در سوال 

 
yخط  -130 x= +2 =xدر نقطۀ3 yمماس است. مقدار مشتق تابع   fبر نمودار تابع  1 xf (x)= درx=  چقدر است؟  1

1  )4 2  )5 3  )6 4  )7 

 (1204ـ  87  ۀصفح  3ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 4 گزینۀپاسخ:  

yکه خط با توجه به این x= +2 xدر  fو تابع 3  بر هم مماس هستند، پس:  1=

 
f ( ) ( )

f ( )

= + =

 = =

1 2 1 3 5

1 2tIµ¶ˆiKÃ{

 

 آوریم:  حال مشتق تابع داده شده را به دست می
 ( )y xf (x) y ( )f (x) xf (x) y f ( ) ( )f ( )    = = + = + = + =1 71 1 1 1 5 2 
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 یه نکتۀ طلایی...  
   

fشیب خط مماس  (c) = 
 
 

 .مطرح شده بود 1404ماه اردیبهشت  یتجربکنکور   132مشابه این سوال، در سوال 

 
fآهنگ تغییر متوسط   -131 (x) ax x= +2 در بازۀ1 ,0 aۀ ای تابع در نقطاست. آهنگ تغییر لحظه 6برابر با    4

x =
2

 چه عددی است؟  

1  )
6

3
 2  )

8

3
 3  )

4

3
 4  )

5

3
 

 (2041ـ  100 ۀصفح 3ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

 
a ( )f ( ) f ( ) a

a a a
  + −−

= = =
−

= = =
4 2 4 1 04 0 12

3 3 6 2
4 0 4 4

 آهنگ تغییر متوسط 

fدر نتیجه تابع داده شده به صورت (x) x x= +2 2  باشد.  می1

ای در آوردن آهنگ تغییر لحظهحال برای به دست 
a

x = = =
2

1
2 2

 باید از تابع مشتق بگیریم:  

 f (x) x x f (x) x x
x

= + = + + 
+

2
2 2 1 2 2 1 2

2 2 1
 

 
x ( x ) x x

f (x) x
x x x


+ + +

 = + + = =
+ + +

2 2 2 1 2 6 2
2 2 1

2 1 2 1 2 1
 

 
a ( )

f ( ) f ( )
( )


+

 = = =
+

8

3

6 1 2
1

2 2 1 1
 

 آهنگ تغییر  
 گردد: ، دو نوع آهنگ تغییر تعریف میfبرای تابع 

بازۀکه روی   آهنگ متوسط تغییر:( 1 a,bگردد:  تعریف می 
f (b) f (a)

f
b a

−
= =

−
روی بازۀ fآهنگ متوسط تغییر تابع   a,b 

xکه در نقطۀ  ای تغییر:آهنگ لحظه( 2 a=گردد:  تعریف می 
f (a)= ای تغییر تابع  )آهنگ لحظهf  در نقطهx a= ) 

 دو تابع  ضربحاصلمشتق  

y (f .g)(x) y f (x)g(x) g (x)f (x)
  

  

  =  = +

Â²»H Â²»H¢Tz¶ Â¶»j¢Tz¶

Â¶»j Â¶»jj¼i Â²»Hj¼i

 

 .مطرح شده بود 1404ماه اردیبهشت  یتجربکنکور   131مشابه این سوال، در سوال 

 
xخط  -132 k=  نمودار توابعy (x )= + 23 yو 2 x= − +2  کدام است؟   ABخط کند. حداقل طول پارهقطع می  Bو    Aرا در نقاط  1

1  )1 2  )2 3  )2 4  )3 
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 (1205ـ  115تا  113 ۀصفح 3ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

xفرض کنید محل برخورد خط  k=با تابعy (x )= + 23 yو با تابعA(k,a)نقطۀ 2 x= − +2  باشد، پس:B(k,b)نقطۀ 1

 
a (k )

AB a b (k ) k k k

b k

 = +
= − = + + − = + +

 = − +

2
2 2 2

2

3 2
3 2 1 4 12 11

1
 

kباید کمترین مقدار  ABبرای به دست آوردن حداقل  k+ +24 12  توان این کار را انجام داد:  را به دست آوریم که به دو روش می11

   

 (AB) k k k
− −

 = + + = = = 
12 3

8 12 8 12 0
8 2

 : مشتق 

 
k

min ( ) ( )

−
= − −

= + +⎯⎯⎯→ = − + =2
3
2 2

3 3
4 12 11 9 18 11

2 2
 

   

 S
( ) ( )( )

min y
a ( )

 − − −
= = − = − = − = − =

2
2

12 4 4 11 144 176 32
4 4 4 16 16

 

 .مطرح شده بود  1404ماه تیر  یتجربکنکور   133مشابه این سوال، در سوال 

 
,های واریانس داده  -133 ,a, a−2 6  کدام است؟  aاست. مجموع مقادیر ممکن برای   4، برابر 8

1  )12 2  )6 3  )8 4  )10 

 (7110ـ  158  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3 گزینۀپاسخ:  

 آوریم:  ها را به دست میابتدا میانگین داده

 
a a

x
+ + + −

= = =
2 6 8 16

4
4 4

 

 آوریم:  حال واریانس را به دست می

 
( ) ( ) (a ) ( a ) (a )− + − + − + − − + + −

 = =
2 2 2 2 2

2 2 4 6 4 4 8 4 4 4 2 4
4 4

 

با توجه به اطلاعات مسأله،   =2  باشد، پس:  می4

 
(a )

(a ) (a )
+ + −

= = + − − =
2

2 24 4 2 4
4 8 2 4 16 2 4 8

4
 

 = + =2 6 مجموع مقادیر 8
a a

(a ) a
a a

− = − =
 − = 

−


= =






2 4 2 2
4 4

4 2 6
 

 تعریف واریانس   
nxآماری به صورت های  اگر داده , x ,.., x1 را  باشد، در این صورت میانگین مجذور اختلاف داده  xها برابر و میانگین آن  2 ها از میانگین 

 دهیم.نشان می2گوییم و آن را با نمادها میواریانس داده

 

n(x x) (x x) ... (x x)
:

n

− + − + + −
 =

2 2 2
2 1  ها واریانس داده2
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 دهیم.  نشان میگوییم و آن را با نمادمیها جذر مثبت واریانس را انحراف معیار داده تعریف انحراف معیار: 

 

 دستور دوم برای محاسبه واریانس و انحراف معیار 

توانیم واریانس و انحراف  ها را در اختیار داشته باشیم با استفاده از روابط زیر میها و میانگین آناگر مجموع مربعات )مجموع مجذورات( داده
 ها را محاسبه کنیم:  معیار داده

 
 
 

 
 که ارقام آن یک در میان زوج و فرد باشند؟ چند عدد طبیعی پنج رقمی با ارقام متمایز وجود دارد به طوری  -134

1  )1920 2  )2400 3  )2160 4  )1860 

 (1006ـ  130و   121 ۀصفح  1ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3 گزینۀپاسخ:  

 توان نوشت: اعداد خواسته شده را در دو حالت می

 اولین رقم سمت چپ فرد باشد:  

عدد 1200    
5 5 4 4 3
jo  Z»p jo  Z»p jo 

 

 اولین رقم سمت چپ زوج باشد.  

عدد 960    
4 5 4 4 3

oŸ‚oÃšZ»p jo  Z»p jo  Z»p

 

 = + = 21601200  تعداد کل960

 
 کنیم. با کدام احتمال عدد رو شده در پرتاب اول، یک شمارندۀ عدد رو شده در پرتاب دوم است؟  یک تاس را دو بار پرتاب می  -135

1  )
5
18

 2  )
4
9

 3  )
1
3

 4  )
7
18

 

 (1007ـ  147و   146 ۀصفح 1ریاضی  ـ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  سخت)  4 گزینۀپاسخ:  

n(S)ای دو بار پرتاب یک تاس برابر است با:  تعداد عضوهای فضای نمونه =  =6 6 36 
 باشد:  های ممکن به صورت زیر میحالت

 
1 1 1 1 2 4 1 5 1 3 6

1 2 3 4 5 6

Ï»HJIUoQ IÄ2 IÄ3 IÄ IÄ IÄ IÄ2IÄ IÄ

³»jJIUoQ

 

 n(A) P(A)= = =
7
18

14
14

36
 

 
خارج کرده و در    Aمهرۀ قرمز وجود دارد. یک مهره از ظرف   nمهرۀ آبی و    B  ،3مهرۀ قرمز و در ظرف   6مهرۀ آبی و    A ،4در ظرف    -136

17کنیم. اگر احتمال آبی بودن مهرۀ خارج شده برابر با یک مهره خارج می  Bدهیم و سپس از ظرف  قرار می  Bظرف  
45

کدام   nباشد،  

 است؟ 

1  )6 2  )4 3  )5 4  )7 

n(x x) (x x) ... (x x)
:

n

− + − + + −
 =

2 2 2
1  ها انحراف معیار داده2

 

nx x x ... x
: (x)

n

+ + + +
 = −

2 2 2 2
21 2  ها      انحراف معیار داده3

 

nx x x ... x
: (x)

n

+ + + +
 = −

2 2 2 2
2 21 2  واریانس 3
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 (1207ـ  814 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3 گزینۀپاسخ:  

 

 
n n (n ) (n ) (n )

+
=  +  = = =

+ + + + +

4 4 6 3 16 18 34 17
10 4 10 4 10 4 10 4 5 4

 P)آبی بودن(  

 n n
(n )

= + =
+

 = 5
17 17

4 9
5 4 45

 

 .مطرح شده بود  1404ماه تیر  یتجربکنکور   136مشابه این سوال، در سوال 

 

1محیط مربع شکل مقابل چند برابر   -137
13

 است؟ 

1  )25 
2  )18 
3  )36 
4  )27 

 ( 1102ـ  42  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3 گزینۀپاسخ:  

 توان نوشت: با توجه به شکل داده شده می

 
HD CD HC

AMH HDC
AM AH HM

 = = 

 
HD xHD CD

x y CD y

=
= = 

=





33
1 3

 

 

AD از طرفی:   CD HD AH CD x y y x y  = + = + = =3 3 3 2 

AMH همچنین:   : x y ( y) y y y+ = + = +  =2 2 2 2 2 22 4
1 1 1

3 9
 

 
CD y

y y y CD
=

   ⎯⎯⎯⎯→= = = =2 2 313 9 3 9
1

9 13 13 13
 

 ( ) ( )= = =
9 36 1

4
13

36
13 13

 محیط مربع

 .مطرح شده بود 1403ماه تیر ریاضی کنکور  26مشابه این سوال، در سوال 
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DEدر شکل مقابل،   -138 BC  است. مساحت ذوزنقه چند برابر مساحت مثلثADE   است؟ 

1  )
16
9

 2  )
25
16

 

3  )
9
4

 4  )
36
25

 

 (1102ـ   41 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  خطبهخطـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

 توان نوشت: طبق قضیۀ تالس می

 
AD AE x ( x )

x
DC EB x x x


− −

= = −= =
6 4 5 2 3 2 5 5

3 2
4 2 4 2

 

 
a c b

x

x x
x AD ( )

+ =





⎯⎯⎯⎯→



= −

− − = 
= = − =



2
1

3 2 5 0 5 5
6 4 6

3 3

¡¡—

 

ADE حال داریم:  

ABC

S
AD

( ) ( )
S AC

= = = =2 26 36 9
10 100 25

 

 DEBC DEBC

ABC ADE

S S

S S
 = =

16
9

16
25

 

 قضیه تالس  

ها(،  قطع کند، روی آن دو ضلع )یا امتداد آنها( را در دو نقطه یکی از اضلاع، دو ضلع دیگر مثلث )یا امتداد آن خطی موازی هرگاه در مثلثی،  
نامیم. به عبارت دیگر، اگر  می  جزءبهتالس جزءدهند. این قضیه را اصطلاحاً  ها تشکیل یک تناسب میکند که اندازۀ آنهایی جدا میخطپاره

 موازی باشد، داریم:  BCبا DEهای زیر در شکل

 
 
 
 

 
 

 ای هم داره که بهتره اونا رو هم بلد باشی! های دیگهالبته قضیه تالس، فرم

AD AE AD DB AE EC AB AC DB EC

DB EC DB EC DB EC AB AC

AD AE AD AE AD AE

DB EC DB AD EC AE AB AC

+ +
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =
+ +

 

 تعمیم قضیۀ تالس  
باشد، در این صورت مثلثی به وجود    با ضلع سوم مثلث موازیها( را در دو نقطه قطع کند و  هرگاه خطی دو ضلع یک مثلث )یا امتداد آن

نامیم. به عبارت دیگر،  می  تالس جزء به کلهای مثلث اصلی متناسب است. این قضیه را اصطلاحاً  اندازه ضلع  اندازۀ اضلاع آن با  آید کهمی
 موازی باشد، داریم:   BCباDEهای زیر اگر در شکل

 

 
 
 
 

 ترکیب نسبت در صورت

 ترکیب نسبت در مخرج

 معکوس کردن تناسب

AD AE
DE BC

DB EC
 =  

AD AE DE
DE BC

AB AC BC
 = =  
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 های دو مثلث متشابه ها و مساحتمحیطنسبت اجزای فرعی،   

ها( با نسبت تشابه  ها، نیمسازها و محیطها، میانههای هر دو جزء متناظر )ارتفاعگاه نسبت اندازههرگاه دو مثلث با هم متشابه باشند، آن

Aو ABCهای ها نیز با توان دوم )مربع( نسبت تشابه برابر است، به عبارت دیگر، اگر مثلثهای آنبرابر است و نسبت مساحت B C   با
 باشد، داریم: kها برابر تشابه آنهم متشابه باشند و نسبت 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
yدو ضلع مقابل از یک مستطیل بر خطوط   -139 x m= yو+ mx= باشد، محیط آن   12دارند. اگر مساحت مستطیل برابر با    رقرا  3−

 چقدر است؟  

1  )8 2 2  )10 2 3  )8 3 4  )10 3 

 (1110ـ  9  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

m ب خطوط داده شده با هم برابر باشند، یعنی:  یاند پس باید شرو در مستطیل با هم موازیکه اضلاع روبهبا توجه به این =1 

yپس خطوط داده شده به صورت x= yو1+ x= −  چنین فاصلۀ بین این دو خط برابر با یکی از اضلاع است:  باشند. هممی 3

 
( )

( )

− −
= = =

+ −2 2

1 3 4
2 2

21 1
فاصله 

y x

y x


= −


= +

3

1
 

 بگیریم، خواهیم داشت:   kاست، ضلع دیگر مستطیل را اگر  12که مساحت مستطیل برابر با حال با توجه به این

 S k k= =  =12 12 2 2 3 2 

2در نتیجه اضلاع مستطیل  3و2 ) باشند و محیط آن برابر است با: می 2 )= + =10 22 2 2 3  محیط 2

 اینم از فاصلۀ بین دو خط موازی 
 را یکسان کرده و سپس فاصلۀ دو خط را به صورت زیر محاسبه کنیم:   yو  xبرای محاسبۀ فاصلۀ دو خط موازی در مرحلۀ اول باید ضرایب 

 
 
 
 
 

 

 ها نسبت محیط ها نسبت مساحت
نسبت  

 ها میانه
نسبت  

 نیمسازها
نسبت  

 ها ارتفاع
 نسبت اضلاع 

ABC

A B C

S

k
S

  

= 2 AB AC BC
k

A B A C B C

+ +
=

     + +
 AM

k
A M

=
 

 AD
k

A D
=

 
 AH

k
A H

=
 

 AB AC BC
k

A B A C B C
= = =

     
 

 

ABC A B C    

c c
D

a b

−
=

+2 2
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)Fاگر   -140 , )2 Fو1 (k, ) 1های یک بیضی با خروج از مرکز کانون1
3

)Aکهباشند به طوری , )3 کدام   kیک نقطه روی بیضی باشد، مقدار  1

 ؟ تواند باشدمی

1  )
1
2

 2  )1 3  )
1
4

 4  )4 

 (1206ـ  131تا  129 ۀصفح  3ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

  

 باشد:  ، شکل بیضی به صورت زیر میAهای داده شده و نقطۀ با توجه به کانون

 

 

AF a c
k k

ak
FF k c k c

= − = 
− −

= + =





 

−
 = − = − =



1 1
2 4

12 2 22 2 2
2

 

بیضی چون خروج از مرکز 
1
3

 است، پس:  

 

k

c k
e k k k k

ka k
  

−

−
= = = = − = − = =

− −
 1

2
1 1 2 12 6 3 4 2 2

43 3 4 3
2

 

  

 :  پذیر استاین حالت نیز امکانهای داده شده  با توجه به کانون

 

 

AF c a
k c k

ak
a kFF c

e k /
k c k

= + = 
− −

= = =−
− = − = −




  =

 = =



2 5
1 1

4 1 2
2 2 3 42 2 2

2

 

 چه که باید از بیضی بدانید...هر آن 
 اجزاء و روابط بیضی: 

 اجزاء اصلی بیضی مطابق شکل به صورت زیر هستند:  
 
 
 
1 )O   .مرکز بیضی است 

A A F F B B
O( , )

  + + +
  = = =

2 2 2
 

2 )  F  وFهای بیضی و  کانونFF  .فاصلۀ کانونی است 
FF c= = OFفاصله کانونی 2 OF c= =  
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3 )A  وAهای کانونی و رأسAA  .قطر بزرگ است 
AA a= = OAقطر بزرگ بیضی 2 OA a= =  

4) B  وBهای غیرکانونی و رأسBB   .قطر کوچک بیضی است 
BB b= = OBقطر کوچک بیضی 2 OB b= =  

 نکته  
aتر است و در نتیجه:  در بیضی، همواره قطر بزرگ از فاصله کانونی بزرگ c 

 مختصات نقاط بیضی 
 عرضشان برابر است.   ،های کانونی و مرکزرأسها و کانون بیضی افقی:

O( , )

F( c, ),F ( c, )

A( a, ),A ( a, )

B( , b),B ( , b)

 

 +   − 

 +   − 

  +   −

 

 است.   yو محور ناکانونی، موازی محور  xبیضی، موازی محور  ی در بیضی افقی، محور کانون 
 های کانونی و مرکز طولشان برابر است.  ها و رأسکانون بیضی قائم: 

O( , )

F( , c),F ( , c)

A( , a),A ( , a)

B( b, ),B ( b, )

 

  +   −

  +   −

 +   − 

 

 
 

 است.   xو محور ناکانونی، موازی محور   yدر بیضی قائم، محور کانونی موازی محور 
 

 این شکل رو به همراه فرمول زیر به ذهنت بسپار:  
MF MF a+ = 2 

 
 

ها  در مورد بیضی، دانستن روابط مربوط به بیضی و شناختن قطر بزرگ، قطر کوچک و فاصلۀ کانونی و حروف اختصاری مربوط به آن
 تواند در حل مسائل مربوط به آن بسیار راهگشا باشد.  می

 .مطرح شده بود 1403ماه تیر  یتجربکنکور   135مشابه این سوال، در سوال 
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مردادماه   23  |   تجربی دوازدهم   شناسی زمین    

 

 

 

 

 
 
  

 ؟شودینم  عبور آب، با وجود دارا بودن تخلخل زیاد، باعث  یرز  موارداز   یککدام  -141

 آبرفت  ( 4 شن ( 3 ی معدن ۀ پوک( 2 آهک کارستی ( 1

 ( ۱۱۰۳ـ    ۴۷ ۀصفح ـ  ��سریعـ    خطه بخط ـ    آسان )  ۲  ینۀگز پاسخ:   

  ۀپوک. مثلاً  شودیدر خود نگه دارد. اما لزوماً باعث عبور آب نم   تواندیرا م  یشتریب  آبباشد،    یشتربسنگ    یادرصد تخلخل خاک    هرچه

. کندی نم  عبورها  ، آب از آنعدم ارتباط منافذعلت  اما، به  ؛هستند  متخلخل  یاربسکه  با آن  یرونی(ب  ینسنگ آذر  ینوع)  پا  سنگو    ی معدن 

 دارند.  ی اندک یاربس  یرینفوذپذ ، بودن ذرات یز رعلت به ی ول ،یشترندب یا  درصد ۵۰ لخل تخ ی دارا هاسر

   .شودیها استفاده مدر ساختمان یق عنوان عابه یمعدن ۀپوک: نکته  

 علت نفوذپذیری  تخلخل  ماده یا سنگ 
 خوبی به یکدیگر متصل نیستند. اند، اما بهمنافذ فراوان کم زیاد پوکۀ معدنی و سنگ پا 

 ذرات و منافذ بسیار ریز هستند؛ بنابراین حرکت آب دشوار است.  بسیار کم % 50زیاد، گاهی بیش از  رس
 ای برای عبور دارد.آب مسیرهای پیوسته زیاد معمولاً مناسب  خاک یا سنگ با منافذ درشت و متصل

 

 های زیر با تغییرات کدام عنصرها در ارتباط است؟هریک از عوارض و بیماری  -142

  هااستخوان  تغییر شکلب ـ     وزنتولد نوزاد نارس و کمالف ـ  

 ضربان قلب   در  نظمیبید ـ     در کودکانناآرامی   و  خستگیج ـ  

 کمی سلنیم ـ  کمی ید ـ  فلوراید برابر 8تا  2زیادی ـ  ( زیادی جیوه1
 منیزیم کمی ـ   زیادی سربـ  فلوراید برابر 8تا  2زیادی ـ  ( زیادی جیوه2
 منیزیم کمی ـ   زیادی سربـ  فلوراید برابر 40تا  20زیادی ـ   ( کمی روی3
 منیزیم زیادی ـ  کمی ید ـ  فلوراید برابر 40تا  20زیادی ـ   ( کمی روی4

 ( 1105ـ     8 تا    84  صفحۀـ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ  )     3پاسخ: گزینۀ   

  

 است.  وزنکمو  تولد نوزاد نارس، اشتهاییکم، بدن ایمنی   سیستم در اختلال ، قد  کوتاهی شامل   روی عوارض کمبود  

 دهد.رخ می   هاغضروف   خشکی و    استخوان   شکل   تغییرمجاز برسد،    برابر حد  40تا    20یافته و به    افزایش  فلورایدمصرف    که ی هنگام 

  ها آن  ترینشایعدهد و  می  رخ  کودکانها در  آید که عمده آنوجود میدر بدن انسان به  سرب  افزایشعوارض گوناگونی در نتیجه   

 .است تشنج و   ناآرامی ، خستگی  است. سایر عوارض در کودکان شامل رشد ذهنیکاهش و  یادگیری  آمدن پایین

 در بدن است.  منیزیم کمبوداز عوارض  نظمی ضربان قلببی و  فشار خون بالا 

 

 

 

 

 

  

 

 سهم در 
 کنکور 

بندی بودجه   
این آزمون     

 

 ساز کنکور سراسری جامع شبیه 

 کنکور را پوشش داده است.   از   تست   15  اً این مبحث مجموع 
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 عوارض و پیامدها  حالت  عنصر

 دستگاه عصبی، گوارش و ایمنی آسیب به  افزایش  جیوه 
 های پوستی، کراتوسیس )سخت و شاخی شدن کف دست و پا(، دیابت، سرطان پوستلکه افزایش  آرسنیک

 افزایش  کادمیم
زنان   در ، ایتای ایتای، تغیر شکل و نرمی استخوانهاافزایش نفوذپذیری غشای سلولی و تسهیل ورود فلزات سنگین به سلول

 کلیوی  هایمسن، آسیب

 افزایش  سرب 
 در کودکان: کاهش یادگیری و رشد ذهنی، خستگی، ناآرامی، تشنج  

 خونی، اختلال تمرکز حافظه در بزرگسالان: فشار خون بالا، مشکلات گوارشی و عصبی، کم

 فلوئور
 پوسیدگی دندان پوکی استخوان و  کمبود 

 هاها و خشکی غضروفتغییر شکل استخوانفلورسیس دندانی،  افزایش شدید 

 سلنیم
 بیماری کشان  کمبود 
 مسمومیت افزایش 

 روی
 وزناشتهایی، تولد نوزاد نارس و کمسیستم ایمنی، کمدر کوتاهی قد، اختلال  کمبود 
 خونی و حتی مرگ کم افزایش 

 نظمی ضربان قلبفشار خون بالا، بی کمبود  منیزیم

 ید
 رشد جسمی و ذهنی همراه با سوءتغذیه(کامل  نیسم )توقف بیماری کرتی کمبود شدید 

 گواتر  کمبود 
 سنگ کلیه  مصرف زیاد کلسیم

 مطرح شده بود. 1403کنکور خارج از کشور  146 ، در سؤالسؤالاین مشابه : کنکورشناسی  

 
 کمتر است؟   ن یشده در اعماق زم   لیتشکآذرین    سنگِ کیدر کنار هم، در    ریز  یهایاحتمال وجود کدام زوج از کان   -143

  تیو مسکوو دار می کلس وکلاز ی( پلاژ2  م ی و فلدسپار پتاس ز( کوارت1
 دارمیسد وکلازیژو پلا تیوتی( ب4    بولی و آمف  روکسنی( پ3

 ( 1102ـ    28و    2  صفحۀـ ��استاندارد دشوار ـ مفهومی ـ )    2پاسخ: گزینۀ   

 بررسی سریع: 
 
 
 
 
 
 

از کانی برخی  بوون،  با سری واکنشی  بالاتر( و برخی دیگر در مراحل  مادۀ  تبلور    اولیۀها در مراحل  مطابق  )دمای    انتهایی مذاب )دمای 

 است.   بسیار کمدر کنار هم  دمای تبلور پایینهای با و کانی دمای تبلور بالاهای با شوند. احتمال وجود کانیتر( تشکیل میپایین

 سازند.  )یا معادل بیرونی آن ریولیت( را می   گرانیت   سنگ   ، مسکوویت شوند و به همراه  متبلور می   تر پایین در دماهای    پتاسیم   فلدسپار و    کوارتز 

های درونی  ترتیب در سنگ است که به  ترپایینیک کانی با دمای تبلور    تیمسکووو    بالایک کانی با دمای تبلور    دارمیکلس  وکلازیپلاژ

 است.  کمترو احتمال حضور این دو کانی در کنار هم و در یک سنگ   وجود دارد زیاددر مقادیر  گرانیت و  پریدوتیت 

)یا معادل   گابرو سنگ، پلاژیوکلازشوند و به همراه )در سری واکنشی بوون( متبلور می متوسطتا   بالادر دماهای  آمفیبولو  پیروکسن

 سازند.بیرونی آن بازالت( را می

)یا معادل بیرونی آن    دیوریت  سنگ  ،آمفیبولو به همراه مقداری    شوندیمتبلور م   متوسطدر دمای    دارمیسد  وکلازژیپلاو    تیوتیب

 سازند.آندزیت( را می

 

 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر  
 وجود دارند.  ت ی در سنگ گران  میکوارتز و فلدسپار پتاس)نادرست(  1
 . شوند یمتبلور م نییپا  یدر دماها ت ی بالا و مسکوو یدر دماها دارمیکلس وکلازیپلاژ( درست )  2
 در سنگ گابرو وجود دارند.  بول یو آمف روکسنیپدرست( نا) 3
 وجود دارند.  ت ی وریدر سنگ د دارمی سد وکلازیو پلاز ت یوتیب)نادرست(  4
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 در شکل مقابل چند ناپیوستگی وجود دارد؟  -144

1 )2 
2 )3  
3 )4 
4 )5 
 

 ( 1101ـ     1  صفحۀـ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )  2پاسخ: گزینۀ   

  این .  است  زمان  طول   در  شناختی زمین  مختلف  وقایع  ۀ دهندنشان  که   شودمی  مشاهده   ناپیوستگی   نوع  سه   شده،  ارائه  شناسی زمین  مقطع   در

 :هستند زیر  شرح به ها ناپیوستگی

 :پیآذرین ناپیوستگی (1

  ناپیوستگی »  یک  ۀ دهندنشان  ،فوقانی  رسوبی  هایلایه  و  آذرین   تودۀ  میان  مرز .  شودمی  دیده   مقطع   سطح  ترین پایین  در  ناپیوستگی   این 

  فرسایش   تأثیر  تحت  ، برسند  زمین  سطح  به  تشکیل،   از  پس  ،نفوذی   آذرینِ  های سنگ  که  دهدمی  رخ  زمانی  وضعیت  این .  است  « پیآذرین

 .شوند  پوشیده رسوبی هاینهشته با مجدداً سپس  و   بگیرند قرار

 : شیبهم ناپیوستگی (2

  با   بالایی  و  زیرین  رسوبیِ   هایلایه  ناپیوستگی،  نوع  این   در.  شودمی  مشاهده  شیب هم  ناپیوستگی   خود،  بالایی  لایۀ  با  کنگلومرا  لایۀ   مرز  در

  است  ناهموار   ها آن  مرزی   سطح   زمانی،   بازه   آن  در   فرسایش  وقوع  یا  گذاریرسوب  در  زمانی  ۀ وقف  یک  وجود دلیلبه  اما   هستند؛  موازی  یکدیگر

 . است زیرین  هایلایه  تشکیل از پس  فرسایشِ   یا گذاریرسوب عدم دوره یک ۀدهندنشان که

 یوستگی دگرشیب: پ( نا3

اند  خارج شده   افقی از حالت    زیرین یوستگی سری رسوبات  پ شود. در این نوع نا مشاهده می   دگرشیب   یوستگی پ نا   زیرینش با لایۀ    سیلورین در مرز لایۀ  

 های زیرین باشد( قرار گرفته است. تواند غیرافقی و دارای شیب متفاوت با لایه )می   افقی و اغلب    تر جوان ها سری رسوبات  و روی آن 

 : کربنیفر و  دونین  ،سیلورین  توالی در شیبهم ناپیوستگی فقدان  علت

  که   معناست  آن  به   این   شناسی، زمین  در .  شوندمی  محسوب   پیوسته   توالی   ، گذاریرسوب  در  نظم  دلیلبه  کربنیفر   و   دونین   ، سیلورین  هایلایه

 . است شده انجام گسترده فرسایشیِ رخدادهای  وقوعِ بدونِ و وقفه  بدون زمانی های بازه این  در رسوبات نهشت فرآیند

 
 انواع پیوستگی 

 شیب )موازی( ناپیوستگی هم دار()زاویهناپیوستگی دگرشیب  پی ناپیوستگی آذرین نوع ناپیوستگی

 نحوه تشخیص
های رسوبی بر روی  قرارگیری لایه

 تودۀ آذرین

 های رسوبی زیرین دار( بودن لایهزاویهغیرافقی )  ◂
 تشخیص آسان  ◂
 اند. تر رویی، اغلب افقیهای جوانلایه ◂

 ها )وقفۀ گذاری در برخی دورهعدم رسوب  ◂
 رسوبی یا سطح فرسایشی( 
 ترتر و نامشخصفراوان ناپیوستگی ◂

 شکل
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 د؟هستن ترمناسب  تیو کوارتز  تیاز جنس گران  ی نمااستخراج سنگ  ی ترتیب برا به  ریکدام مناطق ز  -14۵

 »د« و »الف« ( 1
   »و« و »ج« ( 2
 »هـ« و »الف« ( 3
 »ب« و »د« ( 4
 
 
 
 
 
 

 (  110ـ    114  صفحۀـ ��استاندارد دشوار ـ مفهومی ـ )    4پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع: 
دختر )پهنۀ »ب« در تصویر(  -ساختی ارومیههای اصلی سازندۀ پهنۀ زمینیک سنگ دگرگونی است. سنگ  ت یو کوارتز  یک سنگ آذرین   ت یگران 

 سیرجان )پهنۀ »د« در تصویر( از نوع دگرگونی هستند.-ی سنندجساختنی سازندۀ پهنۀ زم  ی اصل ی هاسنگاز نوع آذرین و 

هستند.    آذرینسازندۀ آن از نوع    اصلیهای  هایی برویم که سنگ بایست به سراغ پهنهاست پس می  آذرینیک سنگ    سنگ گرانیتچون  

)ب در تصویر(    دختر  ـ  پهنۀ ارومیهویژه  و به  مکرانو    ران یا  شرق  یهاکوه)هـ در تصویر(،    البرز ی،  مرکز  رانیاساختی  های زمینپهنه

که    میبرو  یی هابه سراغ پهنه  است پس برای استخراج آن باید   دگرگونی یک سنگ    کوارتزیت هستند. از طرفی،    آذرین های  دارای سنگ 

)د در تصویر(    سیرجان  ـ  سنندجخصوص  و به  ی مرکز  رانیای  ساختنیزم  ی هاپهنه  هستند.  دگرگونی سازندۀ آن از نوع    یاصل   ی هاسنگ 

 هستند.  دگرگونی  یها سنگ  یدارا

 ران یا  یشناس ن ی زم   یها پهنه  

 

 هاویژگی منابع اقتصادی  های اصلی سنگ نام پهنه
 های متوالی ها و ناودیستاقدیس ذخایر نفت و گاز  های رسوبیسنگ زاگرس

 های دگرگونی سنگ سیرجان -سنندج
 معادنی مانند: 

 سرب و روی ایرانکوه 
 های دگرگونی انواع سنگ

 ایران مرکزی 
 های رسوبی،سنگ
 های آذرین و سنگ
 های دگرگونی سنگ

 پرکامبرین تا سنوزوئیک های دارای سنگ ذخایر متعدد فلزی

 البرز
های رسوبی، سنگ
 های آذرین سنگ

سنگ  سنگ مانند زغالمعادن زغال
 طزره دامغان 

راستای  ✓ با  تاقدیس  بزرگ  شکل  از   غربی-شرقی  به 
 آذربایجان تا خراسان امتداد دارد. 

های شرق ایران  کوه
 و مکران 

 های آذرین و سنگ
 های رسوبیسنگ

 معادن کرومیت، 
 منیزیت، مس و طلا 

فرورانش ورقۀ اقیانوسی عمان به زیر مکران و تشکیل    ✓
 های تفتان و بزمان آتشفشان

 تر از کرتاسه ندارد.های قدیمیسنگ ✓

 های رسوبیسنگ داغکپه
های گازی خانگیران و  میدان

 گنبدلی سرخس 
 دارای توالی رسوبی منظم

 های آذرین سنگ دختر -ارومیه
ویژه مس مانند  بهذخایر فلزی 

 مس سرچشمه کرمان
 حاصل فرورانش تتیس نوین به زیر ایران مرکزی 

خردقارۀ ایران  
 مرکزی

 دانستند. در گذشته خردقاره را بخشی از ایران مرکزی می ✓
 ها وجود دارد. های ساختاری و رسوبی متعددی بین آنمطالعات بعدی نشان داد که تفاوت ✓
شناسی  فرد خود را دارند و ذکر مشخصات زمینهای منحصربه های مختلف خردقارۀ ایران مرکزی نیز هرکدام، ویژگیبخش  ✓

 ها تا حدی دشوار است. یکسان برای آن
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 ساختی ایران: های زمین  نکاتی در مورد پهنه  
 شود.ی مشاهده میمرکز  رانیا ساختی ها در پهنۀ زمینبیشترین تنوع سنگ ✓
 .ندترمناسب دخترـ  هیارومساختی  های آذرین پهنۀ زمینیافتن سنگ و برای  رجانیسـ  سنندج ساختی های دگرگونی پهنۀ زمین برای یافتن سنگ ✓
 در گذشته فرورانش رخ داده است.  دختر«ـ  « و »ارومیهو مکران رانیا شرق یهاکوهساختی »های زمینهایدر پهنه  ✓

 

 مطرح شده بود.  1404کنکور تیر ماه  151 ، در سؤالسؤالاین مشابه : کنکورشناسی  

 
 شود؟ می  حاصل  نتیجه  کدام   باشد،  بالادست  سمت  به  سد  محور  در  ها لایه  شیب  اگر  -146

 شوند. می سست های زیرینلایه( 2 شود. می بیشتر دست پایین به آب  نشت( 1
 دهد. نشست نامتقارن در پی سد رخ می( 4 .  افتددست اتفاق نمینشت آب به پایین( 3

 ( 1106ـ    102  صفحۀـ ��سریعخط ـ  به آسان ـ خط )     3پاسخ: گزینۀ   

رو خواهد شد؛ چرا که  روبه  کمتری )مخزن سد( باشد، احداث سد با مشکلات    بالادست ها در محور سد به سمت  که شیب لایهصورتیدر

به    نشت و    هالایه  شدناشباعدلیل  به  درازمدت باشد، در    دستپایین  سمت   ها بهلایه  شیب . وقتی  افتدنمی اتفاق    دست پایینآب 

علت وزن سد و نیروی آب پشت سد( و در  )به  سد  جایی جابهو    شدنسست، باعث  دست پایینبه  ها  شیب لایهدر جهت    آب  جریان

 آن خواهد شد. شکستننهایت 

 
 رخ داده است؟   مورد پیش از تشکیل اولین ستارهدر روند تکوین جهان، کدام    -147

 ها ( افزایش دمای غبار و تبلور کانی2 ها  ( تجمع گازها به همراه غبار در سحابی1
 ها برخورد شدید اجرام و پیدایش کندریت( 4 ( افت دمای جهان و تشکیل گاز هیدروژن 3

 ( 1101ـ    11  صفحۀـ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )    3پاسخ: گزینۀ   

 براساس متن کتاب درسی، روند زمانی به این صورت است: 

 ها(. شود )قبل از ستارهتشکیل می هیدروژنکند و گاز پیدا می افتدما جهان در ابتدا 

 آیند. پدید می هااولین ستاره، هلیومبه  هیدروژنسپس با تبدیل 

  بعد از تشکیل ها( همگی ها، و در نهایت برخورد اجرام و تشکیل کندریتها، ذوب غبارها و متبلور شدن کانیها )تشکیل سحابیسایر پدیده

 اند. رخ داده جهان تکوینو در مراحل بعدی  هاستاره 
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  غبارها،  آن  سرد شدنساخته شدند و در نهایت با    ترسنگینتولید شدند، سپس عناصر    ستاره  اولینو    هلیوم  اتم ابتدا  )نادرست(:   

 وجود آمدند.به هاستاره از بعد  هاسحابی شکل گرفتند. پس  هاسحابی و 

شدند و بعد با    ذوب  دما  افزایشبا    غبارهاشکل گرفته بودند. اول    قبلاز    غبارهااین مرحله مربوط به زمانی است که  )نادرست(:   

  اولیناز تشکیل    بعد اً  هم قطع   هاتبلور کانی ها پدید آمده، پس  از ستاره  بعدشدند. چون خودِ غبار    متبلور  هاکانی ،  هاآن  شدن  سرد

 . اتفاق افتاده است هاستاره 

تبدیل    هلیومبه    هیدروژنشود. سپس  ساخته می  هیدروژنکند و اولین اتم یعنی  می  دما افتاز پایان گسترش اولیه،    بعد)درست(:   

 پدید آمد.   اولین ستارهشد و 

اند.  را ساخته  هاکندریتشده و    متبلورو    ذوب،  شدید را ساخته و بر اثر برخورد    تربزرگ، اجرام  یافته  تجمع   ها کندرول)نادرست(:   

 رخ داده است. هاستاره اولیناز تشکیل  بعدتر  خیلی این مرحله 

 فرایند تشکیل عناصر و اجزای سازندۀ کیهان  

 

 
 

 

 

 

 

 

 ذرات زیراتمی ایجاد اتم هیدروژن اتم هلیوم
 کاهش دما

 انرژی
 بانگرخداد مه ادغام

 هاسحابی
 شدن عناصرسرد  تجمع غبار و گازها

 غبار ستاره اولینتولد 

تولید انبوه
 

هلیوم
 

 ترعناصر سنگین
 های زنجیری در ستارگانواکنش

دما
ش 

زای
اف

دن 
 ش
رد
 س
و

 

 هاتجمع کندرول هابرخورد کندریت
 کندریت کندرول کسیار

رسیدن به سطح زمین
 

ت
تجمع مجددکندری

ها
 

 سیارات سنگشهاب
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 اصول  به  توجه  با   هستند؛  منطقه   یک  در  اجرا   برای   عمرانی   طرح   چهار  نهایی   بررسی  حال   در  مشاور   شرکت   یک  مهندسین  -148

 است؟   تردرست  اجرایی  استاندارد  نظر  از هاطرح  این  از  یک کدام  درسی،   کتاب  در  سازیساختمان

 سازه   بر فشار  ایجاد  بدون زیربنا، افزایش  هدف  با قدیمی   بنای به مجزا  بخش چند  افزودن ( 1
 وسیلۀ حائلبه آن دیوارهای  پشت  تقویت و هموار زمینی  در  طبقهتک  خشتیِ  بنای  یک  احداث ( 2
 ضربدری    هایتیرآهن از استفاده  و  فلزی اسکلت با بنایی  ساخت جهت ملایم شیب با زمینی  انتخاب( 3
 زیاد  نور از مندیبهره جهت جهات،  تمامی در پنجره زیادی  تعداد با شکلمکعب ساختمان  یک طراحی( 4

 ( 1104ـ    4   صفحۀـ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )  2پاسخ: گزینۀ   

  

  هیچ  فشار  عدم  یا   بودن  سبک  بنابراین  ؛ کرد  اضافه   قبلی   ساختمان   به   را  جدیدی   های قسمت  ، نباید کتاب درسیطبق توضیحات   

 . کندنمی  ایجاد اصل این نقض برای مجوزی

 .  شود تقویت حائل  با باید  ها آن دیوارهای پشت و باشند  طبقه یک از بیشتر نباید خشتی  هایساختمان 

  نوع   هر  برای  کلی  قانون  یک   این.  نیستند  سازیساختمان  برای  مناسبی  محل  دارشیب  هایزمین،  کتاب درسیطبق توضیحات   

 . کندنمی  برطرف  را( زمین بودن دارشیب) احداث  محلِ  نقصِ ،ضربدری تیرآهن  و فلزی اسکلت   از  استفاده بنابراین است؛  بنایی

  تعداد   دلیلبه  هم  باز   باشند،   شده  توزیع(  متقارن  صورت به)  جهات   تمامی  در   اگر  حتی.  کندمی  ضعیف  را  ساختمان  ،زیاد   پنجره  و  در 

 . شودمی محسوب غیراستاندارد طرح این ،«ساختمان کردن  ضعیف» اصلِ  طبق  ها،آن زیادِ 

 : سازی باید به نکات زیر توجه کرد در ساختمان  
 (.  هاخصوص سقفبه)بهتر است  ،تر باشدساختمان هرچه سبک       
 .  سازی نیستند دار محل مناسبی برای ساختمانهای شیبزمین        
   . های دیگر استحکام بیشتری دارنداز ساختمان ،هایی که تقارن بیشتری دارند مانند مکعب و مکعب مستطیلساختمان       
 . ها را در یک طرف ساختمان قرار دادنباید آن ،کند؛ بنابراینساختمان را ضعیف می ،در و پنجره زیاد       
 : اند ازترتیب از مناسب تا نامناسب عبارتمصالح ساختمانی به       
 خشت  (4 بتنی آجر بدون اسکلت  (3 آجر با اسکلت بتنی  (2  چوب  (1
 . خوبی به یکدیگر متصل شوند ها و دیوارها بهباید سقف       
 . های ضربدری به هم متصل شوندتیرآهن ۀوسیلهای داخلی باید بهچهارچوب ،های اسکلت فلزیدر ساختمان       
 . های جدیدی را به ساختمان قبلی اضافه کردنباید قسمت        
 . طبقه باشندهای خشتی نباید بیشتر از یک ساختمان       
 . پشت دیوارهای خشتی را باید با حائل تقویت کرد       

 
شناختی در این پدیدۀ زمیناحتمال تشکیل کدام  دهد.  را نشان میاقیانوسی  دو ورقۀ    و همگرایی   شکل زیر، مراحل اولیۀ برخورد  -149

 ؟ زیاد استمنطقه،  

   ای درون قاره ریفت (1
 گودال اقیانوسی دراز ( 2
 میان اقیانوسی  ۀپشت (3
 های خطی ( آتشفشان4

 ( 1104ـ    61  صفحۀـ    ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )    2پاسخ: گزینۀ   

 اقیانوسی  ۀورق   آرام  اقیانوسمانند    هااقیانوسدهد. در این مرحله، در برخی از  را نشان می  چرخۀ ویلسوناز    افول  ۀ شکل سؤال، مرحل

دیگر   زیر ورقۀ اقیانوسی به    حاشیهاز    اقیانوسی   ورقۀشود و یا در بخشی از آن،  رانده می  خود   مجاور  ایقاره  ۀ ورق   زیربه    حاشیهاز  

 .آیندوجود میبه جزایر قوسیو   های اقیانوسی درازگودالفرورانش،  ۀفرورانده شده و با ادام
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 مراحل مختلف چرخه ویلسون 
 شکل  مثال  های ایجاد شده پدیده عنوان مرحله مرحله 

 مرحله جنینی 1
ای )توسط جریان  کشش در پوسته قاره

ای، همرفتی( و ایجاد ریفت درون قاره
 های بازالتی در پایان مرحلهفوران

 ریفت شرق آفریقا 

 

 مرحله جوانی 2
کره از محل ریفت و  خروج مواد مذاب سست 

های میان اقیانوسی، ایجاد  تشکیل پشته 
 گیری اقیانوسی با عرض كمشكل پوسته جدید،  

دریای سرخ کنونی )دور شدن  
 عربستان از آفریقا( 

 

 مرحله بلوغ  3

ادامه گسترش کف اقیانوس، دور شدن 
های واقع در دو طرف، گسترش  قاره
های خطی های اقیانوسی، فورانحوضه 

 درون اقیانوسی 

 اقیانوس اطلس امروزی 

 

 مرحله افول 4

)فرورانش( ورقه اقیانوسی به زیر  رانده شدن 
ای یا اقیانوسی به زیر اقیانوسی دیگر،  قاره

تشکیل درازگودال اقیانوسی و جزایر قوسی، 
 بسته شدن حوضه اقیانوسی 

ای فرورانش ورقه آرام به زیر ورقه قاره
 مجاور خود

 

 مرحله پایانی 5

ادامه بسته شدن حوضه اقیانوسی،  
تر شدن حوضه و کوچک کوهرشتهگیری شکل

اقیانوسی، ماگماتیسم )فعالیت آذرین 
 درونی( همانند مرحلۀ قبل

 دریای مدیترانه

 

 مرحله خط درز  6
ها، بسته شدن اقیانوس و برخورد ورقه
 کوه فشرده شدن رسوبات، تشکیل رشته

هیمالیا )برخورد هندوستان به آسیا( 
 و

 ایران(زاگرس )برخورد عربستان به 
 

 مطرح شده بود. 1404کنکور تیر   14 ، در سؤالسؤالاین مشابه : کنکورشناسی  

 
 دهد؟ ینشان م  یدرسترا به  هاتیپگمات  یلتشک  یطشرا  ینه کدام گز  -1۵۰

 ها در ماگما  آب و مواد فرار، کاهش سرعت انتقال اتم یشانجماد ماگما، افزا ۀ نقط ( کاهش1

   یکند و طولان یار ذوب ماگما، کاهش آب و مواد فرار، زمان تبلور بس ۀ نقط ( کاهش2

 انجماد ماگما   ۀ کاهش نقط  ی،کند و طولان یار آب و مواد فرار، زمان تبلور بس  ( افزایش 3

   یع تند و سر یار ذوب ماگما، زمان تبلور بسۀ  نقط یش غلظت ماگما، افزا ( کاهش4

 ( 1102ـ    30  صفحۀـ    ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ  )     3پاسخ: گزینۀ   

مانند    هایییکان  یل ها در تشکو مشارکت آن  ماگما  یب از ترک  یزیم منو    آهن   هاییونو جدا شدن    دما   کاهشبوون، با    ی واکنش  ی سر  مطابق

.  شودیم   تریقرقو ماگما    یافته   یشدر ماگما افزا  ید اکسیدکربنمقدار آب و مواد فرار همچون    یجتدربه  یبولآمفو    یروکسنپ  ،یوینال

و زمان    یدهانجماد ماگما گرد  ۀ آمدن نقط  یینها در ماگما، منجر به پا به انتقال اتم  یدن اد آب و مواد فرار علاوه بر سرعت بخش ی ز  یرحضور مقاد

،  درشت  یاربس  ی با بلورها  ییهاو سنگ   گرددیسنگ فراهم م   ۀ دهندیلتشک   ی رشد بلورها  یبرا  یط شده و شرا  ی طولانو    کند  یاربستبلور  

 .شودمی یل تشک یتپگماتبه نام 

 نکته  
تواند منابع مهمی برای بعضی عناصر است و میمسکوویت  و  فلدسپار  ،  کوارتزبوده و شامل    هاگرانیت   ۀسازندی  هامشابه کانی  هاپگماتیت   ۀی سازندهاکانی

 . )طلق نسوز( باشدمسکوویت ی صنعتی مانند هامانند بریل یا کانی یهر گوی هاو بعضی کانیسزیم و لیتیم خاص مانند 

 .مطرح شده بود  1404کنکور تیر  148 ، در سؤالسؤالاین مشابه : کنکورشناسی  
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 های جوی درست است؟کدام گزینه در رابطه با نقش ریزگردها در تشکیل پدیده  -1۵1

 معکوسی با مقدار بارش دارند. ۀ ( با بازتاب گرما باعث سرد شدن جو شده و رابط1
 شوند.( هیچ تأثیری در میزان بارش ندارند، اما باعث افزایش دمای زمین و تبخیر می2
 با تشکیل مه دارند.  معکوسی ۀ( با انتقال مواد سمی باعث کاهش کیفیت هوا شده و رابط3
 مستقیمی با مقدار باران و مه دارند. ۀهای رشد قطرات باران عمل کرده و رابطعنوان هسته( به4

 ( 1105ـ    88  صفحۀـ ��استاندارد خط ـ  به آسان ـ خط )     4پاسخ: گزینۀ  

و    باراندهد که بین مقدار  نشان می  ها آب عمل کنند. بررسی  بخار برای تجمع    برفو    ی اولیه بارانهاهستهعنوان  توانند بهمی  ریزگردها

 . وجود دارد مستقیم ۀرابط  ریزگردها مقدارو  مه

 های گرد و غبار و ریزگردها اثرات توفان  

 

 
 کند؟درستی معرفی میهای مقابل را بهکدام گزینه موقعیت لایه  -1۵2

1)NW50   وN W20  
2)NW50   وN E20 
3)SW50  وN W20 
4)SW50   وN E20 

 ( 1106ـ    100  صفحۀـ    ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )    2پاسخ: گزینۀ   

 تمایل دارد، بنابراین امتداد لایه برابر است با: شرقبه سمت  درجه  2۰، شمالبا توجه به اینکه امتداد لایه از جهت 

N E20 
 است، پس شیب لایه برابر است با: سمت شمال غرب. جهت شیب نیز به  استدرجه   ۵۰لایه  شیباز طرفی مقدار 

NW50 

 موقعیت لایه  
   شود.یاستفاده م بی ها از مشخصات امتداد و شهیلا ت یموقع یبررسی برا 
 شود. یم انیب یی ایجغراف با سطح افق که با جهت  هیعبارت است از محل برخورد سطح لا : ه ی داد لا  ـامت 
 ازد. ـسی ق مـح اف ـبا سط هـیح لا ـه سطـت کـاس یا هـیمقدار زاو :ه ی لا   ب  ـی ش
 کند. یم  رییتغ (قائم یهاهیلا)درجه  90 تا  ی(افق یهاهیلا)صفر  نیب هیلا بیش

 

 توضیح موضوع

 شوند. دریافتی زمین و سردتر شدن آن می دهند و باعث کاهش انرژی  غبارها بخشی از گرما و نور خورشید را بازتاب می  دریافتی کاهش انرژی خورشیدی

 شوند. ریزگردها موجب آلودگی هوا و کاهش کیفیت تنفس در مناطق مختلف می افت کیفیت هوا

 زا را به مناطق پرجمعیت منتقل کنند. های بیماریتوانند باکتریهای گردوغبار میتوفان زاانتقال عوامل بیماری

 جا کنند. ها را از جایی به جای دیگر جابه ریزگردها ممکن است مواد سمی و آلاینده انتقال مواد سمی 

 کنند.های بارانی مناطق گرمسیری فراهم میها مواد مغذی اساسی را برای جنگلاین توفان هااثر مثبت بر جنگل

 .کنند کنند و به تجمع بخار آب کمک میمیهای اولیه رشد قطرات باران و برف عمل عنوان هستهریزگردها به نقش در بارش

 بین مقدار ریزگردها و میزان باران و مه، رابطه مستقیم وجود دارد. رابطه با باران و مه

 شوند. ها میها باعث اختلال در زندگی روزمره انساناین توفان اختلال در زندگی

 کند. محیطی و اقتصادی زیادی به جوامع انسانی وارد میزیست های گردوغبار، خسارت محیطی و اقتصادی اثرات زیست 

 شود. رسوب گردوغبار با تأثیر منفی بر فتوسنتز، باعث کاهش تولید محصولات کشاورزی می کاهش تولید کشاورزی 
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 باشد. جهت شیب لایه همیشه بر امتداد عمود می نکته: 
 زیر:صورت شکل شمال غرب باشد. به ای در جهت جنوب شرق  تواندیم هیلا بیش باشد، جنوب غرب- شمال شرق ه،یامتداد لااگر : 1مثال  

 
 :هیلا  کی بی نشان دادن امتداد و ش یبرا علائم قراردادی 

 دهند. نشان می Wو جهت غرب را با  E، جهت شرق را با S، جهت جنوب را با Nجهت شمال را با 

                     

 ه بود.مطرح شد  1404کنکور تیر  154 ، در سؤالسؤالاین مشابه : کنکورشناسی  

 
 ؟ ایران در محل خط استوا واقع بوده است  شناسی، زمین  زمانی  ۀباز  در کدام  -1۵3

 ( دوران پالئوزوئیک4 اوایل ژوراسیک (3 اواخر کرتاسه تا پالئوسن( 2 ( دوران مزوزوئیک1

 (  110ـ    111  صفحۀـ  ��سریعخط ـ  به آسان ـ خط )    4پاسخ: گزینۀ    

آن   سرآغاز بسته شدنو    پهنای تتیس کهن کاستهبود و در نتیجه از    همگرا  گندواناو    لوراسیادر دوران پالئوزوئیک، حرکت دو قاره  

 .واقع بوده است استوا خطرقم خورد. در این بازه زمانی ایران در محل 

 شناسی ایران تاریخچۀ زمین  

 

 د.مطرح شده بو 1403کنکور اردیبهشت   143سؤال  درل، ؤامشابه این س : کنکورشناسی  

 
 

 

 رویداد  بازۀ زمانی

 پرکامبرین 
وسیلۀ اقیانوس تتیس کهن از  جز شمال شرق آن در حاشیۀ شمالی ابرقاره گندوانا قرار داشته و بهایران زمین بهبیشتر قسمت 

 اند. داغ و قاره لوراسیا جدا بودهکپه
دوران  

 پالئوزوئیک
 رقم خورد.حرکت دو قاره لوراسیا و گندوانا همگرا بود و در نتیجه از پهنای تتیس کهن کاسته و سرآغاز بسته شدن آن 

 ایران در محل خط استوا واقع بوده است. 
اوایل پرمین تا  
 میانه تریاس

ـ  با کاهش وسعت تتیس کهن، در محل زاگرس فعلی، اقیانوس تتیس جوان شکل گرفت و صفحه ایران را از صفحه زاگرس
 عربستان جدا کرد. 

 اواخر تریاس 
 طور کامل بسته شد. بهدو صفحه ایران و توران به هم پیوسته و تتیس کهن 

 صفحه ایران که تا آن زمان در حاشیه شمالی گندوانا قرار داشت با اتصال به حاشیه جنوبی لوراسیا، بخشی از ابرقاره لوراسیا گردید.

 تتیس جوان شروع به بسته شدن کرد. اوایل ژوراسیک

اواخر کرتاسه تا  
 پالئوسن 

 روی صفحه عربستان رانده شد. هایی از پوسته اقیانوسی تتیس جوان بر بخش

 طور کامل بسته شد. میلیون سال پیش، اقیانوس تتیس جوان به 5با گسترش دریای سرخ در  دوره ترشیاری 
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Ca)گرم یون کلسیم  میلی  32۰لیتر، مقدار    4در یک نمونه آب رودخانه به حجم    -1۵4 )
Mg)گرم یون منیزیم  میلی  8۰و    2+ )

حل    2+

 گرم در لیتر است؟شده است. سختی کل این نمونه آب چند میلی

 1 )274   2 )278   3 )282   4 )288 

 ( 1103ـ    50  صفحۀـ  ��استاندارد متوسط ـ محاسباتی ـ  )    3پاسخ: گزینۀ   

.  است داده  را ها که صورت سؤال به ما جرم مطلق یون، درحالیداریمجرم تقسیم بر حجم( )  فرمول سختی کل نیاز به غلظتبرای استفاده از 

mgبرحسب راپس اول باید غلظت هر یون  / L  سختی کل جایگذاری کنیم. فرمولدر حساب کنیم و بعد   

  

mg)محاسبه غلظت هر یون  / L)  

 غلظت یون کلسیم: 

mg
[Ca ] mg / L

L

+ = = =2 320
80

4
(³o¬Â±Ã¶)#´Ãv±¨#³o]

(oTÃ²)#JA#®¨#´\e

  

 غلظت یون منیزیم: 

mg
[Mg ] mg / L

L

+ = = =2 80
20

4
(³o¬Â±Ã¶)#´ÄqÃ¹¶#³o]

(oTÃ²)#JA##®¨#´\e

  

  

 ها در فرمول سختی کل قرار دادن غلظت

TH / [Ca ] / [Mg ]+ += +2 22 5 4 1  
TH / ( ) / ( )= +2 5 80 4 1 20  
TH mg / L= + =200 82 282  

 مطرح شده بود.  1403کنکور تیر   153سؤال این سؤال، در مشابه کنکورشناسی:  

 
 اند؟ ها مؤثر بودهرو در طبیعت، کدام تنشدر ایجاد شکل روبه  -1۵۵

 یو دو بار فشار  ی کشش  بارک ی ( 1
 ی و دو بار کشش  یفشار  بارک ی ( 2
 ی کشش   بارک ی و  یفشار  بارک ی ( 3
 ی برش  بارک ی و  یفشار  بارک ی ( 4

 

 ( 1104ـ    63 صفحۀـ ��استاندارد دشوار ـ مفهومی ـ )    1پاسخ: گزینۀ   

شده است. در ادامه، تنش    افقیها از حالت  و خارج شدن آن  ها لایه  خوردگی چینسبب    تنش فشاریدر شکل داده شده در سؤال، ابتدا  

اند. در نهایت، تنش  )با شیبی متفاوت( شده  خوردگیچینهای جدیدتر نیز دارای  ها شده و لایهخوردگی مجدد در لایهفشاری سبب چین

 شده است.  عادی گسلکششی سبب ایجاد 
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   ها براساس لغزش )نحوۀ حرکت(بندی گسل تقسیم  

 

 مطرح شده بود.  1402تیر  148و سؤال  1403 تیرکنکور  155 ، در سؤالسؤالاین مشابه : کنکورشناسی  

 
 

 

 شکل نوع تنش  ویژگی  نوع گسل 

 عادی

 کششی  . سطح گسل مایل است. 1

 
  گسستگی سنگ

. فرادیواره نسبت به فرودیواره به سمت پایین یا فرودیواره نسبت به فرادیواره 2
 به سمت بالا حرکت کرده است.

 معکوس

 فشاری سطح گسل مایل است. . 1

 
  متراکم شدن سنگ 

. فرادیواره نسبت به فرودیواره، به سمت بالا یا فرودیواره نسبت به فرادیواره به ۲
 سمت پایین حرکت کرده است.

 امتداد لغز

 برشی ها در امتداد سطح گسل است.. لغزش سنگ 1

 
 بریدن سنگ

 
 امتداد افق است. . حرکت قطعات شکسته شده در ۲
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