
گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

145145 45 دقیقهزیست شناسی

ملاحظاتشماره سؤال

45 سؤال
45 دقیقه

دفتــرچه شمــاره 1

جمعه 16 مرداد ماه 1405
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

جامع شبیه ساز کنکور سراسری (۴)
(تعداد سؤالات مطابق کنکور سراسری)

 



بودجه بندی دروس این آزمون

ع نیم سال دوم و پیشروی ۵۰ یا صددرصدی پایه دوازدهم + ع نیمۀ دوم رقابت با مهارت بیشتر:  فرصت برای شرو ع  نیم سال دوم؛ شرو ۱-  شرو
 تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم     

ع نیم سال دوم+ تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم) (فرصت برای شرو

 ۲-  فرصت های طلایی برای مرور و جبران:در دو آزمون ۶ و ۱۴ فروردین می توانید به ترتیب مباحث پایه دهم و یازدهم + 
مباحث نیم سال اول دوازدهم را به طور کامل مرور و جمع بندی کنید. 

 (زمان مرور و جمع بندی دهم و یازدهم+ نیم سال اول دوازدهم)

۳-  تکمیل تسلط بر نیم سال دوم + آزمون های مبحثی: سه مرحله آزمون برای تکمیل و تسلط بر ۵۰ درصد پایانی نیم سال دوم +
 مرور پایه با نگاه ترکیبی به مباحث          با آرامش خاطر و تسلط صد درصدی به استقبال امتحانات نهایی بروید! 

 (زمان تکمیل و تسلط بر نیم سال دوم دوازدهم)

 ۴-  آزمون های جامع شبیه ساز و پیش بینی کنکور سراسری: در پنج  آزمون جامع شبیه ساز کنکور سراسری، شرایط کاملاً مشابه با کنکور سراسری
 را تجربه کنید!

(ایستگاه جمع بندی و جبران)  

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
نیم سال دوم : ٩  مرحله آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید + فرصت هایی برای مرور و جبران + ٥  آزمون جامعءءء شبیه ساز کنکور سراسری 
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45 سؤالسهم در کنکور:

شیمی 

30 سؤالسهم در کنکور:35 سؤالسهم در کنکور:

30 سؤالسهم در کنکور:

فیزیک  زیست شناسی 
ریاضی پایه

سهم در کنکور:

زمین شناسی

15 سؤال

ریاضی 

جامع شبیه ساز کنکور سراسریجامع شبیه ساز کنکور سراسری

جامع شبیه ساز کنکور سراسریجامع شبیه ساز کنکور سراسری

جامع شبیه ساز کنکور سراسری
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شناسیزیست | 5140ماه مرداد 16|  دهمدواز ۀپای ماز آزمون   

 در ارتباط با مردی بالغ، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -1

 .«   .................... طور معمول، در محل آغاز گوارش شیمیاییِ  »به

 شوندها در محیط قلیایی به آمینواسید تبدیل میکلاژن، پروتئین (1

 شود ، موجب تبدیل مالتوز به گلوکز میO2Hنشاسته، آمیلاز با مصرف  (2

3) DNAشود ها بیشتر در اثر فعالیت لیپاز لوزالمعده انجام می، گوارش چربی 

 شود ه مییتجزساکارید و مونوساکاریدهای سازندۀ خود گلیسرید، سلولز به دیتری (4

 شده از هر دو غدة ذکر شده، حداقل یک اندام )یا یاخته( هدف مشترک دارند؟ های ترشح در چند مورد از موارد زیر، هورمون   -2

 کلیه و پاراتیروئید ـ فوق  فیز                                                       بالف ـ تیروئید و اپی

 کلیه                                            د ـ لوزالمعده )پانکراس( و تیروئیدج ـ هیپوفیز پسین و فوق

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

تواند فتوسیستمِ نزدیک به محل کاهش )نه درون زنجیرة انتقال الکترون سبزدیسۀ گیاه شمعدانی، کدام مورد، می  -3

 اکسایش( مولکول نوکلئوتیدی را از فتوسیستم دیگر متمایز سازد؟

 شکل ( تحویل الکترون به پروتئین کروی1

 ساز ATP( قرارگیری در مجاورت نزدیک با آنزیم 2

 ( تجزیۀ نوری مولکول آب در سطح داخلی فتوسیستم  3

 ( قطر بیشتر فتوسیستم در مجاورت درون تیلاکوئید نسبت به بستره4

 ( . کنندة دو استخوان به یکدیگر است ، بافت محکم و متصل Fاست؟ )در نظر بگیرید که    نادرست کدام مورد، دربارة شکل    -4

 پر شده است.  Dوسیلۀ مواد تولید شده توسط بافت به E( ناحیۀ  1

 هایی برای هورمون رشد بوده است.در دوران بلوغ، دارای گیرنده B( ناحیۀ  2

 شکل است.های دوکیهای موازی کلاژن و همچنین یاختهدارای رشته F( بخش 3

4 )A  وCها در  ها، باعث حرکت روان آناستخوان بین  ، بدونِ به صفر رساندنِ اصطکاک

 د. نشوکنار هم می

گیرد. کدام در بخشی از کتاب درسی، جانوری مثال زده شده است که انتخاب جفت در آن، توسط جانور نر انجام می  -5

 مورد، در ارتباط با این جانور صادق است؟

 ها برای رفتار قلمروخواهی بهره گیرد. تواند از فرومون( می1

 ( طناب عصبی شکمی در هر بند از بدن یک گره عصبی دارد.2

 شود.ای تخلیه میای با بافت پوششی استوانهاسید در ابتدا به لوله( اوریک 3

 کنند.  ( منافذی در سطوح شکمی و پشتی بدن، هوا را به ساختار تنفسی وارد می4

و   Aبا توجه به مطالب کتاب درسی دربارة اجزایی که درون کاسۀ چشم قرار دارند، اگر ماهیچۀ درون کرة چشم را    -6

 است؟  نادرستبنامیم، کدام مورد زیر    Bماهیچۀ متصل به کرة چشم را 

1 )A  برخلافBدهد. ای شفاف است که پرتوهای نور را عبور می، در تماس با ماده 

2 )A  همانندB .ممکن است در تماس مستقیم با پردۀ محکم و سفید رنگ چشم باشد ، 

3 )A  برخلافB.در نزدیکی محل اصلی همگرایی پرتوهای نور وارد شده به چشم است ، 

4 )A  همانندBشود. دهی می، توسط بخشی همیشه فعال در دستگاه عصبی محیطی، عصب 
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را  Rh فرد برای گروه خونی  نمود )ژنوتیپ(و ژن  نمود )فنوتیپ(توان رخکدام یاخته در بدن مرد سالم، می  ةبا مشاهد  -7

 با قطعیت تعیین نمود؟ 

 بارز  ۀای فاقد هرگونه دگریاخته( 1

 Dرۀ ای حاوی دو عدد دگاخته( ی2

 Rh موجود برای گروه خونی ۀنوع دگر  دو حاوی هر ۀ یاخت( 3

 Rhی  نهفته برای گروه خون ۀای دارای فقط یک عدد دگریاخته( 4

بر گوارش غذا، در گردش مواد نیز نقش دارد. ای دارند که علاوهمطابق اطلاعات کتاب درسی، گروهی از جانوران، حفره  -8

 توان بیان کرد؟ ها در کتاب درسی، کدام مورد زیر را میشدة آندر ارتباط با ساختار عصبی دو نوع مطرح

 خورده در ناحیۀ سر خود دارند. هم جوش ها، چند گره عصبی به( فقط بعضی از آن1

 های حسی را در دستگاه عصبی مرکزی انجام دهند.توانند پردازش نهایی پیامها، می( همۀ آن2

 های عصبی در طناب عصبی خود هستند. ای از جسم یاختهها، دارای مجموعه( فقط بعضی از آن3

 های مختلف پیکر خود دارند.های عصبی منشعب و مرتبط با یکدیگر در بخشها، رشته( همۀ آن4

 سازند، کدام مورد درست است؟هایی که پوست درخت بلوط را میبا توجه به بافت  -9

 دارند. زنده  یِاتک هسته  یهااختهی ،( بیش از یک لایه 1

 . شده است لیتشک ساقه یآوندها ن یب هاست ک ی کامبیوم  ه،یلا ن یتریداخل( 2

 .هستند ی پوست ساقهانهیبافت زم   ۀشده در سامانلیتشک ومِیکامب   ت یحاصل فعال ها،لایهۀ  ( هم3

 . است گریکدی از  ی م یپارانش   یهااختهینام عدسک دارد که محل فاصله گرفتن  به یمناطق ه، یلا نیتریخارج ( 4

 ة کنندحفظ  ة ، مانع از تشکیل پردساله که مدتی پیش باردار شده استخانمی سینوعی اختلال در بدن  فرض کنید    -10

 کدام عبارت، مورد انتظار است؟   شود.جسم زرد در اطراف جنین می

 . شودیدچار مشکل م ین یگزیجا ندیفراطور حتم،  ( به1

 . شودیجفت در هفته اول با اختلال مواجه م ل یآغاز تشک( 2

 .کننده در اطراف خود خواهد بودفاقد پرده محافظت ن، یجن( 3

 .کندیرا با مشکل مواجه م یباردار  ص یدر خون مادر، تشخ HCGکمبود  ( 4

 ؟های خونی که دیوارة نازک و جریان خون کند دارند، کدام مورد درست استدر ارتباط با رگ  -11

 ای از جنس بافت پوششی هستند.حاوی دریچه هاآندر انسان، بعضی از ( 1

 با رگ بزرگ شکمی و حاوی خون روشن ارتباط دارند. ها آندر ماهی، بعضی از ( 2

 شوند. طور معمول از یک سمت خود به رگ پشتی و حاوی خون روشن مرتبط میدر ماهی، به( 3

 شوند.، مقدار فشار خون و فشار اسمزی با یکدیگر برابر میهاآنطور معمول در نقطۀ وسط در انسان، به( 4

 ؟هستندکدام موارد، درخصوص ماهیچۀ پشت بازو صادق    -12

 الف ـ برخلاف ماهیچۀ جلوی بازو، از طریق بافتی سفید رنگ به طول استخوان بازو متصل است.

 ب ـ همانند ماهیچۀ جلوی بازو، با کمک زردپی انتهایی خود، به استخوان کتف اتصال دارد.

 شود. صورت قائم میهای اسکلتیِ دیگر، باعث نگهداری بدن بهج ـ همانند همۀ ماهیچه

 های اسکلتیِ دیگر، ماهیچۀ متقابل دارد.  د ـ برخلاف بعضی از ماهیچه

 ( »ب« و »ج« 2  ( »الف« و »د« 1

 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 4  ( »الف«، »ب« و »د« 3
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های خود را ، نظریه(DNAدانشمندانی که پیش از معرفی مدل مولکولی دنا )کدام عبارت، درخصوص نتایج و کارهای    -13

 ، درست است؟ارائه دادند

 ای به یاختۀ دیگر انتقال یابد.  تواند از یاخته( در پی چهار مرحله آزمایش، گریفیت نتیجه گرفت که دنا می1

 ( مشاهدات چارگاف روی دناهای جانداران، برابری سیتوزین با گوانین و دلیل این موضوع را آشکار ساخت.2

 ای، در پایداری دنا دخیل است. حلقهای در برابر تک ( واتسون و کریک دریافتند که قرارگیری بازهای دوحلقه3

 ای بودن آن تأیید کردند.  ( ویلکینز و فرانکلین ابعاد و همچنین مارپیچی بودن مولکول دنا را برخلاف دو رشته4

 است؟   نادرستبا توجه به شکل زیر و در ارتباط با فعالیت شبکۀ هادی قلب، کدام مورد    -14

 ترین گره حضور دارد. ، پیام انقباض در کوچک Cبرخلاف    B( قبل از نقطۀ  1

 گیرد. ترین بخش شبکه، پیام انقباض را می ، فوقانی Bبرخلاف    A( در حدود نقطۀ  2

 تر است. ، پیام انقباض بطن به دریچۀ دولختی نزدیک Bنسبت به    C( در حدود نقطۀ  3

 شود.   ، پیام استراحت از گرهی در دیوارۀ پشتی دهلیز خارج می Aبرخلاف    D( در حدود نقطۀ  4

 کند، کدام دو مشخصۀ دیگر را دارد؟ ها ممانعت میهورمونی که افزایش آن در ساقۀ درخت سیب، از ریزش برگ  -15

 دیدۀ گیاه و تبدیل میوۀ نارس به رسیده ( آزاد شدن از بافت آسیب1

 های جانبی ای و جلوگیری از رشد جوانه( از بین بردن گیاه آفت دو لپه2

 های ساقه ( تکثیر رویشی آلبالو با استفاده از قلمه و افزایش تقسیم یاخته3

 دانۀ ذرت در زمان رویش دانه ( تولید پرتقال بدون دانه و تجزیۀ ذخایر درون4

 طور معمول درست است؟کدام مورد، درخصوص مراحل فرایند همانندسازی در اوگلنا و نوعی باکتری، به  -16

 . است میآنزچندین عملکرد   تأثیرتحت  نهی فام  هایوتابچی، باز شدن پ هاآنوجه تشابه ( 1

 .غشا است  توسطدنای محصور شده  برابر، قراردادن نوکلئوتیدهای مکمل در هاآنوجه تشابه ( 2

 .دنا است کی نقطه از  ن یدر چند ید ینوکلئوتیپل  ۀ، باز شدن همزمان دو رشتهاآن زیوجه تما( 3

 .در محل باز شدن دنا است گر،یکدی در دو جهت مخالف با  ی ، انجام همانندسازهاآن زیوجه تما( 4

 در پی مصرف مکرر گلوتن در مرد بالغ مبتلا به سلیاک، چند مورد از تغییرات زیر در بدن او مورد انتظار است؟   -17

 . ابدییم  شی)ادم( افزا زیاحتمال بروز خالف ـ  

 . دباییکاهش م   یاسفنج  یتعداد حفرات بافت استخوانب ـ  

 .شودیم  یانعقاد خون سپر یبرا   ی شتریزمان ب  ، یزیردر صورت خونج ـ  

 .شودیم  کینزد  یسرخرگ ی به انتها  ها،رگیو خون در مو ی فشار اسمز  یمحل برابر د ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

توان  شوند، کدام مورد را می های دولاد )دیپلوئید( ایجاد می ای که از تقسیم کاستمان درون گل های زنده در ارتباط با یاخته   -18

 بیان کرد؟ 

 دهند.     نامساوی سیتوپلاسم انجام میدر گل نر، تقسیم  ها آنهمۀ ( 1

 ای در مرکز سیتوپلاسم دارند.در گل ماده، هسته  هاآن( فقط بعضی از 2

 اند. در گل دوجنسی، درون نواحی تحتانی از حلقۀ گل ایجاد شده ها آن( همۀ 3

 .مجاورت نزدیک دارند ، ای حاوی تزئیناتدر گل دوجنسی، با پوسته  هاآن( فقط بعضی از 4
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هایی که ممکن است بدون های مطرح شده در کتاب درسی، کدام مورد، دربارة یادگیریبا در نظر گرفتن انواع یادگیری  -19

 ؟آزمون و خطا انجام شوند، درست است

 انجام شوند. ، ممکن است توسط هر جانور سالم و بالغی هاآن( همۀ 1

 ، ممکن است در محیط طبیعی و غیرآزمایشگاهی بروز یابند. هاآن( همۀ 2

 های گذشتۀ جانور هستند. ، نیازمند برقراری ارتباط بین تجربههاآن( فقط بعضی از 3

 شوند.جانوران سیرک استفاده میطور معمول برای آموختن حرکات نمایشی به ، بههاآن( فقط بعضی از 4

با توجه به مطالب کتاب درسی دربارة دو روش تنظیم رونویسی در باکتری اشرشیا کُلای، اگر روش مربوط به تجزیۀ   -20

 بنامیم، کدام مورد زیر درست است؟  Pو روش مربوط به تجزیۀ قند موجود در جوانۀ گندم را    Nقند شیر را  

 ، رنابسپاراز در زمان عدم حضور قند، به دنا متصل است. Pبرخلاف  N( در 1

 شوند.( و سه پروتئین تولید میmRNA، سه رنای پیک )Pهمانند  N( در 2

 انداز، به اولین ژن متصل است.  کنندۀ غیر از راه، توالی تنظیمPهمانند  N( در 3

 یابد.کنندۀ غیرآنزیمی تماس می، رنابسپاراز با پروتئین تنظیمPبرخلاف  N( در 4

 با توجه به مطالب کتاب درسی در ارتباط با چهار مرحله تقسیم سیتوپلاسم در یاختۀ گیاهی، کدام عبارت درست است؟   -21

 ها فاقد پوشش هستند.تن( در مراحل اول و دوم، فام1

 ( در مراحل اول و دوم، چندین ریزکیسه حضور دارند.2

 ( در مراحل دوم و سوم، دیوارۀ یاخته حاوی فرورفتگی است. 3

 های دوک است.( در مراحل سوم و چهارم، سیتوپلاسم فاقد رشته4

است، چه    نشده های مؤثر در بازدم عمیق پوشانده  بخشی از سطح جلویی شُش راست فردی سالم که توسط ماهیچه   -22

 ای دارد؟ مشخصه 

 که به دنده چسبیده، در تماس است. جنب  ۀاز پرد یاهیبا لا ( 1

 ریز متعلق به دستگاه لنفی، در یک سطح افقی قرار دارد. ( با غدۀ درون2

 .( بخش اعظم از حجم آن توسط مجاری تنفسی حاوی مژک تشکیل شده است3

 . استچگال و کمپرچگال   یهانیپوپروتئی ل د یتول ترین بخش شش به محل( نزدیک 4

، ساختاری است که با Dشده در شکل زیر، چند مورد درست است؟ )در نظر بگیرید که  های مشخصدرخصوص بخش   -23

 شوند.( زندگی و بطن چهارم مغز دیده می  دادن آن، درخت برش

 ترین بخش ساقۀ مغز است.در انسان، پهن  Bالف ـ ساختار معادل  

 شود.، در هر دو سطح پشتی و شکمی مغز گوسفند دیده میDب ـ بخش  

 فیز، در قسمت جلوتری قرار گرفته است.نسبت به بطن بالای اپی  Aج ـ بخش  

 های مؤثر در تنظیم فشار خون است. در انسان، یکی از بخش  Cد ـ ساختار معادل  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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کنند. در ارتباط با این مطابق با اطلاعات کتاب درسی، علائم دو نوع بیماری پس از مصرف نوعی پروتئین بروز پیدا می  -24

 ها، کدام مورد زیر درست است؟بیماری

 .آلانین موجود در خون، مقدار غیرطبیعی داشته باشد، ممکن است فنیلهاآنهر دوی در ( 1

 .شودطور کامل درمان میشناسی، بهزیستهای گیری از پیشرفت، با بهرههاآنفقط یکی از ( 2

 .بیماری باشد ئم آشکارهنگام متولد شدن، فاقد علادر ها، ممکن است نوزاد فقط در یکی از آن( 3

 . شوندهای غیر جنسی ایجاد میتنهای بارز و موجود روی فامها، توسط دگره یا دگرههر دوی آن( 4

 باشد؟دهندة نوعی فرایند زیستی است، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب میبا توجه به شکل زیر که نشان  -25

 «طور حتم این فرایند .................... . »اگر جهت انجام شدن این فرایند از .................... باشد، به

 ( چپ به راست ـ فاقد توانایی مصرف انرژی زیستی است1

 دهد( راست به چپ ـ مساحت سطح غشای یاخته را کاهش می2

 به خارج آن است  یاخته درون( چپ به راست ـ مربوط به ترشح یک ماده از  3

 شود می یاخته  درون ( راست به چپ ـ موجب مصرف شدن شکل رایج انرژی 4

 ریز در فردی سالم و ایستاده، درست است؟های درونکدام مورد دربارة موقعیت یاخته  -26

 تر از غدۀ چپ است.( از بین دو غدۀ پاراتیروئید فوقانی، غدۀ راست بالا1

 تر از غدۀ چپ است.( از بین دو غدۀ پاراتیروئید تحتانی، غدۀ راست پایین2

 تر، بالاتر هستند.  ایِ عقبیهایِ سازندۀ هورمون برای هیپوفیز پسین، اجسام یاخته( از بین یاخته3

 تر هستند.  تر، عقبایِ حجیمهایِ سازندۀ هورمون برای هیپوفیز پسین، اجسام یاخته( از بین یاخته4

دهد، کدام با توجه به شکل که نمودار تغییرات اختلاف پتانسیل در دو سوی غشای یک یاختۀ عصبی را نشان می  -27

 مورد درست است؟

 ، یکسان است.  Eو  A( میزان مصرف انرژی زیستی در 1

 شوند. دار بسته میهای دریچه، همۀ کانالDبرخلاف  E( در 2

 شود. دار در غشای یاخته باز می، نوعی کانال دریچهCهمانند  A( در 3

 ، اختلاف پتانسیل دو سوی غشا در حال افزایش است.Dبرعکس   B( در 4

 ؟ تری برای درمان نیاز داردطور حتم به اقدامات فوریبیمار با کدام تومور، به  -28

 ( توموری که ابعاد آن بیش از اندازه بزرگ شده است. 1

 اند.های آن به درون کبد نیز راه یافته( توموری در کلیه که یاخته2

 ای ایجاد شده است.  نشدۀ یاختهدنبال تقسیمات تنظیم( توموری که به3

 که در نزدیکی آرنج است.  اهای فراوان و تحت عنوان لیپوم( توموری حاوی رنگدانه4

اند. مجزا تبدیل شده  ۀای عمیق، به دو گونهای ساکن در اطراف یک رودخانه، در اثر تشکیل دره جمعیتی از سنجاب  -29

 درست است؟  ،هاکدام عبارت در ارتباط با آن

   با یکدیگر هستند.آمیز موفقیتفاقد قابلیت آمیزش  ، دو جمعیت جدید( 1

 داده باشند. رییفرد را تغ ا  م یمستق  ستی ممکن ن ،گونهتفاوت دو  ۀ دهندشیعوامل افزا( 2

 .ها شودتفاوت شیخاص از دو گونه، ممکن است باعث افزا یبا انتخاب افراد یارانش دگره( 3

 . یابی حیات رخ دهدتواند در ششمین سطح از سازمانزایی شده است، میعاملی که توقف آن سبب گونه( 4
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 است؟  نادرستفناوری نوین، کدام مورد  در ارتباط با کاربردهای زیست  -30

 . مانندیم ی فرد باق   یهاتیلنفوس  ونعمر در پایان تا  وبیمع یهاژن ز،یآمتی موفق  یدرمان ژن نیدر نخست ( 1

 . شودیمنتقل م  سکیطور جداگانه به د به نیانسول Bو   A  یهارهیژن زنج ک، یژنت  یبا مهندس  نیانسول د یدر تول( 2

 . شود ی م   ی ساز همسانه   اه ی گ   ون خارج شده و در خاکزی    ی مقاوم به آفت، ژن مربوط به سم از باکتر   ۀ پنب   گیاه   د ی تول   ی برا (  3

 . شود ی م   یی شناسا درون خون    روس، ی و   ی از رنا   دشده ی تول   ی را ندارد، دنا   دز ی که هنوز علائم ا   ی در فرد   HIV  ص ی تشخ   ی برا (  4

 های مخاط معده، کدام مورد درست است؟ترین نوع یاختهطور معمول، دربارة فراوانبه  -31

 ندارد.  یریتأثمعده   HClترشح   زان یم یبر رو ن،یگاستر   ۀسازند ۀاختی همانند  (1

 ترین یاختۀ غدۀ معده اتصال دارد. با بزرگ ، سازندۀ عامل داخلی معده ۀاختی برخلاف (2

 ای گرد در مجاورت سطح داخلی مجاری معده است.سازندۀ پپسین، دارای هسته ۀاختی همانند  (3

-برخلاف یاختۀ سازندۀ مادۀ مخاطی، با ترشح یون  (4
3HCOکند.ای ـ محافظتی را قلیایی می، لایۀ ژله 

های گیاهی درون سامانۀ بافت آوندی، پس از خروج آب از آوند چوبی ساقه، در ابتدا کدام مورد جایی شیرهطی جابه  -32

 ؟دهدرخ می

 . شودای مییاخته بین  صورت بخار وارد فضایآب به( در حرکت شیرۀ خام، 1

 شود. ( در حرکت شیرۀ پرورده، حجم زیادی از مواد آلی به درون آوند آبکش وارد می2

 کشد. ها مییاخته فضای بین ها بهرگبرگ  مکش تعرقی آب را از( در حرکت شیرۀ خام، 3

 یابند.ای جریان میصورت تودهیافته و مواد بهیشافزا( در حرکت شیرۀ پرورده، فشار درون آوند آبکش 4

دارند و در خانوادة دیگری، والدین خالص بوده و   AIای، هر دو والد دگرة  ، در خانوادهABOدر ارتباط با گروه خونی    -33

 گروه خونی متفاوت با هم دارند. چند مورد، با در نظر گرفتن همۀ حالات، درست است؟ 

 .در هر دو خانواده ممکن است  BIو  AIفاقد    یتولد فرزندالف ـ  

 . در هر دو خانواده ممکن است  AB  یبا گروه خون  یتولد فرزندب ـ  

 . دوم ممکن است  ةفقط در خانواد  B  یبا گروه خون   یتولد فرزندج ـ  

 . اول ممکن است ةفقط در خانواد  A  یخالص با گروه خون  یتولد فرزندد ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 دار درون بدن انسان، درست است؟ ای هستهکدام عبارت، در رابطه با تقسیم رشتمان )میتوز( در یاخته  -34

 . شوددر ابتدای مرحلۀ دوم، تجزیۀ پوشش فسفولیپیدی هسته آغاز می( 1

 )کروموزوم(ها بیشترین فشردگی را دارند.   تندر ابتدای مرحلۀ چهارم، فام( 2

 . در انتهای مرحلۀ پنجم، یاخته دو هستۀ مجزا با محتوای ژنتیکی متفاوت دارد( 3

   وضوح با میکروسکوپ نوری مشاهده کرد.  توان بهها را میتندر ابتدای مرحلۀ اول، فام( 4

ها واکسن نوترکیب ضد کزاز و به دیگری، سرم ضد این بیماری تزریق شود، کدام مقایسه  بین دو فرد بالغ، اگر به یکی از آن   -35

 درست است؟ 

 شود.شده به بدن وارد میها، سم خنثی ( فقط در یکی از آن1

 شود.های ایمنی تحریک میها، فعالیت یاخته( در هر دوی آن2

 شود.ای از برخورد با عامل کزاز ایجاد میها، حافظه( در هر دوی آن3

 شود. ژن( تکثیر میسازی پادگن )آنتیبرای خنثی T ها، لنفوسیت( فقط در یکی از آن4
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 ؟ گیردای، مورد استفاده قرار میها در تشریح مقایسهمنظور تشخیص خویشاوندی گونهیک از اطلاعات زیر، بهکدام  -36

 شود. که پا ندارد اما بقایای پا در لگن آن مشاهده می( مار پیتون با این1

 ( بال کبوتر و بال پروانه، با وجود ساختارهای متفاوت، کار یکسانی دارند. 2

 داران گوناگون، طرح ساختاری یکسانی دارد. ( اندام حرکتی جلویی در مهره3

 کره بوده است.   های دور، جزئی از زیستد که درخت گیسو از گذشتهن دهها نشان می( سنگواره4

ها، ساختار یا عملکرد این بخشة  شوند. کدام عبارت، دربارهایی از گوش انسان، توسط استخوان محافظت میبخش  -37

 درست است؟ 

 لرزاند. ( استخوانی که دستۀ آن روی یک پرده چسبیده است، با لرزش خود، پرده را نیز می1

 شوند.اند، وارد بخش ابتدایی مجرای شنوایی میآوری شده( امواج صوتی که توسط لالۀ گوش جمع2

 شوند.طور کامل درون پوشش ژلاتینی قرار دارند، پس از حرکت سر، به یک سمت خم میهایی که به( مژک3

 دایره هستند. دهند، در ارتباط با قاعدۀ مجاری نیم ( دارینه )دندریت(هایی که شاخۀ تعادلی عصب گوش را تشکیل می 4

توان شود. کدام مورد را میزایی دیده میهای جنین دختری سالم، تعدادی یاختۀ متعلق به مسیر تخمکدر تخمدان  -38

 ها بیان نمود؟فقط دربارة بعضی از این یاخته

 شود.گذاری در فرد بالغ، به لولۀ رحم )لولۀ فالوپ( وارد می( با تخمک 1

 گیرد.  صورت نامساوی انجام می( تقسیم سیتوپلاسم آن در فرد بالغ، به2

 توانند دو فامینک )کروماتید( داشته باشند. )کروموزوم(های آن می  تن( فام3

 دهد. های همتا را از عرض در کنار هم قرار میتن( در ابتدای تقسیم هسته، فام4

 در کدام عبارت)ها(، هر دو مورد در فرد بالغ، تأثیر یکسانی بر کاهش یا افزایش حجم ادرار خارج شده از بدن دارند؟  -39

 بدون اختلال در قند خون  ابتید  ی بروز نوعورزش در روز گرم تابستانی و الف ـ  

 کلیه از حد چربی اطراف    و تحلیل بیش  کینزدخوردة  پیچ  ۀلول  در  ریزپرزها  بیتخرب ـ  

 ساز های انسولین)گلومرول( و تخریب یاخته  خون از کلافک   دةکننخارجسرخرگ    ج ـ تنگی

 ن یپس  زیپوفیهورمون از ه  یۀرویترشح بو   رگ مرتبط با کلافک  نیعضلات در قطورتر  ستراحتاد ـ  

 ( »الف« و »ب« 4 ( »ج« و »د« 3 ( »الف« 2 ( »ج« 1

توان  کند، کدام مورد را می مبارزه می   ها آن رسان، با  لنفوسیت بالغی که بدون شناسایی اختصاصی عوامل آسیب   درخصوص   -40

   ؟ بیان نمود 

 های نابالغ تفاوت دارد. تولید اینترفرون نوع یک، با لنفوسیتتوان نظر از ( 1

 های سرطانی، با اینترفرون نوع دو تفاوت دارد. ( از نظر توانایی اثر بر یاخته2

 ( از نظر قرار دادن پروتئین در غشای میکروب، به پروتئین مکمل شباهت دارد.3

 .  داردای شباهت  شونده به یاختۀ دارینه( از نظر تعداد قطعات هسته، به یاختۀ تبدیل4

 ؟هستند  درستای که تاکنون بیماری خاصی نداشته است، کدام موارد  ساله  25در ارتباط با مرد    -41

 شود.یاختک )اسپرماتید( در مرحلۀ فشردگی هسته، تاژک تشکیل نمیتوقف تمایز زامدر صورت    الف ـ

 یابد.در مایع منی کاهش می  هاها با جراحی، تعداد زامهدر صورت برداشتن یکی از بیضه  ب ـ

 یابد.های تمایزیافته کاهش میمدت در چشمۀ آب گرم، تعداد زامهدر صورت حضور طولانی  ج ـ

 شود. کاسته می  LHدر صورت تزریق تستوسترون، از میزان ترشح هورمون آزادکنندة    د ـ

 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 4 ( »ج« و »د« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »ب« و »ج« 1
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با توجه به مطالب کتاب درسی دربارة استخوان ران، در کدام گزینه، دو مورد ذکر شده در تماس مستقیم با یکدیگر   -42

 ؟ ندارندقرار  

 های بنیادی میلوئیدی« های استخوانی« و »مغز استخوانِ دارای یاختهها و صفحه( »میله1

 کنندۀ استخوان«های چسبناک بافت پیوندیِ احاطههای استخوانی« و »رشتهترین یاخته( »خارجی2

 شده از بافت چربی«ای و کلاژن« و »مغز استخوانیِ تشکیلهای استخوانیِ دارای مادۀ زمینه( »تیغه3

 های هاورس« های استخوانیِ خارج از سامانههای خونی در بافت فشرده« و »یاخته( »مجاریِ دارای رگ4

منظور تأمین انرژی در تار ماهیچۀ اسکلتی انجام شوند، در کدام واکنش،  توانند به با در نظر گرفتن همۀ فرایندهایی که می   -43

 ماده و فراوردة واکنش، با یکدیگر متفاوت است؟عدد اکسایش اتم کربن در پیش 

 مادۀ آن، دارای دو اتم کربن است.  ( واکنشی که پیش1

 سازد.( واکنشی در چرخۀ کربس که سه نوع ترکیب نوکلئوتیدی می2

 دهد.ماده را کاهش میهای پیش، تعداد کربن2CO( واکنشی که بدون تولید 3

 دهد.ای رخ می( واکنشی که بلافاصله پس از انجام انتقال فعال در تنفس یاخته4

 است؟   نادرستکننده با کزاز، کدام مورد  درخصوص فرایند ساخت پادتن مبارزه  -44

 خالی از رنای ناقل است.   Eجدید به رناتن )ریبوزوم(، جایگاه  tRNA( در زمان ورود 1

 حاوی بیش از یک نوع بسپار است. P( همزمان با ورود عامل آزادکننده به رناتن، جایگاه 2

 شود. شکسته می Pدر جایگاه  tRNAرناتن، پیوند آمینواسید و  Aبه جایگاه  tRNA( پس از ورود 3

 شود.   رناتن وارد می P( پس از تکمیل ساختار رِناتَن در مرحلۀ آغاز، رنای حاوی پادرمزۀ آغاز ترجمه به جایگاه 4

طور معمول چه  عنوان مثالی برای جانورِ غیرخویشاوند با شیر کوهی مطرح شده است، به جانوری که در کتاب درسی، به   -45

 ای دارد؟ مشخصه 

 ( توانمندی زیادی در بازجذب آب توسط کلیه دارد.1

 . است شتری ب طی مح نسبت بهبدن  عاتیما ی فشار اسمز( 2

 کند. کلرید( بسیار غلیظ را به روده ترشح می( محلول نمک )سدیم3

 کند.  های جدا از هم، فشار خون را در حد مطلوب حفظ میکمک بطن( به4

 



گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1304675

35 دقیقه3576110شیمی2

40 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

65 سؤال
75 دقیقه
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دفتــرچه شمــاره 2

جمعه 16 مرداد ماه 1405
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

جامع شبیه ساز کنکور سراسری (۴)
(تعداد سؤالات مطابق کنکور سراسری)

 



بودجه بندی دروس این آزمون

ع نیم سال دوم و پیشروی ۵۰ یا صددرصدی پایه دوازدهم + ع نیمۀ دوم رقابت با مهارت بیشتر:  فرصت برای شرو ع  نیم سال دوم؛ شرو ۱-  شرو
 تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم     

ع نیم سال دوم+ تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم) (فرصت برای شرو

 ۲-  فرصت های طلایی برای مرور و جبران:در دو آزمون ۶ و ۱۴ فروردین می توانید به ترتیب مباحث پایه دهم و یازدهم + 
مباحث نیم سال اول دوازدهم را به طور کامل مرور و جمع بندی کنید. 

 (زمان مرور و جمع بندی دهم و یازدهم+ نیم سال اول دوازدهم)

۳-  تکمیل تسلط بر نیم سال دوم + آزمون های مبحثی: سه مرحله آزمون برای تکمیل و تسلط بر ۵۰ درصد پایانی نیم سال دوم +
 مرور پایه با نگاه ترکیبی به مباحث          با آرامش خاطر و تسلط صد درصدی به استقبال امتحانات نهایی بروید! 

 (زمان تکمیل و تسلط بر نیم سال دوم دوازدهم)

 ۴-  آزمون های جامع شبیه ساز و پیش بینی کنکور سراسری: در پنج  آزمون جامع شبیه ساز کنکور سراسری، شرایط کاملاً مشابه با کنکور سراسری
 را تجربه کنید!

(ایستگاه جمع بندی و جبران)  

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
نیم سال دوم : ٩  مرحله آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید + فرصت هایی برای مرور و جبران + ٥  آزمون جامعءءء شبیه ساز کنکور سراسری 
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45 سؤالسهم در کنکور:

شیمی 

30 سؤالسهم در کنکور:35 سؤالسهم در کنکور:

30 سؤالسهم در کنکور:

فیزیک  زیست شناسی 
ریاضی پایه

سهم در کنکور:

زمین شناسی

15 سؤال

ریاضی 

جامع شبیه ساز کنکور سراسریجامع شبیه ساز کنکور سراسری

جامع شبیه ساز کنکور سراسریجامع شبیه ساز کنکور سراسری

جامع شبیه ساز کنکور سراسری



1  صفحه  

 

 فیزیک   |  ۱۴۰۵ ماهمرداد ۱۶ |  دهمدواز یۀپاماز  آزمون

  یکدر حرکت است. در کدام xکه در امتداد محور  دهدیرا نشان م  یسواردوچرخه  سرعت ـ زماننمودار  زیر، شکل   -۴۶

 سوار در خلاف جهت هم هستند؟شتاب و سرعت دوچرخه  یشده، بردارهامشخص  یهااز لحظه

1  )t1 

2  )t2 

3  )t3 

4  )t4 

است. اگر سرعت متوسط   یرشکل ز  یصورت سهمبه  کند، یخط راست حرکت م   یکه رو  ی متحرک  مکان ـ زمان  نمودار  -۴7

tصفر تا   ۀمتحرک از لحظ s=8   برابرm

s
 است؟   یه چند متر بر مربع ثان  متحرک شتاب   یباشد، بزرگ 4

1 )4 2 )2 

3  )
1
2

 4 )1 

mدر مبدأ زمان با سرعت ثابت    Aمتحرک    -۴8

s
xاز مکان    20− m=49   متحرک    ، بعد  یهثان  ۳و    گذردیمB   با سرعت

mثابت 

s
xاز   10 m=  گذرند؟یحسب متر از کنار هم م بر  ی. دو متحرک در چه مکانگذردیم   20−

1 )3 - 2 )3 3 )17 - 4 )17 

mبا شتاب ثابت    متحرکی  -۴9

s
2

m  یتندا  در مبدأ زمان، ب   2

s
xاز مکان    20 m= +0 عبور   xدر خلاف جهت محور    10

m، با شتاب ثابت  m725  مسافت  یمتحرک بعد از ط  ین. اگر اکندیم 

s
−

2
 ی ابه حرکت خود ادامه دهد، در چه لحظه   1

 کند؟یم ییربار جهت حرکت متحرک تغ یندوم   یبرا   یه حسب ثانبر

1 )10 2 )35 3 )50 4 )85 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2  صفحه  

 

 فیزیک   |  ۱۴۰۵ ماهمرداد ۱۶ |  دهمدواز یۀپاماز  آزمون

  را   F1  یروی. اگر نکندیقرار دارد، اما حرکت نم  F2و    F1و قائم    یافق  یرویدو ن  یرتحت تأث  ایجعبه  یر، شکل ز  در  -۵۰

 یابد؟ یم   یش افزا یر ز  هاییتاز کم  یککدام  یرد، حرکت قرار گ  ۀجسم در آستان کهاین، تا قبل از  دهیم  یش افزا

 سطح وارد بر جعبه  ی عمود  یروین ( اندازۀ1

 وارد بر جعبه  یستاییاصطکاک ا یروین ( اندازۀ2

 یستایی اصطکاک ا یروینیشینۀ ب ( اندازۀ3

 خالص وارد بر جسم  ( نیروی4

افق  یرو  g600به جرم    یجسم  -۵۱ بر سطحیسطح  مماس  م  ،  تغشودیپرتاب  اگر  از  ۀ تکان  ییر.  برابر s12  جسم پس   ،
kg.m

s
N)   چقدر است؟   ی توپ و سطح افق  ین ب  یاصطکاک جنبش  یبباشد، ضر  18−

g
kg

مقاومت   ی روی و اثر ن  10=

 (است. زیهوا ناچ

1  )
2
3

 2  )
1
3

 3  )
1
2

 4  )
1
4

 

Nبا ثابت    ی فنر  یرا به انتها  یلوگرمیک  ۳  وزنۀیک    -۵2

m
. اگر آسانسور کنیمیم   یزانآو  ی بسته و از سقف آسانسور  200

فنر   ین. اگر به همکندیم   ییر تغ  cm21به سمت بالا شروع به حرکت کند، طول فنر نسبت به حالت آزادش    aبا شتاب  

0/  یاصطکاک جنبش  یببا ضر   یسطح افق  یرا بسته و رو  کیلوگرمی  ۳ۀ  وزن   ، با شتاب ثابت به حرکت دربیاوریم  4

aخواهد شد، نسبت   aو شتاب وزنه   cm12نسبت به حالت آزادش   نر طول ف  یش افزا

a
N کدام است؟  

(g )
kg

=10 

1 )1 2 )2 3  )
2
3

 4  )
3
2

 

 ی سطح افق یک  ی رو  بر   و جسم   کنیم یو رها م  کشیمیم   cm80وصل کرده و   یافق   ی را به فنر  g250به جرم   یجسم  -۵۳

ۀ باشد، در فاصل  mJ24نوسانگر برابر با    یکیمکان  ی. اگر انرژکندیم   ساده  شروع به نوسان هماهنگ  بدون اصطکاک

mتعادل، شتاب نوسانگر برابر با ۀ  از نقط یمتریسانتچند  
/

s
−

2
0  شود؟یم   06

1 )2/0 2 )20 3 )6/0 4 )60 

 

 

 

 

 

 

 

 



3  صفحه  

 

 فیزیک   |  ۱۴۰۵ ماهمرداد ۱۶ |  دهمدواز یۀپاماز  آزمون

موج طول    یر،. چه تعداد از موارد زکنیمیم   یجادطناب تحت کشش ا  یک در    یا دوره  یها ساز، موجنوسان  یک توسط    -۵۴

 دهد؟ یرا کاهش م 

 کشش طناب  یروی ن  کاهش  ـ  الف

 سازبسامد نوسان  افزایش  ـ  ب

 با بریدن بخشی از آن   طول طناب  کاهش   ج ـ

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

ک مشابه تدارد. اگر پ  dB90برابر با   یاز آن تراز شدت صوت  m1 ۀدر فاصل  یدر کارگاه آهنگر  یپتک فلز   یک   صدای  -۵۵

 یقبل  ۀدر همان فاصلصوت  طور هماهنگ شروع به کوبش کند، تراز شدت  به  یهدر کنار پتک اول  شدتبا همان    یگرید

logشود؟ ) یم   بلی چند دس /=2 0  (.یدنظر کنصرف  یط در مح  یصوت  یاز جذب انرژ و  3

1 )96 2 )93 3 )180 4 )186 

موج  یالحظه  یرتصو  یک  -۵۶ م   یسیالکترومغناط  یاز  منتشر  خلأ  در  ا   شودیکه  بسامد  است.  شکل  موج   ینمطابق 

m.   ....................   یدهموج با چشم انسان د  ینرتز است و اهترا  .................... 
(c )

s
=  83 10 

 شود ، می1000( 1

 شود ینم، 1000( 2

 شود یم ، 1( 3

 شود ینم ، 1( 4

 

دو    ینب  یۀخودش بازتاب شود، زاو  یبازتابش رو  ینپرتو در سوم   ین. اگر اتابدیم   (۱)  ینۀبه آ  SI  یشکل، پرتو  مطابق  -۵7

 چند درجه است؟  ینهآ

1 )15 2 )5/22 

3 )45 4 )30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  

 

 فیزیک   |  ۱۴۰۵ ماهمرداد ۱۶ |  دهمدواز یۀپاماز  آزمون

 یزر . اگر لکنندیم   یلگس  nm500و   nm400 طول موج با   ینور هاییکهبار  یب،ترتبه  یکسان،با توان    Bو    A  یزردو ل  -۵8

B    یزرکند، ل  یلفوتون گس  2010 یقه دق  ۱در مدت  A   کند؟یم   یلفوتون گس  1910در چه مدت 

 یقه دق  5/12( 4 یقه دق  8( 3 یه ثان 5/7( 2 ثانیه  8/4( 1

برود،   یه اتم به حالت پا  ین ممکن، اگر ا  ی گرفتن تمام گذارها  درنظرقرار دارد. با    n=6در تراز    یدروژنیاتم ه  الکترون  -۵9

 متفاوت وجود دارد؟  ی چند نوع فوتون فرابنفش با انرژ  یلامکان گس

1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 

t. در زمان  یمدار  یارساعت را در اخت  ۳عمر  یمهبا ن  B  یزوتوپساعت و ا  ۶عمر  یمهبا ن  A  یزوتوپا  -۶۰  یها تعداد اتم  0=

 یزوتوپا  ی هابرابر تعداد اتمچهار  Aیزوتوپ ا  یها برابر است. پس از چند ساعت تعداد اتم باهم  Bو  A های یزوتوپا

B   شود؟یم 

1 )3 2 )4 3 )12 4 )6 

باردار را با آن تماس داده و دور   ی قرار دارد. جسم رسانا  یقیعا  یۀ پا  ی ر، روتوپُ  یدوک فلز  یک   یر،مطابق شکل ز  -۶۱

 یلپتانس  شود،یدر دوک چگونه پخش م   یکی بار الکتر  از راست به چپ   یبترتبهبعد از رسیدن به تعادل،  .  کنیمیم 

 در درون دوک چگونه است؟ یکیالکتر  یداننقاط مختلف دوک چگونه است و م   یکیالکتر

 صفر  ،صفر،  یدر سطح خارج  ( غیریکنواخت1

 یکنواخت  ،صفر  ،یدر سطح خارج  ( یکنواخت2

 یکنواخت ،باهم  یلپتانس هم  ،یدر سطح خارج  ( یکنواخت3

 صفر   ،باهم یلپتانس هم ،یدر سطح خارج  یریکنواختغ( 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

 فیزیک   |  ۱۴۰۵ ماهمرداد ۱۶ |  دهمدواز یۀپاماز  آزمون

چند    q4  بار  وارد بر  برایند  یروینبزرگی  اند.  قرار گرفته  یدر چهار رأس مربع  یانقطه  یکیبار الکترچهار    زیر، در شکل    -۶2

N.m است؟  q3 بار  از سمت  q2 بار  وارد بر  یروین  بزرگی  برابر 
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )3 

2  )2 

3 )3 

4 )1 

 C3عمل    ین. اگر با اکنیمیدو برابر م   است رامتصل    یولت  2۰مولد    یک که به    یخازن مسطح  ۀدو صفحبین    ۀفاصل  -۶۳

صفحات   ینب  الکتریکید) بوده است؟    یکروفارادخازن چند م یۀ  اول  یتشده در خازن کاسته شود، ظرفیرهاز بار ذخ

 (.هوا استخازن  

1 )6/0 2 )3/0 3 )6 4 )3 

I  یانجر  ازایبهمولد    یتوان خروج  ، یرزمدار شکل    در  -۶۴ A=1 I  ازایبهو    W10برابر    2 A=2 /برابر    5 W17 است.    5

 رسم شده است؟   یدرستبه  ینه گذرنده از آن در کدام گز  یانبرحسب جر  یباتر   یلنمودار اختلاف پتانس

 

1) 2) 

 

 

 

 

3) 4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6  صفحه  

 

 فیزیک   |  ۱۴۰۵ ماهمرداد ۱۶ |  دهمدواز یۀپاماز  آزمون

اند. اگر مقاومت معادل وصل شده  ی باتر   یک به دو سر    یآمپرسنج آرمان   یک   همراه به  یسه مقاومت مواز  زیر،در شکل    -۶۵

/  یبترک  ینا 1  دهدیکه آمپرسنج نشان م   یانیاست و جر  چند اهم  R3مقاومت  از راست به چپ    یبترتباشد، به  6

 چند آمپر است؟ 

1 )8 ،5/1 

2 )10 ،5/1 

3 )8  ،
15
8

 

4 )10  ،
15
8

 

 

داشته   تواندیدر مدار سه مقدار متفاوت م   ی، توان مصرفK2  و   K1  یدهای بسته بودن کل  یا با توجه به باز    یر مدار ز  در  -۶۶

 چقدر است؟  یتوان مصرف   ینترکمبه    یتوان مصرف  ینتربیشباشد. نسبت  

1 )3 

2 )4 

3  )
4
3

 

4  )
8
3

 

 یسیمغناط  یدانم   ۀانداز  یم، از آن را دو برابر کن  یعبور  یانلوله را در واحد طول نصف و جریم س  یک  یهااگر تعداد حلقه  -۶7

 شود؟ یلوله چند برابر م یمدرون س  یکنواخت

1 )1 2  )
1
2

 3 )2 4 )4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7  صفحه  

 

 فیزیک   |  ۱۴۰۵ ماهمرداد ۱۶ |  دهمدواز یۀپاماز  آزمون

و قطب   A  ۀعقرب  یریگجهت  یب،ترت. بهدهدیرا نشان م   Bو    A  یسیمغناط  ۀو دو عقرب  ای یلهم   یآهنربا   یک  یر، ز  شکل  -۶8

N  اند؟ آهنربا کدام 

1  ) ( 1و ) 

 ( 1و ) →(  2

3  ) ( 2و ) 

 ( 2و ) →(  4

/ یبه بزرگ  ییکنواخت  یسی مغناط  یدانکه در م   دهدیمتناوب را نشان م  یانمولد جر  یک   ،یرشکل ز  -۶9 T0  .چرخدیم   5

cmاگر ابعاد قاب   cm80 وبر است و   ....................از قاب    یعبور  یسیشار مغناط  شدهدادهنشان  ۀباشد، در لحظ  50

cos). باشدیم   ....................   درحال  یی القا  یان جر  ۀانداز / ) =37 0 8 

 ، کاهش 16/0( 1

 یش افزا، 16/0( 2

 کاهش ،  12/0( 3

 یشافزا، 12/0( 4

 

 

 ؟ یستن  ی انرژ یکایکدام مورد    -7۰

 یهثانمتریلوگرم ک(  4 متر( نیوتون3 ولتکولن ( 2 یهثانآمپر( ولت 1

 قسمت پهنداخل ظرف، به حال تعادل قرار دارند. اگر مساحت  در  و آب    شکلU  ۀدر داخل لول  یوه ، جزیرشکل    در  -7۱

cmکه آب داخل آن است برابر    یظرف
چند    د، نکنیظرف وارد م این  آن به کف    یبالا   هوای  و  آبکه    یروییباشد، ن  260

g است؟  یوتونن g N
(P / kPa , / , , g )

kgcm cm
=  =  = =0 3 3

96 2 13 6 1 10
½¼Ã] JA

 

1 )618 

2 )630 

3 )65 

4 )8/52 
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 فیزیک   |  ۱۴۰۵ ماهمرداد ۱۶ |  دهمدواز یۀپاماز  آزمون

 ی. اگر انرژشودیم   m5  اندازۀ به  ذره   ییجاهسبب جاب  یرو ن  ین ا  یم،وارد کن  ی ارا به ذره  N8  اندازۀبه  اگر نیروی خالصی   -72

 چند درجه است؟  ییجا ذره و جابهوارد بر خالص   ی یرون ین ب  یۀزاو یابد،  یش افزا J32  یی جاجابه ین ذره در ا یجنبش
(cos / ) =53 0 6 

1 )90 2 )37 3 )53 4 )45 

m  یبا تند   یپرتاب توپ بسکتبال  درحالرا    یورزشکار  زیر،   شکل  -7۳
v /

s
=1 7 توپ    ی. تنددهدیبه طرف سبد نشان م   0

m) است؟    چند متر بر ثانیهسبد  ۀ  به دهان  یدنهنگام رس
g

s
=

2
 (.یریدبگ  یدهمقاومت هوا را هنگام حرکت توپ نادو    10

1 )5 

2  )4 2 

3 )4 

4  )5 2 

 

 

کاملاً پر   ینخود را از بنز  یلاتومب  یتریل  ۵۰  (مخزن)   باکِ  یاست، شخص  C40هوا   یروز داغ تابستان که دما  یک  در  -7۴

و   کندیرا پارک م   یلبالا آمده باشد. شخص اتومب  C12  یبا دما  زمین  یردر ز  یاز منبع  ینبنز  ید. فرض کنکندیم 

 یروناز باک ب  ینبنز  یترشده است. چند ل  یزاز باک سرر  توجهیقابل  ینبنز  کندی. مشاهده م گرددبازمیبعد    یساعت

) است؟    یختهر
K

− = 3 110
¸Äq¹M

 (شود.نظر  است صرف  یز ناچ  یارحجم باک که بس  یش از افزاو   

1 )4/1 2 )2/4 3 )2 4 )6 

 درست است؟  گزینه کدام    -7۵

 ست.ا گرمازا یندی فرا  ید،تصع یندفرا( 1

 است. به بخار  یعحالت ماده از ما ییرتغ ( میعان،2

 است.  ییبر رسانش گرما یدما مبتن   یریگاندازه سنجی،( تف3

 .گیردیدما را اندازه م  یکی،الکتر یلاختلاف پتانس یریگاست که با اندازه یدماسنج  ( ترموکوپل،4
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ها در یونی که نسبت شمار ذرات دارای با یکدیگر برابر است. اگر شمار نوترون  −𝑩۲و    +𝑨۳ها در دو یون  مار الکترونش  -76

واحد بیشتر از یون دیگر باشد، تفاوت عدد جرمی دو   5تر است، ذرات دارای بار منفی در آن بزرگ  شمار  بار مثبت به 

 یون کدام است؟

 صفر ( ۴ ۷ (3  ۵ (2  1۰ (1

 است؟  نادرستهای اول تا چهارم جدول تناوبی  های زیر درباره عناصر دورهاز گزینه  یککدام  -77

𝑛ها با  در این عناصر، بین زیرلایه( 1 + 𝑙 گیرد. تر، دیرتر الکترون میبرابر، زیرلایه با عدد کوانتومی فرعی بزرگ 

 اند. کامل پر از الکترون نشده طوربه( کروم تنها عنصری است که دو زیرلایه الکترونی اشغال شده در ساختار آن، 2

 است.  13های لایه ظرفیت نخستین عنصر واسطه جدول تناوبی برابر ( مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون3

𝑙با    ی ها الکترون در زیرلایه   1۰برابر شمار الکترون ظرفیتی عنصری است که    2های ظرفیت روی،  ( شمار الکترون ۴ =  دارد.   1

 ؟ هستندهای زیر درست  کدام موارد از عبارت  -78

 الکترومغناطیسی مرئی، طول موج پرتو سبز بلندتر از طول موج پرتو زرد است.در بین امواج ـ    الف

 بیند.قین پرتوی الکترومغناطیسی که طول موج بلندتر از پرتو قرمز رنگ دارد را مییهچشم انسان، بـ    ب

 باشد.  ℃1000و   ℃800ترتیب برابر تواند بهبا توجه به نور نشر شده، دمای شعله سوختن لیتیم و سدیم میـ    ج

 های گاما است. در بین امواج الکترومغناطیسی، فاصله یک قله تا قله بعدی، در پرتوهای ایکس بیشتر از پرتوـ    د

 « د» و  « ج»( ۴ « د» و  « ب»( 3 « ج»و  « الف»( 2 « ب »و  « الف»( 1

𝑿9عنصر فرضی    -79
است. اگر جرم اتمی میانگین این عنصر   ۲0𝒂𝒎𝒖و    18𝒂𝒎𝒖  اتمی  های با جرم  ایزوتوپدارای دو     

 4/۳6های ایزوتوپ سبک به سنگین در این عنصر کدام بوده و یک نمونه  باشد، نسبت شمار اتم  𝒂𝒎𝒖 18/۲برابر  

 دارای چند الکترون در ساختار خود است؟  تقریباًگرمی از این عنصر،  

1/۰8  ـ ۵ (1 × ۵/۴  ـ ۵( 2 1۰2۵ × 1۰2۴
 

1/۰8  ـ ۹( 3 × ۵/۴  ـ ۹( ۴ 1۰2۵ × 1۰2۴ 

کامل سوخته و گازهای   طوربهگرم گاز اکسیژن    96، در واکنش با  𝑪5𝑯𝒏𝑶۲از ترکیب آلی با فرمول شیمیایی   گرم  50  -80

دی میکربن  تولید  آب  بخار  و  جرم اکسید  تفاوت  و  داشته  هیدروژن  اتم  چند  خود  ساختار  در  ترکیب  این  کند. 

𝑶های تولید شده در این فرایند، برابر چند گرم خواهد بود؟ ) فراورده = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

   3۷ ـ 1۰( ۴ ۷۴ ـ 1۰( 3 ۷۴ ـ 8( 2 3۷ ـ 8( 1
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𝑶 )  ؟هستنددرست  های زیر  کدام موارد از عبارت  -81 = 16 , 𝑵 = 14 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 در ساختار هواکره زمین، نسبت مقدارـ    الف
درصد  جرمی نیتروژن 

درصد  جرمی اکسیژن 
 به مقدار   

درصد  مولی نیتروژن 

درصد  مولی اکسیژن 
  تر از یک است.بزرگ  یقینبه،    

 شود.تر از اکسیژن میعان میاثر در جوشکاری کاربرد دارد، سختمحیط بی  عنوانبهترین گاز از هواکره که  فراوانـ    ب

 شود. دهد، باعث خوردگی آهن میواکنش می  𝑯۲ترین گاز از هواکره که در دمای اتاق و با ایجاد جرقه با گاز  فراوانـ    ج

 کاربرد دارد.   تصویربرداری های  کننده دستگاه خنک   عنوان به ترین عنصر گازی در ساختار سیاره مشتری،  فراوان ـ    د 

 « د» و  « ب»( ۴ « د »و  « الف»( 3 « ج» و  « ب»( 2 « ج»و  « الف»( 1

اکسید در اختیار داریم. اگر با وارد کردن مقدار گرم از گازهای نیتروژن مونوکسید و نیتروژن دی  75مخلوطی به جرم    -8۲

گرم برسد، چند درصد جرمی    91کافی اکسیژن به ظرف حاوی این مخلوط و انجام کامل واکنش زیر، جرم مخلوط به  

𝑶)   ؟شده استای رنگ نیتروژن تشکیل  از مخلوط اولیه توسط اکسید قهوه = 16 , 𝑵 = 14 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)  

𝑵𝑶(𝒈) + 𝑶۲(𝒈) ⟶ 𝑵𝑶۲(𝒈)                           .    معادله واکنش  موازنه شود 

1 )۵۰ 2) ۴۰ 3 )۶۰ ۴ )۷۰ 

𝑶های زیر درست است؟ ) از عبارت  یککدام  -8۳ = 16 , 𝑵 = 14 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 شود. برابر می   2اکسیژن، فشار گازها در ظرف بیش از  گاز  گرم    1۰گرم گاز نیتروژن به ظرف دربسته حاوی    1۰با وارد کردن  (  1

 یابد. ها افزایش می اکسیژن به یکدیگر، فشار وارد شده به دیواره ظرف گرم گاز    1۰با وصل کردن دو ظرف یکسان حاوی  (  2

 اکسید از حجم نمونه کربن مونوکسید بیشتر است. در شرایط یکسان از نظر فشار، دما و جرم گاز، حجم نمونه کربن دی (  3

 کند.تر انتقال دهیم، فشار گاز کاهش پیدا می اگر دمای یک نمونه گازی را افزایش داده و گاز موجود را به ظرف کوچک (  ۴

.1/6𝒈درصد جرمی سدیم هیدروکسید با چگالی    40لیتر محلول  میلی  ۳00مقدار    -84 𝒎𝑳−1    لیتر محلول میلی  ۲00را با

.1/۲𝒈درصد جرمی آن با چگالی    ۲0 𝒎𝑳−1  گرم از محلول حاصل، حاوی چند گرم یون   600کنیم. مقدار  مخلوط می

 دهد؟مولار منیزیم کلرید واکنش می  1/0سدیم بوده و این محلول، با چند لیتر محلول  

(𝑵𝒂 = ۲۳ , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 1۵ ـ 11۵( ۴ 1۵ ـ ۶۹( 3 2۵ ـ 11۵( 2 2۵ ـ ۶۹( 1

𝑵𝒂های زیر درست است؟ ) از عبارت  یککدام  -85 = ۲۳ , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 1۲ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 است.  فلز  کربنات آن در  ها ، برابر با شمار اتمخاکی قلیایی  هایهیدروکسید فلزها در واحد فرمولی شمار اتم( 1

 . یابدمیواحد کاهش  1  در آنکنیم، نسبت کاتیون به آنیون  یون سیلیکات جایگزینرا با لیتیم فسفات    ( اگر آنیون2

 گرم خواهد بود. 111برابر  اگزالات باشد، جرم مولی سدیم  𝐶𝑎𝐶2𝑂۴  صورت به( اگر فرمول شیمیایی کلسیم اگزالات 3

 خواهد بود. 𝑀𝑔2𝑂  صورتبهباشد، فرمول منیزیم پراکسید  𝑁𝑎2𝑂2  صورتبه( اگر فرمول شیمیایی سدیم پراکسید ۴
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گازی تولید شده   لیتر از محلول آبی آن، حجم فراوردهمیلی  90در فرایند اکسایش بخشی از اتیلن گلیکول موجود در    -86

برابر غلظت پایانی آن باشد،   ۳/۲غلظت اولیه اتیلن گلیکول،    کهدرصورتیلیتر است.    ۲/11در شرایط استاندارد، برابر با  

)انحلال اتیلن گلیکول در محلول، تغییری   ؟موجود در محلول در واکنش مصرف شده است  یکولگلچند درصد اتیلن  

𝑶کند. در حجم محلول مورد نظر ایجاد نمی = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 3۰ 2) ۶۰  3) ۴۰  ۴ )۵۰ 

𝑺  صورتبهپذیری یک نمک در آب  معادله انحلال  -87 = 0/5𝜽 + گرم از محلول حاوی این نمک   ۳00است. اگر دمای    40

گرم نمک دیگر را در خود حل کند. اگر چگالی محلول   60تواند  برسانیم، محلول حاصل حداکثر می  ℃80به    ℃40را از  

برابر   میلی  ۲/1اولیه  بر  برابر گرم  را  نمک  مولی  )جرم  است؟  کدام  محلول  این  در  نمک  مولار  غلظت  باشد،  لیتر 

1۲5𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ).در نظر بگیرید 

1 )۴ 2 )۶/1 3 )2/3 ۴ )2 

 کدام گزینه در رابطه با عناصر موجود در جدول تناوبی درست است؟  -88

 دوره سوم، بیشترین تفاوت شعاع اتمی بین دو فلز اصلی جدول تناوبی وجود دارد.  متوالی در بین عناصر (1

 ها به گرفتن الکترون رابطه عکس دارد. ( در دوره سوم جدول تناوبی، شعاع اتمی عناصر با تمایل آن2

  ( در عناصر موجود در یک گروه، برخلاف عناصر یک دوره، خاصیت فلزی با شعاع اتمی رابطه عکس دارد.3

 اند.( با توجه به روند اتمی، عناصری با بیشترین خاصیت فلزی و نافلزی، در یک دوره از جدول تناوبی قرار گرفته۴

 80گرم ترکیب یونی تولید شده است. اگر بازده واکنش برابر با    40/ 8گرم آلومینیم در واکنش ترمیت،    ۳0از واکنش    -89

درصد باشد، درصد خلوص آلومینیم استفاده شده چقدر بوده و با استفاده از آهن تولید شده، چند گرم آلیاژ فلزی که 

𝑭𝒆) توان تهیه کرد؟  باشد را می  % 7درصد جرمی آهن در آن برابر با   = 56 , 𝑨𝒍 = ۲7 , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 ۶۴۰ ـ 8۰( ۴ ۶۴۰ ـ ۹۰ (3 ۴8۰ ـ 8۰( 2 ۴8۰ ـ ۹۰( 1 

 ؟  هستندهای زیر درست  کدام موارد از عبارت  -90

 است.   1ها برابر  ها و سومین عضو آلکنتفاوت شمار پیوندهای اشتراکی در سومین عضو آلکانـ    الف

 کند.ها افزایش پیدا میروی آنها، مقدار گرانساختار مولکول آلکانهای کربن در  با افزایش شمار اتمـ    ب

 است.   4با مقدار کافی هیدروژن، برابر    ن نفتالهای هیدروژن در دکان و مولکول حاصل از واکنش  تفاوت شمار اتمـ    ج

 هیدروژن دارد.- پیوند کربن   10نخستین آلکانی که در دمای اتاق به حالت مایع حضور دارد، در ساختار مولکولی خود  ـ    د 

 « د» و  « ب»( ۴ « ج» و  « ب» (3 « د »و  « الف» (2 « ج»و  « الف» (1

گرم گاز هیدروژن مخلوط شده است. اگر با قرار گرفتن این نمونه در معرض مقدار کافی گاز   48یک نمونه پروپن، با    -91

اکسید تولید شده برابر مقدار مول گاز کربن دی  5اکسیژن، پس از زدن یک جرقه، مقدار مول بخار آب تولید شده  

𝑪تقریب چقدر بوده است؟ ) باشد، درصد خلوص پروپن در نمونه مورد نظر به = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) ۶/۶3 2 )8/۷۴ 3) ۹/۴۵ ۴ )۵/۵۴ 
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 است؟  نادرستهای زیر  از گزینه  یککدام  -9۲

   شود. گرما دادن به مواد همواره باعث افزایش میانگین انرژی جنبشی ذرات می (1

 و برابر با انرژی مبادله شده میان دو جسم، به دلیل تفاوت دما است.  کاررفته به( گرما در توصیف یک فرایند 2

 دهنده میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی ذرات یک ماده است. و نشان کاررفته به( دما، برای توصیف یک نمونه 3

 کند. هایی به جرم برابر از روغن زیتون و آب به مقدار برابر، نمونه روغن انرژی کمتری مصرف می ( برای افزایش دمای نمونه ۴

می  اسید  لیتر محلول هیدروکلریک  1۲گرم سدیم هیدروکسید،    ۲40به    -9۳ این اضافه  در  آزاد شده  گرمای  اگر  کنیم. 

های تولید شده چند گرم شده  های اکسیژن در فراوردهواکنش را صرف تجزیه کلسیم کربنات کنیم، تفاوت جرم اتم

 شود؟محلول هیدروکلریک اسید مصرف شده، چقدر می  𝒑𝑯و مقدار 

(𝑪𝒂 = 40, 𝑵𝒂 = ۲۳, 𝑶 = 16, 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑰) 𝑪𝒂𝑪𝑶۳(𝒔) + 180𝒌𝑱 ⟶ 𝑪𝒂𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶۲(𝒈)   

𝑰𝑰) 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) ⟶ 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑯۲𝑶(𝒍) + 60𝒌𝑱   

 3/۰ ـ 32( ۴ 3/۰ ـ 1۶( 3 ۷/۰ ـ 32( 2 ۷/۰ ـ 1۶ (1

 است؟درست  های زیر  از گزینه  یککدام  -94

 آنتالپی سوختن اتان معادل با تغییر آنتالپی واکنش موازنه شده سوختن آن است. (1

 ترین ارزش سوختی مربوط به ماده سازنده اصلی گاز طبیعی است.ها، بزرگ( در بین آلکان2

 است. 𝐻گرم اتم مجزای   ۴بیشتر از گرمای حاصل از سوختن  𝐻2گرم    ۴( گرمای حاصل از سوختن 3

 تر از ترکیب دیگر است.بزرگ  یقینبه( بین دو ترکیب آلی مختلف، اندازه آنتالپی سوختن ترکیبی با جرم مولی بیشتر،  ۴

ثانیه،  ۳0مدت زمان  در  کنند. اگر  لیتری در واکنش هابر شرکت می  ۲مقداری گاز هیدروژن و نیتروژن، در یک مخزن    -95

.𝒎𝒐𝒍تر مصرف شود، سرعت متوسط واکنش چند  دهنده با نقطه جوش پایینگرم از واکنش 4/8 𝑳−1. 𝒎𝒊𝒏−1   بوده

 شود؟گرم آمونیاک تولید می  119و اگر واکنش با همین سرعت به پیش برود، در طول چند ثانیه،  

(𝑵 = 14 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 ۹۰ ـ ۴/1( ۴ ۹۰ ـ 8/2( 3 ۷۵ ـ ۴/1 (2 ۷۵ ـ 8/2( 1

𝑪است؟ )   درستهای زیر  یک از عبارتکدام  -96 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 اتن سبک است. اتن سنگین بیشتر از این مقدار در پلیدرصد جرمی عنصر کربن در پلی (1

 دهنده است. ( واکنش پلیمری شدن اتن در دما و فشار بالا انجام شده و چگالی فراورده تولید شده، بیشتر از واکنش2

 کند.تواند در واکنش پلیمری شدن شرکت آورنده کاربرد داشته و میگاز عمل عنوانبهها، ( دومین عضو خانواده آلکن3

 کنند. کننده در واکنش بسپارش را محاسبه می های شرکت ها با تعیین جرم مولی پلیمرها، شمار دقیق مونومر دان ( شیمی ۴
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 ؟هستندها درباره ترکیب آلی زیر درست  چند مورد از عبارت  -97

(𝑪𝒍 = ۳5/5, 𝑵 = 14 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 مول استیک اسید واکنش بدهد.   ۳تواند با  یک مول از این ترکیب آروماتیک، می   ـ الف

 های نیتروژن در این ترکیب، از درصد جرمی کلر در آن بیشتر است. درصد جرمی اتم ـ    ب 

 های کربن در نفتالن است. های کربن و هیدروژن در آن، برابر با شمار اتم تفاوت شمار اتم ـ    ج 

 دهد.گرم گاز هیدروژن واکنش می  10یک مول از این ترکیب برای تبدیل شدن به یک ترکیب سیرشده، با  ـ    د

1) 1 2) 2 3) 3 ۴) ۴ 

  5۲، در ساختار خود دارای چند پیوند اشتراکی بوده و اگر الکل حاصل از آبکافت  𝑪7𝑯14𝑶۲استر با فرمول شیمیایی   -98

نامحدود در آب حل شود، حداکثر جرم کربوکسیلیک اسید تولید شده در این واکنش برابر   صورتبهگرم از این استر  

 ؟ با چند گرم است

( 𝑶 = 16, 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 ۴/۴۶ ـ 23( ۴ 8/۴۰ ـ 23( 3 ۴/۴۶ ـ 21( 2 8/۴۰ ـ 21 (1

𝑺های زیر درست است؟ ) از گزینه  یککدام  -99 = ۳۲, 𝑶 = 16, 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

  کند. کشی آن افزایش پیدا میبا اضافه کردن ترکیبات حاوی گوگرد به صابون، خاصیت میکروب (1

  شود. وشو، هیچ رسوبی روی لباس تشکیل نمیبا افزودن نمک حاوی یون فسفات به صابون، پس از شست (2

 یابد.کننده غیرصابونی، نسبت درصد جرمی اکسیژن به گوگرد در آن افزایش میهای کربن در پاکبا افزایش شمار اتم  (3

 دهد. مانده روی لباس را کاهش می باقی   استری، درصد آلاینده جای پلی ه افزودن آنزیم به صابون، همانند استفاده از پارچه نخی ب   ( ۴

𝒑𝑯با    𝑯𝑭لیتری حاوی مقداری    5/۲به یک محلول    𝑯𝑪𝒍گرم    6/14با افزودن    -100 =   ۳/0محلول    𝒑𝑯، مقدار عددی  1

 کند. با ایجاد این تغییر، درجه یونش اسید ضعیف در محلول چند برابر شده است؟واحد تغییر پیدا می

 (𝑪𝒍 = ۳5/5, 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )2/۰ 2 )۴/۰ 3 )۶/۰ ۴ )8/۰ 

𝑪𝒍از موارد زیر درست است؟ )   یککدام  -101 = ۳5/5, 𝑭 = 19, 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 کننده خورنده برای از بین بردن لکه چربی، هیدروکلریک اسید است.بهترین پاکـ    الف

 کند.به محلول یک اسید قوی، رسانایی محلول اندکی کاهش پیدا می  𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒔)با افزودن مقدار اندکی ـ    ب

 لازم، کمتر از جرم هیدروژن فلوئورید است.   برای خنثی کردن نیمی از باز موجود در یک محلول، جرم هیدروژن کلرید    ـ  ج 

 کند. با افزودن مقداری پودر بازی برای خنثی کردن بخشی از یک محلول حاوی اسید ضعیف، رسانایی افزایش پیدا می ـ    د 

 « د» و  « ب» (۴ « ج» و « ب» (3 « د »و  « الف» (2 « ج»و  « الف» (1
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یک    6/0اگر    -10۲ از  𝑴)   یداسگرم  = 1۲0 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  با بتواند  محلول  میلی  1۲/ 5(  هیدروکسید    8/0لیتر  مولار سدیم 

 واکنش داده و آن را خنثی کند، فرمول مولکولی اسید، کدام است؟

1  )𝐻𝐴 2  )𝐻2𝐴 3  )𝐻3𝐴 ۴  )𝐻۴𝐴 

 های زیر درست است؟از گزینه  یککدام  -10۳

 اکسنده حضور دارد.  عنوانبه ، نافلزی فعال بوده و در واکنش با اغلب فلزها ،اکسیژن (1

  در نقش کاهنده خواهد بود.  یقینبهفلز وجود داشته باشد، این گونه  یک گونهساختار ( اگر در 2

  شود. الکترونی مبادله نمی ، آنبا انجام کاهش نبوده و -از نوع اکسایش  ،( واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن3

2𝐻𝑂𝐹( واکنش  ۴ ⟶ 2𝐻𝐹 + 𝑂2، شود. مول الکترون مبادله می 2 ،آن با انجامکاهش بوده و - از نوع اکسایش 

الکترون  -104 گالوانی  شمار  سلول  در  شده  مبادله  𝒁𝒏های  − 𝑪𝒖الکترون شمار  نصف  فرایند ،  حین  شده  مبادله  های 

گرم آهن است. در این شرایط، تغییر جرم آند در سلول گالوانی برابر با چند گرم بوده و در واکنش   11۲0خوردگی  

 خوردگی آهن، چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط استاندارد مصرف شده است؟ 

(𝒁𝒏 = 65 , 𝑪𝒖 = 64 , 𝑭𝒆 = 56 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 ۴۴8 ـ 32۵ (۴ ۴۴8 ـ ۹۷۵ (3 33۶ ـ 32۵( 2 33۶ ـ ۹۷۵ (1

𝑶؟ ) هستنداز موارد زیر درست    یککدام  -105 = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 ترین راه برای جلوگیری دائمی از خوردگی آهن، قیراندود کردن سطح آن است.مناسب  ـ  الف

 کند.اکسنده حضور داشته و الکترون دریافت می  عنوان بهذرات آب، در واکنش خوردگی آهن    ـ  ب

 محیط، ارتباط عکس دارد.  𝒑𝑯خوردگی آهن، باعث از بین رفتن استحکام این فلز شده و سرعت آن با ـ    ج

 کند.واکنش اکسایش شرکت میآند عمل کرده و در نیم  عنوان بهدر یک قطعه حلبی، پس از ایجاد خراش، فلز آهن  ـ    د

 « د» و  « ج»( ۴ « د» و  « ب»( 3 « ج»و  « الف»( 2 « ب »و  « الف»( 1

 های زیر درست است؟از گزینه  یککدام  -106

 دهد. با دو اتم اکسیژن پیوند تشکیل می مجموعاًدر ساختار یخ، هر اتم هیدروژن  (1

 های آن ارتباط دارد. عمده به پیوندهای هیدروژنی بین مولکول طوربهرفتار شیمیایی آب  (2

 اند.ها قرار گرفتهضلعیهای اکسیژن در وسط اضلاع ششبعدی بوده و در آن، اتمساختار یخ، سه (3

 های موجود در نمونه یخ بیشتر خواهد بود. تر از آب بوده و در جرم برابر، شمار مولکولچگالی یخ کم( ۴
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 ؟هستندیک از موارد زیر درست  کدام  -107

 است.  𝑿𝒀بیشتر از ترکیب یونی با فرمول شیمیایی   یقین به،  𝑨۲𝑩جوش ترکیب یونی با فرمول نقطه  ـ    الف

 است. 𝑳𝒊𝑩𝒓و   𝑳𝒊𝑭های میانگین آنتالپی فروپاشی ترکیب ازتر  آنتالپی فروپاشی شبکه لیتیم کلرید، کمـ    ب

 است.   ۲ها بیشترین اختلاف شعاع یونی را دارند، برابر با  حاصل آن   عدد اتمی عناصری که یون اختلاف  در دوره سوم،  ـ    ج 

 است.  4های اطراف هر آنیون برابر  ترین کاتیونباشد، شمار نزدیک  8برابر    𝑳𝒊۲𝑶در    +𝑳𝒊اگر عدد کوئوردیناسیون  ـ    د

 « د» و  « ب»( ۴ « ج» و  « ب» (3 « د »و  « الف» (2 « ج»و  « الف» (1

لیتر باشد، اختلاف جرم گازهای هیدروژن و نیتروژن    7۲زیر برابر    نشدهموازنهتولید شده در واکنش    های اگر حجم گاز  -108

لازم برای تولید آمونیاک مصرف شده در این فرایند، برابر چند گرم بوده است؟ )ضریب اکسیدهای نیتروژن با یکدیگر 

𝑵لیتر است.   ۲4برابر بوده و حجم مولی گازها در شرایط آزمایش برابر   = 14 , 𝑯 = 1: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑵𝑶۲(𝒈) + 𝑵𝑶(𝒈) + 𝑵𝑯۳(𝒈) ⟶ 𝑵۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈)   

1) 2/13 2) ۴/2۶ 3) ۴/12 ۴ )8/2۴ 

کنیم لیتری می  ۲های واکنش زیر را وارد مخزن  یک از فراورده  مول از هر   4ها و  دهنده مول از هر یک از واکنش  ۲مقدار    -109

بوده و در ابتدای کار، سرعت واکنش رفت بیشتر از سرعت   16تا تعادل برقرار شود. اگر ثابت تعادل واکنش برابر با  

 در ظرف واکنش چقدر خواهد بود؟  𝑪واکنش برگشت باشد، مقدار مول تعادلی ماده 

𝑨(𝒈) + 𝑩(𝒈) ⇌ 𝑪(𝒈) + 𝑫(𝒈)   

1 )۴/2 2) 8/۴ 3 )2/1 ۴ )۴ 

 ؟ هستندهای زیر درست  کدام موارد از عبارت  -110

 ها استفاده کرد. توان از آلکندهنده فرایند استری شدن، میبرای تولید مستقیم هر دو واکنشـ    الف

 شود.میمرحله اول از فرایند تولید غیرمستقیم متانول به کمک متان و بخار آب، اتم کربن اکسید  در  ـ    ب

 در تولید غیرمستقیم متانول، دمای لازم برای مرحله اول، بیشتر از دمای لازم برای مرحله دوم است.  ـ ج 

 کند.واحد کاهش پیدا می  5/1های کربن  در تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید، میانگین عدد اکسایش اتمـ    د

 « د» و  « ب»( ۴ « ج» و  « ب» (3 « د »و  « الف» (2 « ج»و  « الف» (1

 



گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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دفتــرچه شمــاره 3

جمعه 16 مرداد ماه 1405
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

130111140

15 دقیقه15141155زمین شناسی2

45 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

45 سؤال
60 دقیقه

جامع شبیه ساز کنکور سراسری (۴)
(تعداد سؤالات مطابق کنکور سراسری)

 



بودجه بندی دروس این آزمون

ع نیم سال دوم و پیشروی ۵۰ یا صددرصدی پایه دوازدهم + ع نیمۀ دوم رقابت با مهارت بیشتر:  فرصت برای شرو ع  نیم سال دوم؛ شرو ۱-  شرو
 تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم     

ع نیم سال دوم+ تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم) (فرصت برای شرو

 ۲-  فرصت های طلایی برای مرور و جبران:در دو آزمون ۶ و ۱۴ فروردین می توانید به ترتیب مباحث پایه دهم و یازدهم + 
مباحث نیم سال اول دوازدهم را به طور کامل مرور و جمع بندی کنید. 

 (زمان مرور و جمع بندی دهم و یازدهم+ نیم سال اول دوازدهم)

۳-  تکمیل تسلط بر نیم سال دوم + آزمون های مبحثی: سه مرحله آزمون برای تکمیل و تسلط بر ۵۰ درصد پایانی نیم سال دوم +
 مرور پایه با نگاه ترکیبی به مباحث          با آرامش خاطر و تسلط صد درصدی به استقبال امتحانات نهایی بروید! 

 (زمان تکمیل و تسلط بر نیم سال دوم دوازدهم)

 ۴-  آزمون های جامع شبیه ساز و پیش بینی کنکور سراسری: در پنج  آزمون جامع شبیه ساز کنکور سراسری، شرایط کاملاً مشابه با کنکور سراسری
 را تجربه کنید!

(ایستگاه جمع بندی و جبران)  

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
نیم سال دوم : ٩  مرحله آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید + فرصت هایی برای مرور و جبران + ٥  آزمون جامعءءء شبیه ساز کنکور سراسری 
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45 سؤالسهم در کنکور:

شیمی 

30 سؤالسهم در کنکور:35 سؤالسهم در کنکور:

30 سؤالسهم در کنکور:

فیزیک  زیست شناسی 
ریاضی پایه

سهم در کنکور:

زمین شناسی

15 سؤال

ریاضی 

جامع شبیه ساز کنکور سراسریجامع شبیه ساز کنکور سراسری

جامع شبیه ساز کنکور سراسریجامع شبیه ساز کنکور سراسری

جامع شبیه ساز کنکور سراسری



1  صفحه  

 

ریاضی |1405ماه مرداد  16| ازدهم  دوپایۀ  ون مازمآز  

Aعبارت    ۀشدساده  -111 ( )= + +
−

23
3
2 13

21 3
 کدام است؟   

1  )
−5
4

 2  )
1
2

 3  )
1
4

 4  )
−3
4

 

دوم دنباله   ۀ . جملباشدمی 2  این دنباله برابر ششم    ۀجمل و چهارم است    ۀاول، مربع جمل ۀجمل  ی، هندس  ۀدنبال  یک  در  -112

 است؟   یچه عدد

1 )18 2 )16 3 )24 4 )32 

) ۀاگر اشتراک دو باز  -113 , ]
m

−
]و   6 m, )+ +1  یباشد، برا   یمتناه  ۀمجموع  یک  m    شود؟ یم   یافتچند مقدار 

   شمار( بی4 ( هیچ 3 2( 2 1( 1

x  ۀجواب نامعادلمجموعه    -114
x

x
−  

+

22 2
1

 به کدام صورت است؟  

1  )( , )  2  )( , )−  3  )( , ) + 4  )[ , ]−   

xدوم   ۀدرج  ۀمعادل  های یشهر  و   اگر   -115 x− + =2 5 2 +باشند، مقدار   0



5

2
 است؟ یچه عدد  4

1 )120 2 )105 3 )95 4 )85 

)A  نقاط  -116 ,k)3    وB( ,m)−4  که دو رأس مجاور مربع    یطوراند بهقرار گرفته  2  یببا ش  یخط  یروABCD    .هستند

 مساحت مربع کدام است؟ 

1  )245 2  )49 3  )7 10 4  )14 5 

)Aاگر    -117 b , b b )− − 24 3 )Bو    2 b , b b )+ − 24 3 باشند، طول رأس    یسهم  یک از    یعیطب  ی هالفهؤبا م   یز متما   ۀدو نقط  2

 کدام است؟   یسهم

1  )3 2  )−2 3  )4 4  )−1 
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ریاضی |1405ماه مرداد  16| ازدهم  دوپایۀ  ون مازمآز  

logاگر   -118 =
52
16

logو    /=3 0 logباشد، مقدار   5
8
 است؟ یچه عدد  15

1  )
15
21

 2  )
5
6

 3  )
15
19

 4  )
13
17

 

y یسهم  نمودار  -119 f(x)=   و تابع
x

y log= 2
 است؟ یچه عدد  یبه شکل مقابل است. حداقل مقدار سهم  2

1  )
−5
4

  

2  )
−3
2

  

3  )
−3
4

  

4  )
−2
3

 

a ی هاداده  یانگینهرگاه م   -120 , ,a ,a− +2 1 3  است؟   یها چه عددآن ییراتتغ  یبباشد، ضر  3برابر   2

1  )
2
6

 2  )
2
4

 3  )
2
3

 4  )
2
8

 

همان  gثابت و    یتابع  f  هرگاه  -121 به  یتابع  x  که  یطورباشد 
f ( x) g ( ) x

−− + = +12 1 3 2 4
2

)gof؛ مقدار    ی چه عدد  3(

 است؟

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

)A ۀاگر نقط  -122 , )−
1 1
4

axوارون تابع   یرو  
f(x)

x
=

+2
 کدام است؟  aواقع شده باشد، مقدار    

1  )
−5
4

 2  )
−1
2

 3  )
−3
4

 4  )−1 
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ریاضی |1405ماه مرداد  16| ازدهم  دوپایۀ  ون مازمآز  

 هرگاه  -123
x x

f(x)
( m)x m x

− + 
= 

− + − 

2 1 1
4 2 10 1

 شود؟یم   یافت  یح چند مقدار صح  m  ی باشد؛ برا  یکبهیک  ی تابع  

1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 

fتابع    -124 (x) x= − +2 ها بازتاب  ها به چپ انتقال داده و آن را نسبت به محور عرضواحد در امتداد محور طول  یک را    1

 کند؟یرا با کدام طول قطع م   fدست آمده، تابع  . تابع بهدهیمیم 

1  )
−1
2

 2  )
3
2

 3  )
1
2

 4  )
−3
2

 

sinx اگر  -125 cosx+ =
3
2

cosباشد، مقدار    x2  است؟  یچه عدد 

1  )
3
4

 2  )
3
3

 3  )
3
6

 4  )
3
2

 

fنمودار تابع   -126 (x) a bcos x
b


=  کدام است؟   abبه شکل مقابل است. مقدار   2−

1  )−6  

2  )−3  

3  )−4  

4  )−2 

 

 

sin  یمثلثات  ۀمعادل  یهامجموع جواب  -127 x cos x+ =2 3 ] ۀدر باز  0 , ]0   کدام است؟ 

1  )
5
2

 2  )
6
5

 3  )
4
3

 4  )
3
2
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ریاضی |1405ماه مرداد  16| ازدهم  دوپایۀ  ون مازمآز  

  حاصل  -128
x

x
lim

x [ x]
+→

−

−

3

22

8
2

 کدام است؟   

1  )
3
2

 2 )3 3  )+ 4 صفر ) 

تابع   -129
(a )[x ] x x

f(x)
a

bx x
x

 − + 
= 

+ 


2

2

1 1
2 1

 کدام است؟  abاست. مقدار   یوستهپ  در    

1 )1 2 )2 3  )−1 4  )−2 

axاگر   -130
f(x)

x

+
=

−

2 2
1

 که   یطورباشد به  
x
lim fof ( )

x→
=

2

2  کدام است؟   a؛ مقدار 4

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

yخط    -131 ax+ =3 yبر نمودار    1به طول    یادر نقطه  4 f( x)= fمماس است. اگر    2 ( ) f( ) − =2 2 کدام   aباشد، مقدار    5

 است؟

1 )4 2 )6 3 )3 4 )2 

aمتوسط   ییر تغ  آهنگ  -132
f (x)

x
= ]  ۀدر باز  4+ , ]1 a) در کدام نقطه برابر است؟   یا لحظه  ییربا آهنگ تغ  4 ) 0 

1  )2 2  )/2 5 3  )3 4  )/3 5 

fتابع   -133 (x) x x= −2 ] ۀدر باز  6 , ]   است. حداکثر مقدار   ینزول  یداًاک−   کدام است؟ 

1 )1 2 )3 3 )2 4 )4 

 است؟   ی چه عدد  یقوط  ینسطح ا   ینکمتر .  یمدار  8بدون در با حجم  یااستوانه  یقوط  یک  -134

1  )24 2  )16 3  )12 4  )8 

,با ارقام    -135 , , , ,0 1 2 3 4  تر باشد؟ از رقم صدگان بزرگ  یکاننوشت که رقم    توانیبدون تکرار ارقام م   یچند عدد سه رقم  5

1  )50 2  )36 3  )40 4  )56 
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ریاضی |1405ماه مرداد  16| ازدهم  دوپایۀ  ون مازمآز  

P(Aکه    یطورمستقل از هم باشند به  یشامددو پ  Bو    Aاگر    -136 B) =
3
5

P(B  و   A)=
1
2

P(A؛ مقدار   B)   کدام

 است؟

1  )/0 6 2  )/0 7 3  )/0 72 4  )/0 64 

 2رنگ   یک موجود از   یهاکه تعداد مهره یطوروجود دارد به یدسف ۀ مهر  یقرمز و تعداد ۀ مهر  یتعداد یسهک یکدر   -137

رنگ که هر دو مهره هم. اگر احتمال آنکنیمیخارج م   یسهاز ک  یگریپس از د  یکیاست. دو مهره    یگریبرابر رنگ د

1برابر با   ، باشند
2

 بوده است؟   عددیموجود در ابتدا چه   یهاباشد، تعداد مهره  

1 )12 2 )9 3 )15 4 )18 

x یرۀ هرگاه مرکز دا  -138 ax y by a b+ + − − + =2 2 )A  ۀنقط  0 , )−2  کدام است؟  یرهباشد، شعاع دا  1

1  )5 2  )7 3 )2 4 )3 

aبا مساحت ذوزنقه برابر باشد، نسبت    AMNاست. اگر مساحت مثلث  رسم شده    BCبه موازات    MNخط  پاره  -139

b
 

 کدام است؟ 

1  )+2 2  

2  )2 2  

3  )−2 1  

4  )+1 2 

ABدر شکل مقابل اگر   -140 = ACو   5 =  کدام است؟   ADHو   ABD  یهاباشد، نسبت مساحت مثلث  2

1  )/2 5  

2  )/1 25  

3  )/2 25  

4  )/4 5 
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شناسیزمین  |1405ماه مرداد  16 |  دوازدهمپایۀ  مازآزمون   

 دارد؟ را    اصلی نقش  ، در خاک   آب معلقدارای    ۀ یلا  لیدام عامل در تشکک  -141

 ر ی( خاک نفوذناپذ۴ گرانش  یروی( ن۳ ی نگیی مو تی( خاص ۲ ی مولکول  ۀ( جاذب1

 است؟   ر یکدام گروه از عناصر همانند نمودار ز  یر تأثعناصر،    ییایمیوشیب  یبنددر طبقه  -142

 یاز عناصر جزئ یو برخ یو اصل  ی ( همه عناصر فرع1

 ی و جزئ ی فرع  ، یاز عناصر اصل ی( برخ۲

 ی و فرع ی از عناصر اصل یو برخ ی( همه عناصر جزئ۳

 یو جزئ یفرع  ، ی( همه عناصر اصل ۴
 

 

 ؟اختلال ایجاد کند  خون  گردش  در  تواندیم   انسان  بدن  در  زیر   عناصر از  دسته  کدام   کمبود  یا  ازدیاد  -143

 سرب  منیزیم، روی، ( ۲ روی  سلنیم،  آرسنیک، ( 1

 منیزیم  کادمیم،  فلوئور،( ۴ جیوه  آرسنیک، کلسیم،( ۳

  کشف  را   نخستین   های انسان   مدت طولانی   سکونت   از   شواهدی   شناسان باستان   باستانی،  غار   یک   های کاوش   در   -144

  بیشترین  یافته   کدام   اطلاعات   از   استفاده   محوطه،  این   در   انسانی   های فعالیت   پایان   و   آغاز   زمان   تعیین   برای .  اند کرده 

 کند؟می  را  کمک 

 با مواد معدنی  حیوان یک ۀشدفسیل  ۀمجمج ( 1

 اولیه هایاجاق از  ماندهباقی سوختۀنیمه هایچوب ( تکه ۲

 اند.شده  تراشیده  ابزار ساخت برای دقت  با  که  آذرینی سنگ  ( قطعات ۳

 دارند.  را  وپزپخت از  هایینشانه که(  اولیه سفال)  پخته گِل  های ( تکه۴

 فعلی ایران باعث ایجاد کدام پدیده شد؟   های ینسرزم در    کهن  بسته شدن اقیانوس تتیس  -145

 رانده شدن پوسته اقیانوسی به روی صفحۀ عربستان ( ۲ شکل گرفتن اقیانوس تتیس جوان( 1

 پیوستن صفحه ایران به حاشیه جنوبی لوراسیا ( ۴ آ به دو قاره شکسته شدن ابرقاره پانگه( ۳

 ترتیب کدام است؟ ترین سنگ و ناپیوستگی به، قدیمیمقابلشناسی  زمین  ۀدر منطق  -146

 دار زاویهـ  شیل ( 1

 شیب همـ  گرانیت( ۲

 پی آذرینـ  گرانیت( ۳

 پی آذرینـ  شیل ( ۴
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شناسیزمین  |1405ماه مرداد  16 |  دوازدهمپایۀ  مازآزمون   

سنگی یافت شده که بر اثر انجماد سریع در جریان یک بازدید صحرایی از مناطق آتشفشانی پیرامون کوه تفتان، نمونه  -147

 های این سنگ، نام آن چیست؟ است. با توجه به نمودار فراوانی کانی  هماگما در سطح زمین تشکیل شد

 بازالت ( 1

 آندزیت ( ۲

 ریولیت ( ۳

 دیوریت ( ۴

 

 است؟   شده(  اندونزی)   جاوه جزیره   در  قهوه  مزارع هایخاک  حاصلخیزی   سبب  عاملی   چه  -148

 آتشفشانی   خاکستر ذرات( ۲ هاآتشفشان از خروجی گدازه( 1

 ها فسفات  و ها سیلیکات هوازدگی( ۴ لوم   خاک یا  رس  و لای ماسه، از ترکیبی( ۳

 : جزبه،  اندشدهیانب  یدرستبه  هاآن  فرسایش   پیامدهای   و   مارنی هایخاک  هایویژگی  مورد  در  هاینهگز  همۀ  -149

 . است رسوب تولید زیاد   اصلی  عامل رسی، و  آهکی منفصل ذرات از  متشکل  ساختار( 1

 . باشدمیا هرسوبات حاصل از این خاک تجمع  مستقیم  پیامدهای از  سدها ظرفیت کاهش( ۲

 . است فرسایش ایجاد  برای بستری خاک، زیاد  نفوذپذیری کنار  در  گیاهی  پوشش فقدان ( ۳

 .کندمی تهدید را  آن حاصلخیزی مستقیماً ها،خاک نوع این در   معدنی و آلی  مواد  کمبود( ۴

. در این لوله،  کند عبور می   متر ی سانت   160ای با قطر داخلی  از یک لوله دایره شده  آب تصفیه آب شهری،    خانه تصفیه در یک    -150

درصد از سطح مقطع اصلی لوله برای عبور آب مؤثر    75، فقط  های محافظ در مسیر توری و  نصب تجهیزات کنترلی  به دلیل  

لیتر بر ثانیه  متر بر ثانیه باشد، دبی عبوری آب از این لوله چند    2/ 9اگر سرعت متوسط جریان آب در لوله    و کاربردی است. 

 در نظر گرفته شود.(   3/ 14است؟ )عدد پی  

1 )۴۲80 ۲ )۴۳50 ۳ )۴5۲0 ۴ )۴۴۳0 

Alبیترک  ی و دارا  9حدود    یسخت  ۀبه رنگ سبز، با درج  یگوهر  -151 O2 به احتمال زیاد چه   گوهر   ن یشده است. ا  افتی  3

 ؟ نام دارد

 سبز  ی( روب۴ سبز ری( ساف ۳ ( زبرجد ۲ لی( بر1

  ، درست است؟dتا   aبا توجه به نقشه مقابل برای نواحی    هاعبارتکدام    -152

 متوالی  هاییسناود  و   ها : دارای ذخایر طلا و مس به همراه تاقدیسd   ـ الف

دارای  b  ـ  ب با    ین تربزرگ:  همراه  ایران  مس  آذرین   یهاسنگذخایر 

 متعلق به سنوزوئیک

اهمیت بالا از نظر وجود ذخایر متعدد سرب و روی و آهن نسبت :  a  ـ  ج

 به سایر ذخایر فلزی 

دارای گسل راستالغز اصلی با   -ذخایر آهن ایران  ین تربزرگ: دارای  c  ـ  د

 غربی ـ    جهت شرقی

 »ب« و »ج«  (۲ »الف« و »ج«  (1

 »ب« و »د«  (۴ »الف« و »د«  (۳
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  بوده و حرکت فرادیواره به کدام سمت است؟    ها تنشکدام    یر تأثترتیب از قدیم به جدید تحت  منطقۀ زیر به  -153

 NWـ   فشاریـ   ( فشاری 1

 SEـ   فشاریـ   ( فشاری ۲

 NWـ  کششیـ   ( فشاری ۳

 SEـ  کششیـ   ( فشاری ۴

 

آن شده است. کدام بخش از جاده درست    ب ی سبب تخر   ه جاد   ن ی ر ی ز   ی ها ه ی از لا   ی در بخش   ی تجمع آب حاصل از بارندگ   -154

 است؟   نشده اجرا  

 که بخش مقاوم جاده است.    هیرو  ۀی( لا1

 . شودیآستر که از جنس آسفالت ساخته م ۀی( لا۲

 نقش زهکش را دارند. که   راساسیاساس و ز ۀی( لا۳

 .کندیوارده را تحمل م  یروهایشده که ن  ده ی( خاک بستر کوب۴

 ؟ باشدمیبه کدام مرحله از چرخۀ ویلسون  مربوط    چپترتیب از راست به  ، بههر یک از رویدادهای زیر  -155
 شدن حوضۀ اقیانوسی   تر کوچکب ـ                گسترش حوضۀ اقیانوسیـ    الف

 آغاز بسته شدن حوضۀ اقیانوسی ـ   د              تشکیل اقیانوس با عرض کمـ    ج

 ( جوانی ـ افول ـ بلوغ ـ پایانی         ۲ ـ بلوغ ـ افول ـ پایانی  جوانی( 1

 ( بلوغ ـ پایانی ـ جوانی ـ افول ۴ ( بلوغ ـ جوانی ـ پایانی ـ افول ۳
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زیست شناسی  

شیمی 

تاریخ برگزاري: 27 فروردین ماه

ریاضی 

فیزیک 
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تاریخ برگزاري: 23 مرداد ماه

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...

زمین شناسی

جامع شبیه ساز کنکور سراسریجامع شبیه ساز کنکور سراسری

جامع شبیه ساز کنکور سراسریجامع شبیه ساز کنکور سراسری

جامع شبیه ساز کنکور سراسری

جامع شبیه ساز کنکور سراسری (۵)
(تعداد سؤالات مطابق  کنکور سراسری )



گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵ جمعئئئه  ۱۶  مردادمـاه  ۱۴۰۵

دفترچه پاسخ
جامع شبیه ساز کنکور سراسری (۴)

(تعداد سؤالات مطابق کنکور سراسری)
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زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

زمین شناسی

حمیدرضا زارع

فرشاد هادیان فرد

مهرداد کیوان
حسین شفیع زاده 

محدثه شیخعلی

حمیدرضا بهیاد

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي
 پوریا خیراندیش ـ فرزام فرهمندنیا 
 منصور قماشی ـ  امیرحسین آقایاري

  
  

حمیدرضا بهیاد ـ فرشید مشعرپور 
 یگانه رنجبر

ماهان علیان مقدم 
 نیما شریعتی ـ حمیدرضا رزاقی  

سجاد اشرف گنجویی  

 فرشاد حسن زاده
محسن جواهري

 ارسلان حسنوند ـ نوید ذکی

لیدا علی اکبري  
ماهان شفیعی 

 امیرعلی حسینی فرد

مهرداد کیوان 
حسین شفیع زاده 
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سجاد صادقی زاده  
سعید احمدي

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 

 M
az

e
 E

d
u

c
at

io
na

l G
roup     •

    M
aze Ed ucational Gro               •   M

aze E
d

u
c

atio
n

al G
roup                •   Maze Educational Group     

    
    

   •
 

 
        زهره جعفري                               مرضیه رستمی

مائده بادان فیروز نازنین امیري     مجتبی آدمیان                                 

مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

 تیم اجرایی و تولید آزمون

طاها حق بین ـ محمد دارابی جم  
امیرعلی حسینی فرد 
محمدمهدي معظمی

حسین عبدوي نژاد 
  حنا خلعتبري

سعید احمدي ـ سجاد صادقی زاده ـ زهره آقامحمدي 
حسین عبدوي نژاد ـ مروارید شاه حسینی 
 مجید رجبی وندچالی ـ حامد نبی منصور 

 مهدي پارسا ـ محمدجواد سورچی ـ حنا خلعتبري 
 سارا قانع ـ مهدي شریفی ـ مصطفی واثقی 

 حسین زین العابدین زاده ـ مهدي رحمت اللهی 
 امیررضا خوینی ها

فرشاد هادیان فرد ـ فرهنگ امیري  
عالیه میرزایی ـ طاها حق بین 

محمد دارابی جم 
 علی ترابی ـ مهسا بایمانی نژاد 



آزمون 16 مرداد رو دادى. حالا فارغ از اینکه نتیجه ش چى شده، مهم ترین کار همینه که بدونى باهاش چیکار کنى. این 
آزمون فقط یه نمره نیست؛ یه نقشه ست از وضعیت الانت، دقیقاً 13 روز قبل از کنکور واقعى.

خیلیا فقط درصدشون رو نگاه مى کنن و ردش مى کنن. نکن این کارو. بنشین و ببین:
        مدیریت زمانت کجا به هم ریخت؟ کدوم سوالا وقتت رو خورد؟ کدوم درسا بـیش از زمانش وقت برد؟

        سوالایى که غلط زدى، چرا غلط زدى؟ ندونستن مطلب بود، سرعت پایین بود، یا استرس لحظه اى؟
          جوابى که براى خودت پیدا کنى، یعنى یه قدم دیگه به نسخۀ قوى تر خودت نزدیک شدى. همین چند روزى که مونده، دقیقاً فرصتیه 

که با همون سرعتى که تا الان داشتى، شتاب بگیرى و جاهاى خالى رو پر کنى. 

بین 16 تا 23 مرداد یه هفته فرصت دارى. این فرصت رو این جورى بچین:
       مرور یادداشت ها و جزوه هاى خودت: چیزایى که خودت طول سال نوشتى، از هر منبع دیگه اى برات کاربردى ترن.

        بازبینى غلط هاى همۀ آزمون هاى قبلى، نه فقط همین یکى. یه نگاه کلى به اون بیست و چند آزمونى که دادى بنداز؛ ببین کدوم 
مبحث ها تکرارى اشتباه مى زدى. اونا نقطه ضعف واقعیتن.

        روش دو روز یک کنکور رو ادامه بده. بهینه ترین روش براى لکه گیرى همینه.

بخون دقت  با  رو  کارنامه   
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آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور
١٣ روز مانده به کنکور

این آخرین فرصتته که قبل از کنکور واقعى، اصلاحاتى که این هفته انجام دادى رو تست کنى. اگه تو 16 مرداد مشکلى تو مدیریت 
زمان یا ترتیب پاسخگویى داشتى، هدف اینه که تو 23 مرداد دیگه اون مشکل تکرار نشه.

قدم اول

کنقدم دوم استفاده  درست  مون  آز دو  بین  هفتۀ   این  از 

ببینقدم سوم شبیه سازی  ین  آخر به عنوان  رو  مرداد   ٢٣ مون  آز

حرف آخر...
پیش  منظم  باش،  آروم  دوباره.  وع  شر نه  زحمته،  ن  همو دادن  صیقل  و  کردن  جمع  وقت  روز،   ۱۳ این  کشیدی.  زحمت  تمام  سال  یه 

دت اعتماد کن. و، و به خو بر

تا ۲۹ و ۳۰ مرداد، هر روز یه قدم به هدفت نزدیک تر می شی.
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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ماهمرداد   ۱۶|    تجربی   دوازدهم  شناسی زیست   

 

 

 

 سلام! عزیزهای مازی  
های روتین کنکور در قالبی  طور ایدههای جدید و همینامروز در آخرین آزمون جامع پرمیوم، دنبال سختی سؤالات نیستیم؛ بلکه دنبال این هستیم که ایده

ابق انتظار شما  جدید رو با هم بررسی کنیم. یعنی در کل دنبال این هستیم که شما رو برای هر دو حالت کلی کنکور آماده کنیم؛ یعنی حالتی که همه چیز مط
مونده تا  اونم شرکت کنین و در این فرصت باقی  نره حتما    باشه و یا حالتی که سورپرایز بشین. بعد از این آزمون، هنوز یه آزمون جامع دیگه داریم که یادتون

 .کنکور هم مرور زیاد و روزانه زیست رو فراموش نکنین. بریم سراغ بررسی آزمون
 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 

 در ارتباط با مردی بالغ، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -1

 .«   .................... طور معمول، در محل آغاز گوارش شیمیاییِ  »به

 شوندها در محیط قلیایی به آمینواسید تبدیل میکلاژن، پروتئین (1
 شود ، موجب تبدیل مالتوز به گلوکز میO2Hنشاسته، آمیلاز با مصرف  (2
3) DNAشود ها بیشتر در اثر فعالیت لیپاز لوزالمعده انجام می، گوارش چربی 
 شود ه مییتجزساکارید و مونوساکاریدهای سازندۀ خود گلیسرید، سلولز به دیتری (4

 ـ انسان  1002آسان ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 معده  محل آغاز گوارش شیمیایی کلاژن = •

 دهان محل آغاز گوارش شیمیایی نشاسته = •

 رودۀ باریک  = DNAمحل آغاز گوارش شیمیایی  •

 رودۀ باریک  گلیسرید =محل آغاز گوارش شیمیایی تری •

 شوند. ها به آمینواسید تبدیل نمیدر معده پروتئین ۱ 

 کنندۀ نشاسته )نه مالتوز( است. آمیلاز آنزیم تجزیه ۲ 

 .استلوزالمعده  پازیل تیدر اثر فعال شتریب هایگوارش چرب ۳

 سازد.کنندۀ سلولز را نمیانسان آنزیم تجزیه ۴ 

دوازدهه    در لوزالمعده    پازیل   تیدر اثر فعال   شتری ها، بیشوند. گوارش چربیها میشدن چربزیموجب ر  ک ی بار  ۀرود  ۀ کنندصفرا و حرکات مخلوط

 شود.یانجام م

 ها:  بررسی سایر گزینه 
  ک، یبار  ۀرود   یهامیلوزالمعده و آنز  یپروتئازها  تیفعال   ۀجیدر نت   کیبار  ۀ کند. در رودیها را در معده آغاز منیگوارش پروتئ  ن یپسپ 

 آمینواسید. به نه  ، شوندتر تبدیل میها به اجزای کوچک پروتئین  معدهبنابراین در شوند؛ یم هیتجز دها، ینواسی ها به آمنیپروتئ

 شود.تر میکنندۀ نشاسته )نه مالتوز( است و طی فرایند آبکافت با مصرف آب موجب تبدیل نشاسته به قطعات کوچک آمیلاز آنزیم تجزیه 

 . سازدیسلولز را نم هیتجز یبرا از یموردن میسازد، مثلاً آنزیها را نمدراتیکربوه  ۀگوارش هم یبرا ازی مورد ن میدستگاه گوارش ما آنز 

بندیبودجه  
این آزمون   (4ساز کنکور سراسری )شبیهجامع  
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ماهمرداد   ۱۶|    تجربی   دوازدهم  شناسی زیست   

 ذکر شده، حداقل یک اندام )یا یاخته( هدف مشترک دارند؟ة  شده از هر دو غدهای ترشحهورموندر چند مورد از موارد زیر،    -2

 کلیه و پاراتیروئیدـ فوق  ب                                                                 فیزالف ـ تیروئید و اپی

 د ـ لوزالمعده )پانکراس( و تیروئید                                                      کلیهج ـ هیپوفیز پسین و فوق

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان 1104متوسط ـ مفهومی ـ   ۴پاسخ: گزینۀ  

 های تیروئیدی هستند.های زندۀ بدن، یاختۀ هدف هورمون همۀ یاخته  الف  

 کلیه است.کلیه اندام هدف مشترک غدد پاراتیروئید و فوق ب  

 کلیه است.کلیه اندام هدف مشترک غدۀ هیپوفیز پسین و فوق ج

 های تیروئیدی هستند.های زندۀ بدن، یاختۀ هدف هورمون همۀ یاخته  د 

 هر چهار مورد این سؤال، درست هستند.

 بررسی همۀ موارد:  
روزی نقش داشته باشد. این هورمون، های شبانهرسد که این هورمون در تنظیم ریتمنظر میکند و بهفیز هورمون ملاتونین ترشح میاپی 

های تیروئیدی،  نیز گیرنده دارد؛ چرا که هورمون  تیروئیدی های  طور حتم این اندام هدف، برای هورمونهر اندام هدفی که داشته باشد، به

 روند. شمار میها بههای زندۀ بدن، یاختۀ هدف این هورمونکنند و همۀ یاختهمیزان انرژی در دسترس را تنظیم می

 گذارد.کلیه از طریق ترشح آلدوسترون بر روی کلیه اثر میغدۀ فوق کند. استخوان اثر میو  هورمون پاراتیروئیدی بر روی کلیه 

کلیه نیز از طریق  گیرنده دارد. فوق  کلیهشوند. هورمون ضدادراری در  توسین و ضدادراری از هیپوفیز پسین ترشح میدو هورمون اکسی 

 گذارد. ترشح آلدوسترون روی کلیه تأثیر می

طور حتم این اندام  ها، هر اندام هدفی که داشته باشند، بهکند. این هورمونهای انسولین و گلوکاگون را ترشح میلوزالمعده هورمون 

های  کنند و همۀ یاختههای تیروئیدی، میزان انرژی در دسترس را تنظیم میهای تیروئیدی نیز گیرنده دارد؛ چون هورمونهدف، برای هورمون

 روند. شمار میها بهزندۀ بدن، یاختۀ هدف این هورمون

 

تواند فتوسیستمِ نزدیک به محل کاهش )نه اکسایش( مولکول درون زنجیرة انتقال الکترون سبزدیسۀ گیاه شمعدانی، کدام مورد، می  -3

 نوکلئوتیدی را از فتوسیستم دیگر متمایز سازد؟

 شکل ( تحویل الکترون به پروتئین کروی1
 ساز ATPمجاورت نزدیک با آنزیم قرارگیری در ( 2
   فتوسیستم( تجزیۀ نوری مولکول آب در سطح داخلی 3
 در مجاورت درون تیلاکوئید نسبت به بسترهفتوسیستم  ( قطر بیشتر 4

 ـ سلولی مولکولی 1206متوسط ـ نکات شکل ـ  4هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
به این مولکول    1فتوسیستم  ،  2و    1های  یابد. از بین فتوسیستمکند و کاهش میالکترون دریافت می  NADP+در زنجیرۀ انتقال الکترون سبزدیسه، مولکول  

 تر است.  نزدیک
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 شود. تحویل داده می شکل ، به پروتئینی کروی2و  1الکترون خارج شده از هر دو فتوسیستم  ۱ 

 ساز مجاورت نزدیک ندارند.ATPبا آنزیم  2و   1های کدام از فتوسیستمهیچ  ۲ 

 شود. انجام می 2تجزیۀ نوری مولکول آب در فتوسیستم  ۳

 ، در مجاورت فضای درون تیلاکوئید، قطورتر از سمت مقابل است.2برخلاف  1فتوسیستم  ۴ 

نواحی    2که در شکل مشخص است، فتوسیستم    طور همان ثابتی در  قطر نسبتاً 

در مجاورت فضای درون تیلاکوئید نسبت به    1مختلف خود دارد؛ اما فتوسیستم  

 فضای بستره، قطورتر است.

 ها: بررسی سایر گزینه 
و    شکلکرویدر ابتدا به یک پروتئین    2الکترون خارج شده از فتوسیستم   

شود. الکترون خارج شده  قرار گرفته در ضخامت غشای تیلاکوئید تحویل داده می

شود که در سطح  نیز در ابتدا به پروتئینی کروی تحویل داده می  1از فتوسیستم  

 خارجی غشای تیلاکوئید قرار گرفته است. 

الکترون محسوب نمیATPآنزیم    انتقال  زنجیرۀ  فتوسیستمساز جزء  و  آنزیم مجاورت    2و    1های  شود  این  با  تیلاکوئید،  در غشای 

 نزدیکی ندارند. 

 د.شوو در سطح داخلی تیلاکوئید انجام می 2نوری آب در فتوسیستم   ۀتجزی 

 

 کنندة دو استخوان به یکدیگر است(، بافت محکم و متصلFاست؟ )در نظر بگیرید که    نادرستکدام مورد، دربارة شکل    -4

 پر شده است.  Dوسیلۀ مواد تولید شده توسط بافت به E( ناحیۀ  1
 هایی برای هورمون رشد بوده است.دارای گیرندهدر دوران بلوغ،  B( ناحیۀ  2
 شکل است.های دوکییاختههمچنین های موازی کلاژن و رشته دارای  Fبخش ( 3
4 )A  وC ،د. نشوها در کنار هم میها، باعث حرکت روان آناستخوان بین  بدونِ به صفر رساندنِ اصطکاک 

 

 ـ انسان  1103آسان ـ مفهومی ـ  1هٔ پاسخ: گزین  

 سؤال   گذاری شکل صورتنام 
است و بخشدهندۀ مفصل در بخشهای تشکیلدهندۀ بخششکل مطرح شده در سؤال، نشان انگشتان  زانو و  ترتیب  های مشخص شده بههایی مثل 

،  لیـپرده سازنده مایع مفصـ C ،روفی بوده و اکنون در شکل، بسته شده و استخوانی شده استـمحل صفحۀ رشد که در ابتدا غضـ B ،روفـغضـ Aاز:   اندعبارت
D کپسول مفصلیـ، E و  حفره دارای مایع مفصلیـF رباط ـ 

 شود. مایع مفصلی توسط پردۀ سازندۀ مایع مفصلی )نه کپسول مفصلی( ساخته می ۱ ✖

 شود. تا چند سال پس از بلوغ، هورمون رشد با اثر بر صفحۀ رشد باعث رشد استخوان می ۲ 

 ها، ظاهر دوکی دارند. های کلاژن موازی با هم هستند و یاختهدر بافت پیوندی متراکم، رشته ۳

 . رسانندمیاما آن را به صفر  کاهندمیها از اصطکاک استخوان و مایع مفصلی، سطح صیقلی غضروف ۴ 
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سازد.  ای وجود دارد که مایع مفصلی را میدر سطح داخلی کپسول مفصلی، پرده

هایی مانند زانو، انگشتان و لگن  این مایع، فضای بین دو استخوان را در مفصل

 کند. پر می

 ها: بررسی سایر گزینه 
  وجود دارد که   یغضروف  ۀدراز، دو صفح  یهادو سر استخوان  یک یدر نزد 

تحت تأثیر هورمون   صفحات  نیدر ا  ی غضروف   یها اختهی  د.نام دارن  رشد  صفحات

 .شوندیم  می تقس رشد

که در شکل مشخص    طورهمانرباط از جنس بافت پیوندی متراکم است.   

است، بافت پیوندی متراکم از تعداد زیادی رشتۀ کلاژن موازی با یکدیگر تشکیل شده و همچنین  

  شکل است.هایی کشیده با ظاهر دوکیحاوی یاخته

در مجاور    یادی ز  انید که سالنده یها امکان م انغضروف به استخو  یقل یو سطح ص   یمفصل  عیما 

ل اصطکاک    زیهم  و  استخوان  نداشته   ی چندانبخورند  اصطکاک  که  کنید  دقت  این  باشند.  با  ها 

 رسد. رود و به صفر نمییابد؛ اما کاملاً از بین نمیساختارها کاهش می

 

 

گیرد. کدام مورد، در ارتباط  در بخشی از کتاب درسی، جانوری مثال زده شده است که انتخاب جفت در آن، توسط جانور نر انجام می  -5

 با این جانور صادق است؟ 

 ها برای رفتار قلمروخواهی بهره گیرد. تواند از فرومون( می1
 ( طناب عصبی شکمی در هر بند از بدن یک گره عصبی دارد.2
 شود.ای تخلیه میای با بافت پوششی استوانهاسید در ابتدا به لوله( اوریک 3
 کنند.  ( منافذی در سطوح شکمی و پشتی بدن، هوا را به ساختار تنفسی وارد می4

 ـ جانوری 1208متوسط ـ ترکیبی ـ  2هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 کند. یجفت را انتخاب م نیو بنابرا  پردازدیثل ممدیدر تول یشتر یب  ۀنیجانور نر هز ،رکیرج یج ی در نوع

 برای قلمروخواهی، مشخصۀ گربه است.  استفاده از فرومون ۱ 

 در هر بند از بدن حشره، یک گره عصبی وجود دارد. ۲ 

 ای( تشکیل شده است. ها از بافت پوششی مکعبی )نه استوانهشود که دیوارهٔ آنهای مالپیگی میاسید ابتدا وارد لوله در حشرات، اوریک ۳

 ها در حشرات، در سطح شکمی بدن هستند. منافذ نایدیس ۴ 

آن   ی هاچهیماه ت یدارد. هر گره فعال  یگره عصب  کی شده است، در هر بند از بدن،  ده یکش حشرهطول بدن  در  که   یشکم  ی طناب عصب کی

 . کندیم  می بند را تنظ
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   ها: بررسی سایر گزینه 
 . کنندیقلمرو خود استفاده م ن ییتعی براها فروموناز )نه حشرات( ها گربه 

وارد شده و سپس به روده تخلیه    مالپیگی اسید در حشرات در ابتدا به لولۀ  اوریک  

های مالپیگی،  که در شکل مشخص است، بافت پوششی در دیوارۀ لوله   طور همان شود.  می 

 ای ندارد. ظاهر استوانه 

خص  شکه در شکل م  طور همانها هستند.  ساختار تنفسی در حشرات، نایدیس 

است، منافذ نایدیس که محل ارتباط با محیط بیرون و ورود و خروج هوا هستند، در  

 شوند.سطح شکمی بدن دیده می

 

 

متصل به ۀ  و ماهیچ  Aچشم را  ة  درون کرۀ  چشم قرار دارند، اگر ماهیچۀ  اجزایی که درون کاسة  با توجه به مطالب کتاب درسی دربار  -6

 است؟  نادرستبنامیم، کدام مورد زیر    Bچشم را  ة  کر

1 )A  برخلافBدهد. ای شفاف است که پرتوهای نور را عبور می، در تماس با ماده 
2 )A  همانندBمحکم و سفید رنگ چشم باشد. ۀ ، ممکن است در تماس مستقیم با پرد 
3 )A  برخلافB.در نزدیکی محل اصلی همگرایی پرتوهای نور وارد شده به چشم است ، 
4 )A  همانندBشود. دهی می، توسط بخشی همیشه فعال در دستگاه عصبی محیطی، عصب 

 ـ انسان 1102متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ  

 سؤالترجمۀ صورت  
دهنده، خارج  های حرکت دهند. این ماهیچهاند، آن را حرکت میهایی که به کرۀ چشم متصل نام کاسۀ چشم قرار دارد. ماهیچهای استخوانی بهچشم در حفره 

ی و  عهای شعا=ماهیچهAو    دهندهای متصل به کرۀ چشم که آن را حرکت می=ماهیچه Bبنابراین  ؛  از کرۀ چشم اما درون کاسۀ استخوانی چشم قرار دارند
 های جسم مژگانی حلقوی عنبیه + ماهیچه

 تعبیر  

 زلالیه + زجاجیه  مادۀ شفاف و عبوردهندۀ پرتوهای نور = •

 صلبیه پردۀ محکم و سفید رنگ چشم = •

 عدسی )اولین جسم همگراکننده، قرنیه است( = همگراکنندۀ پرتوهای نور جسم دومین •

 بخش خودمختار  =  محیطیبخشی همیشه فعال در دستگاه عصبی  •

 ترتیب با زلالیه و زجاجیه تماس دارند. عنبیه و جسم مژگانی به ۱ 

 شوند. دهندۀ چشم، به صلبیه متصل میهای حرکت جسم مژگانی و همچنین ماهیچه ۲ 

 دهندۀ چشم، در نزدیکی عدسی هستند. های حرکت جسم مژگانی و عنبیه برخلاف ماهیچه ۳

 شوند.دهی میهای متصل به کرۀ چشم، توسط بخش پیکری )نه خودمختار( عصبماهیچه ۴ ✖
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های  د. ماهیچهکنصورت ناآگاهانه تنظیم میها را بهماهیچۀ قلب و غده  ،های صافماهیچهبخش خودمختار دستگاه عصبی محیطی، کار  

چشم وجود دارند، بنابراین   ارادیعنبیه و اجسام مژگانی، از جنس ماهیچۀ صاف و تحت کنترل این اعصاب هستند. با توجه به اینکه حرکات 

 شوند.  دهی میدستگاه عصبی عصب بخش پیکری دهند، توسط های متصل به کرۀ چشم که آن را حرکت میماهیچه

 ها: بررسی سایر گزینه 
جسم    طورهمان  و  زلالیه  با  عنبیه  است،  مشخص  شکل  در  که 

ماهیچه است.  تماس  در  زجاجیه  با  کرۀ چشم،  مژگانی  به  متصل  های 

 ای ندارند.  چنین مشخصه

جسم مژگانی برخلاف عنبیه، با صلبیه در تماس است )به همین  

دلیل، در گزینه، از قیدِ ممکن است استفاده شده است؛ چون فقط در  

دهندۀ چشم به  های حرکت. ماهیچه(درست است  Aمورد یکی از انواع  

جایی که سطح خارجی چشم توسط صلبیه  اند و از آنکرۀ چشم متصل

 های خارجی چشم نیز به صلبیه متصل هستند. تشکیل شده، ماهیچه

 ای ندارند.های خارج از کرۀ چشم، چنین مشخصههای آن( و عنبیه در نزدیکی عدسی هستند؛ اما ماهیچهجسم مژگانی )و ماهیچه 

 

را با قطعیت  Rh فرد برای گروه خونی  (ژنوتیپ)نمود  ژن و    نمود )فنوتیپ(توان رخکدام یاخته در بدن مرد سالم، می  ةبا مشاهد  -7

 تعیین نمود؟ 

 بارز  ۀای فاقد هرگونه دگریاخته( 1
 Dرۀ ای حاوی دو عدد دگاخته( ی2
 Rh موجود برای گروه خونی ۀنوع دگر  دو حاوی هر ۀ یاخت( 3
 Rhی  نهفته برای گروه خون ۀای دارای فقط یک عدد دگریاخته( 4

 ژنتیکـ  1203ـ   مفهومی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 ای فاقد هسته باشد. است، ممکن است یاخته Dای که فاقد دگرۀ بارز یاخته ۱ 

 دارد.  Ddای باشد که ژنوتیپ ای دو هسته، ممکن است یاختهDای حاوی دو عدد دگرۀ یاخته ۲ 

 و فنوتیپ گروه خونی مثبت دارد. Ddطور حتم ژنوتیپ ، به dو  Dیاختۀ حاوی دو نوع دگرۀ  ۳

 دارد، ممکن است یک گامت تولید شده در بدن باشد. Rhای که فقط یک دگرۀ نهفته برای گروه خونی  یاخته ۴ 

دارد و فنوتیپ فرد نیز، گروه    Ddطور حتم ژنوتیپ  وجود دارد. یاختۀ حاوی هر دو نوع دگره، به  Rhبرای گروه خونی    dو    Dدو نوع دگرۀ  

 خونی مثبت خواهد بود. 

 : ها بررسی سایر گزینه 
ای فاقد هسته باشد. یاختۀ فاقد هسته حتی در  باشد یا اینکه یاخته  ddای با ژنوتیپ  تواند یاختهای که فاقد دگرۀ بارز است، مییاخته 

 فردی که گروه خونی مثبت دارد، فاقد دگرۀ بارز است. 

 باشد. Ddای با ژنوتیپ ای دو هستهباشد و یا اینکه یاخته DDای با ژنوتیپ هستهای تک تواند یاختهمی Dیاختۀ حاوی دو عدد دگرۀ  
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یاختک یا زامه در  باشد و یا اینکه یک زام  Ddای با ژنوتیپ  ای پیکری و تک هستهتواند یاختهدارد، می  dای که فقط یک دگرۀ  یاخته 

زامه باشد.  فامبدن مرد  فقط یک مجموعۀ  زامه؛  تنی دارندها هاپلوئید هستند و  اگر  با دگرۀ  بنابراین  باشد، ژنوتیپ فرد    dای  وجود داشته 

 باشد.  ddیا  Ddتواند می

 

بر گوارش غذا، در گردش مواد نیز نقش دارد. در ارتباط با ای دارند که علاوهمطابق اطلاعات کتاب درسی، گروهی از جانوران، حفره  -8

 توان بیان کرد؟ ها در کتاب درسی، کدام مورد زیر را میآنة  شدساختار عصبی دو نوع مطرح

 سر خود دارند. ۀ خورده در ناحیهم جوش ها، چند گره عصبی به( فقط بعضی از آن1
 های حسی را در دستگاه عصبی مرکزی انجام دهند.توانند پردازش نهایی پیامها، میآنۀ ( هم2
 های عصبی در طناب عصبی خود هستند. ای از جسم یاختهها، دارای مجموعه( فقط بعضی از آن3
 های مختلف پیکر خود دارند.های عصبی منشعب و مرتبط با یکدیگر در بخشها، رشتهآنۀ ( هم4

 ـ جانوری ۱۱۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ، حفرهٔ گوارشی وجود دارد. پلاناریاو  هیدربر گوارش غذا، در گردش مواد نیز نقش دارد. در جانورانی مانند حفرهٔ گوارشی، علاوه

 دهد.خورده در ناحیهٔ سر، مغز حشرات را تشکیل میهم جوش به چند گره عصبی ۱ 

 . نداردبندی مرکزی و محیطی دستگاه عصبی وجود در هیدر، تقسیم ۲ 

 هیدر، طناب عصبی ندارد و در طناب عصبی پلاناریا هم گره عصبی وجود ندارد.  ۳

 شوند.های مختلف دیده میهای عصبی منشعب در بخشدر هیدر و پلاناریا، رشته ۴ 

پلاناریا، رشته  طورهمان در  های  که در شکل مشخص است، هم در هیدر و هم 

های عصبی منشعب  هایی نیز رشتهعصبی در ارتباط با یکدیگر قرار دارند و در بخش

 شوند.دیده می

 ها: بررسی سایر گزینه 
دهند.  خورده، مغز را تشکیل میدر سر حشرات، چند گره عصبی به هم جوش 

 هیدر و پلاناریا صادق نیست.ۀ این گزینه دربار

تقسیم  پلاناریا،  برخلاف  هیدر  عصبی  در  دستگاه  محیطی  و  مرکزی  بندی 

 وجود ندارد.

 در هیدر، طناب عصبی وجود ندارد. در پلاناریا، طناب عصبی وجود دارد؛ اما طناب عصبی پلاناریا، فاقد گره عصبی است. 

 

 سازند، کدام مورد درست است؟هایی که پوست درخت بلوط را میبا توجه به بافت  -9

 دارند. زنده  یِاتک هسته  یهااختهی ،بیش از یک لایه ( 1
 . شده است لیتشک ساقه یآوندها ن یب هاست ک ی کامبیوم  ه،یلا ن یتریداخل( 2
 .هستند پوست ساقه  یانهیبافت زم   ۀشده در سامانلیتشک ومِیکامب   ت یحاصل فعال ها،لایهۀ  هم( 3
 . است گریکدی از  ی م یپارانش   یهااختهینام عدسک دارد که محل فاصله گرفتن  به یمناطق ه، یلا نیتریخارج ( 4

 ـ گیاهی 1006متوسط ـ مفهومی ـ   1هٔ پاسخ: گزین  
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 ترجمهٔ صورت سؤال 
از  یبافت   یهاهیاز لا   یا مجموعه  م،یشناسیعنوان پوست درخت مچه به آن ،  بافت پارانشیمبر آن، شامل  و علاوه  شودیشروع م  ن یآبکش پس  آوند  است که 

 است.  پنبهبافت چوبو  سازپنبهکامبیوم چوب

 تعبیر  

 آبکش پسین  ترین لایه از پوست درخت =داخلی •

 سازپنبهچوب = پوست ساقه یا نه یبافت زم ۀشده در سامانلیتشک وم  یکامب ینوع •

 پیراپوستدرون  پنبهچوببافت   = ترین لایه از پوست درختخارجی •

 ای وجود دارند.هستههای زندهٔ تک پسین و همچنین در پیراپوست، یاخته در لایهٔ آبکش ۱ 

 ترین لایه از پوست درخت است. بافت آبکش پسین )نه کامبیوم آوندساز( داخلی ۲ 

 آبکش پسین حاصل فعالیت کامبیوم آوندساز است.  ۳

 گیرند.ای )نه پارانشیمی( از یکدیگر فاصله میپنبههای چوبدر محل عدسک، یاخته ۴ 

یاخته اگرچه که  آبکش پسین،  یاختهدر لایۀ  اما  فاقد هسته هستند؛  آوندی،  های  های 

ای  کنند، زنده و تک هستههمراه که به ترابری شیرۀ پرورده درون این آوندها کمک می

پیراپوس در  یاختههستند.  هم  زندت  مثل  هستهتک ۀ  های  دارند؛  وجود    کامبیومای 

 ساز و بافت پارانشیمی حاصل از فعالیت آن. پنبهچوب

 ها: بررسی سایر گزینه 
ترین لایه از پوست درخت، آبکش پسین  که در شکل مشخص است، داخلی  طور همان  

 رود. آبکش )آوندساز( جزئی از پوست درخت به شمار نمی است و خودِ کامبیوم چوب 

 آوندساز است.آبکش پسین، حاصل فعالیت کامبیوم  

 زنده   یند و براهستآن زنده    ریز  یهاکه بافت  یاست، در حال   ری، نسبت به گازها نفوذناپذیاپنبهچوبهای  وجود یاختهعلت  به  راپوستیپ 

از هم فاصله    پنبهی چوبهااختهیمناطق    ن یدر ا.  شودیم   جادینام عدسک ابه  یمناطق  راپوستیعلت در پ  نیهمدارند؛ به  از ین  ژن یبه اکس  ماندن

 کنند.یدارند و امکان تبادل گازها را فراهم م

 

جسم زرد در    ة کنندحفظ  ة ، مانع از تشکیل پردساله که مدتی پیش باردار شده استخانمی سینوعی اختلال در بدن  فرض کنید    -10

 کدام عبارت، مورد انتظار است؟   شود.اطراف جنین می

 . شودیدچار مشکل م ین یگزیجا ندیفراطور حتم،  به( 1
 . شودیجفت در هفته اول با اختلال مواجه م ل یآغاز تشک( 2
 .کننده در اطراف خود خواهد بودفاقد پرده محافظت ن، یجن( 3
 .کندیرا با مشکل مواجه م یباردار  ص یدر خون مادر، تشخ HCGکمبود  ( 4

 ـ انسان 1107متوسط ـ مفهومی ـ   4هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 .شودهورمون پروژسترون از آن می سبب حفظ جسم زرد و تداوم ترشح HCGبا ترشح هورمون  شامه )کوریون(زه 
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 دهد. رخ می پس از جایگزینیهای جنینی تشکیل پرده ۱ 

 شود. بعد از لقاح آغاز می دوم تشکیل جفت از هفتۀ ۲ 

 کیسه نیز در حفاظت جنین دخیل است. شامه، زهعلاوه بر زه ۳

 های خونی برای تشخیص بارداری است.سازد که اساس تسترا می HCGشامه هورمون زه  ۴ 

  یبرا  و مطمئن  ج یرا  ش یهورمون در خون، آزما  نیوجود ا  یشود. بررس یم  کند که وارد خون مادریترشح م  HCGنام  به  یشامه، هورمونزه

را ترشح کند، تشخیص بارداری در خون از طریق   HCGنداشته باشد که بخواهد هورمون    وجودای  شامه. طبیعتاً وقتی زهاست  یباردار   دییتأ

 این هورمون نیز با اختلال مواجه خواهد شد. 

 ها: بررسی سایر گزینه 
بنابراین ؛  هستند  شامه و زه  سهی کزه  هاآن  نیترشوند که مهمیم   لیتشک  نیکننده در اطراف جن محافظت  یهاپرده  ، ینیگزیبعد از جا 

 گذارد. کند و اثری روی جایگزینی نمیگذارد، بعد از جایگزینی بروز میاختلالی که روی تشکیل پرده اثر می

 .شودیبعد از لقاح شروع م )نه هفتۀ اول( دوم    ۀجفت از هفت ل یتشک 

کیسه )آمنیون( در  نام زهکنندۀ دیگری بهشامه )کوریون( در اطراف جنین تشکیل نشود، همچنان پردۀ حفاظتکه زهحتی با فرض این 

 حفاظت از جنین نقش خواهد داشت.

 

 ؟های خونی که دیوارة نازک و جریان خون کند دارند، کدام مورد درست استدر ارتباط با رگ  -11

 هستند. ای از جنس بافت پوششیهحاوی دریچ هاآندر انسان، بعضی از ( 1
 با رگ بزرگ شکمی و حاوی خون روشن ارتباط دارند. ها آندر ماهی، بعضی از ( 2
 . شوندمرتبط میطور معمول از یک سمت خود به رگ پشتی و حاوی خون روشن  در ماهی، به( 3
 شوند.اسمزی با یکدیگر برابر میفشار ، مقدار فشار خون و هاآنطور معمول در نقطۀ وسط در انسان، به( 4

 انسان + جانوریـ  1004ـ   مفهومی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 . کندفراهم می هامویرگامکان تبادل مناسب مواد را در   جریان خون کُند  دیوارۀ نازک و

 ( دارند. از جنس بافت پوششی ای )نه دریچههای انسان، بندارۀ ماهیچهمویرگبعضی از  ۱ 

 های بزرگ در سطح شکمی ماهی، فاقد خون روشن هستند. رگ ۲ 

 های عمومی بدن در ماهی، با سرخرگ پشتی ارتباط دارند.  های آبششی و مویرگمویرگ ۳

 های انسان، فشار خون بیش از فشار اسمزی است. در نقطۀ وسط مویرگ  ۴ 

های آبششی و  که در شکل مشخص است، مویرگ  طورهمانسرخرگ پشتی، در سطح پشتی بدن ماهی قرار دارد و حاوی خون روشن است. 

 های عمومی بدن، از یک سمت با سرخرگ پشتی در ارتباط هستند.همچنین مویرگ
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 ها:  بررسی سایر گزینه 

 د. گوین   مویرگی  بندارهکند و به آن  را تنظیم می   هاآن که میزان جریان خون در    وجود دارد  ایماهیچه ای  حلقه   هامویرگ در ابتدای بعضی از   

 هر دو رگ بزرگ در قسمت شکمی بدن ماهی، حاوی خون تیره هستند. 

های انسان، نزدیک به انتهای سیاهرگی مویرگ که در شکل مشخص است، محل برابری فشار خون و فشار اسمزی در مویرگ  طورهمان 

 است؛ نه در نقطۀ وسط مویرگ. 

 
 

 ؟هستندکدام موارد، درخصوص ماهیچۀ پشت بازو صادق    -12

 به طول استخوان بازو متصل است. از طریق بافتی سفید رنگالف ـ برخلاف ماهیچۀ جلوی بازو،  

 به استخوان کتف اتصال دارد.  با کمک زردپی انتهایی خود، ب ـ همانند ماهیچۀ جلوی بازو،  

 شود. صورت قائم میهای اسکلتیِ دیگر، باعث نگهداری بدن بهج ـ همانند همۀ ماهیچه

 متقابل دارد.  ۀ ماهیچهای اسکلتیِ دیگر، د ـ برخلاف بعضی از ماهیچه

 ( »ب« و »ج« 2  ( »الف« و »د« 1
 »الف«، »ب«، »ج« و »د«  (4  ( »الف«، »ب« و »د« 3

 ـ انسان 1103متوسط ـ نکات شکل ـ  3هٔ پاسخ: گزین  

 به طول استخوان بازو متصل است. از طریق نوعی بافت سفید رنگماهیچۀ پشت بازو برخلاف جلوی بازو،  الف  

 .هستندزردپی به استخوان کتف متصل  از طریقهای پشت و جلوی بازو، هرکدام از ماهیچه ب  

 شوند. صورت قائم میباعث نگهداری بدن بههای اسکلتیِ متصل به استخوان، فقط ماهیچه  ج ✖

 .شوندها میصورت جفت باعث حرکات اندامها به بسیاری از ماهیچه د 

 فقط مورد »ج«، نادرست است. 

 بررسی همۀ موارد: 
در طول خود دارد    بافت سفید رنگ که در شکل مشخص است، ماهیچۀ پشت بازو یک    طورهمان 

ای ندارد و با  شود. ماهیچۀ جلوی بازو چنین مشخصهکه باعث اتصال آن به طول استخوان بازو می

 زردپی به طول استخوان بازو متصل نشده است. 
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 توانند به استخوان کتف متصل شوند.شت بازو، از طریق زردپی میۀ پجلوی بازو و هم ماهیچ ۀ هم ماهیچ 

ی  هاچهیماه   ۀ هم  شوند. یصورت قائم مبدن به  ی نگهدار  و   ها به هم ها و انقباض خود باعث اتصال استخوانها با اتصال به استخوانچهیماه 

 ها به استخوان متصل هستند.و فقط بعضی از آن شوندیباعث حرکت استخوان نم ی اسکلت

بازو ی  رو   چهی ماه ،  مثال   یبرا د.  دارن   انقباض  تی ها فقط قابل چه یماه   رای شوند؛ ز ی ها مصورت جفت باعث حرکات اندام ها به چه ی از ماه  یار ی بس  

 . شود ی پشت بازو انجام م ۀچ ی حرکت توسط ماه   نی ا   و  تواند آن را به حالت قبل برگرداند ی نم  یول  اورد،یبالا ب   ایتواند ساعد را به سمت جلو  ی م 
 

 

، ارائه دادند  اهای خود ر، نظریه( DNAدانشمندانی که پیش از معرفی مدل مولکولی دنا )کدام عبارت، درخصوص نتایج و کارهای    -13

 درست است؟ 

 ای به یاختۀ دیگر انتقال یابد.  تواند از یاخته( در پی چهار مرحله آزمایش، گریفیت نتیجه گرفت که دنا می1
 ( مشاهدات چارگاف روی دناهای جانداران، برابری سیتوزین با گوانین و دلیل این موضوع را آشکار ساخت.2
 ای، در پایداری دنا دخیل است. حلقهای در برابر تک ( واتسون و کریک دریافتند که قرارگیری بازهای دوحلقه3
 کردند.   تأیید ای بودن آن نز و فرانکلین ابعاد و همچنین مارپیچی بودن مولکول دنا را برخلاف دو رشتهی( ویلک 4

 ـ ژنتیک 1201متوسط ـ مفهومی ـ   4هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
فعالیت    پیش از واتسون و کریکبنابراین دانشمندان مورد نظر سؤال، همۀ دانشمندانی هستند که  ؛  مولکولی دنا توسط واتسون و کریک انجام شد  مدلمعرفی  

 از: گریفیت، ایوری، چارگاف، ویلکینز و فرانکلین.  اندعبارتکردند. این دانشمندان 

 مادۀ وراثتی اطلاع نداشت.  ماهیت گریفیت از  ۱ 

 برابری سیتوزین و گوانین را مشخص کرد.  دلیلتحقیقات دانشمندان بعد از چارگاف )نه خودِ چارگاف(،  ۲ 

 ، جزء دانشمندان مورد بررسی در این سؤال، نیستند. واتسون و کریک ۳

 را تشخیص دادند.  DNAویلکینز و فرانکلین، ابعاد، مارپیچی بودن و وجود بیش از یک رشته در  ۴ 

از جمله    ؛نتایجی را به دست آوردند  آن، مورد ساختار  و در    های دِنا تصاویری تهیه کردند با استفاده از پرتو ایکس از مولکول  و فرانکلین   ویلکینز 

. دقت کنید که این دو  ها را نیز تشخیص دادندبیش از یک رشته دارد. البته با استفاده از این روش ابعاد مولکول  که دِنا حالت مارپیچی واین

 ای است!دانشمند، فهمیدند دنا بیش از یک رشته دارد، اما نتوانستند تشخیص دهند که دقیقاً چند رشته

 ها: بررسی سایر گزینه 
  این ماده و چگونگی انتقال ماهیت    ولی   شود  منتقل   دیگری   یاختۀ   به  تواندمی  وراثتی  ۀ مشخص شد که ماد  ی گریفیت هااز نتایج آزمایش 

دانست این چیزی که بین دو یاخته منتقل  . دقت کنید که ماهیت مادۀ وراثتی برای گریفیت نامشخص بود! یعنی نمیدنش  آن مشخص

 شود، دنا است! می

  تیمین برابر است و مقدار گوانین در آن   روی دِناهای جانداران نشان داد که مقدار آدنین در دِنا با مقدار   مشاهدات و تحقیقات چارگاف 

 .این برابری نوکلئوتیدها را مشخص کرد دلیل  تحقیقات بعدی دانشمندانکند. با مقدار سیتوزین برابری می

  و باعث پایداری  گیردای قرار میای در مقابل یک باز دوحلقهحلقهیک باز تک شده توسط واتسون و کریک، همواره  در مدل مولکولی ارائه 

 د. دقت کنید که واتسون و کریک، جزء دانشمندان مورد نظر صورت سؤال نیستند. شومولکول دنا می
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 است؟   نادرستدر ارتباط با فعالیت شبکۀ هادی قلب، کدام مورد  با توجه به شکل زیر و    -14

 ترین گره حضور دارد. ، پیام انقباض در کوچک Cبرخلاف  Bنقطۀ  قبل از ( 1
 د. گیرمی انقباض را پیام   ،ترین بخش شبکه، فوقانیBبرخلاف   Aحدود نقطۀ ( در 2
 تر است.دریچۀ دولختی نزدیک  بهبطن ، پیام انقباض B  نسبت به C( در حدود نقطۀ 3
 شود.   ، پیام استراحت از گرهی در دیوارۀ پشتی دهلیز خارج میAبرخلاف    D( در حدود نقطۀ  4
 

 ـ انسان  1004سخت ـ مفهومی ـ  4هٔ پاسخ: گزین  

 سؤال  گذاری شکلنام 
 از:  اندعبارتترتیب های مشخص شده بهدهندۀ نوار قلب است و بخششکل مطرح شده در سؤال، نشان

A آغاز انقباض دهلیز ـ 
B مدتی پیش از آغاز انقباض بطنـ 
C ابتدایی از انقباض بطن بخشـ 
D حدودا  میانۀ انقباض بطنـ 
 
 
 
 

 تعبیر  

 تارهای هادی موجود در دیوارۀ دهلیز چپ ترین بخش شبکۀ هادی =فوقانی •

 دهلیزی ـ بطنی گره  ترین گره در شبکۀ هادی =کوچک  •

  بطنیـ  گره پیشاهنگ + گره دهلیزی گرهی در دیوارۀ پشتی دهلیز = •

 بطنی خارج نشده است. ـ  ، پیام انقباض بطن هنوز از گره دهلیزیQRSبلافاصله پیش از آغاز موج  ۱ 

 رسد. ، پیام انقباض دهلیز به تارهای موجود درون دهلیز چپ میPمدتی پس از آغاز موج  ۲ 

 رسد. رود و به مجاورت دریچۀ دولختی می، پیام انقباض بطن چپ در دیوارۀ آن بالا میQRSدر بخش انتهایی موج  ۳

 همواره حرکت پیام الکتریکی در شبکۀ هادی، با ایجاد موج همراه است. ۴ ✖

صورت  بنابراین زمانی که نوار قلب به؛ شودجا شدن آن، موج روی نوار قلب ثبت میدر هنگام حرکت پیام الکتریکی درون شبکۀ هادی و جابه

 جا شدن نیست. کند و در حال جابهالکتریکی درون تارهای هادی حرکت نمی پیامشود، خط صاف دیده می

 ها: بررسی سایر گزینه 
بطنی است و از این  -و در نقطۀ بلافاصله پیش از آغاز ثبت این موج، پیام انقباض بطن هنوز درون گره دهلیزی  QRSپیش از آغاز موج   

همراه است. همچنین دقت داشته باشید که در    QRSبطنی، با شروع ثبت ابتدای موج  -گره خارج نشده است. خروج پیام از گره دهلیزی

 های بطنی است.، پیام انقباض در حال حرکت درون دیوارهQRSهای انتهایی از موج بخش

دهد؛ پس از خروج پیام رخ می   Pارسال پیام عصبیِ مربوط به انقباض دهلیز و خارج شدن این پیام از گره پیشاهنگ، در ابتدای موج   

، پیام الکتریکی انقباض به تارهای Pبنابراین اندکی پس از آغاز موج ؛  کند انقباض دهلیز از این گره، این پیام به سمت دهلیز چپ نیز حرکت می 

 کند. ، دهلیز چپ دیگر پیام انقباض را دریافت نمی QRSرسد. همچنین دقت کنید که در زمان آغاز موج  شبکۀ هادی درون دهلیز چپ می 
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ها به سمت  های بطنی است و درون دیوارۀ بطن، پیام انقباض در حال حرکت درون دیوارهQRSهای انتهایی از موج  همزمان با بخش 

لختی است. همچنین دقت کنید که در لحظۀ  کند. نتیجۀ حرکت پیام انقباض در بطن چپ، رسیدن آن به مجاورت دریچۀ دوبالا حرکت می

 ، پیام عصبی انقباض بطن در حال خروج از گره دوم است و هنوز به مجاورت دریچۀ دولختی نرسیده است.QRSآغاز موج  

 

 کند، کدام دو مشخصۀ دیگر را دارد؟ ها ممانعت میهورمونی که افزایش آن در ساقۀ درخت سیب، از ریزش برگ  -15

 دیدۀ گیاه و تبدیل میوۀ نارس به رسیده ( آزاد شدن از بافت آسیب1
 های جانبی ای و جلوگیری از رشد جوانه( از بین بردن گیاه آفت دو لپه2
 های ساقه ( تکثیر رویشی آلبالو با استفاده از قلمه و افزایش تقسیم یاخته3
 دانۀ ذرت در زمان رویش دانه ( تولید پرتقال بدون دانه و تجزیۀ ذخایر درون4

 ـ گیاهی   1109متوسط ـ مفهومی ـ   2هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ها شود. تواند مانع از ریزش برگ می اکسینبنابراین افزایش ؛ کندیم دیرا تول وارهیدۀ کنندهیتجز یهامیآنز ن،یبه اکس لنینسبت ات شیگ در پاسخ به افزا بر 

 کنند. دیدۀ گیاه، اتیلن آزاد میهای آسیببافت  ۱ 

 ها در چیرگی رأسی نیز نقش دارند.د. اکسیننبرای را از بین میها، گیاهان دولپهبعضی اکسین ۲ 

 شود. های ساقه میاکسین باعث افزایش رشد طولی )نه تقسیم( یاخته ۳

 تجزیۀ ذخایر دانه در زمان رویش، وظیفۀ جیبرلین است.  ۴ 

  خودرو  اهان یبردن گ  نیمنظور از ببه  ی ساختن سموم کشاورز  یها را براآن  ن،یبرند؛ بنابرایم  ن یرا از ب  یالپه  دو   اهان یگ   ، هاکسیناز ا  یبعض

 شود.یم  هاآنرود و مانع از رشد  یم  ی جانب  یهابه جوانه  یرأس  ۀاز جوان  نیاکس  . در چیرگی رأسی،برندمیکار  گندم، به  ۀمانند مزرع  یدر مزارع 

 ها: بررسی سایر گزینه 
  کنند،  پخش  ها را در بازار نخواهند آیکه م  ی و زمان  نندیچ یها را نارس مهویم  ی کنند. گاهیم   دی تول  لنیات  ، اهانیگۀ  دیدبیآس  ی هابافت 

 . شوند ده یدهند تا رسیدار قرار ملنیات ط یدر مح  ،یمدت مشخص به

افزا  نیاکس  افزااختهی   یرشد طول   شیبا  بنابرایم  ک یتحر  را  ییزاشهی ر  نیشود. اکسیطول ساقه م  شیها، سبب    ریتکث  یبرا  ن،یکند؛ 

 .رودیکار مبا استفاده از قلمه به اهان ی گ ی شیرو

  دانه، مقدار   ش یغلات در هنگام رو  ان یرو  برند.یکار مها بهوهیم   کردن  بدون دانه و درشت  ی هاوهیم  لیمانند تشک   ی موارد  ا درراکسین   

 د.کننیم  هیتجز  را   دانه درون  ریها و ذخااختهی  ۀوار ید  که   شود یم  یی هامیآنز  شدن  رها   و   د یهورمون سبب تول   نی. ا )رویان(  سازد   ن یبرلی ج  یفراوان

 

 طور معمول درست است؟کدام مورد، درخصوص مراحل فرایند همانندسازی در اوگلنا و نوعی باکتری، به  -16

 . است میآنزچندین عملکرد   تأثیرتحت  نهی فام  هایوتابچی، باز شدن پ هاآنوجه تشابه ( 1
 .غشا است  توسطدنای محصور شده  برابر، قراردادن نوکلئوتیدهای مکمل در هاآنوجه تشابه ( 2
 .دنا است کی نقطه از  ن یدر چند ید ینوکلئوتیپل  ۀ، باز شدن همزمان دو رشتهاآن زیوجه تما( 3
 .در محل باز شدن دنا است گر،یکدی در دو جهت مخالف با  ی ، انجام همانندسازهاآن زیوجه تما( 4

 ـ ژنتیک 1201متوسط ـ مفهومی ـ   3هٔ پاسخ: گزین  
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 دهد. رخ می قبل از آغاز همانندسازی، نهیفام هایوتابچیباز شدن پ ۱ 

 است.   نشدهها توسط غشا محصور دنای پروکاریوت ۲ 

 طور معمول پروکاریوت برخلاف یوکاریوت، فقط یک نقطۀ آغاز همانندسازی در یک مولکول دنا دارد.به  ۳

 وجود دارد.   در یوکاریوت و پروکاریوتهمانندسازی دوجهتی  ۴ 

د. دقت کنید که سؤال  شونیاز هم باز م   دِنا   دو رشته  گاه یجا  ن یخود دارند. در ا  ی در دِنا  ی آغاز همانندساز  گاهی جا   کیها فقط  وتیاغلب پروکار

ها  گیریم که پروکاریوتها، نتیجه میطور معمول درست باشد؛ بنابراین و با توجه به قید »اغلب« برای پروکاریوتای است که بهدنبال گزینهبه

  نقطه در  نیدر چند  یها، آغاز همانندسازوتیوکاریدر    ود دارند.طور معمول )و نه همیشه( فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی در دنای خبه

 . شودیتن انجام م هر فام

 ها: بررسی سایر گزینه 
  بتواند انجام  یها از آن جدا شوند تا همانندسازستونیهی  عنیهمراه آن    یها نیباز و پروتئ  نه،یوتاب فام چی پ  د یبا  ،دنا  یِقبل از همانندساز 

خودِ فرایند همانندسازی است؛ نه قبل    درخصوصای  دنبال گزینه. دقت کنید که سؤال، بهشودیانجام م   ییهامیکارها با کمک آنز  نیا  د.شو

 از همانندسازی! 

د.  نکن یهم وصل م استر بهیفسفود   وندی د و با پن دهیم   هم قرار  یروروبه  صورت مکمل ها را بهدینوکلئوت  ی، همانندساز  طی   ییهامیآنز 

 اند.در غشا محصور نشده ی وراثت ی هاشوند، مولکولیها م باکتری  ۀا که شامل همهوتیپروکار در

شروع و در دو جهت ادامه    یهمانندساز  ، نقطه  کی   از  ی عن یوجود دارد؛    زیها نیدر باکتر  ی دو جهت  یها، همانندساز وتیوکاریهمانند   

 . ابدی انیپا  یو همانندساز دهیرس  گریتا به همد ابدییم

 

 در پی مصرف مکرر گلوتن در مرد بالغ مبتلا به سلیاک، چند مورد از تغییرات زیر در بدن او مورد انتظار است؟   -17

 . ابدییم  شی)ادم( افزا زیاحتمال بروز خالف ـ  

 . دباییکاهش م   یاسفنج  یتعداد حفرات بافت استخوانب ـ  

 .شودیم  یانعقاد خون سپر یبرا   ی شتریزمان ب  ، یزیردر صورت خونج ـ  

 .شودیم  کینزد  یسرخرگ ی به انتها  ها،رگیو خون در مو ی فشار اسمز  یمحل برابر د ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان  1004سخت ـ مفهومی ـ  3هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
  روند. در نتیجه، سطح جذب مواد، کاهش شدیدیمی  شوند و ریزپرزها و حتی پرزها از بینهای روده تخریب مییاخته،  گلوتن  بر اثر پروتئین  سلیاک در بیماری  
 .شوندبدن جذب نمی بسیاری از مواد مغذی مورد نیازکند و پیدا می

 افزایش احتمال بروز خیز کاهش فشار اسمزی خون  های خوناب کاهش پروتئین  کاهش جذب آمینواسید  سلیاک  الف  

 بروز پوکی استخوان ای استخوان  کاهش کلسیم در مادۀ زمینه کاهش جذب کلسیم   سلیاک  ب  

 های شدیدریزیاختلال در انعقاد خون کاهش ساخت فیبرینوژن  کاهش جذب آمینواسید  سلیاک  ج

 کاهش فشار اسمزی درون مویرگ  کاهش ساخت آلبومین  کاهش جذب آمینواسید   سلیاک  د ✖
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 فقط مورد »د«، نادرست است. 

 بررسی همۀ موارد: 
پروتئین  آمینواسیدها، ساخت  با کاهش جذب  بیماری سلیاک  بدن  در  در  پروتئین  افته یکاهشها  از میزان  نیز کاسته  و  های خوناب 

پروتئشود.  می بازگشت ما یم  خون  ی هانیکمبود  به خون ر  عاتیتواند سرعت  بافت  نت  کاهشا  از  از بدن، متورم    یی هابخش  جه،ی دهد. در 

 شود. به آن خیز یا ادم گفته می که  شوندیم

ای استخوان  با کاهش جذب مواد معدنی مثل کلسیم که در مادۀ زمینه  در بیماری سلیاک 

بالا می بروز پوکی استخوان  که در شکل مشخص است، در    طورهمانرود.  وجود دارند، احتمال 

 شود. یابد؛ اما حجم این حفرات بیشتر میپوکی استخوان، تعداد حفرات استخوان کاهش می

ها های خون است که در انعقاد خون نقش دارد. در بیماری سلیاک با کاهش جذب آمینواسیدها، ساخت پروتئین فیبرینوژن یکی از پروتئین  

که فیبرینوژن در انعقاد خون دخیل شود. با توجه به این های خوناب )از جمله فیبرینوژن( نیز کاسته می و از میزان پروتئین  افتهیکاهش در بدن 

 ریزی متوقف گردد.شود و ممکن است زمان بسیار بیشتری سپری شود تا خون است، با کاهش آن، انعقاد خون با اختلال مواجه می 

  افته یکاهشها در بدن  در بیماری سلیاک با کاهش جذب آمینواسیدها، ساخت پروتئین 

های خوناب از جمله آلبومین،  شود. پروتئینهای خوناب نیز کاسته میو از میزان پروتئین

فشار اسمزی خون نقش دارند.   فشار    طور هماندر حفظ  که در شکل مشخص است، اگر 

(، محل برابری  آبیاسمزی نسبت به حالت طبیعی کمتر شود )خط سبز در مقایسه با خط  

 شود. تر میفشار اسمزی و خون در طول مویرگ، به انتهای سیاهرگی مویرگ نزدیک 

 

 توان بیان کرد؟ شوند، کدام مورد را می های دولاد )دیپلوئید( ایجاد می ای که از تقسیم کاستمان درون گل های زنده در ارتباط با یاخته   -18

 دهند.     نامساوی سیتوپلاسم انجام میدر گل نر، تقسیم  ها آنهمۀ ( 1
 ای در مرکز سیتوپلاسم دارند.در گل ماده، هسته  هاآن( فقط بعضی از 2
 اند. در گل دوجنسی، درون نواحی تحتانی از حلقۀ گل ایجاد شده ها آن( همۀ 3
 .مجاورت نزدیک دارند ، ای حاوی تزئیناتدر گل دوجنسی، با پوسته  هاآن( فقط بعضی از 4

 ـ گیاهی 1108متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
شود که در بافت خورش تخمک، چهار یاخته ایجاد می  n2شود. از کاستمان یک یاختۀ  در کیسۀ گرده، چهار گردۀ نارس تشکیل می  n2از کاستمان یک یاختۀ  

 شوند. ها تولید میماند. در گل دوجنسی، همۀ این یاختهزنده باقی می هاآنفقط یکی از 

 سازد. های رویشی و زایشی را میگردۀ نارس با تقسیم نامساوی سیتوپلاسم، یاخته ۱ 

 بافت خورش، یک هستۀ مرکزی دارند.  n2های حاصل از کاستمان یاختۀ همۀ یاخته ۲ 

 شوند. های نارس درون بخش فوقانی از حلقۀ پرچم تولید میگرده ۳

 های رسیده است. پوستۀ حاوی تزئینات مربوط به گرده ۴ 

که در شکل مشخص است، ابعاد یاختۀ رویشی    طورهمانسازد.  شود و دو یاختۀ رویشی و زایشی را میهر گردۀ نارس در پرچم گل تقسیم می

 شود.صورت نامساوی انجام میو زایشی با یکدیگر تفاوت دارد؛ بنابراین تقسیم سیتوپلاسم در گردۀ نارس، به
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 ها: بررسی سایر گزینه 
شود  درون بافت خورش تقسیم می  n2در گل ماده، یاختۀ   

 سازد که همگی یک هستۀ مرکزی دارند. و چهار یاخته می

دارد،    مادگی  هم  و  پرچم  هم  که  دوجنسی  گل  در 

درون گرده )یعنی  پرچم  حلقۀ  فوقانی  بخش  در  نارس  های 

می تولید  بخش  بساک(  در  خورش،  بافت  کاستمان  اما  شوند؛ 

 دهد. تحتانی حلقۀ مادگی )یعنی درون تخمدان( رخ می

  ۀدر گل دو جنسی، پوستۀ دارای تزئینات، مربوط به دان 

رسیده   یاختهگرده  است.گردۀ  و  نارس  از  های  حاصل  های 

توانند در مجاورت نزدیک نمیکدام  هیچ  کاستمان بافت خورش،

 های تزئین شده باشند.با این پوسته

 

هایی که ممکن است بدون آزمون و خطا های مطرح شده در کتاب درسی، کدام مورد، دربارة یادگیریبا در نظر گرفتن انواع یادگیری  -19

 ؟ انجام شوند، درست است

 انجام شوند. ، ممکن است توسط هر جانور سالم و بالغی هاآن( همۀ 1
 ، ممکن است در محیط طبیعی و غیرآزمایشگاهی بروز یابند. هاآن( همۀ 2
 های گذشتۀ جانور هستند. ، نیازمند برقراری ارتباط بین تجربههاآن( فقط بعضی از 3
 شوند.جانوران سیرک استفاده میطور معمول برای آموختن حرکات نمایشی به ، بههاآن( فقط بعضی از 4

 جانوریـ  1208ـ   مفهومی ـ  متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
توانند بدون انجام آزمون و خطا  می  پذیرینقشو    حل مسئله  ،شرطی شدن کلاسیک،  خوگیریاما  ؛  شرطی شدن فعال، همواره نیازمند آزمون و خطا است 

 توسط جانور بروز یابند.

 تواند حل مسئله را بروز دهد.هر جانور سالم، لزوما  نمی ۱ 

 های مورد نظر ممکن است در محیط طبیعی نیز دیده شوند. همۀ یادگیری  ۲ 

 دهد.یادگیری در اثر تجربه رخ می ۳

 شود. جانوران سیرک، با استفاده از شرطی شدن فعال انجام میآموختن حرکات نمایشی به  ۴ 

  (،اند حل مسئله جانوران را در محیط طبیعی نیز بررسی کرده  ،رفتارشناسانپذیری )دنبال کردن مادر توسط جوجه غاز(، حل مسئله )نقش

 دهند.خوگیری و شرطی شدن کلاسیک در محیط طبیعی و غیرآزمایشگاهی نیز رخ می

 ها: بررسی سایر گزینه 
 دهند. هایی مثل حل مسئله، فقط در بعضی از جانوران رخ مییادگیری 

ها نیازمند  د. با توجه به تعریف یادگیری، همۀ یادگیرینام دار   یادگیریآید  وجود میبه   در اثر تجربهپایدار در رفتار که    تغییر نسبتاً  

 های گذشتۀ جانور هستند. برقراری ارتباط بین تجربه
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. بدین صورت که با انجام  آموزندیم  هاآنسیرک را به    انجام حرکات نمایشی در ،  شرطی شدن فعالبا استفاده از  کنندگان جانوران  رام 

 شود.  شود و در صورت انجام کار نامطلوب، تنبیه میکار مطلوب توسط جانور، پاداش به او داده می

 

و   Nقند شیر را  ۀ  دو روش تنظیم رونویسی در باکتری اشرشیا کُلای، اگر روش مربوط به تجزیة  با توجه به مطالب کتاب درسی دربار  -20

 بنامیم، کدام مورد زیر درست است؟  Pگندم را  ۀ  قند موجود در جوانۀ  روش مربوط به تجزی

 ، رنابسپاراز در زمان عدم حضور قند، به دنا متصل است. Pبرخلاف  N( در 1
 د.نشو( و سه پروتئین تولید میmRNA، سه رنای پیک )Pهمانند  N( در 2
 انداز، به اولین ژن متصل است.  کنندۀ غیر از راه، توالی تنظیمPهمانند  N( در 3
 یابد.کنندۀ غیرآنزیمی تماس می، رنابسپاراز با پروتئین تنظیمPبرخلاف  N( در 4

 ـ ژنتیک 1202متوسط ـ نکات شکل ـ  1هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
تنظیم مثبت  مربوط به لاکتوز و    (Nتنظیم منفی رونویسی )کلای،    لاکتوز، به قند شیر معروف است و مالتوز، در جوانۀ گندم و جو وجود دارد. در باکتری اشرشیا 

 مربوط به مالتوز است.  (Pرونویسی )

 تعبیر  
 اپراتور  کلای = انداز در تنظیم منفی رونویسی اشرشیاکنندۀ غیر از راهتوالی تنظیم •

 کننده جایگاه اتصال فعال = اشرشیا کلایانداز در تنظیم مثبت رونویسی کنندۀ غیر از راهتوالی تنظیم •
 پروتئین مهارکننده  = اشرشیا کلایکنندۀ غیرآنزیمی در تنظیم منفی رونویسی پروتئین تنظیم •
 کننده پروتئین فعال = اشرشیا کلایکنندۀ غیرآنزیمی در تنظیم مثبت رونویسی پروتئین تنظیم •

 انداز متصل است.در تنظیم منفی رونویسی، در زمان عدم حضور لاکتوز در محیط، رنابسپاراز به راه  ۱ 

 شود.در تنظیم منفی و مثبت رونویسی، در ابتدا یک رنای پیک واحد تولید می ۲ 

 کننده، به ژن اتصال ندارد.در تنظیم مثبت رونویسی، جایگاه اتصال فعال ۳

 در تنظیم منفی رونویسی، رنابسپاراز و پروتئین مهارکننده با یکدیگر تماس ندارند.  ۴ 

انداز متصل است. در تنظیم مثبت رونویسی،  که در شکل مشخص است، زمانی که لاکتوز در محیط وجود ندارد، رنابسپاراز به راه  طورهمان

 انداز است و به آن متصل نیست.زمانی که مالتوز در محیط حضور ندارد، رنابسپاراز نیز فاقد تماس با راه
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 ها: بررسی سایر گزینه 
 شود.شود که به سه پروتئین متفاوت، ترجمه میدر هر دو نوع تنظیم منفی و مثبت رونویسی، در ابتدا یک رنای پیک واحد ساخته می 

کننده  در تنظیم منفی رونویسی، اپراتور مستقیماً به اولین ژن متصل است. در تنظیم مثبت رونویسی، در فاصلۀ بین جایگاه اتصال فعال 

 انداز قرار دارد. های مربوط به تجزیۀ مالتوز، توالی راهو ژن

کننده در تماس  در تنظیم منفی رونویسی، رنابسپاراز فاقد تماس با پروتئین مهارکننده است. در تنظیم مثبت رونویسی، پروتئین فعال 

 گیرد.با رنابسپاراز قرار می

 

 با توجه به مطالب کتاب درسی در ارتباط با چهار مرحله تقسیم سیتوپلاسم در یاختۀ گیاهی، کدام عبارت درست است؟  -21

 ها فاقد پوشش هستند.تن( در مراحل اول و دوم، فام1
 ( در مراحل اول و دوم، چندین ریزکیسه حضور دارند.2
 ( در مراحل دوم و سوم، دیوارۀ یاخته حاوی فرورفتگی است. 3
 های دوک است.( در مراحل سوم و چهارم، سیتوپلاسم فاقد رشته4

 ـ ژنتیک 1106متوسط ـ نکات شکل ـ  2هٔ پاسخ: گزین  

 شود. ها دیده میتنپوشش هسته در اطراف فامدر مرحلۀ دوم از تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ گیاهی،  ۱ 

 در مراحل اول و دوم از تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ گیاهی، بیش از یک ریزکیسه درون یاخته حضور دارد. ۲ 

 شود. سوم از تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ گیاهی، برای اولین بار، فرورفتگی در دیوارۀ یاخته دیده می ۀدر مرحل ۳

 های دوک درون یاخته وجود دارد. بقایای رشته از تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ گیاهی، در مرحلۀ سوم ۴ 

ها به  شوند. در مرحلۀ دوم نیز ریزکیسهدر مرحلۀ اول از تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ گیاهی، چندین ریزکیسه در بخش میانی یاخته جمع می

 سازند. تر را میپیوندند و چندین ریزکیسۀ بزرگیکدیگر می

 ها: بررسی سایر گزینه 
  طور هماندر تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ گیاهی،   

اول،   مرحلۀ  در  فقط  است،  مشخص  شکل  در  که 

ها فاقد پوشش هستند. در سایر مراحل، پوشش  تنفام

 هسته تشکیل شده است. 

دیوارۀ یاختۀ گیاهی طی تقسیم سیتوپلاسم، در   

می پیدا  فرورفتگی  سوم  دوم،  مرحلۀ  مرحلۀ  در  کند. 

 دیوارۀ یاخته فاقد فرورفتگی است.

سیتوپلاسم    تقسیم  از  سوم  تا  اول  مراحل  در 

رشته گیاهی،  سیتوپلاسم  یاختۀ  درون  دوک  های 

 یاخته حضور دارند و قابل مشاهده هستند. 
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 ای دارد؟ است، چه مشخصه   نشده های مؤثر در بازدم عمیق پوشانده  بخشی از سطح جلویی شُش راست فردی سالم که توسط ماهیچه   -22

 که به دنده چسبیده، در تماس است. جنب  ۀاز پرد یاهیبا لا ( 1
 ریز متعلق به دستگاه لنفی، در یک سطح افقی قرار دارد. ( با غدۀ درون2
 .( بخش اعظم از حجم آن توسط مجاری تنفسی حاوی مژک تشکیل شده است3
 . استچگال و کمپرچگال   یهانیپوپروتئی ل د یتول ترین بخش شش به محل( نزدیک 4

 ـ انسان   1003متوسط ـ ترکیبی ـ  2هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
پوشانند. در سطح ها را نمیهای شکمی، هیچ بخشی از ششهای شکمی، در بازدم عمیق نقش دارند. ماهیچهای داخلی و ماهیچهدندههای بین ماهیچه

 ای پوشانده نشده است. های بین دندهدهد، توسط ماهیچهو در واقع، قلۀ شش را تشکیل می بخشی که بالاتر از دندۀ اول قرار گرفتهجلویی شش راست، 

 تعبیر  

 لایۀ خارجی پرده ای از پردۀ جنب که به دنده چسبیده است =لایه  •

 تیموس  ریز متعلق به دستگاه لنفی =غدۀ درون •

 کبد   چگال =های پرچگال و کممحل تولید لیپوپروتئین •

 )نه خارجی( پردۀ جنب تماس دارد.  داخلیشش با لایۀ  ۱ 

 سطح است. تیموس با بخش بالایی شش هم  ۲ 

 تشکیل شده است.  هاحبابکبخش اعظم حجم شش توسط  ۳

 بخش آن از کبد است.  دورترینبخش فوقانی شش،  ۴ 

که در شکل مشخص است، بخش    طورهمانتر از سایر سنین است.  بزرگو اندازۀ آن    و کودکی فعالیت زیادی دارد  در دوران نوزادی  تیموس

 ها، با بخشی از تیموس، در یک سطح افقی قرار دارند. فوقانی و قلۀ شش

 
 ها: بررسی سایر گزینه 

که در شکل مشخص است، پردۀ داخلی در تماس مستقیم با شش    طورهمانپردۀ جنب از دو لایۀ داخلی و خارجی تشکیل شده است.   

 ای قرار گرفته است. های بین دندهها و ماهیچهو پردۀ خارجی در تماس با دنده

 . دهندگونه را به شش میاند و ساختاری اسفنجخود اختصاص داده های حبابکی بهها را کیسهتر حجم ششبیش 

ترین بخش این شش به کبد  ترین بخش شش راست، نزدیک بند )دیافراگم( قرار گرفته است و بنابراین، تحتانیکبد در زیر ماهیچۀ میان 

 شود.محسوب می
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دادن آن، ، ساختاری است که با برشDشده در شکل زیر، چند مورد درست است؟ )در نظر بگیرید که  های مشخصدرخصوص بخش  -23

 شوند.( زندگی و بطن چهارم مغز دیده می  درخت 

 مغز است.ۀ ترین بخش ساقدر انسان، پهن  Bالف ـ ساختار معادل  

 شود.، در هر دو سطح پشتی و شکمی مغز گوسفند دیده میDب ـ بخش  

 فیز، در قسمت جلوتری قرار گرفته است.نسبت به بطن بالای اپی  Aج ـ بخش  

 های مؤثر در تنظیم فشار خون است. در انسان، یکی از بخش  Cد ـ ساختار معادل  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ جانوری 1101متوسط ـ مفهومی ـ   ۳پاسخ: گزینۀ   

 سؤال شکل  گذارینام 
، پل مغزی  =B،  تالاموس  =Aاز:    اند عبارتترتیب  های مشخص شده در آن، بهفند است و بخشـورت سؤال، نمای جانبی مغز گوسـرح شده در صـشکل مط

C= و  النخاعبصلD= کرمینۀ مخچه. 

 ترین بخش ساقهٔ مغز انسان، پل مغزی است.پهن الف  

 . شودنمیکرمینه در سطح شکمی مغز گوسفند دیده  ب  ✖

 نسبت به بطن سوم، جلوتر است.   ستالامو ج

 النخاع در تنظیم فشار خون نقش دارد.  بصل د 

 فقط مورد »ب«، نادرست است. 

 بررسی همۀ موارد:  
 مغز، پل مغزی است. ۀ ترین بخش ساق پهن 

 
  شود اما کرمینۀ مخچه فقط در سطح پشتی مغز قابل مشاهده است.مخچه در هر دو سطح پشتی و شکمی مغز گوسفند دیده می 
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نیز   فیز است و تالاموسسوم بالاتر از اپی  بنابراین، بطن؛  فیز وجود داردایین این بطن، اپیۀ پ ها، بطن سوم و در لبدر عقب تالاموس 

 جلوتر از بطن سوم قرار دارد. 

 

 د.کن و ضربان قلب را تنظیم می النخاع، فشار خونبصلدر انسان،  

 

ها، کنند. در ارتباط با این بیماریمطابق با اطلاعات کتاب درسی، علائم دو نوع بیماری پس از مصرف نوعی پروتئین بروز پیدا می  -24

 کدام مورد زیر درست است؟ 

 .آلانین موجود در خون، مقدار غیرطبیعی داشته باشد، ممکن است فنیلهاآنهر دوی در ( 1
 .شودطور کامل درمان میشناسی، بهزیستهای گیری از پیشرفت، با بهرههاآنفقط یکی از ( 2
 .بیماری باشد ئم آشکارهنگام متولد شدن، فاقد علادر ، ممکن است نوزاد هاآنفقط در یکی از ( 3
 . شوندهای غیر جنسی ایجاد میتنهای بارز و موجود روی فام، توسط دگره یا دگرههاآنهر دوی ( 4

 ژنتیکـ  1203ـ  ترکیبی ـ   متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
هایی  ، تغذیه از پروتئینکتونوریفنیلشود. در بیماری  ، مصرف پروتئین گلوتن )موجود در گندم و جو( باعث تخریب ریزپرزهای رودۀ باریک میسلیاکدر بیماری  

 شود.آلانین هستند، موجب بروز علائم بیماری میکه حاوی آمینواسید فنیل

 آلانین( شود. تواند منجر به کمبود مواد مغذی )از جمله فنیلشود. سلیاک میآلانین خون میکتونوری باعث افزایش فنیلفنیل ۱ 

 توان از بروز علائم بیماری جلوگیری کرد. کتونوری و سلیاک را درمان کرد؛ فقط می توان فنیلنمی ۲ 

 کتونوری، نوزاد در بدو تولد، علائم آشکاری از بیماری ندارد.  در هر دو بیماری سلیاک و فنیل ۳

 کتونوری، نهفته است. دگرۀ مربوط به ایجاد بیماری فنیل ۴ 

ندارد   تواند تجزیه کند آلانین را میآنزیمی که آمینواسید فنیلکتونوری،  در فنیل افزایش    وجود  این آمینواسید در خون  بنابراین میزان  و 

یابد و ممکن است مواد  یابد. در بیماری سلیاک، اگر فرد گلوتن مصرف کند، با تخریب ریزپرزها و حتی پرزها، سطح جذب مواد کاهش میمی

 صورت غیرطبیعی کاهش یابد. در خون به هاد و سطح آنند جذب شونآلانین موجود در مواد غذایی، نتوانمختلفی از جمله آمینواسید فنیل

 ها:  بررسی سایر گزینه 
توان از بروز علائم  شوند! با مصرف نکردن بعضی مواد خاص، میطور کامل درمان نمیکتونوری، بهنه بیماری سلیاک و نه بیماری فنیل 

 طور کامل درمان نمود.را به هاآنتوان ها جلوگیری کرد؛ اما نمیاین بیماری

. در سلیاک نیز بروز علائم، وابسته به مصرف پروتئین شود، علائم آشکاری ندارد کتونوری یک بیماری نهفته است. وقتی نوزاد متولد می فنیل  

 تواند علائم بیماری سلیاک را از همان ابتدای تولد بروز دهد!خورد، نمی گلوتن موجود در گندم و جو است. نوزاد چون گندم و جو نمی 

 !این گزینه رد میشه و کاری به سلیاک هم نداریمکتونوری نوعی بیماری نهفته )نه بارز( است. فنیل 

آزمون وی ای پی



 
 

 22  

ماهمرداد   ۱۶|    تجربی   دوازدهم  شناسی زیست   

 باشد؟ دهندة نوعی فرایند زیستی است، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب میبا توجه به شکل زیر که نشان  -25

 «طور حتم این فرایند .................... . »اگر جهت انجام شدن این فرایند از .................... باشد، به

 ( چپ به راست ـ فاقد توانایی مصرف انرژی زیستی است1

 دهد( راست به چپ ـ مساحت سطح غشای یاخته را کاهش می2

 به خارج آن است  یاخته درون( چپ به راست ـ مربوط به ترشح یک ماده از  3

 شود می  یاخته   درون ( راست به چپ ـ موجب مصرف شدن شکل رایج انرژی  4
 

 مولکولیـ سلولی  1001ـ  شکل  نکاتـ   متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  
 .«   نشان داده شده است، ....................  سؤالی که در شکل صورت فراینداگر جهت »

 بری )آندوسیتوز(درونفرایند از چپ به راست باشد =  •

 رانی )اگزوسیتوز( برونفرایند از راست به چپ باشد =  •

 )نوعی انرژی زیستی( است.  ATPمصرف بری همراه با فرایند درون ۱ 

 دهد.می افزایش سطح غشای یاخته را  مساحت رانی، فرایند برون ۲ 

 شود. انجام می  رانیبرونترشح یک ماده از درون یاخته به خارج آن با  ۳

 ( است.یاختهدرون  یانرژ  یجشکل را ) ATPبا مصرف همراه  یرانبرون  فرایند ۴ 

  ی رانبرونگویند.  می  رانی بروناز یاخته به خارج آن،    های درشتخروج ذرهبه فرایند  

 شود. )شکل رایج انرژی درون یاخته( انجام می  ATP ی ستیز یبا مصرف انرژ

 ها: بررسی سایر گزینه 
ذره  شدن  وارد  فرایند  درشت  به  آنهای  درون  به  یاخته  خارج  دروناز  بری  ، 

فرایندمی برون  ی بردرونهای  گویند.  مصرف    ، یرانو  با  دو  می  ATPهر  شوند.  انجام 

ATP های زنده است.در یاخته نوعی انرژی زیستی 

برون  میفرایند  یاخته  غشای  به  ریزکیسه  غشای  اینکه  دلیل  به  پیوندد،  رانی، 

 دهد. می شیافزا را  اخته ی یغشا سطح مساحت

 دهد. بری( انجام می )نه درون   ی ران برون بریزد، فرایند    از درون یاخته به بیرون زمانی که یاخته بخواهد چیزی را ترشح کند، یعنی یک ماده را   

 

 ریز در فردی سالم و ایستاده، درست است؟های درونکدام مورد دربارة موقعیت یاخته  -26

 تر از غدۀ چپ است.( از بین دو غدۀ پاراتیروئید فوقانی، غدۀ راست بالا1
 تر از غدۀ چپ است.( از بین دو غدۀ پاراتیروئید تحتانی، غدۀ راست پایین2
 تر، بالاتر هستند.  ایِ عقبیهایِ سازندۀ هورمون برای هیپوفیز پسین، اجسام یاخته( از بین یاخته3
 تر هستند.  تر، عقبایِ حجیمهایِ سازندۀ هورمون برای هیپوفیز پسین، اجسام یاخته( از بین یاخته4

 ـ انسان 1104سخت ـ نکات شکل ـ  3هٔ پاسخ: گزین  
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 تر است. از بین غدد پاراتیروئید فوقانی، غدۀ سمت راست مقداری پایین ۱ 

 تر است. بالانی، غدۀ سمت راست تحتااز بین غدد پاراتیروئید  ۲ 

 تر، بالاتر هستند.ای در دستۀ عقبیاز بین دو دسته یاختۀ عصبی سازندۀ هورمون برای هیپوفیز پسین، اجسام یاخته ۳

 تر هستند.کوچکتر، ای در دستۀ عقبیاز بین دو دسته یاختۀ عصبی سازندۀ هورمون برای هیپوفیز پسین، اجسام یاخته ۴ 

که در    طورهمانکنند.  را از طریق هیپوفیز پسین ترشح می سازند و آندر هیپوتالاموس، دو دسته یاختۀ عصبی وجود دارد که هورمون می

 ای نسبت به دستۀ دیگر، بالاتر هستند. تر قرار دارند، اجسام یاختهها که عقبای از یاختهشکل مشخص است، در دسته

 
 
 
 
 
 

 
 ها: بررسی سایر گزینه 

 تر قرار دارد. از بین دو غدۀ پاراتیروئیدی که در نیمۀ بالایی از پشتِ تیروئید قرار دارند، غدۀ سمت راست مقدار اندکی پایین 

 تر قرار دارد. از بین دو غدۀ پاراتیروئیدی که در نیمۀ پایینی از پشتِ تیروئید قرار دارند، غدۀ سمت راست بالا 

یاخته  از  دسته  دو  هورموندر  را میهای عصبی که  هیپوفیز پسین  از  ترشح شده  یاختههای  اجسام  دارند.  سازند،  متفاوتی  ای ظاهر 

ایِ موجود در جلوی  تر و بالاتر هستند، حجم کمتری نسبت به اجسام یاختهای که عقبکه در شکل مشخص است، اجسام یاخته  طورهمان

 خود دارند.  

 

 دهد، کدام مورد درست است؟عصبی را نشان میۀ  با توجه به شکل که نمودار تغییرات اختلاف پتانسیل در دو سوی غشای یک یاخت  -27

 ، یکسان است.  Eو  A( میزان مصرف انرژی زیستی در 1
 شوند. دار بسته میهای دریچهکانالۀ  ، همDبرخلاف  E( در 2
 شود. دار در غشای یاخته باز می، نوعی کانال دریچهCهمانند  A( در 3
 ، اختلاف پتانسیل دو سوی غشا در حال افزایش است.Dبرعکس   B( در 4

 ـ انسان  ۱۱۰۱آسان ـ مفهومی ـ  ۳گزینهٔ  پاسخ:  

 گذاری شکل سؤال نام 
از:  ترتیب عبارتشده در شکل، به های مشخصدهندهٔ »پتانسیل عمل« است و بخششکل نشان ـ شاخهٔ Bـ پتانسیل آرامش )قبل از تحریک یاخته(،  Aاند 

 ـ پتانسیل آرامش )بعد از بازگشت پتانسیل غشا به پتانسیل آرامش(.  Eروی پتانسیل عمل و ـ شاخهٔ پایینDـ قلهٔ پتانسیل عمل، Cبالاروی پتانسیل عمل، 

 تعبیر  

 دار پتاسیمی دار سدیمی + کانال دریچهکانال دریچه دار در غشای یاختهٔ عصبی =کانال دریچه •
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 یابد.  بعد از پایان پتانسیل عمل، فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم و مصرف انرژی زیستی افزایش می ۱ 

 دار سدیمی، از قبل بسته هستند. های دریچهشوند و کانالدار پتاسیمی بسته میهای دریچهپس از پایان پتانسیل عمل، فقط کانال ۲ 

 شوند. دار پتاسیمی باز میهای دریچهشوند و در قلهٔ پتانسیل عمل هم کانالدار سدیمی باز میهای دریچه برای شروع پتانسیل عمل، کانال ۳

 شدن به صفر است.  و نزدیک در حال کاهشابتدای شاخهٔ بالاروی پتانسیل عمل، اختلاف پتانسیل  در ۴ 

شوند. پس از رسیدن اختلاف پتانسیل دو سوی  دار سدیمی باز می های دریچه (، کانال Aۀ  پس از تحریک یاخته و برای شروع پتانسیل عمل )نقط 

 شوند.  دار پتاسیمی باز می های دریچه (، کانال Cۀ  ولت )نقط + میلی 3۰غشا به  

 ها:  بررسی سایر گزینه 
های سدیم و پتاسیم مصرف را برای انتقال فعال یون  ATPتواند  های عصبی، پمپ سدیم ـ پتاسیم وجود دارد که میدر غشای یاخته 

کند. پمپ سدیم ـ پتاسیم، همواره فعال است؛ اما میزان فعالیت آن پس از پایان پتانسیل عمل و بازگشت پتانسیل غشا به پتانسیل آرامش  

 کند.  (، بیشتر از حالت معمول است و لذا، انرژی بیشتری نیز مصرف میEۀ  )نقط

دار سدیمی بسته هستند. پس از پایان این  های دریچهدار پتاسیمی باز و کانالهای دریچهروی پتانسیل عمل، کانالپایینۀ  در شاخ 

  پتانسیل عملۀ  دار سدیمی، در قل های دریچهد. دقت داشته باشید که کانالنشوبسته می  دار پتاسیمیهای دریچهفقط کانال(،  Eۀ  بخش )نقط

 شوند.  ( بسته میCۀ  )نقط

ولت است. اختلاف پتانسیل  شدن به صفر میلی، اختلاف پتانسیل در حال نزدیک Bۀ  بالاروی پتانسیل عمل، مثلاً در نقطۀ  در ابتدای شاخ 

 عصبی است. ۀ تولت، کمترین اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشای یاخصفر میلی

 حواست باشه که:   
تر از بیرون یاخته هست و ربطی به مقدار تر یا منفیدهندهٔ اینه که داخل یاخته مثبت علامت مثبت یا منفی در اختلاف پتانسیل یاختهٔ عصبی، فقط نشون

اختلاف پتانسیل  اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشای یاختهٔ عصبی است و    بیشترین،  ولتمیلی  -۰۰ اختلاف پتانسیل  اختلاف پتانسیل نداره. پس در واقع،  
 شه.  محسوب می در طی یک پتانسیل عمل  یاختهٔ عصبی  غشایاختلاف پتانسیل بین دو سوی  کمترین ،ولتصفر میلی

 

 ؟ تری برای درمان نیاز داردطور حتم به اقدامات فوریبیمار با کدام تومور، به  -28

 ( توموری که ابعاد آن بیش از اندازه بزرگ شده است. 1
 اند.های آن به درون کبد نیز راه یافته( توموری در کلیه که یاخته2
 ای ایجاد شده است.  نشدۀ یاختهدنبال تقسیمات تنظیم( توموری که به3
 که در نزدیکی آرنج است.  اهای فراوان و تحت عنوان لیپوم( توموری حاوی رنگدانه4

 ـ ژنتیک 1106متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 خیم، نیاز به توجه بیشتری دارند. های خوش بنابراین در مقایسه با توده ؛  کنند های بدن حمله می خیم، به بافت های خوش ، برخلاف توده های بدخیم یا سرطان توده 

 خیم و بدخیم ممکن است ابعاد بزرگ پیدا کنند. هر دو تومور خوش ۱ 

 د. به نواحی دیگر بدن بروند توانن میبدخیم  هایی از توموریاخته ۲ 

 شوند. نشده ایجاد میدلیل تقسیمات تنظیمخیم و بدخیم بههر دو تومور خوش ۳

 ( است. ا)نه لیپوم اهای فراوان، ملانومتوموری حاوی رنگدانه ۴ 

آزمون وی ای پی
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؛  کنند   ویژه لنف به نواحی دیگر بدن بروند، در آنجا مستقر شوند و رشد جدا شوند و همراه با جریان خون، یا به   توانند می   بدخیم   هایی از تومور یاخته 

 طور حتم نوعی تومور بدخیم است. به اند،  ای دیگر استقرار یافته اند و در ناحیه های آن از محل اولیۀ خود جدا شده بنابراین توموری که یاخته 

 ها: بررسی سایر گزینه 
های بدخیم نیز  د. تودهتواند در انجام اعمال طبیعی اندام اختلال ایجاد کنبیش از اندازه بزرگ شود، میخیم  خوش  در مواردی که تومور 

 خیم یا بدخیم بودن آن را تعیین نمود. توان خوش بنابراین صرفاً با توجه به ابعاد بزرگ یک تومور، نمی؛  ممکن است بیش از اندازه بزرگ شوند

 د.شونخیم و بدخیم تقسیم میشود. تومورها به دو نوع خوشنشده ایجاد میدر اثر تقسیمات تنظیم ای است که ، تودهتومور 

و تودۀ یاخته    های چربی تکثیر شدهخیم است که در افراد بالغ متداول است. در این تومور، یاختهتومورهای خوش  یکی از انواع  لیپوما 

 رود.شمار میاست که نوعی تومور بدخیم به اهای فراوان، مربوط به ملانوم. دقت کنید که داشتن رنگدانهدنکنایجاد می

اند. کدام عبارت در  مجزا تبدیل شده  ۀای عمیق، به دو گونهای ساکن در اطراف یک رودخانه، در اثر تشکیل دره جمعیتی از سنجاب  -29

 درست است؟   ، هاارتباط با آن

   با یکدیگر هستند.آمیز موفقیتفاقد قابلیت آمیزش  ، دو جمعیت جدید( 1

 .داده باشند رییفرد را تغ اً م یمستق  ستی ممکن ن ،گونهتفاوت دو  ۀ دهندشیعوامل افزا( 2
 .ها شودتفاوت شیخاص از دو گونه، ممکن است باعث افزا یبا انتخاب افراد یارانش دگره( 3
 . یابی حیات رخ دهدتواند در ششمین سطح از سازمانزایی شده است، میعاملی که توقف آن سبب گونه( 4

 ـ ژنتیک ۱۲۰۴آسان ـ مفهومی ـ  1هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 است.  زایی دگرمیهنیگونهدهندۀ تشکیل دو گونه از یک جمعیت و یک گونۀ واحد، در اثر جدایی جغرافیایی، نشان

 تعبیر  

 جمعیت یابی حیات =ششمین سطح از سازمان  •

 شود. آمیز فقط بین افراد یک گونه با یکدیگر انجام میآمیزش موفقیت  ۱ 

 کند. جهش، مستقیما  در فرد تغییر ایجاد می ۲ 

 دهد. طور تصادفی )نه با انتخاب افراد( رخ میرانش به ۳

 شارش برای انجام شدن به بیش از یک جمعیت نیاز دارد.  ۴ 

وجود آورند ولی  های زیستا و زایا بههزاد  توانند در طبیعت با هم آمیزش کنند وشود که میشناسی به جاندارانی گفته میونه در زیستگ

بنابراین وقتی یک جمعیت به دو گونۀ مجزا تبدیل شود، چون این دو جمعیت  ؛  آمیز داشته باشندتوانند با جانداران دیگر آمیزش موفقیتینم

 آمیز داشته باشند.توانند با یکدیگر آمیزش موفقیتهای متفاوتی هستند، نمیجدید، گونه

 ها: بررسی سایر گزینه 

هم، با    از شده    جداتدریج دو جمعیت  طبیعی، به  ، نوترکیبی و انتخابجهشهایی همچون  اثر وقوع پدیدهزایی دگرمیهنی، بر  در گونه 

 تواند فرد را تغییر دهد.گذارد و مینمود )ژنوتیپ( فرد اثر می. جهش مستقیماً روی ژنشوندیکدیگر متفاوت می

آزمون وی آی پی
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گرچه فراوانی  اای  گویند. رانش دگرهمی  ایدگره  رانش شود،  اثر رویدادهای تصادفی می  ای بر به فرایندی که باعث تغییر فراوانی دگره 

 د.انجام دهد اما برخلاف انتخاب طبیعی به سازش نمیمی ها را تغییرگرهد

دیگر    هاآنو بین  د  کنن قطع می ،سدهای جغرافیایی، ارتباط دو قسمت را که قبلاً به یک جمعیت تعلق داشتند  زایی دگرمیهنی،در گونه 

کنند؛ بنابراین برای انجام شارش ژن، وجود  د. در شارش ژن، افرادی از یک جمعیت به جمعیتی دیگر مهاجرت میگیرصورت نمی  شارش ژن

 تواند در آن سطح رخ دهد.  یابی حیات، فقط یک جمعیت وجود دارد و شارش نمیدو جمعیت ضروری است. در ششمین سطح از سازمان

 است؟  نادرستفناوری نوین، کدام مورد  در ارتباط با کاربردهای زیست  -30

 . مانندیم ی فرد باق   یهاتیلنفوس  ونعمر در پایان تا  وبیمع یهاژن ز،یآمتی موفق  یدرمان ژن نیدر نخست ( 1
 . شودیمنتقل م  سکیطور جداگانه به د به نیانسول Bو   A  یهارهیژن زنج ک، یژنت  یبا مهندس  نیانسول د یدر تول( 2
 . شودیم  یسازهمسانه اه یگ  ون خارج شده و درخاکزی  یمقاوم به آفت، ژن مربوط به سم از باکتر ۀ پنب گیاه د یتول یبرا( 3
 .شودیم  ییشناسادرون خون  روس،یو ی از رنا دشدهی تول یرا ندارد، دنا دز یکه هنوز علائم ا یدر فرد  HIV ص یتشخ یبرا( 4

 ـ ژنتیک 1207متوسط ـ مفهومی ـ   3هٔ پاسخ: گزین  

 معیوب در لنفوسیت باقی ماند و ژن سالم به آن افزوده شد.  درمانی موفق، ژندر اولین ژن ۱ 

 شود.هایی جداگانه وارد میبه دیسک Bو   Aهای در اولین مرحله از تولید انسولین با مهندسی ژنتیک، ژن زنجیره ۲ 

 شود.سازی آن انجام میقبل از ورود ژن سم به گیاه، همسانه ۳✖

 کنند. برای تشخیص زودهنگام ایدز، دنای حاصل از رنای ویروس را درون خون شناسایی می ۴ 

مقاوم به آفت،    اه یگ  دیتول  یکُشند. برایرا م   یزراع   اهانیگ  یکنند که حشرات مضر برایم   دی تول  ییهانیپروتئ  ،یخاکز  یها یاز باکتر  یبرخ

 . شودیموردنظر انتقال داده م اهیبه گ  ی سازهمسانه  و پس از  یجداساز  ی سم از ژنوم باکتر ن یابتدا ژن مربوط به ا

 ها: بررسی سایر گزینه 
ها ت ی لنفوس   درمان آن ابتدا  یشد. برا   انجام  ، ینقص ژن   ی نوع  یساله، دارا   4دختربچه    ک ی  یبرا   199۰در سال    ز ی آمت ی موفق   یژن درمان   نی اول  

 کردند.   مار یبدن ب   ها را واردها منتقل و آن ت ی لنفوس   به   از ژن کارآمد را  ی ا جدا کردند و در خارج از بدن کشت دادند. سپس نسخه   مار یرا از خون ب 

 ها افزوده شد. ای از ژن کارآمد نیز به آن های معیوب در بدن بیمار باقی ماندند؛ اما نسخه درمانی، ژن دقت کنید که در این ژن 

 است. سَکیطور جداگانه به دبه نی انسول Bو  A یهارهیانتقال ژن زنج اولین مرحله از تولید انسولین به روش مهندسی ژنتیک،  

ی  هااختهی  ی شده شامل دنااستخراج  یکنند. دنایاستخراج م   را  موجود در خون فرد مشکوک  یدنا ه،یدر مراحل اول  دز یا  صیتشخ  یبرا 

 است. روسیو یساخته شده از رنا یدنا  احتمالاً بدن خود فرد و

 

 های مخاط معده، کدام مورد درست است؟ترین نوع یاختهطور معمول، دربارة فراوانبه  -31

 ندارد.  یریتأثمعده   HClترشح   زان یم یبر رو ن،یگاستر   ۀسازند ۀاختی همانند  (1
 ترین یاختۀ غدۀ معده اتصال دارد. با بزرگ ، سازندۀ عامل داخلی معده ۀاختی برخلاف (2
 ای گرد در مجاورت سطح داخلی مجاری معده است.سازندۀ پپسین، دارای هسته ۀاختی همانند  (3
-برخلاف یاختۀ سازندۀ مادۀ مخاطی، با ترشح یون  (4

3HCOکند.ای ـ محافظتی را قلیایی می، لایۀ ژله 

 انسانـ  1002شکل ـ   ـ نکات متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 های مخاط معده هستند.ترین یاختهفراوان یسطح یپوشش یهااختهی
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 تعبیر  

 معده  ریزهای درونیاخته=   نیگاستر  ۀسازند ۀاختی •

 یاختۀ کناری  = معده یعامل داخل  ۀسازند ۀاختی •

 یاختۀ کناری  = معده ۀغد ۀاختی نیتر بزرگ   •

 ایهیچ یاختهپپسین =  ۀسازند ۀاختی •

 + پوشش سطحی ادۀ مخاطیکنندۀ میاختۀ ترشح ی =مخاط  ۀماد ۀسازند ۀاختی •

 شود. می معده اسیدترشح   افزایشگاسترین موجب   ۱ 

 . ندارند تماسیهای کناری های پوششی سطحی با یاختهیاخته ۲ 

 سازندۀ پپسینوژن )نه پپسین( هستند.  ،های اصلییاخته ۳

 . شودیترشح م  سطحی  پوششی هاییاختهدر معده فقط توسط  بیکربنات یون ۴ 

ای حفاظتی نقش دارند اما  کنندۀ مادۀ مخاطی هر دو در ساخت مادۀ مخاطی و ایجاد لایۀ ژله های ترشح یاخته و    پوششی سطحی های  یاخته 

 ـبا ترشح    ، ی مخاط   ۀ ماد   ۀ سازند   های ه اخت ی برخلاف  های پوششی سطحی  یاخته 
3HCO   د ن کن ی م   یی ا ی قل را    ی محافظت   ی ا ژله   یۀ لا . 

   ها: بررسی سایر گزینه 
شود و موجب  های غدد معده ترشح میگاسترین از بعضی یاخته 

از یاختهاز یاخته  دیاس  ترشح  شیافزا های  های کناری و پپسینوژن 

 شود. اصلی می

های  کنندۀ مادۀ مخاطی غدد معده بین یاختههای ترشحیاخته 

  هااختهی   نیتماس ا  مانع  و اند  پوششی سطحی و کناری قرار گرفته

 شوند. باهم می

  ۀ سازند  ۀاخت ی  که   د یکن   توجه  ضمناً قرار گرفته است.    ی دو در سطح دور از مجار  هر   یو اصل   یسطح   یها اختهبیضی )نه گرد( ی   ۀهست 

 های اصلی، سازندۀ پپسینوژن )نه پپسین( هستند. و یاخته می ندار ن یپپس

 

 ؟ دهدهای گیاهی درون سامانۀ بافت آوندی، پس از خروج آب از آوند چوبی ساقه، در ابتدا کدام مورد رخ میجایی شیرهطی جابه  -32

 . شودای مییاخته بین  صورت بخار وارد فضایآب به( در حرکت شیرۀ خام، 1

 شود. ( در حرکت شیرۀ پرورده، حجم زیادی از مواد آلی به درون آوند آبکش وارد می2
 کشد. ها مییاخته فضای بین ها بهرگبرگ  مکش تعرقی آب را از( در حرکت شیرۀ خام، 3

 یابند.ای جریان میصورت تودهو مواد به یافته یشافزا( در حرکت شیرۀ پرورده، فشار درون آوند آبکش 4

 گیاهیـ   1007ـ   مفهومی ـ  متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
مرحلۀ پنجم دنبال رخداد مربوط به بنابراین سؤال به ؛ شودطی حرکت شیرۀ خام، در مرحلۀ چهارم، آب از آوندهای چوبی ساقه خارج شده و به برگ کشیده می

بنابراین سؤال ؛  شوداست. همچنین طی حرکت شیرۀ پرورده، در مرحلۀ دوم، آب از آوندهای چوبی خارج شده و به آوند آبکش وارد می  در حرکت شیرۀ خام
 است.  مرحلۀ سوم در حرکت شیرۀ پروردهدنبال رخداد مربوط به به 
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 ، مربوط به مرحلۀ دوم است. اییاخته بین فضایبه آب طی حرکت شیرۀ خام، ورود بخار  ۱ 

 است. اول  ، مربوط به مرحلۀ مواد آلی به آوند آبکش، ورود پروردهطی حرکت شیرۀ  ۲ 

 وم است. س، مربوط به مرحلۀ اییاخته بین فضایبه از رگبرگ آب طی حرکت شیرۀ خام، ورود  ۳

 کنند.سمت محل مصرف حرکت میای بهصورت توده، محتویات آوند آبکش بهحرکت شیرۀ پرورده  ازمرحلۀ سوم در  ۴ 

یافته و در   های آبکشی، فشار افزایشدر یاختهطی مرحلۀ سوم از حرکت شیرۀ پرورده،  

ر  محل دارای فشار کمت  سوی ای از مواد بهتوده  صورتنتیجه محتویات شیرۀ پرورده به

 .آیدبه حرکت درمی (حل مصرف)م

 
 
 
 
 

 ها: بررسی سایر گزینه 
صورت بخار وارد  آب بهطی مرحلۀ دوم از حرکت شیرۀ خام )نه مرحلۀ پنجم(،   

 د.شوای مییاخته بین  فضای

طی مرحلۀ اول از حرکت شیرۀ پرورده )نه مرحلۀ سوم که مدنظر صورت سؤال   

 شوند.است(، بارگیری آبکشی رخ داده و مواد آلی به آوند آبکش وارد می

طی مرحلۀ سوم از حرکت شیرۀ خام )نه مرحلۀ پنجم که مدنظر صورت سؤال   

 د.کش ها مییاخته ها به فضای بینرگبرگ مکش تعرقی آب را از است(،

 

 

 
 

 

 

 

 

دارند و در خانوادة دیگری، والدین خالص بوده و گروه خونی   AIای، هر دو والد دگرة  ، در خانوادهABOدر ارتباط با گروه خونی    -33

 متفاوت با هم دارند. چند مورد، با در نظر گرفتن همۀ حالات، درست است؟ 

 .در هر دو خانواده ممکن است  BIو  AIفاقد    یتولد فرزندالف ـ  

 . در هر دو خانواده ممکن است  AB  یبا گروه خون  یتولد فرزندب ـ  

 . دوم ممکن است  ةفقط در خانواد  B  یبا گروه خون   یتولد فرزندج ـ  

 . اول ممکن است ةفقط در خانواد  A  یخالص با گروه خون  یتولد فرزندد ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 ـ ژنتیک 1203متوسط ـ مفهومی ـ   ۱هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
باشد. در خانوادۀ دوم، هر دو والد خالص هستند و از    ABیا    AA  ،AOتواند  می  هاآنرا دارند و ژنوتیپ هرکدام از    Aدر خانوادۀ اول، هرکدام از والدین، دگرۀ  

 OOو  OO ،BBو  BB ،AAو   AAاز:   اندعبارت هاآننظر گروه خونی با یکدیگر تفاوت دارند؛ بنابراین حالات مختلف برای ژنوتیپ 

 داشته باشد.  Oتواند فرزندی با گروه خونی خانوادۀ دوم مورد نظر سؤال، نمی الف  ✖

 شود. متولد نمی ABباشد، فرزندی با گروه خونی  OOنباشند و یا در خانوادهٔ دوم، یکی از والدین  ABکدام از والدین اگر در خانوادهٔ اول، هیچ ب  ✖

 زاده شود.  Bباشد، ممکن است فرزندی با گروه خونی  AOو  ABدر خانوادۀ اول مورد نظر سؤال، اگر ژنوتیپ والدین  ج✖

 از والدین خود دریافت کند.  Aتواند دو دگرۀ در خانوادۀ اول مورد نظر سؤال برخلاف خانوادۀ دوم، فرزند می د 

 فقط مورد »د«، درست است.  

 بررسی همۀ موارد: 

متولد   Bو  Aهای  و فاقد دگره OOباشد، ممکن است فرزندی با ژنوتیپ  AOدر خانوادۀ اول مورد نظر سؤال، اگر ژنوتیپ هر دو والد  

ها، همواره حداقل  کند و فرزند آنرا به فرزند منتقل می  Bیا    Aمورد نظر سؤال، همواره حداقل یکی از والدین، دگرۀ    شود. در خانوادۀ دوم 

 را خواهد داشت.   Bیا  Aهای  یکی از دگره

از والد    Aاز این والد و دگرۀ    Bتوان با انتقال دگرۀ  باشد، می  ABدر خانوادۀ اول مورد نظر سؤال، اگر ژنوتیپ حداقل یکی از والدین   

شود و تولد فرزندی  به فرزندان منتقل نمی  B  دگرۀنباشند،    ABکدام از والدین  ؛ اما اگر هیچوجود آوردبه  ABدیگر، فرزندی با گروه خونی  

  ABها باشد، ژنوتیپ فرزند آن  BBو    AAصورت  در خانوادۀ دوم مورد نظر سؤال، اگر ژنوتیپ والدین به  غیرممکن است.  ABبا گروه خونی  

 شوند.  می BOیا  AOشود و فرزندان، به فرزندان منتقل می O دگرۀباشد، قطعاً  OOاما اگر یکی از والدین  خواهد بود.

از والد دیگر، فرزندی با    Oاز یک والد و    Bباشد، با انتقال    AOو    ABصورت  در خانوادۀ اول مورد نظر سؤال، اگر ژنوتیپ والدین به 

باشد، ژنوتیپ فرزند    OOو    BBصورت  شود. در خانوادۀ دوم مورد نظر سؤال نیز اگر ژنوتیپ والدین بهمتولد می  Bو گروه خونی    BOژنوتیپ  

 خواهد بود. BOصورت به

و    Aتولد فرزندی با گروه خونی  در والدین وجود داشته باشد،    ABیا    AA  ،AOدر خانوادۀ اول مورد نظر سؤال، هر کدام از حالاتِ   

کند، دو دگرۀ متفاوت  هایی که فرزند از پدر و مادر خود دریافت میانوادۀ دوم مورد نظر سؤال، دگره. در خپذیر استامکان  AAژنوتیپ  

 تواند ژنوتیپ خالص داشته باشد. هستند و فرزند نمی

 دار درون بدن انسان، درست است؟ ای هستهکدام عبارت، در رابطه با تقسیم رشتمان )میتوز( در یاخته  -34

 . شوددر ابتدای مرحلۀ دوم، تجزیۀ پوشش فسفولیپیدی هسته آغاز می( 1
 )کروموزوم(ها بیشترین فشردگی را دارند.   تندر ابتدای مرحلۀ چهارم، فام( 2
 . در انتهای مرحلۀ پنجم، یاخته دو هستۀ مجزا با محتوای ژنتیکی متفاوت دارد( 3
   وضوح با میکروسکوپ نوری مشاهده کرد.  توان بهها را میتندر ابتدای مرحلۀ اول، فام( 4

 ـ ژنتیک 1106متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ  
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 تعبیر   
 : مراحل رشتمان

 پروفاز  مرحلۀ اول = •

 پرومتافاز  مرحلۀ دوم = •

 آنافاز  مرحلۀ چهارم = •

 تلوفاز مرحلۀ پنجم = •

 آغاز تجزیۀ پوشش هسته مربوط به پروفاز است.  ۱ 

 ها بیشترین فشردگی را دارند.تنفام در ابتدای آنافاز، ۲ 

 دو هسته در پایان تلوفاز، محتوای ژنتیکی مشابه دارند.  ۳

 شوند.وضوح دیده نمیشوند و از همان ابتدا، بهتدریج با میکروسکوپ قابل مشاهده میها بهتندر پروفاز، فام ۴ 

ها  تنمرحلۀ آنافاز، فامابتدای  بنابراین در  ؛  کنندها در تلوفاز شروع به باز شدن میتن. فامکنندها بیشترین فشردگی را پیدا میتنفامطی متافاز،  

 همچنان بیشترین فشردگی را دارند.

 ها: بررسی سایر گزینه 
شود. هسته پوشش غشایی )از جنس  شود و در طی پرومتافاز، ادامه پیدا کرده و تکمیل میدر پروفاز، تخریب پوشش هسته آغاز می 

 فسفولیپید( دارد.

ای که تولید  رد. طی رشتمان، دو هستهدا   مشابهشود. در پایان تلوفاز، یاخته، دو هسته  تشکیل می  مجدداًپوشش هسته  طی تلوفاز،   

 اولیه و همچنین با یکدیگر، از نظر ژنتیکی مشابه هستند. ۀ شوند، با هستمی

؛  درا مشاهده کر  ها آنتوان  با میکروسکوپ نوری میتدریج  به  طوری که شوند. بهتر میهای فامینه فشرده، ضخیم و کوتاه، رشتهپروفازدر   

 وضوح با میکروسکوپ مشاهده کرد. وراثتی را بهۀ توان مادبنابراین در ابتدای پروفاز، هنوز نمی

 

 ها واکسن نوترکیب ضد کزاز و به دیگری، سرم ضد این بیماری تزریق شود، کدام مقایسه درست است؟ بین دو فرد بالغ، اگر به یکی از آن   -35

 شود.شده به بدن وارد میها، سم خنثی ( فقط در یکی از آن1
 شود.های ایمنی تحریک میها، فعالیت یاخته( در هر دوی آن2
 شود.ایجاد می عامل کزازای از برخورد با ها، حافظه( در هر دوی آن3
 شود. ژن( تکثیر میسازی پادگن )آنتیبرای خنثی T ها، لنفوسیت( فقط در یکی از آن4

 ـ انسان 1105متوسط ـ مفهومی ـ   2هٔ پاسخ: گزین  

 ( است. نوترکیب های قدیمی )نه شده مربوط به واکسنسم خنثی  1 

 خوارها شود. تواند باعث افزایش فعالیت بیگانهشود. سرم میواکسن باعث تکثیر لنفوسیت خاطره می 2 

 دهد. رخ نمی  سرمزا، در تزریق ایجاد حافظه از برخورد با عامل بیماری ۳

 است.  (T)نه  Bلنفوسیت پادگن، وظیفۀ  سازیخنثی ۴ 

آزمون وی آی پی
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شود.  ها تحریک مید و تقسیم آننآیهای خاطره پدید میبنابراین با ورود واکسن به بدن، یاخته؛  ایمنی حاصل از واکسن، ایمنی فعال است 

شود، اما  های ایمنی نمیهمچنین دقت کنید که سرم، همان پادتن آماده است. تزریق سرم، اگرچه مستقیماً باعث تحریک فعالیت یاخته

 خوارها افزایش یابد.تواند تحریک شود و فعالیت درشتخواری میها، بیگانهکه در شکل مشخص است، در نتیجۀ فعالیت پادتن  طورهمان

 ها: بررسی سایر گزینه 
شده،   فیضع  کروبی واکسن، مسرم، حاوی پادتن آماده است.  

. دقت کنید  آن است  ۀ شد  ی سم خنث ا ی  کروب ی کشته شده، پادگِن م

است. نوترکیب  واکسن  سؤال،  نظر  مورد  واکسن  تولید    که  برای 

نوترکیب،   پادگِنواکسن  به  مربوط    عامل   یسطح  (ژنیآنت)  ژن 

؛ نه  شود یزا منتقل میماریربیغ  روسیو  ا ی  ی باکتر  ک ی زا به  یماریب

 شده باشد. که حاوی سم خنثیاین

  ونیناس یدر واکس  ، یدار بودن دفاع اختصاصحافظه ت یاز خاص 

های خاطره . ورود واکسن به بدن باعث تکثیر یاختهشودیاستفاده م

های  زا، این یاختهشود و در صورت برخورد مجدد با عامل بیماریمی

تر بروز یابد. شوند که پاسخ ایمنی اختصاصی سریعخاطره باعث می

 آید. ای از برخورد به وجود نمیای تولید نشده و حافظهشود؛ یعنی یاختۀ خاطرهدقت کنید که در تزریق سرم، پادتن آماده به بدن وارد می

 کند. یم  ییها را شناساکروبی م ذرات محلول مثل سم   ایها  کروبی پادگِن سطح م( T)نه لنفوسیت   B ت یلنفوس 

 

 ؟ گیردای، مورد استفاده قرار میها در تشریح مقایسهمنظور تشخیص خویشاوندی گونهیک از اطلاعات زیر، بهکدام  -36

 شود. که پا ندارد اما بقایای پا در لگن آن مشاهده می( مار پیتون با این1
 ( بال کبوتر و بال پروانه، با وجود ساختارهای متفاوت، کار یکسانی دارند. 2
 داران گوناگون، طرح ساختاری یکسانی دارد. ( اندام حرکتی جلویی در مهره3

 کره بوده است.   های دور، جزئی از زیستد که درخت گیسو از گذشتهن دهها نشان می( سنگواره4

 ژنتیکـ  1204ـ  مفهومی ـ  آسان 3پاسخ: گزینۀ  

 سؤال صورتترجمۀ  
 .دهندکنند و جانداران خویشاوند را در یک گروه قرار میاستفاده می  بندی جاندارانهبرای ردای، در تشریح مقایسه  ساختارهای همتاشناسان از زیست 

 است.  الیجیاندام وست ۀنمون تون،یپا در لگن مار پ یایبقا ۱ 

 های آنالوگ هستند.اندامبال کبوتر و بال پروانه  ۲ 

 شوند. های همتا محسوب می، اندامداران مختلفاندام حرکتی جلویی در مهره ۳

 ای نیستند. ها مربوط به تشریح مقایسهسنگواره ۴ 

  یکسان است،  ها آن  هایی را که طرح ساختاریطرح ساختاری یکسان حکایت دارد. اندام  از  مختلف،   دارانمهره  در   جلویی   حرکتی  اندام   ۀمقایس

 . نامند« میهمتا ساختارهای  ها یا حتی اگر کار متفاوتی انجام دهند، »اندام
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 ها:  بررسی سایر گزینه 
. این ساختارهای  اند فاقد کار خاص و    شده   ساده   یا   کوچک   دیگر،   ۀ بسیار کارآمد هستند اما در عد   که در یک عده   د ن وجود دار ساختارهایی   

 . است   موجود   صورت وستیجیال که پا ندارد اما بقایای پا در لگن آن به مار پیتون با این هستند.    وستیجیال ساختارهای    ، شده یا ضعیف   کوچک، ساده 

 دارند.   گرچه ساختارهای متفاوتی ( ا کار یکسان ) اند هر دو برای پرواز کردن ند چونهستبال کبوتر و بال پروانه آنالوگ  

ها، شواهدی ت. دقت کنید که سنگوارهمیلیون سال پیش هم وجود داشته اس  17۰در  گیسو  دهند که درخت  یای نشان مسنگواره  شواهد 

 ای نیستند. ها هستند؛ اما مربوط به تشریح مقایسهاز تغییر گونه

 

 ها، درست است؟ساختار یا عملکرد این بخشة  شوند. کدام عبارت، دربارهایی از گوش انسان، توسط استخوان محافظت میبخش  -37

 لرزاند. آن روی یک پرده چسبیده است، با لرزش خود، پرده را نیز میۀ ( استخوانی که دست1
 شوند.اند، وارد بخش ابتدایی مجرای شنوایی میآوری شدهگوش جمعۀ  ( امواج صوتی که توسط لال2
 شوند.طور کامل درون پوشش ژلاتینی قرار دارند، پس از حرکت سر، به یک سمت خم میهایی که به( مژک3
 دایره هستند.مجاری نیمۀ  دهند، در ارتباط با قاعدتعادلی عصب گوش را تشکیل میۀ ( دارینه )دندریت(هایی که شاخ4

 ـ انسان 1102متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 شوند. های ابتدایی از مجرای شنوایی، توسط استخوان محافظت میغیر از لالۀ گوش و بخشهای گوش بههمۀ بخش

 استخوان رکابی روی دریچۀ بیضی قرار دارد. کف ۱ 

 شوند.لاله گوش و ابتدای مجرای شنوایی، توسط استخوان محافظت نمی ۲ 

 شود.ها میدایره و خم شدن مادۀ ژلاتینی و مژکحرکت سر باعث حرکت مایع درون مجاری نیم ۳

 ها )نه دارینه( تشکیل شده است. بخش دهلیزی عصب گوش توسط آسه ۴ 

طور کامل درون  اند و بهطور کامل درون مادۀ ژلاتینی فرو رفتهها بههای تعادلی بخش دهلیزی گوش، مژکدر گیرنده
د.  کن آید و مادۀ ژلاتینی را به یک طرف خم میبه حرکت در می  دایرهی نیمبا چرخش سر، مایع درون مجراآن قرار دارند.  

 . شوندها تحریک میو این گیرنده های گیرنده، خمهای یاختهمژک

 ها:  بررسی سایر گزینه 
اند. دقت  لرزقرار گرفته است که لرزش آن، دریچه را می  بیضی  دریچۀای به نام  روی دریچه  طوری  )نه دستۀ رکابی(  کف استخوان رکابی 

 کنید که دستۀ استخوان، مربوط به استخوان چکشی است که به پردۀ صماخ چسبیده است.  

. دقت کنید که این گزینه درست است  کند را به بخش میانی منتقل می  ها آنآوری و مجرای شنوایی،  امواج صوتی را جمع  لالۀ گوش 

 شود و جزء موارد مورد نظر صورت سؤال نیست. اما مربوط به بخشی است که توسط استخوان محافظت نمی

 . برند ویژه مخچه می دهند، پیام را به مغز و به عصب گوش را تشکیل می   ( تعادلی ) که شاخۀ دهلیزی  )نه دارینه(    های عصبی حسی یاخته   آسۀ  

 

توان فقط دربارة شود. کدام مورد را میزایی دیده میهای جنین دختری سالم، تعدادی یاختۀ متعلق به مسیر تخمکدر تخمدان  -38

 ها بیان نمود؟بعضی از این یاخته

 شود.گذاری در فرد بالغ، به لولۀ رحم )لولۀ فالوپ( وارد می( با تخمک 1
 گیرد.  صورت نامساوی انجام می( تقسیم سیتوپلاسم آن در فرد بالغ، به2
 توانند دو فامینک )کروماتید( داشته باشند. )کروموزوم(های آن می  تن( فام3
 دهد. های همتا را از عرض در کنار هم قرار میتن( در ابتدای تقسیم هسته، فام4
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 ـ انسان 1107متوسط ـ مفهومی ـ   2هٔ پاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
یاختۀ  مامو    زا مامههای جنین دختر،  بنابراین در تخمدان؛  رودمی  شیپ  هیاول  ۀاختی کاستمان در مام  1پروفاز    ۀتا مرحل  ود وشمیآغاز    ینیدر دوران جن  یی زا تخمک
 حضور دارند.  اولیه

 شوند. یاختۀ اولیه از تخمدان خارج نمیزا و ماممامه ۱ 

 دهد. زا، تقسیم نامساوی سیتوپلاسم را انجام مییاخته اولیه برخلاف مامه مام ۲ 

 توانند دو فامینکی باشند. یاخته اولیه، می زا و مامها در هر دو نوع یاختۀ مامهتنفام ۳

 سازد.های همتا را از طول )نه عرض( در کنار هم قرار داده و چهارتایه میتنیاخته اولیه، فاممام ۴ 

  ه ی ثانو   اخته ی مام   نام بزرگ به  ۀ اخت ی  ک ی   جه ی شود، در نت ی م   م ی تقس   ی طور نامساو به  ه ی اول   اخته ی مام  توپلاسم ی س 

 زا وجود ندارد. . تقسیم نامساوی سیتوپلاسم در مامه شود ی م   جاد ی ا   ی جسم قطب   ن ی نام اول کوچک به   ۀ اخت ی   ک ی و  

 ها: بررسی سایر گزینه 
یاخته اولیه  زا و مامشود. مامهیاخته ثانویه از تخمدان خارج میگذاری در فرد بالغ، مامطی تخمک  

 شوند.همواره درون تخمدان هستند و در فرد سالم، از تخمدان خارج نمی

یاخته اولیه، حامل دو مجموعۀ زا و مامکه در شکل مشخص است، هر دو نوع یاختۀ مامه طورهمان 

 صورت مضاعف و دو فامینکی دیده شوند.توانند بهها، میتنتنی هستند و این فامفام

پروفاز    مام  1در  توسط  انجام میکه  اولیه  از    یها تنفامشود،  یاخته  قرار   طولهمتا  هم  کنار  در 

 شود. یگفته م ( تتراد) هیچهارتا ، ینک یفام   چهار ساختار نیشوند. به ا یو فشرده م  رند یگیم

 در کدام عبارت)ها(، هر دو مورد در فرد بالغ، تأثیر یکسانی بر کاهش یا افزایش حجم ادرار خارج شده از بدن دارند؟  -39

 بدون اختلال در قند خون  ابتید  ی بروز نوعورزش در روز گرم تابستانی و الف ـ  

 کلیه از حد چربی اطراف    و تحلیل بیش  کینزدة  خوردپیچ  ۀلول  در  ریزپرزها  بیتخرب ـ  

 ساز های انسولین)گلومرول( و تخریب یاخته  خون از کلافک   دةکننخارجسرخرگ    ج ـ تنگی

 ن یپس  زیپوفیهورمون از ه  یۀرویترشح بو   رگ مرتبط با کلافک  نیعضلات در قطورتر  ستراحتاد ـ  

 ( »الف« و »ب« 4 ( »ج« و »د« 3 ( »الف« 2 ( »ج« 1

 ـ انسان  1005سخت ـ مفهومی ـ  1هٔ پاسخ: گزین  

 تعبیر  

 مزه دیابت بی نوعی دیابت بدون اختلال در قند خون = •

 سرخرگ وابران کنندۀ خون از کلافک =سرخرگ خارج •

 سرخرگ آوران  قطورترین رگ مرتبط با کلافک = •
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 شود. مزه باعث افزایش در حجم ادرار میورزش در روز گرم تابستانی باعث کاهش و دیابت بی الف  ✖

 شود. از حد چربی اطراف کلیه، باعث کاهش در حجم ادرار می باعث افزایش و تحلیل بیش خوردهٔ نزدیکلولهٔ پیچ  ریزپرزهای بیتخر ب  ✖

 شوند. تنگی سرخرگ وابران و دیابت شیرین، باعث افزایش حجم ادرار می ج

 شود.رویۀ هورمون ضدادراری باعث کاهش در حجم ادرار میافزایش قطر سرخرگ آوران باعث افزایش و ترشح بی د ✖

 فقط مورد »ج«، درست است. 

 بررسی همۀ موارد: 
مقدار ادرار  رود. در این وضعیت  یاز دست م بدن  عرق کردن، آب    ۀ جیدر نتو    کند یعرق م فرد    ، یروز گرم تابستان  کی در    با ورزش کردن  

  شود.یاز بدن دفع م   قیادرارِ رق   یادیترشح نشود، مقدارِ ز  یهورمون ضدادرار  یاگر بنا به علل   د تا آب از دست رفته را جبران کند.یابیم   کاهش

 ت.مزه معروف اسیب ابتی به د یحالت  نیچن

کند. در صورت تخریب دلیل داشتن ریزپرزهای فراوان، نقش اصلی را در بازجذب مواد ایفا می خوردۀ نزدیک در گردیزه )نفرون( به لولۀ پیچ  

ی اطراف کلیه، از حد چرب   ش ی ب  ل ی تحلیابد.  و در نهایت، حجم مواد دفع شده توسط ادرار افزایش می   افتهی کاهش این ریزپرزها، بازجذب مواد  

رو روبه   ه ی ادرار از کل  مناسبیۀ  و عدم تخل   یزنا ی با خطر بسته شدن م  فرد  صورت، ن ی شود. در ا   یزنا ی م  یو تاخوردگ   هی کل ی  ممکن است سبب افتادگ

 یابد.درستی به مثانه برسد و در نتیجه، حجم ادرار دفع شده از بدن کاهش می تواند به شود. در این حالت، ادرار تولید شده توسط کلیه نمی ی م 

تواند از کلافک خارج شود. در این وضعیت، با تجمع خون درون کلافک، فشار خون درون آن  اگر سرخرگ وابران تنگ شود، خون نمی 

شوند. با افزایش  و با افزایش فشار خون، مواد بیشتری در نتیجۀ تراوش، از کلافک خارج شده و به فضای درونی گردیزه وارد می  افتهیشیافزا

روند.  یم  نیاز ب  لوزالمعده  در  ن یانسول  ۀنندکترشح  یهااختهی  شدت در تراوش، افزایش حجم ادرار مورد انتظار است. در دیابت شیرین نوع یک،

با ورود    شود.یدنبال آن آب وارد ادرار مو به  گلوکز  علت  نیهم . بهابدییم   شی غلظت گلوکز خون افزابا فقدان یا کمبود انسولین در خون،  

 شود. گلوکز و آب به ادرار، حجم ادرار بیشتر می

شود. در این حالت با تجمع با استراحت عضلات موجود در دیوارۀ سرخرگ آوران، قطر رگ بیشتر شده و خون بیشتری به کلافک وارد می  

و با افزایش فشار خون، مواد بیشتری در نتیجۀ تراوش، از کلافک خارج شده و به فضای   افته یش ی افزا خون درون کلافک، فشار خون درون آن  

شوند. با افزایش شدت در تراوش، افزایش حجم ادرار مورد انتظار است. یکی از دو هورمون ترشح شده توسط هیپوفیز درونی گردیزه وارد می 

 یابد.شود و حجم ادرار کاهش می رویۀ ترشح این هورمون از هیپوفیز، بازجذب آب زیاد می پسین، هورمون ضدادراری است. با افزایش بی 

   ؟ توان بیان نمود کند، کدام مورد را می مبارزه می   ها آن رسان، با  لنفوسیت بالغی که بدون شناسایی اختصاصی عوامل آسیب   درخصوص   -40

 های نابالغ تفاوت دارد. تولید اینترفرون نوع یک، با لنفوسیتتوان نظر از ( 1
 های سرطانی، با اینترفرون نوع دو تفاوت دارد. ( از نظر توانایی اثر بر یاخته2
 ( از نظر قرار دادن پروتئین در غشای میکروب، به پروتئین مکمل شباهت دارد.3
 .  داردای شباهت  شونده به یاختۀ دارینه( از نظر تعداد قطعات هسته، به یاختۀ تبدیل4

 ـ انسان 1105متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 نامند. می یاختۀ کشندۀ طبیعیلنفوسیتی را که در دفاع غیراختصاصی نقش دارد، 

 تعبیر  

 مونوسیت ای =شونده به یاختۀ دارینه یاختۀ تبدیل •

آزمون وی آی پی
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 تواند اینترفرون نوع یک را بسازد. هر لنفوسیت، در صورت آلوده شدن به ویروس، می  ۱ 

 های سرطانی مؤثر است. یاختۀ کشندۀ طبیعی همانند اینترفرون نوع دو در مبارزه با یاخته ۲ 

 گیرد. پروتئین مکمل برخلاف پرفورین آزاد شده از یاختۀ کشندۀ طبیعی، در غشای میکروب قرار می ۳

 ها و مونوسیت، هستۀ تک قسمتی دارند. لنفوسیت  ۴ 

 یاختۀ کشندۀ طبیعی نوعی لنفوسیت است و همانند مونوسیت، هستۀ تک قسمتی دارد. 

 ها:  بررسی سایر گزینه 
تواند اینترفرون  بنابراین هر لنفوسیتی در صورت آلوده شدن به ویروس، می؛  شودآلوده به ویروس ترشح می  از یاخته  یک  نوعاینترفرون   

 نوع یک را بسازد. 

های  یاخته  نقش مهمی در مبارزه علیهنوع دو  ینترفرون  کند. اسرطانی و آلوده به ویروس را نابود می  هایاختهی  ، طبیعی  کشندۀ  یاختۀ 

 د.سرطانی دار 

غشا ایجاد    منفذی در  پرفوریننام  با ترشح پروتئینی به  و  شودمتصل مییا آلوده به ویروس  سرطانی    یاختۀ کشندۀ طبیعی، به یاختۀ  

 شوند )نه به غشای یاختۀ آلوده(.های مکمل برخلاف یاختۀ کشندۀ طبیعی، به غشای خودِ میکروب متصل می. دقت کنید که پروتئینکندمی

 

 ؟هستند  درستای که تاکنون بیماری خاصی نداشته است، کدام موارد  ساله  25در ارتباط با مرد    -41

 شود.فشردگی هسته، تاژک تشکیل نمیۀ  یاختک )اسپرماتید( در مرحل توقف تمایز زامدر صورت    الف ـ

 یابد.در مایع منی کاهش می  هاها با جراحی، تعداد زامهدر صورت برداشتن یکی از بیضه  ب ـ

 یابد.های تمایزیافته کاهش میمدت در چشمۀ آب گرم، تعداد زامهدر صورت حضور طولانی  ج ـ

 شود. کاسته می  LHدر صورت تزریق تستوسترون، از میزان ترشح هورمون آزادکنندة    د ـ

 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 4 ( »ج« و »د« 3 ( »الف« و »د« 2 »ب« و »ج«  (1

 ـ انسان   1107سخت ـ مفهومی ـ  3ۀ پاسخ: گزین  

 .دهدها رخ میشدن هسته آنها قبل از فشردهدار شدن اسپرماتیدتاژک الف  ✖

 مایع منی فاقد زامه است.  ب  ✖

 شود.  ها دچار مشکل میها و تمایز صحیح زامه ها، فعالیت آنبا افزایش دمای بیضه ج

 شود. می LHو هورمون آزادکنندۀ ترشح  LHبا افزایش تستوسترون، تنظیم بازخوردی منفی باعث کاهش میزان  د 

 موارد »ج« و »د«، درست هستند.

 بررسی همۀ موارد: 
دهند و در نهایت،  دار شده، سپس مقدار زیادی از سیتوپلاسم خود را از دست میها تاژکها، ابتدا این یاختهیاختک طی فرایند تمایز زام 

 باشد. شود. پس تشکیل تاژک، قبل از فشردگی هسته میها فشرده میآنۀ هست

آزمون وی آی پی
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  هاو زامه  ی من   عیشود. به مجموع مایگفته م  یمن   عیما،  ۀ پیازی میزراهی، وزیکول سمینال و پروستاتبه مجموع ترشحات سه نوع غد 

 بنابراین در حالت عادی، مایع منی فاقد زامه است.؛ یندگویم ی من

بنابراین  ؛  است  ی ا ضرورهزامه  ح یصح   ز یو تما  هاضهیب  ت یفعال   یدما برا  نی. ا استبدن    ی از دما  ترنییحدود سه درجه پاکیسۀ بیضه    ی دما 

 ها ممکن است دچار اختلال شود. ها و تمایز زامهمدت زیادی درون چشمۀ آب گرم باشد، با افزایش دمای کیسۀ بیضه، فعالیت بیضهاگر فرد به

ها که تنظیم این هورموند. با توجه به اینرا ترشح کنن   تستوسترون  کند تا هورمونیم   ک ی را تحر  ی نیناب یب  ی هااختهی   LHدر مردان،   

انجام می بازخورد منفی  افزایش میزان آن در خون، ترشح هورمون توسط  با  وارد شود،  فرد سالم  بدن  به  از خارج  اگر تستوسترون  گیرد، 

 درون خون نیز کاهش یابد.  LHشود تا در نهایت، مقدار از هیپوتالاموس کاسته می LHآزادکنندۀ 

 

 ؟ندارندبا توجه به مطالب کتاب درسی دربارة استخوان ران، در کدام گزینه، دو مورد ذکر شده در تماس مستقیم با یکدیگر قرار    -42

 های بنیادی میلوئیدی« های استخوانی« و »مغز استخوانِ دارای یاختهها و صفحه( »میله1
 کنندۀ استخوان«های چسبناک بافت پیوندیِ احاطههای استخوانی« و »رشتهترین یاخته( »خارجی2
 شده از بافت چربی«ای و کلاژن« و »مغز استخوانیِ تشکیلهای استخوانیِ دارای مادۀ زمینه( »تیغه3
 های هاورس« های استخوانیِ خارج از سامانههای خونی در بافت فشرده« و »یاخته( »مجاریِ دارای رگ4

 ـ انسان ۱۱۰۳سخت ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  

 مغز قرمز   = های بنیادی میلوئيدیمغز استخوان  دارای یاخته •

 مغز زرد  = شده از بافت چربیمغز استخوانی  تشکیل •

 ها و صفحات استخوانی در تماس با مغز قرمز استخوان هستند.  در بافت اسفنجی، میله ۱ 

 های استخوانی متصل شده است. ترین یاختههایی چسبناک، به خارجیبافت پیوندی اطراف استخوان، با رشته ۲ 

 های استخوانی در بافت استخوانی فشرده قرار دارند و بافت فشرده، در تماس با مغز زرد نیست.  تیغه ۳✖

 های هاورس در تماس باشند. توانند با مجاری بین سامانههای خارج از سامانۀ هاورس در بافت متراکم استخوان، مییاخته ۴ 

های استخوانی در بافت استخوانی فشرده قرار دارند و  دقت داشته باشید که تیغه  کند. یدراز را پر م  یهااستخوان  ی مرکز  یجراغز زرد، مم 

 تواند در تماس با مغز زرد باشد.  بافت استخوانی فشرده نمی

 ها:  بررسی سایر گزینه 
یاخته  اسفنجی،  بافت  رشتهدر  و  زمینه  مادۀ  استخوانی،  های  های 

به میلهپروتئینی،  استخوانی  صورت  صفحات  و  گرفتهها  بین  .  اندقرار  در 

 حفرات بافت استخوانی اسفنجی، مغز قرمز استخوان قرار دارد.

کنندۀ استخوان، از دو لایه تشکیل شده است و  بافت پیوندی احاطه 

(  در شکل  هایی چسبناک )مشخص شده با فلش قرمزلایۀ درونی آن، با رشته

های  ترین یاختهشود. بنابراین خارجیبه سطح خارجی استخوان متصل می

ها قرار  استخوانی که متعلق به بافت فشرده هستند، در تماس با این رشته

 گیرند. می
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های هاورس، مجاری دیگری نیز وجود دارد که بین این مجاری مرکزی  در بافت فشردۀ استخوان، علاوه بر مجاری مرکزی در سامانه 

اند و  های هاورس سازمان یافتههای استخوانی در بافت فشرده، خارج از سامانههای خونی هستند. تعدادی از یاختهکشیده شده و حاوی رگ

 کنند، در تماس باشند.هم مرتبط میهای هاورس را بهممکن است با این مجاری که سامانه

 
منظور تأمین انرژی در تار ماهیچۀ اسکلتی انجام شوند، در کدام واکنش، عدد اکسایش  توانند به با در نظر گرفتن همۀ فرایندهایی که می   -43

 ماده و فراوردة واکنش، با یکدیگر متفاوت است؟ اتم کربن در پیش 

 ۀ آن، دارای دو اتم کربن است.  ماد( واکنشی که پیش1
 سازد.( واکنشی در چرخۀ کربس که سه نوع ترکیب نوکلئوتیدی می2
 دهد.ماده را کاهش میهای پیش، تعداد کربن2CO( واکنشی که بدون تولید 3
 دهد.ای رخ می( واکنشی که بلافاصله پس از انجام انتقال فعال در تنفس یاخته4

 ـ سلولی مولکولی 1205متوسط ـ مفهومی ـ   4گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
شوند. در فرایندی که الکترون به تنفس هوازی و همچنین تخمیر لاکتیکی، از جمله فرایندهایی هستند که برای تأمین انرژی در تار ماهیچۀ اسکلتی انجام می

ماده متفاوت خواهد بود. بنابراین منظور از تغییر در عدد اکسایش اتم کربن، در فراورده، نسبت به پیش  اکسایش واکنش اضافه شده یا از آن خارج شود، عدد  
 است.      تولید یا مصرف حامل الکترونی

 تعبیر  

)تبدیل اتانال به اتانول در تخمیر الکلی، جزء موارد مورد بررسی در   Aتبدیل استیل به استیل کوآنزیم    =  مادهٔ آن دارای دو اتم کربن استپیشواکنشی که   •
 صورت سؤال نیست( 

کربنی تبدیل فروکتوز فسفاته )حاوی شش کربن( به دو مولکول قند فسفاتۀ سه  =  دهدماده را کاهش میهای پیش، تعداد کربن 2COواکنشی که بدون تولید   •
 طی قندکافت

 تبدیل پیرووات به استیل = دهدای رخ میواکنشی که بلافاصله پس از انجام انتقال فعال در تنفس یاخته •

 شود. ، حامل الکترونی تولید یا مصرف نمیAدر تبدیل استیل به استیل کوآنزیم   ۱ 

 تنهایی، سه نوع ترکیب نوکلئوتیدی را بسازد.ای در چرخۀ کربس وجود ندارد که بتواند بهمرحله  ۲ 

 شود. حامل الکترونی تولید یا مصرف نمیدر تبدیل فروکتوز فسفاته به قند سه کربنی،  ۳

 شود. )نوعی حامل الکترون( تولید می NADHدر تبدیل پیرووات به استیل،  ۴ 

شود. در ادامه و طی  شود، از طریق انتقال فعال وارد راکیزه میپیرووات که در انتهای قندکافت تولید می

 شود. ایجاد می NADHواکنش تبدیل پیرووات به استیل، حامل الکترونیِ 

 ها: بررسی سایر گزینه 
، تعداد حاملین الکترونی  Aدر واکنش تبدیل استیل به استیل کوآنزیم   

  شود.یاخته دچار تغییر نمی

اکسا  کربن  شیاز  شش  مولکول  واکنش  یهر    کربس،  ۀچرخ  یهادر 

  های متفاوتی از چرخهمحلدر    ATPو    NADH  ،2FADHهای  مولکول

 شوند.  تشکیل می
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در قندکافت،    NADHشود. تولید  ایجاد نمی  NADHشود. در این واکنش،  طی قندکافت، فروکتوز فسفاته به دو قند فسفاته تبدیل می 

 مربوط به تبدیل قند فسفاته به اسید دو فسفاته است. 

 

 است؟   نادرستکننده با کزاز، کدام مورد  درخصوص فرایند ساخت پادتن مبارزه  -44

 خالی از رنای ناقل است.   Eجدید به رناتن )ریبوزوم(، جایگاه  tRNA( در زمان ورود 1
 حاوی بیش از یک نوع بسپار است. P( همزمان با ورود عامل آزادکننده به رناتن، جایگاه 2
 شود. شکسته می Pدر جایگاه  tRNAرناتن، پیوند آمینواسید و  Aبه جایگاه  tRNA( پس از ورود 3
 شود.   رناتن وارد می P، رنای حاوی پادرمزۀ آغاز ترجمه به جایگاه پس از تکمیل ساختار رِناتَن در مرحلۀ آغاز( 4

 ـ ژنتیک 1202متوسط ـ مفهومی ـ   4گزینۀ پاسخ:  

 خالی است.  Eشود که جایگاه رنای ناقل، وقتی به رناتن وارد می ۱ 

 هستند.  Pپپتیدی درون جایگاه نوکلئوتیدی( و رشتۀ پلیرناتن، رنای ناقل )مولکول پلی Aدر زمان ورود عامل آزادکننده به جایگاه  2 

 شود.جدا می Pرناتن در مرحله طویل شدن، آمینواسید از رنای ناقل در جایگاه  Aبا ورود رنای ناقل به جایگاه  ۳

 گیرد.رناتن، در محل خود قرار می P، پیش از تشکیل جایگاه اولین آمینواسید  پروتئینرنای ناقل مربوط به  ۴ ✖

کند. دقت کنید که اولین  پپتید )متیونین( را حمل میرنای حاوی پادرمزۀ آغاز ترجمه، رنای ناقلی است که اولین آمینواسید زنجیرۀ پلی

گیرد. در واقع، ابتدا اولین رنای  آمینواسید زنجیره، در مرحلۀ آغاز ترجمه و پیش از کامل شدن ساختار رناتن، در محل مناسب خود قرار می

  شود.رناتن کامل می Pنشیند و سپس، زیرواحدهای رناتن به یکدیگر متصل شده و جایگاه ناقل در جایگاه مناسب خود می

 ها: بررسی سایر گزینه 
  Eکه در شکل مشخص است، رنای ناقلِ خالی، از جایگاه    طور همان  

  Aتواند به جایگاه  شود و در ادامه، رنای ناقل جدید می رناتن خارج می 

 وارد شود. 

رناتن وارد  Aدر مرحلۀ پایان ترجمه، عامل آزادکننده به جایگاه   

رناتن حاوی رنای ناقل و    Pشود. همزمان با ورود این عامل، جایگاه  می

پپتید که نوعی بسپار است، دقت  پپتیدی است. علاوه بر پلیرشتۀ پلی

نوکلئوتیدی است و در  داشته باشید که رنای ناقل نیز یک مولکول پلی

 رود. شمار میاسید بهواقع، بسپاری از جنس نوکلئیک 

رناتن    Aدر مرحلۀ طویل شدن ترجمه، رنای ناقل جدید به جایگاه   

جدا    Pشود و در ادامه، آمینواسید از رنای ناقل موجود در جایگاه  وارد می 

 رود. می   Aشود و به سمت رنای ناقل درون جایگاه  می 
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 ای دارد؟ طور معمول چه مشخصه عنوان مثالی برای جانورِ غیرخویشاوند با شیر کوهی مطرح شده است، به جانوری که در کتاب درسی، به   -45

 ( توانمندی زیادی در بازجذب آب توسط کلیه دارد.1
 . است شتری ب طی مح نسبت بهبدن  عاتیما ی فشار اسمز( 2
 کند. کلرید( بسیار غلیظ را به روده ترشح می( محلول نمک )سدیم3
 کند.  های جدا از هم، فشار خون را در حد مطلوب حفظ میکمک بطن( به4

   ـ جانوری  1005آسان ـ ترکیبی ـ  3گزینۀ  پاسخ: 

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ی کوه ریبا ش نی شود. دلفیاستفاده م های آنبندرده موجودات زنده در یشاوندیاز خو

 گروه   کیدر  یکوه ریـو ش نیدلف نیابرا ـ. بنهـکوسبا   تا دارد یتر کینزد ی اوندـشیخو 
  .رندیگیقرار م

 
 

 کلیه با توانمندی زیاد در بازجذب آب، مربوط به خزندگان و پرندگان است.  ۱ 

 در ماهی آب شور، فشار اسمزی مایعات بدن کمتر از محیط است.  ۲ 

 دارند. یا روده)مثل کوسه( که ساکن آب شور هستند، غدد راست ین غضروفماهیا ۳

 های جدا از هم در پرنده، پستاندار و برخی خزندگان وجود دارند. بطن  ۴ 

ای  رودهها، دارای غدد راستها( که ساکن آب شور هستند، علاوه بر کلیهماهیها و سفرهداران کلیه دارند. ماهیان غضروفی )مثل کوسههمۀ مهره

 کنند. کلرید( بسیار غلیظ را به روده ترشح میهستند که محلول نمک )سدیم

 ها: بررسی سایر گزینه 
 .کلیه در خزندگان و پرندگان توانمندی زیادی در بازجذب آب دارد 

طور معمول(، فشار اسمزی  ها به. در ماهیان آب شور )مثل کوسهاست  شتری ب  طی بدن از مح  عات یما   یفشار اسمز  ن، یریآب ش  ان یماه  در 

 مایعات بدن نسبت به محیط کمتر است. 

 .دهد ها رخ میها در پرندگان و پستانداران و برخی خزندگان مثل کروکودیلجدایی کامل بطن 
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 یهااز لحظه  یکدر حرکت است. در کدام xکه در امتداد محور  دهدیرا نشان م  یسواردوچرخه سرعت ـ زماننمودار  زیر، شکل   -46

 سوار در خلاف جهت هم هستند؟شتاب و سرعت دوچرخه  ی شده، بردارهامشخص

1  )t1 

2  )t2 

3  )t3 

4  )t4 
 

 (۱۲۰۱ـ  ۱۰ۀ ـ صفح �� سریعـ  استدلالی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

  

که بردار شتاب در خلاف جهت  آن یاست. برا  xاست، بردار سرعت همواره در جهت محور  ی محور افق  ی نمودار همواره بالا که اینتوجه به  با

a)  باشد xمحور  )0ۀ باشد که در لحظ ی منف  سرعت ـ زمان نمودار  یبش ید ، با  t2 اتفاق رخ داده است. ینا 

  

باشند،    یبردارها  کهاین هم  و شتاب در خلاف جهت  نمودار    یدبا  یعنیسرعت  و  باشد  زمانحرکت متحرک کندشونده  ـ    درحال  سرعت 

 است.  ینچن t2ۀ  به محور زمان باشد که فقط در لحظ شدن ک ینزد

 

است. اگر سرعت متوسط متحرک از   یرشکل ز  یصورت سهمبه  کند، یخط راست حرکت م   ی که رو  یمتحرک  مکان ـ زمان   نمودار  -47

tصفر تا   ۀلحظ s=8   برابرm

s
 است؟   یهچند متر بر مربع ثان  متحرکشتاب    یباشد، بزرگ  4

1 )4 2 )2 

3  )
1
2

 4 )1 

 (۱۲۰۱ـ  ۱۸ۀ ـ صفح �� سریعـ  استدلالی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

. در  کنیمیاز معادلات حرکت با شتاب ثابت استفاده م  ؛ بنابرایناست، حرکت با شتاب ثابت است  یصورت سهم به  مکان ـ زمان نمودار    چون

t  ۀلحظ s=   ۀمستقل از شتاب در باز  ۀبا استفاده از رابط  ینبنابرا؛  لحظه سرعت برابر صفر است  ینپس در ا  دهد،یجهت م   ییرمتحرک تغ  8

 م: ی ، دارs8  صفر تا  یزمان

av

s

m
v

s s
av v

s

v v v m
v v

s

v vv m
a

t s

=

=

+
= ⎯⎯⎯⎯→ =  =

− −
= = = = −


8

4
8 0 0

00

8 0
2

4 8
2 2

0 8
1

8 8

 

 راهنمای مسیرت  
به شما در    یمتا بتون   یمرو براتون طرح کرد  هاشیندونه از بهتر  یهدارند که ما هم    یتوجهقابل، نکات  مکان ـ زمانالات مربوط به نمودار  ؤس

 . یمکمک کن مبحث ین مرور ا

 

 ساز کنکور سراسریجامع شبیه
 بندیبودجه

 این آزمون

 آزموننامۀ ویدئویی برای دیدن پاسخ 
QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 

 

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t12-1404-1405/
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mدر مبدأ زمان با سرعت ثابت   Aمتحرک    -48

s
xاز مکان   20− m=49  متحرک    ،بعد  یهثان  ۳و   گذردیمB   با سرعت ثابتm

s
از   10

x m=  گذرند؟ یحسب متر از کنار هم مبر  ی. دو متحرک در چه مکانگذردیم   20−

1 )3 - 2 )3 3 )17 - 4 )17 

 ( ۱۲۰۱ـ  ۱۵ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 : آوریمیدست م دو متحرک را به  مکان ـ زمان ۀابتدا معادل

Ax vt x x t= +  = − +0 20 49 

Bx v(t t ) x x (t ) t  = − +  = − − = −10 3 20 10  ی زمان یربا تأخ مکان ـ زمان  معادلۀ 50

  
 :کنیمیم ی دو متحرک را بررس  یمکانحالا شرط هم

A Bx x t t t t / s
Âwn´Àâ¾Êd²¾â LwId¶

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − + = −  =  =20 49 10 50 99 30 3 3 

Ax x / m
Âwn´À

= = −  + = −20 3 3 49 17 

 راهنمای مسرت  
tاز    t  یجابهمتحرک،    ین در معادلات مربوط به ا  کند، یحرکت م  یر ها با تأخ از متحرک  یکی که    ی در مسائل t−  که    ید استفاده کنt    همان
 است. یر مدت تأخ 

 

mبا شتاب ثابت   متحرکی   -49

s
2

m  ی تندا زمان، بدر مبدأ  2

s
xاز مکان    20 m= +0  ین . اگر اکندیعبور م   xدر خلاف جهت محور  10

m، با شتاب ثابت  m725  مسافت   یمتحرک بعد از ط

s
−

2
بار   ین دوم   ی برا  یه حسب ثانبر  ی ابه حرکت خود ادامه دهد، در چه لحظه  1

 کند؟یم ییرجهت حرکت متحرک تغ

1 )10 2 )35 3 )50 4 )85 

 (۱۲۰۱ـ  ۲۱ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 راه نجات سریع  
 . سرعت ـ زماننمودار  گن یدارن م  ی، همگ«جهت حرکت ییرتغ »و  «شدهیمسافت ط»، «شتاب ثابت های »عبارت

  
متحرک در حالت اول، با شتاب ثابت  

m

s2
یۀ  و سرعت اول   2

m

s
 کرده است:  ی را ط  m725مسافت    ،20−

m m
a , v

ssv at v v t

= =−

= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −
02

2 20

0 2 20 
(t )( t )

S , S (t )
  − −

 = = = = − 2
1 2

10 20 10 2 20
100 10

2 2
 

S S
(t ) (t ) t t s

+ =
   ⎯⎯⎯⎯⎯→ + − =  − =  − =  =1 2 725 2 2100 10 725 10 625 10 25 35 

t
m

v ( )
s

 = − =2 35 20 50 
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به بعد، متحرک با شتاب ثابت    s35  ۀ از لحظ

m

s
−

2
  یی متحرک، همان سرعت نهایۀ  مرحله، سرعت اول  ین و در ا  دهد یبه حرکت خود ادامه م   1

 قبل است:  ۀمتحرک در مرحل

. v
v a t v t t t s

t s

kÄIMS¿]oÃÃ™U ââ¾Êd² nj

k{IM

S¿]oÃÃ™U¸Ã¶»j

=
 = + = − + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→− + =  =

 = + =

0 0
50 50 0 50

35 50 85
 

 های پرتکرار سوتی  
 . افتییم ( ۳)  ینۀنباشه، در دام گز  یراول مس یۀ ثان  ۳۵اگر حواست به  

 

، تا دهیم  یشافزا را  F1 یروی. اگر نکندیقرار دارد، اما حرکت نم  F2و   F1و قائم   یافق  یروی دو ن  یرتحت تأث   ایجعبه  یر، شکل ز  در  -50

 یابد؟یم  یشافزا  یرز  هاییتاز کم  یک کدام  یرد،حرکت قرار گ ۀجسم در آستان  که اینقبل از  

 سطح وارد بر جعبه  ی عمود  یروین ( اندازۀ1

 وارد بر جعبه  یستاییاصطکاک ا یروین ( اندازۀ2

 یستایی اصطکاک ا یروینیشینۀ ب ( اندازۀ3

 خالص وارد بر جسم  ( نیروی4

 (۱۲۰۲ـ  ۳۹ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

اصطکاک  نیروی  ،F1یروی  ن یشبا افزا ؛ بنابرایناست F1  یروی ن ۀاندازهم یستایی اصطکاک ا یروی که جسم شروع به حرکت نکرده، ن ی وقت تا

s(f  یستاییا  .یابدیم یش افزا یزن (

s,max(f  یستاییاصطکاک انیروی  یشینۀسطح، ب ی عمود ینیرو net(F  خالص  یرویو ن (  . مانندی، تا قبل از حرکت جسم ثابت م(

 

، برابر  s12  جسم پس از  ۀ تکان  ییر . اگر تغشودیپرتاب م   ، مماس بر سطحیسطح افق   ی رو  g600به جرم    یجسم  -51
kg.m

s
باشد،   18−

N) چقدر است؟  ی توپ و سطح افق  ینب  یاصطکاک جنبش  یبضر
g

kg
 (است.  زی مقاومت هوا ناچ  ی رویو اثر ن  10=

1  )
2
3

 2  )
1
3

 3  )
1
2

 4  )
1
4

 

 (۱۲۰۲ـ  ۴۵ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 :یمحسب تکانه، داربر یوتوناستفاده از قانون دوم ن با
kg.m

p
s

net nett s

p
F F / N

t

 =−

 =

 −
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = −


18

12
18

1 5
12

 

  ی،و عمود  یافق  یدر دو راستا  یوتونوارد بر جسم و با استفاده از قانون دوم ن  یروهایتوجه به ن  با

 : یمدار

net
net,y F / N

net k k
net,x k

F
F f f / N

F f

=−
=

 = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
= −

1 50
1 5 

kۀ  با استفاده از رابط اکنون k Nf F= یم، دار: 

N kF mg f / Nk k
k k kN

m / kg , gN
kg

f f /

F mg

= =

= =

 = ⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =
1 5

0 6 10

1 5 1
6 4

 



 

43 

 فیزیک  ماهمرداد ۱۶|  تجربیدهم دواز

 مسیرت راهنمای  
 بالاست.  یلیو تکانه است که احتمال مطرح شدنش در کنکور خ  یسطح افق  یدو مبحث پرتاب جسم رو   بیتست، ترک  نی ا  یطراح  ۀ دیها ا بچه

 

Nبا ثابت  یفنر یرا به انتها یلوگرمیک ۳ وزنۀیک   -52

m
به  a. اگر آسانسور با شتاب کنیمیم  یزانآو  یبسته و از سقف آسانسور 200

را بسته   وگرمیلکی  ۳ۀ  فنر وزن  ین . اگر به همکندیم   ییر تغ  cm21سمت بالا شروع به حرکت کند، طول فنر نسبت به حالت آزادش  

0/  یاصطکاک جنبش  یببا ضر  یسطح افق  یو رو نسبت به حالت آزادش    نرطول ف  یش افزا  ، با شتاب ثابت به حرکت دربیاوریم  4

cm12   و شتاب وزنهa    خواهد شد، نسبتa

a
N کدام است؟  

(g )
kg

=10 

1 )1 2 )2 3  )
2
3

 4  )
3
2

 

 (۱۲۰۲ـ  ۴۲ۀ ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 :کنیمیم  یوارد بر وزنه را بررس یروهاین حالتهر  در

  

net e eF ma F mg ma F m(g a)=  − =  = + 
m

kx m(g a) ( a) a
s

= +   = +  =
2

21
200 3 10 4

100
 

  

N

net e k k N

F mg N

F ma F f ma kx F ma

= =

    =  − =  − =

30
 

m
a a

s
  −   =  =

2
12 4

200 3 10 3 4
100 10

 

 آوریم: دست میبهشده را درنهایت نسبت خواسته
a

a
= =


4
1

4
 

 

 بدون اصطکاک  ی سطح افق  یک  ی رو  بر   و جسم   کنیم یو رها م   کشیم یم   cm80وصل کرده و    یافق   ی را به فنر  g250به جرم    یجسم  -5۳

ۀ از نقط  یمتر یچند سانتۀ  باشد، در فاصل  mJ24نوسانگر برابر با    یکی مکان  ی . اگر انرژکندیم   ساده  شروع به نوسان هماهنگ

mتعادل، شتاب نوسانگر برابر با 
/

s
−

2
0  شود؟یم   06

1 )2/0 2 )20 3 )6/0 4 )60 

 (۱۲۰۳ـ  ۵۹ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 : آوریمیدست منوسانگر را به اییهنوسانگر، بسامد زاو یکی مکان یانرژبا توجه به 

rad
E m A ( / ) / ( )

s

−=    =     =2 2 3 2 2 2 21 1 1
24 10 0 8 0 3

2 2 4
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 :یمشتاب نوسانگر دارۀ با توجه به رابط

m
a /

s

/
a x / / x x / m cm

=−

 =
= − ⎯⎯⎯⎯⎯→− = −   = =

2

2

0 06
2

0 3
0 06 0 3 0 2 20 

 های پرتکرار سوتی  
 .افتییم ( ۱)  ینۀنباشه در دام گز  شدهخواسته یکایاگر حواست به  

 

موج را کاهش طول    یر، . چه تعداد از موارد زکنیمیم   یجادطناب تحت کشش ا  یکدر    یادوره  یها ساز، موجنوسان  یکتوسط    -54

 دهد؟یم 

 با بریدن بخشی از آن   طول طناب  کاهش   ج ـ سازبسامد نوسان  افزایش  ـ  ب کشش طناب  یروی ن  کاهش  ـ  الف

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 (۱۲۰۳ـ  ۶۵ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   مفهومی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

  

ۀ  کشش طناب، طبق رابط  یرویکاهش ن  با
F

v =


v  ۀطبق رابط   بنابراین؛  یابدیکاهش مموج    ی ، تند .f=     و با توجه به ثابت بودن

 (✓) .یابدیکاهش م   طول موجبسامد موج، 

  

f)ساز، بسامد موج  بسامد نوسان یشبا افزا بنابراین؛ موج است ۀ بسامد چشمبسامد موج همواره برابر با  طبق   ، درنتیجه. یابدیم  یشافزا یزن (

v ۀرابط .f=  ی  و با توجه به ثابت بودن تندv، یابدیکاهش م  طول موج. (✓) 

  

)، جرم واحد طول آن  با بریدن بخشی از آن  کاهش طول طناب  با )  بسامد موج    ی، . از طرفماندیموج، ثابت م  یتند   بنابراین؛  کندینم  ییرتغ

vۀ  طبق رابط بنابراین؛ ماندیساز برابر است، ثابت مکه با بسامد نوسان یزن .f= ،   با ثابت بودنv و  f ،کندینم ییرتغ یزن طول موج . ( ) 

 های پرتکرار سوتی  
جرم طناب کاهش    یز به همان نسبت ن   دهیمیطول طناب را کاهش م   ی وقت  ین،! ببیپرتکرار شد  ی سوت  یکقطعاً مرتکب    یرو زد   ( ۴)   ینۀ اگر گز
 ی؟تا طولش نصف بشه چ  یم اگر مثلاً طناب رو تا کن ی . راستماندیموج ثابت م  ی و جرم واحد طول طناب ثابت مانده و تند یافته 

 ۱۴۰۴  یرت ی و کنکور تجرب یکتاب درس ین مشابه تمر 

 

با   یگریک مشابه دتدارد. اگر پ  dB90برابر با    یاز آن تراز شدت صوت  m1  ۀدر فاصل  یدر کارگاه آهنگر  یپتک فلز  یک  صدای  -55

شود؟ یم   بلیچند دس  ی قبل  ۀدر همان فاصلصوت  طور هماهنگ شروع به کوبش کند، تراز شدت  به  یهدر کنار پتک اول  شدتهمان  

(log /=2 0  (.یدنظر کنصرف  یطدر مح  یصوت  ی از جذب انرژ  و   3

1 )96 2 )93 3 )180 4 )186 

 (۱۲۰۳ـ  ۷۳ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

 :یمدار یه حالت اول یبرا صوت  تراز شدت ۀتوجه به رابط با
I I I

log( ) log( )
I I I

 =  =  = 9

0 0 0
10 90 10 10 
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 :یم دار ، ندیآیدرم باهم به صدا  مشابه دو پتک   یاست وقت  بدیهی
I

I


=  9

0
2 10 

 برابر است با:   یهتراز شدت صوت ثانو بنابراین
I

log( ) log( ) (log log ) ( / ) dB
I


 = =  = + = + =9 9

0
10 10 2 10 10 2 10 10 0 3 9 93 

 

رتز هترا  ....................موج   ینمطابق شکل است. بسامد ا  شودیکه در خلأ منتشر م   یسیالکترومغناط  یاز موج  ی الحظه  یرتصو  یک  -56

m.   ....................   یدهموج با چشم انسان د یناست و ا 
(c )

s
=  83 10 

 شود ، می1000( 1

 شود ینم، 1000( 2

 شود یم ، 1( 3

 شود ینم ، 1( 4

 

 (۱۲۰۳ـ  ۶۷ ۀ ـ صفح �� سریعـ  استدلالی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

nmتوجه به نمودار،   با =
3

450
2

 :بنابراین؛ است 

nm

=   =

3
450 300

2
 

c
f Hz THz

−


= = = =
 

8
15

9
3 10

10 1000
300 10

 

 .شودینم  یدهفرابنفش قرار دارد و با چشم انسان د  یۀاست، در ناح nm400از   ترکمپرتو   ینا طول موج چون

 بازیراهنمای زرنگ  
باشه که گستربچه نور مرئطول  یبیتقر   ۀ ها حواستون  بنفش )  nm400از    در خلأ  یموج  قرمز )  nm700تا    (نور  که  (  نور  از    درواقعاست 

THz430   تاTHz750 ینداشته باش تونین یم یها عملکرد خوبتست یپ ت ین در ا یر،مقاد ین است. با تسلط به ا. 

 

چند درجه    ینه دو آ  ین ب  یۀ خودش بازتاب شود، زاو  ی بازتابش رو  ین پرتو در سوم   ین . اگر اتابدیم   (1)   ینۀ به آ  SI  یشکل، پرتو   مطابق  -57

 است؟

1 )15 2 )5/22 

3 )45 4 )30 

 

 (۱۲۰۳ـ  ۸۰ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  

تغییر    ینه دو آ  ینب  یۀ زاو  ۀاندازبهتابش    یۀ پس از هر بار بازتابش، زاو  است،   نه یدو آ  ن یب  ی فضا  در حرکت    درحال پرتو    ی وقتمتقاطع    های ینهآ  در

طور عمود  بازتابش به یندر آخر یدخودش برگردد با یرودر سومین بازتاش که آن یسه بار بازتابش انجام داده است و برا SI ی. پرتودکن می

 .شودو زاویۀ تابش برابر صفر   بتابد
/−  = = 45 2 0 22 5 
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 : یمحل کن ار مسئلههم  یندفرا ین با ا میتوانیم

 
/+  =  = 45 2 90 22 5 

 

 

 
 

  1در مدت    B  یزر. اگر لکنندیم   یلگس  nm500و    nm400 طول موجبا  ینور  هاییکهبار  یب، ترتبه  یکسان،با توان    Bو    A  یزردو ل  -58

 کند؟یم  یلفوتون گس  1910در چه مدت    A  یزرکند، ل  یلفوتون گس  2010  یقهدق

 یقه دق  5/12( 4 یقه دق  8( 3 یه ثان 5/7( 2 ثانیه  8/4( 1

 (۱۲۰۴ـ  ۹۸ ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

 برابر است با: یزر ل یک یخروج توان

c
f

nhc
E nhf nhc

P P
t t t .t

=
 = = ⎯⎯⎯→ = =


 

 : یمدار یزر توان دو ل  بودنکسانیبا توجه به  بنابراین

A
A B

n h
P P= 

c B

A A

n h

.t
=



c

B B.t




1910

At
=



2010
400 

10

500 60
 

A At t / s =  =4000 30000 7 5 

 بازیراهنمای زرنگ  

nhf  ۀ چشمه، رابط  یتوان خروج یها برا بچه
P

t
nhc  یا =

P
.t

=


 تا سرعت حلتون بره بالا. ین ذهنتون داشته باشۀ رو گوش  

 ۱۴۰۴  آزمون سراسری تجربی مشابه

 

  یل برود، امکان گس  یه اتم به حالت پا  ینممکن، اگر ا   ی گرفتن تمام گذارها  درنظرقرار دارد. با    n=6در تراز    یدروژنیاتم ه  الکترون  -59

 متفاوت وجود دارد؟  یچند نوع فوتون فرابنفش با انرژ

1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 

 (۱۲۰۴ـ  ۱۰۱ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

n  با مقصد گذارهای  )یعنی  ، 1= )→6 1،  ( )→5 1 ،( )→4 1  ،( )→3 )و  1 )→2 فوتون   یل قرار دارند، باعث گس یمان ل ۀ که در رشت 1

 .شوندیفرابنفش م 

 تذکر!  
)  بالمر ۀ حواستون باشه که چهار خط اول رشت  هابچه ))→6 2 ،( )→5 2  ،( )→4 ))و   2 )→3  هستند. یمرئ یۀ در ناح 2
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 ممکن است، معلوم است که:  ی شکل مقابل هم که مربوط به تمام گذارها در

 فرابنفش است.  یۀگذار مربوط به ناح 5

 است. ی مرئ یۀگذار مربوط به ناح 4

 فروسرخ است.  یۀگذار هم مربوط به ناح 6

 

 

 

 

 

t. در زمان  یمدار  یارساعت را در اخت  ۳عمر  یمهبا ن  B  یزوتوپساعت و ا  6عمر  یمهبا ن  A  یزوتوپا  -60  هاییزوتوپا  یها تعداد اتم  0=

A    وB  یزوتوپ  ا  ی هابرابر است. پس از چند ساعت تعداد اتم باهمA    یزوتوپا  یها برابر تعداد اتمچهار  B  شود؟یم 

1 )3 2 )4 3 )12 4 )6 

 ( ۱۲۰۴ـ  ۱۲۱ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  ۀتوجه به رابط با

t

T
N(t) N

 
=  

 

1
2

0
1
2

 : یمدار 

A B

t
t t

A N (t) N (t)

t

B

N (t) N
N N

N (t) N

−
− −=

−


 = 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  = 

 = 

6
0 4 6 3

0 0

3
0

2
2 4 2

2

 

t t t t
t t− − − −

 =   = − = −
226 3 6 32 2 2 2 2 2

6 3
 

t  ساعت t t− = −  =12 2 12 

 

بعد از .  کنیمیباردار را با آن تماس داده و دور م   ی قرار دارد. جسم رسانا   یقی عا  یۀ پا  یر، رو توپُ  ی دوک فلز  یک   یر،مطابق شکل ز  -61

نقاط مختلف دوک   یکیالکتر  یلپتانس  شود،یدر دوک چگونه پخش م   یکیبار الکتر  از راست به چپ  یب ترتبهرسیدن به تعادل،  

 در درون دوک چگونه است؟  یکیالکتر  یدان چگونه است و م 

 صفر  ،صفر،  یدر سطح خارج  ( غیریکنواخت1

 یکنواخت  ،صفر  ،یدر سطح خارج  یکنواخت( 2

 یکنواخت ،باهم  یلپتانس هم  ،یدر سطح خارج  ( یکنواخت3

 صفر   ،باهم یلپتانس هم ،یدر سطح خارج  یریکنواختغ( 4

 ( ۱۱۰۱ـ  ۲۷ۀ ـ صفح  �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

 است.  تربیش یزتتجمع بارها در نقاط نوک یراز شود، یپخش م یریکنواختطور غبه یدوک فلز  یدر سطح خارج   یکیالکتر بار

 تعادل صفر است.   درحال یدرون رسانا یکیالکتر یدانو م( هستند  یلپتانسهم )دارند  یکسان یلنقاط جسم رسانا باهم پتانس همۀ
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  بزرگی   چند برابر   q4 بار  وارد بر   برایند   یروی نبزرگی  اند.  قرار گرفته  یدر چهار رأس مربع   ی انقطه  یکیبار الکترچهار    زیر، در شکل    -62

N.m است؟  q3 بار  از سمت  q2 بار  وارد بر  یروین
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )3 

2  )2 

3 )3 

4 )1 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۹ۀ ـ صفح ��  رب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
F24   وF34  آوریم:دست میرا به هاآن دبراین و را محاسبه کرده 

N.m
k , q C

C

q C , r m

k q q
F F F N

r ( )

−

− −

=  =  − −

−=  = 

    
= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =



2
9 6

22

6 2
4 24

9 10 4 10 9 6 6
2 4

24 34 242 2 22 10 3 1024

9 10 4 10 2 10
80

3 10
 

netF (F ) (F ) ( ) ( ) N= + = + =2 2 2 2
24 34 80 80 80 2 

  
 آوریم: دست میرا به netFآن با    برایندو  را محاسبه کرده F14  حال

N.m
k , q C

C

q C , r m

k q q
F F N

r ( )

−

− −

=  =  − −

−=  = 

    
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =



2
9 6

12

6 2
4 14

9 10 8 10 9 6 6
1 4

14 142 2 22 10 3 2 1014

9 10 8 10 2 10
80

3 2 10
 

net netF (F ) (F ) ( ) ( ) N = + = + =2 2 2 2
14 80 80 2 80 3 

  
 کنیم: را محاسبه می F32ۀ انداز

N.m
k , q C

C

q C , r m

k q q
F F N

r ( )

−

− −

=  =  − −

−=−  = 

    
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =



2
9 6

22

6 2
3 32

9 10 4 10 9 6 6
2 3

32 322 2 24 10 3 2 1023

9 10 4 10 4 10
80

3 2 10
 

  
 آوریم: دست میرا به ل سؤا ۀخواست درنهایت

netF

F


= =

32

80 3
3

80
 

 بازیراهنمای زرنگ  
 : یماند و داراندازههم q3و   q2 بارهای

F F F

qF r
.( ) ( ) F F

F q r

= =

= =  =  =

24 34

1 2 214 24
14

24 2 14

3
2 1

3 2

 

qF r
.( ) ( ) F F

F q r
= =  =  =

3 2 232 24
32

24 4 32

3
2 1

3 2
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t
t

F
F F F F F

F
= + + =  =4

4
2 2 2
24 34 14

32
3 3 

 

شده یرهاز بار ذخ  C3عمل    ین. اگر با اکنیمیدو برابر م   را  استمتصل    یولت  20مولد    یککه به    یخازن مسطح  ۀ دو صفحبین    ۀفاصل  -6۳

 ( .هوا استخازن  صفحات    ینب  الکتریکید )بوده است؟    یکروفارادخازن چند م یۀ  اول  یتدر خازن کاسته شود، ظرف

1 )6/0 2 )3/0 3 )6 4 )3 

 (۱۱۰۱ـ  ۳۲ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

خازن    یتظرف ۀ  صفحات، طبق رابط  ینب  ۀ است. با دو برابر شدن فاصل  V20و ولتاژ دو سر آن همواره ثابت و برابر    به مولد متصل بوده  خازن

A
(C )

d
= 0  آن   یت ظرف

1
2

q  یعنی  شود یاز بار صفحات کم م C3  ۀاندازبه ی . از طرف شودیبرابر م  q= −2 1 با استفاده از   ینبنابرا ؛3

 :یمدار  اییسهمقا  ۀرابط

C C

V V

C q V qq
C q q q C

V C q V q

=

=

−
=  =  ⎯⎯⎯⎯→ =   − =  = 

2 1

2 1

1
2 2 1 12

1 1 1
1 1 2 1

31
1 2 6 6

2
 

 :کنیمیآن را محاسبه م  یۀ اول یتخازن، ظرف یۀبا داشتن بار و ولتاژ اول  درنهایت

V V

q C

q
C C / F / F

V −

−
= −

= 


= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =  = 1

6
1

620 61
1 1

6 101

6 10
0 3 10 0 3

20
 

 راهنمای مسیرت  
  ییر تغ  ۀ و در مورد نحو   یمکن  یجاددر ساختار خازن ا   ییراتیو بعدش تغ  یم شده رو از مولد جدا کنخازن شارژ  یاد وصل باشه  لخازن به مو  کهاین
  آوردیم ال براتون  ؤدونه س  یه خازن سؤال بشه، همواره مورد توجه طراحان کنکور بوده و ما هم که حواسمون هست،    ی بار، ولتاژ و انرژ   یت،ظرف
 . یمجوره راحت کنرو همه یالتونتا خ

 

I  یانجر  ازایبهمولد    یتوان خروج  ، یرزمدار شکل    در  -64 A=1 I  ازایبهو    W10برابر    2 A=2 /برابر    5 W17 است. نمودار اختلاف   5

 رسم شده است؟  یدرستبه  ینه گذرنده از آن در کدام گز  یان برحسب جر یباتر  یلپتانس

 

1) 2) 

 

 

 

 

3) 4) 

 

 

 (۱۱۰۲ـ  ۵۴ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 : یمدو حالت دار هر  در   یباتر یتوان خروج ۀ استفاده از رابط با

r r ( )
P I rI

/ r / r ( )
Â]»oi

 =  −   =  −
=  −  

 =  −   =  −

2
2

2

10 2 2 5 2 1

17 5 5 5 3 5 5 2
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 : یمدار(  1)  ۀاز رابط ( 2) ۀ کم کردن رابط با

 
/ r r / V− =  =  =5 3 5 3 0 5 6 

Vبا عرض از مبدأ    یصورت خطبه  یباتر  ولتاژ ـ جریاننمودار    بنابراین r  یبو ش  6= /− = − 0 است    5

 رسم شده است. ی درستبه (1) ینۀکه در گز

 راهنمای مسیرت  
  ینسؤال رو بلد باش  ینا   یق دق  یلبراتون بگم، کم گفتم. حتماً تحل  یدو سر مولد هرچ  یلو نمودار اختلاف پتانس  ی توان خروج  یبترک  یت از اهم

 ها.بچه
 

  یبترک  یناند. اگر مقاومت معادل اوصل شده  یباتر  یکبه دو سر    یآمپرسنج آرمان   یک  همراهبه  یسه مقاومت مواز   زیر، در شکل    -65

/ 1  چند آمپر است؟  دهدیکه آمپرسنج نشان م   یانیاست و جر چند اهم  R3مقاومت از راست به چپ    یبترتباشد، به  6

1 )8 ،5/1 

2 )10 ،5/1 

3 )8  ،
15
8

 

4 )10  ،
15
8

 

 

 

 ( ۱۱۰۲ـ  ۵۹ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

 : ؛ بنابراینسه مقاومت استبودن  یحاصل مواز ،معادل مدار  مقاومت

eq

R
R R R R / R

= + +  = + +  = 3
1 2 3 3

1 1 1 1 1 1 1 1
8

1 6 3 6
 

 برابر است با: است، آلدهیشده توسط آمپرسنج ادادهنشان انیکه همان جر مدار  جریان

eq

I / A
r R / /


= = =

+ +

3
1 5

0 4 1 6
 

 

داشته باشد. نسبت   تواند یدر مدار سه مقدار متفاوت م   ی، توان مصرفK2  و   K1  یدهای بسته بودن کل  یا با توجه به باز    یر مدار ز  در  -66

 چقدر است؟  یتوان مصرف  ینترکمبه    ی توان مصرف  ینتربیش

1 )3 

2 )4 

3  )
4
3

 

4  )
8
3

 

 ( ۱۱۰۲ـ  ۵۹ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

ۀ  توجه به رابط با
eq

V
P

R
=

2
و   شوند  یمواز R2و   R1  یهامقاومت تابسته باشند  یدکه هر دو کل  شودیمصرف م  ی توان هنگام  ین تربیش، 

 مقدار را داشته باشد.  ینترکممقاومت معادل 
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max
min

max

min

V
P

VR
P

R


=


 =

 
= = 

+

2

2

60240 80
60

240 80

 

 مقدار باشد: ینتر بیشمقاومت معادل  یعنیوصل باشد؛  K2  ید کل  فقطکه    شودیمصرف م  یتوان هنگام  ینترکم

min
max min

max

V
P V

R P

R


=

 =


= 

2
2

240
240

 

 شده برابر است با:نسبت خواسته بنابراین

max

min

V
P

P V
= = =

2

2
24060 4
60

240

 

 های پرتکرار سوتی  
 .افتیدیم  (۳)  ینۀ در دام گز ید حل کن R1با مقاومت   ی، توان مصرف  ینترکم ۀاگر حواستون نباشه و در محاسب 

 

  یکنواخت   یسیمغناط  یدانم   ۀانداز  یم، از آن را دو برابر کن  یعبور  یانلوله را در واحد طول نصف و جریم س  یک  ی هااگر تعداد حلقه  -67

 شود؟یلوله چند برابر م یمدرون س

1 )1 2  )
1
2

 3 )2 4 )4 

 (۱۱۰۳ـ  ۸۱ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

 : یملوله داریمدرون س   یکنواخت یسیمغناط یدان م  ۀاندازۀ رابط طبق
B n I

B nI
B n I

=   =  =  =2 2 2
0

1 1 1

1
2 1

2
 

 توجه!  

Nدهند  ینشان م  nلوله را در واحد طول با نماد یمس یک  یها تعداد حلقه هابچه
( n)= . 

 های پرتکرار سوتی  
 . افتییم  (۳)  ینۀ در دام گز یری،رو ثابت بگ n، اشتباهبهسؤال نباشه و  صورت بهاگر حواست 

 

آهنربا   Nو قطب    A  ۀعقرب  یریگجهت   یب، ترت. بهدهدیرا نشان م   Bو    A  یسیمغناط  ۀ و دو عقرب  اییلهم   یآهنربا   یک  یر، ز  شکل  -68

 اند؟ کدام

1  ) ( 1و ) 

 ( 1و ) →(  2

3  ) ( 2و ) 

 ( 2و ) →(  4
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 (۱۱۰۳ـ  ۶۸ ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

قرار  یدان(  در جهت م )به سمت راست    A  ۀ در نقط  یسی مغناط  ۀعقرب  ،مقابلتوجه به شکل    با

 است. ( 2)آهنربا، قطب   Nاند، قطب خارج شده (2)از قطب  یدانو چون خطوط م گیرد یم

 

 

 

 

 راهنمای مسیرت  
 هم حضور داشتند. یر اخ یطرح شدند و دوماً در کنکورها یها اولاً از دل خود کتاب درستست  یپت  ینکه ا  یانینحتماً در جر

 

/  یبه بزرگ  ی یکنواخت  یسیمغناط  یدانکه در م   دهدیمتناوب را نشان م   یانمولد جر  یک   ، یرشکل ز  -69 T0 اگر ابعاد قاب    .چرخدیم   5

cm cm80  درحال   ییالقا  یانجر ۀوبر است و انداز  .................... از قاب    ی عبور  یسی شار مغناط  شدهدادهنشان  ۀباشد، در لحظ  50

cos). باشدیم   ....................  / ) =37 0 8 

 ، کاهش 16/0( 1

 یش افزا، 16/0( 2

 کاهش ،  12/0( 3

 یشافزا، 12/0( 4

 

 

 (۱۱۰۳ـ  ۹۷ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 پس:  ،است 37و قاب   یسیمغناط یدان م  ینب یۀزاو ، شدهدادهنشان ۀ در لحظ ، توجه به شکل با

 = −  = 90 37  قابخط عمود بر سطح یمو ن یسیمغناط  یدان بردار م  ینب :زاویۀ 53

A cm / m=  = =2 280 50 4000 0  قاب   :مساحت 4

 :آوریمیدست ماز قاب را به ی عبور یسی مغناط شار
ABcos / / cos / Wb= =    =0 4 0 5 53 0 12 

 . باشدیکاهش م  درحال  ییالقا  یانجر  یبزرگ  ینبنابرا  ؛است  یشافزا  درحال  یسیشار مغناط  ،موردنظر  ۀدر لحظ  یچهتوجه به جهت چرخش پ  با

 نکته  
 است.   ینوسیس ،محرکه ی یروو ن  یان و جر ینوسیکس ،متناوب، شار یاندر مبحث جر

 : نتیجه

 . (و برعکس)است  یشینه محرکه ب ی یروو ن   یانشار صفر باشد، جر  هرجا -۱

 .(و برعکس) است   یشافزا درحالرکه حم  ی یروو ن  یان کاهش است، جر درحالشار   هرجا -۲

 های پرتکرار سوتی  
 . افتییم ( ۱) ینۀ در دام گز  یریبگ 37رو     یۀ زاو   ،اشتباهبهو   ی خط عمود بر سطح قاب دقت نکنیمو ن  یدان م  ینب یۀ زاو   ییناگر در تع

 

 ؟ یستن  ی انرژ یکایکدام مورد    -70

 یهثانمتریلوگرم ک ( 4 متر( نیوتون3 ولتکولن ( 2 یهثانآمپر( ولت 1
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 (۱۱۰۲ـ  ۵۴ۀ ـ صفح  �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

 . یستن یانرژ یکای  (4) گزینۀ

  

  

Uۀ  رابط طبق VIt= ،ولت » یکای آمپراست. یانرژ یکای  یه«ثان 

  

Uۀ  رابط طبق q V =  ،کولن »  یکایاست.  یانرژ « یکایولت 

  

Wۀ  رابط طبق Fdcos=  ،یوتون ن» یکایاست. یهمان انرژ یا کار   یکای «متر 

 راهنمای مسیرت  
 . یننرم کن   وپنجهدست یکاهابا  ینبتون  یراحت و به یدبه روابط مسلط باش یه ربط داره. کاف یکا  یلسؤال کنکور به تبد یکهست که  یچند سال

 

که آب    ی ظرف  قسمت پهنداخل ظرف، به حال تعادل قرار دارند. اگر مساحت  در  و آب    شکلU  ۀدر داخل لول  یوه، جزیرشکل    در  -71

cmداخل آن است برابر 
 است؟  یوتونچند ن  د، نکنیظرف وارد م این  آن به کف    ی بالا  هوای  و آبکه    یروییباشد، ن  260

g g N
(P / kPa , / , , g )

kgcm cm
=  =  = =0 3 3

96 2 13 6 1 10
½¼Ã] JA

 

1 )618 

2 )630 

3 )65 

4 )8/52 

 

 (۱۰۰۲ـ  ۴۰ۀ ـ صفح ��  رب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ  

قرار    یوهکه داخل ج  Bو    Aتراز  قرار دادن فشار در نقاط هم  یبا مساو  ابتدا

 : کنیمیرا محاسبه م  یوهآب و ج  ینمحبوس ب یدارند، فشار هوا

kg N
, g

kgm
A B h / m , P Pa

P P P gh P
½¼Ã]

½¼Ã]

H¼À ½¼Ã] ½¼Ã]

 = =

= =
=  =  + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

3

0

13600 10

0 0 05 96200
 

P / Pa
H¼À
=   + = + =13600 10 0 05 96200 6800 96200 103000 

 برابر است با: د، نکنیبه کف ظرف وارد م  هوا و آبکه  نیرویی
P gh P

F PA F ( gh P )A
JA JA H¼À

JA JA H¼À

= +
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  + 
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N
P Pa , g

kg

kg
h / m , , A m

m

F ( / )
H¼À

JA JA

−

= =
−

=  = = 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   +  
4 2

3

103000 10
4

0 2 1000 60 10
1000 10 0 2 103000 60 10 

F N− =   =  =4105000 60 10 105 6 630 
 

ذره   یجنبش  ی . اگر انرژشودیم   m5  اندازۀبه  ذره  یی جاهسبب جاب  یرو ن  ین ا  یم،وارد کن  ی ارا به ذره  N8  اندازۀ به  نیروی خالصیاگر    -72

cos)  چند درجه است؟  ییجاوارد بر ذره و جابهخالص    ی یرون ینب  یۀ زاو  یابد،   یشافزا  J32 یی جاجابه  یندر ا / ) =53 0 6 

1 )90 2 )37 3 )53 4 )45 

 (۱۰۰۳ـ  ۶۳ ۀ ـ صفح ��  سریعـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

 : یمدار یجنبش  کار ـ انرژی  قضیۀتوجه به  با
K J

t F N
K W K Fdcos cos

 =

=
 =  = ⎯⎯⎯⎯→ =   

32
8

32 8 5 

cos /  = =   = 
32

0 8 37
40

 

 

توپ بسکتبال  درحالرا    یورزشکار  زیر،   شکل  -7۳ تند  یپرتاب  m  یبا 
v /

s
=1 7 م   0 نشان  تنددهدیبه طرف سبد  هنگام    ی.  توپ 

m) است؟   چند متر بر ثانیه سبد  ۀ  به دهان  یدنرس
g

s
=

2
 (.یریدبگ  یده مقاومت هوا را هنگام حرکت توپ نادو    10

1 )5 

2  )4 2 

3 )4 

4  )5 2 

 

 

 (۱۰۰۳ـ  ۶۹ ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 نوشت: توانیم مکانیکی  یانرژ یستگی اپتوجه به  با
E E U K U K=  + = +1 2 1 1 2 2 

mgh mv mgh mv + = +2 2
1 1 2 2

1 1
2 2

 

m
/ v

·jo¨½jIw

⎯⎯⎯⎯⎯→  +  =  + 2 2
2

1 1
10 1 8 7 10 3

2 2
 

v + = + 2
2

49 1
18 30

2 2
 

m
v v

s
 =  =2

2 225 5 
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 بازیراهنمای زرنگ  
 : یماست، دار  یزمقاومت هوا ناچ که اینبا توجه به 

v v g h v ( / )

m
v v

s

− = −   − = − −

 = − =  =

2 2 2
2 1 2

2
2 2

2 49 20 3 1 8

49 24 25 5
 

 راهنمای مسیرت  
هست. پس حواستون   یگه از سؤالات د  یلی و اساس خ یه سؤال هم که پا ین مطرح شده و روال حل ا  یز ن  یر اخ ی سؤال در کنکورها ین مشابه ا

 . ینبنداز  ینگاه  یهسؤال رو هم   ینحل ا  یع روش سر  یبهش باشه. راست

 

. فرض  کندیکاملاً پر م   ین خود را از بنز  یلاتومب  یتریل  50  (مخزن)   باکِ  یاست، شخص  C40هوا    یروز داغ تابستان که دما   یک  در  -74

. مشاهده گرددبازمیبعد    یو ساعت  کند یرا پارک م   یلبالا آمده باشد. شخص اتومب  C12  ی با دما  زمین  یر در ز  ی از منبع  ین بنز  یدکن

) است؟    یخته ر  یروناز باک ب  ین بنز   یترشده است. چند ل  یز از باک سرر  توجهیقابل  ینبنز  کندیم 
K

− = 3 110
¸Äq¹M

 یش از افزاو    

 (.شودنظر  است صرف  یز ناچ  یارحجم باک که بس

1 )4/1 2 )2/4 3 )2 4 )6 

 (۱۰۰۴ـ  ۹۴ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

 برابر است با: ینحجم بنز افزایش

V V V ( ) / L− =   =   − =3
1 50 10 40 12 1 4 

 

 درست است؟  گزینه کدام    -75

 ست.ا گرمازا یندی فرا  ید،تصع یندفرا( 1

 است. به بخار  یعحالت ماده از ما ییرتغ ( میعان،2

 است.  ییبر رسانش گرما یدما مبتن   یریگاندازه سنجی،( تف3

 .گیردیدما را اندازه م  یکی،الکتر یلاختلاف پتانس یریگاست که با اندازه یدماسنج  ( ترموکوپل،4

 (۱۰۰۴ـ  ۱۰۴ۀ ـ صفح  �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

  

 ()است.  یرگرماگ  یندیفرا تصعید 

 ( ) است. یعبخار به ماحالت از  ییرتغ  میعان 

 () .کندیکار م   یی تابش گرما ی بر مبنا سنجیتف 

 (✓)  است. یحعبارت صح یناست و ا ی دماسنج  یتکم  یکی الکتر  یل ترموکوپل، اختلاف پتانس در 
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 ها در یونی که نسبت شمار ذرات دارای بار مثبت به با یکدیگر برابر است. اگر شمار نوترون  −𝑩۲و    +𝑨۳ها در دو یون  مار الکترونش  -76

 واحد بیشتر از یون دیگر باشد، تفاوت عدد جرمی دو یون کدام است؟ ۵تر است،  ذرات دارای بار منفی در آن بزرگ  شمار

 صفر ( ۴ ۷ (3  ۵ (2  1۰ (1

 ( ۱۰۰۱ـ    5ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   )متوسط ۱گزینه  پاسخ:   

کنیم.  فرض می  𝑥های داده شده را معادل  یک از یون  دارند. الکترون موجود در هر  شمار الکترون برابریهای ذکر شده  ، یونسؤالطبق گفته  

،  𝐴توان گفت، در ساختار اتم  بنابراین می ؛ الکترون دارد 𝑥تبدیل شده و در ساختار خود   +𝐴3  کاتیون الکترون به  3با از دست دادن  𝐴اتم  

𝑥  مجموعاً + 𝑥نیز تعداد    𝐵توان متوجه شد که در اتم  الکترون حضور داشته است. با همین استدلال می  3 − الکترون حضور داشته است.    2

، به اندازه  𝐵در مقایسه با  𝐴های  توان گفت شمار پروتونبوده و بنابراین می برابرها ها و پروتون، شمار الکترونخنثی توجه داریم که در اتم 

 واحد بیشتر است. بر این اساس، داریم: ۵

𝐵𝑝
                                 𝐴𝑝+۵

  
بنابراین نسبت شمار ذرات دارای بار مثبت به شمار  ؛ است مثبت دارای بار  پروتونبوده و  منفیدارای بار   الکتروندانیم، که می طور همان

ها بوده و نسبت مورد نظر بالاتر از یک  از پروتون  تر کمها  ها، شمار الکترونبرابر یک است. در کاتیون  خنثی ذرات دارای بار منفی در اتم  

ها بوده و نسبت مورد نظر کمتر از یک خواهد بود. با توجه به نکات گفته  از پروتون بیشترها ها، شمار الکترونخواهد بود. همچنین در آنیون

ها و  است. عدد جرمی از جمع کردن شمار پروتون −𝐵2  یون  واحد بیشتر از  ۵اندازه ، به +𝐴3های موجود در ساختار یون  شده، شمار نوترون

 است.  بیشترواحد  1۰، به اندازه −𝐵2در مقایسه با   +𝐴3توان گفت عدد جرمی  شود. پس میمحاسبه می یونیا  اتم یک  یهانوترون 

 ها مبادله الکترون توسط اتم  
از    ییتنها توانافلزها  ،یعناصر جدول تناوب نی. در برسندیم داریپا  یالکترون شیآرا به اشتراک گذاشتن الکترون، به  ایعناصر مختلف با گرفتن، از دست دادن 

با به اشتراک گذاشتن    نیهمچنو    ونیآنشدن به    لیو تبدگرفتن الکترون  با    توانندیم  زیننافلزها  را دارند.    ونیکاتشدن به    لیو تبددست دادن الکترون  
  یی فلزهاکه شبه  می. توجه داررسندیم  بیگاز نج  داریپا  شیآرا ، به  اشتراک گذاشتن الکترونتنها با به    زینفلزها  شبهبرسند.   بی گاز نج  دار یپا   شیآرا الکترون به  

 شرکت کنند.  زین یونی  یهابیترک لیدر تشک ،یچنداتم یهاونیبا حضور در ساختار   توانندیم میسیلیسمانند 

 
 است؟  نادرستهای اول تا چهارم جدول تناوبی  های زیر درباره عناصر دورهاز گزینه  یککدام  -77

𝑛ها با  در این عناصر، بین زیرلایه( 1 + 𝑙 گیرد. تر، دیرتر الکترون میبرابر، زیرلایه با عدد کوانتومی فرعی بزرگ 
 اند. کامل پر از الکترون نشده طوربه( کروم تنها عنصری است که دو زیرلایه الکترونی اشغال شده در ساختار آن، 2
 است.  13های لایه ظرفیت نخستین عنصر واسطه جدول تناوبی برابر ( مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون3
𝑙با   ی هاالکترون در زیرلایه 1۰برابر شمار الکترون ظرفیتی عنصری است که  2های ظرفیت روی، ( شمار الکترون۴ =  دارد. 1

 ( 1001ـ    5ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   متوسط)  ۱  گزینه  پاسخ:  

𝑛گیرد که ای الکترون می های یک اتم، نخست زیرلایه با توجه به قانون آفبا، در بین زیرلایه  + 𝑙  باشد. اگر   تر کوچک آن𝑛 + 𝑙   برای دو

(  𝑙)   آن   فرعی  کوانتومی  عدد و    تر کوچک (  𝑛)   آن   اصلی  کوانتومی  عدد گیرد که  ای الکترون می باشد، نخست زیرلایه   یکسانزیرلایه  

 باشد.  تر بزرگ

از کنکور را پوشش داده است.تست  35 مباحث این آزمون در مجموع  

  

 

 سهم در
 کنکور

بندیبودجه  
 این آزمون

 

  

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون  
QRcode   !بالا را اسکن کنید   

 ! یا بر روی لینک زیر کلیک کنید 

 

ساز کنکور سراسری جامع شبیه   

 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 

 

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t12-1404-1405/
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 زیر است:  صورت بهآرایش الکترونی کروم  

𝐶𝑟2۴
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑۵۴𝑠1 

 

توانند الکترون دریافت کنند. در می  ۴𝑠و    3𝑑های دارای الکترون در این عنصر، دو زیرلایه که مشخص است، در بین زیرلایه  طورهمان

 تواند الکترون بیشتری دریافت کند.های دارای الکترون میای، حداکثر یکی از زیرلایهسایر عناصر چهار دوره نخست جدول دوره

 آفبا  قاعده استثنا از   
 کمک   به  امروزه. نارسایی دارد ای مثل کروم و مس، جدول دوره   عنصرهای  برخیاتم   برای   اما  کند؛می  بینیپیش را   عنصرها اغلب   اتم  آرایش الکترونی  آفبا، قاعده 
تواند آرایش الکترونی دقیق همه عناصر سنجی می در واقع، روش طیف   . کنند می   دقت تعیین   با   را   هایی اتم  چنین   آرایش الکترونی   پیشرفته،   سنجی طیف های  روش 

 زیر است:   صورت به ،  آمده دست به سنجی  های طیف بیاورد. آرایش الکترونی دقیق کروم و مس که با استفاده از روش   دست به از جمله کروم و مس را  
𝐶𝑟24
 ∶ [ 𝐴𝑟18

 ] 3𝑑5 4𝑠1                                         𝐶𝑢29
 ∶ [ 𝐴𝑟18

 ] 3𝑑10 4𝑠1  
آفبا پیروی    ها از قاعدهمنتقل شده است؛ پس این اتم  3𝑑  ۀبه زیرلای  4𝑠ها یک الکترون از زیرلایه  که مشخص است، در آرایش الکترونی این اتم  طورهمان

 زیر است:  صورتبهسنجی کنند. کاربردهای مختلف انواع طیفنمی

 

 زیر است:  صورتبهنخستین عنصر واسطه جدول تناوبی، اسکاندیم است. آرایش الکترونی این عنصر  

𝑆𝑐21
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑1۴𝑠2 

 زیر است:  صورت بههای لایه ظرفیت این عنصر مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون

𝐴 = 1 × (3 + 2)⏟      
3𝑑

+ 2 × (۴ + ۰)⏟      
۴𝑠

= 13 

 است: 12های لایه ظرفیت آن برابر زیر بوده و شمار الکترون  صورتبهآرایش الکترونی روی  

𝑍𝑛3۰
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑1۰۴𝑠2 

𝑙  ی ها الکترون در زیرلایه   1۰از طرفی عنصر گوگرد با آرایش الکترونی زیر، دارای   =  است:   6های ظرفیتی آن برابر  بوده و شمار الکترون   1

𝑆16
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝۴ 

 
 ؟ هستندهای زیر درست  کدام موارد از عبارت  -78

 در بین امواج الکترومغناطیسی مرئی، طول موج پرتو سبز بلندتر از طول موج پرتو زرد است.ـ    الف

 بیند.قین پرتوی الکترومغناطیسی که طول موج بلندتر از پرتو قرمز رنگ دارد را مییهچشم انسان، بـ    ب

 باشد.  ℃۱۰۰۰و   ℃8۰۰ترتیب برابر تواند بهبا توجه به نور نشر شده، دمای شعله سوختن لیتیم و سدیم میـ    ج

 های گاما است. در بین امواج الکترومغناطیسی، فاصله یک قله تا قله بعدی، در پرتوهای ایکس بیشتر از پرتوـ    د

 « د» و  « ج»( ۴ « د» و  « ب»( 3 « ج»و  « الف»( 2 « ب »و  « الف»( 1

 ( ۱۰۰۱  ـ  22ـ صفحۀ  ��سریع    ـ  حفظی و مفهومیـ    آسان )  ۴ گزینه  پاسخ:  

 های )ج( و )د( درست هستند.  عبارت

 

 

 

 

طیف سنجی

محاسبۀ دقیق جرم اتم ها و ذرات گوناگونطیف سنج جرمی

به دست آوردن آرایش الکترونی دقیق عناصرطیف سنجی در طیف نشری ـ خطی

طیف سنجی فروسرخ
شناسایی انواع آلاینده های موجود در هواکره

 ایشناسایی برخی از مولکول ها در فضای بین ستاره

انواع
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  است،   پراکنده  هوا  در  هنوز  بارش  از  که پس  هوا  در  موجود  آب  هایقطره  از  عبور  با  اما  رسدمی  نظر  به  سفید  اگرچه  خورشید،  نور 

  گوناگون   های رنگ   از  موج   طول  نهایتبی   شامل  رنگی،   گستره  این .  کندمی ایجاد  را  هارنگ  از  پیوسته  ایگستره  و  شود می  تجزیه

 زیر است: صورتبهپرتوهای مرئی موجود در نور خورشید  انرژیاست. مقایسه 

 

 

 است: ر یز صورتبه دی موجود در نور خورش یمرئ یپرتوهاطول موج  سهی مقا

 

را دارد. توجه    ترین طول موج بلندو    انرژی  ترین کم  قرمزهای مرئی، پرتو  تواند پرتوهای مرئی را ببیند. در بین پرتوچشم انسان می 

 ها را دید. توان با چشم آنباشد، در حیطه امواج مرئی قرار ندارند و نمی بلندترها از پرتو قرمز رنگ که طول موج آنی داریم امواج

کنند. با توجه به بیشتر بودن انرژی پرتو زرد در مقایسه با پرتو منتشر می   زرد و    قرمز های  ترتیب پرتو حین سوختن به   سدیمو    لیتیم  

 دهد:برخی از عناصر فلزی را نشان می   است. جدول زیر، رنگ شعله   لیتیماز دمای سوختن    بالاتر   سدیمتوان گفت دمای سوختن  قرمز، می 

 آهن  منیزیم  مس سدیم  لیتیم  فلز

 نارنجی  سفید  سبز زرد  قرمز رنگ شعله 

شود. با  تعریف می  متوالی   دره  دو  ای  قله  دوفاصله    صورتبه است. طول موج    طول موجهای امواج الکترومغناطیسی،  یکی از ویژگی 

دانیم، پرتوهای ایکس در مقایسه با  که می  طورهمانکند.  شده توسط آن پرتو کاهش پیدا میافزایش طول موج یک پرتو، انرژی حمل

 دارند.    بلندتری موج طولو  کمتر  انرژیپرتوهای گاما 

 
𝑿9عنصر فرضی    -79

  𝒂𝒎𝒖 ۱8/۲است. اگر جرم اتمی میانگین این عنصر برابر    ۲۰𝒂𝒎𝒖و    ۱8𝒂𝒎𝒖  اتمی  های با جرم  ایزوتوپدارای دو     

دارای   تقریباًگرمی از این عنصر،    4/۳6های ایزوتوپ سبک به سنگین در این عنصر کدام بوده و یک نمونه  باشد، نسبت شمار اتم

 چند الکترون در ساختار خود است؟

1/۰8  ـ ۵ (1 × ۵/۴  ـ ۵( 2 1۰2۵ × 1۰2۴
 

1/۰8  ـ ۹( 3 × ۵/۴  ـ ۹( ۴ 1۰2۵ × 1۰2۴ 

 ( 1001  ـ  15ـ صفحۀ  ��سریع    ـ  محاسباتیـ    آسان )  ۳ گزینه  پاسخ:  

برای محاسبه جرم اتمی    شود.مکان گفته میهایی که در هسته خود تعداد پروتون برابر و شمار نوترون متفاوتی دارند، ایزوتوپ یا هماتم  به

 کنیم:زیر استفاده می رابطهاز  یک عنصر میانگین 

جرم اتمی میانگین  =
(جرم اتمی ایزوتوپ اول × درصد فراوانی ایزوتوپ اول ) + (جرم اتمی ایزوتوپ دوم × درصد فراوانی ایزوتوپ دوم) +…

1۰۰
 

 کنیم:جرم اتمی میانگین این عنصر را محاسبه می کنیم. حالفرض می 𝑦و   𝑥ترتیب برابر فراوانی ایزوتوپ سبک و سنگین را به

جرم اتمی  میانگین =
(18 × 𝑥) + (2۰ × y)

1۰۰
= 18/2   ⟹   18𝑥 + 2۰𝑦 = 182۰  

است. در پایان با حل دستگاه دو معادله و دو مجهول زیر، فراوانی هر ایزوتوپ را    1۰۰های یک عنصر برابر  از طرفی مجموع فراوانی ایزوتوپ

 آوریم: می دستبه

{
18𝑥 + 2۰𝑦 = 182۰
𝑥 + 𝑦 = 1۰۰              ⟹     𝑥 = ۹۰    ,     𝑦 = 1۰ 

بنفش ترکوتاهطول موج نیلی آبی سبز زرد نارنجی قرمز  تربلندطول موج

ترانرژی بیش بنفش نیلی آبی سبز زرد نارنجی قرمز ترکمانرژی
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  ۴/36های موجود در یک نمونه برابر ایزوتوپ دیگر است. در قدم بعد، شمار الکترون ۹تر، که مشخص است، فراوانی ایزوتوپ سبک  طورهمان

گرم در نظر گرفته شده و با توجه به عدد اتمی، در    2/18کنیم. توجه داریم که جرم مولی این عنصر برابر با  گرمی از این عنصر را محاسبه می

 الکترون وجود دارد. بر این اساس، داریم:  ۹هر اتم از این عنصر نیز 

? 𝑒 = 36/۴ 𝑔 𝑋 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑋
18/2 𝑔 𝑋

×
۹ 𝑚𝑜𝑙 𝑒
1 𝑚𝑜𝑙 𝑋

×
6/۰2 × 1۰23 𝑒

1 𝑚𝑜𝑙 𝑒
= 1/۰8 × 1۰2۵ 𝑒 

 
اکسید کامل سوخته و گازهای کربن دی  طوربهگرم گاز اکسیژن    96، در واکنش با  𝑪۵𝑯𝒏𝑶۲گرم از ترکیب آلی با فرمول شیمیایی    ۵۰  -8۰

های تولید شده در این فرایند، کند. این ترکیب در ساختار خود چند اتم هیدروژن داشته و تفاوت جرم فراوردهو بخار آب تولید می

𝑶برابر چند گرم خواهد بود؟ )  = ۱6 , 𝑪 = ۱۲ , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

   3۷ ـ 1۰( ۴ ۷۴ ـ 1۰( 3 ۷۴ ـ 8( 2 3۷ ـ 8( 1

 ( ۱۰۰۲  ـ  80ـ صفحۀ  ��بر زمان   ـ  محاسباتی ـ   سخت)  ۲  گزینه  پاسخ:  

 زیر است:  صورتبهمعادله موازنه شده واکنش انجام شده 

𝐶۵𝐻𝑛𝑂2 +
16+ 𝑛

۴
𝑂2(𝑔) ⟶ ۵𝐶𝑂2(𝑔) +

𝑛

2
𝐻2𝑂(𝑔) 

 کنیم:، مقدار مجهول را محاسبه میسؤالبا استفاده از اطلاعات 

۹6 𝑔 𝑂2 = ۵۰ 𝑔 𝐶۵𝐻𝑛𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶۵𝐻𝑛𝑂2

(۹2 + 𝑛) 𝑔 𝐶۵𝐻𝑛𝑂2
×

16+ 𝑛
۴  𝑚𝑜𝑙 𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶۵𝐻𝑛𝑂2
×

32 𝑔 𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
 

 

⟹
16 + 𝑛
۹2+ 𝑛

=
۹6 × ۴

۵۰ × 32
=

6
2۵
⟹ 𝑛 = 8 

 زیر است: صورتبهبنابراین معادله موازنه شده واکنش انجام شده 

𝐶۵𝐻8𝑂2 + 6𝑂2(𝑔) ⟶ ۵𝐶𝑂2(𝑔) + ۴𝐻2𝑂(𝑔) 
 آوریم: می دست بههای تولید شده را در مرحله بعد جرم فراورده

?  𝑔 𝐶𝑂2 = ۵۰ 𝑔 𝐶۵𝐻8𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶۵𝐻8𝑂2

1۰۰ 𝑔 𝐶۵𝐻8𝑂2
×

۵ 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶۵𝐻8𝑂2
×

۴۴ 𝑔 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
= 11۰ 𝑔 

 

?  𝑔 𝐻2𝑂 = ۵۰ 𝑔 𝐶۵𝐻8𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶۵𝐻8𝑂2

1۰۰ 𝑔 𝐶۵𝐻8𝑂2
×

۴ 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶۵𝐻8𝑂2
×

18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
= 36 𝑔 

 

 گرم است. ۷۴های تولید شده برابر که مشخص است، تفاوت جرم فراورده  طورهمان

 مطرح شده بود. 1404کنکور تجربی تیرماه  81مشابه این سؤال، در سؤال 

𝑶 )  ؟هستنددرست  های زیر  کدام موارد از عبارت  -8۱ = ۱6 , 𝑵 = ۱4 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 در ساختار هواکره زمین، نسبت مقدارـ    الف
درصد  جرمی نیتروژن 

درصد  جرمی اکسیژن 
 به مقدار   

درصد  مولی نیتروژن 

درصد  مولی اکسیژن 
  تر از یک است.بزرگ  یقینبه،    

 شود.تر از اکسیژن میعان میاثر در جوشکاری کاربرد دارد، سختمحیط بی عنوانبهترین گاز از هواکره که  فراوانـ    ب

 شود.دهد، باعث خوردگی آهن میواکنش می  𝑯۲ترین گاز از هواکره که در دمای اتاق و با ایجاد جرقه با گاز فراوانـ    ج

 کاربرد دارد. تصویربرداری های کننده دستگاه خنک  عنوان به ترین عنصر گازی در ساختار سیاره مشتری، فراوان ـ  د 

 « د» و  « ب»( ۴ « د »و  « الف»( 3 « ج» و  « ب»( 2 « ج»و  « الف»( 1

 ( ۱۰۰۲  ـ  81ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  حفظی و مفهومی ـ   متوسط)  ۲  گزینه  پاسخ:  

 های )ب( و )ج( درست هستند. عبارت
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شود. توجه داریم که در شرایط یکسان،  درصد حجم هواکره را شامل می  ۷8 حدوداً ترین گاز موجود در هواکره بوده و فراوان نیتروژن 

توان از  ها است. از طرفی برای محاسبه نسبت درصد جرمی دو گاز میدرصد حجمی گازها در یک مخلوط معادل با درصد مولی آن

 رابطه زیر استفاده کرد:

جرم گاز  = مول گاز  × جرم مولی  گاز 
            
⇒   

𝐴  درصد  جرمی گاز

𝐵  درصد  جرمی گاز
=
𝐴  درصد  مولی  گاز

𝐵  درصد  مولی  گاز
×
𝐴  جرم مولی  گاز

𝐵  جرم مولی  گاز
 

 کنیم: حال نسبت خواسته شده را محاسبه می

𝑁2  درصد  جرمی گاز

𝑂2  درصد  جرمی گاز

𝑁2  درصد  حجمی  گاز

𝑂2  درصد  حجمی  گاز

=

𝑁2  درصد  مولی  گاز

𝑂2  درصد  مولی  گاز
×
𝑁2  جرم مولی  گاز

𝑂2  جرم مولی  گاز

𝑁2  درصد  مولی  گاز

𝑂2  درصد  مولی  گاز

=
جرم مولی  گاز  نیتروژن

جرم مولی  گاز  اکسیژن 
< 1 

اثر در جوشکاری کاربرد دارند. نقطه جوش  محیط بی  عنوانبهترین گاز نجیب موجود در هواکره است. گازهای نجیب  فراوان  آرگون 

  شود.می میعان تر سختاز اکسیژن بوده و یک نمونه از آرگون در مقایسه با اکسیژن  تر پایینآرگون 

دهد. این گاز با اغلب فلزها  ترین گازی از هواکره است که در دمای اتاق با ایجاد جرقه با گاز هیدروژن واکنش میفراوان  گاز اکسیژن 

 است. عامل خوردگی آهنواکنش داده و 

های  در دستگاه  کنندهخنک عنوانبهاست. این گاز از جمله گازهای نجیب بوده و  مشتریدومین گاز فراوان موجود در سیاره    هلیم 

 کاربرد دارد. تصویربرداری

 
اکسید در اختیار داریم. اگر با وارد کردن مقدار کافی اکسیژن گرم از گازهای نیتروژن مونوکسید و نیتروژن دی  7۵مخلوطی به جرم    -8۲

گرم برسد، چند درصد جرمی از مخلوط اولیه توسط اکسید   9۱به ظرف حاوی این مخلوط و انجام کامل واکنش زیر، جرم مخلوط به  

𝑶)   ؟شده استای رنگ نیتروژن تشکیل قهوه = ۱6 , 𝑵 = ۱4 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱)  

𝑵𝑶(𝒈) + 𝑶۲(𝒈) ⟶ 𝑵𝑶۲(𝒈)                           .  معادله واکنش  موازنه شود 

1 )۵۰ 2) ۴۰ 3 )6۰ ۴ )۷۰ 

 ( ۲100  ـ  80ـ صفحۀ  ��سریع    ـ  محاسباتیـ    آسان )  ۳ گزینه  پاسخ:  

 زیر است:   صورتبهگرم افزایش پیدا کرده است. معادله این واکنش    16گرم رسیده و به اندازه   ۹1گرم به    ۷۵طی این فرایند، جرم مخلوط از 

2𝑁𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝑁𝑂2(𝑔) 
نیتروژن پنتاکسید  اکسید، دیدیهای متفاوتی از جمله نیتروژن مونوکسید، نیتروژن  عناصر نیتروژن و اکسیژن در واکنش با یکدیگر، مولکول

گرم، مربوط به مصرف شدن گاز اکسیژن است. این مقدار    16کنند. با توجه به واکنش انجام شده، افزایش جرم مخلوط به اندازه  و ... تولید می

گرم گاز اکسیژن مصرف شده است.   16توان گفت در این واکنش  بنابراین می؛  از گاز اکسیژن، با نیتروژن مونوکسید وارد واکنش شده است

 کنیم: حال جرم گاز نیتروژن مونوکسید مصرف شده را محاسبه می

? 𝑔 𝑁𝑂 = 16 𝑔 𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

32 𝑔 𝑂2
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

×
3۰ 𝑔 𝑁𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂
= 3۰ 𝑔 

اکسید بوده است. توجه داریم که منظور از  گرم نیتروژن دی  ۴۵گرم نیتروژن مونوکسید و    3۰با توجه به محاسبات اولیه، مخلوط اولیه شامل  

 آوریم: می دستبهاکسید است. در پایان درصد جرمی این گاز را ای رنگ نیتروژن، گاز نیتروژن دیاکسید قهوه

𝑁𝑂2 درصد  جرمی =
𝑁𝑂2 جرم

جرم کل مخلوط
× 1۰۰ =

۴۵
۷۵
× 1۰۰ =  درصد  6۰
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𝑶های زیر درست است؟ ) از عبارت  یککدام  -8۳ = ۱6 , 𝑵 = ۱4 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 شود.برابر می 2اکسیژن، فشار گازها در ظرف بیش از گاز گرم  1۰گرم گاز نیتروژن به ظرف دربسته حاوی    1۰با وارد کردن ( 1

 یابد. ها افزایش میاکسیژن به یکدیگر، فشار وارد شده به دیواره ظرفگرم گاز  1۰با وصل کردن دو ظرف یکسان حاوی ( 2
 اکسید از حجم نمونه کربن مونوکسید بیشتر است. در شرایط یکسان از نظر فشار، دما و جرم گاز، حجم نمونه کربن دی( 3
 کند. تر انتقال دهیم، فشار گاز کاهش پیدا میاگر دمای یک نمونه گازی را افزایش داده و گاز موجود را به ظرف کوچک ( ۴

 ( ۱۰۰۲  ـ  78ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   سخت)  ۱  گزینه  پاسخ:  

 زیر است: صورت بهدهد، مختلف را نشان می یهامؤلفهرابطه کلی قانون گازها که ارتباط میان 

𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 
تر از جرم مولی گاز اکسیژن  مستقیم دارد. جرم مولی گاز نیتروژن کمبا توجه به قانون گازها، فشار گازها با مول گاز موجود در نمونه رابطه  

 1۰گرم گاز نیتروژن به ظرف حاوی    1۰توان گفت با افزودن  بنابراین در جرم برابر از این دو گاز، مول گاز نیتروژن بیشتر است. پس می؛  است

 گرم گاز اکسیژن، شمار مول گازی موجود در ظرف بیش از دو برابر شده و فشار ظرف نیز بیش از دو برابر حالت اولیه خواهد شد.  

  

بنابراین ؛  شودمی  برابربا وصل کردن دو ظرف یکسان که حاوی مول برابری از گازها هستند، حجم دو برابر شده و مول گاز نیز دو   

 توان گفت با ایجاد این تغییر، فشار وارد بر دیواره ظرف تغییر نخواهد کرد.می

با فرمول    با مول آن رابطه مستقیم دارد. جرم مولی کربن مونوکسید  فشار و دما، حجم یک نمونه گازی  از نظر  در شرایط یکسان 

بوده و بنابراین در جرم برابر، شمار مول گاز   تر کم،  𝐶𝑂2اکسید با فرمول شیمیایی  ، در مقایسه با جرم مولی کربن دی𝐶𝑂شیمیایی  

𝐶𝑂 اشغال خواهد کرد. بیشتری حجمتوان گفت نمونه حاوی کربن مونوکسید  بیشتر است. پس می 

  کاهش و    دما  افزایشتوان گفت با  بنابراین می؛  فشار یک نمونه گازی با دمای آن رابطه مستقیم داشته و با حجم آن رابطه عکس دارد  

 پیدا خواهد کرد.  افزایش قطعاًیک نمونه گازی، فشار وارد بر دیواره ظرف  حجم

 
درصد جرمی   ۲۰لیتر محلول  میلی  ۲۰۰را با    ۱/6𝒈.𝒎𝑳−۱درصد جرمی سدیم هیدروکسید با چگالی    4۰لیتر محلول  میلی  ۳۰۰مقدار    -84

گرم از محلول حاصل، حاوی چند گرم یون سدیم بوده و این محلول، با چند   6۰۰کنیم. مقدار  مخلوط می  ۱/۲𝒈.𝒎𝑳−۱آن با چگالی  

𝑵𝒂دهد؟ ) مولار منیزیم کلرید واکنش می ۱/۰لیتر محلول   = ۲۳ , 𝑶 = ۱6 , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 1۵ ـ 11۵( ۴ 1۵ ـ 6۹( 3 2۵ ـ 11۵( 2 2۵ ـ 6۹( 1

 ( ۱۰۰۳  ـ  100ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  محاسباتی ـ   متوسط)  ۲  گزینه  پاسخ:  

برای حل   محلول داده شده است.  از  𝑁𝑎𝑂𝐻)   دیدروکس ی هابتدا جرم سدیم    سؤالحجم هر محلول و چگالی آن  ( حل شده در هر یک 

 کنیم:های اولیه را محاسبه میمحلول

محلول اول ∶ درصد  جرمی =
جرم سدیم  هیدروکسید 

جرم کل
× 1۰۰ ⟹ جرم سدیم  هیدروکسید  =

درصد  جرمی × جرم کل

1۰۰

=
۴۰ × (3۰۰ × 1/6)

1۰۰
= 1۹2 𝑔 

 

محلول دوم  ∶ درصد  جرمی =
جرم سدیم  هیدروکسید 

جرم کل
× 1۰۰ ⟹ جرم سدیم  هیدروکسید  =

درصد  جرمی × جرم کل

1۰۰

=
2۰ × (2۰۰ × 1/2)

1۰۰
= ۴8 𝑔 
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 آوریم:می دست بهدر مرحله بعد، درصد جرمی محلول حاصل از مخلوط شدن دو محلول اولیه را 

درصد  جرمی =
جرم سدیم  هیدروکسید 

جرم کل
× 1۰۰ =

2۴۰
۷2۰

× 1۰۰ =
1۰۰
3
 درصد  

 کنیم:گرم از مخلوط پایانی را محاسبه می 6۰۰در پایان جرم یون سدیم موجود در 

? 𝑔 𝑁𝑎+ = 6۰۰ 𝑔 محلول ×

1۰۰
3  𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

1۰۰ 𝑔 محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
۴۰ 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎+

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
×

23 𝑔 𝑁𝑎+

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎+
= 11۵ 𝑔 

 زیر است:  صورت بهمعادله واکنش میان محلول سدیم هیدروکسید و محلول منیزیم کلرید 

𝑀𝑔𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 2𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔(𝑂𝐻)2(𝑠) + 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) 
 کنیم. در این رابطه، داریم:دهد را محاسبه میمولار که با محلول مورد نظر واکنش می 1/۰این اساس، حجم محلول منیزیم کلرید بر 

? 𝐿 محلول = 6۰۰ 𝑔 محلول ×

1۰۰
3  𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

1۰۰ 𝑔 محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
۴۰ 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝐶𝑙2
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻

×
1 𝐿 محلول

۰/1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝐶𝑙2
= 2۵ 𝐿 

 مطرح شده بود. 1403کنکور تجربی تیرماه  109مشابه این سؤال، در سؤال 

𝑵𝒂های زیر درست است؟ ) از عبارت  یککدام  -8۵ = ۲۳ , 𝑶 = ۱6 , 𝑪 = ۱۲ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 است.  فلز  کربنات آن در  ها ، برابر با شمار اتمخاکی قلیایی  هایهیدروکسید فلزها در واحد فرمولی شمار اتم( 1
 . یابدمیواحد کاهش  1  در آنکنیم، نسبت کاتیون به آنیون  یون سیلیکات جایگزینرا با لیتیم فسفات    ( اگر آنیون2
 گرم خواهد بود. 111برابر  اگزالات باشد، جرم مولی سدیم  𝐶𝑎𝐶2𝑂۴  صورت به( اگر فرمول شیمیایی کلسیم اگزالات 3

 خواهد بود. 𝑀𝑔2𝑂  صورتبهباشد، فرمول منیزیم پراکسید  𝑁𝑎2𝑂2  صورتبه( اگر فرمول شیمیایی سدیم پراکسید ۴

 ( ۱۰۰۳   ـ  92ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   متوسط)  ۱  گزینه  پاسخ:  

  قلیایی  فلزهای از جمله    منیزیم و    کلسیم شود. برای مثال،  جدول تناوبی، فلزهای قلیایی خاکی گفته می  2به فلزهای موجود در گروه  

توان گفت فرمول  کنند. بر این اساس، میهای یونی شرکت می، در تشکیل ترکیب+𝐴2هستند. این عناصر با تبدیل شدن به کاتیون    خاکی

های  که مشخص است، شمار اتم  طور همانخواهد بود.    𝐴𝐶𝑂3و    𝐴(𝑂𝐻)2  صورت بهترتیب  شیمیایی هیدروکسید و کربنات این فلزها به

 است.  ۵موجود در این دو ترکیب یونی، برابر 

  

𝑆𝑖𝑂۴)   ( یعنی یون فسفات را با آنیون سیلیکات𝐿𝑖3𝑃𝑂۴)   اگر آنیون لیتیم فسفات 
جا کنیم، ترکیب یونی لیتیم سیلیکات با  ه( جاب−۴

که مشخص است، با ایجاد این تغییر نسبت کاتیون به آنیون در فرمول شیمیایی،    طورهمانشود.  حاصل می  𝐿𝑖۴𝑆𝑖𝑂۴فرمول شیمیایی  

 کند.واحد افزایش پیدا می 1

𝐶2𝑂۴  صورتبهبا توجه به فرمول کلسیم اگزالات، فرمول شیمیایی یون اگزالات   
بوده و از ترکیب آن با یون سدیم، ترکیب سدیم    −2

 گرم است. 13۴شود. جرم مولی این ترکیب برابر با حاصل می 𝑁𝑎2𝐶2𝑂۴اگزالات با فرمول شیمیایی  

𝑂2  صورتبهبا توجه به فرمول شیمیایی سدیم پراکسید، فرمول شیمیایی یون پراکسید   
بوده و در ترکیب با یون منیزیم، ترکیب   −2

 کند. را تولید می 𝑀𝑔𝑂2یونی منیزیم پراکسید با فرمول شیمیایی  
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گازی تولید شده در شرایط   لیتر از محلول آبی آن، حجم فراوردهمیلی  9۰در فرایند اکسایش بخشی از اتیلن گلیکول موجود در    -86

برابر غلظت پایانی آن باشد، چند درصد اتیلن   ۳/۲غلظت اولیه اتیلن گلیکول،    کهدرصورتی لیتر است.    ۲/۱۱استاندارد، برابر با  

)انحلال اتیلن گلیکول در محلول، تغییری در حجم محلول مورد نظر ایجاد   ؟موجود در محلول در واکنش مصرف شده است  یکولگل

𝑶کند.  نمی = ۱6 , 𝑪 = ۱۲ , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1) 3۰ 2) 6۰  3) ۴۰  ۴ )۵۰ 

 ( ۳100ـ    100ـ صفحۀ  ��بر زمان   ـ محاسباتی ـ  سخت)  ۴ گزینه  پاسخ:  

سوزد. کامل می  طوربهاست. این ماده در حضور مقدار کافی گاز اکسیژن،    𝐶2𝐻6𝑂2نوعی الکل دوعاملی با فرمول شیمیایی    ،کولی گلاتیلن  

 زیر است:  صورتبهموازنه شده واکنش انجام شده معادله 

2𝐶2𝐻6𝑂2(𝑎𝑞) + ۵𝑂2(𝑔) ⟶ ۴𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) 
اکسید است. ابتدا با استفاده از حجم گاز  فراورده گازی حاصل از سوختن اتیلن گلیکول، کربن دیتوجه داریم که در شرایط استاندارد، تنها  

 کنیم: اکسید، مول اتیلن گلیکول استفاده شده را محاسبه میکربن دی

?𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻6𝑂2 = 11/2 𝐿 𝐶𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

22/۴ 𝐿 𝐶𝑂2
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻6𝑂2

۴ 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
= ۰/2۵ 𝑚𝑜𝑙 

 آوریم: می دستبهدر ادامه حجم آب تولید شده را 

?𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 = 11/2 𝐿 𝐶𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

22/۴ 𝐿 𝐶𝑂2
×

6 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

۴ 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
×

18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
×

1 𝑚𝐿 𝐻2𝑂

1 𝑔 𝐻2𝑂
= 13/۵ 𝑚𝐿 

را محاسبه    𝑥فرض کرده و با استفاده از نسبت غلظت مولی اولیه به غلظت نهایی آن،    𝑥در مرحله بعد، مول اولیه اتیلن گلیکول را برابر  

 کنیم: می

غلظت  =
مول

حجم 
⟹

غلظت  اولیه

غلظت  نهایی 
=

𝑥
۹۰

𝑥 − ۰/2۵
۹۰ + 13/۵

=
1۰3/۵𝑥

۹۰ × (𝑥 − ۰/2۵)
= 2/3 ⟹ 𝑥 = ۰/۵ 𝑚𝑜𝑙 

مول از آن در واکنش اکسایش مصرف شده   2۵/۰مول اتیلن گلیکول در محلول وجود داشته و  ۵/۰با توجه به محاسبات انجام شده، در ابتدا 

 آوریم:می دست بهاست. در پایان درصد اتیلن گلیکول مصرف شده را 

𝐴 =
۰/2۵
۰/۵

× 1۰۰ =  درصد  ۵۰

 مطرح شده بود. 1400کنکور تجربی خارج از کشور  239مشابه این سؤال، در سؤال 

𝑺  صورتبهپذیری یک نمک در آب  معادله انحلال  -87 = ۰/۵𝜽 + به   ℃4۰گرم از محلول حاوی این نمک را از   ۳۰۰است. اگر دمای    4۰

گرم بر   ۲/۱گرم نمک دیگر را در خود حل کند. اگر چگالی محلول اولیه برابر    6۰تواند  برسانیم، محلول حاصل حداکثر می  ℃8۰

 در نظر بگیرید.(  ۱۲۵𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱لیتر باشد، غلظت مولار نمک در این محلول کدام است؟ )جرم مولی نمک را برابر میلی

1 )۴ 2 )6/1 3 )2/3 ۴ )2 

 ( ۳100  ـ  103ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ محاسباتی ـ  متوسط)  3  گزینه  پاسخ:  

  صورت بهپذیری نمک مورد نظر  کند. معادله انحلالپذیری یک ماده در دماهای مختلف را مشخص میپذیری، مقدار انحلالمعادله انحلال

𝑆 = ۰/۵𝜃 +  کنیم:محاسبه می ℃8۰را در دمای   پذیری این نمک است. بر این اساس، مقدار انحلال ۴۰

𝜃 = 8۰ ∶  𝑆 = 8۰ × ۰/۵+ ۴۰ = 8۰ 𝑔/1۰۰ 𝑔 𝐻2𝑂 
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  جادشدهیاتوان گفت محلول  گرم نمک جدید در آن حل شده است. بر این اساس، می  6۰ایم که  گرم محلول داشته  3۰۰،  سؤالبا توجه به گفته  

 آوریم: می دستبهشونده موجود در این محلول را گرم محلول سیرشده است. حال مقدار حل 36۰، معادل با ℃8۰در دمای  

𝑆 =
(𝑥)جرم نمک حلشده

جرم آب
× 1۰۰ ⟹ 8۰ =

𝑥

36۰− 𝑥
× 1۰۰ ⟹ 𝑥 = 16۰ 𝑔 

شده و  گرم آب بوده است. حال مول نمک حل  2۰۰شونده و  گرم حل  1۰۰توان گفت محلول اولیه شامل  با توجه به محاسبات انجام شده، می

 آوریم:می دست بهحجم محلول را 

مول =
جرم

جرم مولی 
=

1۰۰ 𝑔
12۵ 𝑔.𝑚𝑜𝐿−1 = ۰/8 𝑚𝑜𝑙                                  حجم =

جرم

چگالی 
=

3۰۰ 𝑔
1/2 𝑔.𝑚𝐿−1 = 2۵۰ 𝑚𝐿 

 کنیم:در پایان غلظت مولی اولیه را محاسبه می

غلظت  مولی  =
مول

حجم 
=

۰/8 𝑚𝑜𝑙
۰/2۵ 𝐿

= 3/2 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 
 کدام گزینه در رابطه با عناصر موجود در جدول تناوبی درست است؟  -88

 دوره سوم، بیشترین تفاوت شعاع اتمی بین دو فلز اصلی جدول تناوبی وجود دارد.  متوالی در بین عناصر (1

 عکس دارد. ها به گرفتن الکترون رابطه  ( در دوره سوم جدول تناوبی، شعاع اتمی عناصر با تمایل آن2

  ( در عناصر موجود در یک گروه، برخلاف عناصر یک دوره، خاصیت فلزی با شعاع اتمی رابطه عکس دارد.3

 اند.( با توجه به روند اتمی، عناصری با بیشترین خاصیت فلزی و نافلزی، در یک دوره از جدول تناوبی قرار گرفته۴

 ( ۱۰۱1   ـ  13ـ صفحۀ  ��سریع   ـمفهومی  ـ    آسان )  ۲  گزینه  پاسخ:  

های موجود در هسته اتم، جاذبه بر لایه  بوده و با افزایش شمار پروتون ثابتهای الکترونی با طی کردن یک دوره از چپ به راست، تعداد لایه

کند. از طرفی با طی یک دوره از چپ  پیدا می  کاهش آخر الکترونی، شعاع اتمی  ۀکند. با افزایش جاذبه بر لایپیدا می افزایش آخر الکترونی 

 کند. در این رابطه، داریم: پیدا می  افزایشبه راست، خاصیت نافلزی عناصر یا همان تمایل به گرفتن الکترون 
 

 

  

در بین عناصر موجود در دوره سوم، بیشترین تفاوت شعاع اتمی بین عناصر آلومینیم و سیلیسیم است. سیلیسیم برخلاف آلومینیم از   

 دهد: فلز جدول تناوبی است. نمودار زیر، روند تغییر شعاع اتمی در این تناوب را نشان میجمله عناصر شبه
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در عناصر موجود در یک گروه از جدول تناوبی، همانند عناصر موجود در یک دوره از جدول تناوبی، خاصیت فلزی و نافلزی عناصر با   

 مستقیم و عکس دارند. ترتیب رابطه شعاع اتمی به

عنصری با بیشترین خاصیت نافلزی، فلوئور بوده و در دوره دوم جدول تناوبی قرار گرفته است. از طرفی عنصری که بیشترین خاصیت   

 فلزی را دارد، در دوره هفتم از گروه اول قرار گرفته است. 

 مطرح شده بود. 1404کنکور ریاضی تیرماه  86مشابه این سؤال، در سؤال 

 
درصد باشد،   8۰گرم ترکیب یونی تولید شده است. اگر بازده واکنش برابر با    8/4۰گرم آلومینیم در واکنش ترمیت،    ۳۰از واکنش    -89

درصد خلوص آلومینیم استفاده شده چقدر بوده و با استفاده از آهن تولید شده، چند گرم آلیاژ فلزی که درصد جرمی آهن در آن 

𝑭𝒆) توان تهیه کرد؟ باشد را می  % 7برابر با   = ۵6 , 𝑨𝒍 = ۲7 , 𝑶 = ۱6 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

 6۴۰ ـ 8۰( ۴ 6۴۰ ـ ۹۰ (3 ۴8۰ ـ 8۰( 2 ۴8۰ ـ ۹۰( 1 

 ( ۱۱۰۱  ـ  24ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  محاسباتی ـ   متوسط)  ۳ گزینه  پاسخ:  

 زیر است: صورتبهمعادله موازنه شده واکنش ترمیت 

𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 2𝐴𝑙(𝑠) ⟶ 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑙) 
 کنیم: آلومینیم اکسید، ترکیب یونی تولید شده در این واکنش است. ابتدا مقدار نظری آلومینیم اکسید تولید شده را محاسبه می

بازده  =
مقدار  عملی 

مقدار  نظری
× 1۰۰ ⟹ مقدار  نظری =

مقدار  عملی 

بازده 
× 1۰۰ =

۴۰/8 
8۰

× 1۰۰ = ۵1 𝑔 

 آوریم:می دستبهدر مرحله بعد، با توجه به معادله واکنش انجام شده، جرم آلومینیم مصرف شده را 

? 𝑔 𝐴𝑙 = ۵1 𝑔 𝐴𝑙2𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙2𝑂3

1۰2 𝑔 𝐴𝑙2𝑂3
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙2𝑂3

×
2۷ 𝑔 𝐴𝑙

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙
= 2۷ 𝑔 

 کنیم:در پایان درصد خلوص آلومینیم را محاسبه می

درصد  خلوص =
مقدار  خالص

مقدار  کل
× 1۰۰ =

2۷
3۰
× 1۰۰ =  درصد  ۹۰

 ، باید جرم فلز آهن تولید شده در این واکنش را محاسبه کنیم. داریم: سؤالبرای حل قسمت دوم 

? 𝑔 𝐹𝑒 = ۴۰/8 𝑔 𝐴𝑙2𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙2𝑂3

1۰2 𝑔 𝐴𝑙2𝑂3
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙2𝑂3

×
۵6 𝑔 𝐹𝑒

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
= ۴۴/8 𝑔 

 : کنیماست را محاسبه می %۷برابر با بر این اساس، جرم آلیاژی که درصد جرمی آهن در آن 

? 𝑔  آلیاژ = ۴۴/8 𝑔 𝐹𝑒 ×
1۰۰ 𝑔  آلیاژ

۷ 𝑔 𝐹𝑒
= 6۴۰ 𝑔 

 
 ؟  هستندهای زیر درست  کدام موارد از عبارت  -9۰

 است.   ۱ها برابر  ها و سومین عضو آلکنتفاوت شمار پیوندهای اشتراکی در سومین عضو آلکانـ    الف

 کند.ها افزایش پیدا میروی آنها، مقدار گرانساختار مولکول آلکانهای کربن در  با افزایش شمار اتمـ    ب

 است.   4با مقدار کافی هیدروژن، برابر    ن نفتالهای هیدروژن در دکان و مولکول حاصل از واکنش  تفاوت شمار اتمـ    ج

 هیدروژن دارد. - پیوند کربن   ۱۰نخستین آلکانی که در دمای اتاق به حالت مایع حضور دارد، در ساختار مولکولی خود  ـ    د

 « د» و  « ب»( ۴ « ج» و  « ب» (3 « د »و  « الف» (2 « ج»و  « الف» (1

 ( ۱۱۰۱  ـ  43ـ صفحۀ ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   متوسط)  ۳ گزینه  پاسخ:  

 های )ب( و )ج( درست هستند. عبارت
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بهها و سومین عضو خانواده آلکنسومین عضو خانواده آلکان  فرمول شیمیایی  ها  با  پروپان  با  با فرمول   𝐶3𝐻8ترتیب معادل  بوتن  و 

که   طورهماناست.    12و    1۰ترتیب برابر با  موجود در ساختار پروپان و بوتن به   یاشتراکهستند. شمار پیوندهای    𝐶۴𝐻8شیمیایی  

 است.  2مشخص است، تفاوت شمار پیوندهای اشتراکی این دو هیدروکربن برابر 

 دهد: ها را نشان میجدول زیر شمار پیوندهای موجود در ساختار سه خانواده اصلی هیدروکربن

𝐶پیوند   فرمول مولکولی  نوع هیدروکربن − 𝐶   پیوند𝐶 = 𝐶   پیوند𝐶 ≡ 𝐶   پیوند𝐶 − 𝐻 هاکل پیوند 

𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 𝑛 آلکان  − 2𝑛 ـ ـ 1 + 2 3𝑛 + 1 
𝐶𝑛𝐻2𝑛 𝑛 آلکن  −  2𝑛 3𝑛 ـ 1 2
𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 𝑛 آلکین  − 2𝑛 1 ـ 2 − 2 3𝑛 − 1 

ها، نقطه  کند. با افزایش نیروی بین مولکولی آلکانها افزایش پیدا میها، نیروی بین مولکولی آنهای کربن در آلکانبا افزایش شمار اتم 

 کند.ها کاهش پیدا میها افزایش پیدا کرده و فراریت آنآنروی جوش و گران

 ها خواص آلکان  
های  (، مولکول𝑛ها )های کربن موجود در آلکانشود. با افزایش شمار اتمروی گفته میدهد، گرانبه مقاومتی که یک مایع در برابر جاری شدن از خود نشان می

ها با شمار  روی آلکانکند. در واقع، گرانها افزایش پیدا میروی آناین مواد با نیروی بیشتری یکدیگر را جذب کرده و به همین خاطر، میزان گران  سازنده
 دهد:ها نشان میهای کربن آنها را بر اساس تغییر تعداد اتممستقیم دارد. نمودار زیر، تغییر خواص کلی آلکان ها رابطه های کربن موجود در ساختار آناتم

 
ها های ناقطبی مثل هگزان و چربی ها، این مواد نامحلول در آب بوده و فقط در حلالبا توجه به مقدار گشتاور دوقطبی و نوع نیروهای بین مولکولی در آلکان

𝜇ها از جمله مواد آلی ناقطبی با  چربی ) ≃  شوند. هستند( حل می 0

 زیر است: صورتبهدار شدن نفتالن معادله واکنش هیدروژن 

𝐶1۰𝐻8 + ۵𝐻2 ⟶ 𝐶1۰𝐻18 

 های هیدروژن که مشخص است، تفاوت شمار اتم  طورهماناست.    𝐶1۰𝐻22ها با فرمول شیمیایی  دکان نیز دهمین عضو خانواده آلکان

 است. ۴این دو ترکیب برابر  در ساختار 

شوند. از طرفی نقطه جوش تر از دمای اتاق داشته و در این دما به حالت گاز یافت میکربن، نقطه جوش پاییناتم   ۴تا    1هایی با  آلکان 

شود. توجه (، کمی بالاتر از دمای اتاق بوده و در این دما به حالت مایع یافت می𝐶۵𝐻12)   ها یعنی پنتان پنجمین عضو خانواده آلکان

  12نتان دارای  پ توان گفت  ها است، پس میهای هیدروژن آنها برابر با شمار اتمهیدروژن در آلکانـ    داریم که شمار پیوندهای کربن

 هیدروژن است. ن ـ پیوند کرب

 
گرم گاز هیدروژن مخلوط شده است. اگر با قرار گرفتن این نمونه در معرض مقدار کافی گاز اکسیژن، پس  48یک نمونه پروپن، با   -9۱

اکسید تولید شده باشد، درصد خلوص پروپن در برابر مقدار مول گاز کربن دی  ۵از زدن یک جرقه، مقدار مول بخار آب تولید شده  

𝑪تقریب چقدر بوده است؟ ) نمونه مورد نظر به = ۱۲ , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1) 6/63 2 )8/۷۴ 3) ۹/۴۵ ۴ )۵/۵۴ 
 
 
 

افزایش شمار اتم های کربن در 
افزایش قدرت نیروهای وان دروالسیساختار آلکان ها

(دمایی که یک مایع در آن می جوشد)افزایش دمای جوش 

(تمایل برای تبدیل شدن به حالت گاز)کاهش فراریت 

(مقاومت در برابر جاری شدن)افزایش گران روی 
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 ( ۱۱۰۱  ـ  41ـ صفحۀ ��بر زمان   ـ  محاسباتی ـ   سخت)  ۱  گزینه  پاسخ:  

 زیر است:  صورتبهنمونه مورد نظر دارای گازهای پروپن و هیدروژن است. معادله موازنه شده واکنش سوختن این دو گاز 

2𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐻2𝑂(𝑔) 
 

2𝐶3𝐻6(𝑔) + ۹𝑂2(𝑔) ⟶ 6𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑔) 
 کنیم: ابتدا مول بخار آب تولید شده از سوختن گاز هیدروژن را محاسبه می

?𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 = ۴8 𝑔 𝐻2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

2 𝑔 𝐻2
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
= 2۴ 𝑚𝑜𝑙 

 

 آوریم: می دست بهاکسید تولید شده را فرض کرده و مول بخار آب و کربن دی 𝑥در ادامه مول پروپن موجود در مخلوط اولیه را برابر با  

?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 = 𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6 ×
6 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6
= 3𝑥 𝑚𝑜𝑙 

 

?𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 = 𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6 ×
6 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6
= 3𝑥 𝑚𝑜𝑙 

 کنیم:را محاسبه می 𝑥  مؤلفهحال با استفاده از نسبت مول گازهای تولید شده، مقدار 

𝐻2𝑂مول 

𝐶𝑂2 مول 
=

3𝑥 + 2۴
3𝑥

= ۵ ⟹ 𝑥 = 2 

 آوریم: می دستبهدر پایان درصد خلوص پروپن را 

درصد  خلوص =
جرم پروپن

جرم کل
× 1۰۰ =

2 × ۴2

𝐶3𝐻6 جرم + 𝐻2 جرم
× 1۰۰ =

2 × ۴2
(2 × ۴2) + (2۴ × 2)

× 1۰۰ ≃  درصد  63/6

 مطرح شده بود. 1404کنکور تجربی تیرماه  90مشابه این سؤال، در سؤال 

 است؟  نادرستهای زیر  از گزینه  یککدام  -9۲

   شود. گرما دادن به مواد همواره باعث افزایش میانگین انرژی جنبشی ذرات می (1
 و برابر با انرژی مبادله شده میان دو جسم، به دلیل تفاوت دما است.  کاررفته به( گرما در توصیف یک فرایند 2
 دهنده میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی ذرات یک ماده است. و نشان کاررفته به( دما، برای توصیف یک نمونه 3
 کند.هایی به جرم برابر از روغن زیتون و آب به مقدار برابر، نمونه روغن انرژی کمتری مصرف می( برای افزایش دمای نمونه۴

 ( ۱۱۰۲  ـ  59ـ صفحۀ  ��سریع    ـ  حفظی و مفهومیـ    آسان )  ۱  گزینه  پاسخ:  

با دادن گرما به  ی  شود. توجه داریم که گاهشود، گرما گفته میدلیل تفاوت دمایی بین دو نمونه مبادله میبه مقدار انرژی گرمایی که به

، ℃1۰۰ها زمانی است که آب در دمای  کند. یکی از این حالتهای مختلف، دما ثابت مانده و میانگین انرژی جنبشی افزایش پیدا نمینمونه 

 شود.موجب تغییر حالت ماده می صرفاً در حال تغییر حالت از مایع به گاز است. در این حالت، دما ثابت مانده و گرمای مصرف شده  

  

بنابراین اصطلاحاتی مانند )گرمای نمونه(، از نظر علمی  ؛  شود برای بیان مقدار انرژی مبادله شده در یک فرایند استفاده می  صرفاًاز گرما   

 نادرست است. 

دهنده میانگین انرژی جنبشی یا میانگین تندی ذرات آن است. با دادن گرما به نمونه، مقدار دمای آن  دمای یک نمونه ماده، نشان 

 کند.نمونه افزایش و با گرفتن گرما از آن، دمای نمونه کاهش پیدا می
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 دما  
 نامنظم  هایجنبش  باشد،  بالاتر  ماده  از  نمونه  یک  دمای چه  هر  ای،ذره  دیدگاه  از.  دهدمی  نشان  را   ماده  نمونه   یک  سردی  و  گرمی  میزان  كه  است   كمیتی  دما
  سازنده  ذرات  جنبشی   انرژی میانگین  و (  تندی)  سرعت   میانگین  باشد،  بالاتر  ماده  یک  دمای  چه  هر  دیگر،  عبارت  به؛  است   شدیدتر   نیز  ماده  آن  سازنده  هایذره
  سازنده  هایذره جنبشی  انرژی میانگین  و  تندی  میانگین  توصیف  برای  معیاری  عنوانبه  توانمی  را   ماده  کی  دمای  شرایطی چنین  در.  است   بیشتر  نیز  ماده  آن
توان گفت میانگین تندی  به عبارت دیگر، میانگین تندی حرکت ذرات یک ماده فقط به دمای آن ماده وابسته است. بر این اساس، می؛  گرفت   نظر  در  ماده  آن

 دهد: دما و انرژی گرمایی را برای یک نمونه از ماده نشان می  در دو نمونه از آب با دمای یکسان، با هم برابر است. جدول زیر، مقایسه  𝐻2𝑂های  حرکت مولکول

 

توان گفت انرژی لازم  های آب و روغن برابر فرض شده است. پس میظرفیت گرمایی ویژه روغن کمتر از آب است. از طرفی جرم نمونه 

 برای افزایش دمای نمونه روغن کمتر از انرژی لازم برای افزایش دمای نمونه آب است. 

 ی روغن و چرب  
( 𝑙)  عی ماآلی هستند كه به دلیل تفاوت در ساختار، رفتارهای فیزیكی و شیمیایی متفاوتی دارند. روغن دارای حالت فیزیكی    یهابیترکروغن و چربی از جمله  

های روغن پیوندهای دوگانه بیشتری وجود داشته و به همین خاطر، ( است. از دیدگاه شیمیایی، در ساختار مولكول𝑠)   بوده و چربی دارای حالت فیزیکی جامد
پذیری بیشتری دارد. هرچقدر که تعداد پیوندهای دوگانه در یک نمونه از روغن بیشتر باشد، آن نمونه از روغن با سرعت  روغن در مقایسه با چربی واكنش

 کند. رنگ میبالاتری با محلول برم واکنش داده و آن را بی
ا   یی روغن، از جمله مواد غذا توجه داریم که   از آن  ریبا سا  سهیدر مقا  ها یرانیاست که ما    یهاانواع روغن  یبند. بستهمیکنیاستفاده م  شتریب  مردم جهان 

 . شودیآن م  یمدت زمان ماندگار  ش یو افزا  ییغذا ۀماد نیاز برخورد نور با ا یر یکدر، موجب جلوگ یهادر ظرف یاهیگ

 
کنیم. اگر گرمای آزاد شده در این واکنش را صرف اضافه می  اسید  لیتر محلول هیدروکلریک  ۱۲گرم سدیم هیدروکسید،    ۲4۰به    -9۳

اتم جرم  تفاوت  کنیم،  کربنات  کلسیم  فراورده تجزیه  در  اکسیژن  مقدار  های  و  شده  گرم  چند  شده  تولید  محلول   𝒑𝑯های 

𝑪𝒂شود؟ ) هیدروکلریک اسید مصرف شده، چقدر می = 4۰, 𝑵𝒂 = ۲۳, 𝑶 = ۱6, 𝑪 = ۱۲ , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 
𝑰) 𝑪𝒂𝑪𝑶۳(𝒔) + ۱8۰𝒌𝑱 ⟶ 𝑪𝒂𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶۲(𝒈) 
𝑰𝑰) 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) ⟶ 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑯۲𝑶(𝒍) + 6۰𝒌𝑱 

 3/۰ ـ 32( ۴ 3/۰ ـ 16( 3 ۷/۰ ـ 32( 2 ۷/۰ ـ 16 (1

 ( ۱۰۲1   ـ  64ـ صفحۀ ��استاندارد   ـ  محاسباتی ـ   متوسط)  ۴ گزینه  پاسخ:  

گرم سدیم هیدروکسید مصرف شده است. ابتدا مقدار انرژی تولید شده در واکنش خنثی شدن سدیم    2۴۰در واکنش خنثی شدن، مقدار  

 کنیم: هیدروکسید با هیدروکلریک اسید را محاسبه می

? 𝑘𝐽 = 2۴۰ 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
۴۰ 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

×
6۰ 𝑘𝐽

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
= 36۰ 𝑘𝐽 

های اکسیژن موجود در  کیلوژول است. حال جرم اتم  36۰، انرژی مصرف شده در واکنش تجزیه کلسیم کربنات نیز  سؤال  صورت بهبا توجه  

 آوریم: می دستبههای این واکنش را فراورده

? 𝑔 𝑂 = 36۰ 𝑘𝐽 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂

18۰ 𝑘𝐽
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂

×
16 𝑔 𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂
= 32 𝑔 

 

? 𝑔 𝑂 = 36۰ 𝑘𝐽 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

18۰ 𝑘𝐽
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

×
16 𝑔 𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂
= 6۴ 𝑔 

 وابستگی به تندی حرکت ذرات ماده وابستگی به تعداد ذرات )جرم( ماده تعریف  کمیت
انرژی  
 گرمایی 

به مجموع انرژی جنبشی ذرات سازندۀ یک نمونه  
 شود.از ماده، انرژی گرمایی گفته می

 دارد دارد

 دما
كمیتی است كه میانگین انرژی جنبشی ذرات  

 دهد.را نشان میسازندۀ یک نمونه از ماده 
 دارد ندارد 
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گرم است. در قدم    32های تولید شده در واکنش تجزیه کلسیم کربنات  فراورده  در  های اکسیژنکه مشخص است، تفاوت جرم اتم  طورهمان

 : کنیمبعد، مقدار مول هیدروکلریک اسید مصرف شده را محاسبه می

?𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 = 2۴۰ 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
۴۰ 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

= 6 𝑚𝑜𝑙 

 : کنیممحلول اسیدی مصرف شده را محاسبه می 𝑝𝐻در قدم بعد، غلظت و مقدار  

[𝐻𝐶𝑙] =
𝐻𝐶𝑙 مول

لیتر  محلول
=

6 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

12 𝐿 محلول
= ۰/۵ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1  

                    
⇒      [𝐻+] = ۰/۵ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

𝑝𝐻 = − 𝑙𝑜𝑔[𝐻+] = −𝑙𝑜𝑔 (۰/۵) = ۰/3 

 است؟درست  های زیر  از گزینه  یککدام  -94

 آنتالپی سوختن اتان معادل با تغییر آنتالپی واکنش موازنه شده سوختن آن است. (1
 ترین ارزش سوختی مربوط به ماده سازنده اصلی گاز طبیعی است.ها، بزرگ( در بین آلکان2
 است. 𝐻گرم اتم مجزای   ۴بیشتر از گرمای حاصل از سوختن  𝐻2گرم    ۴( گرمای حاصل از سوختن 3
 تر از ترکیب دیگر است. بزرگ یقینبه( بین دو ترکیب آلی مختلف، اندازه آنتالپی سوختن ترکیبی با جرم مولی بیشتر، ۴

 ( ۱۱۰۲  ـ  73ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  حفظی و مفهومی ـ   متوسط)  ۲  گزینه  پاسخ:  

را دارد. این هیدروکربن سازنده اصلی    سوختی   ارزش   ترینبزرگبوده و در بین اعضای این خانواده،    هاآلکانعضو خانواده    نخستین  متان

 نیز معروف است. گاز مرداب عنوان بهبوده و  طبیعیگازهای 

 ی ارزش سوخت  
مثال، اگر به ازای سوختن کامل هر گرم گاز    عنوانبهشود.  گفته میارزش سوختی  سوختنی،    ۀ گرم از یک ماد  1به مقدار انرژی تولید شده در واکنش سوختن  

𝑘𝐽)   کیلوژول بر گرم  50کیلوژول انرژی تولید شود، ارزش سوختی این ماده معادل با    50اتین   ∙ 𝑔−1ماده، از    ارزش سوختی یک نمونه  ( است. برای محاسبه
 : شوداستفاده می زیر رابطه 

ارزش  سوختی  =
مقدار انرژی آزاد شده بر حسب  کیلوژول 

جرم  نمونۀ  ماده  بر حسب  گرم
  

 برقرار است:  زیر بین آنتالپی سوختن یک ماده و ارزش سوختی آن رابطه

(𝑘𝐽. 𝑔−1) ارزش  سوختی =
|(𝑘𝐽∙𝑚𝑜𝑙−1) آنتالی سوختن|
(𝑔∙𝑚𝑜𝑙−1) جرم  مولی

  

  

 زیر است: صورتبهمعادله موازنه شده سوختن اتان  

2𝐶2𝐻6(𝑔) + ۷𝑂2(𝑔) ⟶ ۴𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑔) + 𝑄 
شود. توجه داریم که در این واکنش، ضریب  گفته می  آنتالپی سوختنبه انرژی آزاد شده حین سوختن یک مول از ماده سوختنی،  

 برابر آنتالپی سوختن این گاز است. 2توان گفت آنتالپی واکنش موازنه شده سوختن اتان، بوده و بر این اساس، می 2گاز اتان برابر با 

های سوختن، با افزایش انرژی های گرماده از جمله واکنشاتم هیدروژن در مقایسه با مولکول هیدروژن انرژی بیشتری دارد. در واکنش 

توان گفت گرمای حاصل از سوختن اتم هیدروژن، بیشتر از گرمای حاصل  کند. پس میدهنده، انرژی آزاد شده افزایش پیدا میواکنش

 از سوختن مولکول هیدروژن است.

کربن، جرم مولی  های مختلف همل در میان ترکیبابا اندازه آنتالپی سوختن ارتباط مستقیم ندارد. برای مث   لزوماًجرم مولی ترکیب آلی   

مول از آلکان، بیشتر از گرمای حاصل از    1است که گرمای حاصل از سوختن    ی در حالها است. این  ها کمتر از جرم مولی الکلآلکان

 مول الکل است.  1سوختن 
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 سوختن   ی آنتالپ   رییتغ   سه ی مقا  
های کربن  کنیم. هر ماده که تعداد اتمهای کربن در هر نمونه نگاه میها ابتدا به تعداد اتمسوختن دو نمونه از هیدروکربناز  برای مقایسه مقدار گرمای حاصل  

ای که اتم هیدروژن های کربن در هر دو نمونه مساوی باشد، نمونهتعداد اتمبیشتری داشت، گرمای حاصل از سوختن آن نمونه بیشتر است. همچنین اگر  
 بیشتری خواهد داشت، گرمای حاصل از سوختن آن نمونه بیشتر است. برای مثال، داریم:

گرمای  ؛ پس  است مول اتم    7و    6بوتان و نمونه اتن به ترتیب برابر    مول اتن: مقدار کربن در نمونه  5/3مول بوتان و    5/1مقایسه گرمای آزادشده از سوختن    (1
 است. بوتان از نمونه اتن بیشتر از سوختن نمونه  آزادشده  

های هیدروژن را در مول است، پس تعداد اتم  3مول اتان: مقدار کربن در این دو نمونه برابر    1/ 5مول پروپن و    1مقایسه گرمای آزادشده از سوختن    ( 2
بیشتری گرمای اتان  مول است، پس از سوختن نمونه    9برابر اتان مول و در نمونه    6برابر پروپن    کنیم؛ مقدار هیدروژن در نمونه این دو نمونه مقایسه می 

 شود.آزاد می 

 
گرم از   8/ 4ثانیه،    ۳۰مدت زمان  در  کنند. اگر  لیتری در واکنش هابر شرکت می  ۲مقداری گاز هیدروژن و نیتروژن، در یک مخزن    -9۵

پایینواکنش با نقطه جوش  .𝒎𝒐𝒍تر مصرف شود، سرعت متوسط واکنش چند  دهنده  𝑳−۱.𝒎𝒊𝒏−۱   با همین بوده و اگر واکنش 

𝑵)  شود؟گرم آمونیاک تولید می  ۱۱9سرعت به پیش برود، در طول چند ثانیه،  = ۱4 , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 ۹۰ ـ ۴/1( ۴ ۹۰ ـ 8/2( 3 ۷۵ ـ ۴/1 (2 ۷۵ ـ 8/2( 1

 ( ۱۰۲1   ـ  92ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  محاسباتی ـ   متوسط)  2  گزینه  پاسخ:  

 زیر است:   صورتبهمعادله موازنه شده واکنش گازهای هیدروژن و نیتروژن در فرایند هابر 

 𝑁2(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) ⟶ 2𝑁𝐻3(𝑔) 
  ۴/8تر است. طی این فرایند،  تری داشته و درنتیجه نقطه جوش آن نیز کممولکول هیدروژن در مقایسه با مولکول نیتروژن جرم مولی پایین

 کنیم: مول از آن است. حال تغییر غلظت این گاز را محاسبه می 2/۴مصرف شده که معادل با  𝐻2گرم از گاز  

تغییر غلظت  =
تغییر مول

حجم 
=

۴/2 𝑚𝑜𝑙
2 𝐿

= 2/1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 آوریم: می دستبهدر ادامه با توجه به مقدار تغییر غلظت گاز هیدروژن، سرعت متوسط واکنش را 

𝑅̅واکنش =
𝑅̅𝐻2

ضریب گاز  هیدروژن 
=

2/1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1

3۰ 𝑠 ×
1 𝑚𝑖𝑛
6۰ 𝑠

3
= 1/۴ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1.𝑚𝑖𝑛−1 

هیدروژن مصرف شده است. مقدار گاز آمونیاک تولید شده در طول این بازه را  گرم گاز    ۴/8ثانیه،    3۰طی این فرایند، در طول مدت زمان  

 کنیم:محاسبه می

? 𝑔 𝑁𝐻3 = 8/۴ 𝑔 𝐻2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

2 𝑔 𝐻2
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3

3 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
×

1۷ 𝑔 𝑁𝐻3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
= ۴۷/6 𝑔 

گرم آمونیاک تولید شده است. بر این اساس، بازه زمانی مورد نیاز برای تولید    6/۴۷ثانیه، مقدار    3۰، در طول بازه زمانی  سؤالطبق فرض  

 : کنیمگرم گاز آمونیاک را محاسبه می 11۹

? 𝑠  زمان = 11۹ 𝑔 𝑁𝐻3 ×
3۰ 𝑠  زمان

۴۷/6 𝑔 𝑁𝐻3
= ۷۵ 𝑠 

 
𝑪است؟ )   درستهای زیر  یک از عبارتکدام  -96 = ۱۲ , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 اتن سبک است. اتن سنگین بیشتر از این مقدار در پلیدرصد جرمی عنصر کربن در پلی (1
 دهنده است. ( واکنش پلیمری شدن اتن در دما و فشار بالا انجام شده و چگالی فراورده تولید شده، بیشتر از واکنش2
 کند.تواند در واکنش پلیمری شدن شرکت آورنده کاربرد داشته و میگاز عمل عنوانبهها، ( دومین عضو خانواده آلکن3
 کنند. کننده در واکنش بسپارش را محاسبه میهای شرکتها با تعیین جرم مولی پلیمرها، شمار دقیق مونومردان( شیمی۴
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 ( ۱۰۳1   ـ  106ـ صفحۀ  ��سریع   ـ  مفهومیـ   متوسط)  ۲  گزینه  پاسخ:  

شود. با انجام این واکنش، گاز اتن به  استفاده از کاتالیزگرهای مختلف انجام میواکنش پلیمری شدن اتن، در فشار و دمای بسیار بالا و با  

 اتن بسیار بیشتر از گاز اتن است. شود. توجه داریم که چگالی پلیاتن تبدیل میپلیمر جامد پلی

  

کلی، فرمول شیمیایی این دو    طوربهشود.  نمایش داده می  𝑛(𝐶2𝐻۴)  صورت بهاتن سبک،  اتن سنگین همانند پلیفرمول شیمیایی پلی 

 ها داریم: ماده یکسان است. برای محاسبه درصد جرمی کربن در هر یک از این نمونه

درصد  جرمی کربن =
جرم کربن

جرم کل
× 1۰۰ =

2۴𝑛
28𝑛

× 1۰۰ ≃  درصد  8۵/۷

 اتن انواع پلی  
های پتروشیمی تولید شده و از آن در ساخت وسایل گوناگون  ها تن از آن در شرکت ترین پلیمرهای ساختگی است که سالانه میلیوناتن یکی از مهمپلی

توانند در شرایط گوناگون در واکنش پلیمری شدن شرکت کرده و  های اتن میدهند که مولکولها نشان میدانهای تجربی شیمیشود. یافتهاستفاده می
 زیر هستند: صورتبههای پتروشیمیایی اتن تولید شده در شرکت های متفاوت را پدید بیاورند. دو نوع عمده از انواع پلیهایی با ساختار و ویژگیاتنپلی

سنگین:  پلی  ـ1 پلیاتن  نوع  این  ساختار  تکرارشوندهدر  واحدهای  پلیمر    اتن،  ساختار  در  زنجیرهخطی    صورتبهموجود  و  گرفته  قرار  یکدیگر  کنار  های  در 
 نیز معروف است.   بدون شاخهاتن پلیکنند. این پلیمر به را ایجاد میبدون شاخه هیدروکربنی 

های هیدروکربنی هها به یکدیگر افزوده شده و زنجیرهای اتن از کنارهاتن در شرایط دیگری انجام شود، برخی از مولکولاگر واکنش تولید پلیاتن سبک:  پلی  ـ2
 شود. نیز گفته میدار اتن شاخهپلید. با توجه به ساختار این پلیمر، به آن نآیمی دست بهدار شاخه

  عنوانبهکند. این گاز  های متفاوت را تولید میاتن با جرم مولیهای خود وارد واکنش شده و انواع پلیاتن در شرایط مناسب با مولکول 

ها است. معادله موازنه شده پلیمری شدن اتن  در کشاورزی کاربرد دارد. توجه داریم که اتن نخستین عضو خانواده آلکن  آورندهعمل

 زیر است:  صورتبه

𝑛𝐶2𝐻۴(𝑔) ⟶ (𝐶2𝐻۴)𝑛(𝑠) 

توان فرمول مولکولی دقیقی  نمی،  ین روا  پذیر نیست؛ ازکننده در واکنش پلیمری شدن امکانتعیین تعداد دقیق مونومرهای شرکت 

 برای این مواد نوشت.

 
 ؟هستندها درباره ترکیب آلی زیر درست  چند مورد از عبارت  -97

(𝑪𝒍 = ۳۵/۵, 𝑵 = ۱4 , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 مول استیک اسید واکنش بدهد. ۳تواند با  یک مول از این ترکیب آروماتیک، می  ـ  الف

 های نیتروژن در این ترکیب، از درصد جرمی کلر در آن بیشتر است.درصد جرمی اتمـ    ب

 های کربن در نفتالن است.های کربن و هیدروژن در آن، برابر با شمار اتمتفاوت شمار اتمـ    ج

 دهد.گرم گاز هیدروژن واکنش می  ۱۰یک مول از این ترکیب برای تبدیل شدن به یک ترکیب سیرشده، با  ـ    د

1) 1 2) 2 3) 3 ۴) ۴ 

 ( ۱۰۳1  ـ  117ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   سخت)  ۱  گزینه  پاسخ:  

 تنها عبارت )ب( درست است. 
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 زیر است:  صورتبهساختار گروه آمینی  
 

 
 

تواند با کربوکسیلیک اسیدها واکنش داده و نوعی ترکیب آلی با گروه عاملی آمیدی  گروه عامل آمینی موجود در یک ترکیب آلی می

آمینی، باید حداقل یک اتم هیدروژن متصل به خود داشته باشد. با توجه  تولید کند. برای انجام این واکنش، نیتروژن موجود در گروه  

  1تواند با  بنابراین هر مول از این ترکیب آلی می؛  های نیتروژن این شرط را دارندبه فرمول ساختاری این ترکیب آلی، تنها یکی از اتم

 زیر است:  صورتبهمول کربوکسیلیک اسید واکنش دهد. ساختار گروه عاملی آمیدی 
 

 
 زیر است: صورتبهها و اسیدها واکنش تولید آمیدها با استفاده از آمین

 
 

گرم از آن( دارد.   3۵/ ۵)معادل    گرم از آن( و یک مول اتم کلر  ۴2)معادل    مول اتم نیتروژن   3یک مول از این ترکیب آلی در ساختار خود   

 توان گفت درصد جرمی نیتروژن در این ترکیب آلی از کلر بیشتر است.چون جرم نیتروژن در ساختار این ماده بیشتر است، بنابراین می 

 کنیم: های آلی از فرمول زیر استفاده می است. برای تعیین فرمول مولکولی ترکیب   𝐶18𝐻26𝑁3𝐶𝑙  صورت به فرمول شیمیایی این ترکیب آلی   

𝐻 شمار = (𝐶  تعداد × 2) + 2− +تعداد  پیوند دوگانه ) (تعداد  حلقه  × 2− (تعداد  پیوند سه گانه ) × ۴+ 𝑁  تعداد−  تعداد  هالوژن

 بر این اساس، داریم 

= (18 × 2) + 2 − (           ۷         ⏟      
پنج پیوند دوگانه و دو حلقه 

× 2) +          3         ⏟      
شمار  اتمهای  نیتروژن

−         1         ⏟      
اتم هالوژن 

= 26 

است. از طرفی هر مولکول نفتالن    8های کربن و هیدروژن در ساختار این ترکیب آلی برابر  که مشخص است، تفاوت شمار اتم  طورهمان

 اتم کربن دارد. 1۰در ساختار خود 

شود.  های کربن خود نداشته باشد، ترکیب آلی سیرشده گفته میگانه بین اتمبه ترکیب آلی که در ساختار خود پیوندهای دوگانه یا سه 

  مول گاز هیدروژن ۴بنابراین هر مول از آن در واکنش با ؛ های کربن خود داردپیوند دوگانه بین اتم ۴این ترکیب آلی در ساختار خود 

 شود.گرم از آن(، به ترکیبی سیرشده تبدیل می  8)معادل 

 
گرم از این   ۵۲، در ساختار خود دارای چند پیوند اشتراکی بوده و اگر الکل حاصل از آبکافت  𝑪7𝑯۱4𝑶۲استر با فرمول شیمیایی    -98

 ؟نامحدود در آب حل شود، حداکثر جرم کربوکسیلیک اسید تولید شده در این واکنش برابر با چند گرم است  صورتبهاستر  

( 𝑶 = ۱6, 𝑪 = ۱۲ , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 ۴/۴6 ـ 23( ۴ 8/۴۰ ـ 23( 3 ۴/۴6 ـ 21( 2 8/۴۰ ـ 21 (1
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 ( ۱۰۳1  ـ  119ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ محاسباتی ـ  متوسط)  ۴ گزینه  پاسخ:  

که مشخص است، هرچه تعداد    طورهمانشوند.  نامحدود در آب حل می  صورتبهها، قطبیت بالایی داشته و  سه عضو نخست خانواده الکل

بنابراین الکل تولید شده در این واکنش  ؛ تر باشد، جرم کربوکسیلیک اسید تولید شده بیشتر خواهد بودهای کربن موجود در این الکل کماتم

 نویسیم: را معادل متانول در نظر گرفته و معادله واکنش آبکافت را می

𝐶۷𝐻1۴𝑂2 + 𝐻2𝑂 ⟶ 𝐶𝐻۴𝑂 + 𝐶6𝐻12𝑂2 

 کنیم:در پایان جرم کربوکسیلیک اسید تولید شده در این واکنش را محاسبه می
 

? 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂2 = ۵2 𝑔 𝐶۷𝐻1۴𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶۷𝐻1۴𝑂2

13۰ 𝑔 𝐶۷𝐻1۴𝑂2
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶۷𝐻1۴𝑂2
×

116 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂2
= ۴6/۴ 𝑔 

 

 پیوند اشتراکی است. 23، در ساختار مولکولی خود دارای 𝐶۷𝐻1۴𝑂2توجه داریم که ترکیب استری با فرمول شیمیایی  

 ها در آب ی الکل ر ی پذانحلال  
  زانیها مدر الکل  یکربنهیدرو   ۀریطول زنج  شیپس با افزا   ابد؛ییمکاهش  مواد    نیا  تیقطب  زانیها، مدر مولکول الکل  یدروکربنیه  ۀریطول زنج  شی با افزا 

  شیبا افزا   گر،یبه عبارت د؛  ابدییم  شیافزا (  ی)حلال ناقطب  ی چربدر    هاآن  یر یپذانحلال  زانیکرده و م  دا یپکاهش  (  یحلال قطب) آب  مواد در    نیا   یر یپذ انحلال
)سه عضو اول خانواده    پروپانول-1در متانول، اتانول و  .  شودیم  شتریبها  الکل  یدوستیچربهمان    ا ی  یز یگرآب  تیها، خاصدر الکل  یکربنهیدرو   ۀ ریطول زنج

الکلهای تکالکل این  توان محلول  ها به هر نسبتی در آب حل شده و نمیعاملی(، بخش قطبی به شدت بر بخش ناقطبی غلبه دارد و به همین خاطر، 
آنسیرشده از  انحلالای  کرد.  تهیه  و  -1پذیری  ها  از  -1بوتانول  بیشتر  در    1پنتانول  از طرفی،   100گرم  آب هستند.  در  مواد محلول  این  است؛ پس  آب  گرم 

 شوند.  محسوب میمحلول کمدر آب ها گرم آب است؛ پس این الکل 100گرم در  1 تا  01/0 اوکتانول، بین-1هپتانول و -1هگزانول، -1 پذیریانحلال

 
𝑺های زیر درست است؟ ) از گزینه  یککدام  -99 = ۳۲, 𝑶 = ۱6, 𝑪 = ۱۲ , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

  کند. کشی آن افزایش پیدا میبا اضافه کردن ترکیبات حاوی گوگرد به صابون، خاصیت میکروب (1
  شود. وشو، هیچ رسوبی روی لباس تشکیل نمیبا افزودن نمک حاوی یون فسفات به صابون، پس از شست (2
 یابد. کننده غیرصابونی، نسبت درصد جرمی اکسیژن به گوگرد در آن افزایش میهای کربن در پاکبا افزایش شمار اتم (3
 دهد. مانده روی لباس را کاهش میباقی استری، درصد آلایندهجای پلیهافزودن آنزیم به صابون، همانند استفاده از پارچه نخی ب (۴

 ( ۲۰۱1  ـ  12ـ صفحۀ  ��سریع  ـ  مفهومی حفظی و  ـ   متوسط)  ۴ گزینه  پاسخ:  

کنندگی  استری و افزودن نمک حاوی یون فسفات به صابون، قدرت پاکپارچه پلی  یجابهافزودن آنزیم، افزایش دما، استفاده از پارچه نخی  

 کند.پیدا می کاهش مانده روی لباس های باقیکنندگی صابون، درصد آلایندهدهد. با افزایش قدرت پاکمی افزایش ها را صابون

 کنندگی صابون قدرت پاک  
 کنندگی صابون، به شرح زیر هستند: بر قدرت پاک مؤثرعوامل 

کنند که بر روی ها در مجاورت با آب سخت، با دو یون کلسیم و منیزیم موجود در این نمونه از آب رسوب سفیدرنگی ایجاد میصابون  میزان سختی آب:  ـ1
 یابد. کنندگی صابون به شدت کاهش میشود. در این حالت، قدرت پاکلباس دیده می

توان گفت صابون بر استری است. بر این اساس، میهای پلیای کمتر از پارچههای نخی یا همان پنبههای چربی بر روی لباسچسبندگی لکه  جنس پارچه:  ـ2
 های نخی اثر بیشتری دارد. های ایجاد شده بر سطح پارچه روی لکه

کند. اضافه کردن تر تبدیل میبخشد و این مواد را به مواد سادهها را تسریع میآنزیم نوعی کاتالیزگر است که فرایندهای تجزیه مواد موجود در لکه آنزیم: ـ3
 دهد. کنندگی صابون را افزایش میآنزیم به صابون، قدرت پاک 

شود، افزایش دما سرعت انجام هر واکنش شیمیایی را نیز  های موجود بر روی سطح لباس سست میعلاوه بر این که در دماهای بالاتر، ساختار چربی  دما:  ـ4
کنندگی صابون را شود، پس افزایش دما نیز قدرت پاکگرفته بر لکه می های انجامشدن گرمای واکنشمینأدهد. همچنین افزایش دما موجب تافزایش می
 دهد. افزایش می

های شود. افزودن نمککنندگی آن میاضافه کردن جوش شیرین به صابون، موجب ایجاد خاصیت بازی و افزایش قدرت پاک  های شیمیایی:افزودنی  ـ5
 دهد. کنندگی آن را در مواجهه با آب سخت افزایش میفسفات به صابون نیز قدرت پاک

 

 

آزمون وی ای پی

آزمون وی ای پی



 

74 

ماه مرداد   16  |   تجربی دوازدهم    شیمی  

  

شود. به منظور افزایش خاصیت  استفاده می  های پوستیقارچو همچنین    صورت  جوشبرای از بین بردن    گوگرددار   هایصابوناز   

 شود.افزوده می کلردارها ماده شیمیایی ها به آنصابون  کشی میکروبو  ی کنندگ ی ضدعفون

ها را رسوب  های موجود در آب سخت واکنش داده و آنهای فسفات با یونها، یونبه صابون  نمک حاوی یون فسفاتبا افزودن   

کند. توجه داریم که  پیدا می  افزایش کنندگی صابون  موجود در آب سخت، قدرت پاک  منیزیم و    کلسیمهای  دهند. با رسوب یونمی

 شود. های حاوی یون فسفات تشکیل میدر این روش نیز مقدار اندکی از رسوب

معادل  )  ژنیاکسمول اتم    ۳گرم گوگرد( و    32معادل  )  گوگرد   اتم   مول  ۱در ساختار خود    صابونی غیر های  کنندهیک مول از پاک 

 خواهد بود. در این رابطه، داریم: ۵/1های اکسیژن به گوگرد همواره برابر بنابراین نسبت درصد جرمی اتم؛ گرم اکسیژن( دارند  ۴8

درصد  جرمی اتمهای اکسیژن 

درصد  جرمی اتمهای گوگرد 
=

جرم اتم اکسیژن 

جرم کل
× 1۰۰

جرم اتم گوگرد 

جرم کل
× 1۰۰

=
جرم اتم اکسیژن 

جرم اتم گوگرد 
= 1/۵ 

 مطرح شده بود. 1401ماه کنکور ریاضی دی  97و سؤال  1401ماه کنکور تجربی دی  97مشابه این سؤال، در سؤال 

 
𝒑𝑯با    𝑯𝑭لیتری حاوی مقداری    ۵/۲به یک محلول    𝑯𝑪𝒍گرم    6/۱4با افزودن    -۱۰۰ = واحد تغییر پیدا   ۳/۰محلول    𝒑𝑯، مقدار عددی  ۱

𝑪𝒍)  کند. با ایجاد این تغییر، درجه یونش اسید ضعیف در محلول چند برابر شده است؟می = ۳۵/۵, 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1 )2/۰ 2 )۴/۰ 3 )6/۰ ۴ )8/۰ 

 ( ۲۰۱1ـ    25ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ محاسباتی ـ    متوسط)  2  گزینه  پاسخ:  

اولیه، مقدار   است. با افزودن یک اسید قوی مثل هیدروکلریک اسید به محلول ضعیفظرفیتی  هیدروفلوئوریک اسید، از جمله اسیدهای یک 

𝑝𝐻  توان گفت  بنابراین می ؛کندپیدا می کاهشمحلول𝑝𝐻  رسیده است. حال با توجه به مقدار  ۷/۰به  1محلول از𝑝𝐻  دو محلول، غلظت

 کنیم:ها را محاسبه مییون هیدرونیوم موجود در آن

𝑝𝐻1 = 1 ⟹ [𝐻+] = 1۰−1 = ۰/1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 
𝑝𝐻2 = ۰/۷ ⟹ [𝐻+] = 1۰−۰/۷ = ۰/2 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

کند. بر این اساس، غلظت مولی هیدروکلریک  کامل یونش پیدا می  صورتبهبوده و در آب    قوی  اسیدهایاز جمله    هیدروکلریک اسید

 آوریم: می دستبهاسید را 

𝐻𝐶𝑙  غلظت =
𝐻𝐶𝑙 مول

حجم 
=

1۴/6 𝑔
36/۵ 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1

2/۵ 𝐿
= ۰/16 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

مول بر لیتر بوده است. از طرفی غلظت   16/۰با توجه به محاسبات انجام شده، غلظت هیدروکلریک اسید حل شده در محلول مورد نظر برابر 

مول بر لیتر از غلظت یون هیدرونیوم موجود   ۰/ 16توان گفت مول بر لیتر است. بر این اساس، می 2/۰یون هیدرونیوم در محلول نهایی برابر 

مول بر لیتر از آن به دلیل یونش هیدروفلوئوریک اسید است. در محلول اولیه نیز غلظت    ۰۴/۰در محلول، به دلیل یونش هیدروکلریک اسید و  

دانیم، این غلظت یون هیدرونیوم تنها به دلیل یونش هیدروفلوئوریک اسید در  که می  طورهمانمول بر لیتر بوده و    1/۰یون هیدرونیوم برابر  

بوده است. در پایان با توجه به غلظت یون هیدرونیوم حاصل از یونش هیدروفلوئوریک اسید در دو محلول، نسبت درجه یونش   محلول اولیه 

 کنیم: اسید در محلول نهایی به محلول اولیه را محاسبه می
[𝐻+]2
[𝐻+]1

=
𝑀𝛼2

𝑀𝛼1
=
𝛼2

𝛼1
=

۰/۰۴
۰/1

= ۰/۴ 

 برابر شده است. ۴/۰افزودن هیدروکلریک اسید به محلول حاوی اسید ضعیف، درجه یونش آن با توجه به محاسبات انجام شده، با 
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 ضعیف اسیدهای قوی و   
   به نکات زیر درباره اسیدهای قوی و ضعیف توجه کنید:

  ، اسیدهای قوی با ثابت(𝐻2𝑆𝑂4)  و سولفوریک اسید (𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞))  ، هیدروکلریک اسید(𝐻𝐵𝑟(𝑎𝑞))  ، هیدروبرمیک اسید(𝐻𝐼(𝑎𝑞))  هیدرویدیک اسید : 1 ۀنکت
 کنند:  طرفه است. این مواد بر اساس معادلات زیر در آب یونش پیدا میها در آب یکیونش آن ۀبنابراین معادل ؛یونش بسیار بزرگ هستند

𝐻𝐼(𝑎𝑞) ⟶ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐼−(𝑎𝑞)                                       𝐻𝐵𝑟(𝑎𝑞) ⟶ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐵𝑟−(𝑎𝑞)  
𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙−(𝑎𝑞)                                 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) ⟶ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐻𝑆𝑂4

−(𝑎𝑞)  
 طرفه است: یونش آن در آب یک ۀنیتریک اسید برخلاف نیترواسید، یک اسید قوی با ثابت یونش بزرگ است و معادل: 2 ۀنکت

𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) ⟶ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂3
−(𝑎𝑞)  

 : 3 ۀنکت
 (𝐻2𝐶𝑂3(𝑎𝑞))، کربنیک اسید(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞))  ، استیک اسید(𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞))  ، فورمیک اسید(𝐻𝑁𝑂2(𝑎𝑞))  ، نیترواسید(𝐻𝐹(𝑎𝑞))  هیدروفلوئوریک اسید

آب یک واکنش تعادلی است. این مواد بر ها در  ، اسیدهای ضعیف با ثابت یونش کوچک هستند و فرایند یونش آن(𝐻𝐶𝑁(𝑎𝑞))  و هیدروسیانیک اسید 
 کنند: اساس معادلات زیر در آب یونش پیدا می

𝐻𝐹(𝑎𝑞) ⇌ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐹−(𝑎𝑞)                                           𝐻𝑁𝑂2(𝑎𝑞) ⇌ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂2
−(𝑎𝑞)  

𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) ⇌ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐻𝐶𝑂𝑂−(𝑎𝑞)                       𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) ⇌ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−(𝑎𝑞)  
𝐻2𝐶𝑂3(𝑎𝑞) ⇌ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐻𝐶𝑂3

−(𝑎𝑞)                             𝐻𝐶𝑁(𝑎𝑞) ⇌ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑁−(𝑎𝑞)  
  زیر را به خاطر بسپارید:   ۀمقایس 

(𝐾𝑎) قدرت اسیدی  ∶ 𝐻𝐹 > 𝐻𝑁𝑂2 > 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 > 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 > 𝐻2𝐶𝑂3 > 𝐻𝐶𝑁  
تر باشد، غلظت مولی یون هیدرونیوم در محلول حاصل از آن اسید بیشتر و در  )ثابت یونش( یک اسید بزرگ  یکسان، هر چه قدرت اسیدی در شرایط  :  4  ۀنکت

ها و در نتیجه رسانایی  تر، غلظت مولی یوننتیجه غلظت مولی یون هیدروکسید در آن محلول کمتر است. به علاوه در محلول اسید با ثابت یونش بزرگ
 الکتریکی محلول نیز بیشتر خواهد بود.

 
𝑪𝒍از موارد زیر درست است؟ )   یککدام  -۱۰۱ = ۳۵/۵, 𝑭 = ۱9, 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

 کننده خورنده برای از بین بردن لکه چربی، هیدروکلریک اسید است.بهترین پاکـ    الف

 کند.به محلول یک اسید قوی، رسانایی محلول اندکی کاهش پیدا می  𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒔)با افزودن مقدار اندکی ـ    ب

 لازم، کمتر از جرم هیدروژن فلوئورید است.   برای خنثی کردن نیمی از باز موجود در یک محلول، جرم هیدروژن کلرید  ـ  ج

 کند.رسانایی افزایش پیدا میبا افزودن مقداری پودر بازی برای خنثی کردن بخشی از یک محلول حاوی اسید ضعیف،  ـ    د

 « د» و  « ب» (۴ « ج» و « ب» (3 « د »و  « الف» (2 « ج»و  « الف» (1

 ( ۲۰۱1   ـ  31ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   سخت)  4 گزینه  پاسخ:  

 های )ب( و )د( درست هستند. عبارت

  

  های کنندهپاکدلیل خاصیت اسیدی این مواد، بهترین  هستند. به  چرب  اسیدهایو    ی عامل   سه  استرهایهای چربی شامل  لکه 

 )سدیم هیدروکسید( هستند. سوزآور سودها، بازهایی مانند کردن آنبرای پاک خورنده

 ها کننده انواع پاک  
 شوند. در این رابطه، داریم:های کلوئیدساز و خورنده تقسیم میکنندهها بر اساس مکانیسم عملکرد خود به دو دسته پاککنندهپاک

ها از سمت  کنندهاند. این پاکشدهکننده غیرصابونی هستند، از دو بخش قطبی و غیرقطبی تشکیلهای کلوئیدساز که شامل صابون و پاک کنندهپاک ( 1
توده   صورتبه کنند. در این حالت قطرات چربی های چربی یا روغن جاذبه برقرار می آب و از سمت بخش ناقطبی با مولکول یهابخش قطبی با مولکول

داخل  ها به سمت گیرند که سمت ناقطبی آنای قرار میکننده به گونهپوشانند. در این حالت، ذرات پاکها میکنندهمولکولی درآمده و اطراف آن را پاک
 آب( است. در این رابطه، داریم: ) رونیبها به سمت توده چربی( و سمت قطبی آن)

 
دهند و ها واکنش شیمیایی نیز میها، با آنکنش فیزیکی با آلایندههای خورنده شامل مواد اسیدی یا بازی هستند که علاوه بر داشتن برهمکنندهپاک (2

 کنند. مواد محلول ایجاد شده طی این فرایند، از محل لکه شسته خواهند شد.  ها را به مواد محلول در آب تبدیل میآن
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  تغییر های موجود در محلول  ، تعداد یونخنثی شدنو انجام واکنش    قوی  اسیدبه یک محلول    بازی  پودربا اضافه کردن مقداری   

 کند. پیدا می  کاهشو درنتیجه رسانایی محلول اندکی  هادلیل تولید مقداری آب در این واکنش، غلظت یون، اما بهکندنمی 

موجود    هیدروکسیدضعیف یا قوی(، یک مول از یون  )   د یاسظرفیتی، هر مول از  در واکنش خنثی کردن محلول بازی توسط اسید تک  

بنابراین برای خنثی کردن  ؛  است  کلرید   هیدروژناز    ترکوچک  فلوئورید  هیدروژنکند. جرم مولی  می  خنثیرا    بازی در محلول  

 از جرم هیدروژن فلوئورید مورد نیاز خواهد بود.  بیشترمقدار مشخصی از باز، جرم هیدروژن کلرید مورد نیاز 

پیدا کرده و این    افزایشها ، مقدار یونضعیف با اضافه کردن مقداری پودر بازی برای خنثی کردن بخشی از یک محلول حاوی اسید   

کند.  ها و درنتیجه رسانایی محلول افزایش پیدا میکلی غلظت یون  طوربهشود. در این شرایط،  ها میعامل باعث افزایش غلظت یون

است. در این صورت در محلول   2/۰این اسید برابر    شدر محلول حضور داشته و درجه یون  𝐻𝑋مول از اسید ضعیف    1فرض کنید  

کنیم. با  مول سدیم هیدروکسید به محلول اضافه می  2/۰تولید شده است. حال    ضعیف مول یون در اثر یونش اسید    ۴/۰مورد نظر  

هیدروکسیدافزودن   می  2/۰،  سدیم  تولید  محلول  در  باز  توسط  سدیم  یون  مقدار  مول  یون    2/۰شود.  𝑋مول 
  صورت بهنیز    −

پیش رفته    یونش به سمت    بیشترماند. همچنین با افزودن باز به محلول اسید ضعیف، اسید مورد نظر  نخورده در محلول باقی میدست

𝑋و بنابراین یون  
 خواهد بود. ۴/۰ها در این محلول بیشتر از بنابراین مجموع مول یون ؛بیشتری نیز تولید خواهد کرد  −

 
𝑴)  یداسگرم از یک  6/۰اگر   -۱۰۲ = ۱۲۰ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ مولار سدیم هیدروکسید واکنش داده و آن  8/۰لیتر محلول میلی ۵/۱۲( بتواند با

 را خنثی کند، فرمول مولکولی اسید، کدام است؟ 

1  )𝐻𝐴 2  )𝐻2𝐴 3  )𝐻3𝐴 ۴  )𝐻۴𝐴 

 ( ۱۲۰۱  ـ  31ـ صفحۀ  ��سریع    ـمحاسباتی  ـ    آسان )  ۲  گزینه  پاسخ:  

در نظر   𝐻𝑛𝐴  صورتبههای هیدروژن قابل تولید توسط این اسید، مشخص نشده است. بر این اساس، فرمول شیمیایی این ماده را تعداد یون

 زیر است:  صورتبهگیریم. معادله موازنه شده واکنش اسید مورد نظر با سدیم هیدروکسید می

𝐻𝑛𝐴 + 𝑛𝑁𝑎𝑂𝐻 ⟶ 𝑛𝑁𝑎𝐴 + 𝑛𝐻2𝑂 
 کنیم: را محاسبه می 𝑛حال با استفاده از مقدار اسید و باز مصرف شده، مقدار  

۰/6 𝑔 𝐻𝑛𝐴 = 12/۵ 𝑚𝐿 محلول ×
1 𝐿 محلول

1۰۰۰ 𝑚𝐿 محلول
×

۰/8 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻

1 𝐿 محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑛𝐴
𝑛 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻

×
12۰ 𝑔 𝐻𝑛𝐴
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑛𝐴

⟹ 𝑛 = 2 

 است. 𝐻2𝐴  صورتبهظرفیتی بوده و فرمول شیمیایی آن  2با توجه به محاسبات انجام شده، اسید مورد نظر 

 های زیر درست است؟از گزینه  یککدام  -۱۰۳

 اکسنده حضور دارد.  عنوانبه ، نافلزی فعال بوده و در واکنش با اغلب فلزها ،اکسیژن (1
  در نقش کاهنده خواهد بود.  یقینبهفلز وجود داشته باشد، این گونه  یک گونهساختار ( اگر در 2
  شود. الکترونی مبادله نمی ، آنبا انجام کاهش نبوده و -از نوع اکسایش  ،( واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن3
2𝐻𝑂𝐹( واکنش  ۴ ⟶ 2𝐻𝐹 + 𝑂2، شود. مول الکترون مبادله می 2 ،آن با انجامکاهش بوده و - از نوع اکسایش 

 ( ۲۰۲1   ـ  40ـ صفحۀ  ��سریع   ـ  مفهومیـ   متوسط)  ۱  گزینه  پاسخ:  

عمل    اکسنده   عنوان بهو    گرفته  الکترون دهد. این عنصر در واکنش با فلزها،  اکسیژن از جمله نافلزهای فعال بوده و با اغلب فلزها واکنش می

دارند و در حضور اکسیژن با آن    کمی   بسیار  پذیری واکنش، از جمله فلزهایی هستند که  پلاتینو    طلاکند. البته، برخی از فلزها مثل  می

 شوند.واکنش نداده و دچار خوردگی نمی
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 اکسایش روی  
اکسنده با    عنوانبهاغلب فلزها، در واکنش با نافلزها تمایل دارند یک یا چند الکترون از دست داده و اکسید شوند. اکسیژن یکی از نافلزهای فعال است که  

 زیر است:  صورتبه دهد. برای مثال، واکنش میان فلز روی و گاز اکسیژن اغلب فلزها واکنش می

 
 . شوداز دست داده و به یون روی تبدیل می 4𝑠 هر اتم روی دو الکترون از زیرلایه در این واکنش شیمیایی،

  

ها،  را دارند. در این واکنش  کاتیونو تبدیل شدن به    دست دادن الکترونکاهش، تنها توانایی از  - های اکسایشعناصر فلزی در واکنش 

البته توجه داریم که در بعضی واکنشپیدا می  افزایشها  حضور داشته و عدد اکسایش آن  کاهنده   عنوانبهعناصر فلزی   ها،  کند. 

اکسنده در واکنش حضور دارد. برای مثال یون پرمنگنات در واکنش    عنوانبهدهنده که حاوی یون فلزی است، الکترون گرفته و  واکنش

 رسد. + می۴+ به ۷از  منگنز بوده و طی واکنش عدد اکسایش عنصر  اکسندهعامل  عنوان بهبا پارازایلن، 

 زیر است:  صورتبهمعادله واکنش مورد نظر  

2𝑂3(𝑔) ⇄ 3𝑂2(𝑔) 
اتم اکسیژن هستند. در مولکول اکسیژن، عدد اکسایش هر دو اتم برابر صفر است.   2و  3ترتیب دارای های اوزون و اکسیژن بهمولکول

اکسنده و اتم    عنوانبهها  بنابراین یکی از این اتم  ؛+ است 1، صفر و  -1ترتیب برابر با  ها بهاز طرفی در مولکول اوزون، عدد اکسایش اتم

 کاهش است.-کاهنده در واکنش حضور داشته و واکنش مورد نظر از نوع اکسایش  عنوانبهدیگر 

+ است. با 1و    - 1ترتیب برابر با صفر،  در هر دو سمت واکنش به  هیدروژنو    فلوئور،  اکسیژنهای  ر این واکنش، عدد اکسایش اتمد 

کاهش نبوده و در طی آن الکترونی مبادله  - توجه به ثابت بودن عدد اکسایش همه عناصر در دو سمت، این واکنش از نوع اکسایش

 شود.نمی

𝒁𝒏های مبادله شده در سلول گالوانی  شمار الکترون  -۱۰4 − 𝑪𝒖گرم  ۱۱۲۰های مبادله شده حین فرایند خوردگی ، نصف شمار الکترون

آهن است. در این شرایط، تغییر جرم آند در سلول گالوانی برابر با چند گرم بوده و در واکنش خوردگی آهن، چند لیتر گاز اکسیژن 

𝒁𝒏در شرایط استاندارد مصرف شده است؟ )  = 6۵ , 𝑪𝒖 = 64 , 𝑭𝒆 = ۵6 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 ۴۴8 ـ 32۵ (۴ ۴۴8 ـ ۹۷۵ (3 336 ـ 32۵( 2 336 ـ ۹۷۵ (1

 ( ۱۲۰۲  ـ  57ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ محاسباتی ـ  متوسط)  ۱  گزینه  پاسخ:  

 زیر است: صورتبهمعادله واکنش خوردگی آهن 

۴𝐹𝑒(𝑠) + 6𝐻2𝑂(𝑙) + 3𝑂2(𝑔) ⟶ ۴𝐹𝑒(𝑂𝐻)3(𝑠) 

 کنیم: شود. حال الکترون مبادله شده را محاسبه میمول الکترون مبادله می  3توجه به معادله واکنش، به ازای مصرف هر مول فلز آهن، با 

?𝑚𝑜𝑙 𝑒− = 112۰ 𝑔 𝐹𝑒 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
۵6 𝑔 𝐹𝑒

×
3 𝑚𝑜𝑙 𝑒−

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
= 6۰ 𝑚𝑜𝑙 

 : کنیمدر قدم بعد، حجم گاز اکسیژن مصرف شده در واکنش خوردگی آهن را محاسبه می

? 𝐿 𝑂2 = 112۰ 𝑔 𝐹𝑒 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
۵6 𝑔 𝐹𝑒

×
3 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

۴ 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
×

22/۴ 𝐿 𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
= 336 𝐿 
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است. با توجه به محاسبات    یخوردگ   ند ی فرا   ن ی مبادله شده ح   ی ها نصف شمار الکترون   ی، مبادله شده در سلول گالوان   ی ها شمار الکترون 

یون بوده و    کاهنده   عنوان به مول الکترون مبادله شده است. در این واکنش فلز روی    3۰مس،  - توان گفت در سلول روی انجام شده، می 

شود. در پایان مقدار مصرف شده از فلز  تبدیل می   +𝑍𝑛2مول الکترون به یون    2است. هر مول فلز روی با از دست دادن    اکسنده مس  

 آوریم:می   دست به روی را  

? 𝑔 𝑍𝑛 = 3۰ 𝑚𝑜𝑙 𝑒− ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛
2 𝑚𝑜𝑙 𝑒−

×
6۵ 𝑔 𝑍𝑛

1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛
= ۹۷۵ 𝑔 

 مطرح شده بود. 1404کنکور تجربی اردیبهشت  104و سؤال  1404کنکور تجربی تیرماه  103مشابه این سؤال، در سؤال 

 
𝑶؟ ) هستنداز موارد زیر درست    یککدام  -۱۰۵ = ۱6 , 𝑵 = ۱4 , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 ترین راه برای جلوگیری دائمی از خوردگی آهن، قیراندود کردن سطح آن است.مناسب  ـ  الف

 کند.اکسنده حضور داشته و الکترون دریافت می  عنوان بهذرات آب، در واکنش خوردگی آهن    ـ  ب

 محیط، ارتباط عکس دارد.  𝒑𝑯خوردگی آهن، باعث از بین رفتن استحکام این فلز شده و سرعت آن با ـ    ج

 کند.واکنش اکسایش شرکت میآند عمل کرده و در نیم  عنوانبهدر یک قطعه حلبی، پس از ایجاد خراش، فلز آهن  ـ    د

 « د» و  « ج»( ۴ « د» و  « ب»( 3 « ج»و  « الف»( 2 « ب »و  « الف»( 1

 ( ۱۲۰۲  ـ  59ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   متوسط)  ۴ گزینه  پاسخ:  

 های )ج( و )د( درست هستند. عبارت

  

.  کند  جلوگیری  آهن  به  رطوبت و  اکسیژن  رسیدن  از  تا  است  محافظ  پوشش یک   ایجاد  ،آهن  خوردگی از  جلوگیری  برای  راه  نیترساده 

  هایی روش  چنین   داشت که   توجه  باید .  شودمی  ایجاد  دادن   روکش  و  کردن  قیراندود  ،زدن  رنگ  مانند   هاییروش  با   پوششی که 

  و کرده نفوذ درون به هاپوشش این هایروزنه از اکسیژن و رطوبت جی تدربه زیرا  کنند؛ پیشگیری   خوردگی از  کامل طوربه توانندنمی

 . شودمی  آغاز خوردگی دوباره و  رسندمی آهن سطح به

 جلوگیری از خوردگی آهن  
کاهش نامطلوب و ناخواسته است که در  -شوند. این فرایند، یک واکنش اکسایشمرطوب زنگ زده و پس از آن دچار خوردگی میوسایل آهنی در هوای  

 های زیر استفاده کرد:توان از روششود. برای جلوگیری از فرایند خوردگی آهن، میشهرهای بندری و ساحلی به مقدار بیشتری انجام می
هایی  توان با روشها را میترین راه برای جلوگیری از خوردگی آهن، ایجاد یک پوشش محافظ بر روی آن است. این پوششسادهایجاد پوشش محافظ:    •

البته، توجه داریم که به کمک چنین زدن، قیراندودکردن و روکشنگرمانند   دادن ایجاد کرده و از رسیدن اکسیژن و رطوبت به سطح آهن جلوگیری کرد. 
 کامل از خوردگی آهن جلوگیری کنیم.  طوربهتوانیم هایی نمیروش

تر و تمایل  کوچک  𝐸0دهند که  در این روش، فلزی که قرار است در برابر خوردگی محافظت شود را در تماس با یک فلز دیگری قرار میحفاظت کاتدی:    •
کنند. در یافتن با یکدیگر رقابت میبیشتری به از دست دادن الکترون داشته باشد. در این شرایط، فلزهای موردنظر برای از دست دادن الکترون و اکسایش

 شود. تر و تمایل بیشتری به از دست دادن الکترون داشته باشد، در نقش آند اکسید میکوچک 𝐸0چنین شرایطی، فلزی که 

 زیر است: صورتبهمعادله واکنش خوردگی آهن  

۴𝐹𝑒(𝑠) + 6𝐻2𝑂(𝑙) + 3𝑂2(𝑔) ⟶ ۴𝐹𝑒(𝑂𝐻)3(𝑠) 
رسد. از طرفی مولکول اکسیژن اکسنده بوده و در این واکنش  + می3آهن کاهنده بوده و عدد اکسایش آن از صفر به    ،در این واکنش

های آن طی واکنش  کند. توجه داریم که مولکول آب برای انجام این واکنش ضروری بوده اما عدد اکسایش اتمالکترون دریافت می

 کند.تغییری نمی

با    ؛شوددچار خوردگی می  بیشتریآهن در محیط اسیدی در مقایسه با محیط خنثی با سرعت     𝑝𝐻بنابراین سرعت این واکنش 

 رود.با خوردگی آهن، استحکام این فلز از بین می دارد.  رابطه مستقیمداشته و با غلظت یون هیدرونیوم  عکس  رابطهمحلول 
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 کاهش اکسیژن در محیط اسیدی  
های اسیدی، قطرات آبی که بر روی  تشکیل شده و با باریدن باراناسیدی  های  است، بارانگوگرد  و  نیتروژن  ها حاوی اکسیدهای  در شهرهایی که هوای آن

𝑝𝐻هایی با  )محیط  اسیدیهای  های اکسیژن به گرفتن الکترون، در محیطپیدا خواهند کرد. تمایل مولکولخاصیت اسیدی  گیرند  قرار میفلزها  سطح   < 7 
های خنثی با سرعت  های اسیدی در مقایسه با محیطاست و به همین خاطر، فلز آهن در محیطخنثی  های  از محیطبیشتر  کنند(،  را سرخ می  𝑝𝐻که رنگ کاغذ  

 است:  زیر صورتبه های اسیدی واکنش کاهش اکسیژن در محیطشود. نیمخورده میبیشتری 
𝑂2(𝑔) + 4𝐻+(𝑎𝑞) + 4𝑒− → 2𝐻2𝑂(𝑙) ; 𝐸

∘ = +1/23 𝑉  

عمل کرده و الکترون    آند( کاهنده )  عنوانبهتر،  تر بودن و داشتن پتانسیل استاندارد پاییندلیل کاهندهبا ایجاد خراش در حلبی، آهن به 

واکنش کاهش  شوند. توجه داریم که نیمهای اکسیژن با گرفتن الکترون در نقش اکسنده ظاهر میدهد. از طرفی مولکولاز دست می

 فلز قلع انجام شده و به همین دلیل، قلع در این واکنش نقش کاتد را دارد.سطح  در 

 حلبی  
 به   قلع نيز   خود  شرايط،  اين  در  كه  داريم  توجه.  كندمی  جلوگيری  آهن  خوردگی   از  محافظ  پوشش  يک  عنوانبه  قلع   فلز  حلبی،  سطح  در   خراش   ايجاد   از  قبل

  ايجاد  صورت  در  تر از آهن است،چون پتانسیل کاهشی قلع بزرگ  .شودنمی  خوردگی   دچار   آن،  سطح  در  قلع   اكسيدهای  از   متراكم  لايۀ  يک  ايجادشدن  خاطر
 دادن   دست   از  به  قلع  هایاتم  تمايل  چون  واقع،  در.  شودمی  آهن  تسريع خوردگی  باعث  بلكه  كند،نمی  محافظت   آهن  از  تنها  نه  قلع  حلبی،  سطح  در  خراش

شوند. تصویر زیر نمایی از یک  شده و اکسید می  پيروز  اكسيدشدن  برای  در رقابت   آهن  هایاتم  خراش  ايجاد  محل  در  است،  آهن  هایاتم  از  كمتر  الكترون
 دهد: حلبی خراشیده شده را نشان می ۀورق

 
 

 
 های زیر درست است؟از گزینه  یککدام  -۱۰6

 دهد. با دو اتم اکسیژن پیوند تشکیل می مجموعاًدر ساختار یخ، هر اتم هیدروژن  (1
 های آن ارتباط دارد. عمده به پیوندهای هیدروژنی بین مولکول طوربهرفتار شیمیایی آب  (2
 اند.ها قرار گرفتهضلعیهای اکسیژن در وسط اضلاع ششبعدی بوده و در آن، اتمساختار یخ، سه (3
 های موجود در نمونه یخ بیشتر خواهد بود. تر از آب بوده و در جرم برابر، شمار مولکولچگالی یخ کم( ۴

 ( ۱۲۰۳   ـ  74ـ صفحۀ  ��سریع    ـ  حفظی و مفهومیـ    آسان )  ۱  گزینه  پاسخ:  

اند.  ضلعی قرار گرفتههای ششهای اکسیژن آن در گوشههای هیدروژن آن در وسط اضلاع و اتمبوده و اتم  ضلعیشش  صورت بهساختار یخ  

دهد. نحوه ایجاد پیوندهای  تشکیل می  هیدروژنی پیوند  دیگر  اکسیژن  اتم  و با یک    یگانههر اتم هیدروژن با یک اتم اکسیژن پیوند اشتراکی  

 زیر است: صورتبههیدروژنی در ساختار یخ، 
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 خ ی ساختار  
دو اتم هیدروژن در  ا  کند. هر اتم اکسیژن در ساختار یخ، با پیوند اشتراکی ببا چهار مولکول دیگر پیوند هیدروژنی برقرار می  𝐻2𝑂در ساختار یخ، هر مولکول  

وجهی(   6)نه    ضلعی  6های  حلقهداشته و دارای    یبعدسهمولکول دیگر جاذبه دارد. یخ، ساختاری  دو  در  هیدروژن  دو اتم    امولکول خود و با پیوند هیدروژنی ب
𝑂ضلعی، یک پیوند اشتراکی   6های ضلعی، اتم اکسیژن وجود دارد. در هر ضلع مربوط به این حلقه  6های حلقه رأسکه در طوریاست؛ به − 𝐻   و یک پیوند

دارد؛ چون برای ذوب  پایینی  است و برخلاف جامدهای کووالانسی نقطه ذوب  زودگداز بوده، اما  سخت  و  جامدی مولکولی  وجود دارد. یخ،    𝑂⋯𝐻هیدروژنی 
 دهد:آن کافی است که بر نیروهای بین مولکولی غلبه کنیم. تصویر زیر، نمایی از بلور یخ را نشان می

 
  

وابسته است.   های ناپیوندیالکترونجفت  و    پیوندهای اشتراکی طور عمده به  در مواد مولکولی مانند آب و یخ، رفتار شیمیایی به 

 ها ارتباط دارد. مواد، اغلب به نیروهای بین مولکولی آن از طرفی رفتار فیزیکی این

 اند.ضلعی قرار گرفتهاین شش هایگوشههای اکسیژن موجود در آن در بوده و اتم ضلعی شش صورت بهساختار یخ  

از نمونه    تر کمهای موجود در آن  و درنتیجه شمار مولکول  جرم یخ ،  حجم برابربنابراین در  ؛  دارد  تریکمیخ در مقایسه با آب چگالی   

 های هر دو نمونه با یکدیگر برابر خواهد بود. آب خواهد بود. در جرم برابر نیز شمار مولکول

 
 ؟هستندیک از موارد زیر درست  کدام  -۱۰7

 است.  𝑿𝒀بیشتر از ترکیب یونی با فرمول شیمیایی   یقین به،  𝑨۲𝑩جوش ترکیب یونی با فرمول نقطه  ـ    الف

 است. 𝑳𝒊𝑩𝒓و   𝑳𝒊𝑭های میانگین آنتالپی فروپاشی ترکیب ازتر  آنتالپی فروپاشی شبکه لیتیم کلرید، کمـ    ب

 است.  ۲ها بیشترین اختلاف شعاع یونی را دارند، برابر با  حاصل آن   عدد اتمی عناصری که یون اختلاف  در دوره سوم،  ـ    ج 

 است.   4های اطراف هر آنیون برابر  ترین کاتیونباشد، شمار نزدیک  8برابر    𝑳𝒊۲𝑶در    +𝑳𝒊اگر عدد کوئوردیناسیون  ـ    د

 « د» و  « ب»( ۴ « ج» و  « ب» (3 « د »و  « الف» (2 « ج»و  « الف» (1

 ( ۱۲۰۳ـ    83 ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ   مفهومیـ   متوسط)  ۳ گزینه  پاسخ:  

 های )ب( و )ج( درست هستند.  عبارت

  

کنیم. اگر مجموع اندازه بارها در یک  ها را مقایسه میهای یونی، آنتالپی فروپاشی شبکه بلوری آنبرای مقایسه نقطه جوش ترکیب 

  سدیم خواهد بود. اگر ترکیب اول را معادل    بیشترترکیب یونی بیشتر باشد، آنتالپی فروپاشی و درنتیجه نقطه جوش ترکیب مورد نظر  

دلیل بیشتر بودن مجموع اندازه  بگیریم، منیزیم اکسید به در نظر( 𝑀𝑔𝑂)  اکسید منیزیم( و ترکیب دوم را معادل 𝑁𝑎2𝑂)  اکسید

 نیز خواهد داشت.  تریبزرگبارها، آنتالپی فروپاشی 

 شبکه  ی فروپاش   ی آنتالپ  
شود. آنتالپی  گفته میفروپاشی شبکه  های گازی مجزا، آنتالپی  به انرژی لازم برای فروپاشی شبکه بلوری یک مول جامد یونی در فشار ثابت و تبدیل آن به یون

مثال، معادله زیر، واکنش فروپاشی شبکه بلور سدیم کلرید جامد را    عنوانبه.  کنندمیفروپاشی شبکه جامدهای یونی را در مقیاس کیلوژول بر مول گزارش  
 دهد:نشان می

NaCl(s) Na (g) Cl (g) ; H kJ.mol+ − −→ +  = + 1787
Hq \¶  ÁpI¬ÁIÀ·¼Ä

Â{IQ»o 

Âº¼Ä  k¶I]
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 کنیم: های زیر استفاده میترکیبات یونی مختلف، به ترتیب از مقیاس ۀآنتالپی شبک برای مقایسه
  بار الکتریکی آنیون و کاتیون سازنده  قدر مطلقهر ترکیبی که مجموع    ←ترکیب مورد نظر    بار الکتریکی آنیون و کاتیون سازنده  قدر مطلقمجموع    مقایسه  ●

 بالاتری دارد.  تر باشد، آنتالپی فروپاشی شبکهآن بزرگ
تر  آن کوچک  های سازندههر ترکیبی که شعاع یون  ←شعاع آنیون و کاتیون سازنده    ها، مقایسهبار الکتریکی یون  قدر مطلقدر صورت یکسان بودن مجموع    ●

 بالاتری دارد.  باشد، آنتالپی فروپاشی شبکه

؛  است  برمید  لیتیمو    کلرید   لیتیم  فروپاشی  آنتالپی تفاوت آنتالپی فروپاشی لیتیم فلوئورید و لیتیم کلرید، بسیار بیشتر از تفاوت   

فروپاشی لیتیم کلرید کمی کمبنابراین می آنتالپی  فروپاشی ترکیبتوان گفت  آنتالپی  از میانگین   لیتیمو    فلوئورید  لیتیمهای  تر 

 دهد: نمودار زیر، روند تغییر آنتالپی فروپاشی هالیدهای فلزهای قلیایی را نشان میخواهد بود.  برمید

 

شعاع یونی مربوط به یون    ترین کمو    پانزدهم از گروه    فسفید شعاع یونی مربوط به یون    بیشتریندر دوره سوم جدول تناوبی،   

 است. ۲این دو عنصر برابر  عدد اتمیبنابراین تفاوت  ؛ است سیزدهماز گروه  آلومینیم

است. فرمول شیمیایی   شیمیایی در ترکیب  آنیونبه  کاتیونوند زیربرابر با نسبت   کاتیونبه  آنیون کوئوردیناسیوننسبت عدد   

 ( خواهد بود.16)در اینجا  برابر کاتیون 2بوده و بنابراین عدد کوئوردیناسیون آنیون  𝐿𝑖2𝑂  صورتبهلیتیم اکسید 

 
لیتر باشد، اختلاف جرم گازهای هیدروژن و نیتروژن لازم برای   7۲زیر برابر    نشدهموازنهتولید شده در واکنش    های اگر حجم گاز  -۱۰8

تولید آمونیاک مصرف شده در این فرایند، برابر چند گرم بوده است؟ )ضریب اکسیدهای نیتروژن با یکدیگر برابر بوده و حجم مولی 

𝑵لیتر است.   ۲4گازها در شرایط آزمایش برابر  = ۱4 , 𝑯 = ۱: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

𝑵𝑶۲(𝒈) + 𝑵𝑶(𝒈) + 𝑵𝑯۳(𝒈) ⟶ 𝑵۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈) 
1) 2/13 2) ۴/26 3) ۴/12 ۴ )8/2۴ 

 ( ۱۲۰۴  ـ  102ـ صفحۀ  ��برزمان    ـ  مفهومیـ   سخت)  ۱  گزینه  پاسخ:  

 زیر است:  صورتبهمعادله موازنه شده واکنش انجام شده 

𝑁𝑂2(𝑔) + 𝑁𝑂(𝑔) + 2𝑁𝐻3(𝑔) ⟶ 2𝑁2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑔) 
شود. حال با توجه به حجم گاز تولید  مول گاز تولید می  ۵مول گاز آمونیاک در این واکنش،    2که مشخص است، به ازای مصرف    طورهمان

 کنیم: شده در این واکنش، مول آمونیاک مصرف شده را محاسبه می

?𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3 = ۷2 𝐿  گاز ×
1 𝑚𝑜𝑙  گاز

2۴ 𝐿  گاز
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3

۵ 𝑚𝑜𝑙  گاز
= 1/2 𝑚𝑜𝑙 

 زیر است:  صورتبهمعادله واکنش هابر 

3𝐻2(𝑔) + 𝑁2(𝑔) ⟶ 2𝑁𝐻3(𝑔) 
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شود.  گرم از آن( مصرف می  28معادل  )  تروژنینگرم از آن( و یک مول گاز  6معادل  )  دروژن ی همول گاز    3مول گاز آمونیاک،    2به ازای تولید  

می تولید  پس  ازای  به  گفت  جرم    2توان  تفاوت  آمونیاک،  گاز  برابر  مول  شده  مصرف  جرم    22گازهای  تفاوت  پایان،  در  است.  گرم 

 آوریم: می دست بههای مصرف شده در این واکنش را دهندهواکنش

? 𝑔 تفاوت  جرم = 1/2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3 ×
22 𝑔 تفاوت  جرم

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
= 13/2 𝑔 

 فرایند هابر  
 زیر است: صورتبهدستگاه استفاده شده برای انجام فرایند هابر 

 
دهند دما، در مجاورت با یکدیگر واکنش میافزایش به درون دستگاه تزریق شده و پس از  بالای ظرف از ورودی  نیتروژنو  هیدروژندر این دستگاه، گازهای 

کند و پس از کاهش دمای آن تا  حرکت میسردکننده  کنند. مخلوط گازی حاصل به سمت  را ایجاد می  آمونیاکو  نیتروژن  ،  هیدروژنو مخلوطی از گازهای  
مولکولپایین آمونیاک،  جوش  نقطه  از  حالت    𝑁𝐻3های  تر  میدرمایع  به  خارج  مخلوط  از  و  نیتروژنآمده  و  هیدروژن  گازهای  شرایط،  این  در    شوند. 

یکی از اجزای مخلوط   کننده  د سراستفاده شود. چون در دستگاه  آمونیاک بیشتر ها برای تولید  کنند تا از آنحرکت میکننده  گرمنداده، مجدداً به سمت  واکنش
 کند. پیدا میافزایش شود، درصد حجمی گازهای نیتروژن و هیدروژن گازی میعان شده و از آن خارج می

 
کنیم تا تعادل لیتری می  ۲های واکنش زیر را وارد مخزن  یک از فراورده  مول از هر  4ها و  دهنده مول از هر یک از واکنش  ۲مقدار    -۱۰9

بوده و در ابتدای کار، سرعت واکنش رفت بیشتر از سرعت واکنش برگشت باشد،   ۱6برقرار شود. اگر ثابت تعادل واکنش برابر با  

 در ظرف واکنش چقدر خواهد بود؟   𝑪مقدار مول تعادلی ماده 

𝑨(𝒈) + 𝑩(𝒈) ⇌ 𝑪(𝒈) + 𝑫(𝒈) 
1 )۴/2 2) 8/۴ 3 )2/1 ۴ )۴ 

 ( ۱۲۰۴   ـ  104ـ صفحۀ  ��بر زمان    ـ  محاسباتی مفهومی و ـ   سخت)  ۲  گزینه  پاسخ:  

 زیر است:  صورتبهمعادله موازنه شده واکنش انجام شده 

𝐴(𝑔) + 𝐵(𝑔) ⇌ 𝐶(𝑔) + 𝐷(𝑔) 
توان گفت در ابتدای کار  است. بر این اساس، میاز سرعت واکنش برگشت    شتریکار سرعت واکنش رفت ب  یدر ابتدا ،  سؤالبا توجه به فرض  

شود. حجم ظرف  ها مصرف شده و مقداری فراورده نیز تولید میدهندهرود. در این حالت، مقداری از واکنشواکنش در جهت رفت به پیش می

 شود. به جدول تغییرات زیر توجه کنید:لیتر است، پس غلظت هر گاز معادل با نصف مقدار مول آن گاز می 2واکنش برابر با 

𝐷 𝐶 𝐵 𝐴 نام ماده 

 غلظت اولیه  1 1 2 2

+𝑥 +𝑥 −𝑥 −𝑥 تغییر غلظت 

2+ 𝑥 2+ 𝑥 1− 𝑥 1− 𝑥 غلظت تعادلی 

 آوریم: می دستبهرا  𝑥در ادامه با توجه به غلظت تعادلی مواد و ثابت تعادل، مقدار  

𝐾 =
[𝐶]. [𝐷]

[𝐴]. [𝐵]
=
(2 + 𝑥)2

(1 − 𝑥)2 = 16
       از هر دو طرف  جذر  میگیریم      
⇒                 

2 + 𝑥
1 − 𝑥

= ۴ ⟹ 𝑥 = ۰/۴ 

 مول است. 8/۴مول بر لیتر و  ۴/2برابر ترتیب ها بهبا توجه به محاسبات انجام شده، غلظت تعادلی و مول تعادلی هر یک از فراورده

 مطرح شده بود. 1403کنکور تجربی تیرماه  105و سؤال  1402کنکور تجربی تیرماه  105مشابه این سؤال، در سؤال 
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 ؟ هستندهای زیر درست  کدام موارد از عبارت  -۱۱۰

 ها استفاده کرد. توان از آلکندهنده فرایند استری شدن، میبرای تولید مستقیم هر دو واکنشـ    الف

 شود.مرحله اول از فرایند تولید غیرمستقیم متانول به کمک متان و بخار آب، اتم کربن اکسید میدر  ـ    ب

 در تولید غیرمستقیم متانول، دمای لازم برای مرحله اول، بیشتر از دمای لازم برای مرحله دوم است.   ـ  ج

 کند.واحد کاهش پیدا می  ۵/۱های کربن  در تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید، میانگین عدد اکسایش اتمـ    د

 « د» و  « ب»( ۴ « ج» و  « ب» (3 « د »و  « الف» (2 « ج»و  « الف» (1

 ( ۱۲۰۴  ـ  121ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  مفهومیـ   متوسط)  3  گزینه  پاسخ:  

 های )ب( و )ج( درست هستند. عبارت

  

 زیر است:   صورت به نیاز داریم. معادله واکنش انجام شده    اسید   کربوکسیلیک و یک نوع    الکل ، به یک نوع  های استری ترکیب برای تولید   

 
، نخست باید آلکن را به الکل تبدیل کرده  هااما برای تولید کربوکسیلیک اسید  ،استفاده کرد  هاآلکناز    ماًیمستق توان  ها میبرای تولید الکل

 را تهیه کرد.   کربوکسیلیک اسید و سپس با استفاده از الکل تولید شده، 

 فرایندهای شیمیایی  
ها به شوند. نمودار زیر، روند تبدیل آلکنها با آب تولید شده و با استفاده از فرایندهای شیمیایی، به سایر مواد آلی تبدیل میها، از واکنش میان آلکنالکل
 دهد:ها به سایر مواد را نشان میها و پس از آن، روش تبدیل الکلالکل

 
 .ها تبدیل کردتوان به کربوکسیلیک اسیدها و یا کتونها را میبا توجه به این نمودار، الکل

 زیر است:  صورت بهمعادله واکنش مرحله اول تولید غیرمستقیم متانول از متان و بخار آب  

𝐶𝐻۴(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) 

پیدا کرده    افزایش درجه    6در این واکنش، هر دو فراورده تولید شده مفید هستند. طی این فرایند، عدد اکسایش اتم کربن به اندازه  

 شده است. کربن اکسید توان گفت در این واکنش است، پس می

   PETبازیافت  
شوند؛    افت ی  ن یکره زم  ی جایمواد در جا  ن یشده که ا ها سبببودن آن  ریناپذبیتخرست یگوناگون و ز  عیدر صنا   هاکیاز حد پلاست  ش یو ب  هیرویاستفاده ب

شده  ساخته  لیمواد و وسا  ،منظور  نیا   یترفتالات است. برا   لنیاتیپل  افت،یقابل باز  یک یاز مواد پلاست  یکیکرد.    دا یمواد پ  نیا   افت یباز  یبرا   یراه  دیپس با
انجام فرا   ی آور جداگانه جمع  طوربه  د یرا با  مر یپل  ن یاز ا از آن، با  برا   لیبه مواد قابل استفاده تبد   یی ا یمیو ش  یکی زیف  ی ندهایکرده و پس    افت یباز  یکرد. 
 :  شودیاستفاده م زیر یهاترفتالات از روش لن یاتیپل
 و ابزار استفاده کرد.   لیوسا دیتول یها برا ذوب کرده و دوباره از آن ،کردن ز یتموشو و پس از شست   توانیرا م لاتترفتا لن یاتیشده از پلمواد ساخته ـ1
 استفاده کرد.   گرید یکیمواد پلاست دیو در تول لیکوچک به نام پرک تبد یهاخرد کرده و به تکه ،وشوپس از شست  توانیمواد را م نیا  ـ2
 کرد.  لیسازنده تبد  یبه مونومرها ییای میش  یهابه کمک واکنش توان یمواد و پسماندها را م نیا  ـ3
  نیترو ساده  یسم   اریبس  رنگ،یب  ی عیکرد. متانول ما  لیتبد  سایر مواد شیمیایی از جمله متانول، به سایر مواد سودمند و مفیدبه کمک    توانیمواد را م  نیا   ـ4

 کرد. هیآن را از چوب ته توانیها است که معضو خانواده الکل
 دارد.  ازین  یا شرفتهیپ یهایاست و به فناور   یسازنده کار دشوار  یکه برگرداندن پسماندها به مونومرها میتوجه دار
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−۴۵۰دمای لازم برای مرحله اول تولید غیرمستقیم متانول حدود      ℃3۵۰بوده و دمای لازم برای مرحله دوم آن حدود    ℃۵۵۰

 زیر است:  صورت بهفرایند تولید مستقیم و غیرمستقیم تولید متانول  است.

-ترتیب برابر با  ( به𝐶8𝐻6𝑂۴)   ( و ترفتالیک اسید 𝐶8𝐻1۰)   های کربن در پارازایلنمیانگین عدد اکسایش اتم 
۵

۴
و    

1

۴
بنابراین در    ؛است  

معادله واکنش    کند. پیدا می  افزایشواحد    ۵/1های کربن به اندازه  فرایند تهیه ترفتالیک اسید از پارازایلن، میانگین عدد اکسایش اتم

 زیر است:   صورتبهانجام شده 

 
 

 مطرح شده بود. 1404ماه کنکور تجربی اردیبهشت 108مشابه این سؤال، در سؤال 
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Aعبارت    ۀشدساده  -111 ( )= + +
−

23
3
2 13

21 3
 کدام است؟   

1  )
−5
4

 2  )
1
2

 3  )
1
4

 4  )
−3
4

 

 (0031ـ  66 ۀصفح  1ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۴ ینۀپاسخ: گز  

 :  یع سر  بررسی 

( )
A ( )

+ +
= + + = + + +

−−

3 3
23 3 3

3
2 1 2 1 3 9 1

3 9 3
2 1 3 41 3

 

= − − − + + + = −3 3 3 3
4

1
1 3 9 9 3

3
4

 

با استفاده از اتحاد چاق و لاغر، کسر   ابتدا
− 3
2

1 3
 : کنیمیم  یارا گو 

( ) ( )

( ) ( ) ( )

+ + + +
 = =

− + + −

3 3 3 3

3 3 3 3 33
2 1 3 9 2 1 3 9 2

1 3 1 3 9 1 3

( )

−

+ +

−

3 3

2

1 3 9
1 3

−

= − − −

1

3 31 3 9 

 : یطرف  از

( )+ = +23 31
3 9 2

2
(
1
2

)( ) + = + +3 3 31 1
3 9 3

4 4
 

A داشت:    یمخواه یجهنت در ( )= + + = − −
−

23 3
3
2 1

3 1 3
21 3

− 3 9 + 3 9 + 3 3 + = −
1
4

3
4

 

 کردن مخرج کسر   گویا 
 است.   یکالکه مخرج آن بدون راد آیدیدست م برابر با کسر اول به یکسر، کسر  یککردن مخرج   یاگو در

 :  گیریمیحالت در نظر م 3کردن  یا گو برای

nصورت  مخرج کسر به اگر  (1 ma  (m,n ,n m)    باشد صورت و مخرج کسر را درn n ma  .  کنیمیضرب م  −

 ! یننمونه باحال بب یه 

 =

3 2 3

3 3 2

2 5 2 25
55 5

 

aصورت  مخرج کسر به اگر  ( 2 b کنیمیباشد، صورت و مخرج کسر را در مزدوج آن ضرب م  . 

 !  ینباحال بب ۀنمون یه 

+ +
 = = − −

−− +

1 2 3 2 3
2 3

2 32 3 2 3
   

  ساز کنکور سراسریجامع شبیه

بندیبودجه  
 این آزمون

 

 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode بالا را اسکن کنید  

 !یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t12-1404-1405/


 

86 

 ریاضی  ماه مرداد  16 | تجربیازدهم دو

aصورت  مخرج کسر به  اگر   (3 b3 aیا    3 ab b +
3 32 لاغر عبارت    ( متناظرا  )   یاباشد، صورت و مخرج کسر را در قسمت چاق    23

 .  کنیمیمخرج ضرب م

 ! ینباحال بب ۀنمون یه 

( )+ + + +
 = = + +

−− + +

3 3 3 3
3 3

3 3 3
2 9 3 1 2 9 3 1

9 3 1
3 13 1 9 3 1

 

 
 است؟   ی دوم دنباله چه عدد  ۀ . جمل باشد می   2  این دنباله برابر ششم    ۀ جمل   و چهارم است    ۀ اول، مربع جمل   ۀ جمل   ی، هندس   ۀ دنبال   یک   در   -112

1 )18 2 )16 3 )24 4 )32 

 (0011ـ  62 ۀصفح  1ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان)   ۴ ینۀگز  پاسخ: 

 :  یمشده، دارداده یها توجه به فرض با

a (a ) a (a q ) a q a ( )

( )

q

a a q

 = = = =

 

 





= =

2 3 2 2 6 6
1 4 1 1 1 1

5
6 1

1

2 2
 

)  از )  و( ) که:  شود یم یجه نت q q a ( ) a= =   = =5
1 1

1 1
2 1 2 64

2 2
 

a داشت:    یمخواه پس a q ( )( )= = =2 1 32
1

64
2

 

 جمع و جور...  یادآوری   یه 
 ی هندس ۀ در دنبال یعموم  جملۀ

n
n

a a a a

a ,a q ,a q ,a q ,... a a q −

   

    = 

1 2 3 4

2 3 1
1 1 1 1 1

 

 .مطرح شده بود 1403ماه تیر  تجربی خارجکنکور   113مشابه این سوال، در سوال 

 

) ۀاگر اشتراک دو باز  -113 , ]
m

−
]و   6 m, )+ +1  یباشد، برا   یمتناه  ۀمجموع  یک  m    شود؟ یم   یافتچند مقدار 

   شمار( بی4 ( هیچ 3 2( 2 1( 1

 (0011ـ  6 ۀصفح  1ریاضی ـ   ��  سریعـ  فهومی مـ  متوسط)    ۴ ینۀگز پاسخ:  

 باشند:   یرز ی هااز شکل یکیبه  ید باشد با هیشده، متناداده ی هااشتراک بازه کهینا برای

                     
 :  یمداشته باش  یدبا  یعنی

m m
m ( m)

m m m

− −
 + − +   

26 6 6
1 1 0 0 

 
m m (m )(m )

m m

S¶°–¸ÃÃ•U

  ⎯⎯⎯⎯⎯
+ − + −

  →
2 6 3 2

0 0 

mوجود دارد   m یمقدار برا شمار بی [ , ) [ , )  − +3 0 2 
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   ی ذهن   جرقۀ 
)ۀ  دو باز  اشتراک  , ]−    و[ , ) + است که:   ی متناه ی امجموعه ی در صورت   

 .مطرح شده بود  1404ماه تجربی تیرکنکور  112مشابه این سوال، در سوال 

 

x  ۀجواب نامعادلمجموعه    -114
x

x
−  

+

22 2
1

 به کدام صورت است؟  

1  )( , )  2  )( , )−  3  )( , ) + 4  )[ , ]−   

 (0041ـ  93 ۀصفح  1ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)   ۳  ینۀگز پاسخ:  

 :  کنیمیعمل م یرصورت زنامعادله به ینحل ا برای
x x x x

:
x x

)
x

(
x

 
+


− − −

 −   
+ + +

2 2 2 2 2 2
2 2 0 0

1
1 0

1 1 1
 

 :  یعنیمثبت باشد،  یمخرج کسر عدد ید است پس با یمنف یصورت کسر عدد  کهینتوجه به ا با
)x x (+   − 1 0 1 

x(
x

)
x x x x

: x
x x x

+ − −
−  + −  

+ + +

22 2 2 2
2 2 0 0

1 1 1
2 

( )x xIÄ−   − 2 1 1

 

x x (x )(x )

x x

S¶°–¸ÃÃ•U

  ⎯⎯⎯⎯⎯
+ − + −

 
+

→
+

2 2 2 1
0 0

1 1

 
)( ) ,( (x) : x     +1 1 

 کن...  شا یگانه یدی، دوگانه دۀ نامعادل اگه 
h(x)  به فرم   یهانامعادله  به f (x) g(x) کنیمیعمل م یرها به روش ز حل آن  یو برا  گوییمیمضاعف م  یادوگانه  یها، نامعادله  : 

h(x)  ۀنامعادل  ابتدا (1 f (x)   آوریمیدست م مجموعه جواب آن را بهرا حل کرده و . 

fۀ  نامعادل  سپس ( 2 (x) g(x)  آوریمیدست مبه یز را حل کرده و مجموعه جواب آن را ن  . 

 . گیریمی، اشتراک م ۲و  ۱دست آمده در مراحل  به یهااز مجموعه جواب یت نها در  ( 3

 

xدوم   ۀدرج  ۀمعادل  های یشهر  و   اگر   -115 x− + =2 5 2 +باشند، مقدار   0



5

2
 است؟ یچه عدد  4

1 )120 2 )105 3 )95 4 )85 

 (1110ـ  13  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)   ۳  ینۀگز پاسخ:  

 :  یع سر  بررسی 

= =
 +  

= + + =  +
 



⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ 3
25

3 3 3
2

2 2
2

4 4 4
4

 

S PS= − = − =3 953 125 30 

 داشت:  یم دوم خواهۀ  درج  ۀدر معادل ها یشهر  ینتوجه به روابط ب با
b

S
a

− +
=  + = = =

5
5

1
 

c
P

a
=  = = =  =




2 2
2

1
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 داشت:   یم خواه حال

( )

=
⎯⎯⎯→ =

 +    
= + + = +  +

  
 

5 5
3 3 3 3

2

2 2 2 2
2

4 4 4 4
2 4

 

S PS ( ) ( )( )= − = − = − =3 3 953 5 3 2 5 125 30 

 ها باید بدانید آنچه از روابط بین ریشه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .مطرح شده بود  1404ماه اردیبهشتکنکور ریاضی  5مشابه این سوال، در سوال 

 

 

 

 رابطه  Pو  Sحاصل برحسب 

( ) S P + = + −  = −2 2 2 22 2  +2 2 

( ) ( ) S PS + = + −  + = −3 3 3 33 3  +3 3 

( ) ( ) (S P) P + =  + −  = − −4 4 2 2 2 2 2 2 22 2 2  +4 4 

( ) ( ) ( ) (S P) P (S P) + =  + −   + = − − −6 6 2 2 3 2 2 2 2 3 2 23 2 3 2  +6 6 

( ) S P

( ) P

 +  + −  −
+ = = =

    

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2
1 1 2 2 +

 2 2
1 1 

( ) ( ) S PS

( ) P

 +  + −   + −
+ = = =

    

3 3 3 3

3 3 3 3 3 3
1 1 3 3

 +
 3 3
1 1

 

( ) ( ) (S P) P

( ) P

 +  + −  − −
+ = = =

    

4 4 2 2 2 2 2 2 2

4 4 4 4 4 4
1 1 2 2 2

 +
 4 4
1 1

 

a


 − =  − 

( )( ) S
a


 − =  −  + = 2 2  −2 2 

( )( ) (S P)
a


 − =  −  + +  = −3 3 2 2 2

  −3 3
 

( )( ) (S)(S P)
a


 − =  −  + = −4 4 2 2 2 2 2 2  −4 4

 

S P ( , ) +  =  + +  = +   2 2 0  +  

S P ( , ) −  =  + −  = −   2 2 0  −  

S

P

  +
+ = =

  
 


+

 
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)A  نقاط  -116 ,k)3   وB( ,m)−4 که دو رأس مجاور مربع  یطوراند بهقرار گرفته 2 یببا ش یخط ی روABCD  هستند. مساحت مربع

 کدام است؟ 

1  )245 2  )49 3  )7 10 4  )14 5 

 (1110ـ  4و   3 ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان) 1پاسخ: گزینۀ  

 باشد یعنی:  2برابر  Bو   Aگذرنده از نقاط خط با توجه به اطلاعات مسأله باید شیب 

AB
m k m k

m m k
− −

= = = − =
−

  −
− −

2 2 14
4 3 7

 

 ها برابر با طول ضلع مربع است:هستند پس فاصلۀ بین آن ABCDدو رأس مجاور مربع   Bو  Aاز طرفی چون 

AB ( ) (m k) ( ) ( ) ( )= − − + − = − + − = +  = + =2 2 2 24 3 7 14 49 4 49 49 1 4 7 5 

S ( )( ) = =  = 57 5 7 5 4 5 249 

 فاصلۀ دو نقطه  
Aفاصلۀ دو نقطۀ  AA(x , y Bو( BB(x , y  از یکدیگر برابر است با:   (

 
 

 
 

 خاطرسپاری بهتر اینجوری ببینید، بهتره:برای به

AB ( ) ( )= +2 2
IÀ­¼Š›°TiH IÀƒo–›°TiH 

 .مطرح شده بود  1404ماه تجربی تیرکنکور   140مشابه این سوال، در سوال 

 
)Aاگر    -117 b , b b )− − 24 3 )Bو    2 b , b b )+ − 24 3 کدام   یباشند، طول رأس سهم  یسهم  یکاز    یعیطب  یهالفهؤبا م   یزمتما  ۀدو نقط  2

 است؟ 

1  )3 2  )−2 3  )4 4  )−1 

 (0041ـ  08 ۀصفح 1  ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)   ۳  ینۀگز پاسخ:  

 داشت:   یم، خواهB و Aنقاط   یهابودن مؤلفه یعیتوجه به طب با

b b b b b(b ) b b−  −  −      =2 22 0 2 0 2 0 0 2 1 

 :  یمجهت، دار ینهم به

A( ( ) , ( ) ( ) ) A( , )− − 24 1 3 2 1 1 11 

B( ( ) , ( ) ( ) ) B( , )+ − 24 1 3 2 1 1 7 1 

 است:   Bو  A  ی هاطول یانگینبرابر با م یهستند پس طول رأس سهم عرضهم Bو  Aآنجا که نقاط   از

sx
+

= = = 4
7 1 8

2 2
 

 .مطرح شده بود 1404ماه تیرکنکور ریاضی   5مشابه این سوال، در سوال 

 
 

 

 B A B AAB (x x ) (y y )= − + −2 2
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logاگر   -118 =
52

16
logو    /=3 0 logباشد، مقدار   5

8
 است؟ یچه عدد  15

1  )
15
21

 2  )
5
6

 3  )
15
19

 4  )
13
17

 

 (5110ـ  111 ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان)  ۳  ینۀگز  پاسخ: 

 نوشت:  توانیم  یتم،توجه به روابط لگار با

log log log
log

log log log log ( log )
/



= = = = = = = =
+ + −

+ − − −

3
8
15

15
19

5 15 15 15
38 2 3 2 16 16 16 16

5 3 5 24 5 1915 3 5 3 1 2 0 5 1
16 2 16 16 16 16

 

 ... ینجاستا ید، بدان  یتملگار  های یژگی از و  یدآنچه که با هر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 .مطرح شده بود  1404ماه تجربی تیرکنکور   125مشابه این سوال، در سوال 

 
 

 

 ویژگی مثال

log =1
3 0 

alog =1 0 

log =22 1 a
alog =1 

log log log= = =
3125 5 5

5 5 53 3 nb b
a alog n log= 

( / )
log log log

− −
= = = −

2

1
2

0 01 10 10
1010

10

2
4

1
2

 m

n
b b

a
a

m
log log

n
= 

log log log log+ = = =
6

1
2

4 16 64 2
2 2 2

2

12 
bc b c
a a alog log log= + 

log log log log− = = =

52
52 13 413
2 2 22 2 

b
( )

b cc
a a alog log log= − 

log                         (10)تغییر مبنا به 
log

log
=

3
3 10
4 4

10

                              )تغییر مبنا( 
b

b c
a a

c

log
log

log
= 

log log
( ) ( ) ( )= = =

2 81
3 3 481 2 2 4 b c

a alog log
c b= 

log log log

log log ( log )

 

=   − = −

1
3 7 4
2 493

3 7 2
2 3 72 2

 
b c m m
a b n alog log ... log log   = 

log
log

=2
3 3

2

1
 

b
a a

b

log a,b
log

= 
1

1 
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y یسهم  نمودار  -119 f(x)=   و تابع
x

y log= 2
 است؟ یچه عدد  یبه شکل مقابل است. حداقل مقدار سهم  2

1  )
−5
4

  

2  )
−3
2

  

3  )
−3
4

  

4  )
−2
3

 

 ( 5110ـ  116  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)    ۴ ینۀگز  پاسخ: 

 :آوریمیدست مها را بهبا محور طول ییمحل برخورد تابع نما ابتدا

Ax

A
A

x
log x = = = =02

20 2 1 2
2        

)  ۀنقط کهینبا توجه به ا حال , )  داشت:   یمقرار دارد خواه  یتمیتابع لگار یبر رو 2

log




= = =  = =  22
22 2 4 4 2 8

2
 

)چون نقاط   ی طرف  از , )0 )و   2 , )8  عرض هستند پس:  قرار دارند و هم ی سهم یرو 2

sx
+

= =
8 0

4
2

   یرأس سهم  :طول 

 :  یمدار  Bو  Aبودن نقاط   عرضبا توجه به هم همچنین

A B B
s B B

x x x
x x x  

+ +
= = + = =

2
4 2 8 6

2 2
 

fصورت  به یسهم  ۀ معادل یجهنت در (x) k(x )(x )= − −2  :  یمخواهد بود و دار 6

f ( ) k( )( ) k k = = − − = =
1

0 2 2 0 2 0 6 12 2
6

 

f (x) (x )(x )− − =
1

2 6
6

 

sxیگذاری  با جا یت در نها و = sy برابر است با:  ( syهمان   ی )یاحداقل مقدار سهم ،4 ( )( ) ( )= − − =   −
−

=
1 1

4
3

2 4 6 2 2
6

2
6

 

 یسهم در یممو ماکز  ینیممکردن م  پیدا 

f  تابع (x) ax bx c= + aبا  2+ 0 است.  ی سهم یکدوم است که نمودار آن  ۀ تابع درج یک   

                                 
s

max s

b
x

a

b
f y f ( )

a

= −

= = −

2

2

        
s

min s

b
x

a

b
f y f ( )

a

= −

= = −

2

2

 

f  ۀاند که از حل معادلتابع ی ها صفرهاx و محور یسهم یتلاق محل  (x)  .  آیندیدست مبه 0=
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 وضعیت تابع لگاریتمی 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
a ی هاداده  یانگینهرگاه م   -120 , ,a ,a− +2 1 3  است؟   یها چه عددآن ییراتتغ  یبباشد، ضر  3برابر   2

1  )
2

6
 2  )

2
4

 3  )
2

3
 4  )

2
8

 

 (110 ـ  160  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)    ۱ ینۀگز  پاسخ: 

a a a
x a a a

− + + + +
= = = + = =

2 1 3 2
3 4 4 12 4 8 2

4
 :میانگین  

,صورت  ها بهداده  یعنی , ,3 3 4  :  آوریمیدست م را به یانس. حال وارباشندیم 2

( ) ( ) ( ) ( )− + − + − + − + + +
 = = = =

2 2 2 2
2 2 3 4 3 3 3 3 3 1 1 0 0 2 1

4 4 4 2
 :واریانس 

 = = =
1 1 2
2 22

 یار مع :انحراف 

CV :  کنیمیرا محاسبه م  ییرات تغ یب ضر یت در نها و
x


= = =

2
6

2
2
3

 

 (CVتعریف ضریب تغییرات ) 
)هاتقسیم انحراف معیار دادهضریب تغییرات، شاخصی است که از   )   هاداده  به میانگین(x)  آید و آن را با نماد  به دست میCV    نمایش

 دهیم.  می

 

 چند تا مورد مهم...  
 ضریب تغییرات شاخص بدون واحد است.  

 شود.  های مثبت استفاده میاز ضریب تغییرات فقط برای داده
 ها نیز کمتر خواهد بود که این موضوع برای ما مطلوب است.  هر چقدر ضریب تغییرات کمتر باشد، میزان پراکندگی داده

 .مطرح شده بود 1403ماه تجربی تیرکنکور   132مشابه این سوال، در سوال 

 

x که   یطورباشد به  یتابع همان  gثابت و    یتابع  f  هرگاه  -121
f ( x) g ( ) x

−− + = +12 1 3 2 4
2

)gof؛ مقدار   است؟   یچه عدد  3(

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

CV
x


=  

a وضعیت  1 a 0 1 

 نمودار

  
) دامنه  , )+0 ( , )+0 
   برد 
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 (1201ـ  26 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)    ۲ ینۀگز  پاسخ: 

 :  یع سر  بررسی 
f :f ( x) k

g g

x x
f ( x) g ( ) x k ( ) x

SMIY

ÂºIµÀ ÂºIµÀ
−

−− =


− + = + + =⎯⎯⎯⎯ ⎯⎯→ +⎯ 1

1 312 1 3 2 4 2 2 4
2 2

 

k gof ( ) g( ) = = =22 3 2 
fثابت است پس   ی تابع f  کهینتوجه به ا با (x) k= یجهو در نت  : f ( x) k− =1 3 

 :  یماست و دار یهمان یزن g−1است پس   یهمان gچون  همچنین
x x

g ( )− =1
2 2

 

 :پس
x x

f ( x) g ( ) x k ( ) x k x x− − + = + + = + + = +12 1 3 2 4 2 2 4 2 4
2 2

 

k k f (x)= = =  2 4 2 2 

gof :  کنیمیشده را محاسبه معبارت خواسته حال ( ) g( f ( ) ) g( )= = =

2

23 3 2 

 تابع ثابت  
دهد، به عبارت دیگر  ها، تنها یک عدد ثابت را به عنوان خروجی در اختیار ما قرار میتابع ثابت، تابعی است که به ازای تمامی ورودی  معرفی:

 باشد.  می یک عضوتنها شامل  برد تابع ثابت 

 همانیتابع  
کند، به عبارت دیگر در تابع همانی هر مقداری را  ، نظیر میبردرا دقیقا  به همان عضو در دامنه تابع همانی، تابعی است که هر عضو از   معرفی:

 دهد.  به ما می خروجیبدهیم، دقیقا  همان مقدار را به عنوان ورودی به عنوان  

 مقدار تابع مرکب محاسبۀ  
 .  یاوریمدست ب تابع مرکب را به یکمقدار   توانیمیها مبه کمک آن یم داشته باش یاررا در اخت gو   fنمودار توابع    یاضابطه و  اگر

1  )(fog)(a) مقدار تابع    ۀمحاسب   : برای(fog)(x)   ی به ازا  x a=  ، شروع کرده و مقدار تابع    ی ابتدا از تابع درونg(x)  ی را به ازا  x a=  دست  به
fکرده و مقدار تابع    یرونی وارد تابع ب  ی،عنوان ورودرا به  g(a)سپس    آوریم،یم (x)   یرا به ازا  g(a)  دست آمده  . مقدار بهکنیمیمحاسبه م

 خواهد بود.   (a)(fog)همان حاصل  

2  )(gof )(a) مقدار تابع    ۀمحاسب  ی مشابه، برا  یق طر   : به(gof )(x)  ی  به ازاx a=،    ابتداx a=    را وارد تابعf (x)    کرده وf (a)  دست  را به
f. سپس آوریمیم (a)  وارد تابع   ی،عنوان ورودرا بهg(x)  و مقدار تابع    کنیمیمg(x)   یرا به ازا f (a)   دست آمده  . مقدار بهکنیمیمحاسبه م

gof)همان حاصل   )(a) باشدیم. 

 .مطرح شده بود  1404ماه تجربی تیرکنکور  116مشابه این سوال، در سوال 

 
)A ۀاگر نقط  -122 , )−

1 1
4

axوارون تابع   یرو  
f(x)

x
=

+2
 کدام است؟  aواقع شده باشد، مقدار    

1  )
−5
4

 2  )
−1
2

 3  )
−3
4

 4  )−1 

 (3110ـ  62 ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان)  ۳  ینۀگز  پاسخ: 

)A  کهینتوجه به ا با , )
−1

1
4

fتابع  وارون  یرو  (x)   :قرار دارد پس 

f ( ) f ( )− −
= = −1 1 1

1 1
4 4

 

a( ) a
a  =

−
= − − =

+


3
4

1 1 1
2 1 4 3 4

 

 ... یی طلاۀ  نکت یه 

fنمودار تابع    یرو (b,a)ۀ  صورت نقط   ینقرار داشته باشد، در ا fنمودار تابع  ی رو (a,b)  ۀنقط   اگر  :  یگرقرار دارد، به عبارت د 1−
(a,b) f (b,a) f −   1 
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 .مطرح شده بود  1404ماه تیر  تجربیکنکور  119مشابه این سوال، در سوال 

 

 هرگاه  -123
x x

f(x)
( m)x m x

− + 
= 

− + − 

2 1 1

4 2 10 1
 شود؟یم   یافت  یح چند مقدار صح  m  ی باشد؛ برا  یکبهیک  ی تابع  

1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 

 (3110ـ  59 ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)    ۲ ینۀگز پاسخ:  

y  تابع x= − +1 2 فرض    1 xبا  1  به  ید اک  ینزول yکه    یطوراست؛  ( ) =1 1 ا  2 تابع   یبترت  ینبه 

y ( m)x m= − + −2 4 2 y:  کهینباشد و هم ا یداک ی نزول یدهم با 10 ( ) 2 1 2 

 :پس

 

m m

y ( ) ( m)( ) m m m

−  


= − + − = −   



2

4 0 4

1 4 1 2 10 6 2 8
         

m:  یجهنت در 4 ,  یحِد صحعد  4 تواندیم mو  8 , ,8 7 6  باشد.   5

   یکبهیک تابع 
  ی برا) باشندیاول مانند هم نم  ی هاکه مؤلفهاست که در آن علاوه بر آن یتابع یعنی  شودینم  یده د  یکسان  هاییاست که در آن خروج  تابعی

مثل هم شوند    یز اول ن   یهالفهؤکه م   یم کن  یکار   یددوم مثل هم باشند، با  یهالفهؤ. حال اگر میستندن  یکسان  یز دوم ن  یهامؤلفه  ( تابع بودن
 آن را حذف کرد. توانیشده و م یجادا  ی صورت زوج مرتب تکرار   اینکه در  

   شد!   ی چ یم گفت مرتب: زوج
     Ex: f ( , ),( , ),( , ),( , ) g ( , ),( , ),( , )= − = −10 2 5 3 7 4 5 1 2 0 5 6 7 

   یمبگ ینجانمونه هم ا یه 
که تابع   یدکن یین تع  ی را طور  k مقدار f ( , ),( , ),( , ),(k, )= −3 4 1 2 3 5 k  باشد؟  یکبهیک 4 = 3  

  یکانپ یکاز  یشترمقصد ب   ۀمجموع   ی از اعضا  یکیچکه علاوه بر تابع بودن، به ه  دهدیرا نشان م  یکبهیکنمودار ون تابع    ی زمان  ن: و    نمودار
 وارد نشود.

 

ها  x  که علاوه بر شرط تابع بودن، هر خط که به موازات محور  باشد یم  یکبهیکمربوط به تابع    ی نمودار مختصات  یزمان  :یمختصات   نمودار
 نقطه قطع کند.   یکرسم شود، نمودار تابع را در حداکثر  

 

 . یمدر تابع نداشته باش یکسان  های یخروج : ضابطه

 .مطرح شده بود 1402ماه تیر  تجربیکنکور   117مشابه این سوال، در سوال 
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fتابع    -124 (x) x= − +2 . دهیمیها بازتاب م ها به چپ انتقال داده و آن را نسبت به محور عرضواحد در امتداد محور طول  یک را    1

 کند؟ یرا با کدام طول قطع م   fدست آمده، تابع  تابع به

1  )
−1
2

 2  )
3
2

 3  )
1
2

 4  )
−3
2

 

 (2011ـ  15 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)   ۳  ینۀگز پاسخ:  

 : دهیمیانجام م  fتابع  ینظر را رومورد تبدیلات

x (x ) x ( x)
f (x) x f (x ) (x ) x

Oa¾MkeH»¦Ä IÀƒo– n¼d¶ ¾MSLvº¾¹Äo¤

→ + → −
⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯= − + + = →− + + = − +

1
2 1 1 2 1 1 2 2 

f ( x ) x− + = − − +1 2 2 

 :  دهیمیم ی تلاق  fدست آمده را با تابع تابع به حال

x x x x x x x− − + = − + − + = = + + − + =
1
2

2 2 2 1 2 1 2 1 

 تبدیل نمودار توابع  

اگر نمودار و یا ضابطۀ تابعانتقال افقی: 
   f f

y f (x)

D : a,b R : c,d

=


→

kرا در اختیار داشته باشیم، با فرض   0  :داریم 

 

 .مطرح شده بود 1404ماه اردیبهشت  تجربیکنکور   115مشابه این سوال، در سوال 

 

sinx اگر  -125 cosx+ =
3
2

cosباشد، مقدار    x2  است؟  یچه عدد 

1  )
3

4
 2  )

3
3

 3  )
3

6
 4  )

3
2

 

 (2021ـ  43 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)    ۴ ینۀگز  پاسخ: 

 نوشت:  توانمی

sin x

(sin x cos x) ( ) sin x cos x sin x cos x sin x cos x sin x+ = + = =  + =2 2 2 2

1 2

3 3 1 1
2 2 2

2 2 2 2
 

f (x k)+ 

x)ها، xبه جای تمامی   fدر ضابطه تابع  ضابطه  k)+دهیم. قرار می 
 کنیم. ها به سمت چپ منتقل میxواحد و در راستای محور  kرا به اندازه  fنمودار تابع   نمودار

 نقطه متناظر 
تابع  A(x,y)نقطۀ اگر   نمودار  نقطه   fروی  باشد،  داشته  Aقرار  (x k, y) تابع− نمودار  روی 

f (x k)+ .قرار دارد 

به صورت  fاگر دامنه تابع  دامنه  a,b باشد، دامنه تابعf (x k)+ به صورت a k,b k−  باشد.می−

fبرد تابع  برد  (x k)+  با برد تابعf .برابر است 

f (x k)− 

x)ها، xبه جای تمامی   fدر ضابطه تابع  ضابطه  k)−دهیم. قرار می 
 کنیم.ها به سمت راست منتقل میxواحد و در راستای محور  kرا به اندازه  fنمودار تابع   نمودار

 نقطه متناظر 
نقطه  تابع  A(x,y)اگر  نمودار  نقطه   fروی  باشد،  داشته  Aقرار  (x k, y) تابع+ نمودار  روی 

f (x k)− .قرار دارد 

به صورت  fاگر دامنه تابع  دامنه  a,b باشد، دامنه تابعf (x k)− به صورت a k,b k+  باشد.می+

fبرد تابع  برد  (x k)−  با برد تابعf .برابر است 
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sin x cos x ( ) cos x cos x cos x+ = + = = =  2 2 2 2 2
2

1 3
2 2 1 2 1 2 2

2
3

4
 

 
fنمودار تابع   -126 (x) a bcos x

b


=  کدام است؟   abبه شکل مقابل است. مقدار   2−

1  )−6  

2  )−3  

3  )−4  

4  )−2 

 

 (0221 ـ  36 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)    ۴ ینۀگز  :پاسخ 

 مقدار تابع داده شده است، پس:  یشترینو ب ین که کمترتوجه به آن با

b
a b a b a

ab
a b ba b


⎯⎯⎯→  


−

 + − = − = =  
=  

+ = − = −− − = −   

0 2
2 5 2 5 1

2 3 22 3
 

 :  یمداشته باش ید شروع شده است پس با ی صورت نزولها بهکه از آنجا که نمودار در محل برخورد با محور عرض ید کن توجه
b b−  2 0 0 

yنمودار توابع به فرم   asin(bx) c= y:و+ acos(bx) c= + 
yدر تابع  ( نمودار: startشروع ) asin(bx) c= ab)علامت نباشند هم bو  a، اگر + )0 ، 
xنمودار از ab)علامت باشند هم bو  aکند و اگر حرکت می نزولیبه صورت 0= )0نمودار ، 

 است.    صعودی در شروع از صفر 
 
 
 
 

yدر تابع acos(bx) c= a، اگر + 0 باشد نمودار ازx  کند حرکت می نزولیبه صورت 0=
aو اگر  0  است.   صعودیباشد، نمودار در شروع از صفر 

 
 
 
 

 توجه  
)cosکه  با توجه به این ) cos− =  خور بودن کسینوس، علامت ضریب و اصطلاحا  منفی(b)x .در تحلیل نمودار کسینوسی تاثیری ندارد 
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sin  یمثلثات  ۀمعادل  یهامجموع جواب  -127 x cos x+ =2 3 ] ۀدر باز  0 , ]0   کدام است؟ 

1  )
5
2

 2  )
6
5

 3  )
4
3

 4  )
3
2
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 (0221 ـ  46  ۀصفح 3ریاضی ـ  ��  سریعـ  محاسباتی ـ  متوسط)    ۴ ینۀگز پاسخ:  

sin x cos x cos x sin x cos x cos( x) 


+ = = − = +2 3 0 3 2 3 2
2

 

k

k

k

x k ( x) x k x

x
k

x k ( x) x

x

=

=

=

  
=  + + =  + =


 

=     =  − + = − 
  =

 ⎯⎯⎯→

 ⎯⎯⎯→

 


⎯⎯


⎯→

0

1

2

3 2 2 2
2 2 2

3
2 10

3 2 2
2 5 10 7

10

 

S
   + +  

= + + = =


=
3
2

3 7 5 3 7 15
2 10 10 10 10

 ها  جواب :مجموع 

cosxمعادلات به فرم   a= 

cosxمعادلات به فرم برای حل   a=  که در آنa  عددی حقیقی وa−  1 ای  است، نیز همانند حل معادلات سینوسی، ابتدا باید زاویه  1
cosباشد را پیدا کنیم ) aکه مقدار کسینوس آن برابر مانند  a=و سپس معادله )cosx a=    صورت بهرا  cos x cos=     ،بنویسیم
cosهای معادله مثلثاتی برای پیدا کردن جواب ت یدرنها x cos=    :داریم 

x k
cos x cos

x k

=  + 
=  

=  −

2

2
 

 تر داریم:  و در حالت کلی

f (x) k g(x)
cos f (x) cosg(x)

f (x) k g(x)

=  +
=  

=  −

2

2
 

 های خاص معادلات کسینوسی  حالت
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ها روی دایره مثلثاتی جواب جواب کلی  معادله  

cosx =0 

cosx =1 

cosx = −1 

x k


=  +
2

 

x k= 2  

x ( k )= + 2 1  
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  حاصل  -128
x

x
lim

x [ x]
+→

−

−

3

22

8

2
 کدام است؟   

1  )
3
2

 2 )3 3  )+ 4 صفر ) 

 (6110ـ  136 ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان)   ۲ ینۀگز  پاسخ: 

 :  کنیمیرا مشخص م  یحجزء صح یف تکل ابتدا

x x x

x x x
lim lim lim

x [ x] x [ ] x+ + ++
→ → →

− − −
= =

− − −

3 3 3

2 2 2
2 2 2

8 8 8

2 4 4
 

  کهینبا توجه به ا حال
x

x
lim

x+→

−
=

−

3

2
2

8 0
04

 :  یمرفع ابهام کن   یدبا باشد،یم 

x x

(x )x
lim lim

x+ +→ →

−−
=

−

3

2
2 2

28

4

(x x )

(x )

+ +

−

2 2 4

2
( )

(x )

+ +
= = =

++

2
3

2 2 2 4 12
2 2 42

 

 هم انجام داد:   یتال هوپ ۀبا استفاده از قاعد توانیکه رفع ابهام را م  ید کن توجه

x x

x x ( )
lim lim

x ( )x+ +→ →

−
= = = =

−

3 2 2

2
2 2

3
8 3 3 2 12

2 2 2 44
 

0حالت مبهم  )  ی حد توابع کسر  محاسبۀ 
0

 ) 

 ۀ محاسب  برای
x a

f (x)
lim

g(x)→
fاگر حد هر دو تابع    (x)   وg(x)   درx a=  یعنی کنند   یلبه سمت صفر م( 

x a
lim f (x)
→

 و  0=
x a
lim g(x)
→

، به  (0=

0حالت مبهم  
0
 .  یمابهام آن را رفع کن یدبا یاوریم دست بحد را به ین حاصل ا  یم بتوان  که ینا  ی و برا رسیم یم 

 تا بهت بگم... یا برد؟ ب ین از ب شهیم ی ابهام رو چطور   ینا حالا

f  به فرم  یتابع کسر   یک  در (x)
y

g(x)
f، اگر  = (x)    وg(x)  بوده و    یا چندجملهf (a) g(a)=   هاییا گرفت که چندجمله  یجه نت   توانیم  ،باشد  0=

f (x)  و  g(x)  هر دو بر عامل ،(x a)−  یهتجز  یری،فاکتورگ   ی(،و مثلثات   یجبر ) اتحادها    یرنظ  یبه کمک عوامل  توانیم یم  ینبنابرا  یرند پذ بخش  
حد تابع    یتو در نها  یمها را با هم ساده کن و مخرج کسر ظاهر کرده و آن  صورتعامل ابهام را در    ها،یا چندجمله  یمتقس   ۀو استفاده از قاعد

x  یدست آمده را به ازا به a= یممحاسبه کن  . 

 ... یهچ یتالهوپ ینیمبب یمبر  حالا 

  اگر
x a

f (x)
lim

g(x)→
=

0
0

fو توابع     (x)    وg(x)    درx a=  استفاده    یتالهوپ  یۀاز قض  توانیمیحد مبهم، م  ین ا ۀ  محاسب  یباشند، برا   یر پذ مشتق

)و اگر مجددا  حد مبهم   یم کن )
0
0

   .  کنیمیرا تکرار م یتالهوپ  یۀشود باز هم قض 

HOP

x a x a

f (x) f (x)
lim lim

g(x) g (x)→ →





0
0

 

  باحال ۀنمون یه 

HOP

x x

x x x
lim lim

xx→ →

− + −
= ⎯⎯⎯→ =

−

2

25 5

7 10 0 2 7 3
0 2 1025
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تابع   -129
(a )[x ] x x

f(x)
a

bx x
x

 − + 
= 

+ 


2

2

1 1

2 1
 کدام است؟  abاست. مقدار   یوستهپ  در    

1 )1 2 )2 3  )−1 4  )−2 

 (6110ـ  142 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��  سریعـ  محاسباتی ـ  متوسط)   ۳  ینۀگز  پاسخ: 

   :یع سر  بررسی 

x]  ضریب     صفر باشد:  یدبا 2[
a a− = =1 0 1 

x

x

lim f (x)

b b ab
lim f (x) b

−

+

→

→

= 


+ = = − = 
= +



 −


1

1

1

1

2 1 1
2

 

  ینیمم م  ۀالبته اگر آن نقطه، نقط)است    یوستهشود، ناپ   یحصح   یعدد  یح،که داخل جزء صح یدر نقاط  یحصح ءتابع جز  کهین با توجه به ا  ابتدا

x]  یبضر  یدپس با ( تابع باشد، در آن نقطه حد دارد ی نسب یممماکز یا ینسب a  :یعنیصفر باشد  2[ a− = =1 0 1 

 :  یجهنت در

x x

f (x)
bx x

x




= 
+ 



2

1

2
1

 

xاست که تابع در   یکاف  حال  :  یعنیباشد  یوستهپ 1=

x x

x x

lim f (x) lim x

lim f (x) lim ( bx ) b( ) b b b
x

f ( ) b( ) b

− −

+ +

→ →

→ →

= = 




= + = + = + = + = −



= + = + 

 

1 1

2 2

1 1

2

1

2 2
1 2 1 2 1

1

1 2 1 2

 

ab داشت:    یمخواه یت در نها و ( )( )= − = −1 1 1 

 پیوستگی در نقطه  

xدر نقطه  fتابع  a=  :پیوسته است، هرگاه دو شرط زیر را داشته باشد 
xدر نقطه  fتابع  (1 a= :حد داشته باشد    

x a x a

lim f (x) lim f (x) b
− +→ →

= = 

xدر نقطه  fمقدار تابع  ( 2 a=  :موجود و برابر حد تابع باشد  
x a

f (a) lim f (x) b (a )
→

= =  

xدر نقطه   fکه تابع به بیان دیگر برای این a=   :پیوسته باشد، باید 
x)مقدار تابع در a=)= حد چپ در(x a=)= حد راست در(x a= به زبان فارسی :) 

x a x a

: lim f (x) lim f (x) f (a)
+ −→ →

=  به زبان ریاضی =

 .مطرح شده بود 1403ماه تجربی تیرکنکور   124مشابه این سوال، در سوال 

 
axاگر   -130

f(x)
x

+
=

−

2 2
1

 که   یطورباشد به  
x
lim fof ( )

x→
=

2

2  کدام است؟   a؛ مقدار 4

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 (2031ـ  61 ۀصفح  3ریاضی ـ   ��  سریعـ  ی مفهوم ـ  متوسط)    ۲ ینۀگز پاسخ:  

  

 نوشت:  توانمی

x x x x

ax
lim fof ( ) lim fof (x) lim f (x) lim a

x x→ → → →

+
= = = =

−2 1

2 2 2
2

1
 

a a = = 22 4 

  

ۀ  محاسب برای
x
lim fof ( )

x→2

2
 :  کنیمیشروع م یابتدا از تابع داخل  

x x x

a x
a( )

xxlim f ( ) lim lim
x

x

→ → →

+
+

= =

−2 2 2

4 22
2 22

2
1

x

x

−2 x

a x
lim

x→

+
= = 

−2

4 2
2

 

  ید با حال
x
lim f (x)
→

 :  یمدست آوررا به 

x x x

ax ax
lim f (x) lim lim a

x x→ → →

+
= = =

−

2 2 2
2

1
 

طبق اطلاعات مسأله   ی طرف  از
x
lim fof ( )

x→
=

2

2
 :  یدپس با باشد؛ یم 4

a a= =2 4 2 

 پرتوان  ارزی هم 

nعبارت به فرم    یکحد    ۀ محاسب  برای nf (x) ax bx ;(n ,n )−= + +  1   ین تر با بزرگ  ۀ آن، جمل   ی به جا  توانیم یم  −  یا  +در    0
 : یگر. به عبارت دیمجملات را حذف کن  یۀتوان از آن را نگه داشته و بق

n n n

x x
lim (ax bx ) ~ lim ax−

→ →
+ +1 

 
yخط   -131 ax+ =3 yبر نمودار    1به طول    یادر نقطه  4 f( x)= fمماس است. اگر   2 ( ) f( ) − =2 2  کدام است؟   aباشد، مقدار    5

1 )4 2 )6 3 )3 4 )2 

 (0412ـ  2  ۀصفح  3ریاضی ـ   �� سریعـ خط بهخطـ  آسان)   ۲ ینۀگز پاسخ:  

 :  یع سر  بررسی 

  
y( ) f ( ) a

a
aa

y ( ) f ( ) a f ( )

= = − + 
−

+ − =−
  = = − =


 



1 2 3 4
3

3 4 53 21 2 2 3 2
2

 

a
a = = 6

3
9

2
 

yصورت  خط را به  ابتدا ax= − +3 xخط و نمودار در    کهین. حال با توجه به انویسیمیم  4  :  یمداشته باش   یدبر هم مماس هستند پس با  1=
y( ) f ( ) a f ( )= − + =1 2 3 4 2 

yمشتق   یدبا  همچنین f ( x)= xخط مماس در   یبو ش  2  با هم برابر باشند:  1=

ay f ( x) y f ( x) y ( ) f ( )
f ( ) a f ( )

a

¢Tz¶

tIµ¶ˆiKÃ{

    −= = = 
 = − =

= − 

⎯⎯⎯→ 
 

32 2 2 1 2 2
2 2 3 2

23
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 داشت:  یمخواه یجهنت در
a a

f ( ) f ( ) ( a ) a
− −

 − = − − + = + − =
3 3

2 2 5 3 4 5 3 4 5
2 2

  

a a a
a a a = 

− − +
+ = + = ==

3 3 6
3 65 4 9 9 3 18

2 2
 

 ایآهنگ تغییر لحظه 

 
fشیب خط مماس                                          (c)= xتابع در  ای تغییر لحظهآهنگ = c= 
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aمتوسط   ییر تغ  آهنگ  -132
f (x)

x
= ]  ۀدر باز  4+ , ]1 a) در کدام نقطه برابر است؟   یا لحظه  ییربا آهنگ تغ  4 )0 

1 )2 2 )5/2 3 )3 4 )5/3 

 (2041ـ  95  ۀصفح 3ریاضی ـ  ��  سریعـ  محاسباتی ـ  متوسط)    ۱ ینۀگز پاسخ:  

a a a
( ) ( ) a

f ( ) f ( ) a a
f

+ − + −
− − −

= = = = =
−

4 44 1 34 1 4
4 1 3 3 12 4

 متوسط   ییرتغ :آهنگ  

 : یریماز تابع مشتق بگ یدبا ی الحظه  ییردست آوردن آهنگ تغبه یبرا حال

xa a a
f (x) x

xx x

=− − 
 = − = = 

= −
 






2
2 2

2
4

4 2 ¡¡ —

 

   ییرتغ  آهنگ 
 : گرددیم یف تعر ییر ، دو نوع آهنگ تغ f تابع  برای

 :  گرددیم یفتعر  [a,b]  ۀباز   ی که رو :ییر متوسط تغ  ( آهنگ1

f (b) f (a)
f

b a

−
= =

−
 [a,b]ۀ  باز ی رو fتابع   ییر متوسط تغ  آهنگ 

x  با طول ۀ که در نقط :ییر تغ ی ا لحظه ( آهنگ2 a=  گرددیم یفتعر  : 

f (a)= تابع   ییرتغ یا لحظه آهنگf ۀ  در نقطx a= 

 .مطرح شده بود 1404ماه اردیبهشتتجربی  کنکور   131مشابه این سوال، در سوال 

 
fتابع   -133 (x) x x= −2 ] ۀدر باز  6 , ]   است. حداکثر مقدار   ینزول  یداًاک−   کدام است؟ 

1 )1 2 )3 3 )2 4 )4 

 (2051ـ  104 ۀصفح  3ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان)  ۳  ینۀگز  پاسخ: 

 :  آوریمیدست م تابع را بهۀ دامن ابتدا

fx x D ( , ] −   = −6 0 6 6 

f :  گیریمیاز تابع، مشتق م  حال (x) x = − −
2

2 6
x

2

( x) x x

x x x

− − −
= =

− − −

2 6 12 3

6 6 6
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 :  یمداشته باش یدبودن با ی نزول یداًاک برای
f (x) x x x    −   0 12 3 0 3 12 4 

]  ۀکه تابع در باز  شودیم  یجهتابع نت ۀ با توجه به دامن و , ]4 =, :  یعنیاست  ینزول یداًاک 6 = =− 24 6 

 یکنوایی 
،  x  افزایش گوییم هرگاه با  می  نزولیرا   f(x)بماند، همچنین تابع    ثابت یابد و یا    افزایش  x  ،y  افزایش گوییم هرگاه با می صعودیرا    f(x)تابع  

y بماند.  ثابت یابد و یا   کاهش 

   
 

fای که مشتق بگیریم، در هر بازه  f(x)، کافی است از تابع  f(x)پذیر  برای تشخیص یکنوایی تابع مشتق (x) 0    باشد تابعf(x)    و  صعودی
fای که در بازه (x) 0  باشد، تابعf(x)  است. توجه داریم که مجانب قائم درون بازه وجود نداشته باشد.  نزولی 

      

 یابد. کاهش  x  ،y  افزایشگوییم هرگاه با  می   اکیداً نزولی را    f(x)یابد. تابع   افزایش  x  ،y  افزایش   گوییم هرگاه با می  اکیداً صعودی را    f(x)تابع 

   
fگاهآنباشد  اکیداً صعودی  f(x)پذیر اگر تابع مشتق (x) 0 است )نقاطی کهf (x)شود نباید روی یک خط افقی باشند.(برابر صفر می 

fگاه باشد آن اکیداً نزولی f(x)همچنین اگر  (x) 0  است )نقاطی کهf (x)شوند نباید روی یک خط افقی باشند(.  برابر صفر می 
 شرط نبود مجانب قائم در بازه را فراموش نکنید.  

 
 ای و قدرمطلقی بهتر است برای تشخیص یکنوایی تابع، نمودار آن را رسم کنیم.  در برخی از توابع مانند براکتی، چندضابطه

 با مشتق...  زمزمه 
a

y ax b y
ax b

= +  =
+2
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 است؟   ی چه عدد  یقوط  ینسطح ا   ین. کمتر یمدار  8بدون در با حجم  یااستوانه  یقوط  یک  -134

1  )24 2  )16 3  )12 4  )8 

 ( 2051ـ  115 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��بر زمان ـ محاسباتی ـ  سخت)   ۳  ینۀگز  پاسخ: 

 داشت:   یمخواه یجهباشد؛ در نت hو ارتفاع آن  rاستوانه  ۀشعاع قاعد یم کن   فرض

r h r h h
r

 =  = =2 2
2
8

8 8 

 :  یمدار  همچنین

S r rh=  + 2 2 

S(r) r r( ) r
rr




=  +  =  +2 2
2
8 16

2 

S (r)
S (r) r r r

r r r

 =
 ⎯⎯⎯⎯→

  
 =  −  − =  =

0
22 2

16 16 16
2 2 0 2 

r r r h
( )

  =  = = =  = =3 3
2

8 8
2 16 8 2 2

42
 

MinS r rh ( ) ( )( ) = +  =  +  = +  =2 22 2 2 2 2 8 124 

 و چرا...؟  یستچ  ی ساز بهینه 
 :  کنیمیعمل م یر به روش ز سازی ینهحل مسائل به   برای

 .  کنیمیآن سوار م ی له را روأله رسم کرده و اطلاعات مس أمس ی برا ی صورت لزوم با توجه به اطلاعات مسئله شکل مناسب  در( 1

   .آوریمیدست مرا به( شود  یممماکز   یا ینیمم م) شود  ینه که قرار است به  یتی کمرابطۀ  ( 2

   . کنیمیم  یلتبد یرهمتغتکۀ  رابط  یکدست آمده را به کمک روابط موجود در مسئله به بهرابطۀ  ( 3

   . آوریمیدست مرا به یرهمتغتکۀ  رابط یطول نقاط بحران سپس  ( 4

داره    یبستگ)آن را    مقدار  ینکمتر   یا  مقدار  یشترینبآن محاسبه کرده و    یطول نقاط بحران   یرا به ازا یره  متغتک  ۀمقدار رابط   یتنها  در  ( 5
 . کنیمیم یداپ  ( سؤال کدومش باشه! ۀ خواست

 .مطرح شده بود 1401ماه تجربی تیرکنکور   135مشابه این سوال، در سوال 

 
,با ارقام   -135 , , , ,012 3 4  تر باشد؟ از رقم صدگان بزرگ  یکاننوشت که رقم    توانیبدون تکرار ارقام م   یچند عدد سه رقم  5

1 )50 2 )36 3 )40 4 )56 

 (0061ـ  122 ۀصفح  1ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)   ۳  ینۀگز  پاسخ: 

  
 :  آوریمیدست م بدون تکرار ارقام را به  ی تعداد کل اعداد سه رقم ابتدا

  =


5 5 4
100

k{IMkºH¼UÂµº oŸ‚

 

 :  آوریمیدست م برابر صفر باشد را به یکانکه رقم   یتعداد حالات اکنون

  =


5 4 1
20

k{IM oŸ‚

 

−  از =100 20 =له  أاست پس جواب مس یشتراز صدگان ب یکانمانده، در نصف حالات  ی حالت باق  80
80
2

 . باشد یم 40
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  =
 

5 5

4 4 1
16

kºH¼UÂµº » oŸ‚ k{IM ·I§Ä

k{IM

  

  =
 

5 4

3 4 1
12

kºH¼UÂµº »4» oŸ‚ k{IM ·I§Ä

k{IM

 

  =
 

5 3

2 4 1
8

kºH¼UÂµº »4»3» oŸ‚ k{IM ·I§Ä

k{IM

 

  =
 

5 2

1 4 1
4

kºH¼UÂµº »4»3»2» oŸ‚ k{IM ·I§Ä

k{IM

 

= + + + = 4016 12 8  حالات  کل4

 .مطرح شده بود 1404ماه تجربی اردیبهشتکنکور   134مشابه این سوال، در سوال 

 
P(Aکه   یطورمستقل از هم باشند به  یشامد دو پ  Bو    Aاگر    -136 B) =

3
5

P(B و   A)=
1
2

P(A؛ مقدار   B)   کدام است؟ 

1 )6/0 2 )7/0 3 )72/0 4 )64/0 

 (110 ـ  148  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)    ۲ ینۀگز پاسخ:  

 : یماند و دارمستقل از هم یزن Bو  Aگرفت   یجه نت توانیمستقل از هم هستند م  Bو  A کهینتوجه به ا با

P(A ). P(B)P(A B)
P(A B)

P(B)


 = =

P(B)
P(A ) P(A ) P(A) =  = =

3 2
5 5

 

P(B). P(A)P(B A)
P(B A)

P(A)
= =

P(A)
P(B) P(B)=  =

1
2

 

P(A B) P(A).P(B)= =
2


1
5 2

=
1
5

 

P(A B) P(A) P(B) P(A B) /= + − = + − = + = =0 7
2 1 1 1 1 7
5 2 5 5 2 10

 

 دو پیشامد مستقل  
P(Aاند، هرگاهمستقل  Bو    Aباشد و  تاثیر  بی گویند هرگاه وقوع یکی در وقوع دیگری    مستقل را    Aو    Bدو پیشامد   B) P(A).P(B)= 
 و برعکس.  

 توجه  
 باشند، در این صورت:  مستقل دو پیشامد  Bو  Aاگر 
1)  P(A B) P(A)= 
2 ) A وB اند، یعنی:  مستقلP(A B) P(A ).P(B) = 
3  )AوBاند، یعنی:  مستقلP(A B ) P(A ).P(B )   = 

 .مطرح شده بود 1404ماه تیر ریاضی کنکور  24مشابه این سوال، در سوال 

آزمون وی ای پی
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برابر رنگ   2رنگ    یکموجود از    یهاکه تعداد مهره  یطوروجود دارد به  یدسف  ۀمهر  یقرمز و تعداد  ۀمهر   یتعداد  یسهک  یکدر    -137

1برابر با    ، رنگ باشندکه هر دو مهره هم. اگر احتمال آنکنیمیخارج م یسهاز ک یگریپس از د  یکیاست. دو مهره  یگرید
2

باشد،  

 بوده است؟   عددیموجود در ابتدا چه   یها تعداد مهره

1 )12 2 )9 3 )15 4 )18 

 ( 120ـ  814 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)    ۲ ینۀگز پاسخ:  

 ترجمۀ سؤال  
 .داریمبرمی  بدون جایگذاری و  بدون مشاهدهها را  یعنی ما مهره  هامهره  یکی پس از دیگریخارج کردن 

 بوده باشد، پس:  n2و   n  هاتعداد مهره یم کن   فرض

 A: رنگ بودن دو مهرههم پیشامد

n n nn(n ) n( n )

P(A)
n( n )n

    − −+    +
   = = =

− 
 
 

2 1 2 2 1
2 2 2 2

3 3 13
22

(n ( n ))− + −1 2 2 1
2

n3 ( n )−3 1
2

 

n n n n
n n

( n ) n n

− + − − −
= = = −

−
 = −

− −


1 4 2 5 3 5 3 1
10 6 9 3

3 3 1 9 3 9 3 2
 

n n n− − = +  =10 9 3 6 3 
n برابر است با:   یسهک   یهاتعداد کل مهره یجهنت در n n ( )+ = = =2 3 3 3 9 

 توجه  
 به خاطر سپردن موارد زیر در محاسبه، مفید است.  

 
 
 

 
 
 
 

 .مطرح شده بود  1404ماه تیر  تجربی خارجکنکور   136مشابه این سوال، در سوال 

 
x یرۀ مرکز داهرگاه    -138 ax y by a b+ + − − + =2 2 )A  ۀنقط  0 , )−2  کدام است؟  یرهباشد، شعاع دا  1

1  )5 2  )7 3 )2 4 )3 

 (2061ـ   13 ۀصفح  3ریاضی ـ   �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان)   ۲ ینۀگز  پاسخ: 

 :  کنیمیم یسی را بازنو یرهدا معادلۀ 

a a b b
(x ) (y ) a b+ − + − − − + =

2 2
2 2 0

2 4 2 4
 

a b a b
(x ) (y ) a b+ + − − − − + =

2 2
2 2 0

2 2 4 4
 

 
 

n n

n

   
= =   

   
1

0
 

n n

r n r

   
=   

−   
 

n n(n )  −
= 

 

1
2 2

 

n n(n )  −
= 

 

1
2 2

 

n n(n )(n )

!

  − −
= 

= 

1 2
3 3 6

 

n n n

r r r

− −     
+ =     

−     

1 1

1
 رابطه پاسکال  



 

106 

 ریاضی  ماه مرداد  16 | تجربیازدهم دو

)A چون , )−2  است پس:   یرهمرکز دا 1

a
a

b
b


− = − =

 =




 =


2 4
2

1 2
2

 

 به شکل مقابل خواهد بود:   یرهدا ۀ معادل یجهنت در

( ) ( )
(x ) (y )+ + − − − − + =

2 2
2 2 4 2

2 1 4 2 0
4 4

 

(x ) (y ) (x ) (y )+ + + − − − − = + + − =2 2 2 22 1 4 1 4 2 0 2 1 7 

R = 7 

 معادله استاندارد دایره  

)ای به مرکزمعادلۀ استاندارد دایره , )  و شعاعR به صورت(x ) (y ) R− + − =2 2  است.  2
 

 
 معادلۀ گسترده دایره  

xاگر در معادلۀ استاندارد دایره، اتحادها را باز کنیم، معادلۀ دایره به صورت  y ax by c+ + + + =2 2   معادلۀ گسترده دایره آید که  درمی  0
 نام دارد.  

 مثال 

(x ) (y )− + − =2 21 2  استاندارد دایره : معادلۀ 4

x x y y x y x y− + + − + =  + − − + =2 2 2 22 1 4 4 4 2 4 1  : معادلۀ گسترده دایره 0

 توجه  

 باشد.    یکبرابر  y2وx2در معادلۀ گسترده دایره باید ضریب 

 توان به معادلۀ استاندارد تبدیل کرد.  می  اتحاد مربع کاملمعادلۀ گسترده دایره را با استفاده از 

 مثال 

x y x y+ − + =2 2 4 6  : معادله گسترده دایره 12

xمعادلۀ استاندارد دایره      x y y (x ) (y ) − + + + + = + +  − + + =2 2 2 24 4 6 9 12 4 9 2 3 25 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

S R=   مساحت دایره 2
P R= 2 محیط دایره 

 معادلۀ استاندارد دایره معادلۀ گسترده دایره 

x y ax by c+ + + + =2 2 0 (x ) (y ) R− + − =2 2 2 

a b
( , )
− −

=
2 2

) مرکز  , )=   مرکز 

a b c= + −2 21
4

2
 شعاع =R شعاع 
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aبا مساحت ذوزنقه برابر باشد، نسبت   AMNاست. اگر مساحت مثلث  رسم شده    BCبه موازات    MNخط  پاره  -139

b
 کدام است؟  

1  )+2 2  

2  )2 2  

3  )−2 1  

4  )+1 2 

 (1102ـ  43  ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان)   ۴ ینۀگز  :پاسخ 

 : یع سر  بررسی 

MNCB
AMN ABC

S S k S k = = = 2 

AMN

ABC

S
a a a

( ) ( )
S a b a b a b





= = =
+ +


+

2 21 1
2 2

 

a a

a b a b

SLvº®Ã…ŸU

Zoh¶ nj

⎯⎯⎯⎯ = =
+ −

→
−

+⎯
1

2 1
2 1 

AMNکه    دانیم می ~ ABC
 

را برابر با    AMNاگر مساحت مثلث    ینسبت تشابه برابر است. از طرف   ها با مجذورِ نسبت مساحت  یو از طرف  

k یمدار یم،فرض کن  : 

MNCB
AMN ABC

S S k S k = = = 2 

AMN

ABC

S
AM k a a

( ) ( ) ( )
S AB k a b a b



 +
 = = =

+
2 2 21

2 2
 

a
a a b a a b

a b
= =

+
 + =  −

1
2 2

2
 

a
a( ) b

b

+
 − = +=  =

− +
2 1

1 2 1
2 1

2 1 2 1
 

 های دو مثلث متشابه ها و مساحتنسبت اجزای فرعی، محیط 

ها( با نسبت تشابه  ها، نیمسازها و محیطها، میانه)ارتفاعهای هر دو جزء متناظر  گاه نسبت اندازههرگاه دو مثلث با هم متشابه باشند، آن

AوABCهای ها نیز با توان دوم )مربع( نسبت تشابه برابر است، به عبارت دیگر، اگر مثلثهای آنبرابر است و نسبت مساحت B C    با هم
 باشد، داریم:  kها برابر تشابه آنمتشابه باشند و نسبت 

 
 
 
 

 
 
 
 

ABC A B C    
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=ABدر شکل مقابل اگر   -140 ACو   5 =  کدام است؟   ADHو   ABD  یهاباشد، نسبت مساحت مثلث  2

1  )/2 5  

2  )/1 25  

3  )/2 25  

4  )/4 5 

 

 ( 1102ـ   44  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)   ۳  ینۀگز  پاسخ: 

 :  یمتوجه به شکل، دار با

ˆ ˆA B ABD ~ ADH
 

=1 

 :  یمدار  یثاغورس،ف   ۀرابط طبق

(AB) (AC) (BC)

(BC) BC

+ =

= = +

2 2 2

25 4 3         
 نوشت:  توانیم  حال

AD BC AB AC AD AD =   =  =
2 5

3 5 2
3

 

ABD

ADH

S
AB

ABD ~ ADH ( ) ( ) ( )
S AD

/





 

= = = = =2 2 2 2 25
5 3 9

2 42 5
3

 

 ... یی طلاۀ  نکت یه 

الزاویه  ها را با هم برابر قرار دهیم، یکی دیگر از روابط طولی در مثلث قائمرا به دو روش محاسبه کرده و آن  ABCالزاویه اگر مساحت مثلث قائم
 آید:  به صورت زیر به دست می

ABC

ABC

S BC AH

BC AH AB AC

S AB AC


=  


  = 

 =  


1
2

1
2

 

 .مطرح شده بود  1404ماه تیر  تجربی خارجکنکور   139مشابه این سوال، در سوال 

 

 ها نسبت محیط ها نسبت مساحت
نسبت  
 ها میانه

نسبت  
 نیمسازها

نسبت  
 ها ارتفاع

 نسبت اضلاع 

ABC

A B C

S

k
S

  

= 2 AB AC BC
k

A B A C B C

+ +
=

     + +
 

AM
k

A M
=

 
 

AD
k

A D
=

 
 

AH
k

A H
=

 
 

AB AC BC
k

A B A C B C
= = =

     
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 دارد؟ را    اصلی نقش  ، در خاک   آب معلقدارای    ۀ یلا  لیدر تشک  عاملدام  ک  -141

 ر ی( خاک نفوذناپذ۴ گرانش  یروی( ن۳ ی نگیی مو تی( خاص ۲ ی مولکول  ۀ( جاذب1

 ( 1103   ـ  45  صفحهـ ��سریع ـ    خط به خطـ    آسان )  1  گزینۀپاسخ:   

ذوب برف، ضخامت آن    ای آب معلق( و هنگام ورود آب باران    یدارا  ۀیمعلق است )لا  ی مولکول  ۀجاذب، آب به علت  حد واسطدر کمربند  

 شود. خاک ایجاد می ۀتهوی  ۀلازم به ذکر است که آب معلق در منطق  .ابدی یم شیافزا

 زمین   زیر  در  آب    توزیع 
توسط   ،یخال  ی منافذ و فضاها  کهیطور چسبد، به یسنگ م  ایبه سطح ذرات خاک    یاز آب نفوذ   یبخش  ن،یدر هنگام نفوذ آب به داخل زمتهویه:    ۀمنطق  ■

 . ردیگیشکل م هیتهو ۀشود و منطقیآب و هوا پر م
 ۀ منطق  یخال  یکند. تمام فضاها یم  جادی ا   را  اشباع   ۀکرده تا به سنگ بستر برسد و منطق  حرکت  شتریبه طرف عمق ب  ،یاز آب نفوذ   یبخشاشباع:    ۀمنطق  ■

 است.  یستاب یا  سطح منطقه، نیا  ییآب پرشده است. سطح بالا توسط اشباع
 باشد. یم نهییمو و کمربند حد واسطکمربند  رطوبت خاک، کمربند شامل ن،ییبه سمت پا نیاز سطح زم هیتهو ۀمنطق ■
 کند. یم نیرا تأم اهانی گ یاست و آب لازم برا  اهانیگ ۀشیر ۀرندیبوده و دربرگ نیمجاور سطح زم :کمربند رطوبت خاک ■
 .  ابدییم  شیذوب برف، ضخامت آن افزا  ایمعلق است و هنگام ورود آب باران   یمولکول ۀآب به علت جاذب ،حد واسط در کمربند: حد واسطکمربند  ■
  رسوبات بالا  ای ها  نازک موجود در سنگ  یاز مجار   ینگییمو   ت یبه علت خاص  ینیرزمیز   یهاآب  نجای. در ا داردقرار    ینیرزمی آب ز  مجاورت  در  :نهییکمربند مو  ■

 است.  ریمتغ های ریزدانه()در خاک تا چند متر دانه(های درشت )در خاک متریچند سانت نیب نهییشوند. ضخامت کمربند مویم دهیکش

 
 

 است؟   ر یکدام گروه از عناصر همانند نمودار ز  یر تأثعناصر،    ییایمیوشیب  یبنددر طبقه  -142

 یاز عناصر جزئ یو برخ یو اصل  ی ( همه عناصر فرع1
 ی و جزئ ی فرع  ، یاز عناصر اصل ی( برخ۲
 ی و فرع ی از عناصر اصل یو برخ ی( همه عناصر جزئ۳
 یو جزئ یفرع  ، ی( همه عناصر اصل ۴
 

 ( 1105ـ    80صفحه  ـ ��استاندارد ـ   مفهومیـ   متوسط)  1  گزینۀپاسخ:   

  ایکمبود    ایوجود دارند و نبود    بدن سالم  یهابافتعناصر، در    نیادهد.  عناصر اساسی بر سلامت انسان را نشان می  ریتأث،  شده دادهنمودار  

  عناصر   ۀ تمام عناصر اصلی و فرعی و برخی از عناصر جزئی در دست  شود.یم   عارضه  ا ی   یماریب  جادیاها، باعث  از حد آن  شتریب  ر یمقاد

 گیرند.قرار می اساسی 

 

  

 

 سهم در 
 کنکور 

بندی بودجه   
این آزمون     

 

 ساز کنکور سراسری جامع شبیه 

 کنکور را پوشش داده است.   از   تست   15  ا  این مبحث مجموع 
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 بندی بیوشیمیایی عناصر طبقه  

 

 مطرح شده بود. 1402کنکور تجربی خارج از کشور  146مشابه این سؤال، در سؤال 

 
 ؟اختلال ایجاد کند  خون  گردش  در  تواندیم   انسان  بدن  در  زیر   عناصر از  دسته  کدام   کمبود  یا  ازدیاد  -143

 سرب  منیزیم، روی، ( ۲ روی  سلنیم،  آرسنیک، ( 1
 منیزیم  کادمیم،  فلوئور،( ۴ جیوه  آرسنیک، کلسیم،( ۳

 ( 1105  ـ   8   صفحهـ ��استاندارد ـ   مفهومیـ   متوسط)    2  گزینۀپاسخ:   

 .شود مرگ  حتی و ی خونکم باعث تواندمی روی زیادی

 . است بدن در منیزیم کمبود عوارض از بالا خون فشار

 .باشدیم ی خونکم و بالا خون فشار شامل  بزرگسالان بدن  در  سرب افزایش

 .شوندی نم خون  گردش دستگاه اختلالات شامل هانهیگز  سایر در  شده  ذکر عناصر  ازدیاد  یا  کمبود  عوارض
 

 عوارض و پیامدها  حالت )افزایش / کمبود(  عنصر

 آسیب به دستگاه عصبی، گوارش و ایمنی  افزایش  جیوه 

 های پوستی، کراتوسیس )سخت و شاخی شدن کف دست و پا(، دیابت، سرطان پوستلکه افزایش  آرسنیک

 افزایش  کادمیم
ر شکل و نرمی یی، ایتای ایتای، تغهاافزایش نفوذپذیری غشای سلولی و تسهیل ورود فلزات سنگین به سلول
 استخوان زنان مسن، آسیب کلیوی 

 افزایش  سرب 
 در کودکان: کاهش یادگیری و رشد ذهنی، خستگی، ناآرامی، تشنج  

 خونی، اختلال تمرکز حافظه در بزرگسالان: فشار خون بالا، مشکلات گوارشی و عصبی، کم

 فلوئور
 پوسیدگی دندان پوکی استخوان و  کمبود 

 هاها و خشکی غضروفتغییر شکل استخوانفلورسیس دندانی،  افزایش شدید 

 سلنیم
 بیماری کشان  کمبود 

 مسمومیت افزایش 

 روی
 وزناشتهایی، تولد نوزاد نارس و کمکوتاهی قد، اختلال سیستم ایمنی، کم کمبود 

 خونی و حتی مرگ کم افزایش 

 نظمی ضربان قلبفشار خون بالا، بی کمبود  منیزیم

 ید
 همراه با سوءتغذیه(رشد جسمی و ذهنی کامل  نیسم )توقف بیماری کرتی کمبود شدید 

 گواتر  کمبود 

 سنگ کلیه  مصرف زیاد کلسیم

 مطرح شده بود. 1403کنکور تجربی خارج از کشور  146مشابه این سؤال، در سؤال 

 

بندی عناصرطبقه  اهمیت در بدن  عناصر 

 اساسی  هیدروژن، کربن، نیتروژن و اکسیژن  اصلی

 اساسی  سدیم، پتاسیم، کلسیم، منیزیم، گوگرد، فسفر و کلر فرعی

 اساسی ـ سمی  آهن، سرب، منگنز، فلوئور، ید، سلنیم و...  جزئی
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 تعیین  برای.  اندکرده  کشف   را   نخستین  های انسان  مدتطولانی  سکونت  از  شواهدی  شناسانباستان  باستانی،  غار  یک   هایکاوش  در  -144

 کند؟می را  کمک   بیشترین  یافته   کدام   اطلاعات  از  استفاده  محوطه،  این  در  انسانی  هایفعالیت  پایان  و  آغاز  زمان

 با مواد معدنی  حیوان یک ۀشدفسیل  ۀمجمج ( 1
 اولیه هایاجاق از  ماندهباقی سوختۀنیمه هایچوب ( تکه ۲
 اند.شده  تراشیده  ابزار ساخت برای دقت  با  که  آذرینی سنگ  ( قطعات ۳
 دارند.  را  وپزپخت از  هایینشانه که(  اولیه سفال)  پخته گِل  های ( تکه۴

 ( 1101   ـ  18  صفحۀـ ��استاندارد ـ   مفهومیـ   متوسط)  2  گزینۀپاسخ:   

  

  وقتی .  است  معدنی   مواد  با  آلی   مواد  جایگزینی  معنای  بهدر برخی مواقع    شدن  فسیل.  است  دام اصلی این گزینه  شده«ه »فسیلکلم 

 درست بود،  گزینه   بود،  »استخوان«  فقط  اگر.  شود  گذاریتاریخ  1۴-کربن  با   که  ندارد   آلی  ماده  دیگر  باًیتقر  شود،می  فسیل  استخوانی

 . کندمی نامناسب  را آن  شده«»فسیل اما

  برای   14-کربن  ها،ایزوتوپ  عمرنیم  جدول  طبق .  است  آلی  ماده   یک (  است   زغال  نوعی   واقع   در  که)   سوختهمهین  یهاچوب  تکه 

  زمان   نتیجه  در  و  اجاق  از   استفاده  مطلق  سن  تواندمی  و  است  مناسب  و  دقیق  بسیار(  استخوان  و  چوب  مانند)  آلی   مواد  گذاری تاریخ

 .  کند تعیین  را  انسان فعالیت

  خود  تشکیل  زمان  گذاری، تاریخ  این   اما؛  هستند  گذاری تاریخ  قابل   پتاسیم  و  اورانیم  مانند  هاییایزوتوپ  با   جدول   در   آذرین  های سنگ  

  توانند می هاانسان. اندتراشیده ابزار ساخت برای را  آن ها انسان که  زمانی نه ، (پیش سال  میلیاردها  یا هامیلیون) دهد می نشان را سنگ

  را   انسانی  فعالیت  زمان  سنگ،  خود  گذاریتاریخ  بنابراین،  باشند؛  کرده  استفاده   جدید  ابزارهای  ساخت  برای  قدیمی  بسیار  هایسنگ   از

 .کندنمی مشخص

 قابل  1۴- کربن  روش   با   و   هستند  معدنی  ای ماده (  پخته   گِل )   ها سفال .  دارند   را  وپز پخت   از   هایی نشانه   که (  اولیه  سفال )  پخته  گِل  های تکه  

 .نیست  مناسب  ،عمر م ین   جدول  از   استفاده  با  انسانی  فعالیت  مطلق  و   مستقیم  گذاریتاریخ  برای   گزینه  این  بنابراین ؛  نیستند   گذاریتاریخ 
 

 عمر برخی از عناصر پرتوزانیم

 گیریمواد مناسب اندازه عنصر پایدار  عمر )تقریبی(نیم عنصر پرتوزا

 206سرب  میلیارد سال 5/4 238اورانیم 

 های آذرینها و سنگکانی
 207سرب  میلیون سال 713 235اورانیم 

 208سرب  میلیارد سال 1/14 232توریم 

 40آرگون  میلیارد سال 3/1 40پتاسیم 

 های مرجانی، چوب و استخوان مواد آلی، ریف  14نیتروژن  سال  5730 14کربن 

 مطرح شده بود.  1403کنکور تجربی تیر  150مشابه این سؤال، در سؤال 

 
 فعلی ایران باعث ایجاد کدام پدیده شد؟   های ینسرزم در    کهن  بسته شدن اقیانوس تتیس  -145

 رانده شدن پوسته اقیانوسی به روی صفحۀ عربستان ( ۲       شکل گرفتن اقیانوس تتیس جوان ( 1
 پیوستن صفحه ایران به حاشیه جنوبی لوراسیا ( ۴ آ به دو قاره شکسته شدن ابرقاره پانگه( ۳

 (  110ـ    111  صفحۀـ  ��استاندارد ـ   خط به خطـ   متوسط)  4 گزینۀپاسخ:   

ایران که تا آن زمان در حاشیه شمالی    صفحۀ کامل بسته شد و    طوربهایران و توران به هم پیوسته و تتیس کهن    صفحۀدر اواخر تریاس دو  

 . گندوانا قرار داشت با اتصال به حاشیه جنوبی لوراسیا، بخشی از ابرقاره لوراسیا گردید
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 .شکل گرفت جواندر محل زاگرس فعلی، اقیانوس تتیس  کهناز اوایل پرمین تا میانه تریاس با کاهش وسعت تتیس  

هایی از پوسته اقیانوسی مذکور بر روی  کرد و از اواخر کرتاسه تا پالئوسن بخش  شدن بسته  جوان شروع به تتیس    در اوایل ژوراسیک 

 رانده شد. عربستان صفحۀ

 . ها اقیانوس تتیس کهن شکل گرفت شکسته شد و در حد فاصل آن   گندوانا و    لوراسیا به دو قاره    آ پانگه ، ابرقاره  پیش از وقوع این رویدادها  

 ایران شناسی زمین   ۀتاریخچ  

 

 مطرح شده بود.  1403کنکور تجربی اردیبهشت  143مشابه این سؤال، در سؤال 

 
 ترتیب کدام است؟ ترین سنگ و ناپیوستگی به، قدیمیمقابلشناسی  زمین  ۀدر منطق  -146

 دار زاویهـ  شیل ( 1
 شیب همـ  گرانیت( ۲
 پی آذرینـ  گرانیت( ۳
 پی آذرینـ  شیل ( ۴

 

 

 ( 1101  ـ   1  صفحۀـ ��استاندارد دشوار ـ مفهومی ـ )  3  گزینۀپاسخ:   

  ۀ سنگ بخشی از لایرسوبی قرار داشته باشد، دارای سن بیشتری از آن لایه خواهد بود. در تصویر، چون قطعه  ۀسنگ در یک لایوقتی قطعه

 ترین پدیده(.  از آن است )قدیمی ترقدیمی را اشغال کرده پس شیل 

 از:  اندعبارتها در شکل از قدیم به جدید  از طرفی، ناپیوستگی

 آذرین( ۀ)تود گابرو رسوبی( بر روی   ۀ)لای  سنگماسهناپیوستگی آذرین پی: به دلیل قرارگرفتن 

 یافق  ریغهای بر روی لایه افقی  ۀ )دگرشیب(: قرار گرفتن لای دار هیزاوناپیوستگی 

 ماسه سنگ و سنگ آهک ۀ: وجود سطح فرسایشی بین لایبیشهمناپیوستگی 

 شناسی ایران تاریخچۀ زمین

 رویداد  بازۀ زمانی

 پرکامبرین 
وسیلۀ اقیانوس جز شمال شرق آن در حاشیۀ شمالی ابرقاره گندوانا قرار داشته و بهبیشتر قسمت ایران زمین به

 اند. داغ و قاره لوراسیا جدا بودهتتیس کهن از کپه

 دوران پالئوزوئیک
و سرآغاز بسته شدن آن رقم شد حرکت دو قاره لوراسیا و گندوانا همگرا بود و در نتیجه از پهنای تتیس کهن کاسته 

 خورد.  
 ایران در محل خط استوا واقع بوده است. 

 اوایل پرمین تا میانه تریاس 
ایران را از صفحه با کاهش وسعت تتیس کهن، در محل زاگرس فعلی، اقیانوس تتیس جوان شکل گرفت و صفحه 

 زاگرس ـ عربستان جدا کرد. 

 اواخر تریاس 
 طور کامل بسته شد.  دو صفحه ایران و توران به هم پیوسته و تتیس کهن به

صفحه ایران که تا آن زمان در حاشیه شمالی گندوانا قرار داشت با اتصال به حاشیه جنوبی لوراسیا، بخشی از ابرقاره  
 لوراسیا گردید. 

 تتیس جوان شروع به بسته شدن کرد. ژوراسیکاوایل 

 هایی از پوسته اقیانوسی تتیس جوان بر روی صفحه عربستان رانده شد. بخش ن ژ اواخر کرتاسه تا پالئو

 طور کامل بسته شد. میلیون سال پیش، اقیانوس تتیس جوان به 5با گسترش دریای سرخ در  دوره ترشیاری 
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 انواع ناپیوستگی 

 )موازی(  بیشهمناپیوستگی  دار( ناپیوستگی دگرشیب )زاویه ناپیوستگی آذرین پی  ناپیوستگی نوع 

 های رسوبی زیریندار( بودن لایه)زاویه یافق ریغ های رسوبی بر روی تودۀ آذرین قرارگیری لایه نحوۀ تشخیص
 ها گذاری در برخی دورهعدم رسوب

 )وقفۀ رسوبی یا سطح فرسایشی(

 شکل 

   

 مطرح شده بود.  1400کنکور تجربی  104مشابه این سؤال، در سؤال 

 
سنگی در جریان یک بازدید صحرایی از مناطق آتشفشانی پیرامون کوه تفتان، نمونه  -147

است. با توجه   هیافت شده که بر اثر انجماد سریع ماگما در سطح زمین تشکیل شد

 های این سنگ، نام آن چیست؟ به نمودار فراوانی کانی

 بازالت ( 1
 آندزیت ( ۲
 ریولیت ( ۳
 دیوریت ( ۴

 ( 1102   ـ   2  صفحۀـ ��استاندارد ـ   مفهومیـ   متوسط)  2  گزینۀپاسخ:   

 باشند. دار می آمفیبول + پیروکسن + فلدسپار سدیم شناسی بیوتیت +  طور کلی دارای ترکیب کانی یت )بیرونی( به ز های دیوریت )درونی( و آند سنگ 

 بوون   یواکنش   یها ی سر  
 

 
 

ها از یک ماگمای در  بوون دو سری یا مسیر برای تبلور کانی   است. در حال سرد شدن    ی ماگما   ک ی از    کاته ی ل ی س   ی ها ی تبلور کان   ب ی ترت   ۀ دهند بوون نشان   ی واکنش   ی سر 
 شوند. تشکیل می بالاتر  دلیل دمای تبلور  ، به پیروکسن و  الیوین  همچون  منیزیم  و  آهن  های غنی از  ناپیوسته، ابتدا کانی حال سرد شدن را ارائه کرد. در سری  

ماده مذاب از   مقابل دهد. در  ی خود را از دست م   می زی من و    آهن   ای که بخش قابل توجهی از به گونه کند،  ی م   ر یی تغ  مانده ی ماده مذاب باق  ب ی ادامه تبلور، ترک  با 
در این شرایط   . ابد یی م   شی افزا   مانده ی مذاب باق   ع یدر ما   ز ین   سی ل یود. مقدار س ش می غنى    (می و پتاس   می سد ) اند  نشده   ها واردی عناصرى که تاکنون در ساختمان کان

الیوین های  با تبلور کانی   زمانهمشود. در سری پیوسته نیز،  فراهم می بیوتیت  و  آمفیبول  های بعدی )هر یک در دمای انجماد خود( مانند  زمینه برای تشکیل کانی 
دار ها، شرایط برای تشکیل فلدسپارهای پلاژیوکلاز سدیمدر ساختار کانی سدیم  شوند و در ادامه با ورود  متبلور می دار  پلاژیوکلاز کلسیم، فلدسپارهای  پیروکسن و  

 شوند.، هر یک در دمای تبلور خود تشکیل می کوارتز و  مسکوویت ،  فلدسپار پتاسیمهای  شود. در ادامه تبلور نیز کانی فراهم می 
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 است؟   شده(  اندونزی)   جاوه جزیره   در  قهوه  مزارع هایخاک  حاصلخیزی   سبب  عاملی   چه  -148

 آتشفشانی   خاکستر ذرات( ۲ هاآتشفشان از خروجی گدازه( 1
 ها فسفات  و ها سیلیکات هوازدگی( ۴ لوم   خاک یا  رس  و لای ماسه، از ترکیبی( ۳

 ( 1104   ـ   6  صفحۀـ ��سریع ـ    خط به خطـ    آسان )  2  گزینۀپاسخ:   

  جاوه   ۀریجزدر    قهوه  مزارع  برای مثالد.  نآوریوجود مرا به  یزید و خاک حاصلخنشویآتشفشان خارج م   ۀاز دهان  یآتشفشان   ۀخاکستر و گداز

 شوند. یکشت م شده لیتشک  ی آتشفشان یخاکسترها ازکه  یزیحاصلخ  ی هادر خاک ی(اندونز)

 توضیح  ها آتشفشان فواید 

 دست آوردن اطلاعاتی در مورد پوسته و گوشته بالایی به مطالعۀ درون زمین 

 ها(ها و منافذ سنگها )از شکستگیخروج گازها از طریق فعالیت آتشفشان تشکیل هواکره

 ها با یکدیگر و ایجاد آبگازهای خروجی از آتشفشانترکیب بخشی از   کرهتشکیل آب
 ها و رودهاها، دریاها، دریاچه های سطح زمین توسط آب و ایجاد اقیانوسپر شدن فرورفتگی

 تولید خاک حاصلخیز از خاکستر و گدازه آتشفشانی  تشکیل خاک

 یانوسیاق انیمهای کوهتشکیل پوستۀ جدید به سبب خروج آرام مواد مذاب )معمولًا بازالتی( از محور میانی رشته تشکیل پوستۀ جدید اقیانوسی 

 های آتشفشانی های معدنی همچون طلا، نقره و مس در نتیجۀ فعالیتتشکیل برخی رگه  های معدنی تشکیل رگه

 های آب گرمتشکیل چشمه
 هاها به سطح زمین از طریق شکستگیرسیدن آنهای درون پوسته و گرم شدن آب

 های پوستی و آرامش عضلانیها از نظر بهداشتی برای درمان بیماری مفید بودن آب این چشمه 
 رونق اقتصاد محلی با جذب گردشگران

 یی گرمانیانرژی زم
 گرمایی عنوان انرژی زمیناستفاده از گرمای درون زمین به

 انرژی در کشور ایسلند  نیمنبع عمدۀ تأم
 گرمایی خاورمیانه: در نزدیکی آتشفشان سبلان در استان اردبیلاولین نیروگاه زمین 

 کره در اثر خروج انرژی درونی زمین های سنگآرامش نسبی ورقه دیگر فواید 
 ها و مصالح ساختمانیهای آتشفشانی در نمای ساختماناستفاده از سنگ

 مطرح شده بود.  1403کنکور تجربی اردیبهشت  147سؤال مشابه این سؤال، در 

 
 : جزبه،  اندشدهیانب  یدرستبه  هاآن  فرسایش   پیامدهای   و   مارنی هایخاک  هایویژگی  مورد  در  هاینهگز  همۀ  -149

 . است رسوب تولید زیاد   اصلی  عامل رسی، و  آهکی منفصل ذرات از  متشکل  ساختار( 1
 . باشدمیا هرسوبات حاصل از این خاک تجمع  مستقیم  پیامدهای از  سدها ظرفیت کاهش( ۲
 . است فرسایش ایجاد  برای بستری خاک، زیاد  نفوذپذیری کنار  در  گیاهی  پوشش فقدان ( ۳
 .کندمی تهدید را  آن حاصلخیزی مستقیماً ها،خاک نوع این در   معدنی و آلی  مواد  کمبود( ۴

 ( 1103ـ    56صفحه  ـ  ��استاندارد متوسط ـ خط به خط ـ )  3  گزینۀپاسخ:   

.  دهد خیزی خود را از دست می تدریج حاصل به خاک  شود و  می آلی  و    کاهش مواد معدنی آن و  کاهش ضخامت    موجب فرسایش خاک  

ته  با  آبرا نشینی  همچنین  در  آب   ها هه رسوبات  ظرفیت  کاهش  و  سدها  مخازن  آن و  خسارت گیری  می های  ها،  ایجاد  را  کند.  فراوانی 

به حساب می   خصوص به ها  خاک   پذیرترین ش فرسای از    مارنی های  خاک  از ذرات  آیند. مارن در مناطق خشک    منفصل ها مخلوطی 

  کاهش کنند که باعث  بوده و سالیانه مقادیر زیادی رسوب تولید می   بالایی پذیری  هستند. این رسوبات دارای فرسایش   رسی و    آهکی 

فقر پوشش  توان به نفوذپذیری کم،  ها می شود. از خصوصیات این نوع خاک می   ظرفیت مخازن سدها خیزی خاک و کاهش  حاصل 

 اشاره کرد.   خندقی های مختلف فرسایشی مانند  و شکل   گیاهی 
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نصب  . در این لوله، به دلیل  کند عبور می   متر ی سانت   160ای با قطر داخلی  از یک لوله دایره شده  آب تصفیه آب شهری،    خانه تصفیه در یک    -150

اگر سرعت    درصد از سطح مقطع اصلی لوله برای عبور آب مؤثر و کاربردی است.   75، فقط  های محافظ در مسیر توری و  تجهیزات کنترلی  

 در نظر گرفته شود.(   3/ 14است؟ )عدد پی  لیتر بر ثانیه  متر بر ثانیه باشد، دبی عبوری آب از این لوله چند    2/ 9متوسط جریان آب در لوله  

1 )۴۲80 ۲ )۴۳50 ۳ )۴5۲0 ۴ )۴۴۳0 

 ( 1103ـ    43  صفحهـ ��برزمان ـ    حاسباتیم ـ    دشوار )  2  گزینۀپاسخ:   

  
 محاسبه شعاع لوله 

cm / m =160 1  قطر  6

r / m=0  شعاع  8

  
 محاسبه سطح مقطع اصلی لوله 

A r / ( / ) / / m=  =  = 2 2 2
1 3 14 0 8 3 14 0 64 2 

  
 محاسبه سطح مقطع مؤثر 

A / A / / m= =  = 2
10 75 0 75 2 1 5 

  
 محاسبه دبی 

Q A V / / / m / s=  =  = 31 5 2 9 4 35 

)تبدیل به لیتر بر ثانیه  m / s L / s)=31 1000: 
Q / L / s=  =4 35 1000 4350 

 مطرح شده بود. 1403کنکور تجربی خارج از کشور  146مشابه این سؤال، در سؤال 

 
Al  بی ترک  ی و دارا  9حدود    یسخت ۀبه رنگ سبز، با درج  یگوهر  -151 O2  ؟به احتمال زیاد چه نام دارد گوهر  نی شده است. ا  افتی  3

 سبز  ی( روب۴ سبز ری( ساف ۳ ( زبرجد ۲ لی( بر1

 ( 1102ـ    34  صفحهـ ��سریع ـ   فهومیم ـ   متوسط)  3  گزینۀپاسخ:   

 بررسی سریع: 

 
ترین کانی و  سخت  الماس بعد از    یاقوتتواند باشد.  نمی  زبرجدو    بریل است پس    آلومینیم چون گوهر یافت شده دارای ترکیب اکسید  

  را   ریسافآن، کلمه    یها رنگ   ریسا  یگذارنام  یو برا  گویندمی  ی روبیا    سرخ  اقوتیرنگ قرمز آن را  است.    اکسید آلومینیمدارای ترکیب  

 زیر است: ۀگذاری آن به شیواست پس نام سبز. چون رنگ این گوهر آورندیاز رنگ آن م  بلق 

 سافیر سبز =  سبز +سافیر 

 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر  
 بریل دارای ترکیب سیلیکاتی )سیلیکات بریلیم( است.  1
 زبرجد دارای ترکیب سیلیکاتی است.  2
 گویند. رنگ سبز آن را سافیر سبز میگوهر یاقوت دارای ترکیب اکسید آلومینیم است که  3
 گویند. رنگ قرمز یاقوت را روبی می 4
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 گوهرها   یبند جمع  

 

 
  ، درست است؟dتا   aبا توجه به نقشه مقابل برای نواحی    هاعبارتکدام    -152

 متوالی  هاییسناود  و ها: دارای ذخایر طلا و مس به همراه تاقدیسd  ـ  الف

 آذرین متعلق به سنوزوئیک  یها سنگذخایر مس ایران همراه با    ینتربزرگ : دارای  b  ـ  ب

 اهمیت بالا از نظر وجود ذخایر متعدد سرب و روی و آهن نسبت به سایر ذخایر فلزی :  a   ـ ج

 غربی  ـ    دارای گسل راستالغز اصلی با جهت شرقی  - ذخایر آهن ایران  ینتر بزرگ : دارای  c   ـ د 

 »ب« و »ج«  (۲ »الف« و »ج«  (1
 »ب« و »د«  (۴ »الف« و »د«  (۳

 

 (  110ـ    121  صفحهـ ��استاندارد ـ   مفهومی)دشوار ـ   4 گزینۀپاسخ:   

  

 d                               پهنه مکران : 

 bدختر                                      ـ   : پهنه ارومیه 

 a                               پهنه ایران مرکزی : 

 c : ایران مرکزی  خردقاره 

 

 

 

 خصوصیات دیگر رنگ ترکیب  نام گوهر

 ـ کربن خالص الماس 
 کیلومتری(  150)عمق  هطرز تشکیل: در دما و فشار بالا در گوشت ✔
 ساینده، تهیۀ سرمتۀ حفاری عنوانبه: شفاف ریغهای کاربرد نمونه ✔
 در مقیاس موهس( 10ترین کانی )با درجۀ سختی سخت  ✔

 متنوع اکسید آلومینیم یاقوت

 . نام علمی آن کرندوم است  ✔
 . واری است دارای پدیدۀ نوری ستاره ✔
 یاقوت سرخ یا روبی ←گذاری: رنگ قرمز نام ✔

ها: سافیر + رنگ  سایر رنگ
مانند 
 سافیر آبی   ←

 ترین کانی بعد از الماس سخت  ✔

 های مختلف رنگ سیلیکات بریلیم بریل 
 زمرد نام دارد.  ،ترین نوع بریل با رنگ سبزترین و گرانمعروف ✔
 شود.یافت می آذرینهای زمرد در سنگ ✔

 سبز، قرمز، زرد، نارنجی و غیره سیلیکاتی  گارنت
 شود.یافت می دگرگونی های در سنگ ✔
 ترین رنگ آن، قرمز تیره است. فراوان ✔
 گارنت سبز در منطقۀ باغ برج کرمان شهرت جهانی دارد.  ✔

 عقیق
 سیلیسی 
(SiO )2 

 متنوع
 های مختلف در بازار ها و تراشعرضه با نام ✔
 شود.در مناطق مختلف ایران یافت می ✔

 سبز زیتونی سیلیکاتی  زبرجد
 نوع شفاف و قیمتی کانی الیوین  ✔
 رنگ  علت  بهگذاری: دلیل نام ✔

 ایفیروزه فسفاتی  فیروزه

 از گوهرهای قدیمی شناخته شده  ✔
 اطراف نیشابور   آتشفشانیهای یافت شده برای اولین بار: سنگ ✔
 بهترین فیروزه دنیا: فیروزۀ نیشابور ✔
 نام دیگر آن: تورکوایز  ✔
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 توان و ذخایر معدنی  شناسیپهنه زمین

 ها توان کمتری دارد.دارای بخش عمده ذخایر نفت و گاز ایران؛ از نظر ذخایر معدنی فلزی نسبت به برخی پهنه زاگرس

 سنگ از مناطق مهم ذخایر نفت و گاز؛ همچنین دارای ذخایر زغال داغکپه

 سنوزوئیکهای آذرین ترین ذخایر مس ایران همراه با سنگدارای بزرگ نوار ارومیه ـ دختر

 اهمیت زیاد از نظر ذخایر سرب، روی و آهن سنندج ـ سیرجان 

 سنگ ترین ذخایر آهن ایران؛ همچنین دارای ذخایر زغالدارای بزرگ مرکزی  خردقاره ایران

 سنگ(دارای ذخایر متعدد فلزی )مانند سرب و روی( و غیرفلزی )مانند زغال مرکزیپهنه ایران 

 سنگ ذخایر ارزشمند زغالدارای  البرز

 دارای ذخایر متعدد طلا و مس  های شرق ایران کوه

 مکران  
 )جنوب شرق ایران( 

 ها توان معدنی کمتر؛ دارای برخی ذخایر کرومیت و مسنسبت به سایر پهنه

 
 شناسی ایرانبندی زمیننقشه پهنه 

 مطرح شده بود. 1404کنکور تجربی خارج از کشور  151مشابه این سؤال، در سؤال 

 
  بوده و حرکت فرادیواره به کدام سمت است؟    ها تنشکدام    یر تأثترتیب از قدیم به جدید تحت  منطقۀ زیر به  -153

 NWـ   فشاریـ   ( فشاری 1
 SEـ   فشاریـ   ( فشاری ۲

 NWـ  کششیـ   ( فشاری ۳
 SEـ  کششیـ   ( فشاری ۴

 

 ( 1104ـ    63 صفحهـ ��استاندارد ـ   مفهومیـ   متوسط)  4 گزینۀپاسخ:   

  جنوب تنش کششی سبب ایجاد گسل عادی شده است. حرکت فرادیواره نیز به سمت  سپسو  ها هیلا ی خوردگنیچابتدا تنش فشاری سبب 

 ( است. SEشرق )
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 ها بر اساس لغزش )نحوۀ حرکت( بندی گسل تقسیم  

 

 شده بود.مطرح  1404اردیبهشت  151و سؤال  1403کنکور تجربی تیر  155مشابه این سؤال، در سؤال 

 
 است؟   نشده آن شده است. کدام بخش از جاده درست اجرا    ب ی سبب تخر   ه جاد   ن ی ر ی ز   ی ها ه ی از لا   ی در بخش   ی تجمع آب حاصل از بارندگ   -154

 که بخش مقاوم جاده است.    هیرو  ۀی( لا1
 . شودیآستر که از جنس آسفالت ساخته م ۀی( لا۲
 نقش زهکش را دارند. که   راساسیاساس و ز ۀی( لا۳
 .کندیوارده را تحمل م  یروهایشده که ن  ده یخاک بستر کوب( ۴

 ( 1106  ـ   10صفحه  ـ ��استاندارد ـ   مفهومیـ   متوسط)  3  گزینۀپاسخ:   

  باشد. یم   جاده  ۀبه خارج از بدن   ی و نفوذ  ی سطح  هایها انتقال آبآن  ۀف ی کنند و وظیزهکش عمل م  یۀ لا  عنوانبه  ، راساسیزاساس و    یهابخش

 شود. ها درست اجرا نشوند، آب در زیر جاده جمع شده و باعث تخریب آن میبدیهی است که اگر این بخش

 ها )جاده( احداث راه  |   کلاس درس 
 مناسب   هینقل لی آمد وسا و رفت  یبرا  ن،یزم یعیطح طبـسها )جاده(: دلیل احداث راه

 از چرخ   واردهی روها یدما و ن رات ییـمانند بارش، تغ  یل جو  ـمقابل عوام در را یز؛ ست ین
 .  ندارد یمقاومت کاف خودروها

 شود که هر کدام یم استفاده یو روساز  یرساز یاک در زـاحداث جاده از مصالح خ  یبرا 
 از    یاساس و اساس و روساز ریش زـاز دو بخ یرساز یاست. ز  شده لیدو بخش تشک از

 آسفالتی از سطح به  ۀجاد  ۀهای سازندشـ. بخشودیم لـیتشک هیدو بخش آستر و رو 
 عمق شامل رویه، آستر، اساس و زیراساس است. 

 

 
  یکاررفته در بخش اساس، کماندازه ذرات مصالح به   ؛ بنابرایناست   راساسیاز ز  شتریاساس، ب  بخشی  ر ینفوذپذ  زانیها، مجاده  یدر طراح  نکهیبا توجه به ا   ■

 .باشدیم راساسیتر از مصالح زدرشت 

 شکل تنش نوع  ویژگی  نوع گسل 

 عادی
 . سطح گسل مایل است. 1

. فرادیواره نسبت به فرودیواره به سمت پایین یا فرودیواره  2
 نسبت به فرادیواره به سمت بالا حرکت کرده است.

 کششی 

 
  گسستگی سنگ

 معکوس
 . سطح گسل مایل است. 1

. فرادیواره نسبت به فرودیواره، به سمت بالا یا فرودیواره نسبت ۲
 فرادیواره به سمت پایین حرکت کرده است.به 

 فشاری

 
  متراکم شدن سنگ 

 امتداد لغز
 ها در امتداد سطح گسل است.. لغزش سنگ 1

 . حرکت قطعات شکسته شده در امتداد افق است. ۲
 

  بریدن سنگ

 

 سطح 
 
 
 
 عمق

 مصالح  نقش هابخش مراحل کار 

 روسازی 
 رویه

 آسفالت )مخلوطی از شن، ماسه و قیر( بخش مقاوم 
 آستر

 زیرسازی
 اساس 

 مخلوط شن و ماسه یا سنگ شکسته لایۀ زهکش
 زیراساس
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ماه مرداد   16  |   تجربی دوازدهم   شناسی زمین    

 ؟ باشدمیبه کدام مرحله از چرخۀ ویلسون  مربوط    ترتیب از راست به چپ، بههر یک از رویدادهای زیر  -155
 شدن حوضۀ اقیانوسی   تر کوچکب ـ                گسترش حوضۀ اقیانوسیـ    الف

 آغاز بسته شدن حوضۀ اقیانوسی ـ   د              تشکیل اقیانوس با عرض کمـ    ج

 ( جوانی ـ افول ـ بلوغ ـ پایانی         ۲ ـ بلوغ ـ افول ـ پایانی  جوانی( 1
 ( بلوغ ـ پایانی ـ جوانی ـ افول ۴ ( بلوغ ـ جوانی ـ پایانی ـ افول ۳

 ( 1104ـ    61ـ صفحه ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )  4 گزینۀپاسخ:   

  

 افول  جوانی  پایانی   بلوغ  

 مراحل مختلف چرخه ویلسون

 شکل مثال های ایجاد شده پدیده عنوان مرحله مرحله 

 مرحله جنینی  1
ای )توسط جریان همرفتی( و پوسته قارهکشش در 

های بازالتی در پایان ای، فورانایجاد ریفت درون قاره
 مرحله 

 ریفت شرق آفریقا 

 

 مرحله جوانی  2
کره از محل ریفت و تشکیل  خروج مواد مذاب سست 

های میان اقیانوسی، ایجاد پوسته جدید،  پشته
 گیری اقیانوسی با عرض كمشكل

کنونی )دور دریای سرخ 
 شدن عربستان از آفریقا( 

 

 مرحله بلوغ  3
های واقع در ادامه گسترش کف اقیانوس، دور شدن قاره

های  های اقیانوسی، فوراندو طرف، گسترش حوضه 
 خطی درون اقیانوسی

 اقیانوس اطلس امروزی

 

 مرحله افول 4

ای یا رانده شدن )فرورانش( ورقه اقیانوسی به زیر قاره
اقیانوسی به زیر اقیانوسی دیگر، تشکیل دراز گودال 

بسته شدن حوضه   آغاز اقیانوسی و جزایر قوسی،
 اقیانوسی 

  اقیانوس فرورانش ورقه
ای  آرام به زیر ورقه قاره

 مجاور خود
 

 مرحله پایانی  5
  کوهگیری رشته ادامه بسته شدن حوضه اقیانوسی، شکل

اقیانوسی، ماگماتیسم )فعالیت  تر شدن حوضه و کوچک
 آذرین درونی( همانند مرحلۀ قبل 

 دریای مدیترانه

 

ن  ها، فشرده شدبسته شدن اقیانوس و برخورد ورقه مرحله خط درز  6
 کوه رسوبات، تشکیل رشته 

هیمالیا )برخورد  
 هندوستان به آسیا( و

عربستان  )برخورد زاگرس
  به ایران( 
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