
گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 

ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵ پنجشنبه  ۲۰  آذر مـاه ۱۴۰۴

دفترچه پاسخ
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

PREMIUM

جمع بندی و تسلط کامل بر پایۀ دهم

آزمون پریمیوم ماز 



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

ارسلان پهلوساي

فرشاد هادیان فرد

حسین شفیع زاده 
محدثه شیخعلی
مهرداد کیوان

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي
 پوریا خیراندیش ـ فرزام فرهمندنیا 
 منصور قماشی ـ  امیرحسین آقایاري

علی محمدي کیا
  
  

معین فیاضی ـ آرمان امینی  
یاسین دانایی زاده ـ نیما شریعتی  

حمیدرضا رزاقی

محسن جواهري
 ارسلان حسنوند
 فرشاد حسن زاده

 نوید ذکی
حسین شفیع زاده ـ مهرداد کیوان
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سجاد صادقی زاده  
سعید احمدي

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 
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        زهره جعفري                               مرضیه رستمی

مائده بادان فیروز نازنین امیري     مجتبی آدمیان                                 

مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

 تیم اجرایی و تولید آزمون

سجاد صادقی زاده ـ مجید رجبی وندچالی  
محمدجواد سورچی ـ حامد نبی منصور 

 سعید احمدي ـ حسین عبدوي نژاد 
 مهدي پارسا ـ زهره آقامحمدي 

 مجید میرزائی ـ حسین زین العابدین زاده
  مهران تاکی ـ شایان عابدي ـ کامران ابراهیمی

حامد نبی منصور ـ حنا خلعتبري 
مروارید شاه حسینی

فرشاد هادیان فرد ـ فرهنگ امیري  
 عالیه میرزایی ـ طاها حق بین 

 محمد دارابی جم

طاها حق بین  
محمد داودآبادي فراهانی 

 سعیده محبی ـ سجاد سیف اللهی



آزمون                                ماز
آزمونـی بـرای دانش آمـوزان برتـر

سلام! به آزمون                                                  ماز خوش اومدی؛

اینجــا نقطۀ شروع یه تجربه ی خاصه؛ آزمونی مخصوص دانش آموزایی که از یک مسیــر سخت 

به  واقعی  و چند قدم  برترین های کشور بسنجن  بین  رو  و حالا می خوان خودشون  عبور کردن 

سمت رتبه های تک رقمی کنکور سراسری بردارن.

چرا آزمون    پریمیوم!؟   

وقتی به بالاترین لیگ ممکن می رسی، شاید دیگه رقابت با لیگ های پایین تر انگیزه زیادی برات 

کــه  بــدی  قــرار  کسـانـی  جمـع  در  رو  خـودت  یعنـی  واقعـی  رقـابـت  حالا  نکنه،  ایجاد 

درست  مـی کنـن.  تلاش  کنکور  اول  رتبه  یعنی  کنکـور  قله ی  بـه  رسیـدن  برای  هـرکدومشـون 

متوجه شدی! تو الان در جمع کسانی قرار گرفتی که در حال رقابت برای رسیدن به رتبه ١ کنکور 

هستن.

 با شرکت در آزمون                                                    وارد جامعـه ای می شی کــه هـــر شــرکـــت کنـنـــده، خـودش 

یه معـیـار جدیـده؛ جامعــه ای از آدم هـــایی کـــه بـه جــای ایــن کــه

دنبــال موفقیـــت بگــردن، موفقــــیت رو میســـــــــازن!
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در آزمون                                                  رشد فقط از مطالعه نمیاد بلکه از مقایسه  با بهترین ها 

در یک آزمون با سطح بالاتر شکل می گیره.

  SOCIAL COMPARISON THEORY ایـن رویـکــرد بـر پـایـــۀ نظــریـــۀ

طراحی شده؛ نظریـه ای کـه میگـه انســان بـرای درک جایـگـاه واقعـی خـودش، 

نیاز داره عملکردش رو با رقبای هم سطح خودش بسنجه.

در آزمون                                             ماز، این نظریه در قالب یـک چرخـه ی یـادگیری واقعـی 

پیاده شده:

مشاهده و سنجش:  بررسی موقعیت خودت در بین برترین ها و تحلیل نقاط 

ضعف و قوت.

الگوبرداری هدفمند:  یادگیری از روش ها، نظم و الگوهای فکری نفـرات برتر.

اصلاح و تمـریـن: تنظیـم مجـدد مسیــر مطالعـه و تلاش بـرای آزمـون بعـدی.

ارزیـابی دوبـاره: شـرکت در آزمـون بعــدی و سنجـش رشد نسبـت بـه خـودت.

در ایــن رونـــد، مقایســه تهــدیــد نیسـت ، بلکــه ابــزار رشــده ...
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هدف آزمونتاریخ برگزاری

ریاضی شیمی۲فیزیک۲زیست شناسی ۲

اول مــرحلـــــــــــــه 
پـنـج شنـبـــــه ۲۰ آذر

جمع بندی و تسلط کامل
بر پایۀ دهم

دوم مــرحلــــــــــــه 
پـنـج شنـبــــه ۱۸ دی

جمع بنـدی و تسلط کامل
بر نیم سال اول دوازدهم

چهـــــارم مــرحلـــــه 
پنج شنبه ۲۰ فروردین

جمع بنـدی و تسلط کامل
بر نیم سال دوم دوازدهم

پنجـم مــرحلـــــــــه 
دوشنـبــــه ۸ تـیـــــر

جامـع شبیـه سـاز
کنکـور سـراسـری

نیم سال اول تمام دروس دوازدهم 
(زیست شناسی ۳،  فیزیک ۳، شیمی۳،  ریاضی: جامع تابع، مثلثات و حد و پیوستگی  (مباحث دوازدهم و پایه))

نیـم سـال دوم تمــام دروس دوازدهـم (زیست شناسـی ۳،  فیزیـک ۳، شیمی۳) 
ریاضی: جامع مشتق، کاربرد مشتق، هندسه، احتمال و شمارش بدون شمردن

پایۀ دهم، یازدهم و دوازدهم 
(کل کتاب)

زمین شناسی

دروس آزمون

ریاضی شیمی ۱فیزیک ۱زیست شناسی ۱

جامع تابع و مثلثات 
(مباحث دوازدهم و پایه)

کل کتابکل کتابکل کتاب

امکــان شـرکـــت در آزمـــون 
از ساعت ۷:۳۰ صبح  تا ساعت ۱۲:۳۰

به صورت 
دانـلـود و پریـنـت ســؤالات و 
پـاسخگـویی در بستـر آنلاین

امکان پذیر است.

ورود به این آزمون تنها برای دانش آموزانی مجاز است که

تـوســط تیم مـــاز، صحــت سنجـــی و تایـیـد شــده انــــد.

از درس زمین شناسی تنها در آزمون جمع بندی پایۀ یازدهم و آزمون جامع شبیه ساز کنکور سراسری سؤال ط خواهد شد.

مباحث پایه ای  ریاضی: 
مجموعه،الگو و دنباله + 

معادله، نامعادله، تعیین علامت 
+ تابـع و معادلۀ درجه ۲ + 

توان های گویا و عبارت های جبری 
+ تــوابـــع نمایـــی و لگاریتمــی+

آمـار +  هندسۀ تحلیلی

کل کتاب کل کتابکل کتابکل کتاب
ســـــوم مــرحلــــــه 
پنـج شنبـه ۱۴ اسفنـد

جمع بنـدی و تسلط کامل
بر پایۀ یازدهم

با توجه به ماهیت درس ریاضی، بودجه بندی آن به صورت مبحثی و ترکیبی هر سه پایه درنظر گرفته شده است.
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 های عزیز سلام!مازی  
که    می ش ی متوجه م   م، ی نگاه کن   ر ی بهتون بکنه؟ اگه به چند کنکور اخ   ی هست و قراره چه کمک   ی آزمون چ   ن ی سؤال که هدف از ا   ن ی سراغ ا   می بر   ی بحث اضاف   چ ی بدون ه 

سؤالات رو    ن ی از ا   کدوم چ ی ه   اگه رفتن.    ی د ی سراغ مباحث جد   نکه ی ا   ا ی تر هستن و  سخت   ا ی گذشته، خلاقانه    ی که نسبت به کنکورها   می دار   ی در هر کنکور، ما سؤالات 
  ی سؤالات خاص کنکورها هست و برا   ن ی در هم   ی رقابت اصل   ن، ی هست   ها« ن ی که جزء »برتر   یی شما   ی اما برا   ن؛ ی کسب کن   ن ی بتون   ی باز هم رتبهٔ خوب   د ی شا   ن، ی جواب ند 

  ن ی کن   ی و سع   ن ی بکن   ی شتر ی که شما تلاش ب   شه ی بالا باعث م   ار ی سطح بس   در   ی جوّ رقابت   ک ی   ن، ی بر ا . علاوه کنه ی آزمون خاص رو داره برگزار م   ک ی هم بوده که ماز    ن ی هم 
آزمون قرار هست    ن ی که ا   ن ی دون ی رو م   ن ی ا   گه ی د   حات، ی توض   ن ی داشت. پس با همهٔ ا   د ی هم خواه   ی شتر ی ب   شرفت ی پ   جه، ی و خب در نت   ن ی فت ی ب   ش ی رقابت پ   ن ی در ا 

از    ی تر و دشوارتر که به نکات خاص   می رو دار   ی شدن آزمون بشه. پس ما آزمون   راستاندارد ی باعث غ   ی وار دش   ن ی ا   ست ی دشوارتر باشه؛ اما قرار ن   ی نسبت به کنکور، آزمون 
  ی ل ی کنکور هم آماده کنه. پس خ   ی ها بخش   ن ی تر سخت   ی شده تا شما رو برا   ت ی آزمون هم در اون رعا   ی ساز حال، اصول استاندارد آماده   ن ی پرداخته و در ع   ی کتاب درس 
 . می آزمون رو شروع کن   ی بررس   گه ی د   می . بر ن ی سؤالات باش   ن ی نکات در ب   ن ی ا   دن ی و روز کنکور، منتظر د   ن ی کن   ل ی تحل آزمون رو    ق ی خوب و دق 

 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

، متعلق به یکی از چهار  کدام مشخصه  ؛دیریاند در نظر بگکرده  ای و پو دبخش یام   ی ابه رشته لیرا تبد  یشناسستیکه ز ی ژگ یر وهاچ  -1
 ؟ برای آن مثال زده شده است ساخت پروتئین توسط بز نوع ویژگی است که در کتاب درسی،  

 شناسی را کاهش داده است.( زمان لازم برای انجام تحقیقات زیست1
 ( توجه به ارتباطات موجود بین اجزای سازندۀ جانداران، از اصول آن است. 2
 کند. شناسی ارائه می های زیست راهکارهایی برای جلوگیری از سوءاستفاده از پیشرفت ( 3
 دهد. ها سوق میشناسان را به استفاده از اطلاعات سایر رشتهمنظور شناخت سامانۀ زنده، زیست( به4

 ـ سلولی مولکولی 1001متوسط ـ حفظی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 سؤال صورت ترجمۀ 

 اند از: ها عبارت . این ویژگیکرده است ای مترقی، توانا، پویا و امیدبخش تبدیلهایی دارد که آن را به رشتهویژگی  شناسیزیستامروزه 
 اخلاق زیستی.  ـ 4های نوین فناوری ـ 3 ی ا رشتهن یبنگرش  ـ 2 ینگر کل ـ 1 
بتواند    که جانوری  نداریمانتظار    از مهندسی ژنتیک    تارعنکبوت  پروتئینمانند بز  از . مهندسی ژنتیک نمونهاست   دادهرخبسازد، اما این کار با استفاده  ای 

 است.   های نوینفناوری

 . اند ممکن فراهم کرده ترین زمانامکان انجام محاسبات را در کوتاههای نوین(  ای از فناوریی اطلاعاتی و ارتباطی )نمونههافناوری ۱

 نگری است. توجه به ارتباطات موجود بین اجزای سازندۀ جانداران، از اصول کل  ۲

 کند. شناسی ارائه میهای زیستاخلاق زیستی، راهکارهایی برای جلوگیری از سوءاستفاده از پیشرفت  ۳

 . گیرندهای دیگر نیز کمک میاز اطلاعات رشته های زندهشناسان برای شناخت هر چه بیشتر سامانهزیست، ایرشتهینبدر نگرش  ۴

های اطلاعاتی و  های نوین، فناوریای پویا است. دو نمونه از فناوریشناسی به رشتهکنندۀ زیستهای نوین، یکی از چهار ویژگی تبدیلفناوری
 ارتباطی و مهندسی ژنتیک هستند.

  ترین زمان در کوتاهامکان انجام محاسبات را    ها شناسی، تأثیر بسیاری داشته است. این فناوریفناوری اطلاعات و ارتباطات در پیشرفت زیست

 .اندممکن فراهم کرده

 سهم در 
 کنکور

بندیبودجه  
این آزمون   

 بندی و تسلط کامل بر پایه دهمجمع
 کل کتاب ـپایه دهم 

 شود. در کنکور مطرح می پایه دهماز  ستت 8 میانگین هر ساله طوربه 
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  جاندار،   فقط از طریق مطالعۀ اجزای سازندۀ آن توضیح داد و ارتباط بین اجزا نیز مانند خود اجزا در تشکیل   توان های سامانه را نمیویژگی 
 نگری است.ت. این مشخصه مربوط به کلمؤثر و کُلِ سامانه، چیزی بیشتر از مجموع اجزای آن اس

 هایی را در جامعه فراهم کرده است. محرمانه بودناستفادهسوء ویژه در مهندسی ژنتیک، زمینهشناسی، بههای سریع علم زیستپیشرفت 

 د.هستن  اخلاق زیستی های افراد و حقوق جانوران از موضوع اطلاعات ژنی و نیز اطلاعات پزشکی

 مطرح. این ویژگی،  گیرندهای دیگر نیز کمک میاز اطلاعات رشته  های زندهشناسان امروزی برای شناخت هر چه بیشتر سامانهزیست 
 است.  یارشتهنیبنگرش 

 
 است؟   ضروری  قلب  روی  از  مورد کدام  زدن  کنار  ، فرضی  صورتبهاز نمای شکمی    قلب  شدن  نمایان   کاملاا   منظور به  -2

 وسمتی ۀنیم دو  اتصال  محل( 2  جناغ  قسمت  ترینکوچک ( 1
 تربزرگ لنفی مجرای میانی  هایبخش( 4  چپ  شش شکل هرمی لوب  (3

 ـ انسان 1004متوسط ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 مجرای لنفی چپ تر =بزرگ لنفی مجرای •

 است.  قرارگرفتهتر از دیافراگم ، قسمت پایینی )نوک( آن است که اندکی پایینجناغ   قسمت  ترینکوچک ۱

 بر روی قلب قرار دارد.  تیموس ۀنیم دو اتصال محل ۲

 ، لوب پایینی آن است که فاقد مجاورت با قلب است. چپ شش شکلهرمی  لوب ۳

 گذرد. چپ، از پشت قلب می لنفی مجرای میانی هایبخش ۴

  روی  بر   تیموس،  نیمۀ   دو   اتصال   محل   است،   مشخص  شکل   در   کهطور  همان
از نمای شکمی    قلب  شدن  نمایان   کاملاا   منظور  به  بنابراین؛  است  گرفته  قرار  قلب

 است. ضروری   قلب  از روی بخش  این کنار زدن به صورت فرضی،

 ها: بررسی سایر گزینه 

  پایین  اندکی  که  است   آن  )نوک(  پایینی   قسمت  جناغ،  قسمت  ترینکوچک  
تر  ترین قسمت جناغ کاملاا پایینبنابراین کوچک ؛  است  قرارگرفته  دیافراگم

 از قلب است و لازم نیست آن را کنار زد تا قلب نمایان شود.

شکل  که در شکل مشخص است، لوب پایینی شش چپ هرمیطور  همان 

لازم نیست این لوب را کنار    رونیااست و فاقد مجاورت با قلب است. از  

 زد تا قلب نمایان شود.
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که در شکل مشخص است،  طور  همان 
های خود از مجرای لنفی چپ در میانه

 گذرد. پشت )نه روی( قلب می

 

 هستند، درست است؟  شور آب مطابق با مطالب کتاب درسی، کدام مورد تنها درخصوص برخی از ماهیانی که ساکن    -3

 باشد.ها میعبور آب و تبادل گازها در آبشش منظوربهتنها ها نآ ( باز و بسته شدن دهان در 1
 است.  شتر یبدن ب عات یها نسبت به ماآن ی زندگ  ط یدر مح های آب در واحد حجم، ( تعداد مولکول2
 ای نیمۀ جامد در اسکلت خود هستند. هایی از جنس نوعی بافت پیوندی با مادۀ زمینه( دارای یاخته3
 کنند.ریز هستند که محلول سدیم کلرید بسیار غلیظ را به بخشی از لولۀ گوارش ترشح می( دارای غددی برون4

 ـ جانوری 1005آسان ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 باشد. ها میعبور آب و تبادل گازها در آبشش منظوربهدر ماهیان آب شیرین )نه شور(، باز و بسته شدن دهان تنها  ۱

 کمتر )نه بیشتر( از مایعات بدن است.   شورآبهای آب در واحد حجم، در محیط زندگی ماهیان تعداد مولکول ۲

 تمامی ماهیان دارای غضروف در ساختار اسکلت خود هستند.  ۳

 کنند. ای هستند که محلول نمک بسیار غلیظ را به روده ترشح میرودهدارای غدد راست  (یغضروف یهایماه)  شورآببرخی از ماهیان  ۴

بسیار غلیظ را به درون روده   ( دی کلر م یسد )ای وجود دارد که محلول نمک رودههستند، غدد راست شورآب تنها در ماهیان غضروفی که ساکن 
 شوند.دیده نمی  (ی استخوان یهایماه) شورآب کنند. این غدد در سایر ماهیان ساکن ترشح می

 ها: بررسی سایر گزینه 

نوشند و باز و  (، آب تمایل زیادی برای ورود به بدن دارد، بنابراین این ماهیان معمولاا آب زیادی نمیشورآب در ماهیان آب شیرین )نه   

 ها است. عبور آب و تبادل گازها در آبشش منظوربهتنها ها نآ بسته شدن دهان در

های آب در واحد حجم در  باشد و تعداد مولکولبیشتر از فشار اسمزی مایعات بدن می شورآب های در ماهیفشار اسمزی محیط زندگی   
 باشد.کمتر )نه بیشتر( از مایعات بدن می ها،این ماهیمحیط زندگی 

 برخی از( ماهیان حضور دارد. فقطنهای نیمۀ جامد است. این بافت در اسکلت تمامی )بافت غضروفی نوعی بافت پیوندی با مادۀ زمینه 

 
 است؟  درستناکدام مورد    سازند، یجوان م   یاهیرا در گ  یانهیبافت زم   ۀکه سامان ی ااختهیدر خصوص چهار نوع    -4

 خود دارد. ی انیدر بخش م  یاحفره ن،یپس ۀوارید   یدارا ۀ اختیهر ( 1
 .حضور دارد  ی آوند ی هاها، دورِ دستهلان نی ترمنشعب یحاو ۀ اختی( 2
 است.  یانهیبافت زم ۀبافت در سامان ن ی ترجیها، راانواع اندامک  ن ی شتری ب یدارا ۀ اختی( 3
 . رد یگیرا م اخته ی گسترش ابعاد  یجلو وارهیبخش، د استحکام  یهااختهیاز  یدر فقط بعض( 4
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 ـ گیاهی  1006متوسط ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 صورت سؤال ترجمۀ 

زمینه بافت  یاخته  سامانۀ  نوع  از چهار  از:  است که عبارت  شدهلیتشکای  پارانشیمی    ـ  1اند  بافت    ـ  3یاختۀ کلانشیمی    ـ  2یاختۀ  اسکلرئید )جزء  یاختۀ 
 یاختۀ فیبر )جزء بافت اسکلرانشیم( ـ 4اسکلرانشیم( و 

 تعبیر  

 دی و اسکلروئ بریف= یا نه یبافت زم ۀدر سامان نیپس ۀروا ید یدارا  ۀاختیهر  •

 ای شکل(های منشعب ستارهاسکلرئید )حاوی لان  =   ها لان   نی تر منشعب   ی حاو  ۀ اخت ی  •

زنده   =   هااندامک  نیشتر یب  یحاو  ۀاختی • )یاختۀ  اندامکپارانشیمی  که  علاوهای  و  نداده  از دست  را  خود  اندامکهای  معمول، میبر  تواند حاوی  های 
 سبزدیسه باشد( 

 دیو اسکلروئ بریف م،یکلانش= یا نهیبخش بافت زماستحکام  یهااختهی •

 خود هستند.   یانیدر بخش م ی ا حفره یدارا  دیو اسکلروئ بریف 1

 است.   شدهاحاطههای فیبر )نه اسکلرئید( دستۀ آوندی توسط یاخته  دورتادور 2

 .استای گیاهان بافت زمینهترین بافت در سامانه رایج ،پارانشیمی بافت  3

 شوند. باعث مرگ آن می یت درنهابا دیوارۀ ضخیم چوبی شده، مانع از رشد پروتوپلاست شده و  اسکلرانشیمهای بافت یاخته 4

است،  طور  همان مشخص  آوندی  دستۀ  شکل  در  توسط    دورتادورکه  آوندی  دستۀ 
 است.  شدهاحاطههای فیبر )نه اسکلرئید( یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 

ای، فقط فیبر و اسکلرئید حاوی دیوارۀ پسین  از بین چهار نوع یاختۀ بافت زمینه 
  یان یدر بخش م  اخته یدو    ن یاکه در شکل مشخص است،  طور  همانهستند.  
 . حفره هستند یخود دارا

. پوست  استای گیاهان  بافت زمینه  ۀ بافت در سامان  ترین رایج  پارانشیمی   بافت 

 آید. می حساب بهای ساقه بافت زمینه جزئی از سامانۀدر ساقه، 

اسکلرئید(  یاخته  و  )فیبر  اسکلرانشیمی  پسین های  چوبی  دیوارۀ  و  شده  ضخیم 
شدن  چوبی  نقش دارد.  اهان ی در استحکام گ  ی میکلانش  ی هااختهی  ن یهمچن  دارند.
است    (چوب )  لیگنین  نامای به، به علت تشکیل مادهدی و اسکلروئ  بریدر ف   دیواره

 شود.می  سبب مرگ پروتوپلاست  تیدرنها  مانع از رشد پروتوپلاست شده و  که

 

به ابتدای دوازدهه را تغییر دهند، چه    واردشدهتوانند حجم مواد  هایی خارج از لولۀ گوارش و دستگاه عصبی انسان سالم که میاندام  -5
 ؟ای دارندمشخصه 

 کنند.یونی با بار منفی و خاصیت قلیایی را از خود خارج میها نآ ( همۀ1
 نسبت به محل تشکیل سیاهرگ باب کبدی بالاتر است. ها  ن آ   ( فقط یکی از 2
 . شوند ی پوشانده م   ها ن ی پروتئ   یی ا ی م ی توسط محل آغاز گوارش ش ها  ن آ   ۀ ( هم 3
 ای دارد. های بین یاختههای منفذدار و فاقد شکافمویرگ ها نآ ( فقط یکی از 4
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 ـ انسان 1002متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ  

 صورت سؤال ترجمۀ 

سازد  ، صفرا را میکبدبه دوازدهه را تغییر دهد.    واردشده تواند حجم مواد  کند و تغییر در فعالیت آن، می، شیرۀ خود را به ابتدای دوازدهه تخلیه میلوزالمعده
به دوازدهه را تغییر دهد. تغییر در میزان فعالیت    واردشدهتواند حجم صفرای  شود، بنابراین تغییر در فعالیت کبد نیز میکه به ابتدای دوازدهه تخلیه می

 به دوازدهه را تغییر دهد. واردشدهتواند حجم صفرای می نیز کیسۀ صفرا 

 کند. شیرۀ لوزالمعده نیز بیکربنات دارد. سازد و کیسۀ صفرا نیز این ماده را از خود خارج میکبد، صفرا )حاوی بیکربنات( را می ۱

 کبد و کیسۀ صفرا، بالاتر از محل تشکیل سیاهرگ باب هستند.  ۲

 بخشی از لوزالمعده توسط معده پوشانده شده اما کبد و کیسۀ صفرا این ویژگی را ندارند.  ۳

 در بدن وجود ندارد.  اییاختهشکاف بینهیچ مویرگ منفذدار و فاقد  ۴

سازد. صفرا آنزیم ندارد و  کبد، صفرا را می ، بار منفی و خاصیت قلیایی )بازی( دارد.  بیکربنات   یون 

بیکربنات، کلسترول و فسفولیپید است نمک   ترکیبی از  بنابراین کبد و کیسۀ صفرا،  ؛  های صفراوی، 
تخلیه    ( دوازدهه ) توانند بیکربنات را از خود خارج کنند. شیرۀ لوزالمعده که به ابتدای رودۀ باریک  می 
 های گوارشی است. شود نیز حاوی بیکربنات و آنزیم می 

 ها: بررسی سایر گزینه 

قرمز( و همچنین خودِ کبد،  طور  همان  )فلش  که در شکل مشخص است، کیسۀ صفرا 
 نسبت به محل تشکیل شدن سیاهرگ باب کبدی، بالاتر قرار دارند. 

شود.  آغاز میمعده  تر، در  به قطعات کوچک ها  نآ  ها با تبدیل گوارش شیمیایی پروتئین 

اما    که در شکل مشخص است، بخشی از لوزالمعده توسط معده پوشانده شده طور  همان

 کبد و کیسۀ صفرا این ویژگی را ندارند.

قرار  مویرگ   ناپیوسته  و  پیوسته، منفذدار  بدن در سه گروه  های 
های  که در شکل مشخص است، در مویرگ طور  همانگیرند.  می

؛  های باریکی وجود دارد های پوششی، شکافمنفذدار، بین یاخته
 بنابراین هیچ مویرگ منفذدار و فاقد شکافی در بدن وجود ندارد! 

 
 دهد؟است، چند مورد از موارد زیر، رخ می  شدهمطرح در فعالیت تشریح شش گوسفند که در کتاب درسی    -6

 شود.تر از بخش ابتدایی آن بریده میالف ـ بخش انتهایی نایژۀ اصلی، راحت
 شوند.ها متمایز میها، از دهانۀ باز سرخرگ ها با بررسی زبر بودن لبهب ـ نایژه 

 شود. های اصلی است، برش ایجاد میج ـ در طول انشعاب سومی که قبل از نایژه 
 ماند. آرایش مجاری هادی، روی سطح آب می   یلدلبهاز شش،  شدهیدهبرای  د ـ تکه

 1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 ـ جانوری 1003متوسط ـ حفظی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ند. تسه قطعهقطعه صورت صورت حلقۀ کامل و بعد بهدر ابتدا به ژۀ اصلیهای نایغضروف الف

 . ها حتی در نبود خون هم باز است سرخرگدهانۀ  ها به علت داشتن غضروف، زبر است.لبۀ نایژه ب

 شود. های اصلی است، بریده نمیشود اما انشعاب سومی که قبل از نایژهدر فعالیت کتاب درسی، نایژۀ اصلی برش داده می ج

 ای دستگاه تنفس( است. های حبابکی )مربوط به بخش مبادلهعلت ساختار اسفنجی شش، وجود کیسه د

 موارد »الف« و »ب«، درست هستند.

 بررسی موارد: 

صورت  صورت حلقۀ کامل و بعد بههای نایژه است که در ابتدا بهغضروف  نای نیست و این به علت ساختار   ی سادگ بهبریدن نایژۀ اصلی   
ها  تر است اما در ادامۀ نایژۀ اصلی که غضروفها کامل هستند، ایجاد برش سختبنابراین در ابتدای نایژۀ اصلی که حلقه؛  تاس  قطعهقطعه
 شود.تر ایجاد میهستند، برش، راحت قطعهقطعه

ها.  و سیاهرگ   هاها، سرخرگ اند. نایژه کنید که به سه گروه قابل تقسیمهایی را مشاهده میای از شش را ببُرید، در مقطع آن سوراخاگر تکه 
نایژه  از رگ لبۀ  این ترتیب  به  بودن غضروف، زبر است و  به علت دارا  به  محکم  ها دیوارۀاست. سرخرگ   صیتشخ قابلها  ها  تری نسبت 
 .حتی در نبود خون هم باز استها نآ ها دهانۀدارند و به همین علت، برخلاف سیاهرگ  هاسیاهرگ 

  شود که به شش راست نای گوسفند، قبل از دو نایژۀ اصلی، یک انشعاب سوم هم مشاهده میخوانیم که »در در فعالیت کتاب درسی می 
انشعاب و سپسمی این  کنینایژه   رود. مدخل  را مشاهده  اصلی  دهید.  های  ادامه  اصلی  نایژۀ  از مدخل  را  نای  بنابراین  برش طولی  د.« 

 .خورد میرود، برش نشوند اما انشعاب سومی که به شش راست می های اصلی برش داده مینایژه 

ند. این موضوع، خاصیت اسفنجی  ماای از شش را ببرید و در ظرفی پر از آب بیندازید خواهید دید که روی سطح آب شناور میاگر تکه 
؛  ددهنگونه را به شش میاند و ساختاری اسفنجخود اختصاص داده  های حبابکی به ها را کیسهبیشتر حجم ششکند.  شش را بیان می

 ای دستگاه تنفس( است؛ نه آرایش مجاری هادی! های حبابکی )مربوط به بخش مبادلهبنابراین علت این ساختار اسفنجی، وجود کیسه

 
 

 های مختلف گُردیزه )نفرون(، کدام عبارت درست است؟در ارتباط با مقایسۀ غلظت مواد گوناگون در بخش  -7

 باشد. ترین بخش گرُدیزه میکننده کمتر از طویل( غلظت آمینواسیدها در مجاری جمع1
  باشد.غلظت گلوکز در آخرین بخش گرُدیزه بیشتر از شبکۀ مویرگیِ دوم مرتبط با آن می( 2
 باشد.کمتر از سرخرگ دیگر می   ،)گلومرول(  کلافک   مرتبط باغلظت اوره در سرخرگ قطورترِ  ( 3
 باشد.ترین بخش گرُدیزه بیشتر از قطورترین بخش آن میخورده ( غلظت یون هیدروژن در پیچ4
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شناسی زیست  ماهذرآ 20|  تجربیدهم دواز  

 ـ انسان 1005متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 لولۀ هنله  ترین بخش گُردیزه=طویل •

 سرخرگ آوران کلافک= مرتبط باسرخرگ قطورتر  •

 خوردۀ دورلولۀ پیچ  آخرین بخش گُردیزه= •

 خوردۀ نزدیک لولۀ پیچ ترین بخش گُردیزه=خوردهپیچ •

 کپسول بومن قطورترین بخش گُردیزه= •
 
 
 
 

 شوند. کننده جزء گُردیزه محسوب نمیمجاری جمع ۱

 خوردۀ دور است. ای، بیشتر از لولۀ پیچ های دورِ لوله غلظت گلوکز در مویرگ ۲

 غلظت اوره در سرخرگ آوران، بیشتر از سرخرگ وابران است.  ۳

 خوردۀ نزدیک بیشتر از کپسول بومن است. غلظت یون هیدروژن در لولۀ پیچ  ۴

خوردۀ نزدیک، پس از توان نتیجه گرفت که غلظت آن در لولۀ پیچ شود، می می   نیز   یون هیدروژن علاوه بر تراوش در کپسول بومن، ترشح  ازآنجاکه
 باشد. ، بیشتر از کپسول بومن می شدهترشح دریافت یون هیدروژن  

 ها: رسی سایر گزینه بر 

کننده  های مختلف گرُدیزه مدنظر بوده و مجاری جمعاست که بررسی غلظت مواد در بخش  ذکرشده دقت کنید که در صورت سؤال   
 شوند.جزئی از گرُدیزه محسوب نمی

توان گفت که غلظت گلوکز در  شود، میای میشود و وارد شبکۀ مویرگی دورِ لولهبه نفرون، بازجذب می  واردشده تمامی گلوکز    ازآنجاکه 
 باشد.خوردۀ دور، کمتر از شبکۀ مویرگی دوم میلولۀ پیچ

توان نتیجه گرفت که غلظت اوره در  شود، میو وارد کپسول بومن می  شدهخارج در طی فرایند تراوش، اوره از سرخرگ آوران    ازآنجاکه 

 باشد. سرخرگ آوران بیشتر از وابران می

 
 انسان، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  های قلبیو موقعیت دریچهرابطۀ بین چرخۀ ضربان قلب    درخصوص   -8

 اند.« ترین دریچۀ قلبی به سمت .................... قرار گرفتهکه ....................، قطعات جلویی، در هنگامیطورمعمولبه»
 شود ـ بالا ترین موج نوار قلب آغاز می( ثبت کوتاه1
 یابد ـ بالا های متصل به قلب کاهش می( قطر سرخرگ 2
 رسد ـ پایین( حجم خون در حفرات بالایی قلب به حداکثر می3
 از گره دوم، جریان الکتریکی وجود دارد ـ پایین  شدهخارج ( درون رشتۀ 4
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شناسی زیست  ماهذرآ 20|  تجربیدهم دواز  

 ـ انسان 1004متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 دریچۀ سینی سرخرگ ششی  ترین دریچۀ قلبی=جلویی •

 استراحت عمومی   شود=( آغاز میPترین موج نوار قلب )موج ثبت کوتاه  کهیهنگام •

 استراحت عمومی یابد= های متصل به قلب کاهش میقطر سرخرگ  کهیهنگام •

 انقباض بطنی رسد=حجم خون در حفرات بالایی قلب )دهلیزها( به حداکثر می کهیهنگام •

 انقباض دهلیزی از گره دوم جریان الکتریکی وجود دارد= شدهخارجدرون رشتۀ  کهیهنگام •

 ، دریچۀ سینی سرخرگ ششی بسته است و قطعات آن به سمت پایین قرار دارند.استراحت عمومیدر هنگام  ۱

 در هنگام استراحت عمومی، دریچۀ سینی سرخرگ ششی بسته است و قطعات آن به سمت پایین قرار دارند. ۲

 در هنگام انقباض بطنی، دریچۀ سینی سرخرگ ششی باز است و قطعات آن به سمت بالا قرار دارند.  ۳

 در هنگام انقباض دهلیزی، دریچۀ سینی سرخرگ ششی بسته است و قطعات آن به سمت پایین قرار دارند. ۴

شود، قلب در مرحلۀ انقباض دهلیزی قرار دارد که در این هنگام دریچۀ سینی سرخرگ ششی  زمانی که جریان الکتریکی از گره دوم خارج می
 بسته بوده و قطعات آن به سمت پایین قرار دارند.

 ها: بررسی سایر گزینه 

کند،  ترین موج نوار قلب( شروع به ثبت شدن می)کوتاه Pکه موج یزمان در 
قرار دارد که در این هنگام دریچۀ سینی    استراحت عمومیقلب در مرحلۀ  

 سرخرگ ششی بسته بوده و قطعات آن به سمت پایین قرار دارند.

شود،  خونی از قلب خارج نمی  کهیهنگام در مرحلۀ استراحت عمومی و در   
سرخرگ  کشسان  اولیه  دیوارۀ  حالت  به  قطر  گردد یبازمها  کاهش  ها  نآ  و 

بسته است و قطعات    سرخرگ یابد. در این هنگام، دریچۀ سینی ششیمی
 آن به سمت پایین قرار دارند.

که در شکل مشخص است، در انتهای مرحلۀ انقباض بطنی، حجم  طور  همان 

رسد. در این هنگام دریچۀ سینی سرخرگ  خون در دهلیزها به حداکثر می

 ششی باز است و قطعات آن به سمت بالا قرار دارند. 

 
 

گم(، محتویات را به اندام بعدای شکل که با عبور از ماهیچۀ میاندیوارۀ نوعی اندام لوله   ترین لایۀدرونی، در  طورمعمولبه  -9  بند )دیافرا
که در فاصلۀ بیشتری از   در این لایه   هایید. یاختهن شوهای بافت پوششی با اشکال متفاوت دیده میکند، یاختهمنتقل می  از خود

 فضای درونی اندام قرار دارند، از نظر ظاهری به کدام یاخته شباهت بیشتری دارند؟ 

 شود.تواند تخریب مصرف پروتئین گلوتن می یجۀ درنتای که ( یاخته1
 است.   قرارگرفته های حبابکی  کیسه   موجود در   ای که در فاصلۀ بین منافذ ( یاخته 2
 کند. ای که با انجام فرایند بازجذب از ورود گلوکز به ادرار جلوگیری می( یاخته3
 کند. خونی خطرناک جلوگیری میداخلی از بروز کم  عاملای که با تولید  ( یاخته4
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شناسی زیست  ماهذرآ 20|  تجربیدهم دواز  

 ـ سلولی و مولکولی 1001سخت ـ ترکیبی و مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  صورت سؤالترجمهٔ  

ترین درونیهایی در  کند. یاختهبند )دیافراگم( محتویات خود را به اندام بعدی )معده( منتقل میشکل است که با عبور از ماهیچۀ میانایلوله ، نوعی اندام  مری
 شکل هستند. ، دارای ظاهر مکعبی(یمر  مخاط  یهاهیلا نیترقی عم) دیوارۀ مری که فاصلۀ بیشتری از فضای درونی اندام قرار دارند  لایۀ

 تعبیر  

 ریزپرزدار در رودۀ باریک ایاستوانهیاختۀ پوششی شود= مصرف پروتئین گلوتن تخریب می ۀجیدرنتای که یاخته •

 یاختۀ پوششی نوع اول حبابک است= قرارگرفتههای حبابکی کیسه موجود در ای که در فاصلۀ بین منافذیاخته •

 خوردۀ نزدیک یاختۀ پوششی ریزپرزدار در لولۀ پیچ کند=از ورود گلوکز به ادرار جلوگیری می ،ای که با انجام فرایند بازجذبیاخته •

 یاختۀ کناری غدد معده کند= خونی خطرناک جلوگیری می ای که با تولید فاکتور داخلی، از بروز کم یاخته   •

 هستند. شکل ایاستوانه های پوششی ریزپرزدار رودۀ باریک، دارای ظاهریاخته ۱

 باشد. یاختۀ پوششی نوع اول حبابک، دارای ظاهر سنگفرشی می ۲

 باشد. شکل می خوردۀ نزدیک، دارای ظاهر مکعبی یاختۀ پوششی ریزپرزدار در لولۀ پیچ  ۳

 باشد. یاختۀ کناری غدد معده دارای ظاهری گِرد می ۴

، دارای  ترین لایۀ مخاط مریدرونیهای بافت پوششی در ترین یاختهعمقی که در شکل مشخص است، طور همان
مکعبی میظاهری  یاختهشکل  همچنین  پیچباشند.  لولۀ  در  ریزپرزدار  پوششی  ظاهر  های  دارای  نزدیک  خوردۀ 

 شکل هستند.مکعبی

 ها: بررسی سایر گزینه 

 باشد.ای میکه در شکل مشخص است، یاختۀ پوششی ریزپرزدار رودۀ باریک دارای ظاهر استوانهطور همان 

 باشد. که در شکل مشخص است، یاختۀ پوششی نوع اول حبابک دارای ظاهر سنگفرشی میطور همان 

 باشد.که در شکل مشخص است، یاختۀ کناری غدد معده دارای ظاهری گرِد میطور همان 
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شناسی زیست  ماهذرآ 20|  تجربیدهم دواز  

 گیری کرد، درست است؟سنج )اسپیرومتر( اندازه را با استفاده از دمها  نآ  توان مقدارهای تنفسی که میکدام مورد، در ارتباط با حجم  -10

 لیتر هوای مرده باشد.میلی  150، ممکن است حاوی هاآن( فقط یکی از 1
 ها هستند. ، برای ثبت شدن، وابسته به خاصیت کشسانی ششهاآن( همۀ 2
 سازد. پذیر می، تبادل گازها در فاصلۀ بین دو تنفس را امکانهاآن( فقط یکی از 3
 هستند.  (روگرامیاسپ)نگاره  ترین ظرفیت موجود در دم، جزئی از کوچک هاآن( همۀ 4

 ـ انسان 1003متوسط ـ مفهومی ـ   4گزینۀ پاسخ:  

 صورت سؤال ترجمۀ 

مانده، مقدار هوایی است که  . حجم باقیماندهحجم باقیو    حجم ذخیرۀ بازدمی،  حجم ذخیرۀ دمی،  حجم جاریاز:    اندعبارتچهار حجم تنفسی وجود دارد که  
شود، بنابراین برخلاف این هوا از شش خارج نمی   کهنیا توان آن را خارج کرد. با توجه به  ها وجود دارد و حتی با یک بازدم عمیق نیز نمیهمواره درون شش

 گیری کرد.سنج اندازهمانده را با دمتوان مقدار حجم باقیسه حجم دیگر، نمی

 هوای مرده، در زمان دم عادی، جزئی از حجم جاری و در زمان دم عمیق، جزئی از حجم ذخیرۀ دمی است.  1

 ها ثبت شود. تواند طی یک دم عادی، بدون نیاز به بازدم و ویژگی کشسانی ششحجم جاری می 2

 گیری کرد. سنج اندازهوسیلۀ دمتوان بهمانده را نمیمقدار حجم باقی 3

 . ذخیرۀ دمی و ذخیرۀ بازدمی است  جاری، هایبرابر با مجموع حجمظرفیت حیاتی  4

  حیاتی   ظرفیت است.    تر کوچککه    ظرفیت حیاتیشود: ظرفیت تام که مقدار بیشتری دارد و  نگاره مشاهده میدو ظرفیت تنفسی در دم

ذخیرۀ    ،جاری  هایحجم ها خارج کرد و برابر با مجموع  توان از ششاز یک دم عمیق و با یک بازدم عمیق می  مقدار هوایی است که پس 
 ت. اس ذخیرۀ بازدمی و دمی 

 ها: بررسی سایر گزینه 

  لیتر است، میلی  150حدود    رسد. به این هوا که در نمی  ای هماند و به بخش مبادلبخشی از هوای دمی در بخش هادی دستگاه تنفس می 
 . هوای مرده، در زمان دم عادی، جزئی از حجم جاری و در زمان دم عمیق، جزئی از حجم ذخیرۀ دمی است.گویندیم مرده هوای

  ویژگیلیۀ خود بازگردند.  او  دهند و تمایل دارند به وضعیت ها در برابر کشیده شدن، مقاومت نشان میویژگی کشسانی، شش   به علت  
  حجم   ،شود در یک بازدم عادی خارج می  یابه مقدار هوایی که در یک دم عادی وارد  د.  نقش مهمی دار  ها در بازدمکشسانی شش

بازدم و ویژگی کشسانی ششبنابراین حجم جاری می؛  گویند می  جاری به  نیاز  به ویژگی کشسانی  تواند بدون  ثبت شود و وابسته  ها 
 ها نیست. شش

. دقت کنید که مقدار  کندگازها را در فاصلۀ بین دو تنفس ممکن می  تبادل   و   ها همیشه باز بمانندشود حبابک مانده، باعث میباقی  حجم 

ماند  ها باقی میدر شش این حجمِ هوا حتی بعد از یک بازدم عمیق،  گیری کرد! چون  سنج اندازهوسیلۀ دمتوان بهمانده را نمیحجم باقی

 توان آن را اندازه گرفت!تا وقتی هم که هوا خارج نشود، نمی توان آن را خارج کرد.و نمی

 
 است؟  نادرستلپه و دولپه در کتاب درسی،  کدام عبارت، با توجه به برش عرضی ساقه و ریشۀ گیاهان تک   -11

 است. لپه بیشتر از ساقۀ تک لپه پراکندگی آوندها در ریشۀ تک ( 1
 است.   شتر ی دولپه ب ۀ دولپه نسبت به ساق  ۀ ش ی ضخامت پوست در ر ( 2
 لپه است.( قطر هر دستۀ آوندی در ساقۀ دولپه بیشتر از ساقۀ تک3
 لپه است.لپه کمتر از ریشۀ تک های آوندی در ساقۀ تک ( نظم دسته4



 

11 

شناسی زیست  ماهذرآ 20|  تجربیدهم دواز  

 ـ گیاهی  1006متوسط ـ نکات شکل ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 .لپه است تکتر از ساقۀ کملپه پراکندگی آوندها در ریشۀ تک ۱

 ریشۀ دولپه، قطورترین پوست را دارد. ۲

 لپه است. های آوندی در ساقۀ دولپه بسیار بیشتر از ساقۀ تکقطر دسته  ۳

 لپه، آرایش پراکنده و نامنظم دارند. های آوندی در ساقۀ تکدسته ۴

لپه، پراکندگی  اند اما آوندها در ساقۀ تک، در یک دایره قرار گرفتهلپهریشۀ تک های آوندی در  ها مشخص است، دستهکه در شکلطور  همان 
 اند.بیشتری دارند و چندین دایره ساخته

 ها: بررسی سایر گزینه 

مشخص است، ضخامت پوست در ریشۀ دولپه، بیشتر از ضخامت پوست )فاصلۀ بین روپوست و آوندها( در ساقۀ    هاکه در شکلطور  همان 
 دولپه است. 

لپه بیشتر است اما قطر هر دسته در ساقۀ دولپه بسیار بیشتر از ساقۀ  های آوندی در ساقۀ تک لپه، تعداد دستهاز بین ساقۀ دولپه و تک 

 لپه است.تک 

در ریشۀ تک آوندها در ساقۀ تک   اما  ندارند  آرایش خاصی  و  پراکنده هستند  بسیار  بهلپه  آوندها  قرار  لپه،  طور منظم درون یک حلقه 
 اند.گرفته

 

 
 
 

 
 

 
ای شکل در دستگاه گوارش انسان سالم، کدام مورد درست  هایی با ساختار کیسهمطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص اندام  -12

 است؟

 ، توانایی تولید نوعی گلیکوپروتئین سازندۀ مادۀ مخاطی را دارند.هاآن( فقط برخی از 1
 اند. ای از جنس بافت پیوندی در جای خود ثابت شده، با اتصال به پردههاآن( فقط برخی از 2
 جلوگیری از آسیب به دیوارۀ درونی خود، توانایی تولید یون بیکربنات را دارند. منظوربه، هاآن( همۀ 3
 کنند. های عصبی در لایۀ زیرمخاط دیوارۀ خود تنظیم میای از یاختهشبکه یلۀوسبه، ترشحات خود را هاآن( همۀ 4
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شناسی زیست  ماهذرآ 20|  تجربیدهم دواز  

 ـ انسان 1002متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 ای شکل دارند. هایی در دستگاه گوارش انسان هستند که ساختار کیسهمعده و کیسۀ صفرا، اندام

 تعبیر  

 موسین نوعی گلیکوپروتئین سازندۀ مادۀ مخاطی=  •

 معده برخلاف کیسۀ صفرا، توانایی تولید موسین را دارد.  ۱

 اند. اتصال به صفاق، در جای خود ثابت مانده ۀواسطبهمعده و کیسۀ صفرا  ۲

 کیسۀ صفرا برخلاف معده، فاقد توانایی تولید یون بیکربنات است.  ۳

 کیسۀ صفرا جزئی از لولۀ گوارش نیست و فاقد لایۀ زیرمخاط در ساختار خود است.  ۴

به مادۀ مخاطی تبدیل  کنندۀ مادۀ مخاطی، موسین را میهای ترشحهای پوششی سطحی و یاختهدر معده، یاخته با جذب آب،  سازند که 
در کبد را از    شدهساختهباشد و تنها صفرای  کیسۀ صفرا، فاقد توانایی تولید مواد حاضر در شیرۀ گوارشی می  یطورکلبهشود. دقت کنید که  می

 کند. طریق مجاری صفراوی، به دوازدهه تخلیه می

 ها: بررسی سایر گزینه 

ای از جنس بافت پیوندی( در  های حاضر در حفرۀ شکمی هستند که همگی با اتصال به پردۀ صفاق )پردهمعده و کیسۀ صفرا از اندام 
 اند.جای خود مستقر )ثابت( شده

جلوگیری از آسیب کیموس با خاصیت اسیدی به دیوارۀ لولۀ گوارش، یون بیکربنات را    منظوربههای پوششی سطحی،  در معده، یاخته 

 باشد.کنند. این درحالی است که کیسۀ صفرا فاقد توانایی تولید یون بیکربنات میتولید و ترشح می

بی  های عصای از یاختهفاقد شبکه  جه یدرنتشود و فاقد لایۀ زیرمخاط و  ی از لولۀ گوارش محسوب نمیئدقت کنید که کیسۀ صفرا جز 
 باشد.در این لایه می  (یاروده  یعصب  ۀشبک)

 
 است؟  نادرستکند، کدام مورد  ای )میکوریزا( و ریشۀ گیاهی که با آن ارتباط همزیستی برقرار میدر ارتباط با ساختار قارچ ریشه  -13

 رسند.های قارچ در نزدیکی آوندهای آبکش به اتمام می( رشته1
 تر هستند. های آوند آبکش، کوچک های کلاهک ریشۀ گیاه از یاخته ( همۀ یاخته 2
 اند. غلافی روی ریشه قرار گرفته صورت بههای قارچ ( در محل کلاهک، رشته3
 باشد.( پیکر قارچ نسبت به ریشۀ گیاه، با سطح بیشتری از خاک در تماس می4

 ـ گیاهی  1007متوسط ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 کنند. های قارچ در نزدیکی آوندهای آبکش به اتمام رسیده و به درون آوندها نفوذ نمیرشته ۱

 تر( هستند. تر )نه کوچکهای آوند آبکش بزرگهای کلاهک ریشه از یاختهیاختهبسیاری از   ۲

 غلافی روی ریشه قرار دارند.  صورتبه های قارچ در محل کلاهک، رشته ۳

 د. باشمیپیکر قارچ نسبت به ریشۀ گیاه، با سطح بیشتری از خاک در تماس  ۴
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های آوند آبکش  در شکل با رنگ زرد( نسبت به یاخته  شدهمشخصهای کلاهک ریشه )که در شکل مشخص است، بسیاری از یاختهطور  همان
 تری( دارند. تری )نه کوچک در شکل با رنگ آبی(، اندازۀ بزرگ شدهمشخص)

 ها: بررسی سایر گزینه 

های قارچ در نزدیکی آوندهای آبکش به  که در شکل مشخص است، رشتهطور  همان 
 کنند.رسند و به درون این آوندها نفوذ نمیاتمام می

  صورت بههای قارچ  که در شکل مشخص است، در محل کلاهک، رشتهطور  همان 

 غلافی روی ریشه قرار دارند. 

قارچ نسبت به    و بسیار ظریفای  که در شکل مشخص است، پیکر رشتهطور  همان 
 باشد. ریشۀ گیاه، با سطح بیشتری از خاک در تماس می

 
 ؟ندارد است، در کدام ناحیه حضور    شدهمطرح شناسی پایۀ دهم زیست  5مجرای متعلق به غدۀ نمکی جانوری که شکل آن در فصل    -14

 ( بالای چشم 4 نیمۀ عقبی منقار  (3 ( جلوی چشم 2 ( نیمۀ تحتانی منقار 1

 ـ جانوری 1005متوسط ـ نکات شکل ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 رسد. ، در نیمۀ فوقانی منقار پرنده به پایان میشدهدادهمجرای غدۀ نمکی در جانور نشان  ۱

 کند. و در ادامۀ مسیر خود، از جلوی چشم عبور می آغازشده، از بالای چشم شدهدادهمجرای غدۀ نمکی در جانور نشان  ۲

 یابد. ، از نیمۀ عقبیِ منقار پرنده پایان میشدهدادهمجرای غدۀ نمکی در جانور نشان  ۳

 کند. و در ادامۀ مسیر خود، از جلوی چشم عبور می آغازشده، در بالای چشم شدهدادهمجرای غدۀ نمکی در جانور نشان  ۴

،  شدهدادهمجرای غدۀ نمکی در جانور نشان    محتویات دفعی که در شکل مشخص است،  طور  همان 
 شود و این مجرا در نیمۀ تحتانی منقار حضور ندارد.به نیمۀ فوقانی و عقبی منقار پرنده تخلیه می

 ها: سایر گزینه   ی بررس 

، از  شدهدادهکه در شکل مشخص است، مجرای غدۀ نمکی در جانور نشان  طور  همان  و   
 کند. و در ادامۀ مسیر خود، از جلوی چشم عبور می آغازشدهبالای چشم 

، در نیمۀ  شدهدادهکه در شکل مشخص است، مجرای غدۀ نمکی در جانور نشان  طور  همان 

 کند. یابد و محتویات خود را در همین نیمۀ عقبی منقار، تخلیه میعقبیِ منقار پرنده پایان می

 
ترین مستقیم منجر به تغییر در میزان غلظت فراوان طوربههای بدن مطابق با اطلاعات کتاب درسی، فعالیت طبیعی گروهی از اندام  -15

 سازد؟ ها را از یکدیگر متمایز میشود. کدام ویژگی این انداممادۀ دفعی آلیِ ادرار در خون می

 ( در تغییر غلظت نوعی ترکیب یونی با بار منفی در خون نقش دارند.1
 نقش دارند. رنگ یب  یااختهی قطعات   دیدر تول  ،ین یتنها در دوران جن ( 2
 ای خون نقش دارند. ( در تغییر میزان ظرفیت حمل اکسیژن در بخش یاخته3
 بین دو رگ حاوی خون روشن و خون تیره قرار دارد. ها نآ های مویرگی( برخی از شبکه4
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 ـ انسان  1004متوسط ـ ترکیبی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

ها با دفع اوره از طریق تولید  شود. همچنین کلیهاکسید ساخته میدیباشد که در کبد، از ترکیب آمونیاک و کربنترین مادۀ دفعی آلیِ ادرار، اوره میفراوان
 مستقیم نقش دارند.  طوربهادرار، در تغییر غلظت اوره در خون 

 کبد و کلیه در تغییر غلظت یون بیکربنات در خون نقش دارند.  ۱

 ها را دارد. کبد برخلاف کلیه، تنها در دوران جنینی توانایی تولید گِرده ۲

 ، در تغییر میزان ظرفیت حمل اکسیژن خون نقش دارند. اریتروپویتینکبد و کلیه با تولید هورمون  ۳

 های حاوی خون روشن و تیره قرار دارند. های مویرگی کبد و کلیه بین رگبرخی از شبکه ۴

رنگ( را دارند. دقت کنید  ای بیها )قطعات یاختههای خونی و گرِدههایی است که تنها در دوران جنینی توانایی تولید یاختهکبد از جمله اندام
 باشد.های خونی در طول حیات فرد می، کلیه فاقد توانایی تولید یاختهیطورکلبهکه 

 ها: رسی سایر گزینه بر 

باشد را تولید کند و از این طریق بر میزان غلظت یون بیکربنات در  تواند صفرا را که دارای یون بیکربنات در ساختار خود میکبد، می 
گرُدیزه در  یون  این  است. همچنین  مؤثر  کلیهخون  بازجذب میهای  کلیهها  و  اثر شود  در خون  یون  این  غلظت  بر  این طریق  از  ها 

 گذارند. می

دهند و  را افزایش می  های قرمزگویچهای درون کلیه و کبد وجود دارد که از طریق تولید هورمون اریتروپویتین، تولید  های ویژه یاخته 

 شوند.هموگلوبین می ۀلیوسبهمنجر به افزایش ظرفیت حمل اکسیژن 

در کبد شبکۀ مویرگی باب کبدی )بین دو رگ حاوی خون تیره( و در کلیه شبکۀ مویرگی کلافک )بین دو رگ حاوی خون روشن( وجود   
 اند.هایی حاوی خون تیره و خون روشن قرار گرفتهها، بین رگ های مویرگی در این اندامدارد. سایر شبکه

 
 باشد، کدام مورد درست است؟ دار که دارای گردش خون ساده میدرخصوص ساختار دستگاه تنفس در جانوری بالغ و مهره   -16

 یابد. آبششی، کاهش می های آبششی، با نزدیک شدن به کمان( ضخامت رشته1
 شود.های آبششی مشاهده می( انشعاباتی از انشعابات سرخرگ پشتی در سطح خارجی رشته2
 جانور است. یانشعاب سرخرگ پشت  ،یآبشش  ی هابه رشته ی سرخرگ کمان آبشش ن ی کترینزد ( 3
 باشد.های آبششی، با یکدیگر متفاوت میهای تیغهو آب درون مویرگ  تیره ( جهت حرکت خون4

 ـ جانوری 1003سخت ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 باشند. دار هستند که دارای گردش خون ساده میماهیان بالغ، جانورانی مهره

 های آبششی در سمت نزدیک به کمان آبششی، بیشتر )نه کمتر( است. ضخامت رشته ۱

 های آبششی حضور دارد. انشعاباتی از رگ حاوی خون روشن )سرخرگ پشتی( در سطح خارجی رشته ۲

 های آبششی دارد. تری از رشتهکم(، فاصلۀ پشتی)نه  شکمیدر کمان آبششی، انشعابات سرخرگ  ۳

 کند.( عبور میهاآنهای مویرگی )نه درون دقت کنید که آب از بین شبکه ۴
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که در شکل مشخص است، دو رگ درون کمان آبششی ماهی حضور  طور  همان 
دارد که رگ حاوی خون روشن انشعابی از سرخرگ پشتی و رگ حاوی خون تیره،  

های آبششی، انشعابات  باشد. در سطح خارجی رشته انشعابی از سرخرگ شکمی می 
 شود. حاوی خون روشن که مربوط به سرخرگ پشتی هستند، مشاهده می 

 ها: بررسی سایر گزینه 

رشتهطور  همان  ضخامت  است،  مشخص  شکل  در  با  که  آبششی  های 
 یابد. شدن به کمان آبششی، افزایش )نه کاهش( مینزدیک 

ی( فاصلۀ  پشتی )نه  شکم یا همان انشعابات سرخرگ    تیره که در شکل مشخص است، در کمان آبششی، رگ حاوی خون  طور  همان 

 های آبششی دارد.تری از رشتهکم

 . هاآنکند؛ نه از درون های آبششی عبور میهای تیغهکه در شکل مشخص است، آب از بین مویرگ طور همان 

 
 است؟   غیرممکن در رابطه با ساختارهای حاضر در نوعی یاختۀ جانوری، مشاهدۀ کدام مورد   -17

 آن  یرونیب ی اندامک نسبت به غشا ک ی  یدرون  یغشا شتر یوسعت ب( 1
 ها در نزدیکی غشای یاختهای از لوله( قرارگیری اندامکی متشکل از شبکه2
 هایی با عملکرد آنزیمی شکل در ساخت مولکول( نقش داشتن ساختاری کروی3
 ای شکل در امتداد غشای درونی هسته دار ساختاری کیسه( قرارگیری سطح دانه4

 ـ سلولی و مولکولی 1001متوسط ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 غشای درونی راکیزه وسعت بیشتری نسبت به غشای بیرونی آن دارد. ۱

 است.  قرارگرفتهای شبکۀ آندوپلاسمی صاف در نزدیکی غشای یاخته ۲

 ها با عملکرد آنزیمی نقش دارد. هستک در ساخت رناتن و رناتن در ساخت پروتئین ۳

 دار شبکۀ آندوپلاسمی زبر در امتداد غشای بیرونی هسته قرار دارد. سطح دانه  ۴

ای شکل( که در امتداد غشای بیرونی )نه درونی(  که در شکل مشخص است، سطحی از شبکۀ آندوپلاسمی زبر )ساختاری کیسهطور  همان
 باشد.دار میاست، دارای ظاهر دانه قرارگرفته هسته 

 ها: بررسی سایر گزینه 

ای شکل(  که در شکل مشخص است، غشای درونی راکیزه )اندامک استوانه طور  همان  
 باشد و نسبت به آن وسعت بیشتری دارد. خورده می برخلاف غشای بیرونی آن چین 

)اندامک  طور  همان  صاف  آندوپلاسمی  شبکۀ  است،  مشخص  شکل  در  که 
 شود. ای مشاهده میها( در نزدیکی غشای یاختهای از لولهاز شبکه  شده ساخته

رناتن  ساختن  در  رناتنهستک  و  پروتئینها  ساختن  در  میها  که  توانند  ها 

 شکل دارد. که در شکل مشخص است، هستک ساختار کرویطور همانعملکرد آنزیمی داشته باشند، نقش دارد. 
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 تواند تغییر زیر را در یک نوار قلب طبیعی ایجاد کند؟کدام مورد، می  -18

 کلیهکاری بخش قشری غدۀ فوقکم (1
 های مخاطی معده ترین یاخته( تخریب بزرگ2
 ریز با جراحی ترین غدد درونبرداشتن فراوان (3
 ( مختل شدن فعالیت مرکز هماهنگی اعصاب خودمختار در مغز میانی 4

 ـ انسان  1004سخت ـ ترکیبی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 صورت سؤال ترجمۀ 

 شده است.   تعداد ضربان قلب بیشترو    افتهیکاهشاستراحت عمومی    زمانمدت  درواقعاست.    افتهی کاهش  Tو    Pدر نوار قلب سمت راست، فاصلۀ بین موج  

 تعبیر  

 یاختۀ کناری  های مخاطی معده =ترین یاختهبزرگ •

 غدد پاراتیروئید ریز =ترین غدد درونفراوان •

 . شودیضربان قلب م شیموجب افزا هیکلفوق  ۀ( غدی)نه قشر  ی( بخش مرکز یکار )نه کم یپرکار  1

 اکسیژن افزایش ضربان قلب برای جبران کمبود  =ها به بافت  یرسانژنیاکس زانی کاهش م های قرمز =های کناری = کمبود گویچهتخریب یاخته 2

 ای = کاهش در قدرت و تعداد ضربان قلب عدم کارکرد غدد پاراتیروئید = کاهش کلسیم خون = اختلال در انقباض ماهیچه 3

 النخاع و پل مغزی قرار دارد. مرکز هماهنگی اعصاب خودمختار در بصل 4

به    12B  برای ورود ویتامین   معده،   داخلی  عاملکنند. معده ترشح میی  داخل  (فاکتور)اسید و عامل  های معده، کلریدریک های کناری غدهیاخته
باریک ضروری یاخته رودۀ  یاخته  های  این  اگر  تخریب  است.  برداشته شود، علاوه ها  معده  یا  کلریدریک شوند  نشدن  به  بر ساخته  فرد  اسید، 

  شود و زندگی استخوان لازم است، جذب نمی  های قرمز در مغزکه برای ساختن گویچه  12Bچون ویتامین    شود؛خونی خطرناکی دچار میکم
در خون کم شود، انتقال اکسیژن به  ها  نآ  های قرمز برای انتقال اکسیژن نقش حیاتی دارند؛ بنابراین وقتی تعداد . گویچهافتدرد به خطر میف

بیشتری داشته باشد تا از این طریق،    ها برسند، ضربانکافی به اندام  ۀاندازبه،  اکسیژنشود و قلب مجبور است برای اینکه  ها نیز مختل می اندام
جای  های قرمزش خیلی کمن، بهقلب میگه: ای اندام! حالا که خون، کم اکسیژن و رقیق هست و گویچه  درواقعها هدایت کند.بیشتری به سمت انداماکسیژن  خون  

 خونی رو کاهش بده! تم تا بتونه مقداری از اثرِ این کم لیتر خون، برات یه لیتر میفرسنیم

 با افزایش تعداد ضربان قلب، ممکن است طول مرحلۀ استراحت عمومی کاهش پیدا کند. 

 ها: بررسی سایر گزینه 

کلیه، انتظار نداریم  کاری قشری فوقبنابراین در کم؛  شود کلیه با ترشح هورمونی خود باعث افزایش ضربان قلب میبخش مرکزی فوق 
 ضربان قلب افزایش پیدا کند. 

شوند. اگر این غدد با جراحی برداشته شوند و هورمون غدد پاراتیروئید با ترشح هورمون، باعث حفظ کلسیم خون در محدودۀ طبیعی می 

  از یموردنای  کلسیم در فرایند انقباض ماهیچه  ازآنجاکهکند.  پاراتیروئیدی در خون نباشد، مقدار کلسیم خون کاهش شدیدی پیدا می

  کهنیاتواند موجب کاهش قدرت و دفعات انقباض در قلب شود؛ نه  است، بنابراین کاهش کلسیم خون با اختلال در انقباض قلب، می

 های آن را بالا ببرد!تعداد انقباض 

ین اعصاب  ا  شود. مرکز هماهنگیخودمختار انجام می  وسیله اعصاب دستگاه عصبیشرایط، به  افزایش و کاهش فعالیت قلب متناسب با  

 .در نزدیکی مرکز تنظیم تنفس قرار دارد   و النخاع و پل مغزیبصل در
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 است؟نادرست  دیوارۀ نوعی یاختۀ گیاهی، کدام مورد    دهندۀیلتشکهای مختلف در ارتباط با بخش  -19

 ترین لایۀ دیوارۀ پسین، با یکدیگر موازی هستند.ترین و درونیهای سلولزی بیرونی( رشته1
 اند. ساکارید ساخته شدههایی که در لان حضور دارند، از تنها یک نوع پلی( فقط برخی از بخش2
 شود.های سلولزی دیده می( در دورترین لایۀ دیوارۀ پسین از تیغۀ میانی، بیشترین فاصلۀ بین رشته3
 ( در محل اتصال سه یاختۀ گیاهی، نسبت به محل اتصال دو یاختۀ گیاهی، ضخامت تیغۀ میانی بیشتر است.4

 ـ گیاهی  1006متوسط ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 های سلولزی در لایۀ بیرونی و درونی دیوارۀ پسین با یکدیگر موازی هستند. رشته ۱

 است.  شده ساختهساکارید از بین تیغۀ میانی و دیوارۀ نخستین، تیغۀ میانی تنها از یک نوع پلی ۲

 شود. های سلولزی دیده میدر لایۀ میانی )نه بیرونی( دیوارۀ پسین، بیشترین فاصله بین رشته ۳

 در محل اتصال سه یاختۀ گیاهی، نسبت به محل اتصال دو یاختۀ گیاهی، ضخامت تیغۀ میانی بیشتر است.  ۴

 شود. های سلولزی در لایۀ میانی )نه بیرونی( دیوارۀ پسین دیده میکه در شکل مشخص است، بیشترین فاصلۀ بین رشتهطور همان

 ها: بررسی سایر گزینه 

های سلولزی  که در شکل مشخص است، رشتهطور  همان 
های بیرونی و درونی دیوارۀ پسین با یکدیگر موازی  در لایه
 هستند. 

ها، تنها دیوارۀ  که در شکل مشخص است، در لانطور  همان 
تیغۀ  ها  نآ  نخستین و تیغۀ میانی حضور دارد که از بین

نوع   از یک  تنها  )پکتین(  پلیمیانی    شده ساختهساکارید 
 است.

که در شکل مشخص است، در محل اتصال سه  طور  همان 
در شکل با رنگ زرد( نسبت    شدهمشخصیاختۀ گیاهی )

میانی   تیغۀ  ضخامت  گیاهی،  یاختۀ  دو  اتصال  محل  به 

 بیشتر است.

 
 

 ها و مجاری لنفی، کدام مورد درست است؟قرارگیری گره  نحوهدر خصوص    -20

 ها در محل حضور معده، بیشتر از کبد است. ( تعداد گره1
 ( نقطۀ ابتدایی از مسیر مجرای لنفی قطورتر، بالاتر از لوزالمعده است.2
 تر از طحال است. تر، پایین( نقطۀ ابتدایی از مسیر مجرای لنفی باریک 3
 ها در مجاورت آپاندیس، بیشتر از مجاورت نیمۀ انتهاییِ کولون نزولی است.( تعداد گره4

 ـ انسان 1004سخت ـ نکات شکل ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 مجرای لنفی چپ مجرای لنفی قطورتر = •

 مجرای لنفی راست تر =مجرای لنفی باریک •
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 های لنفی که در محل حضور معده قرار دارند، کمتر است. در محل حضور کبد، نسبت به گره قرارگرفتههای لنفی تعداد گره ۱

 ابتدای مجرای لنفی چپ، کمی بالاتر از ناف قرار دارد و نسبت به لوزالمعده، بالاتر نیست.  ۲

 تر از طحال قرار نگرفته است. سطح با بخش پایینیِ طحال است اما پایینابتدای مجرای لنفی راست، هم ۳

 ها در مجاورت آپاندیس است. های لنفی در مجاورت بخش انتهایی کولون نزولی، بیشتر از تعداد گرهتعداد گره ۴

، باید بین دو شکل دستگاه گوارش و دستگاه لنفی ارتباط برقرار کرده و محل حدودیِ اجزای دستگاه گوارش را  سؤالگویی به این  برای پاسخ
 در شکلِ دستگاه لنفی، تشخیص دهیم. 

های لنفی هستند که در محل  های لنفی که در سمت داخل طحال قرار دارند، جزء گره است، بنابراین گره   قرارگرفته معده در سمت داخلی طحال  
تعداد    . است   شده داده طور تقریبی با خط قرمز در شکل نشان  شوند. کبد در زیر دیافراگم قرار داشته و حدود فوقانی آن به قرارگیری معده مشاهده می 

 های لنفی که در محل حضور معده، قرار دارند، کمتر است. در محل قرارگیری کبد، نسبت به گره قرارگرفتههای لنفی  گره

 ها: بررسی سایر گزینه 

با فلش آبی در شکل    ابتدای مسیر مجرای لنفی چپ 
قرار    شدهمشخص ناف  از  بالاتر  کمی  نقطه  این  است. 

نقطۀ  ؛  دارد  باریک  ، همموردنظربنابراین  رودۀ  با  سطح 
سطح با آن!  تر از لوزالمعده )یا حداقل هماست و پایین

 نه بالاتر از آن!( قرار دارد. 

است،  طور  همان  مشخص  لنفی  دستگاه  شکل  در  که 

لنفی راست، هم  پایینیِ  ابتدای مجرای  با بخش  سطح 

 تر از طحال قرار نگرفته است. طحال است اما پایین

است،  طور  همان  مشخص  لنفی  دستگاه  شکل  در  که 
گره کولون تعداد  انتهایی  نیمۀ  مجاورت  در  لنفی  های 

 ها در مجاورت آپاندیس است. نزولی، بیشتر از تعداد گره

 
 اختهی   یدر سطح غشا   ی دستگاه تنفس، زوائد  ی ا هاندام  یسطح داخل  دهندهلیتشک  ی هااختهی از    یدر گروهدر انسان،    طورمعمولبه  -21

 ها، کدام مورد درست است؟درخصوص این یاخته  .شوندیم   دهید

 هایی مشابه در تماس هستند. طور حتم، با یاخته( به1
 ( ممکن است در گرم کردن هوای جاری نقش داشته باشند. 2
 ( ممکن است علاوه بر دستگاه تنفس، در دیگر نقاط بدن حضور داشته باشند.3
 های پوششی دیوارۀ مویرگ هستند.طور حتم، دارای ظاهری متفاوت با یاخته( به4

 ـ انسان 1003متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

های پوششی نوع دوم حبابک دارای  دار و یاختهای مژکهای پوششی استوانهدهندۀ دیوارۀ درونی دستگاه تنفس انسان، یاختههای تشکیلدر بین یاخته
 زوائد غشایی هستند. 
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 باشد. های مشابه در تماس نمییاختۀ نوع دوم حبابک با یاخته ۱

 ها با دیوارۀ بسیار نازک در دیوارۀ بینی در گرم کردن هوا نقش دارند. ای از رگشبکه ۲

 های نوع دوم حبابک فقط در دستگاه تنفس حضور دارد. یاخته ۳

 شکل دارد و با یاختۀ پوششی مویرگ ظاهری متفاوت دارند. ای و یاختۀ نوع دوم حبابک، ظاهری بیضیدار، ظاهر استوانهیاختۀ پوششی مژک ۴

پوششی مژک ظاهریاختۀ  دارای  دوم حبابک،  شکل  ایاستوانه  دار  نوع  یاختۀ  و 
باشد و هر دو ظاهری متفاوت با یاختۀ پوششی دیوارۀ  شکل میدارای ظاهر بیضی

 مویرگ )سنگفرشی( دارند.

 ها: بررسی سایر گزینه 

با  طور  همان  تنها  حبابک  دوم  نوع  یاختۀ  است،  مشخص  شکل  در  که 
 باشد.های غیرمشابه )نه مشابه( در تماس مییاخته

ها با دیوارۀ بسیار نازک وجود دارد که در گرم کردن ای از رگ در بینی، شبکه 
دار انجام این  هوا نقش دارد و یاختۀ نوع دوم حبابک و یاختۀ پوششی مژک

 فرایند نقشی ندارند.

 های نوع دوم حبابک فقط در دستگاه تنفس حضور دارد. یاخته 

 

 

 است؟   نادرستساختارهای شبیه به قیف،    بارۀ در  کدام مورد،   -22

 ( در گردیزۀ انسان، تنها محل انجام تراوش در کل گردیزه است.1
 ای از قلب ارتباط مستقیم دارد. ( در دستگاه گردش خون ماهی، با حفره2
 تر از انتهای بدن است. ( در دستگاه گوارش پلاناریا، به جلوی بدن نزدیک 3
 دهد. یک از مراحل تشکیل ادرار را انجام نمی( در برش طولی کلیۀ انسان، هیچ4

 ـ جانوری + انسان  1005متوسط ـ ترکیبی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 کپسول بومن  ساختار شبیه به قیف در گردیزۀ انسان = •

 توان بطن را هم در نظر گرفت(مخروط سرخرگی )حتی می=  گردش خون ماهیساختار شبیه به قیف در  •

 دهان ساختار شبیه به قیف در دستگاه گوارش پلاناریا = •

 لگنچه ساختار شبیه به قیف در برش طولی کلیۀ انسان = •

 شود. تراوش نخستین مرحلۀ تشکیل ادرار است و فقط در کپسول بومن انجام می 1

 مخروط سرخرگی در ماهی، با بطن ارتباط دارد.  2

 دهان پلاناریا که شکل مخروطی و شبیه به قیف دارد، در نیمۀ عقبی بدن است.  3

 کند و توانایی انجام بازجذب، ترشح یا تراوش را ندارد. لگنچه، ادرار نهایی را دریافت می  4
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 که در شکل پلاناریا مشخص است، دهان که شکل مخروطی و شبیه به قیف دارد، در نیمۀ عقبی بدن است. طور همان

 ها: بررسی سایر گزینه 

شود. . تراوش نخستین مرحلۀ تشکیل ادرار است و در کپسول بومن انجام مینام دارد   بومن  کپسول یف است و  ق  ابتدای گرُدیزه شبیه  
 شود. ای گردیزه وجود دارد که فقط ترشح و بازجذب در آن انجام می پس از کپسول بومن، بخش لوله

مخروط سرخرگی در ماهی، با بطن ارتباط دارد. اگر بطن ماهی را نیز ساختار شبیه   
به قیف در نظر بگیریم، باز هم این مورد درست است! چون بطن با دهلیز ارتباط  

 دارد. دهلیز هم با بطن و هم با سینوس سیاهرگی در ارتباط است.

است. لگنچه، ادرار نهایی    لگنچهبخش شبیه به قیف در برش طولی کلیۀ انسان،   

 کند و توانایی بازجذب، ترشح یا تراوش را ندارد. را دریافت می

 
 

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -23

 ....................، بلافاصله قبل از سطحی قرار دارد که .................... .« یابی حیات که  ، سطحی از سطوح سازمانطورمعمولبه»
تنها دارای یک    علاوه بر عوامل غیرزندۀ محیط،   ـشود  های مختلف جانوری دیده میهای فردی بین گونه( برای اولین بار در آن، تفاوت 1

 باشد اجتماع می
 باشد های متفاوت میهایی با اقلیمسازگانشود ـ دارای بوم( برای اولین بار در آن، تأثیر عوامل غیرزندۀ محیط بررسی می2
 تعلق دارند   گونهیک شود ـ افراد آن همگی به های مرتبط آن ایجاد میهای لولۀ گوارش و اندام( از کنار هم قرار گرفتن اندام3
 باشدشود ـ واحد ساختار و عملکرد در جانداران میایجاد میها  نآ  ای اندک به ساختار زیرینیاختههایی با فضای بین  ( از اتصال یاخته4

 ـ سلولی و مولکولی 1001سخت ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 سطح اجتماع   شود= های مختلف جانوری دیده می های فردی بین گونه یابی حیات که برای اولین بار در آن، تفاوت سطحی از سطوح سازمان  •

 سازگانسطح بوم باشد=تنها دارای یک اجتماع می علاوه بر عوامل غیرزندۀ محیط،یابی حیات که سطحی از سطوح سازمان •

 سازگان سطح بوم  شود=یابی حیات که برای اولین بار در آن، تأثیر عوامل غیرزندۀ محیط بررسی میسطحی از سطوح سازمان •

 کرهسطح زیست  باشد=های متفاوت میهایی با اقلیمسازگانیابی حیات که دارای بومسطحی از سطوح سازمان •

 سطح دستگاه  شود=آن ایجاد می   با  های مرتبط های لولۀ گوارش و اندام یابی حیات که از کنار هم قرار گرفتن اندام سطحی از سطوح سازمان  •

 سطح جمعیت تعلق دارند= گونهک ییابی حیات که افراد آن همگی به سطحی از سطوح سازمان •

 سطح بافت  =شودایجاد میها نآ ای اندک به ساختار زیرینیاختههایی با فضای بینیابی حیات که از اتصال یاختهسطحی از سطوح سازمان •

 سطح یاخته  باشد=یابی حیات که واحد ساختار و عملکرد در جانداران میسطحی از سطوح سازمان •

 سازگان قرار دارد. سطح اجتماع بلافاصله قبل از بوم ۱

 کره( قرار دارد. بوم )نه زیست سازگان بلافاصله قبل از سطح زیست سطح بوم  ۲

 سطح دستگاه بلافاصله قبل از سطح فرد )نه جمعیت( قرار دارد.  ۳

 سطح بافت بلافاصله بعد )نه قبل( از سطح یاخته قرار دارد.  ۴
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های مختلف برای اولین بار در این سطح  های فردی بین افراد گونهشود و تفاوت دیده می  ۀگون ک ی سطح اجتماع، برای اولین بار بیش از    در
 شود. گذارند، تشکیل میسازگان از تنها یک اجتماع به همراه عوامل غیرزندۀ محیط و تأثیرهایی که برهم میشود. همچنین، سطح بوم دیده می

 ها: بررسی سایر گزینه 

سازگان تأثیر عوامل غیرزندۀ محیط برای اولین بار در سطح بوم 
می زیستدیده  سطح  از  قبل  بلافاصله  که  از  شود  که  بوم 

اقلیمسازگانبوم  با  متفاوت(  هایی  )نه  مشابه   شده لیتشک های 
زیست چندین  دارد.  قرار  زیستاست،  هم  کنار  در  را  بوم  کره 

بوم ؛  سازندمی اقلیمسازگانبنابراین  با  برای هایی  متفاوت  های 
 شوند. کره دیده میاولین بار در سطح زیست

ایجاد    اندام  چندین  گرفتن  قرار  هم  کنار  از  دستگاه  سطح 

شود. این سطح بلافاصله قبل از سطح فرد قرار دارد. سطحی  می

تعلق دارند، سطح بعد از فرد،    گونه ک ی که در آن همۀ افراد به  

 باشد. یعنی سطح جمعیت می

یاخته  اتصال  یاختهاز  بین  فضای  با  پوششی  به  های  اندک  ای 
زیرین   ایجاد  هاآنساختار  پوششی  بافت  پایه،  غشای  یعنی   ،

شود که بلافاصله بعد )نه قبل( از سطح یاخته )واحد ساختار  می
 در جانداران( قرار دارد. رد و عملک

 
)رودۀ ملخ، معادل ، کدام مورد درست است؟  قرار دارند  یگیمالپ  یهالوله  یکیدو نوع اندام لوله گوارش که در ملخ در نزد با توجه به    -24

 خوار در نظر گرفته شود.( رودۀ باریک پرندۀ دانه

 خوار، در سطح پشتی بدن حضور دارد.، در پرندۀ دانههاآن( فقط یکی از 1
 دهد.، در ملخ، با تولید آنزیم، گوارش شیمیایی را درون خود انجام می هاآن( فقط یکی از 2
 تر هستند. خوار، نسبت به بخش بلافاصله پیش از خود، باریک ، در پرندۀ دانههاآن( هر دوی 3
 تر هستند. ، در ملخ، نسبت به بخش بلافاصله پیش از خود، به سطح شکمی نزدیک هاآن( هر دوی 4

 ـ جانوری 1002متوسط ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 صورت سؤال ترجمۀ 

اسید به  ، با محل تخلیۀ اوریکرودهو    معدهکه در شکل مشخص است،  طور  همانکنند.  اسید را به بخشی از روده وارد میدر ملخ، اوریک  های مالپیگیلوله 
 لولۀ گوارش، مجاورت دارند. 

 خوار، معده و بخشی از رودۀ باریک، هر دو در سطح پشتی بدن حضور دارند. در پرندۀ دانه 1

 شوند. معده باعث گوارش شیمیایی مواد غذایی می توسط معده، در پیش شدهترشحهای در ملخ، آنزیم 2

 . قطر و اتساع کمتری دارد ،نیز نسبت به سنگدانباریک  ۀرودر است و تدان باریکمعده نسبت به چینهخوار، در پرندۀ دانه 3

 تر نیست! رودۀ ملخ نسبت به معدۀ آن، شکمی 4
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تر است. روده نیز  دان )بخش بلافاصله پیش از معده( باریک معده نسبت به چینه  ، خوارکه در شکل مشخص است، در پرندۀ دانهطور  همان
 نسبت به سنگدان )بخش بلافاصله پیش از روده( قطر و اتساع کمتری دارد.

 ها: بررسی سایر گزینه 

که در شکل  طور همانخوار، معده کاملاا در سطح پشتی جانور قرار دارد. در پرندۀ دانه 
بنابراین،  باریک در هر دو سطح شکمی و پشتی حضور دارد و  مشخص است، رودۀ 

 شود.بخشی از رودۀ باریک در سطح پشتی بدن مشاهده می

ملخ،    و کیسهدر  معده،معده  ترشح میآنزیم  های  به پیشهایی  که  وارد    کنند  معده 

توسط معده،    شدهترشحهای  بنابراین آنزیم؛  رد گیصورت می  جذب، در معده .  شوندیم

شوند. روده هم که نقشی در تولید  معده باعث گوارش شیمیایی مواد غذایی میدر پیش
 است.  قرارگرفتهآنزیم و گوارش مواد در ملخ ندارد! چون پس از محل جذب مواد 

های معده  که در شکل مشخص است، بلافاصله قبل از معده در ملخ، کیسهطور  همان 
تر است. بلافاصله قبل از روده نیز،  های معده، شکمیقرار دارند. معده نسبت به کیسه 

سطح با معده است و در ادامه، به سطح پشتی  معده قرار دارد. ابتدای روده تقریباا هم
 تر نیست! ، رودۀ ملخ نسبت به معدۀ آن، شکمیدرواقعشود؛ بدن نزدیک می

 
شود، از آن، در سطح بالاتری به بزرگ سیاهرگ زیرین متصل می  شدهخارج ای که سیاهرگ  در انسان، درخصوص کلیه  طورمعمولبه  -25

 است؟   نادرستکدام مورد  

 باشد. تری می( نسبت به کلیۀ دیگر، دارای سرخرگ کوتاه1
 کند.از آن، از روی سرخرگ آئورت عبور می شده خارج ( سیاهرگ 2
 شود.( بخشی از نیمۀ فوقانی آن توسط دندۀ شمارۀ یازده محافظت می3
 شود.تری به مثانه تخلیه میکوتاه زمانمدت توسط آن در  یدشده تول( ادرار 4

 ـ انسان 1005متوسط ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 نسبت به  است، سیاهرگ مربوط به کلیۀ چپ )رنگ زرد(، شده مشخصکه در شکل طور همان
 شود. سیاهرگ کلیۀ راست )رنگ سبز( در سطح بالاتری به بزرگ سیاهرگ زیرین متصل می

 
 
 
 
 

 تر است. سرخرگ کلیۀ چپ کوتاه 1

 کند. سیاهرگ کلیۀ چپ از روی سرخرگ آئورت عبور می 2

 شود.بخشی از نیمۀ فوقانی کلیۀ چپ توسط دندۀ شمارۀ یازده محافظت می 3

 رسد. تری به مثانه میطولانی  زمانمدتتوسط آن در   یدشدهتولکلیۀ چپ از مثانه دورتر است و ادرار  4
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  دشده ی تولبنابراین ادرار  ؛  است و میزنای آن طول بیشتری دارد   شدهواقعکه در شکل مشخص است، کلیۀ چپ در سطح بالاتری  طور  همان
 شود. تری به مثانه منتقل میطولانی  زمانمدت توسط این کلیه، در 

 ها: بررسی سایر گزینه 

که در شکل مشخص است، سرخرگ مربوط به کلیۀ چپ  طور  همان 
 طول کمتری نسبت به سرخرگ کلیۀ راست دارد. 

که در شکل مشخص است، سیاهرگ مربوط به کلیۀ چپ از  طور همان 
 روی سرخرگ آئورت عبور کرده است.

که در شکل مشخص است، بخشی از نیمۀ فوقانی کلیۀ چپ  طور  همان 

 شود.توسط دندۀ شمارۀ یازده محافظت می

 
 از قلب گوسفند هستند؟ شدهمطرح کدام دو مورد از نظر »شکمی« یا »پشتی« بودن، متفاوت با نمای    -26

 آب در ملخ اصلی ( قطورترین بخش گوارشی پلاناریا و محل بازجذب 1
 ها در ملخ قطورترین ناحیۀ نایدیس  و ها سنایدی( منافذ 2
 دان ملخ دار قلب ملخ و ابتدای چینه ( منافذ دریچه3
 ترین سرخرگ ماهی و غدد بزاقی ملخ طویل( 4

 ـ جانوری 1005سخت ـ ترکیبی + نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 گذاری شکل صورت سؤال نام
 دهد.قلب گوسفند را نشان می پشتیشده در صورت سؤال، سطح شکل مطرح

 هستیم.  شکمی دو مورددنبال بنابراین در این سؤال به
 
 

 رودۀ ملخ )محل بازجذب اصلی آب( در سطح پشتی بدن جانور قرار دارد. راست  1

 است که در بخش شکمی بدن قرار دارند. ها نآ  ها، ابتدایمنافذ نایدیس در سطح شکمی بدن ملخ هستند. قطورترین بخش نایدیس 2

 دان ملخ در سطح پشتی بدن قرار دارد.قلب ملخ و منافذ آن در سطح پشتی بدن هستند. ابتدای چینه 3

 ترین سرخرگ ماهی، سرخرگ پشتی بدن است. طویل 4

که در شکل تنفس نایدیسی مشخص است، منافذ  طور  همان
ابتدای در  قرار  ها  نآ  نایدیس  ملخ  بدن  در سطح شکمی  و 

ها  نآ  ها، ابتدای دارند. همچنین قطورترین بخش کل نایدیس
اند و و محل قرارگیری منافذ است که حالت کروی پیدا کرده

ابتدای   هستند.  قطورتر  نایدیس،  نواحی  سایر  به  نسبت 
 ها، در سطح شکمی بدن قرار دارد.نایدیس
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 ها: بررسی سایر گزینه 

که در شکل مشخص است، دهان پلاناریا در سطح شکمی  طور  همانقطورترین بخش از سامانۀ گوارشی در پلاناریا، دهان جانور است.   
رودۀ ملخ در  شود. راستروده بازجذب می، در راستواردشدههای مالپیگی به لولۀ گوارش  در ملخ، آبی که از طریق لوله  بدن قرار دارد.

 سطح پشتی بدن جانور قرار دارد.

طور هماندار آن در سطح پشتی بدن قرار دارند.  ای ملخ و منافذ دریچه که در شکل سامانۀ گردش باز مشخص است، قلب لولهطور  همان 

 است. قرارگرفتهدان در سطح پشتی بدن که در شکل دستگاه گوارش ملخ مشخص است، ابتدای چینه

که در شکل  طور همانترین سرخرگ، سرخرگ پشتی بدن است.  که در شکل دستگاه گردش خون ماهی مشخص است، طویلطور  همان 
 دستگاه گوارش ملخ مشخص است، غدد بزاقی در سطح شکمی بدن هستند.

 
ای گیاهان که دارای دیوارۀ ضخیم هستند، از نظر ظاهری  های مربوط به سامانۀ بافت زمینه مطابق با مطالب کتاب درسی، دو دسته از یاخته   -27

 ها، کدام مورد درست است؟ بیشترین شباهت را به یکدیگر دارند. درخصوص این یاخته 

 باشد.، حضور در بیش از یک سامانۀ بافتی میهاآن( وجه تمایز 1
 باشد. شکل میایهای منشعب و ستاره، داشتن لانهاآن( وجه تمایز 2
 باشد. میها  نآ در منافذ پلاسمودسم لیگنین، رسوب ها آن( وجه تشابه 3
 باشد. میها نآ ترین بخش دیوارۀ مانند در ضخیمی چسبترکیب، حضور ها آن( وجه تشابه 4

 ـ گیاهی 1006متوسط ـ مفهومی ـ   1 ینۀگز پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

های کلانشیمی و  ، یاختههاآنهای کلانشیمی، فیبرها و اسکلرئیدها دارای دیوارۀ ضخیم هستند که در بین  ای، یاختههای سامانۀ بافت زمینهدر بین یاخته
 فیبرها بیشترین شباهت را به یکدیگر دارند.

 تعبیر  

 پکتین  مانند=ی چسبترکیب •

 های کلانشیمی در بیش از یک سامانۀ بافتی حضور دارند. فیبرها برخلاف یاخته ۱

 شوند. ای شکل در اسکلرئیدها دیده میهای منشعب و ستارهلان ۲

 دهند.را در منافذ پلاسمودسم رسوب می لیگنینهای کلانشیمی، فیبرها برخلاف )نه همانند( یاخته ۳

 دیوارۀ پسین(، پکتین حضور ندارد. )   یبرهافترین بخش دیوارۀ در ضخیم ۴
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های کلانشیمی  های کلانشیمی و فیبرها، شباهت ظاهری زیادی به یکدیگر دارند. یاختهیاخته
ای، در سامانۀ بافت آوندی  ای و فیبرها علاوه بر سامانۀ بافت زمینهتنها در سامانۀ بافت زمینه

 نیز حضور دارند.

 ها: بررسی سایر گزینه 

لانطور  همان  است،  مشخص  شکل  در  ستارهکه  و  منشعب  در  های  تنها  شکل  ای 
 های کلانشیمی حضور ندارند.کدام از فیبرها یا یاختهشود و در هیچاسکلرئیدها دیده می

ای هستند که لیگنین را به دیوارۀ  های مردههای کلانشیمی، یاختهفیبرها برخلاف یاخته 

 کند.رسوب میها نآ کنند و در منافذ پلاسمودسمخود اضافه می

رشتهضخیم  از  تنها  که  است  پسین  دیوارۀ  فیبرها،  دیوارۀ  بخش  سلولزی  ترین  های 
 مانند( در آن حضور ندارد. ساکارید چسباست و پکتین )پلی شدهلیتشک

 
گر  -28 حنجره، چه در ناحیۀ  ترین غضروف  برشی طولی در بدن ایجاد کرده و از نمای جانبی به حنجره نگاه کنیم، جلویی  صورت فرضی به  ا

 ای دارد؟مشخصه 

 ( نسبت به غضروفِ بالاتر از خود، طول بیشتری دارد.1

 تر از تارهای صوتی قرار دارد. ( بخشی از آن، بالاتر و بخشی از آن، پایین 2
 شود.شکل، محسوب می Cهای غضروفی ترین غضروف حنجره، به حلقه( نزدیک 3
 کند. ( با دور شدن از زبان کوچک در هنگام بلع، از وارد شدن غذا به حنجره ممانعت می4

 ـ انسان 1003سخت ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 است.   شدهدادهترین غضروف در ناحیۀ حنجره، با فلش مشکی در شکل نشان است. جلویی  شدهلیتشکهای متعددی حنجره از غضروف

 ترین غضروف حنجره است. طول برچاکنای بیشتر از جلویی  ۱

 است.  قرارگرفتههای صوتی تر از پردهسطح و بخشی از آن نیز پایینترین غضروف حنجره، بالاتر، بخشی از آن همبخشی از جلویی ۲

 تر است. های غضروفی آن نزدیکتر است و به نای و حلقه، تحتانیشدهمشخصغضروفی از حنجره که با فلش قرمز در شکل  ۳

 کند. برچاکنای در هنگام بلع، با پایین آمدن و دور شدن از زبان کوچک، از ورود غذا به حنجره جلوگیری می ۴

سطح و بخشی از آن  که در شکل مشخص است، بخشی از غضروف بالاتر، بخشی از آن همطور  همانترین غضروف حنجره،  در ارتباط با جلویی
 است. قرارگرفتههای صوتی تر از پردهنیز پایین
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 ها: بررسی سایر گزینه 

)اپی  جلوییبرچاکنای  از  بالاتر  که  است  غضروفی  حنجره  گلوت(،  غضروف  ترین 
از  طور  هماناست    قرارگرفته بیشتر  برچاکنای  طول  است،  مشخص  شکل  در  که 

 ترین غضروف است. جلویی

شکل در دیوارۀ نای قرار دارند. غضروفی از حنجره که با فلش قرمز   Cهای  غضروف 

شکل   جلوییشدهمشخصدر  به  نسبت  تحتانی،  حنجره،  غضروف  و  ترین  است  تر 

 تر است.های غضروفی آن نزدیک بنابراین به نای و حلقه

شود. با این  از زبان کوچک دورتر می  درواقع آید و  برچاکنای در هنگام بلع، پایین می 
 شود.و از ورود غذا به حنجره و نای جلوگیری می  شدهبستهاتفاق، مسیر حنجره و نای  

 
 یی جاوقوع کدام مورد، منجر به جابه  دهد، یخوناب )پلاسما( را نشان م   ی و فشار اسمز  یفشار تراوش   راتییکه روند تغ  ریمطابق شکل ز  -29

 ؟ شود ی« م 2»  ۀبه سمت منطق   یو فشار تراوش  یشدن فشار اسمز  یکیمحل  

 زوائد کوتاه و پامانند  یدارا ییهااختهی  بی تخر( 1
 ی لنف یها به درون رگ  یبافت  انیم ع یورود ما شی( افزا2
 دست و پا  اهرگیقرارگرفته در س ی هاچهی ( از کار افتادن در3
 پس از مصرف گلوتن  کیبار ۀ رود  زپرزی ر  یدارا ی هااختهی  بی ( تخر4

 ـ انسان 1004ـ مفهومی ـ   متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 سؤال صورتترجمهٔ  

محل یکی شدن    یجایدهد و در صورت جابه ، خیز )ادم( رخ می1و فشار اسمزی خوناب به سمت منطقۀ    فشارخونجایی محل یکی شدن  در صورت جابه
 شود. ، از وقوع خیز )ادم( جلوگیری می2و فشار اسمزی خوناب به سمت منطقۀ  فشارخون

 شود. ها منجر به ایجاد خیز میتخریب پودوسیت  ۱

 کند. از وقوع خیز جلوگیری می ورود مایع میان بافتی به رگ لنفیافزایش میزان  ۲

 شود. های لانه کبوتری منجر به ایجاد خیز میاز کار افتادن دریچه ۳

 شود. های ریزپرزدار روده در بیماری سلیاک، منجر به ایجاد خیز میتخریب یاخته ۴

از وقوع خیز جلوگیری کرده و    جه یدرنتبافتی از محتویات خوناب شده و  های لنفی منجر به تخلیۀ مایع میانافزایش میزان ورود لنف به رگ 
 شود.می 2و فشار اسمزی خوناب به سمت منطقۀ  فشارخونمنجر به هدایت محل یکی شدن 

 : ها سایر گزینه بررسی  

  جه یدرنت از طریق ادرار شده و  ها  نآ  های پودوسیت )دارای زوائد کوتاه و پا مانند( منجر به خروج پروتئین از خوناب و خروجتخریب یاخته 
 شود.می 1و فشار اسمزی خوناب به سمت منطقۀ   فشارخونو محل یکی شدن   افتهیکاهشفشار اسمزی خوناب 

ها  نآ  در فشارخونها و افزایش  های دست و پا(، باعث تجمع خون در سیاهرگ های لانه کبوتری )حاضر در سیاهرگ ز کار افتادن دریچها 

   شود.هدایت می 1و فشار اسمزی خوناب به سمت منطقۀ   فشارخونشود و با افزایش فشار سیاهرگی، محل یکی شدن  می
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یاختهد   گلوتن،  پروتئین  از مصرف  بیماری سلیاک، پس  باریک  ر  رودۀ  در  ریزپرزدار  این    جه یدرنتو    شدهبیتخرهای  تخریب  دلیل  به 
منجر به هدایت محل یکی شدن فشار تراوشی خون و    و  افتهیکاهشهای خوناب  ها، میزان جذب آمینواسیدها و تولید پروتئینیاخته

 شود.می 1فشار اسمزی خوناب به سمت منطقۀ 

 
گر ترکیبات شرکت  -30 کنشا کنش زیر مربوط به وا در خاک ها  نآ  جذب  منظور بهدار  های مربوط به تغییر ترکیبات نیتروژن کننده در وا

  است؟  نادرستباشد، کدام مورد  

X→Y 
 دهد.دارای اتم اکسیژن باشد، جهت عکس این واکنش در ریشۀ گیاه رخ می X( اگر 1
 های هوایی گیاه منتقل شود. تواند به اندام می   Yدر جوّ زمین باشد،    X( اگر  2
 باشد.دارای اتم هیدروژن می  Xدارای بار منفی باشد،  Y( اگر 3
 باشد. دارای پنج اتم می Yنوعی ترکیب آلی باشد،  X( اگر 4

 ـ گیاهی 1007سخت ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 .دهدیمنیترات باشد، این واکنش )نه جهت عکس آن( در ریشۀ گیاه رخ   Xاگر  ۱

 شود. های هوایی منتقل میآمونیوم است و به اندام Yنیتروژن موکلولی باشد،  Xاگر  ۲

 باشد. آمونیوم است و دارای اتم هیدروژن می Xنیترات باشد،  Yاگر  ۳

 باشد. آمونیوم است و دارای پنج اتم می Yترکیب آلی باشد،  Xاگر  ۴

نیترات است و تنها واکنشی که در    Xدارای اتم اکسیژن باشد،    Xاگر  
شود، تبدیل یون نیترات به یون آمونیوم است آن نیترات مصرف می

 دهد.که همین واکنش )نه جهت عکس آن( در ریشۀ گیاه رخ می

 ها: بررسی سایر گزینه 

زمین    Xاگر    جوّ  همان   Xباشد،    حضورداشتهدر  اصل  در 
یون   به  نیتروژن  تثبیت  طی  در  که  است  مولکولی  نیتروژن 

 شود.های هوایی گیاه منتقل میکه در شکل مشخص است، یون آمونیوم به اندامطور همانشود. ( تبدیل میYآمونیوم )

 باشد که در ساختار خود چهار اتم هیدروژن دارد.آمونیوم می Xنیترات است و  Yدارای بار منفی باشد،  Yاگر  

و چهار    تروژنینباشد که از یک اتم  آمونیوم می  Yباشد و  ساز میهای آمونیاکترکیب آلی باشد، واکنش مربوط به فعالیت باکتری  Xاگر   
 است. شدهلیتشکاتم هیدروژن و در مجموع پنج اتم 

 
 ؟دهدهای مختلف بدن انسان، کدام مورد رخ میدنبال بروز انسداد در رگ به  -31

 کند.تجمع پیدا می مخرج ( با انسداد سیاهرگ باب کبدی، خون تیره در دیوارۀ بخش انتهایی 1
 یابد. ای چرخۀ قلبی کاهش میثانیه 3/0های آوران، کشیدگی دیوارۀ دهلیز راست در مرحلۀ ( با انسداد سرخرگ 2
 یابد. های کوچک معده، کاهش میهای صاف در دیوارۀ سرخرگ ( با انسداد سرخرگ ششی، میزان انقباض ماهیچه3
 شوند. های طحال خارج میای در محل اتصال به هم، آب و مواد مختلف، به مقدار بیشتری از مویرگ های زیرترقوه ( با انسداد سیاهرگ 4
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 ـ انسان  1004سخت ـ ترکیبی + مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 گردد.روده، به سیاهرگ باب کبدی تخلیه نمی خون تیرۀ بخش انتهایی راست  ۱

 های آوران = کاهش حجم ادرار = افزایش حجم خون = افزایش خون بازگشتی به دهلیز راست = افزایش کشیدگی دیوارۀ دهلیزانسداد سرخرگ ۲

 هاآنهای صاف های کوچک = کاهش انقباض در ماهیچهسرخرگ گشادشدناکسید خون = دیانسداد سرخرگ ششی = افزایش کربن ۳

 ای = دشواری در خارج شدن مواد از مویرگ خونیجلوگیری از تخلیۀ لنف به خون = تجمع مواد در فضای بین یاخته ۴

و بدون اضافه    تبادل گازها درون شش صورت نگرفته ،  جه ی درنت رسد و  ها نمی شود، خون تیره از قلب به شش   سرخرگ ششی دچار انسداد اگر  

افزایش  یابد.  می   اکسید خون افزایش دی کربن و میزان    شده افزوده اکسید همچنان به خون  دی شدن مقدار کافی از گاز اکسیژن به خون، کربن 

های کوچک،  سرخرگ   گشادشدند. در زمان  دهافزایش میها  نآ  میزان جریان خون را در   کوچک   هایگشاد کردن سرخرگ اکسید، با  دیکربن

 گیرند تا قطر دیواره کمتر شده و فضای داخلی رگ گشادتر شود.قرار می  در حالت استراحتها نآ  های صافماهیچه

 ها: بررسی سایر گزینه 

تواند  های گوارشی نمیاگر سیاهرگ باب کبدی مسدود شود، خون تیرۀ اندام 
خون  به گردش  به  کامل  سیاهرگ جهیدرنتو    بازگرددطور  در  خون  های  : 

ریزد،  به سیاهرگ باب می  تیدرنهاها نآ  هایی از دستگاه گوارش که خونبخش
پیدا می بخش  طور  همانکند.  تجمع  تیرۀ  است، خون  در شکل مشخص  که 
راست میانتهایی  تخلیه  کبدی  باب  سیاهرگ  از  مجزا  این روده،  خون  و  شود 

 گردد.ناحیه، به سیاهرگ باب کبدی تخلیه نمی

رسد و  های آوران کلیه مسدود شوند، خون کمتری به گردیزه میاگر سرخرگ  

آب  بنابراین  ؛  یابد، حجم ادرار نیز کاهش میکاهش شدت تراوشبنابراین با  
یابد. در طی  می  حجم خون افزایش یافته و    و مواد دفعی در بدن تجمع 

ها  سیاهرگ ای چرخۀ ضربان قلب(، خون از بزرگثانیه  3/0انقباض بطنی )مرحلۀ  
لختی، خون  شود و با توجه به بسته بودن دریچۀ سهبه دهلیز راست تخلیه می

. با  گرددمی   واردحجم خون بیشتری نیز به دهلیز راست  یابد. وقتی حجم خون افزایش یابد، طبیعتاا  درون دهلیز راست تجمع می

 کند تا بتواند این حجم زیاد خون را درون خود جای دهد.پیدا می کشیدگی بیشتریافزایش خون درون دهلیز، دیوارۀ دهلیز 

ای، محل تخلیۀ لنف موجود در مجراهای لنفی به جریان خون هستند. وقتی محل پیوستن این دو سیاهرگ به  های زیرترقوه سیاهرگ  

 فشارخون یابد که  و آنقدر میزان خون در این ناحیه افزایش می  یافتهخون در ناحیۀ قبل از انسداد، تجمعیکدیگر، مسدود شود،  
شود. با انباشته شدن محتویات لنفی در  می   مانع از تخلیۀ محتویات مجاری لنفی به جریان خون که    شود میزیاد  در این محل  

موادی که از    جهیدرنت ماند!  اند، باقی نمیهای لنفی، جایی برای بازجذب موادی که از مویرگ خونی نشت پیدا کردهرگ   مجاری لنفی و

تجمع مواد در فضای بین یابند. با  ای تجمع میاند، همچنان درون فضای بین یاختهای نشت پیدا کردهمویرگ به فضای بین یاخته
  افته یشیافزاوانند از مویرگ خونی به محلی با فشارِ  تا بتبیشتری نیاز دارند    فشارخون مواد برای خروج از مویرگ، به  ،  اییاخته

 توانند از خون خارج شوند.موادِ کمتری می جه یدرنتوارد شوند! 
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های نای از بیرون به درون  است؟ )درنظر بگیرید که لایه  نادرستدرخصوص مقایسۀ ساختار دیوارۀ نای و مری انسان، کدام مورد    -32
 اند.(گذاری شدهنام

 شود.مشاهده می ریزهای برونیاخته« نای، 3مری همانند لایۀ » ترین لایۀ داخلی( در 1
 شود. های بیشتری مشاهده میخوردگی« نای، چین4مری نسبت به لایۀ » ترین لایۀ داخلی( در 2
 اند.لایۀ مری قرار گرفتهترین خارجیهای یاخته با بعضی از « نای، در تماس 2های قرارگرفته در نیمۀ عقبی لایۀ »( یاخته3
 .سازد را میهای درون شکم کنندۀ اندامای از خود، بخشی از پردۀ متصل« نای، در ناحیه1مری همانند لایۀ » ترین لایۀخارجی( 4

 ـ انسان  1003سخت ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 زیر است:  صورتبه ها گذاری لایههای دیوارۀ نای از بیرون به درون، شمارهگذاری لایهدر صورت نام
 ایـ لایۀ غضروفی ماهیچه 2  ـ لایۀ پیوندی 1

 ـ لایۀ مخاط  4  ـ لایۀ زیرمخاط  3

 تعبیر  

 پردۀ صفاق  های درون شکم=کنندۀ اندامپردۀ متصل •

 ریز حضور دارند. های بروندر لایۀ مخاطی مری همانند لایۀ زیرمخاط نای، یاخته ۱

 شود. های بیشتری دیده میخوردگیدر لایۀ مخاطی مری نسبت به لایۀ مخاط نای، چین ۲

 اند. ای در نیمۀ عقبی نای، به لایۀ بیرونی مری متصل شدههای غضروفی و ماهیچهیاخته ۳

 شود. لایۀ بیرونی در بخش انتهایی مری برخلاف لایۀ پیوندی در نای، بخشی از پردۀ صفاق محسوب می ۴

باشد. این  بند )دیافراگم( عبور کرده و وارد حفرۀ شکمی شده است، لایۀ بیرونی بخشی از پردۀ صفاق میدر بخش انتهایی مری که از میان
بنابراین، لایۀ  ؛  شود باشد و نای وارد حفرۀ شکمی نمیدرحالی است که محل دو شاخه شدن و به اتمام رسیدن نای درون قفسۀ سینه می

 باشد.های خود، بخشی از پردۀ صفاق نمیکدام از قسمتپیوندی در نای، در هیچ

 ها: بررسی سایر گزینه 

در مخاط مری غددی وجود دارد که با ترشح مادۀ مخاطی، حرکت  

که در شکل مشخص طور  همانکند. همچنین  غذا را تسهیل می
( ترشحی  غدد  نای،  زیرمخاط  لایۀ  در  برونیاختهاست،  (  ریزهای 

 شود.دیده می

که در شکل مشخص است، در لایۀ مخاطی مری نسبت  طور  همان 
 شود. های بیشتری مشاهده میخوردگیبه لایۀ مخاط نای، چین

یاختهطور  همان  است،  در شکل مشخص  لایۀ  که  به  مربوط  های 

های قرارگرفته در  ای در نیمۀ عقبی نای، به یاختهغضروفی ماهیچه

 اند.لایۀ بیرونی مری متصل شده
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 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -33

بالغ،   طورمعمول به »  بین دو ی زمان   در   در مردی سالم و  مایع قرارگرفته در  .................... است،    ه لای   که مقدار فشار  پردۀ جنب 
 طورحتم .................... .« به 
 یابد افزایش می   ها و ستون مهره   جناغ های  ( در حال افزایش ـ فاصلۀ بین استخوان 1
 اند شکل منقبض شده Cهایی  غضروف نزدیکی هایی در ( به کمترین مقدار رسیده ـ ماهیچه2
 است ماندهیباق ها لیتر هوا درون ششمیلی 2500( به بیشترین مقدار رسیده ـ حجمی در حدود 3
 گرداندبازمی خود  ها را به وضعیت اولیه های پروتئینی، شش( در حال کاهش ـ ویژگی کشسانی رشته4

 ـ انسان 1003متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 حین انجام فرایند بازدم مقدار فشار مایع قرارگرفته در بین دو پردۀ جنب در حال افزایش است=که زمانی در •

 انتهای دم عمیق  مقدار فشار مایع قرارگرفته در بین دو پردۀ جنب به کمترین مقدار رسیده است=که زمانی در •

 انتهای بازدم عمیق مقدار فشار مایع قرارگرفته در بین دو پردۀ جنب به بیشترین مقدار رسیده است=که زمانی در •

 حین انجام فرایند دم  مقدار فشار مایع قرارگرفته در بین دو پردۀ جنب در حال کاهش است=که زمانی در •

 یابد. ها کاهش )نه افزایش( میدر هنگام بازدم، فاصلۀ بین جناغ و ستون مهره ۱

 شوند. های ناحیۀ گردنی )اطراف نای( منقبض میدر هنگام دم عمیق، ماهیچه ۲

 ماند. ها باقی میلیتر هوا درون ششمیلی 1200در انتهای بازدم عمیق، حجمی در حدود  ۳

 دهد.، در حین بازدم )نه دم( رخ میهاآنها به وضعیت اولیه در اثر ویژگی کشسانی بازگشت شش ۴

 منظور بهشود،  جا میهوا از محیط دارای فشار بیشتر به محیط دارای فشار کمتر جابه  ازآنجاکهفشار مایع جنب نسبت به فشار جَو کمتر است.  
رسد.  یابد و در زمان انتهای دم عمیق، این فشار به کمترین مقدار میها، فشار مایع جنب کاهش میورود حجم بیشتری از هوا به درون شش

در انتهای بازدم عمیق، به بیشترین مقدار    کهیطوربه،  افتهیشیافزاها، مقدار فشار مایع جنب در حین بازدم  خروج هوا از شش  منظوربهسپس  
ماهیچهمی دم عمیق،  هنگام  در  منقبض میرسد.  گردنی  ماهیچههای  این  اطراف غضروفشوند.  در  گردنی    Cهای  ها  ناحیۀ  در  نای  شکلِ 

 .اندقرارگرفته

 ها: بررسی سایر گزینه 

در هنگام انجام فرایند بازدم، حجم قفسۀ سینه   
مهره    افته یکاهش ستون  و  جناغ  بین  فاصلۀ  و 
 یابد. ها )نه افزایش( میکاهش

از    بازدمی  ذخیرۀ  عمیق، حجم  بازدم  انتهای  در 

درون   شده خارج ها  شش هوای  حجم  و    است 

 رسد. لیتر میمیلی 1200ها به حدود شش

ها به حالت اولیه در  دقت کنید که بازگشت شش 
اثر ویژگی کشسانی خود، مربوط به فرایند بازدم  

 باشد. )نه دم( می
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کوئول   -34  ایِ پارامسی، درست است؟ یاختههای دخیل در گوارش درونچند مورد، در ارتباط با وا

کوئول از بلندترین مژک دور الف ـ    گوارشی است. های ها، حاوی آنزیمترین وا
کوئول به بلندترین مژک نزدیکب ـ    ها، کمترین تعداد فسفولیپید را دارد. ترین وا
کوئولی با بیشترین برآمدگیج ـ    .باشدحاوی مواد غذایی گوارش نیافته  تواند  میهای سطحی،  وا
کوئولی در میانۀ مسیر گوارش، با چندین کافندهد ـ    .دارد ط  بارتاتن )لیزوزوم( در نواحی مختلف خود  وا

1 )4 2 )3 3 )2  4 )1 

 ـ جانوری 1002متوسط ـ نکات شکل ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 تواند حاوی آنزیم باشد. مانند، واکوئول دفعی نیز مینخورده باقی میشوند و دست ها مصرف نمیبا توجه به این نکته که آنزیم الف

 های بعدی دارند. های غذایی، کمترین فسفولیپیدها را نسبت به واکوئولواکوئول ب

 اند. های گوارشی است و هنوز، مواد غذایی درون آن وجود دارد که گوارش نیافتههای متعدد، در حال دریافت آنزیمواکوئول حاوی برآمدگی ج

 به واکوئولی هستند که در میانۀ مسیر قرار دارد.  های گوارشی خودآنزیمتن از چندین ناحیۀ مختلف در حال تخلیه چندین کافنده د

 ، درست هستند.سؤالهر چهار مورد این  

 بررسی موارد: 

اند. دورترین واکوئول از ابتدای  قرار دارند و با فلش قرمز در شکل مشخص شدهابتدای حفرۀ دهانی  های پارامسی در  ترین مژکطویل 

کوئول دفعیحفرۀ دهانی،   ها مصرف  کنند و با توجه به این نکته که آنزیم های گوارشی در واکوئول گوارشی فعالیت میاست. آنزیم  وا

 تواند حاوی آنزیم باشد.مانند، واکوئول دفعی نیز مینخورده باقی میشوند و دستنمی

ترین واکوئول به ابتدای اند. نزدیک قرار دارند و با فلش قرمز در شکل مشخص شدهابتدای حفرۀ دهانی  های پارامسی در  ترین مژکطویل 

کوئول غذایی حفرۀ دهانی،     ۀ جیدرنت پیوندند و  های غشایی هستند، به واکوئول غذایی میها که کیسهتناست. در ادامۀ مسیر، کافنده  وا

های غذایی،  بنابراین واکوئول؛  شود که تعداد فسفولیپیدهای بیشتری دارندبا غشای واکوئول غذایی، واکوئولی ایجاد میها  نآ  ادغام غشای 
 ترین غشا را دارند.کمترین فسفولیپیدها و کوچک 

که در شکل مشخص است، واکوئولی که در میانۀ مسیر قرار دارد و با فلش آبی  طور  همان 
ها به واکوئول  تندهندۀ اتصال کافنده، چندین برآمدگی سطحی دارد که نشانشدهمشخص

های گوارشی است و هنوز، موادی غذایی درون  هستند. این واکوئول در حال دریافت آنزیم
 اند.آن وجود دارد که گوارش نیافته

که در شکل مشخص است، واکوئولی که در میانۀ مسیر قرار دارد و با فلش آبی  طور  همان 
ها به واکوئول  تندهندۀ اتصال کافنده، چندین برآمدگی سطحی دارد که نشانشدهمشخص

 های متعدد، از چندین ناحیه در حال تخلیه به واکوئول هستند. تنهستند. این کافنده
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گر عقبی  -35 گذاری کنیم، کدام نام  Cترین غده را  و پایین  Bترین غده را  ، جلوییAترین غده را  در ارتباط با غدد بزاقی بزرگ انسان، ا
 مورد درست است؟

 شود. خارج می   A( مجرایی نسبتاا افقی از نیمۀ پایینی سطح جلویی  1
 ، نسبت به مجاری میانی آن، طول بیشتری دارند.B( مجاری جلویی و عقبی 2
 باشد. می Aدر تماس با ماهیچۀ قرارگرفته در مجاورت مجرای   C( سطح بیرونی 3
 تر است.پایین نزدیک جلویی فکهای ، به دندانBترین بخش نسبت به پهن C( انتهای مجرای 4

 ـ انسان 1002سخت ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 باشد.( میCای )ترین غدۀ بزاقی بزرگ، غدۀ زیرآرواره( و پایینBترین غدۀ بزاقی بزرگ، غدۀ زیرزبانی )(، جلوییAترین غدۀ بزاقی بزرگ، غدۀ بناگوشی )عقبی

 شود. مجرای غدۀ بناگوشی از نیمۀ بالایی سطح جلویی آن خارج می ۱

 تر از مجاری جلویی و عقبی هستند. مجاری میانی غدۀ زیرزبانی طویل ۲

 ای فاقد تماس با ماهیچۀ مجاور با مجرای غدۀ بناگوشی است. سطح بیرونی غدۀ زیرآرواره ۳

 ترین بخش غدۀ زیرزبانی، در سطح جلوتری قرار دارد.ای نسبت به پهنانتهای مجرای غدۀ زیرآرواره ۴

ترین( بخش غدۀ زیرزبانی در سطح  ترین )جلوییای نسبت به پهنکه در شکل مشخص است، بخش انتهایی مجرای غدۀ زیرآروارهطور  همان
 های فک پایین دارد. جلوتری قرار دارد و فاصلۀ کمتری از دندان

 ها: بررسی سایر گزینه 

که در شکل مشخص است، مجرای غدۀ بناگوشی از نیمۀ بالایی )نه طور  همان 
 شود. پایینی( سطح جلویی این غده خارج می

که در شکل مشخص است، مجاری جلویی و عقبی غدۀ زیرزبانی،  طور  همان 
 نسبت به مجاری میانی آن طول کمتری )نه بیشتری( دارند.

غدۀ  طور  همان  بیرونی  سطح  بین  فاصلۀ  در  است،  مشخص  شکل  در  که 

اسکلتیزیرآرواره ماهیچۀ  و  بناگوشی  ای  غدۀ  مجرای  مجاورت  در  که  ای 

توان گفت که  است، بخشی از استخوان آروارۀ پایین قرار دارد و نمی قرارگرفته

 در تماس است.  ذکرشدهسطح بیرونی این غده با ماهیچۀ 

 
 دهم، کدام مورد درست است؟  ۀ یپا  یشناسستیز  ۵در فصل    شدهمطرح  یهایماریدر خصوص ب  -36

 .در بدن شود   یتجمع مواد سمّ  منجر به  تواندی، مهاآناز  یک یفقط ( 1
 زنند. شکل در پشت محوطۀ شکمی آسیب می، مستقیماا به اندام لوبیاییهاآن( همۀ 2
 هد. د یم رخ   یهورمون ضد ادرار یها رندهیگ تیاختلال در فعال  ل یدل، بههاآناز  یک یفقط ( 3
 . در شدت شوند ر ییتوسط فرد، دچار تغ شده مصرف مقدار آب  ریثأ، ممکن است تحت تهاآنهمه ( 4
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 ـ انسان  1005سخت ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 صورت سؤال ترجمۀ 

 مزه دیابت بی ـ 4سنگ کلیه  ـ 3نقرس  ـ 2نارسایی کلیه  ـ 1از:  اندعبارتشده در فصل »تنظیم اسمزی و دفع مواد زائد« چهار بیماری مطرح

 کند. اسید، در بدن تجمع پیدا می ای سمی مثل اوریک در نقرس، سنگ کلیه و نارسایی کلیه، ماده ۱

 اسید، مفاصل بدن است. در نقرس، محل ایجاد آسیب و رسوب کردن اوریک ۲

 ها به هورمون.است، مشکل در ترشح هورمون ضدادراری است؛ نه در پاسخ گیرنده  شدهمطرح مزه که در کتاب درسی در نوعی از دیابت بی ۳

 مزه، همگی با میزان مصرف آب در ارتباط هستند. نارسایی کلیه، نقرس، سنگ کلیه و دیابت بی ۴

به نارسایی کلیه    ت ی درنها که    آید وجود می به مناسب ادرار از کلیه    خطر بسته شدن میزنای و عدم تخلیۀ شود،  در فردی که دچار تاخوردگی میزنای می 
تواند ادرار را از کلیه خارج کند، طبیعتاا مصرف آب بیشتر، منجر به افزایش حجم ادراری  نارسایی کلیه شده و نمی   مبتلابه د. وقتی فرد  خواهد انجامی 

 گیرد. ثیر قرار می أ شود و عملکرد کلیه بیشتر تحت ت شرایط بیمار بدتر می   جه ی درنت شود که توان خروج از بدن را ندارد!  می 
بلور زیاد است. رسوب بلورهای اوریک   پذیری زیادی دراسید انحلالاوریک    اسید در آب ندارد؛ بنابراین تمایل آن به رسوب کردن و تشکیل 

اسیدهای کمتری فرصت  د. وقتی فرد آب بیشتری مصرف کند، اوریک شوها باعث ایجاد سنگ کلیه و در مفاصل باعث بیماری نقرس میکلیه
 آیند.وجود میشوند، یا با شدت کمتری بهها یا ایجاد نمیکنند و این بیماریرسوب کردن پیدا می

  معروف است.   مزهبی  دیابتچنین حالتی به  د.  شو بنا به عللی هورمون ضد ادراری ترشح نشود، مقدارِ زیادی ادرارِ رقیق از بدن دفع میاگر  
تری د. هر چقدر فرد آب بیشتری بنوشد، آب بیشتر و ادرار رقیقنوشنمایعات زیادی می  کنند ومبتلایان به این بیماری احساس تشنگی می

 دفع خواهد کرد.

 ها: بررسی سایر گزینه 

ممکن است در نارسایی کلیه، ادرار نتواند از بدن دفع شود و ادرار )حاوی مواد سمی( در بدن تجمع یابد. در نقرس و سنگ کلیه نیز،   
 کند. ها تجمع پیدا میاسید، در مفاصل یا کلیهای سمی مثل اوریک ماده

ها مستقیماا آسیب  اند. در نارسایی کلیه و سنگ کلیه، کلیهشکل هستند که در پشت محوطۀ شکمی قرار گرفتههای لوبیاییها، اندامکلیه 
 اسید، مفاصل بدن است.بینند اما در نقرس، محل ایجاد آسیب و رسوب کردن اوریک می

؛  معروف است  مزهبی  دیابتچنین حالتی به  د.  شوبدن دفع می  بنا به عللی هورمون ضدادراری ترشح نشود، مقدارِ زیادی ادرارِ رقیق از اگر   

ها  است، مشکل در ترشح هورمون ضدادراری است؛ نه در پاسخ گیرنده  شدهمطرح مزه که در کتاب درسی  بنابراین در نوعی از دیابت بی

 به هورمون. 

 
گر یاختهدر یک تقسیم  -37 « و 2« و »1های حاصل از تکثیر کامبیوم آوندساز به سمت بیرون و درون را به ترتیب بخش » بندی فرضی، ا

گذاری کنیم، کدام مورد « نام4« و » 3ساز به سمت درون و بیرون را به ترتیب بخش »پنبههای حاصل از تکثیر کامبیوم چوب یاخته
 درست است؟

 های قرارگرفته در سطح اندام نقش دارد.« در تشکیل برآمدگی 3( بخش » 1
 ای نازک و نفوذپذیر به آب هستند.« دارای دیواره3« و »1های »های بخش( یاخته2
 «، در تشکیل پوست درخت نقش دارند. 2« و »1های »« برخلاف بخش4« و »3های »( بخش3
 و دیوارۀ عرضی هستند. شکل ی دوکی «، دارای ظاهر2های آوندی بخش »ترین یاخته( کوتاه4
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 ـ گیاهی 1006سخت ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

های حاصل از تکثیر کامبیوم آوندساز به سمت درون، چوب پسین  (، یاخته1های حاصل از تکثیر کامبیوم آوندساز به سمت بیرون، آبکش پسین )بخش  یاخته
چوب  های حاصل از تکثیر کامبیوم  ( و یاخته3های پارانشیمی )بخش  پنبه ساز به سمت درون، یاختههای حاصل از تکثیر کامبیوم چوب(، یاخته2)بخش  

 ( هستند. 4پنبه )بخش های بافت چوببه سمت بیرون، یاخته سازپنبه

 پنبه )نه پارانشیمی( در تشکیل عدسک نقش دارند.های بافت چوبیاخته ۱

 های پارانشیمی، دارای دیوارۀ نازک و نفوذپذیر به آب هستند.های آوندی بافت آوند آبکش در آبکش پسین و یاختهیاخته ۲

 های پارانشیمی همانند )نه برخلاف( آبکش پسین در تشکیل پوست درخت نقش دارند. و یاخته پنبهچوببافت  ۳

 باشند. های چوب پسین، تراکئیدها هستند که دارای دیوارۀ عرضی میترین( یاختهترین )نه کوتاهطویل ۴

های پارانشیمی، دارای پروتوپلاست زنده هستند و فاقد توانایی رسوب موادی  های آوندی بافت آوند آبکش، در آبکش پسین همانند یاختهیاخته
 بنابراین همگی دارای دیوارۀ نازک و نفوذپذیر به آب هستند. ؛ در دیوارۀ خود هستند  پنبهچوب مانند لیگنین یا 

 ها: بررسی سایر گزینه 

عدسک   تشکیل  در  که  کنید  )برآمدگیدقت  یاختهها  اندام(  بافت  های سطح  یاخته  پنبهچوب های  فاصله  )نه  هم  از  پارانشیمی(  های 
 برسد.ها نآ های زندۀ زیرینگیرند تا اکسیژن به بافتمی

های پارانشیمی، همانند )نه برخلاف( آبکش پسین و برخلاف چوب پسین  و یاخته  پنبه چوب که در شکل مشخص است، بافت  طور  همان 

 کنند.در تشکیل پوست درخت شرکت می

ترین  دارند و دیوارۀ عرضی دارند. کوتاه شکل دوکی   های آوندیِ چوب پسین، تراکئیدها هستند که ظاهرترین( یاختهترین )نه کوتاهطویل 
 اند. های آوندیِ چوب پسین، عناصر آوندی هستند که دیوارۀ عرضی خود را از دست دادهیاخته

 
شود که در حدفاصل بین حفرات نیمۀ راست قلب، در مسیری مایل مشاهدۀ قلب انسان از نمای جلویی، سرخرگی مشاهده می  در  -38

 کند. در صورت بسته شدن این رگ توسط لخته، وقوع اختلال در چند مورد زیر ممکن است؟ حرکت می

 ای در ناحیۀ نوک قلبهای ماهیچهالف ـ انقباض یاخته
 های شش ب ـ اتصال اکسیژن به هموگلوبین در مویرگ 

 ج ـ ثبت شدن موجی دارای کمترین ارتفاع در نوار قلب 
 توسط مجاری لنفی  شدهیآورجمعد ـ تخلیۀ محتویات  

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ـ انسان  1004سخت ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 و بطن راست در مسیری مایل  تاجی )کرونری( راست، در حدفاصل بین دهلیز که در شکل مشخص است، سرخرگطور همان
 کند. حرکت می 
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 شود.نوک قلب مختل می ایهای ماهیچهیاختهرسانی به شبکۀ هادی قلب، انقباض  به دلیل اختلال در خون الف

 شود. رسانی بطن راست، اتصال اکسیژن به هموگلوبین در گردش ششی مختل میبه دلیل اختلال در خون ب

 شود. نوار قلب مختل می Pرسانی به شبکۀ هادی قلب، ثبت موج به دلیل اختلال در خون ج

 شود.به دلیل تجمع خون در دهلیز راست، تخلیۀ خون حاوی محتویات لنفی از بزرگ سیاهرگ زبرین مختل می د

 همۀ موارد درست هستند. 

 بررسی موارد: 

توان گفت که با بسته شدن  های شبکۀ هادی نقش دارند، میرسانی به گره هایی از سرخرگ تاجی )کرونری( راست در خونشاخه  ازآنجاکه 
ای بطن چپ در ناحیۀ نوک قلب  های ماهیچهانقباض یاخته  جهی درنتهای شبکۀ هادی مختل شده و  رسانی به گرهاین سرخرگ، خون

 شود.مختل می

توان گفت که با بسته شدن این  رسانی به بطن راست نقش دارند، میهایی از سرخرگ تاجی )کرونری( راست در خونشاخه  ازآنجاکه 
های  شود. در گردش ششی، در مویرگ جریان خون در گردش ششی مختل می  جهی درنترسانی به بطن راست مختل شده و  سرخرگ، خون

 شود.شود و این عمل با اختلال در جریان خون در گردش ششی، مختل میشش، اکسیژن به هموگلوبین متصل می

توان گفت که با بسته شدن  های شبکۀ هادی نقش دارند، میرسانی به گرههایی از سرخرگ تاجی )کرونری( راست در خونشاخه  ازآنجاکه 
که مربوط به فعالیت   نوار قلب )دارای کمترین ارتفاع( Pهای شبکۀ هادی مختل شده و ثبت شدن موج رسانی به گرهاین سرخرگ، خون

 شود.الکتریکی دهلیزها است، مختل می

توان گفت که با بسته شدن این  رسانی به دهلیز راست نقش دارند، میهایی از سرخرگ تاجی )کرونری( راست در خونشاخه  ازآنجاکه 
به دلیل کاهش توانایی دهلیز در تخلیۀ خون، خون تیره درون دهلیز راست    جه یدرنترسانی به دهلیز راست مختل شده و  سرخرگ، خون

در آن شده و از ورود خون تیرۀ بزرگ سیاهرگ زبرین که    رهیحجم خون ت شود. تجمع خون در دهلیز راست منجر به افزایش  جمع می
 شود.باشد، جلوگیری میدارای محتویات لنفی می

 
استخوان  -39 و  انسان  سینۀ  قفسۀ  بررسی ساختار  محافظتدرخصوص  فرضی های  بخش  به سه  را  جناغ  استخوان  گر  ا آن،  از  کننده 

ای « و محل اتصال آخرین غضروف دنده2« و »1محل اتصال غضروف دندۀ دوم به آن، مرز بین بخش »  که یطور بهبندی کنیم، تقسیم
 است؟  نادرست« باشد، کدام مورد  3« و »2به آن، مرز بین بخش »

 باشد.قرارگیری قلب می منظوربهای در شش چپ « در مجاورت با فرورفتگی2( نیمۀ پایینی بخش »1
 کند. هایی جلویی آن حفاظت میبخش  همانند های پشتی شش«، از بخش1( دندۀ متصل به بخش »2
 است. قرارگرفتهبند )دیافراگم(  تر از ماهیچۀ میان« نسبت به سایرین ضخامت کمتری دارد و پایین3( بخش »3
 باشد.« می2متصل به بخش » غضروفِ آخرین  تر ازپایینهای کامل، ( محل دو شاخه شدن مجاری تنفسی دارای غضروف4

 ـ انسان 1003ـ نکات شکل ـ  متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 های اصلی نایژه های کامل=مجاری تنفسی دارای غضروف •
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 باشد. قرارگیری قلب می منظوربهدر مجاورت با فرورفتگی در شش چپ  2نیمۀ پایینی بخش  ۱

 کند. شش، محافظت می و جلویی های پشتیدندۀ اول از بخش ۲

 است.   شدهواقعبند تر از میانباشد و پایینترین بخش مینازک 3بخش  ۳

 باشد. می 2متصل به بخش  غضروفمحل دو شاخه شدن نایژۀ اصلی، بالاتر از آخرین  ۴

سطح با سومین  های کامل هستند، تقریباا همکه دارای غضروف  های اصلیکه در شکل مشخص است، محل دو شاخه شدن نایژه طور  همان
  باشد.می ( ترنییپا نه)از استخوان جناغ )دندۀ ششم(، بالاتر  2متصل به بخش  غضروفدنده قرار دارند و نسبت به آخرین 

 ها: بررسی سایر گزینه 

نیمۀ  طور  همان  از  چپ  سمت  لبۀ  است،  مشخص  شکل  در  که 
ای در شش چپ قرار دارد  ، در مجاورت با فرورفتگی2پایینی بخش  

 باشد.که محل قرارگیری قلب می

و  یی از بخش جلوکه در شکل مشخص است، دندۀ اول، طور همان 
 .کندیشش محافظت م یپشت 

ترین بخش  نازک   3که در شکل مشخص است، بخش  طور  همان 

میان ماهیچۀ  به  نسبت  و  بوده  جناغ  سطح  استخوان  در  بند 

 است. شده واقعتری پایین

 
 دارند؟   گریکدیتفاوت را با    ن یشتریکدام دو مورد، از نظر رنگ، ب  ، یدر کتاب درس   شدهمطرح مطابق با اطلاعات   -40

 ز یانگمهاجرت شگفت با ییهاو پروانهدر ساقۀ گیاه میزبان مکنده  یهااندام ی انگل حاو  اهیگ( 1
 )کروموپلاست(  سهید موجود در رنگ  نو کاروت کروسکوپ ی م ری در ز ی اهیگ ی هااختهیگلوتن ( 2
 ها ک ی لاست ن یاول دی تول یبرا شدهاستفاده ۀ غارمانند در برگ و ماد   یهایبا فرورفتگ ی اهی گ یهاگلبرگ ( 3
 بالا  ومینیبا مقدار آلوم یدر خاک ی س ی گل ادر یهاگلبرگ و  دی اکسید بلو پس از مواجه با کربن مولی محلول برم ت( 4

 ـ گیاهی + جانوری + انسان  1007متوسط ـ ترکیبی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 شوند. دیده می نارنجی های مونارک نیز به رنگگیاه سس رنگ نارنجی دارد. پروانه  1

 است.   رنگینارنجشود. کاروتن ای دیده میگلوتنِ موجود در واکوئول یاختۀ گیاهی، در مشاهدۀ زیر میکروسکوپ به رنگ نارنجی تا قهوه 2

 است.  یدرنگسفدارند. شیرابۀ گیاه نیز  سفیدهای غارمانند در برگ(، رنگ های خرزهره )گیاه حاوی فرورفتگیگلبرگ 3

 دلیل تجمع آلومینیوم، آبی است. شود. گل ادریسی در خاک اسیدی، بهاکسید، زرد میدیبرم تیمول بلو پس از برخورد با کربن 4

گیاه  آید. در می  زرد ، به رنگ  اکسید دی مواجه با کربن محلول برم تیمول بلو به رنگ آبی است و پس از   ، زیست دهم  3فصل   1با توجه به فعالیت  

  تجمع آلومینیوم   این تغییر رنگ به علت   .شوند می   رنگ ی آب   اسیدی های  هستند در خاک   رنگ ی صورت های خنثی و قلیایی  گل ادریسی که در خاک 

 است.   در گیاه 
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 ها: بررسی سایر گزینه 

به دور نوعی گیاه انگل است که  گیاه سس  مطابق با مطالب کتاب درسی،   
می خود  میزبان  سبز  اندام  پیچدگیاه  میو  ایجاد  مکنده  .  کندهای 

دیده    نارنجی که در شکل مشخص است، گیاه سس به رنگ  طور  همان

شگفتپروانه شود.می از  یکی  مونارک  مهاجرت های  به  انگیزترین  را  ها 
می پروانهطور  همان.  گذارندنمایش  است،  مشخص  شکل  در  های  که 

 شوند.دیده می  نارنجی  مونارک نیز به رنگ

  های گیاهیِ حاوی گلوتن در واکوئول از یاخته   شده مطرح در شکل   

تیره و   نارنجیِ است، گلوتن به رنگ  شده مطرح که در کتاب درسی 

های  ها در یاخته دیسه رنگ شود.  ای در زیر میکروسکوپ دیده می قهوه 

 ت. اس   نارنجی دارند که    کاروتن مقدار فراوانی    ریشۀ گیاه هویج، 

های  روزنه خرزهره، گیاهی است که    گیاه مطابق با مطالب کتاب درسی،   

که در  طور  همان .  گیرند انندی قرار می م   های غار آن در فرورفتگی برگ  

لاستیک   دارند.  سفید های خرزهره، رنگ شکل مشخص است، گلبرگ 

که در شکل  طور  همان د.  برای اولین بار از شیرابۀ نوعی درخت ساخته ش 

 یا شبیه به سفید است.   سفید مشخص است، شیرابۀ گیاهان به رنگ  

 
 است؟   ی شتر ی طول ب   ی موارد دارا   ر ی کدام مورد نسبت به سا   اهرگ ی درخصوص گردش خون دستگاه گوارش، س   ، ی مطابق با اطلاعات کتاب درس   -41

 .کندیم افت یرا در یشکم   ۀچپ حفر ۀ میقرارگرفته در ن  یِ که خون اندام لنف ی اهرگ ی( س1
 . کندیم  افتی گوارش را در  ۀبخش لول نی ترمی )مقعرِ( حج ۀکه خون سطح فرورفت ی اهرگ ی( س2
 .کندیم ر یمس ی و متنوع ط یقو یپروتئازها   ۀاندام سازند ین ییپا  یۀکه در امتداد حاش  ی اهرگ ی( س3
   .کندیم  هیتخل یکبد باب  اهرگیگوارش را به س ۀ بخش لول نی ترلیطو ییِ که خون بخش انتها ی اهرگ ی( س4

 ـ انسان 1002ـ نکات شکل ـ  متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 طحال  اندام لنفیِ قرارگرفته در نیمۀ چپ حفرۀ شکمی= •

 معده ترین بخش لولۀ گوارش=حجیم •

 لوزالمعده  اندام سازندۀ پروتئازهای قوی و متنوع= •

 رودۀ باریکترین بخش لولۀ گوارش= طویل •

 کنندۀ خون طحال، دارای بیشترین طول است. سیاهرگ منتقل 1

 تر است. کنندۀ خون لوزالمعده، کوتاهکنندۀ خون انحنای سمت راست معده از سیاهرگ منتقلسیاهرگ منتقل 2

 تر است. کنندۀ خون انحنای سمت راست معده، طویلکنندۀ خون لوزالمعده از سیاهرگ منتقلسیاهرگ منتقل 3

 کنندۀ خون تیرۀ بخش انتهایی رودۀ باریک، دارای کمترین طول است. سیاهرگ منتقل 4
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ها  در شکل با رنگ آبی(، نسبت به سایر سیاهرگ  شده مشخصکنندۀ خون تیرۀ طحال )سیاهرگ منتقلکه در شکل مشخص است، طور همان
 طول بیشتری دارد.

 : ها سایر گزینه بررسی  

منتقلطور  همان  سیاهرگ  است،  مشخص  شکل  در  طحال  که  تیرۀ  خون  کنندۀ 
 ها طول بیشتری دارد.در شکل با رنگ آبی(، نسبت به سایر سیاهرگ  شدهمشخص)

لوزالمعده  که در شکل مشخص است، سیاهرگ منتقلطور  همان  تیرۀ  کنندۀ خون 

منتقل  شدهمشخص) سیاهرگ  به  نسبت  سبز(،  رنگ  با  شکل  تیرۀ  در  خون  کنندۀ 

در شکل با رنگ    شدهمشخصانحنای سمت راست )سطح فرورفته یا مقعر آن( معده )

 زرد(، طول بیشتری دارد. 

،  ذکرشدههای  که در شکل مشخص است، کمترین طول در بین سیاهرگ طور  همان 
کبدی  مربوط به سیاهرگی است که خون بخش انتهایی رودۀ باریک را به سیاهرگ باب 

 در شکل با رنگ قرمز(.  شدهمشخصکند )تخلیه می

 
گروه  -42 رگ   یانشعابات  ماه  ک، یبار  ۀرود  رمخاطیز  یۀلا   یهااز  از  عبور  م   یمخاط  ۀچیبا  مخاط  کدامشوندیوارد  ا  ک ی.  ها، رگ   نیاز 

ۀ ی با لا  هی لا   ن یاست که در مرز ا  یمخاط  ۀ یدر لا  ی اچهیماه  ،یمخاط  ۀچ ی)ماه  شود؟ یمحسوب م   یمخاط  ۀ چیرگ به ماه  ن یکترینزد 
 قرار دارد.(   رمخاطیز

 های مجاور ( رگ حاوی خون بیشتر نسبت به رگ 1
 و فاقد خون تیره نوعی دریچه ( رگ حاوی 2
 ( رگ حاوی گویچۀ قرمز و فاقد اکسیژن 3
   خون پرُ اکسیژن  ( رگ حاوی4

 ـ انسان  1004ـ ترکیبی + نکات شکل ـ  متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 صورت سؤال ترجمۀ 

که در شکل مشخص است، از بین  طور  هماناست.    شده مشخصای نازک از ماهیچه که در لایۀ مخاطی رودۀ باریک قرار دارد، با فلش مشکی در شکل  لایه
 تر است. ای زیرمخاط نزدیکبه لایۀ ماهیچه سیاهرگهای رگی درون زیرمخاط )سیاهرگ، سرخرگ و رگ لنفی(، تنۀ اصلی  تنه

 . توانند بیشتر حجم خون را در خود جای دهندکمتر، می ای با مقاومتها با داشتن فضای داخلی وسیع و دیوارهسیاهرگ ۱

 رگ لنفی )حاوی دریچه و فاقد خون( در مقایسه با سیاهرگ، از ماهیچۀ موجود در لایۀ مخاطی، دورتر است. ۲

 در مقدار اکسیژن است. ها نآ خون روشن و تیره، هر دو حاوی اکسیژن هستند و تفاوت ۳

 ( است. ژنی)نه پر اکس ژنیخون کم اکس یدارا  اهرگیس ۴

توانند بیشتر حجم خون را در خود جای دهند. بنابراین سیاهرگ  ای با مقاومت کمتر، میها با داشتن فضای داخلی وسیع و دیوارهیاهرگ س
 کند. ۀ مشابهی با آن دارد، خون بیشتری حمل مینشان داده شده در شکل، نسبت به سرخرگ مجاور خود که انداز
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 ها: بررسی سایر گزینه 

فاقد    رگ لنفیشوند. از بین این دو رگ،  در سیاهرگ و رگ لنفی مشاهده می  دریچه  

تر از سیاهرگ قرار  که در شکل مشخص است، رگ لنفی پایینطور  همانخون تیره است.  
 داشته و از ماهیچۀ مخاطی، دورتر است.

هر رگی که حاوی خون است، یا خون روشن دارد یا خون تیره! خون روشن و تیره، هر   

 در مقدار اکسیژن است.ها نآ دو حاوی اکسیژن هستند و تفاوت 

 است. ژنیخون پراکس یدارا اهرگ ی سرخرگ برخلاف س 

 

 
 دهند؟های خام و پرورده، کدام موارد زیر، رخ میجایی شیره در فاصلۀ بین مراحل اول و چهارم در دو فرایند جابه  -43

 شود. ، آب به برگ وارد میفرایند  هر دوالف ـ در  
 شود. آب از آوند چوبی خارج می  فرایند،   در هر دوـ    ب
 کند.فقط در حرکت شیرۀ خام، آب در آوند چوبی ساقه حرکت میـ    ج
 یابد.می های آوند آبکش تغییریاختهفقط در حرکت شیرۀ پرورده، فشار اسمزی پروتوپلاست  ـ    د
 ( »الف« و »ج« 4 ( »ب«، »ج« و »د« 3 ( »ج« و »د« 2 ( »ب« و »د« 1

 ـ گیاهی 1007سخت ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 شود. کدام از مراحل دوم و سوم، آب به برگ وارد نمیدر حرکت شیرۀ پرورده، در هیچ الف

 شود. شود. در مرحلۀ سوم از حرکت شیرۀ خام، آب از رگبرگ خارج میدر مرحلۀ دوم از حرکت شیرۀ پرورده، آب از آوند چوبی خارج می ب

 در مرحلۀ دوم یا سوم از حرکت شیرۀ خام، کاری به حرکت آب در آوندهای ساقه نداریم!  ج

 یابد. های آبکشی افزایش می در مرحلۀ دوم از حرکت شیرۀ پرورده، فشار اسمزی یاخته د

 موارد »ب« و »د«، درست هستند.

 بررسی موارد: 

 کند.شود؛ بلکه درون آوند آبکش حرکت میکدام از مراحل دوم و سوم، آب به برگ وارد نمیدر حرکت شیرۀ پرورده، در هیچ  

شود. در مرحلۀ سوم از حرکت  شود و به آوند آبکش وارد میدر مرحلۀ دوم از حرکت شیرۀ پرورده، آب از درون آوندهای چوبی خارج می 
 شود.ها کشیده میشود و به فضای بین یاختهها( خارج میشیرۀ خام، آب از درون آوندهای چوبی برگ )رگبرگ 

ها  شود و در مرحلۀ سوم، آب از رگبرگ به فضای بین یاختههای برگ میطی حرکت شیرۀ خام، در مرحلۀ دوم، آب وارد فضای بین یاخته 
های مدنظر صورت سؤال  دهد که جزء زمانشود. کشیده شدن آب از آوندهای چوبی ساقه به برگ، در مرحلۀ چهارم رخ میکشیده می

 دنبال اتفاقات مراحل دوم و سوم هستیم!به   سؤالنیست! در این 
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ها پروتوپلاست بدون هسته دارند(. در  یابد )این یاختههای آبکشی افزایش میدر مرحلۀ دوم از حرکت شیرۀ پرورده، فشار اسمزی یاخته 
 شود.ها وارد نمیمراحل دوم و سوم از حرکت شیرۀ خام، آبی به پروتوپلاست یاخته

 

 
 

شود.  های غدد معدۀ انسان تجویز میترین یاختهمهار فعالیت بزرگ  منظوربه(، دارویی است که  Omeprazoleداروی اُمپرازول )  -44
 این دارو، وقوع کدام مورد دور از انتظار است؟  ازحدیشبدرصورت مصرف  

 یابد.( احتمال وارد شدن آسیب به مخاط مری کاهش می1
 یابد.های ویژۀ کلیه افزایش می( ترشح نوعی هورمون از یاخته2
 یابد.از معده افزایش می شدهخارج خون سیاهرگ  pH( میزان 3
 یابد. ( سرعت شکسته شدن پیوند پپتیدی در پپسینوژن کاهش می4

 ـ انسان 1002متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 باشد.  افتهی کاهشها بنابراین حالتی مدنظر است که فعالیت این یاخته؛ های کناری هستندهای غدد معدۀ انسان، یاختهترین یاختهبزرگ

 یابد.با کاهش تولید اسید معده، احتمال آسیب به مخاط مری کاهش می 1

 یابد. با کاهش تولید عامل داخلی، ترشح هورمون اریتروپویتین از کلیه افزایش می 2

 یابد.آن کاهش می pHبا کاهش تولید اسید معده، میزان اسیدیتۀ خون سیاهرگی خروجی از معده بالا رفته و  3

 یابد. کاهش تولید اسید معده، سرعت تبدیل پپسینوژن به پپسین کاهش میبا  4

می کاهش  معده  اسید  تولید  غدد،  کناری  یاختۀ  فعالیت  مهار  و  با  سیاهرگی    جه یدرنت یابد  در خون  اسید  تجمع  معده    شدهخارج میزان  از 
 یابد. این خون کاهش )نه افزایش( می pHو  افته یشیافزا
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 ها: بررسی سایر گزینه 

در صورت برگشت اسید معده، احتمال آسیب دیدن مخاط    جهیدرنت یابد و  با مهار فعالیت یاختۀ کناری غدد، تولید اسید معده کاهش می 
 یابد. مری کاهش می

شود. با کاهش از روده مختل می 12Bجذب ویتامین  جهیدرنتو  افتهیکاهشبا مهار فعالیت یاختۀ کناری غدد، تولید عامل داخلی معده  
های ویژه در کلیه  از یاخته  اریتروپویتین های قرمز ضروری است، میزان ترشح هورمون  تولید گویچه  منظوربهکه    12Bجذب ویتامین  

 یابد.افزایش می

باشد که در صورت شکسته  ساز پروتئازهای معده مییابد. پپسینوژن پیشبا مهار فعالیت یاختۀ کناری غدد، تولید اسید معده کاهش می 
اسید معده، روند تبدیل پپسینوژن    ازآنجاکهکند.  فعال درآمده و پپسین را ایجاد می  صورت بهشدن پیوند پپتیدی در بخشی از ساختار آن،  

 شود.کند، کاهش تولید اسید معده منجر به کاهش سرعت تبدیل پپسینوژن به پپسین میبه پپسین را تسریع می

 
 

دهد. درخصوص این جانور، کدام مورد مهره نشان میهای متصل به آن را در نوعی جانور بیای از قلب و رگ شکل زیر، طرح ساده  -45
 های متصل به قلب در نظر گرفته شوند.(ها برای رگ )دریچه  درست است؟

 شود. شبکۀ مویرگی زیرپوستی انجام می   یلۀ وس به ها باز شوند، تبادلات گازی را  ها فقط به سمت درون رگ ( اگر دریچه 1
 باشد.شکلِ متصل به روده میایهای دفعی لوله( اگر تنها یک دریچه به سمت درون قلب باز شود، دارای سامانه2
 باشد. و قلب یکسان می یها یکسان باشد، جهت حرکت خون در شبکۀ مویرگ ( اگر جهت باز شدن دریچه3

 شود.دار وارد قلب میها متفاوت باشد، نوعی مایع از طریق منافذ دریچه( اگر جهت باز شدن دریچه4

 ـ جانوری 1004سخت ـ ترکیبی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 

 باشد. های متصل به آن در ملخ و کرم خاکی میای شکل و رگساختار قلب لوله  ۀدهندنشانشکل صورت سؤال 

 تعبیر  

 ملخ  ها باز شوند=به سمت درون رگ فقط هااگر دریچه  •

 کرم خاکی  اگر تنها یک دریچه به سمت درون قلب باز شود= •

 کرم خاکی  ها یکسان باشد=اگر جهت باز شدن دریچه  •

 ملخ ها متفاوت باشد=اگر جهت باز شدن دریچه  •

 در ملخ تنفس پوستی وجود ندارد.  ۱

 های مالپیگی است. کرم خاکی فاقد لوله ۲

 در کرم خاکی، جهت جریان خون در قلب و شبکۀ مویرگی متفاوت است. ۳

 گردد.دار به قلب بازمی در ملخ، همولنف از طریق منافذ دریچه ۴

ها در ملخ، با یکدیگر متفاوت است. در ملخ، مایع همولنف از طریق  های ابتدای رگ که در شکل مشخص است، جهت حرکت دریچهطور همان
 گردد.دار به قلب بازمیمنافذ دریچه
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 ها: بررسی سایر گزینه 

شوند. دقت کنید که تبادلات  ها باز میها فقط به سمت درون رگ که در شکل مشخص است، در ملخ، هر دو دریچۀ ابتدای رگ طور  همان 
باشد. این درحالی است که ملخ، دارای  می و قورباغۀ بالغشبکۀ مویرگی زیرپوستی مربوط به تنفس پوستی در کرم خاکی    ۀلیوسبهگازی  

 باشد.تنفس نایدیسی )نه پوستی( می

که در شکل مشخص است، در  طور  همان 
سمت   به  دریچه  یک  تنها  خاکی،  کرم 

می باز  قلب  که  درون  کنید  دقت  شود. 
لولهسامانه دفعی  مربوط های  شکل،  ای 
لوله در ملخ میبه  مالپیگی  و  های  باشد 

 کرم خاکی فاقد لولۀ مالپیگی است.

که در شکل مشخص است، در  طور  همان 

حرکت جهت  خاکی،  های  دریچه  کرم 

رگ  است.  ابتدای  یکسان  یکدیگر  با  ها 

است،  طور  همان مشخص  شکل  در  که 

شبکۀ   و  قلب  در  خون  جریان  جهت 

 باشد.مویرگی کرم خاکی متفاوت می
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 است؟   یر ز  هایینهاز گز  یک معادل کدام  SIذوب در    یژۀ نهان و  یگرما   یکای  -46

1  )
m

s

2

2 2)  
s

m

2

2 3  )
J

K
 4  )

J

kg.K
 

 (1۰۰۴ـ  1۰۵ـ صفحۀ  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 1پاسخ: گزینۀ  

FQ  ۀرابط طبق mL= یسیمبنو توانیمیم : 

F F F F

m
J kg

s
F

Q [Q] J
Q mL L [L ] [L ]

m [m] kg

m
kg

ms[L ]
kg s

=

=  =  =  =

⎯⎯⎯⎯→ = =

2

2

2

22

2

 

 

 درست است؟  گزینه . کدام  دنشویم   یانب  یرصورت زبه  ی رقم  یلۀوس  سهوسط  طول ت  3  -47

/ m0  )الف   00012

/ m 70 0240  )ب  10

/ mm350  )ج   0

 دقت را دارد.   ینترکم  « الف»در حالت  گیری ( اندازه1

 است.  تردقیق « ب»حالت از  »ج«  حالت  یری گاندازه( 2

 برابر است. « ب»حالت و  «الف»حالت  یریگ اندازه ( دقت3

 .ترین استدقیق «ب » در حالت  گیریاندازهشده، های دادهگیریدر بین اندازه( 4

 ( 1۰۰1ـ  1۵ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

 : آوریمیدست م را به  حالتهر  دقت

  

/ m / m m−=  = =S¤j
50 00012 0 00001  شدهعدد خوانده10

  

/ m / m / m / m m− −=   =   =  = =S¤j
7 7 6 30 0240 10 0 0240 10 10 0 240 0 001  شدهعدد خوانده10

  

/ mm / mm / m m− −=  = =  =S¤j
3 4350 0 0 1 0 1 10  شدهعدد خوانده10

 است. تربیش «ب»  حالت از»ج«  حالت  که دقت   شودیمشخص م ت هر حالت، دق  یبررس با

 
 

 

 

 است. دادهکنکور را پوشش تست  ۳۰تست از  ۶ درمجموع: دهمپایۀ 

 1کل کتاب فیزیک 
 بندیبودجه

 این آزمون

 سهم در
 رکنکو
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g  یو چگال  g20به جرم    ی کرو  ییهاپرنده با انداختن مهره  یک آب وجود دارد.    cm250  ،L4ۀ  ظرف به مساحت قاعد  یک  در  -48

cm
3

2  

 تا بتواند آب بخورد؟   یندازدحداقل چند مهره داخل آب باین پرنده  .  یزدبر  یرونظرف ب  یبالا  ۀکه آب از روزن  خواهدیداخل آب، م 

1 )50 

2 )25 

3 )500 

4 )250 

 ( 1۰۰1ـ  1۷ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 هر مهره برابر است با: حجم

m
V cm= = =


½o¿¶

320
10

2
 

  
Vحداقل   ید حجم آب با  یاید،بالا ب cm5 ید آب با چون Ah cm= =  = 350 5  لازم برابر است با:  ۀپس تعداد مهر ،تر شودبیش 250

= =
250

25
10

 لازم  ۀمهر تعداد

 

g  یچگالبا مایعی به  ظرف    یککارخانه    یکدر    -49

L
صورت  زمان به  برحسب. اگر نمودار جرم ظرف  شودیبا آهنگ ثابت پر م   1800

 است؟ متر مکعب بر دقیقه  سانتیباشد، آهنگ پرشدن ظرف چند    زیر

1)1250 

2 )500 

3 )12500 

4 )5000 

 ( 1۰۰1ـ  1۷ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  نموداری ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
را برحسب  مایع چگالی 

g

cm3
 آوریم: دست میبه 

g g
/

L cm
 = =

3
1800 1 8 

  
 کنیم:تفاضل جرم اولیۀ ظرف )بدون مایع( و جرم ثانویۀ ظرف )ظرف از مایع پرشده( جرم مایع را محاسبه میبا توجه به نمودار و با استفاده از  

m g= − =
”ÄI¶

2650 400 2250 

  
 کنیم: محاسبه میحجم ظرف را  سپس

m
V cm

/ /


= = = =
 

”ÄI¶

32250 9 250
1250

1 8 18 0 1
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برحسب  را ظرف  آهنگ پرشدن  حالا
cm

min

3
 : کنیممحاسبه می 

cm s cm

s min min
=  =

3 31250 60
12500

6 1
 ظرف  پرشدن آهنگ 

 

g  هاییبا چگال  یعما  دو  -50
/

cm
 =1 3

0 gو    8

cm
 =2 3

/و حجم    g200به جرم    ی. اگر جسمکنیمیرا مخلوط م   2 dm
30  ی را رو  2

 نظر شود.( صرف  ) از کاهش حجم دو مایع دراثر مخلوط کردنشان  درست است؟  ینهشناور بماند، کدام گزجسم  و    یم مخلوط بگذار

حداکثر   2  یع ما ( حجم 1
5
6

حداقل   1  یع ما ( حجم 2 .استحجم مخلوط  
5
6

 .استحجم مخلوط  

حداقل   2  یع ما ( حجم 3
1
6

حداکثر   1  یع ما ( حجم 4 .استحجم مخلوط  
1
6

 .استحجم مخلوط  

 ( 1۰۰1ـ  1۷ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 : کنیمیم یدا جسم را پ چگالی

cm
V / dm ( ) cm

dm

m g

V cm

+

=  =

 = = =

´v]

´v]

1
3 3 3

3

10
0 2 200

1

200
1

200

 

  
 ؛ درنتیجه: باشد ترکممخلوط  ی از چگال باید  آن  یپس چگال  ماندیجسم شناور م چون

V V

V V

 + 
   =

+
´v] ó¼²h¶

1 1 2 2

1 2
 

/ V V
V V / V V

V V

/ V V V V

+
  +  +

+

   

1 2
1 2 1 2

1 2

1 2 1 2

0 8 2
1 0 8 2

0 2 5

 

  
Vکل مخلوط    حجم V V V V+ = + =1 2 2 2 25  است. 6

V V

V V V / V /
  = =

+ +

1 1

1 2 1 1

1 5
0 2 1 2 6

 

حداکثر   یدبا 1  یعما پس
5
6

حداقل   2  یع حجم مخلوط را داشته باشد و ما 
1
6

 حجم مخلوط را دارا باشد. 

 های پرتکرار سوتی  
 ( رو انتخاب کنی! ۲اشتباه گزینۀ )کردی، ممکن بود بههای »حداقل« و »حداکثر« توجه نمیاگه به فرق کلمه
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 است؟ متفاوت    ها ینهگز  یربا سا  ینهکدام گز  یزیکیف  یهتوج  -51

 . چسبندیم  هم بهآن  یموها  کشیم،یم یرونرا از آب ب  ییموقلم  ( وقتی1

 . پاشندیبه بالا م  یزصورت قطرات رآب را به یتنها مقدار اندک  یایی در  یدشد های( توفان2

 تا نرم شوند.  کنند یگرم م   یقدربهها را آن یکدیگر،به  یشهش  یهاچسباندن تکه یگران برا( شیشه3

 .اندشکلیکرو  یباًتقر کنند یکه آزادانه سقوط م  آبی های( قطره4

 (1۰۰۲ـ  ۲۹ـ صفحۀ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

  

 ی سطح   کشش 

 ی کشش سطح  

 ی مولکولنیب یروهایبرد بودن نکوتاه 

 ی کشش سطح  

 رازهای پشت سؤال 
شه یکی دو تا سؤال خوب از مفاهیم و حفظیات کتاب درسی نداشته باشیم. خلاصه که همیشه  درسته که این آزمون پریمیومه ولی دلیل نمی

 حواستون به حفظیات کتاب درسی باشه! 

 

از آب درون متر مکعب  سانتی. چند  کنیمیاست را از آب پر م   cm210آن    ۀ که مساحت قاعد  ی ااستوانه  ۀلول  یک شکل،    مطابق  -52

 یابد؟درصد کاهش    5در ته لوله    ای یمانهتا فشار پ  یزیم آن روغن بر  ی جاو به  کنیم  لوله را خارج

¸š»n JA

g g m
( / , , g )

cm cm s
 =  = =

3 3 2
0 9 1 10 

1 )3 2 )30 

3 )15 4 )150 

 (1۰۰۲ـ  ۳۸ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 در ته لوله برابر است با: فشار
P P gh P P gh= +   − = 

ÁH¾ºIµÃQ nIz 

0 0 

 است. یعدر ته لوله برابر با همان فشار ستون ما اییمانهفشار پ  بنابراین

  

 در حالت اول برابر است با: اییمانهپ  فشار

gP gh / Pa=  =   =
JA JA1

1000 10 0 3 3000 

  

،  زیر(شکل  ) باشد    xارتفاع ستون روغن برابر    که این. با فرض  گیردیقرار م  ی آنبالا   ،نسبت به آب   ترکم  ی چگال  یلدل ، روغن بهدر این حالت

 در ته ظرف برابر است با:  اییمانهفشار پ 

g

g

g

P gh gh

P x ( / x)

P x

=  + 

 =   +   −

 = −

¸š»n ¸š»n JA JA2

2

2

900 10 1000 10 0 3

3000 1000
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 :ینبنابرا؛ است یافتهدرصد کاهش  5نسبت به حالت اول  اییمانهحالت دوم، فشار پ در

g gP / P x / x / m cm=  − =   = =
2 1

0 95 3000 1000 0 95 3000 0 15 15 

 شده برابر است با:حجم آب خارج بنابراین

V V cm= =  =
½k{ZnIiJA ¸š»n

315 10 150 

 بازیراهنمای زرنگ  

kgآب  چون چگالی  

m3
gاندازۀ  متر از آب رو با روغن جایگزین کنیم، فشار بهاز روغنه، اگر هر سانتی  تر بیش  100 / Pa  =0 01 کم    10

Paدرصد، یعنی    ۵اندازۀ  فشار به  که اینشه، پس برای  می =
5

3000 150
100

جاش  از عمق آب رو کم کنیم و به  cm15کم بشه، کافیه    

 ! روغن بریزیم

 

 70  ۀ وزن  یک   و اگر  kPa213فشار داخل آن در    یم،قرار ده  ی گرم   46  ۀوزنیک  زودپز،    یگ د  یکخروج بخار آب    ۀ روزن  یاگر بر رو  -53

 است؟کیلوپاسکال زودپز چند    یرون ب  ی. فشار هواشودینگه داشته م   kPa273فشار داخل آن در   یم، قرار ده  یگرم 

1 )98 2 )99 3 )100 4 )101 

 (1۰۰۲ـ  ۳۴ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

 :ج و داخل آن یکسان است: درنتیجه داریمر، فشار خازودپز نترکد کهاینبرای 

m g
P P

mg A
P P P P

A m g
P P

A

P P m P
P P

P P m P

P P kPa


= +

=  = +  
 = +


− −
 =  =   − =  −

− −

 =  −   =

®iHj ·»oÃM ®iHj

1
1 0

0
2

2 0

1 0 1 0
0 0

2 0 2 0

0 0

213 46
70 213 70 46 273 46

273 70

24 70 213 46 273 98

 

 

B Aو   Aمحبوس    یاختلاف فشار گازها ، مقابلشکل    در  -54 B(P P  کدام است؟  −(

1  )gh3 

2  )gh− 3 

3  )gh− 2 

4  )gh2 
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 (1۰۰۲ـ  ۳۷ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 :آوریمدست میفشار هر دو گاز را به  ،ترازنقاط هم با استفاده از

B

A A

P P P P g( h)

P P P gh P P P gh

=  = +


=  + =  = −

1 2 0

3 4 0 0

2
 

  
 برابر است با:  Bو  Aاختلاف فشار نقاط 

A BP P (P gh) (P gh) gh− = − − +  = − 0 0 2 3 

 

 آنوارد بر کف   یرویو ن  P1 (، 1)  ظرفدر کف  حاصل از آب  . فشار  ریزیمیآب م   شدهدادهنشانتا ارتفاع    (1)در ظرف    یر، در شکل ز  -55

، (2)  در کف ظرف حاصل از آب  . فشار  ریزیمیم   (2)طور کامل درون ظرف  را به  (1)ظرف    درون  . سپس، آبشودمی  F1  آباز طرف  

P2  آباز طرف    آنوارد بر کف    یرویو ن  F2  شودمی  .
P

P
1

2
و    

F

F
1

2
دو ظرف )است؟    ینهکدام گز   بااز راست به چپ مطابق    یبترتبه  

 (شده است.  یلتشک  d2و   d  یبا قطرها   یا اند و هر ظرف از دو بخش استوانهمشابه کاملاً

 4و  1( 1

 2/3 و  8/0( 2

 4و  8/0( 3

 2و  1( 4

 

 (1۰۰۲ـ  ۳۷ـ صفحۀ  ��بَر  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
سطح مقطع    ؛ بنابرایندارد  یممستق   ۀبا مجذور قطر رابط  یره است. از آنجا که مساحت دا  آن   یکقسمت قطور هر ظرف، دو برابر قسمت بار  قطر

 . گیریمیم درنظر  A4مقطع قطور را  حسط  و Aرا  یک است. سطح مقطع بار یک برابر قسمت بار 4قسمت قطور 

  
تا ارتفاع    ( 2) ظرف  ییمطابق شکل مقابل، آب در بخش بالا  کهایناست. با فرض    یکسان   ( 2)و   ( 1)ظرف    درون  آب   حجم

h یمدار یاید، بالا ب: 

V VV A h A h
Ah Ah Ah h h

V A h A h

==  + 
 ⎯⎯⎯⎯→ = +  =

=  + 

1 21

2

4 2 7
9 2 4

42 4
 

  
 کنیم: می همحاسبرا   یروهانسبت فشارها و ن

P g( h) h h
P gh

P g(h h) h h


=   = = =

  + +

1

2

3 3 3
2 2

h
7
4

h+ 2
/

F P A A
F PA /

F P A

=

=  =  = 1 1 1

2 2 2

0 8

4
0 8

A
/= 3 2
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 رفع ابهام 
ها به  شد، چون نیرویی که ظرفپرسید، جواب برابر یک میکنن رو میگاه زیر خودشون وارد میها به تکیهاگر سؤال نسبت نیرویی که ظرف

 ظرف و مایع داخلشه! کنن ربطی به شکل ظرف نداره و برابر مجموع وزن گاه زیر خودشون وارد میتکیه

 

g  یبا چگال  یعما  یبار مقدار  یکراست،    ۀاگر در شاخ  ، یرز  شکلU  ۀدر لول  -56

cm
 =1 3

 ۀ در شاخ  یعشود، سطح آزاد ما  یختهر  3

با   یعما  یمقدار  ، 1یع  ما  یجاراست به  ۀدر شاخ  یگر. اگر بار دگیردقرار میچپ  در شاخۀ  سطح آزاد مایع  بالاتر از    cm8راست  

g  چگالی

cm
 =2 3

. گیردقرار میچپ    ۀشاخدر  مایع  سطح آزاد  بالاتر از    cm4راست،  ۀ  در شاخ  یع سطح آزاد ما  د، شو  یختهر  5

mاست.   2 یعاز جرم ما....................  گرم،    ....................  1 یعما  جرم
(g )

s
=

2
10 

 ترکم، 119( 1

 تربیش، 119( 2

 تر بیش، 81( 3

 ترکم، 81( 4

 (1۰۰۲ـ  ۳۵ـ صفحۀ  ��بَر  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 . دهدینشان م  یعاتکردن مالوله را قبل و بعد از اضافه  یتوضع مقابل،شکل 

 

 

 
 

در دو طرف لوله برابر   جاشدهجابه  یعچون حجم ما  آید،یم   یینپا  h  ۀاندازبه     یعما  کنیم،یسمت راست اضافه م  ۀرا در شاخ  یعما  وقتی

 . آیدیبالا م  h9 ۀاندازبه   یع ، ماچپسمت شاخۀ است پس در 

V V A h A h

h h h h

 =    = 

  =   =

Oa SwHn Oa SwHn

Oa Oa

1 2

1 9 9
 

 :یمفشار دارهمتوجه به خط تراز و  با
g

cm
g

cm

( h h) h h h h h ( )

 =

 =

  + =   ⎯⎯⎯⎯⎯→  =  =
1 3

3

3

1 1 1 1
9

9 9 10 3 30 1 

 :مشخص است که ی طرف  از
h h cm ( )− =1 10 8 2 

 : یمدار  ( 2)در    (1)  ۀرابط یگذاری جا با
h

h h h h cm− = −  =  =1
1 1 110 10 8 12

30
 

 :یمدار ( 1) یع جرم ما ۀمحاسب برای
m A h g=  =   =1 1 2 1 3 9 12 324 
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 : یمدار (1مایع ) مشابه  یزن (2) یعما برای
g

cm
g

cm

( h h) h h h h h

 =

 =

  + =   ⎯⎯⎯⎯⎯→  =   =
3

2 3

9

2 2 2 2
5

9 9 10 5 18 

 :یمدار  همچنین
h h

h h cm h cm
=

− = ⎯⎯⎯⎯→ =2 18
2 210 4 9 

 برابر است با: ( 2) یع جرم ما بنابراین
m A h g

m m g

=  =   =

− = − =

2 2 2 2

2 1

5 9 9 405

405 324 81
 

 راهنمای مسیرت  
خیالش بشین و بعداً اگه وقت اضافه داشتین سعی کنین  شدین، حتماً باید اول کار بی  مواجهگیره  قدر وقتها وقتی با سؤالی که اینبچه

 حلش کنین. 

 

.  دهدینشان م )نسبت به سر لوله(    m15به ارتفاع    یسوم ساختمان  ۀخاموش کردن آتش در طبق  درحالرا    ینشانآتش   «الف»شکل    -57

m ینشان داده شده است. اگر آب با تند  «ب »در شکل    ی نشانآتش  ۀلول  ی شده به انتهابسته  یرشده از شبزرگ  ی نما
v /

s
=1 1 50 

d  یرش  یشود و قطر ورود  یراز لوله وارد ش cm=1 dآن    یو قطر قسمت خروج   10 / cm=2 2 m  تندیباشد، و آب با    50

s
به    16

m  آب چند ژول است؟   یلوگرم هر ک  یمقاومت هوا بر رو یرویسوم ساختمان برسد، کار ن  ۀطبق
(g )

s
=

2
10 

1 )10 - 

2 )12 - 

3 )16 - 

4 )20 - 

 

 ( 1۰۰۲ـ  ۴۵ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

  
 خروج آب از لوله برابر است با: یتند طبق معادلۀ پیوستگی، 

v d v m
( ) ( ) v

v d / / s
=  =  =2 22 1 2

2
1 2

10
24

1 5 2 5
 

  
 آن در ابتدا برابر است با: یکی مکان یانرژ یریم،بگ درنظرآب را  یلوگرمک  یکاگر 

E mv J= =   =2 2
1

1 1
1 24 288

2 2
 

  
 سوم برابر است با: ۀبه طبق  یدنآب هنگام رس یلوگرمک  یک  ینا یکی مکان یانرژ

E mv mgh J= + =   +   =2 2
2

1 1
1 16 1 10 15 278

2 2
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fWبرابر برای یک کیلوگرم آب مقاومت هوا  یرویکار ن E E J= − = −2 1  است. 10

 رازهای پشت سؤال 
هم مرتبطه. توی  کرد، ولی خوبی فیزیک اینه که همش به  ب یترککردین که بشه فصل »فشار« و فصل »کار و انرژی« رو باهم  شاید فکر نمی

 آزمون بعدی منتظر چند تا سؤال ترکیبی دیگه هم باشین!

 

 متر است؟ یچند سانت  hاست. ارتفاع    kPa−20برابر   A  ۀدر نقط  ای یمانهفشار پ  ، یردر شکل ز    -58

JA ”ÄI¶ ½¼Ã]

g g gm
(g , , , / )

s cm cm cm
=  =  =  =

2 3 3 3
10 1 8 13 6 

1 )5/12 

2 )5/22 

3 )5/62 

4 )5/72 

 (1۰۰۲ـ  ۳۹ـ صفحۀ  ��بَر  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  1پاسخ: گزینۀ  

 : یمپس دار  ،است ( 1)ستون آب و فشار گاز موجود در مخزن  cm40از فشار   ی ناش A ۀدر نقط فشار
kg

m
A h / m

A A

P P P ( gh) P

P / P P P (I)

 =

=
= + =  + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

=   +  = +

JA

JA

JA JA

3
1000

1 1 0 4

1 11000 10 0 4 4000

 

،  یبترتسطح سمت چپ و راست لوله را به  ین، اگر در ا(2)موجود در مخزن    یع شده در مورد ماتراز مشخصبا توجه به سطح هم  یطرف  از

 :یمتراز دارفشار در سطوح هم یاز اصل برابر یم، بنام  Cو   B  نقاط

B ( )

C ( )

P P

B C P P P

kg

m

P P P P P ( gh) P

P h P (II)

=

= +

 =

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + =  +

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  +

·qh¶ pI¬

”ÄI¶ ·qh¶ pI¬

”ÄI¶

”ÄI¶ ”ÄI¶

1

2

3

1 2 2

8000

1 28000 10

 

 داشت:  یمخواه یم،بنام Fو   E ، نقاطیبترتتراز بهسمت چپ و راست لوله را در سطح هم یوه،اگر در مورد ج همچنین

E ( )

F

P P P

E F P P

kg

m
h / m

P P ( gh) P P P P ( gh)

P P / P (III)

= +

=

 =

=

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  + =  = − 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −   = −

½¼Ã] ·qh¶ pI¬

½¼Ã]

½¼Ã] ½¼Ã]

2

0

3

2 0 2 0

13600

2 0 00 25
13600 10 0 25 34000

 

 داشت:  یمخواه (I)ۀ در رابط (III)و   (II)روابط  یگذاری جا با

g A

g

A

P P P

A g

P Pa

P h P h P

P h P P h

h

h / m / cm

= −

=−

= + + = + − +

= − + ⎯⎯⎯⎯⎯→ = −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→− = −

 = =

0

2 0

0

20000

80000 4000 80000 34000 4000

80000 30000 80000 30000

20000 80000 30000

0 125 12 5
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در جاده در حرکت است که ناگهان قسمت بار   یسانن  ین ا  .ن استتُ  2آن    ۀراننده و بار شن و ماس  همراهبه  یسانن  یکمجموع وزن    -59

gآن با آهنگ    ۀو شن و ماس  شودیم   یدچار نشت

s
  ییریتغ  یسان ن  یجنبش  ی انرژ  ی، ساعت رانندگ  5. اگر پس از  ریزدیم   یرونب  40

 کرده است؟  ییر حرکت آن چند درصد و چگونه تغ  ینکند، تند

 درصد کاهش  25( 4 یش درصد افزا 20( 3 درصد کاهش 20( 2 یش درصد افزا 25( 1

 (1۰۰۳ـ  ۶۲ ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

 راه نجات سریع  
نبشی رو باید کامل  جکنه، پس رابطۀ مقایسۀ انرژی  ها حواستون باشه توی این سؤال، هم جرم جسم و هم تندی اون داره تغییر میبچه

 بنویسین.

  
 کنیم: جرم نهایی جسم را محاسبه می

m kg=  3
1 2  یه اول :جرم 10

g
m s g kg

s
 =   =  =440 5 3600 72 10  یخته ریرونب :جرم 720

m m m kg= − = − =2 1 2000 720  یی نها :جرم 1280

  
 آوریم:دست میرا به  ی حرکتنسبت تندی جسم در انتها و ابتدا

K m v
K mv ( )

K m v

v v
( ) /

v v

=  = 

 =   = = =

2 22 2 2

1 1 1

22 2

1 1

1
2

1280 100 10
1 1 25

2000 64 8

 

  
 درصد تغییرات تندی جسم برابر است با:

v v / v v

v v

− −
=  =  = + %

2 1 1 1

1 1

1 25
100 100  v ییراتتغ درصد 25

 . یابدیم یشدرصد افزا 25 جسم، ی تند یعنی

 

وزن   یروی. کار نرودیبالا م   B  ۀتا نقط  یگر نهایتاًو در طرف د  شودیرها م  A  ۀگرم از نقط  200به جرم    ی آونگ  ۀ شکل، گلول  مطابق  -60

m چند ژول است؟  یی جاهجاب  ینگلوله در ا
(g , sin / )

s
=  =

2
10 53 0 8 

1 )2/0 

2 )4/0 

3 )2/0 - 

4 )4/0 - 
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 (1۰۰۳ـ  ۶۵ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

 : کنیمیارتفاع گلوله را محاسبه م  تغییر

A

B

h / cos / m

h / cos / m

=  =

=  =

0 5 53 0 3

0 5 37 0 4
 

B Ah h h / m = − =0 1 
 وزن برابر است با: یروین کار 

W mg h / / / J=+  =   =0 2 10 0 1 0 2 

 

ثابت  ی هستند. اگر جعبه با تند یسطح افقیک  یروبر  kg90به جرم جعبه  یک جا کردن هجاب درحال یشکل پدر و پسر  مطابق  -61
cm

s
 است؟   یوتونسطح و جعبه چند ن  ینب  یاصطکاک جنبش یروین  یشود، بزرگ  یدهکش ین زم   ی رو  یقهدق  یک به مدت    20

N
(sin / , g )

kg
 = =37 0 6 10 

1 )170 2 )120 

3 )70 4 )200 

 

 (1۰۰۳ـ  ۶۳ ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

  
 جایی جعبه برابر است با:مقدار جابه

d vt / m= =  =0 2 60 12 

  
 آوریم:دست میرا به F2و   F1کار نیروهای  

W Fd cos / J

W F d cos J

=  =   =

=  =   =

1 1

2 2

37 150 12 0 8 1440

0 50 12 1 600
 

  
 داریم:به کمک قضیۀ کار ـ انرژی جنبشی  

tW K=   ثابت :تندی 0=

f fW W W W ( ) J + + =  = − + = −1 2 0 1440 600 2040 

  
 آوریم: دست مینیروی اصطکاک را بهبزرگی 

f
D

W
f N

d
= = =

2040
170

12
 

 

،  m5 مسافت  یو پس از ط  شودیرها م   یننسبت به سطح زم   hاز ارتفاع   خلأ  یطدر شرا  یهبدون سرعت اول  g300به جرم    ای گلوله   -62

3آن با  یجنبش  یانرژ
8

hجسم در ارتفاع   ی. تند شودیجسم برابر م   یکیمکان  ی انرژ  

4
 ؟ است  یه چند متر بر ثان  یناز سطح زم   

(m
g

s
=

2
 و سطح زمین را مبدأ پتانسیل گرانشی درنظر بگیرید.(  10

1) 15 2)  2 10 3  )2 30 4)  10 2 
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 ( 1۰۰۳ـ  ۶۹ ـ صفحۀ  ��برَ  زمانـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

  درنظر  ینرا سطح زم  یگرانش  یلپتانس  یانرژمبدأ  )  کنیم یم   یم از مسئله ترس  یشکل   ابتدا

 : گیریم(یم

 

 

 

 

 

  
 : یمدار (2) و   ( 1)حالت  و دیسۀ پس با مقا ، ماندیجسم ثابت م  یکیمکان ی مقاوم، انرژ یروهای نبود ن در

E E K= 1 2 1

K E

E E U

U mgh

U K U U U U

U U m

=

= =

=

+ = + ⎯⎯⎯⎯⎯→ = +

 = ⎯⎯⎯⎯→

2

1 1

30
8

1 2 2 1 1 2

2 1

3
8

5
8

g h m=2
5
8

g
h h

h h
h h h

h h m

=

= −
⎯⎯⎯⎯→ − =

 =  =

1

2
1 5

5
5

8

3 40
5

8 3

 

  
 داشت:  یمخواه (3)و (  1)  یتدو وضع یسۀ  با مقا حال

E E K= 1 3 1 U K U m+ = + 

0

1 3 3 gh m=1
1
2

v m+2
3

h h

h
h

h m

gh

gh v gh v gh v gh

m
v v

s

=

=

=

⎯⎯⎯⎯→ = +  =  =

⎯⎯⎯⎯→ =   =  =

1

3

3

2 2 2
3 3 3

4

40
23
3 3

1 1 1 3 3
2 4 2 4 2

3 40
10 200 10 2

2 3

 

 

m  یگرم با تند   400به جرم    یهندبال  توپ  -63

s
 کند یبان، توپ را با دستان خود مهار م و دروازه  شود یبان پرتاب م به سمت دروازه  10

شده ژول باشد، کل کار انجام  -8/8بان برابر  توپ تا قبل از برخورد به دستان دروازه  ی شده روتا متوقف شود. اگر کار کل انجام

 چند ژول است؟   بانوازهتوپ در مدت تماس با دستان در  یرو

1 )2/11 2 )2/11 - 3 )8/28 4 )8/28 - 

 (1۰۰۳ـ  ۷۲ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 :یمدار ی جنبش یانرژ ـکار   یۀپرتاب تا توقف کامل طبق قض  ۀتوپ از لحظ یشده روکل کار انجام  ۀمحاسببرای 

tW K m(v v ) / ( ) J=  = − =   − = −2 2 2 2
2 1

1 1
0 4 0 10 20

2 2
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 کنیم: ( را محاسبه میدوم ۀمرحل)بان توپ در مدت تماس با دستان دروازه یشده روکل کار انجام

tW W W / W

W / J

= +  − = − +

 = −

­»H â¾±eo¶ ³»j â¾±eo¶ ³»j â¾±eo¶

³»j¾â ±eo¶

20 8 8

11 2
 

 

m یۀاول  یرا با تند   یشکل، جسم  مطابق  -64

s
به سمت بالا پرتاب  مماس بر سطح    m2جنس به طول  همیرغ  دارشیبدو سطح    یرو  6

پرتاب   ۀ جسم در بازگشت به نقط  یپرتاب بازگردد، تند  ۀ بالا برود و به نقط  دارشیبسطح    ۀ . اگر جسم در هر دو حالت تا لبکنیمیم 

N است؟   (1)در حالت    یتند  ینچند برابر ا  (2)در حالت  
(sin / , g )

kg
 = =37 0 6 10 

1  )
3

3
 

2  )3 

3  )
1
2

 

4 )2 

 (1۰۰۳ـ  ۷۲ـ صفحۀ  ��بَر  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ  

 در مسیر رفت: 

f

E mv m m

E mgh m m

W E E m m m

= =  =

= =   =

 = − = − =

2 2
1 0

2 1

1 2

1 1
6 18

2 2
10 1 10

18 10 8

 

 در مسیر برگشت: 

fE E W m E m E m

m
E mv m mv v v

s

− =  − =  =

=  =  =  =

2 3 3 3

2 2 2
3 1 1 1 1

10 8 2

1 1
2 4 2

2 2

 

 در مسیر رفت: 

f

E mv m m

E mgh m / m

W E E m m m

= =  =

= =   =

 = − = − =

2 2
1 0

2 2

1 2

1 1
6 18

2 2
10 1 2 12

18 12 6

 

 در مسیر برگشت: 

fE E W m E m E m

m
E mv m mv v v

s

− =  − =  =

=  =  =  =

2 3 3 3

2 2 2
3 2 2 2 2

12 6 6

1 1
6 12 2 3

2 2

 

 ها در دو حالت برابر است با:درنهایت نسبت تندی

v

v
= =2

1

2 3
3

2
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m  یبا تند  g20به جرم    یامطابق شکل گلوله   -65

s
. اگر متوسط گذردیو از آن م کند  میبرخورد    cm50به ضخامت    یبه مانع  100

گلوله هنگام خروج   یتا تند  ینیمباشد، چه تعداد مانع را پشت سر هم بچ  N25برابر    کندیکه مانع به گلوله وارد م   یمقاوم  یروین

 ( .شودینظر م وزن وارد بر گلوله صرف یرویاز ن)باشد؟  یافتهدرصد کاهش    50مانع،    ین از آخر

1 )3 2 )6 

3 )30 4 )60 

 (1۰۰۳ـ  ۷۲ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 : یافته، یعنی نصف شده استدرصد کاهش   50بعد از عبور از موانع  درنهایتگلوله   تندی

m
v

s
= =2

100
50

2
 

  
)گلوله است    یی جاهدر خلاف جهت جاب  کند یکه هر مانع به گلوله وارد م   یمقاوم   نیروی )= 180  .  ۀانداز بهاگر گلوله با عبور از موانع در کل 

d یمدار  یجنبش  کار ـ انرژی یۀقض طبق جا شده باشد، هجاب : 

t F

t

W W Fd cos

m m
v , v

s s
m / kg , F N

W K m(v v )

Fd m(v v )

d / ( )

d d m

= = 

= =

= =

=  = −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→− = −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→− =   −

 − = −  =

1 2

2 2
2 1

180 2 2
2 1

100 50
2 2

0 02 25

1
2

1
2

1
25 0 02 50 100

2

25 75 3

 

  
L)کل گلوله را بر ضخامت مانع    ییجا هتعداد موانع، جاب یافتن  یبرا / m)=0  :کنیمیم  یمتقس 5

d

L /
= = =

3
6

0 5
 موانع تعداد

 

. با چرخاندیو آن را م   ریزد یم   ینیتورب  ی هاپره  ی مطابق شکل رو  یری از مس  ،آبی برق  یروگاه ن  یکشده در پشت سد  یرهذخ  آب  -66

شود    یلتبد  یکیالکتر  یگرانش به انرژ  یروی درصد کار ن  75. اگر  شودیم   یدتول  یکیالکتر  یو انرژ  چرخدیمولد م   ین، وربتچرخش  

N)   شود؟یچند مگاوات م   یروگاه مولد ن  یخروج  یکی توان الکتر  یزد، بر  ینتورب  ی آب بر رو  m314400  یقه،و در هر دق
g

kg
و   10=

 ( .یریدبگ  درنظر  kg1000جرم هر متر مکعب آب را  

1 )112 

2 )144 

3 )192 

4 )200 
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 ( 1۰۰۳ـ  ۷۵ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 جرم آب برابر است با:

m V m kg=   =  =  51000 14400 144 10 

  
 توان نوشت: مولد می هبازدبا توجه به 

out
out

in

E
E mgh / mgh

E
=  =  =½jpIM ½jpIM 0 75 

outE / J =     = 5 70 75 144 10 10 80 864 10 

  
 کنیم: توان خروجی مولد را محاسبه می

outE
P P W MW

t


=  = =  =

7
6864 10

144 10 144
60

 

 راهنمای مسیرت  
محاسباتتون رو بسنجه. این  خواد سرعت و دقت  گیر داره توی کنکور میاد که میها چند سالیه که همیشه چند تا سؤال محاسباتی وقتبچه

 . سؤالاتهسؤال یه نمونۀ خوب از این سبک

 

 ی که بر سطح افق  ی فشار  یم، ده   یشافزا  C100آن را    یقرار دارد. اگر دما  یسطح افق  یرور  ب  یمکعب آهن  یک  یر، شکل ز  مطابق  -67

) کند؟یم  ییرچند درصد تغ  یباً تقر  کند، یوارد م  K )
− −=  5 15 10 

1 )05/0 2 )5/0 

3 )1/0 4 )1 

 ( 1۰۰۴ـ  ۹۲ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

  
 : یسیمبنو توانیمیم  یانبساط سطح  ۀرابط طبق

A A ( ) A A ( ( ) ) / A−= +   = +   =5
2 1 2 1 11 2 1 2 5 10 100 1 01 

  
 : یماز جامدات دار یفشار ناش   ۀرابط طبق

mN P A AF mg
P P P

A A P A / A
= = ⎯⎯⎯⎯→ = =  =

SMIY : 2 1 1
2 1

1 2 1

100
1 01 101

 

  
 : آوریمیدست مفشار را به ییر درصد تغ حالا

P
P P

P P

−
−

=  =  − %

1
2 1

1 1

1
101100 100  ییر فشار درصد تغ1

 . یابدیدرصد کاهش م   1 یباًتقر کند،یوارد م خود  یرینبر سطح زمکعب که   یفشار بنابراین
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شعاع   یر، ز  های ینهاز گز  یک است. در کدام  یتوخال  یگری ر و دتوپُ  یکیکه    یم دار  یکسان  یدما با شعاع خارجهم  ی آلومینیم  ۀ دو کر  -68

 توپر برابر باشد؟   ۀکر   یینها  یبا شعاع خارج  تواندیم  یتوخال  ۀکر  یینها  یخارج

 . یمبده یتربیش ی گرما  یتوخال  ۀکر ( به2 .یمبده یکسانی یگرما ههر دو کر ( به1

 .یماندازه کاهش ده یک کره را به  دو  ( دمای4 .یمبالا ببر ی توخال ۀاز کر تربیشر را توپُ ۀکر  ( دمای3

 (1۰۰۴ـ  ۹۳ـ صفحۀ   �� سریعـ  مفهومی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

  ید کره با  و جنس دو  یهاول   یبودن شعاع خارجیکسانباشد، با توجه به    یکسان  یآلومینیم  ۀدو کر  یینها  یشعاع خارج  یمبخواه  کهاین   برای

 باشد.  یکساندو کره  ی دما  ییرتغمیزان 

  

 ( )   . شود ی ر م توپُ  ۀ از کر   تر بیش آن    ی دما   ییر تغ   ی، توخال   ۀ بودن جرم کر   تر کم با توجه به    یم، بده   یکسانی   ی که به هر دو کره گرما   ی هنگام  

 ( ) .شودیر متوپُ ۀاز کر تربیشآن  یدما  ییربودن جرم آن، تغ ترکمبا توجه به  یم،بده یتوخال ۀبه کر یتربیش یگرما که  یهنگام 

 () .شودیم ی توخال ۀ کر  یتر از حجم ظاهرآن بزرگ یحجم ظاهر یم، بالا ببر تربیشر را توپُ ۀکر  یدما که یهنگام 

 (✓) . خواهد شد یکسانها  آن یی نها یظاهر جمح دهیم،یاندازه کاهش م یک هر دو کره را به  ی دما  کهاینبه  توجهبا  

 های پرتکرار سوتی  
 زنی! حواست به فرق »دما« و »گرما« نباشه، این تست رو غلط میاگه 

 

J  یژۀو  ییگرما  یتفلز با ظرفیک قطعه    -69

kg. C
 یش . اگر آهنگ افزادهیمیقرار م   kW4با توان    یرا درون گرمکن  g600و جرم    800

Cفلز  یدما

s

5  شود؟ یتوسط گرمکن تلف م شده  داده  ی باشد، چند درصد گرما 

1 )30 2 )40 3 )60 4 )70 

 ( 1۰۰۴ـ  11۰ـ صفحۀ  ��استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 یم:کنمیگرمکن را محاسبه   یدها توان مف داده  یردما و سا ییر آهنگ تغ براساسابتدا 

J
m / kg , c

kg. C

C

t s

Q mc
P P / W

t t

= =


 
=




= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   =



0 6 800

5
0 6 800 5 2400 

  
 : یمشده را حساب کنو سپس توان تلف یسیمبنو یلوواتک  برحسبرا ابتدا   یدتوان مف  یدمرحله با یندر ا

P W / kW

P P P

/ P P / kW

= =

= +

 = +  =

kÃŸ¶

®¨ kÃŸ¶ ½k{œ±U

½k{œ±U ½k{œ±U

2400 2 4

4 2 4 1 6

 

  
 :یمضرب کن 100و سپس در   یم کن یم شده را بر توان کل تقس توان تلف ید شده، باتلف توان درصد  ۀمحاسب یبرا

P /

P
 =  =½k{œ±U

®¨

%

1 6
100 100 40

4
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 یی گرما  یتبه ظرف  یرا درون گرماسنج   C80  ی با دما  یفلز   ۀکر  یکو    C100  یدماو    g200به جرم    یمکعب آلومینیم  یک  -70
J

K
ژول بر چند    یفلز   ۀکر  ییگرما  یتظرف  ، شود  C50تعادل    ی. اگر دمااندازیمیم   ، است  C10  ی آب با دما  kg1  ی که حاو  150

Al) ؟  استکلوین  
J J

c , c
kg .K kg.KJA

= =900  نظر کنید.(و از اتلاف انرژی از مجموعه صرف  4200

1 )5500 2 )6800 3 )7300 4 )8500 

 ( 1۰۰۴ـ  1۰۲ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

 :؛ درنتیجهشده در سامانه برابر صفر استگرمای مبادلهمجموع 

Al

Al Al e Al e e e

Q Q Q Q

m c ( ) C ( ) C ( ) m c ( )

+ + + =

  −  +  −  +  −  +  −  =

½o¨ [¹wI¶o¬ JA

½o¨ ½o¨ [¹wI¶o¬ [¹wI¶o¬ JA JA JA

0

0
 

/ ( ) C ( ) ( ) ( )  − + − + − +  − =
½o¨

0 2 900 50 100 50 80 150 50 10 1 4200 50 10 0 

C C =− + +  =
½o¨ ½o¨

30 9000 6000 168000 30 165000 

J
C

K
 =

½o¨
5500 

 

زمان آن   ـنمودار دما    یم، گرما بده  یبا توان ثابتوسیلۀ یک گرمکن  بهکوچک است    ی کاف  اندازۀبهکه ابعاد آن    یبه جسم جامد  اگر  -71

گرمکن گرم شده است.   یک رسم شده که توسط    یجسم جامد  ی برا  ینجا نمودار در ا  ین. اشودیم   یرمانند شکل ز  یفیصورت کبه

 نهان ذوب آن است؟  ی جامد چند برابر گرماجسم    یژۀو  یگرما 

1  )K
1

160
 

2  )K−11
160

 

3  )K
3
8

 

4  )K−13
8

 

 ( 1۰۰۴ـ  1۰۵ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  نموداری ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 :؛ بنابراینرودیبالا م  C60جسم   ی اول، دما یۀ ثان 300 در

Q Pt P
Pt mc P mc c

mQ mc

=
 =   =   =

= 

1
1

5
300 60 

  
 :شودیکل جسم با گرفتن گرما ذوب م   ی،بعد یۀ ثان 800 در

F F F
F

Q Pt P
Pt mL P mL L

mQ mL

=
 =   =  =

=

2
2

800
800 
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 شده برابر است با:نسبت خواسته

F

P
c m K

PL

m

−= = = 1

5
5 1

800 800 160
 

 راهنمای مسیرت  

Jبرابر   c یکای  یدکن دقت

kg.K
Jبرابر   FL  یکایو   

kg
  یکای  ؛ بنابراین است 

F

c

L
برابر   

K

 است.  K−1همان   یا 1

 

متعارف قرار دارد. با  یط در شرا C60  یدما آب با  kg4 یز، انبساط ناچ یبو ضر ییگرما یتبا ظرفظرف  یکمطابق شکل، درون   -72

Jآهنگ ثابت  

s
t  وارد بر کف ظرف در لحظات  یروی نبزرگی  . اگر  دهیمیبه آب گرما م   700 =1 0  ،t min=2 4  ،t min=3 و   12

t min=4  است؟  یحصح  یسهباشد، کدام مقا   F4و   F1 ،F2 ،F3 یبترتبه  18

JA V
J J

( , L , c )
K kg kg.K

− =  = =4 15 10 2100000 4200 

1  )F F F F = 4 1 2 3 

2  )F F F F  4 1 2 3 

3  )F F F F  =3 4 1 2 

4  )F F F F  3 4 1 2 

 

 

 (1۰۰۴ـ  ۹۴ـ صفحۀ  ��بَر  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  1پاسخ: گزینۀ  

تا    کنیم یوارد بر کف ظرف برابر وزن آب بوده و ثابت است. ابتدا محاسبه م   یرویظرف است، ن  یینیکه آب در قسمت پا  ی ابتدا و تا زمان  در

 قرار خواهد داشت: یینی آب در قسمت پا ی چه زمان

V V C− =   =      = 4
1 1 40 100 40 5 10 20 

Q mc
Pt mc t t s min

Q Pt

= 
 =  =    = =

=
700 4 4200 20 480 8 

Fوارد بر کف ظرف ثابت است و    یرویاول، ن  یقۀدق   8در    بنابراین F=1 ، آب  C100  به  C80آب از    یدما  یش . در ادامه با افزاباشدیم  2

 دما برابر است با: یشافزا ینا ی. زمان لازم برایابدیم  یشوارد بر کف ظرف افزا یرویشده و ن یک وارد قسمت بار
Pt mc t t s min=  =    = =700 4 4200 20 480 8 

)ی  بعد  یقۀدق   8در    بنابراین min t min) 8 tۀ  تا در لحظ  یابد یم   یشافزا  یجتدروارد بر کف ظرف به  یروین  ،16 min=16یشینه ، ب  

 .شودیم

 ( چرا؟) .وارد شده است یکدر قسمت بار cm20لحظه آب تا ارتفاع   ینا در

  2. در مدت کندیکاهش م  بهشروع  یروو با بخار شدن آب، ن کندیم یدنبه آب، آب شروع به جوش تربیش یلحظه، با دادن گرما  ین از ا پس

tۀ  به لحظ یدن و تا رس یقهدق  min=4  شده برابر است با:یر، مقدار آب تبخ18

VPt mL m m / kg g=    =   = =700 2 60 2100000 0 04 40 
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وارد بر کف ظرف   یرویو ن  گیردیظرف قرار م  یینیاست، آب دوباره فقط در قسمت پا  cm340برابر    یباًشده تقریرآب تبخ   ینحجم ا  چون

کاهش    یهوارد بر کف ظرف نسبت به حالت اول  یرویاست، ن  یافتهشده و وزن آب کاهش    یراز آب تبخ   ی. چون مقدارشودیبرابر وزن آب م

 است:  یرز صورت به یی نها یجۀ و نت یابدیم
F F F F = 4 1 2 3 

 جرقۀ ذهنی  
 سعی کن یه نمودار تقریبی از تغییرات نیروی وارد بر کف ظرف برحسب زمان رسم کنی تا این سؤال رو بهتر بفهمی...

 

−C  یخ   یمقدار  عایق، ظرف    یکدر    -73 10    وجود دارد. اگرg50    آبC30  در انتها    یم، به آن اضافه کنg25/66  یمآب در ظرف دار .

J) چند گرم بوده است؟  یخ   یۀجرم اول
c c /

g.KJA gÄ
= =2 4 2،  F

kJ
L

kg
=  گیرد.(یو آب صورت م   یخ  ین گرما فقط ب  ۀمبادلو    336

1 )25/16 2 )25 3 )40 4 )30 

 ( 1۰۰۴ـ  1۰۶ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

/ / g− =66 25 50 16  شده ذوب یخ  :جرم 25

F

Q mc / ( ) J

Q mL / J

Q mc m / ( ( )) m

=  =   − = −

= =  =

=  =   − − =

JAÁI¶j oÃÃ™U

gÄS²IeoÃÃ™U

gÄÁI¶j oÃÃ™U

50 4 2 0 30 6300

16 25 336 5460

2 1 0 10 21

 

 با استفاده از قانون پایستگی انرژی داریم: 

Q Q Q

Q J

m m g

− = +

= − =

=  = =

JAÁI¶j oÃÃ™U gÄS²IeoÃÃ™U gÄÁI¶j oÃÃ™U

gÄÁI¶j oÃÃ™U
6300 5460 840

840
840 21 40

21

 

 

−C  مایبا د  یخی  قطعه  -74 4  پرتاب   یوسسلس  ۀاستخر بزرگ پر از آب صفر درج  یکدرون    ساعتمتر بر  کیلوچند    یباًتقر  یرا با تند

F)   یابد؟  یشدرصد افزا  4/2  یخ   هجرم قطع  یی، به تعادل گرما  یدنتا پس از رس  یمکن
J J

L , c
kg kg.KgÄ

= =336000 و   2100

 (.شودیمبادله م  یخآب و   ینفقط ب  یانرژ

1 )26 2 )93 3 )52 4 )42 

 ( 1۰۰۴ـ  1۰۶ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ  

آن    یتا دما  یردقدر گرما بگآن  یدبا  یخ  ؛ بنابراینشودیم  یوسسلس  ۀتعادل صفر درج  یاست، دما  یادز  یارجرم آب استخر بس  کهاین توجه به    با

  ین تأم  دهدیکه آب م  ییگرما  طورینو هم  یخ  یۀاول  یجنبش   یانرژکار با کمک  این    یبرا  یازمورد ن  یبرسد. گرما  یوسسلس   ۀبه صفر درج

 : یمدار ؛ بنابراینشودیم

F

Q K Q

/ /
m c m v m L v

m km
v v

s h

= +

  = +   =  + 

 = − =  =

gÄ JA

gÄ gÄ gÄ gÄ gÄ

2 2

2

1 2 4 1 2 4
2100 4 336000

2 100 2 100

16800 16128 672 672 26 93
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 های پرتکرار سوتی  

mاگه حواست به یکاهای  

s
kmو   

h
 افتادی! ( می۱نبود، توی دام گزینۀ ) 

 

 است؟  نادرست  یر ز  یهااز جمله  یککدام  -75

 . یابدیم   یشآن افزا  یر نهان تبخ  یگرما   یعما   ی کاهش دما  الف ـ معمولاً با 

 است.   یعیهمرفت طب  ی گرم، نوعخون در بدن جانوران خون  ب ـ گردش

 . شودیم  یعما  یک انجماد  ۀ  جوش با نقط  ۀنقط  یاختلاف دما  یشسبب افزا  ی، ناخالص  ج ـ افزودن

 آهن، رسانای گرمایی بهتری است.د ـ چوب نسبت به  

 »ج«  و( »ب« 4 ( »الف« و »د« 3 ( »ب« و »د« 2 و »ج«  ( »الف« 1

 (1۰۰۴ـ  11۴ـ صفحۀ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

  

 ( ✓) ی از محیط بگیرند.  تر بیش ی دارند و برای رسیدن به حالت گاز باید انرژی  تر کم های مایع انرژی جنبشی تر، مولکول در دمای پایین  

 ()است.  واداشته همرفت   یگرم، نوعگردش خون در بدن جانوران خون 

ۀ  جوش و نقط ۀنقط یاختلاف دما درنتیجه شود؛یجوش آن م ۀنقط یشانجماد و افزا ۀباعث کاهش نقط یع ما یک به  یافزودن ناخالص  

 (✓)  .یابدیم  یشافزا یعانجماد ما

 () است. یبهتر  ییگرما ی نارسانا است، رسانا ۀماد یکرسانا است، نسبت به چوب که  ۀماد یک آهن که  
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باشد، كدام   9وم جدول تناوبي برابر  س  هدور  از  متوالي الكتروني در اتم دو عنصر  هزيرلايترين  هاي بيرونيشمار الكترون  مجموعگر  ا  -76

 است؟  نادرستمورد  

 ای خود است. نقطه-الکترون جفت نشده در آرایش الکترون 2های سازنده یکی از این عناصر، دارای اتم (1
𝑙های با  شمار الکترون( 2 =  کلسیم برابر است.   اتمها در در این دو عنصر، با شمار این الکترون 0
 شود.ایجاد می 𝐴𝐵2از واکنش میان این دو عنصر، ترکیب مولکولی با فرمول شیمیایی  ( 3
 شود. های دواتمی دیده مییکی از این عناصر، در شرایط اتاق به شکل مولکول( 4

 (1001 ـ 41صفحه  ـ��استاندارد ـ   مفهومی ـ  آسان) 2 گزینهپاسخ:  

 شود:رایش الکترونی دو عنصر مورد نظر به این صورت نوشته می طراحی شده است. آ  1404کنکور    یها سؤال با ایده گرفتن از یکی از    سؤال این  

𝑋 ∶  1𝑠2, 2𝑠22𝑝6, 3𝑠23𝑝4
      
⇒ 𝑆16

  

𝑌 ∶  1𝑠2, 2𝑠22𝑝6, 3𝑠23𝑝5
      
⇒ 𝐶𝑙17

  
𝑙الکترون با    6در آرایش الکترونی این دو عنصر،   = الکترون با   8در حالی که در آرایش الکترونی عنصر کلسیم،    ،( وجود دارد𝑠)زیرلایه    0

𝑙 =  : زیر است صورتبه. آرایش کلسیم وجود دارد 0

𝐶𝑎20
 ∶  1𝑠2, 2𝑠22𝑝6, 3𝑠23𝑝6, 4𝑠2 

  

ای برخی از عناصر  نقطه-وجود دارد. تصویر زیر، نمایی از آرایش الکترون   جفت نشدهالکترون    2ای اتم گوگرد،  نقطه-آرایش الکترون  در 

 دهد:ای را نشان میموجود در جدول دوره

 
 کنید: ای اتم عناصر مختلف موجود در هر گروه را مشاهده مینقطه-در جدول زیر نیز، آرایش الکترون

 شمارۀ گروه عنصر  1 2 13 14 15 16 17 18

ns np2 6 ns np2 5 ns np2 4 ns np2 3 ns np2 2 ns np2 1 ns2 ns1 آرایش لایۀ ظرفیت 

 تعداد الکترون ظرفیت 1 2 3 4 5 6 7 8

 نماد الکترون ـ نقطه         

 𝑆𝐶𝑙2ای خود بوده و بر این اساس، از واکنش میان گوگرد و کلر، ترکیب مولکولی  نقطه-الکترون تک در آرایش الکترون   2گوگرد دارای   

 شود. تشکیل می

 شود. دیده می 𝐶𝑙2گاز دواتمی    صورتبهعنصر کلر در شرایط اتاق  

 

 

  

 

 سهم در 
 کنکور

بندیبودجه  
این آزمون   : کل کتاب1شیمی  

 کنکور را پوشش داده است.تستِ  35تست از  11مباحث این آزمون در مجموع 
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 ؟كدام مورد درست استزير،    هاييون  يالكترون يرلايةز  ينتريرونيب  يالكترون  يش با توجه به آرا  -77

𝑫۲− ∶ ۲𝒑6      ,      𝑿۳− ∶ ۳𝒑6      ,      𝑬۲+ ∶ ۳𝒑6      ,      𝑨۳+ ∶ ۳𝒅۳ 
𝑙  با هایشمار الکترون برابر 𝑋 ،5/1و   𝐴  تفاوت عدد اتمی( 1 =  .است 𝐷  اتم در  1
 است. 𝑋های ظرفیتی موجود در اتم  دو برابر شمار الکترون، 𝐴  های ظرفیت اتمشمار الکترون( 2
 است. 16با   ، برابر𝐸ر اتم عنص هترین زیرلایهای بیرونیمجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون( 3
 مشابه وجود دارد.های یونی با فرمول شیمیایی ترکیببا گاز اکسیژن، امکان تشکیل  𝐴و  𝐸  های از واکنش جداگانة اتم( 4

 (1001  ـ 30صفحه  ـ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  4 گزینهپاسخ:  

 شود:اتم مورد نظر به این صورت نوشته می 4آرایش الکترونی 

𝐷: 1𝑠2, 2𝑠22𝑝4   
      
⇒ 𝑂8

  

𝑋: 1𝑠2, 2𝑠22𝑝6, 3𝑠23𝑝3   
      
⇒ 𝑃15

  
𝐸: 1𝑠2, 2𝑠22𝑝6, 3𝑠23𝑝6, 4𝑠2   

      
⇒ 𝐶𝑎20

  

𝐴: 1𝑠2, 2𝑠22𝑝6, 3𝑠23𝑝63𝑑5,4𝑠1   
      
⇒ 𝐶𝑟24

  
نیز    𝐶𝑟2𝑂3شوند. هرچند ترکیب  با فرمول شیمیایی مشابه تولید می  𝐶𝑟𝑂و    𝐶𝑎𝑂، اکسیدهای  با اکسیژن  از واکنش دو اتم کلسیم و کروم 

 شود. از ترکیب اکسیژن و کروم تشکیل می

  

𝑙الکترون با    𝐷  ،4واحد است، در حالی که در آرایش الکترونی عنصر    9تفاوت عدد اتمی دو عنصر مورد نظر، برابر با    = های  )الکترون  1

 ( وجود دارد. 𝑝موجود در زیرلایه  

 واحد است. 5و  6ترتیب برابر با به 𝑋و   𝐴های ظرفیت دو اتم  شمار الکترون 

( این زیرلایه  𝑙( و عدد کوانتومی فرعی) 𝑛است. عدد کوانتومی اصلی)   4𝑠2، زیرلایه  𝐸ترین زیرلایه در آرایش الکترونی عنصر  بیرونی 

  و صفر هستند. بر این اساس داریم:  4ترتیب الکترونی، به

2 × (𝑛 + 𝑙) = 2 × (4 + 0) = 8 

 دهد: های الکترونی مختلف نشان میزیرلایهتصویر زیر، مجموع مقادیر عدد کوانتومی اصلی و فرعی را برای 

 

 طراحی شده بود. 1404کنکور  یهاسؤالبرای آشنایی بیشتر شما با کنکور سراسری، مشابه با یکی از  سؤالاین : شناسیکنکور 

 
𝑨𝒙+۱۴اگر مجموع ذرات زير اتمي موجود در هسته دو عنصر    -78

۲𝒚+۱6    و𝑩𝒚۲𝒙+۲9    باشد و اختلاف عدد جرمي و عدد اتمي عنصر   ۱6۳برابر

𝑨 كند، بين عنصر  ها در نخستين عنصري باشد كه از قاعده آفبا پيروي نميبرابر با شمار پروتون𝑨 دوره آن ترين عنصر همو نافلز

 اند؟ چند عنصر ديگر در ساختار جدول تناوبي جاي گرفته

1 )6 2 )8 3 )5 4 )9 
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 (۱۰۰۱ ـ 32صفحه   ـ��استانداردـ  لهئمفهومی و مسـ  متوسط)  ۱ گزینهپاسخ:  

اند. از طرفی مجموع شمار ذرات نوترون و پروتون معادل با  ذرات پروتون و نوترون درون هسته و ذرات الکترون در اطراف هسته قرار گرفته

 توان گفت:شود. پس میعناصر مختلف نمایش داده می  نمادعدد جرمی است که در بالا و سمت چپ 
(2𝑦 + 16) + (2𝑥 + 29) = 163  ⟶   2𝑥 + 2𝑦 = 118 

، نخستین عنصری است  24دانیم عنصر کروم با عدد اتمی  ها است. همچنین میاز طرفی اختلاف عدد جرمی و عدد اتمی برابر با شمار نوترون

 کند. بر این اساس، داریم: که از قاعده آفبا پیروی نمی
(2𝑦 + 16) − (𝑥 + 14) = 2𝑦 − 𝑥 + 2 = 24  ⟶   2𝑦 − 𝑥 = 22 

 کنیم:را پیدا می 𝑦و  𝑥حال با حل دستگاه دو معادله دو مجهول، مقادیر  

{
2𝑦 + 2𝑥 = 118
2𝑦 − 𝑥 = 22    ⟶ 𝑦 = 27 , 𝑥 = 32 

است. یکی از این دو عنصر در دوره پنجم و دیگری در دوره    27و    46ترتیب برابر  به  𝐵و    𝐴با توجه به محاسبات انجام شده، عدد اتمی عناصر  

، هالوژن دوره پنجم  53چهارم جدول تناوبی جای دارند. نافلزترین عنصر هر دوره مربوط به هالوژن آن دوره است. عنصر ید با عدد اتمی  

 کنیم: جدول تناوبی است. در پایان مقدار خواسته شده را محاسبه می

شمار  عناصر میان  دو عنصر = −عدد  اتمی  بزرگتر) (عدد  اتمی  کوچکتر − 1 = (53 − 46) − 1 = 6 

 
𝑯۱هاي  اي از هيدروژن كه شامل مخلوطي از ايزوتوپنمونه  -79

6  ،𝑯۱
𝑯۱و  ۴

  ها در نمونه شود، در اختيار داريم. اگر جرم اين ايزوتوپمي ۲

۲/8اوليه برابر باشد، با گذشتن   × 𝑯۱ثانيه از ابتداي كار، درصد فراواني    ۱۰−۲۲
كرده و چقدر تغيير    يبا  تقردر مخلوط مورد نظر    ۴

؟ )جرم مولي هر ايزوتوپ برابر با جرم اتمي آن هاي هيدروژن كدام استدرصد جرمي اين ايزوتوپ در مخلوط نهايي از ايزوتوپ

𝑯۱هاي عمر ايزوتوپبوده و نيم
𝑯۱و   6

۲/8برابر با   ترتيببه  ۴ × ۱/۴و   ۱۰−۲۲ ×  ثانيه است.(  ۱۰−۲۲

1 )6/12  – 2/14 2 )6/17  – 2/14 3 )6/12  – 4/28 4 )6/17  – 4/28 

 (01۰1 ـ 6صفحه  ـ��برزمانـ  لهئمسـ  )سخت 2گزینه پاسخ:  

𝐻1های  جرم اتمی هر ایزوتوپ، معادل با جرم مولی آن است، پس جرم مولی ایزوتوپ
6  ،𝐻14    و𝐻12  ،گرم بر مول   2و    4،  6برابر با    ترتیببه

𝐻1های ایزوتوپ  اولیه، جرم این سه ایزوتوپ برابر است، پس اگر تعداد اتم  شود. در نمونهمی
های  در نظر بگیریم، تعداد اتم  𝑥را برابر با    6

𝐻1های  ایزوتوپ 
𝐻1شود. درصد فراوانی ایزوتوپ می 3𝑥و   1/5𝑥برابر با  ترتیببه 𝐻12و   4

 کنیم. اولیه محاسبه می را در نمونه 4

𝐻1
4 درصد  فراوانی ایزوتوپ   =

𝐻1
4 تعداد  اتم 

تعداد  کل اتمها
× 100 =

1/5𝑥
3𝑥 + 1/5𝑥 + 𝑥

× 100 ≃  درصد  27/3

 شود: زیر استفاده می  از ابتدای کار، از رابطه  𝑡∆، پس از گذشتن 𝑇عمر های باقیمانده از یک ایزوتوپ رادیواکتیو با نیمتعداد اتم  برای محاسبه

مقدار)تعداد اتم( باقیمانده  = مقدار)تعداد اتم( اولیه  × (
1
2
)

𝑇
∆𝑡

 

2/8زمانی    بازه × 𝐻1عمر ایزوتوپ  ثانیه، معادل با دو نیم  10−22
𝐻1عمر ایزوتوپ  و یک نیم  4

2/8است. بر این اساس، با گذشتن    6 × 10−22  
𝐻1های  های ایزوتوپثانیه، تعداد اتم

𝐻1شود. توجه داریم که ایزوتوپ  برابر می  5/0و    25/0  ترتیببه  𝐻16و    4
های  پایدار بوده و تعداد اتم  کاملاً  2

 دهد: های هر ایزوتوپ را نشان میکند. جدول زیر، روند تغییر تعداد اتمآن با گذشت زمان تغییری نمی
𝐻۱

6  𝐻۱
۴  𝐻۱

2  ایزوتوپ  

𝑥 ۱/۵𝑥 3𝑥 های ایزوتوپ در ابتدای کارتعداد اتم 

0/5𝑥 0/375𝑥 3𝑥 ۲/۸های ایزوتوپ پس از گذشتن  تعداد اتم ×  ثانیه ۱۰−۲۲

𝐻1های موجود در جدول بالا، درصد فراوانی ایزوتوپ  با توجه به داده
 کنیم. نهایی محاسبه می را در نمونه 4

𝐻1
4 درصد  فراوانی ایزوتوپ   =

𝐻1
4 تعداد  اتم 

تعداد  کل اتمها
× 100 =

0/375𝑥
3𝑥 + 0/375𝑥 + 0/5𝑥

× 100 ≃  درصد  9/7
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𝐻1توان گفت درصد فراوانی ایزوتوپ  بر این اساس، می
های جرم ایزوتوپدر مخلوط نهایی،    درصد کاهش پیدا کرده است. 6/17  ۀبه انداز  باًیتقر  4

𝐻1
6  ،𝐻14  و𝐻12  گرم است. بر این اساس، داریم:   6و  5/1، 3برابر با  ترتیببهباقیمانده 

𝐻1
4 درصد  جرمی  =

𝐻1
4 جرم 

جرم کل
× 100 =

1/5 𝑔 𝐻14

10/5 𝑔
× 100 =  درصد 14/2

 
برابر باشد، كدام مورد زير در رابطه    𝒀عنصر    ۳𝒑هاي موجود در زيرلايه  ، با شمار الكترون𝑿هاي ظرفيتي عنصر  اگر شمار الكترون  -8۰

 متعلق به تناوب چهارم است.(  𝑿است؟ )عنصر   نادرستبا اين دو عنصر  

 الکترون داشته باشد.  2ترین زیرلایه الکترونی خود  تواند در بیرونیمی 𝑋معادل با نافلز جامد زرد رنگ باشد، اتم   𝑌اگر  ( 1
 ها برابر خواهد بود. ها و کاتیونبا کلسیم، شمار آنیون 𝑌معادل با تیتانیم باشد، در ترکیب حاصل از واکنش   𝑋( اگر  2
 رسد. با گرفتن سه الکترون، به آرایش گاز نجیب بعد از خود می 𝑌معادل با اسکاندیم باشد، اتم   𝑋( اگر  3
 شود. به یقین در ساختار سیاره مشتری یافت می 𝑋معادل با فسفر باشد، عنصر  𝑌( اگر  4

 (1001  ـ 38صفحه  ـ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  سخت)  4 گزینهپاسخ:  

𝑃15آرایش الکترونی عنصر فسفر) 
 شود:( به این صورت نوشته می 

𝑌 ∶  1𝑠2, 2𝑠22𝑝6, 3𝑠23𝑝3
      
⇒ 𝑃15

  
 شود: تواند اسکاندیم باشد. آرایش الکترونی این عنصر به این صورت نوشته می می   𝑋الکترون وجود دارد. بر این اساس، عنصر    3فسفر،    3𝑝در زیرلایه  

𝑋 ∶  1𝑠2, 2𝑠22𝑝6, 3𝑠23𝑝63𝑑1, 4𝑠2
      
⇒ 𝑆𝑐21

  

 سیاره مشتری یک سیاره گازی است و فلز اسکاندیم، همانند سایر عناصر فلزی، در این سیاره وجود ندارد. 

  

𝑆16نافلز جامد زردرنگ، معادل با گوگرد)  
 ( است. در رابطه با این عنصر، داریم:  

 

𝑌 ∶  1𝑠2, 2𝑠22𝑝6, 3𝑠23𝑝4
      
⇒ 𝑆16

  
 

تواند تیتانیم باشد. آرایش الکترونی این عنصر به این صورت  می  𝑋الکترون وجود دارد. بر این اساس، عنصر    4گوگرد،    3𝑝در زیرلایه  

 شود:نوشته می

𝑋 ∶  1𝑠2, 2𝑠22𝑝6, 3𝑠23𝑝63𝑑2, 4𝑠2
      
⇒ 𝑇𝑖22

  

 شود:آرایش الکترونی عنصر تیتانیم به این صورت نوشته می 
 

𝑋 ∶  1𝑠2, 2𝑠22𝑝6, 3𝑠23𝑝63𝑑2, 4𝑠2
      
⇒ 𝑇𝑖22

  
 

 شود:به این صورت نوشته می 𝑌واحد است. درنتیجه، آرایش الکترونی عنصر   4های ظرفیتی تیتانیم، شمار الکترون
 

𝑌 ∶  1𝑠2, 2𝑠22𝑝6, 3𝑠23𝑝4
      
⇒ 𝑆16

  
 

 ها است.ها برابر کاتیوناست. در فرمول شیمیایی این ترکیب، شمار آنیون 𝐶𝑎𝑆رکیب حاصل از واکنش گوگرد و کلسیم، معادل با  ت

 شود:آرایش الکترونی عنصر اسکاندیم به این صورت نوشته می 
 

𝑋 ∶  1𝑠2, 2𝑠22𝑝6, 3𝑠23𝑝63𝑑1, 4𝑠2
      
⇒ 𝑆𝑐21

  
 

 شود: به این صورت نوشته می 𝑌واحد است. درنتیجه، آرایش الکترونی عنصر 3های ظرفیتی اسکاندیم، شمار الکترون

𝑌 ∶  1𝑠2, 2𝑠22𝑝6, 3𝑠23𝑝3
      
⇒ 𝑃15

  

 رسد.الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب بعد از خود)گاز آرگون( می 3اتم فسفر با گرفتن 

 طراحی شده است.   1404کنکور  یهاسؤالبا ایده گرفتن از یکی از   سؤالاین کنکورشناسی:  
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 هاي مختلف درست هستند؟ چند مورد از موارد زير در رابطه با راديوايزوتوپ  -8۱

 هاي پرتوزا، جذب توده خواهد شد.هاي سرطاني، تمامي مولكولدر حين استفاده از گلوكز پرتوزا جهت تشخيص توده  ـ  الف

 است.   ۵/۱نخستين عنصر توليد شده در رآكتور اتمي، يک فلز بوده و نسبت شمار نوترون به پروتون در آن بيشتر از  ـ    ب

 ترين ايزوتوپ است. اتم متعلق به پركاربرد  7اتم،    ۱۰۰فلز پرتوزا، از هر   ينترشدهشناختهاي خالص از  در نمونهـ    ج

 شود.عمده توليد و نگهداري مي  صورتبههايي است كه در ايران  عنصر تكنسيم، از جمله راديوايزوتوپ  ـ  د

 3( 4 2( 3 1( 2 صفر ( 1

 (۱۰۰۱ـ  9ـ صفحه ��استاندارد ـ  حفظی ـ  متوسط)  ۱ گزینهپاسخ:  

 .های داده شده نادرست هستندعبارتهمه 

  

شود. سایر ذرات گلوکز  پرتوزا جهت تشخیص توده سرطانی، تنها قسمتی از گلوکز پرتوزا جذب توده می  گلوکزدر حین استفاده از   

های سرطانی به انرژی، غلظت  دلیل نیاز بسیار زیاد سلولشوند. البته توجه داریم که بههای سالم بدن جذب میپرتوزا توسط باقی سلول

 های بدن خواهد بود.گلوکز پرتوزا در توده، بیشتر از سایر قسمت

𝑇𝑐43ای، تکنسیم با نماد  نخستین عنصر تولید شده در رآکتور هسته 
ای قرار  جدول دوره  7است. این عنصر، فلز بوده و در گروه شماره    99

 است. در این رابطه، داریم:  5/1دارد. نسبت شمار نوترون به پروتون این ایزوتوپ کمتر از 

𝐴 =
99− 43

43
=

56
43
< 1/5 

سوخت در رآکتورهای اتمی کاربرد دارد.    عنوانبه  𝑈235  های این عنصر، یعنیفلز پرتوزا است. یکی از ایزوتوپ  نیترشدهشناختهاورانیم   

اتم    7اتم،    1000درصد است؛ به این معنی که در یک نمونه خالص از آن، از هر   7/0فراوانی این ایزوتوپ در مخلوط طبیعی آن حدود  

 متعلق به این ایزوتوپ است. 

توان مقادیر زیادی از این عنصر را تولید و نگهداری کرد. بلکه بسته به نیاز با یک مولد  ین رو نمیا تکنسیم بسیار کم است. از عمرمهین 

 کنند. ای آن را تولید و سپس مصرف میهسته

 
×۲7/۰9برابر با    𝑿هاي  هاي گوگرد با اتمتفاوت شمار اتم،  𝑺𝑿۴گرم از مولكول    8/۵۲اي به جرم  در نمونه  -8۲ عدد است. اگر در   ۱۰۲۲

 اتم آن   ظرفيتيمتعلق به لايه  ،  𝑿هاي اتم  نوترون وجود داشته باشد، چند درصد از كل الكترون  𝑿  ،۴۵هسته هر اتم از عنصر  

𝑺)عدد جرمي را برابر با جرم مولي در نظر بگيريد.   هستند؟ = ۳۲ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )20 2 )25 3 )40 4 )5/12 

 (1۰10ـ  33ـ صفحه ��استانداردـ  لهئمسـ  )متوسط 1گزینه پاسخ:  

ی موجود در  ها، تفاوت شمار اتم𝑆𝑋4درنتیجه به ازای هر مول از   ،وجود دارد  𝑋و چهار مول اتم   𝑆، یک مول اتم 𝑆𝑋4در هر مول از مولکول 

 توان نوشت: گرم بر مول در نظر بگیریم، می 𝑥را برابر با  𝑋مول است. اگر جرم مولی عنصر   3برابر با  ساختار این ماده

27 09⁄ × تفاوت اتم 1022 = 52 8⁄ 𝑔 𝑆𝑋4 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑋4

(32 + 4𝑥) 𝑔 𝑆𝑋4
×

3 𝑚𝑜𝑙  تفاوت اتم

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑋4
×

6 02⁄ × تفاوت اتم 1023

1 𝑚𝑜𝑙  تفاوت اتم
 

⇒ 𝑥 = 80 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 

دانیم  است. می  80نیز برابر با    𝑋لذا عدد جرمی اتم    ،گرم بر مول است. چون عدد جرمی با جرم مولی برابر است  80برابر با    𝑋جرم مولی عنصر  

موجود    هایدهد؛ درنتیجه اگر تعداد نوترونرا نشان می  ی موجود در ساختار هسته هر اتمهاها و پروتون که عدد جرمی، مجموع تعداد نوترون

𝐵𝑟35، معادل با برم) 35عدد است. عنصری با عدد اتمی    35آن نیز برابر با  موجود در  های  عدد باشد، تعداد پروتون  45برابر با    𝑋اتم    در
( بوده  80

 ای جای دارد.و دوره چهارم جدول دوره 17و در گروه 
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 صورت زیر است: آرایش الکترونی اتم برم به

𝐵𝑟  ∶35
 [𝐴𝑟]3𝑑104𝑠24𝑝5 

های  درصد الکترون  اند. بر این اساس، ها، در لایه الکترونی چهارم اتم برم قرار گرفتههمه این الکترون  الکترون ظرفیتی وجود دارد.  7در اتم برم،  

 های اتم برم برابر است با:ظرفیتی از میان کل الکترون

درصد الکترون ظرفیتی  =
تعداد الکترون ظرفیتی 

تعداد کل الکترونها 
× 100 ⇒ درصد الکترون ظرفیتی  =

7
35
× 100 =  درصد 20

 های ظرفیتی است.الکترون وهای اتم برم، جزدرصد از کل الکترون  20با توجه به محاسبات فوق، 

 
 هاي عناصر مختلف درست است؟هاي زير درباره ايزوتوپاز عبارت  يکكدام  -8۳

 است. بار  بدون تر است که هسته آن شامل شمار برابر ذرات باردار و جرم اتمی میانگین لیتیم، به جرم ایزوتوپی نزدیک ( 1

 برابر است.  تقریباً ای ها در هسته اولین فلز جدول دورهجرم اتمی نخستین ایزوتوپ پرتوزای هیدروژن، با جرم پروتون( 2
 اختلاف شمار پروتون و نوترون در هسته پایدارترین ایزوتوپ کلر، برابر با عدد اتمی لیتیم است.( 3

 ها است. ترین ایزوتوپ آنناپایدارترین ایزوتوپ طبیعی عناصر کلر و منیزیم، سنگین( 4

 (۱۰۰۱ ـ 15صفحه  ـ��سریعـ  حفظی/مفهومی ـ  متوسط)  ۲ گزینهپاسخ:  

𝐻1پرتوزای عنصر هیدروژن، معادل با    نخستین ایزوتوپ
است. در هسته عنصر لیتیم)اولین عنصر   3𝑎𝑚𝑢است که جرم حدودی آن برابر    3

است. بنابراین جرم    1𝑎𝑚𝑢تقریب برابر  پروتون حضور دارد. توجه داریم که جرم هر پروتون یا نوترون به  3فلزی موجود در جدول تناوبی( نیز  
 است. 3𝑎𝑚𝑢تقریب برابر های موجود در هسته عنصر لیتیم نیز بهپروتون

  

𝐿𝑖3لیتیم دارای دو ایزوتوپ با نمادهای   
𝐿𝑖3و    6

𝐿𝑖3است. فراوانی ایزوتوپ    7
در یک نمونه طبیعی بیشتر بوده و درنتیجه جرم اتمی     7

 تر خواهد بود.میانگین، به جرم اتمی آن نزدیک 

𝐶𝑙17کلر دارای دو ایزوتوپ با نمادهای   
𝐶𝑙17و     35

𝐶𝑙17است. فراوانی ایزوتوپ     37
در یک نمونه طبیعی از کلر بیشتر بوده و درنتیجه،    35

است. این در حالی است که عدد    1برابر   ها در این ایزوتوپها و پروتونرود. اختلاف شمار نوترونایزوتوپ پایدارتر کلر به شمار می

 است. 3اتمی لیتیم برابر 

𝑀𝑔12منیزیم دارای سه ایزوتوپ با نمادهای   
24    ،𝑀𝑔12

𝑀𝑔12و    25
𝑀𝑔12صورت  است. ترتیب فراوانی این سه ایزوتوپ به   26

24 > 𝑀𝑔12
26 > 𝑀𝑔12

25  

𝑀𝑔12توان گفت ناپایدارترین ایزوتوپ منیزیم،  است. پس می 
𝑀𝑔12است که نسبت به ایزوتوپ    25

 ، جرم اتمی کمتری دارد. 26

 
𝑨۴۵داراي دو ايزوتوپ با نمادهاي    𝑨عنصر فرضي    -8۴

𝑨۴۵و    9۴
نوترون داشته   7۴8۵پروتون و    67۵۰است. اگر در يک نمونه طبيعي از آن    97

مولي از اين عنصر چند گرم جرم خواهد داشت؟ )عدد جرمي را   ۵۰باشيم، جرم اتمي ميانگين اين عنصر كدام است و يک نمونه  

 بگيريد.(  در نظرتقريب برابر جرم مولي  به

 4805 ـ 1/96( 4 4745 ـ 9/94( 3 4885 ـ 1/96( 2 5225 ـ 9/94( 1

 (۱۰۰۱ ـ 18صفحه  ـ��برزمانـ  لهئمسـ  سخت)  ۳  گزینهپاسخ:  

𝐴45اتم    𝑥کنیم در این نمونه،  فرض می
𝐴45اتم    𝑦به همراه    94

توان گفت پروتون است. پس می  45در هسته خود دارای    𝐴حضور دارد. هر اتم    97

45𝑥  مجموعاًدر این نمونه   + 45𝑦  از طرفی هر ایزوتوپ    شود.پروتون یافت می𝐴45
𝐴45و     94

نوترون در هسته خود    52و    49ترتیب دارای  به   97

49𝑥  مجموعاً توان گفت در این نمونه است. پس می + 52𝑦 حال داریم: شود. ها یافت مینوترون در هسته اتم 

{
45𝑥 + 45𝑦 = 6750
49𝑥 + 52𝑦 = 7485 ⟶   𝑥 = 𝑦   و 105 = 45 
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 کنیم: در پایان جرم اتمی میانگین این عنصر را محاسبه می

جرم اتمی  میانگین =
فراوانی ایزوتوپ  اول) × (جرم  ایزوتوپ  اول + فراوانی ایزوتوپ  دوم ) × (جرم  ایزوتوپ  دوم 

مجموع فراوانی
 

=
(105 × 94) + (45 × 97)

150
= 94/9 

𝐴45مول از ایزوتوپ    105مولی از این عنصر،    150در یک نمونه    پردازیم.می  سؤال حال به حل قسمت دوم  
𝐴45مول از ایزوتوپ    45و    94

داریم.    97

𝐴45مول    35مولی از آن،    50توان گفت در یک نمونه  پس می
𝐴45مول    15و    94

𝐴45های  داریم. توجه داریم که هر مول از ایزوتوپ  97
𝐴45و    94

97    ،

 کنیم: گرم جرم دارند. در پایان جرم نمونه را محاسبه می 97و  94ترتیب به

𝑚 = (35 × 94) + (15 × 97) = 4745 𝑔 

 
 هاي الكتروني در عنصر هيدروژن درست است؟هاي زير درباره انتقال الكترون بين لايهاز عبارت  يکكدام  -8۵

   الکترونی به لایه سوم است.پرتو قرمز رنگ حاصل انتقال الکترون از لایه دوم ( 1
 تواند در حیطه امواج فرابنفش قرار بگیرد. پرتو حاصل از انتقال الکترون از لایه هفتم به لایه سوم، می( 2
 با توجه به فاصله کم دو لایه اول، انتقال الکترون از لایه دوم به لایه اول باعث ایجاد امواج فروسرخ خواهد شد.( 3
 تر از امواج مرئی دارند. انواع امواج، انرژی کم %50با فرض تمام حالات انتقال الکترون از لایه هفتم به لایه اول، کمتر از ( 4

 (۱۰۰۱ ـ 27ـ صفحه ��استاندارد  ـ مفهومی ـ  سخت)  ۴ گزینهپاسخ:  

 الکترون از لایه هفتم به لایه اول شامل موارد زیر است: انتقال های تمامی حالت

(7 → 7   و   6 → 7   و   5 → 7   و   4 → 7   و   3 → 7   و   2 → 1  ) (6 → 6   و   5 → 6   و   4 → 6   و   3 → 6   و   2 → 1 ) 

(5 → 5   و   4 → 5   و   3 → 5   و   2 → 1                                                ) (4 → 4   و   3 → 4   و   2 → 1 ) 

(3 → 3   و   2 → 1                                    ) (2 → 1 ) 

انتقال الکترونی زیر موجب    4وجود دارد. در این بین،    1به لایه    7حالت برای انتقال الکترون از لایه    21  مجموعاً که مشخص است،   طورهمان

 ایجاد امواج مرئی خواهند شد:

6 → 5   و   2 → 4   و   2 → 3   و   2 → 2 

 انتقال نیز موجب ایجاد امواجی با انرژی بیشتر نسبت به امواج مرئی خواهند شد: 7تعداد 

7 → 7   و   1 → 6   و   2 → 5   و   1 → 4   و   1 → 3   و   1 → 2   و   1 → 1 

  % 50این مقدار کمتر از  مانده، موجب ایجاد امواجی با انرژی کمتر و طول موج بلندتر نسبت به امواج مرئی خواهند شد.حالت باقی 10تعداد 

 ها است. کل حالت

  
 

 شود. است نه بالعکس! با رفتن الکترون از یک لایه به لایه بالاتر، انرژی جذب می پرتو قرمز رنگ حاصل انتقال الکترون از لایه سوم به لایه دوم   

، کمتر از تفاوت  3و    7های  توان گفت تفاوت انرژی لایهکند. پس میها کاهش پیدا میها، اختلاف انرژی بین آنبا افزایش شماره لایه 

شود. درنتیجه انتقال الکترون از لایه  است. انتقال الکترون از لایه ششم به لایه دوم موجب ایجاد پرتو مرئی می  2و    6های  انرژی لایه

 هفتم به لایه سوم، موجب ایجاد پرتویی با طول موج بلندتر و انرژی کمتر نسبت به امواج مرئی خواهد شد. 

، کمتر از تفاوت  2و    3های  توان گفت تفاوت انرژی لایهکند. پس میها کاهش پیدا میها، اختلاف انرژی بین آنبا افزایش شماره لایه 

شود. درنتیجه انتقال الکترون از لایه  است. انتقال الکترون از لایه سوم به لایه دوم موجب ایجاد پرتو مرئی می  1و    2های  انرژی لایه

 تر و انرژی بیشتر نسبت به امواج مرئی خواهد شد. دوم به لایه اول، موجب ایجاد پرتویی با طول موج کوتاه
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 ترتيب بهها نيز  بوده و فراواني آن  ۴6𝒂𝒎𝒖و    ۴۰𝒂𝒎𝒖ترتيب برابر  ها بهايزوتوپ است كه جرم اتمي آن  ۲داراي    𝑨عنصر فرضي    -86

۱درصد است. با فرض استفاده از    ۴۰و    6۰برابر  

۱6
𝑶8جرم    

برابر با چند واحد   𝑨مبناي جرم اتمي، جرم اتمي ميانگين عنصر    عنوانبه  ۱6

𝑶8اين جرمي اتمي خواهد بود؟ )جرم يک اتم 
 است.(   ۱7/۲8𝒂𝒎𝒖برابر   حدودا   ۱6

1 )4/38 2 )4/42 3 )8/45 4 )26/39 

 (۱۰۰۱ ـ 15ـ صفحه ��استاندارد ـ لهئمسـ  متوسط)  ۴ گزینهپاسخ:  

𝑂8، جرم یک اتم  سؤالطبق گفته صورت  
نشان دهیم، جرم یک اتم    𝑥است. از طرفی اگر واحد جدید را با    17/28𝑎𝑚𝑢تقریب برابر  به  16

𝑂8
 توان گفت:است. پس می 16𝑥برابر  16

16𝑥 = 17/28𝑎𝑚𝑢 ⟶ 𝑥 = 1/08𝑎𝑚𝑢 
 کنیم:را محاسبه می 𝐴در مرحله بعد، جرم اتمی میانگین عنصر  

𝑀̅𝐴 =
𝑀1𝐹1 +𝑀2𝐹2

𝐹1 + 𝐹2
=
(40 × 60) + (46 × 40)

40 + 60
= 42/4𝑎𝑚𝑢 

 دهیم: را با استفاده از کسر تبدیل زیر تغییر می 𝐴در پایان واحد جرم اتمی میانگین عنصر  

42/4𝑎𝑚𝑢 ×
1𝑥

1/08𝑎𝑚𝑢
≃ 39/26𝑥 

 های اول و سوم را حذف کنیم. توانیم گزینهتوجه داریم که با بزرگ شدن مبنا، عدد جرم اتمی باید کاهش پیدا کند و با همین نکته می

 
پيوند يگانه داشته باشد، در ساختار   ۳  مجموعا روي اتم مركزي خود داراي يک جفت الكترون ناپيوندي بوده و    𝑿𝑶𝑪𝒍۲اگر مولكول    -87

𝑿𝑶۳آنيون  
، به چه  𝑿، چند جفت الكترون ناپيوندي وجود داشته و فرمول شيميايي تركيب دوتايي حاصل از فلز سديم با عنصر  −۲

 ، از عناصر اصلي جدول تناوبي است.(𝑿صورت است؟ )عنصر 

1 )8  -  𝑁𝑎3𝑋 2 )10  -  𝑁𝑎3𝑋 3 )8  -  𝑁𝑎2𝑋 4 )10  -  𝑁𝑎2𝑋 

 (1002 ـ 58ـ صفحه ��استاندارد  ـ مفهومی ـ  سخت)  4 گزینهپاسخ:  

 شود: به این صورت رسم می 𝑋𝑂𝐶𝑙2ساختار لوویس مولکول  

 
در    𝑋دارد. درنتیجه عنصر   جفت نشده الکترون    2جفت الکترون و    2ای خود  نقطه-در آرایش الکترون  𝑋با توجه به ساختار رسم شده، عنصر  

𝑋𝑂3گروه شانزدهم جدول تناوبی قرار دارد. بر این اساس، ساختار آنیون  
 شود:به این صورت رسم می −2

 

 
 

در گروه شانزدهم جدول تناوبی قرار دارد؛ بر این اساس، فرمول    𝑋جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. عنصر   10در این ساختار لوویس،  

 شود. نوشته می 𝑁𝑎2𝑋  صورت بهشیمیایی ترکیب حاصل از عنصر سدیم و این عنصر 

 طراحی شده است!   1404کنکور  یهاسؤالبا ایده گرفتن از یکی از   سؤالاین کنکورشناسی:  

 
برابر درصد حجمي اين گاز است. در شرايط يكسان، چگالي   8/۲در مخلوطي از عناصر نيتروژن و هليم، درصد جرمي گاز نيتروژن   -88

 گازي چند برابر چگالي دومين گاز نجيب فراوان موجود در اتمسفر زمين خواهد بود؟اين مخلوط  

(𝑨𝒓 = 𝑵𝒆 و ۴۰ = 𝑵 و ۲۰ = 𝑯𝒆 و ۱۴ = ۴ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )5/0 2 )2 3 )25/0 4 )4 
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 (۰۱۰ ۲ ـ  ۸ فحه ـ ص ��برزمان ـ لهئمسـ  سخت)  ۱گزینه پاسخ:  

های نیتروژن  . اگر شمار مولبرابر درصد حجمی این گاز است 8/2 در مخلوط مورد نظر نیتروژن درصد جرمی گاز ،  سؤالهای با توجه به داده

مول در نظر بگیریم، درصد حجمی گاز    𝑦های گاز هلیم موجود در این مخلوط برابر با  مول و شمار مول  𝑥موجود در این مخلوط را برابر با  

 دست خواهد آمد:هصورت زیر بنیتروژن به

درصد  حجمی  نیتروژن = درصد  مولی  نیتروژن =
مول نیتروژن

+مول نیتروژن مول هلیم 
× 100 =

𝑥

𝑥 + 𝑦
× 100 

گرم گاز هلیم وجود دارد. با توجه به جرم    4𝑦گرم گاز نیتروژن و    28𝑥توان گفت در این مخلوط گازی  های هر ماده، میبا توجه به شمار مول

 کنیم: هر ماده، درصد جرمی گاز نیتروژن را محاسبه می

درصد  جرمی نیتروژن =
جرم نیتروژن

جرم نیتروژن + جرم هلیم 
× 100 =

28𝑥
28𝑥 + 4𝑦

× 100 

 ، پس داریم: برابر درصد حجمی این گاز است 8/2 در مخلوط مورد نظر درصد جرمی گاز نیتروژن 
 

درصد جرمی گاز نیتروژن 

درصد حجمی گاز نیتروژن 
=

28𝑥
28𝑥 + 4𝑦 × 100

𝑥
𝑥 + 𝑦

× 100
= 2/8

            
⇒   

28𝑥
28𝑥 + 4𝑦
𝑥

𝑥 + 𝑦

=
14
5

          
⇒  

140
28𝑥 + 4𝑦

=
14
𝑥 + 𝑦

         
⇒  𝑦 = 3𝑥 

 

های گاز نیتروژن است. اگر حجم مولی  برابر شمار مول  3های گاز هلیم در این مخلوط گازی  ، شمار مول𝑦و    𝑥  یها مؤلفهبا توجه به مقدار  

لیتر بر مول باشد، چگالی این    𝑉برابر با    سؤالشود( در شرایط  گازها)حجمی که در شرایط مورد نظر توسط یک مول ماده گازی اشغال می

 صورت زیر محاسبه کرد: توان بهمخلوط گازی را می

چگالی  =
جرم هر  مول گاز 

حجم  هر  مول گاز 
=

1
4  𝑚𝑜𝑙 𝑁2 ×

28 𝑔 𝑁2
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2

+
3
4  𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑒 ×

4 𝑔 𝐻𝑒
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑒

𝑉
=

10
𝑉
 𝑔. 𝐿−1 

ترین گاز نجیب موجود در هواکره زمین است. پس از آرگون، نئون دومین گاز نجیب فراوان در هواکره است. بر این اساس،  آرگون، فراوان

 کنیم. چگالی گاز نئون را هم محاسبه می

چگالی  =
جرم هر  مول گاز 

حجم  هر  مول گاز 
=

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑒 ×
20 𝑔 𝑁𝑒

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑒
𝑉 𝐿

=
20
𝑉
 𝑔. 𝐿−1 

 کنیم.های گازی را با هم مقایسه میدر قدم آخر، چگالی نمونه

چگالی مخلوط گازی 

چگالی گاز آرگون 
=

10
𝑉
 𝑔. 𝐿−1

20
𝑉
 𝑔. 𝐿−1

=  برابر 0/5

 برابر چگالی گاز نئون است.  5/0توجه به محاسبات انجام شده، چگالی این نمونه گازی با 

 
  𝑶۲ ليتر گاز ۰8/۱۰ مجموعا  كنند. اگر در مراحل توليد اين اسيد،  هاي زير توليد ميسولفوريک اسيد را در صنعت بر اساس واكنش  -89

گرم بر ليتر   8/9ليتر محلول  ( مصرف شده و در نهايت، چند  𝑺8گوگرد)مصرف شود، طي اين فرايند چند گرم  در شرايط استاندارد  

𝑺؟) توان تهيه كردسولفوريک اسيد مي = ۳۲ , 𝑶 = ۱6 , 𝑯 = ۱ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

{ 

۱) 𝑺8(𝒔) + 𝑶۲(𝒈) → 𝑺𝑶۲(𝒈)                                                                                    

۲) 𝑺𝑶۲(𝒈) + 𝑶۲(𝒈) → 𝑺𝑶۳(𝒈)                                                                               

۳) 𝑺𝑶۳(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍) → 𝑯۲𝑺𝑶۴(𝒂𝒒)                 ( معادله واكنش ها را موازنه كنيد)
 

1) 6/9  – 3 2 )8/4  – 3 3 )6/9  – 5/1 4 )8/4  – 5/1 
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 (02۰1 ـ   ۰ ـ صفحه ��برزمان ـ لهئمسـ  )سخت 1گزینه پاسخ:  

مصرف شده در هر واکنش را برابر با ضریب آن ماده در    کنیم. فقط برای راحتی کار، ضریب ماده( را موازنه می3( تا )1های )ابتدا واکنش

دهیم چون ضریب این ماده در واکنش اول  قرار می  8را در واکنش دوم، برابر با    𝑆𝑂2مثال، ضریب گاز    عنوانبهدهیم.  واکنش قبل قرار می

 است. بر این اساس، داریم:  8برابر با 
(1)  𝑆8(𝑠) + 8𝑂2(𝑔) ⟶ 8𝑆𝑂2(𝑔) 

 

(2)  8𝑆𝑂2(𝑔) + 4𝑂2(𝑔) ⟶ 8𝑆𝑂3(𝑔) 
 

(3)  8𝑆𝑂3(𝑔) + 8𝐻2𝑂(𝑙) ⟶ 8𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) 
مول گاز اکسیژن در واکنش اول    8مول گاز اکسیژن)  12  مجموعاً مول سولفوریک اسید،    8های بالا، به منظور تولید  واکنش  ة با توجه به معادل

می  4  و مصرف  دوم(  واکنش  در  اکسیژن  گاز  میمول  حساب  اساس،  این  بر  مصرف  شود.  ازای  به  شرایط    08/10کنیم  در  اکسیژن  لیتر 

 مول گاز اکسیژن(، چند گرم سولفوریک اسید تولید شده است. برای این منظور، داریم:  45/0استاندارد)معادل با 

? 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4 = 0/45 𝑚𝑜𝑙 𝑂2 ×
8 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4

12 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
×

98 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
= 29/4 𝑔  

 کنیم:در قدم بعد، مقدار محلول تولید شده را محاسبه می

? 𝐿 محلول = 29/4 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4 ×
1 𝐿 محلول

9/8 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4
= 3 𝐿 

 شود. بر این اساس، داریم:مول اکسیژن مصرف می 12ها، با مصرف شدن هر مول گوگرد، در این واکنش

? 𝑔 𝑠 = 0/45 𝑚𝑜𝑙 𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆8

12 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
×

256 𝑔 𝑆8

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆8
= 9/6 𝑔 

 
 هستند؟    نادرستموارد از مطالب زير،    كدام  -9۰

 ( سولفيد، يكسان است. 𝑰𝑰𝑰ها در تركيب اصلي سنگ معدن بوكسيت و آهن) نسبت تعداد عنصرها به تعداد يونالف ـ  

 تر از آلوتروپ ديگر است. تري دارد، كمپذيري آلوتروپي از اكسيژن كه در حالت مايع رنگ تيرهواكنشـ    ب

 با هم برابر است.  𝑶۳هاي پيوندي و ناپيوندي در ساختار ، تعداد جفت الكترون𝑵۲𝑶مشابه مولكول ج ـ  

 شود. اي هواي آلوده كاسته ميبر اثر توليد اوزون تروپوسفري در حضور نور خورشيد، از رنگ قهوهد ـ  

 »د« و  »ج« ( 4 »ج« و  « ب»( 3 »د« و  »الف« ( 2 « ب »و  »الف«  (1

 (2۰10 ـ ۸۵ـ صفحه ��استاندارد ـ فظی و ح مفهومی ـ  )متوسط 3گزینه پاسخ:  

 هستند.    ( نادرستج های )ب( و )عبارت

  

 𝐹𝑒2𝑆3  صورت بهسولفید نیز    (𝐼𝐼𝐼)یا آلومینیم اکسید بوده و فرمول شیمیایی آهن  𝐴𝑙2𝑂3ترکیب اصلی سنگ معدن بوکسیت، همان   

ها در فرمول شیمیایی این دو ترکیب یکسان و برابر با است؛ بنابراین نسبت شمار عنصرها به شمار یون
2

5
 است. 

 دهد: های مهم گازهای اوزون و اکسیژن را نشان میجدول زیر، ویژگی 

 مدل فضا پر کن  رنگ در حالت مایع  رنگ در حالت گازی  نقطه جوش جرم مولی ساختار لوویس  شیمیایی فرمول 

O2  32 -183 آبی روشن  رنگبی 
 

O3 
 

 آبی تیره آبی روشن  112- 48
 

تری دارد. توجه تر عنصر اکسیژن یعنی گاز اوزون، در حالت مایع از اکسیژن رنگ تیرهکه مشخص است، دگرشکل سنگین  طورهمان

پذیری اوزون از اکسیژن بیشتر است  داریم که به علت جرم مولی بالاتر و قطبی بودن اوزون، نقطه جوش آن بیشتر است. بعلاوه، واکنش

 شود.بینی درون آب استفاده میها، سبزیجات و از بین بردن جانداران ذرهگاز اوزون برای گندزدایی میوهو به همین دلیل، در صنعت از  
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 های پیوندی و ناپیوندی با هم برابر است:، تعداد جفت الکترون𝑁2𝑂مطابق ساختارهای لوویس زیر، تنها در مولکول   

   
واکنش    نور خورشید،  و در حضور  آلوده  تولید میدر هوای  تروپوسفر  اوزون در  و مقداری گاز  انجام شده  اوزون  زیر  شود که همان 

   تروپوسفری است:

𝑁𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔)
نور خورشید
→    𝑁𝑂(𝑔) + 𝑂3(𝑔) 

 شود. ای هوای آلوده کاسته می، از رنگ قهوه 𝑁𝑂2 به گاز  بیرنگ 𝑁𝑂ای رنگ  وجه داریم که طی این واکنش، به واسطه تبدیل گاز قهوه ت 

 
𝑨𝒓)   ؟هاي زير درباره هواي مايع درست استچند مورد از عبارت  -9۱ = ۴۰ , 𝑶 = ۱6 , 𝑵 = ۱۴ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 دهد، در نمونه گازي با مولكول دواتمي وجود ندارد.در حين سرد كردن نمونه، زماني كه اولين گاز نجيب تغيير حالت مي  ـ  الف

 شود، در برش فلزها كاربرد دارد. گاز ديده مي  صورتبه  ℃۱9۰−برخلاف دماي   ℃۱8۵−اي كه در دماي مادهـ    ب

 اند.درصد گازهاي نجيب موجود در نمونه هوا دچار ميعان شده  9۰، بيشتر از  ℃۱9۰−با رسيدن به دماي ج ـ  

 ها در شرايط يكسان است.ترتيب نقطه جوش گازهاي نيتروژن، اكسيژن و آرگون، مشابه ترتيب چگالي آند ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (۱۰۰۲ ـ 53ـ صفحه ��استاندارد  ـ مفهومی ـ  متوسط)  ۲ گزینهپاسخ:  

 درست هستند. ( ج های )ب( و )عبارت

  

تر  است. این ماده در دماهای بالا  ℃186−دهد آرگون با نقطه جوش  در مرحله کاهش دمای هوا، اولین گاز نجیبی که تغییر حالت می 

آرگون به حالت مایع    ℃196−و    ℃186−حالی است که در دماهای بین    از نقطه جوش خود به حالت گاز حضور دارد. این در

 های دواتمی نیتروژن حضور دارند.و در نمونه گازی مولکول درآمده

شود. پس  به حالت مایع یافت می  ℃190−به حالت گاز و در دمای    ℃185−مورد نظر در دمای    ماده ،  سؤالطبق گفته صورت   

بوده و در   ℃186−دانیم، نقطه جوش آرگون برابر با  که می  طورهمانتوان گفت نقطه جوش این ماده بین این دو مقدار قرار دارد.  می

بین دو دمای ذکر شده قرار دارد. توجه داریم که هر نمونه در دمایی بالاتر از نقطه جوش خود به حالت گاز و در دمایی بین نقطه  

اثر در جوشکاری، برش فلزها و همچنین در ساخت  محیط بی  عنوانبهشود. آرگون  جوش و نقطه ذوب خود به حالت مایع یافت می

 ای کاربرد دارد. های رشتهلامپ

  درصد است. این در   928/0طبق جدول درصد حجمی گازهای مختلف در نمونه هوای پاک و خشک، درصد حجمی گاز آرگون برابر با   

  90توان گفت آرگون بیش از  درصد است. پس می  0023/0حالی است که مجموع درصد حجمی دو گاز نجیب فراوان بعدی حدود  

تر از نقطه جوش آرگون بوده و آرگون در این دما  پایین ℃190−دهد. دمای  درصد حجم گازهای نجیب موجود در هوا را تشکیل می

 به حالت مایع حضور دارد. 

 صورت زیر است:مقایسه نقطه جوش آرگون، نیتروژن و اکسیژن به 

نقطه  جوش 
𝑁2
< نقطه  جوش 

𝐴𝑟
< نقطه  جوش 

𝑂2
 

 صورت زیر است: توان گفت مقایسه چگالی این سه گاز بهها رابطه مستقیم دارد. پس میدر شرایط یکسان، چگالی گازها با جرم مولی آن

چگالی 
𝑁2
< چگالی

𝑂2
< چگالی

𝐴𝑟
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 است؟ درست    هاي زير درباره گاز هليماز عبارت  يکكدام  -9۲

 های زیرین پوسته زمین، بیشتر از مقدار هلیم هواکره است.های شیمیایی لایهمقدار هلیم تولید شده در واکنش( 1
 ای آن، مشابه فلز منیزیم است.های لایه ظرفیت آن برخلاف آرایش الکترون نقطهشمار الکترون( 2
 گاز هلیم استخراج شده از منابع گازی ایران، در جوشکاری و کپسول غواصی کاربرد دارد.  ( 3
  درصد است. 7های گازی، بیشتر از درصد جرمی گاز هلیم در نمونه گاز موجود در میدان( 4

 (۱۰۰۲ ـ 54ـ صفحه ��استاندارد ـ حفظی و مفهومی ـ  متوسط)  ۲ گزینهپاسخ:  

است. در آرایش الکترون    2های لایه ظرفیت هلیم همانند عناصر موجود در گروه دوم جدول تناوبی از جمله منیزیم، برابر  شمار الکترون

ای هلیم،  نشده حضور دارند. این درحالی است که در آرایش الکترون نقطهالکترون جفت  2  صورتبهای عناصر گروه دوم، این دو الکترون  نقطه

یک جفت الکترون حضور دارند و به همین دلیل، گاز هلیم برخلاف فلزهای موجود در گروه دوم جدول تناوبی،    صورت بهاین دو الکترون  

 های شیمیایی ندارد.تمایلی به شرکت در واکنش

  

های زمین، وارد  نفوذ به لایه شود. این گاز پس از  ای و نه شیمیایی تولید می های هسته های زیرین پوسته زمین در طی واکنش هلیم در لایه  

 دهد. درصد حجمی از مخلوط گاز طبیعی را گاز هلیم تشکیل می   7دهد که حدود  های تجربی نشان می شود. یافته های گازی می میدان 

ای نیاز دارد. متخصصان کشورمان تاکنون موفق به جداسازی و تهیه آن  جداسازی گاز هلیم از گاز طبیعی به دانش و فناوری پیشرفته 

 شود.اند و همچنان، هلیم از دیگر کشورها وارد مینشده

دهد. در گازها در شرایط یکسان، نسبت  درصد حجمی از مخلوط گاز طبیعی را هلیم تشکیل می  7طبق گفته کتاب درسی، حدود   

دهد. این  درصد مولی مخلوط را هلیم تشکیل می  7توان گفت در میدان گازی حدود  دهنده نسبت مولی است. پس میحجمی نشان

توان نتیجه گرفت که درصد  ترین جرم مولی را دارد. پس میدرحالی است که هلیم در بین گازهای موجود در میدان گازی، کوچک 

 درصد خواهد بود.  7کمتر از   قطعاًجرمی این گاز در گاز طبیعی 

 
 انجام شده است؟   يدرستبهزير    هاييگذارنامچند مورد از    -9۳

 : كلسيم اكسيد           𝑪𝒂𝑶۲  ـ  : منيزيم هيدروژن كربنات𝑴𝒈(𝑯𝑪𝑶۳)۲   ـ

 ( اكسيد         𝑰𝑰: روي)   𝒁𝒏𝑶  ـ    ( سولفيد𝑰𝑰: كبالت) 𝑺𝑪𝑶   ـ

    سولفيد  : قلع   𝑷𝒃𝑺  ـ    كلرو اكسيد: دي  𝑪𝒍۲𝑶  ـ

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (۱۰۰۲ ـ  ۵ ـ صفحه ��سریع ـ مفهومی ـ  آسان) ۱ گزینهپاسخ:  

𝐻𝐶𝑂3انجام شده است. هیدروژن کربنات، آنیونی با فرمول شیمیایی    یدرست بهگذاری منیزیم هیدروژن کربنات  در بین این موارد، تنها نام
− 

 .کندرا تولید می 𝑀𝑔(𝐻𝐶𝑂3)2بوده و در واکنش با منیزیم، ترکیب منیزیم هیدروژن کربنات با فرمول شیمیایی  

  
𝐶𝑎𝑂2  کلسیم پراکسید است. پراکسید با فرمول شیمیایی    صورتبهگذاری درست این ترکیب  : نام𝑂2

آنیونی است که در ترکیب با یون   −2
 دهد. کلسیم، این ترکیب را تشکیل می

𝑆𝐶𝑂    گذاری  دوازدهم با آن آشنا خواهید شد. اما تشخیص اشتباه بودن این نام 3: نام درست این ترکیب، کربونیل سولفید است که در فصل
 است. 𝐶𝑜𝑆  صورت به( سولفید 𝐼𝐼ساده است، چراکه فرمول شیمیایی کبالت) 

𝑍𝑛𝑂  گذاری  های یونی تنها یک نوع ظرفیت دارد و نیازی نیست در نام: نام درست این ترکیب، روی اکسید است. چراکه روی در ترکیب
 های آن به ظرفیت فلز اشاره کنیم.ترکیب
𝐶𝑙2𝑂 دی کلرو مونوکسید است. صورتبهگذاری درست این ترکیب  : نام 
𝑃𝑏𝑆  های حاوی کاتیون  گذاری ترکیبکند. در نتیجه در نام+ حضور پیدا می4+ و  2هایی با بارهای  کاتیون  صورتبههای خود  : قلع در ترکیب

 ( سولفید است. 𝐼𝐼قلع باید به ظرفیت این فلز اشاره کنیم. نام درست این ترکیب، قلع) 
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هاي توليد شده  فراورده) شود، ............... .  هاي فسيلي، برخلاف سوختن كامل اين مواد توليد ميگازي كه در سوختن ناقص سوخت   -9۴

𝑨𝒓نظر بگيريد.    در واكنش را در شرايط استاندارد در = ۴۰ , 𝑶 = ۱6 , 𝑵 = ۱۴ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 شود. گانه دارد و به سرعت در محیط پخش میبو و زرد رنگ بوده، یک پیوند سهبی( 1
  دهد.آب باران را کاهش می 𝑝𝐻عادی حل شده و   های( در باران اسیدی، برخلاف باران2
  شود.شده و باعث آسیب بافتی به بدن مینراحتی از ذرات هموگلوبین جدا در بدن انسان به( 3
 ترین هیدروکربن موجود در طبیعت است.تر از سادهنیروی بین مولکولی در این ماده، ضعیف( 4

 (۱۰۰۲ ـ ۵۹ـ صفحه ��استاندارد  ـ مفهومی ـ  متوسط)  3 گزینهپاسخ:  

شود. از طرفی گاز  ها تولید میهای فسیلی همانند سوختن ناقص آن، در سوختن کامل سوخت𝐶𝑂2اکسید با فرمول شیمیایی  گاز کربن دی

 شود.  های فسیلی تولید می، تنها در سوختن ناقص سوخت𝐶𝑂کربن مونوکسید با فرمول شیمیایی  

  

ناقص در حال انجام است. توجه داریم که گاز کربن مونوکسید،    صورتبهتوان به این نکته پی برد که سوختن  با زرد بودن شعله می 

 بو و بسیار سمی است. رنگ، بیگازی بی

باران    𝑝𝐻اکسید در باران عادی همانند باران اسیدی حضور داشته و با حل شدن در آن و تولید کربنیک اسید، باعث کاهش کربن دی 

 کند.با آب واکنش نداده و در آب اسید تولید نمی 𝐶𝑂اما    شود.نسبت به حالت خنثی می

برابر گاز اکسیژن( دارد و به دلیل جدا نشدن از هموگلوبین و   200کربن مونوکسید میل ترکیبی بسیار زیادی با هموگلوبین)بیش از   

 شود.های بدن انسان، باعث ایجاد مسمومیت میجلوگیری از رسیدن گاز اکسیژن به بافت

، قطبی است. برای مقایسه نقطه جوش دو ترکیب 𝐶𝐻4ترین هیدروکربن یعنی متان با فرمول شیمیایی  کربن مونوکسید، برخلاف ساده 

ها را مقایسه کنیم. جرم مولی کربن مونوکسید نسبت به متان بالاتر بوده و درنتیجه  مولکولی، بایستی میزان قطبیت و جرم مولی آن

 تر است.مولکولی آن نیز قوینیروی بین 

 
 است؟  نادرستهاي زير  هاي زير درباره موازنه واكنشيک از عبارتكدام  -9۵

𝑰) 𝑲۴𝑭𝒆(𝑪𝑵)6 +𝑯۲𝑺𝑶۴ +𝑯۲𝑶⟶ 𝑲۲𝑺𝑶۴ + 𝑭𝒆𝑺𝑶۴ + (𝑵𝑯۴)۲𝑺𝑶۴ + 𝑪𝑶 
𝑰𝑰) 𝑪7𝑯6𝑶۲ +𝑲𝑴𝒏𝑶۴ +𝑯۲𝑶⟶ 𝑲𝑶𝑯+𝑴𝒏𝑶۲ + 𝑪7𝑯8𝑶۴ 

  است. 𝐼𝐼ضریب آب در واکنش   برابر 𝐼 ،5/1دار در واکنش  ضریب فراورده کربن( 1
  ماده یکسان است.  3، ضریب استوکیومتری 𝐼𝐼واکنش  معادله در  کننده شرکت( در بین مواد 2
 است. 𝐼برابر مجموع ضرایب مواد فراورده در واکنش   𝐼𝐼 ،5/1دهنده در واکنش  ( مجموع ضرایب مواد واکنش3
 شود. مول ترکیب یونی در این واکنش تولید می 2/1 مجموعاً، 𝐼مول سولفوریک اسید در واکنش   2/1به ازای مصرف ( 4

 (۱۰۰۲ ـ ۵ ـ صفحه ��بر زمان ـ لهئمسـ  متوسط)  ۳  گزینهپاسخ:  

 صورت زیر است:شده این دو واکنش بهمعادله موازنه

𝐾4𝐹𝑒(𝐶𝑁)6 + 6𝐻2𝑆𝑂4 + 6𝐻2𝑂 ⟶ 2𝐾2𝑆𝑂4 + 𝐹𝑒𝑆𝑂4 + 3(𝑁𝐻4)2𝑆𝑂4 + 6𝐶𝑂 
 

3𝐶7𝐻6𝑂2 + 2𝐾𝑀𝑛𝑂4 + 4𝐻2𝑂 ⟶ 2𝐾𝑂𝐻 + 2𝑀𝑛𝑂2 + 3𝐶7𝐻8𝑂4 
برابر با   𝐼و مجموع ضرایب مواد فراورده در واکنش    9برابر با    𝐼𝐼دهنده در واکنش  که مشخص است، مجموع ضرایب مواد واکنش  طورهمان

 است. 12

  

است. همانطور که مشخص است ضریب   4و ضریب آب برابر با  6معادل کربن مونوکسید بوده و ضریب آن  𝐼دار واکنش  فراورده کربن 

 است. آب برابر 𝐶𝑂 ،5/1گاز  

 یکسان است. 𝑀𝑛𝑂2و   𝐾𝑀𝑛𝑂4  ،𝐾𝑂𝐻، ضرایب مواد   𝐼𝐼در واکنش   کنندهشرکتدر بین مواد  
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توان گفت به ازای  شود، پس میمول ترکیب یونی در این واکنش تولید می 6مول سولفوریک اسید در واکنش اول، مقدار  6با مصرف  

 شود.مول ترکیب یونی در این واکنش تولید می 2/1 مجموعاً، 𝐼مول سولفوریک اسید در واکنش   2/1مصرف 

 
 درست است؟  هاي زيرعبارتيک از كدام  -96

 شوند.کند که در بخشی از استراتوسفر نیز تولید میزمین، بیشتر گرمای جذب شده از خورشید را توسط امواجی تابش می( 1
 لیتر داشت. 24حجمی معادل  حدوداًای وجود نداشتند، هر مول گاز در سطح زمین اتمسفر، اگر گازهای گلخانه 1در فشار ( 2
  کند.گیری پیدا نمیای در هوا، نوعی گاز ناقطبی بوده و در میدان الکتریکی جهتترین گاز با اثر گلخانهفراوان( 3
 کنند. ای، بخش عمده انرژی تابیده شده توسط زمین را به سمت زمین بازتاب میگازهای گلخانه( 4

 (۱۰۰۲ـ  77ـ صفحه ��استاندارد  ـ مفهومی ـ  متوسط)  ۱ گزینهپاسخ:  

دهد. در لایه اوزون که بخشی از استراتوسفر است نیز  توسط امواج فروسرخ، از دست میزمین بیشتر گرمای جذب شده توسط خورشید را  

 شود.مقداری از امواج فروسرخ در حین واکنش تولید اوزون تشکیل شده و به سمت زمین ارسال می

  

کرد. ابتدا این دما را به کلوین کاهش پیدا می  ℃18−ای در هواکره حضور نداشتند، دمای سطح زمین به حدود  اگر گازهای گلخانه 

 کنیم: تبدیل می

𝑇(𝐾) = 𝑇(𝜃) + 273 = −18 + 273 = 255 𝐾 
، هر مول از گازهای گوناگون  273𝐾طبق قانون گازها، حجم مولی با دمای نمونه رابطه مستقیم دارد. در شرایط استاندارد یعنی دمای 

کند. برای محاسبه حجم مولی در شرایط جدید،  مول گاز نیز کاهش پیدا می  1لیتر دارد. با کاهش دما، حجم    4/22حجمی معادل  

 توان از رابطه زیر استفاده کرد:می
𝑉2

𝑉1
=
𝑇2

𝑇1
⟶ 𝑉2 =

𝑇2 × 𝑉1

𝑇1
=

255 × 22/4
273

≃ 20/92 𝐿 

اکسید حدود  ای موجود در اتمسفر زمین هستند. درصد حجمی گاز کربن دیاکسید و بخار آب، از جمله گازهای گلخانهکربن دی 

این درحالی است که حدود    03/0 این اساس،  درصد حجم هواکره را رطوبت یا همان بخار آب تشکیل می  1درصد است.  بر  دهد. 

میدان الکتریکی  در  ای موجود در هواکره زمین، بخار آب است. بخار آب مولکولی قطبی بوده و  ترین گاز گلخانهتوان گفت فراوانمی

ترین شد، آنگاه فراوانعبارت )هوا( به )هوای خشک( اشاره می  یجابه  سؤالکند. توجه داریم که اگر در صورت  گیری پیدا میجهت

 اکسید بود.ترکیب، معادل با گاز کربن دی

صورت  گردانند و زمین بخش عمده این انرژی را بهای تنها بخش کوچکی از انرژی تابیده شده توسط زمین را به آن بازمیگازهای گلخانه 

 دهد. امواج فروسرخ از دست می

 
𝑶) هاي زير درباره اوزون درست است؟  از عبارت  يکكدام  -97 = ۱6 , 𝑪 = ۱۲ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 اكسيد است.اكسيد، دماي جوش اوزون بيشتر از كربن ديدليل قطبيت بالاتر و جرم مولي بيشتر نسبت به كربن ديبه  ـ  الف

 ها در جرم يكسان از اوزون و گاز اكسيژن، مقدار انرژي بيشتري براي گاز اكسيژن مورد نياز است.براي شكستن پيوندـ    ب

 ها كاربرد دارد. رنگ و بي بو بوده كه در صنعت در گندزدايي ميوهدر غلظت بالا، گازي بي  ج ـ

 شود.پذير توليد ميدر لايه استراتوسفر، برخلاف تروپوسفر، در يک واكنش برگشتد ـ  

 »ج« و  « الف»( 4 »د« و  « ب»( 3 »د« و  « الف»( 2 »ج« و  « ب»( 1

 (۱۰۰۲ ـ 73ـ صفحه ��سریع ـ مفهومی ـ  آسان) ۳  گزینهپاسخ:  

 ( درست هستند. د های )ب( و )عبارت
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اکسید، جرم مولی بالاتری دارد. همچنین به دلیل داشتن الکترون ناپیوندی روی اتم مرکزی، قطبی است.  گاز اوزون نسبت به کربن دی 

به حالت    ℃78−اکسید در دماهای بالاتر از  است. این درحالی است که کربن دی  ℃112−با این حال، نقطه جوش گاز اوزون برابر 

 شود.گاز یافت می

های اکسیژن یگانه و نیم دیگر دوگانه است. در گاز اکسیژن، تمامی پیوندها دوگانه است. پس  های بین اتمدر اوزون، نیمی از پیوند 

 ها در گاز اکسیژن، به انرژی بیشتری نیاز است.توان گفت در جرم یکسان، برای شکستن پیوند میان اتممی

برای گندزدایی میوهآبی  ، هم در حالت گاز و هم مایع، اوزون  از آن  بوده و در صنعت  بردن  رنگ  بین  از  ها و سبزیجات و همچنین 

 شود. بینی درون آب استفاده میجانداران ذره

 صورت زیر است: واکنش تولید گاز اوزون در استراتوسفر به 

3𝑂2 ⇌ 2𝑂3 
 صورت زیر است: واکنش تولید این گاز در تروپوسفر نیز به

𝑁𝑂2 + 𝑂2 ⟶ 𝑂3 + 𝑁𝑂 

 شود.طرفه انجام میکه مشخص است، تولید گاز اوزون در تروپوسفر برخلاف استراتوسفر، در یک واکنش یک   طورهمان

 
انجام شود.    ℃۴۳۰كنيم تا واكنش توليد آمونياک در دماي  اي ميمول گاز نيتروژن را وارد محفظه  ۳مول گاز هيدروژن و    8مقدار    -98

در فشار ثابت، حجم آن    ℃۲۰۰−% برسد، با كاهش دماي اين نمونه تا ۴اگر پس از مدتي، درصد جرمي گاز هيدروژن در مخلوط به  

𝑶) چند برابر خواهد شد؟   يبا  تقر = ۱6 , 𝑪 = ۱۲ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )1/0 2 )05/0 3 )03/0 4 )01/0 

 (۱۰۰۲ـ  82 ـ صفحه ��برزمانـ  لهئمسـ  سخت)  ۳  گزینهپاسخ:  

 صورت زیر است:معادله موازنه شده واکنش تولید آمونیاک از گازهای سازنده به

𝑁2(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) ⟶ 2𝑁𝐻3(𝑔) 
مول از گاز هیدروژن نیز   3𝑥مول از گاز نیتروژن مصرف شده باشد. در این صورت تا این لحظه،    𝑥کنیم تا لحظه مورد نظر، مقدار  فرض می 

ترتیب برابر با مول گاز هیدروژن، نیتروژن و آمونیاک به  شود. در این شرایط تا لحظه مورد نظر، مول از گاز آمونیاک تولید می  2𝑥مصرف شده و  

8 − 3𝑥    ،3 − 𝑥    2و𝑥    مول گاز   8خواهد بود. با توجه به قانون پایستگی جرم، جرم مواد موجود در واکنش، از ابتدا تا انتها ثابت است. در ابتدا

توان گفت جرم مواد گرم از آن( در ظرف واکنش حضور داشته است. پس می   84مول گاز نیتروژن)معادل    3گرم از آن( و    16هیدروژن)معادل  

 مول( مربوط به گاز هیدروژن است. در این رابطه، داریم:  2گرم از آن)معادل   4گرم است و   100موجود در واکنش در لحظه مورد نظر نیز  

?𝑚𝑜𝑙 𝐻2 = 100 𝑔 مخلوط ×
4 𝑔 𝐻2

100 𝑔 مخلوط
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

2 𝑔 𝐻2
= 2 𝑚𝑜𝑙 

مول گاز نیتروژن   2توان گفت تا به این لحظه،  مول از آن مصرف شده است. پس می   6مول گاز هیدروژن داشتیم و تا لحظه مورد نظر،    8در ابتدا  

مول گاز آمونیاک نیز در طی این فرایند تولید شده است. مجموع مول مواد در این   4رسیده است. همچنین    1نیز مصرف شده و مول آن به  

شوند. ، گازهای آمونیاک و نیتروژن دچار میعان شده و از مخلوط واکنش جدا می ℃200−مول است. با کاهش دمای این نمونه تا    7لحظه  

)معادل  ℃200−( به  703𝐾)معادل   ℃430کند. از طرفی دمای نیز از  مول کاهش پیدا می  2مول به  7درنتیجه مجموع مول مواد گازی از 

73𝐾 کنیم:ها را مقایسه می شود. در پایان با استفاده از قانون گازها، حجم نمونه دما نیز باعث کاهش حجم نمونه گازی می ( رسیده و این تغییر 
𝑉1

𝑛1 × 𝑇1
=

𝑉2

𝑛2 × 𝑇2
⟶
𝑉2

𝑉1
=
𝑛2 × 𝑇2

𝑛1 × 𝑇1
=

2 × 73
7 × 703

≃ 0/03 
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شده است. اگر   گرم نمک حل  6/7و سديم فلوئوريد، در مجموع    سولفات  ليتيمهاي  محلول داراي نمکگرم از يک نمونه    ۲۵۰۰  در  -99

 است؟   𝒑𝒑𝒎  ، برابر چندسديمدر محلول برابر باشد، غلظت يون    هاي سولفات و فلوئوريديونغلظت مولي  

(𝑳𝒊 = 7 , 𝑶 = ۱6 , 𝑭 = ۱9 , 𝑵𝒂 = ۲۳ , 𝑺 = ۳۲ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )460 2 )230 3 )1150 4 )2300 

 (1003 ـ 99ـ صفحه ��استاندارد ـ لهئمسـ  متوسط)  1 گزینهپاسخ:  

مول    𝑎( داریم. در نتیجه در این محلول،  𝑁𝑎𝐹مول سدیم فلوئورید)   𝑏( و  𝐿𝑖2𝑆𝑂4سولفات)   مول لیتیم  𝑎کنیم در این محلول،  فرض می

نیز با هم برابر است.  ها نمک های سولفات و فلوئورید با هم برابر باشد، مول مول یون فلوئورید داریم. اگر غلظت مولی آنیون 𝑏یون سولفات و  

 بر این اساس داریم: 

{
 مجموع جرم نمکها

 
⇒ 7/6 = 110𝑎 + 42𝑏

 مول آنیون ها
 
⇒𝑎 = 𝑏                                

   
 
⇒𝑎 = 𝑏 = 0/05  𝑚𝑜𝑙 

  های محلول  غلظت   تر ساده  بیان   برایدر این محلول وجود دارد.    +𝑁𝑎مول یون    05/0داریم، درنتیجه    𝑁𝑎𝐹مول    05/0در این محلول،  

  هوا  هایآلاینده مقدار و گیاهی  هایبافت جانداران، بدن دریا،  آب آشامیدنی، آب  آب معدنی، در هاآنیون  و هاکاتیون  غلظت مانند رقیق بسیار

 توان استفاده کرد: ها، از دو رابطه زیر میمحلول 𝑝𝑝𝑚شود. برای محاسبه غلظت  ( استفاده می𝑝𝑝𝑚میلیون) در  قسمت   نام به از کمیتی

𝑝𝑝𝑚 =
گرم  حلشونده

گرم  محلول
× 𝑝𝑝𝑚                یا               106 =

میلی  گرم  حلشونده

کیلوگرم  محلول
 

 یون سدیم داریم:  𝑝𝑝𝑚برای محاسبه غلظت  

𝑝𝑝𝑚 =
𝑁𝑎+ جرم

جرم محلول
× 106 =

𝑁𝑎+ مول × 𝑁𝑎+  جرم مولی

2500
× 106 =

0/05 × 23
2500

× 106 = 460 

 طراحی شده است!   1404کنکور  یهاسؤالبا ایده گرفتن از یکی از   سؤالاین شناسی: کنکور 

 
 ۱۰و    ۵برابر با    ترتيببه،  ℃۳۵و    ℃۱۰در دو دماي    ترتيببهگرم محلول سيرشده از اين ماده،    ۳۵و    ۴۵موجود در    𝑨مقدار نمک    -۱۰۰

پذيري اين گرم آب بوده و شيب خط معادله انحلال  ۱۰۰، برابر با چند گرم در  ℃8۰پذيري اين نمک در دماي  مقدار انحلال  گرم است.

 ماده)با فرض خطي بودن( كدام است؟ 

1 )5/89  – 2/1 2 )5/79  – 2/1 3 )5/89  – 1/1 4 )5/79  – 1/1 

 (1003 ـ ۱۰۳ـ صفحه ��استاندارد ـ لهئمسـ  متوسط)  3 گزینهپاسخ:  

گرم آب داریم، پس    40گرم نمک و    5گرم محلول،    45، در  ℃10کنیم. در دمای  را محاسبه می  𝐴پذیری نمک  در قدم اول، مقدار انحلال

 گرم آب برابر است با: 100پذیری در مقدار انحلال

𝑆 = 100 𝑔 آب ×
5 𝑔 نمک

40 𝑔 آب
= 12/5 𝑔 

 

 گرم آب برابر است با:  100پذیری در گرم آب داریم، پس مقدار انحلال  25گرم نمک و  10گرم محلول،  35، در ℃35همچنین، در دمای  

𝑆 = 100 𝑔 آب ×
10 𝑔 نمک

25 𝑔 آب
= 40 𝑔 

 

𝑆کلی)   ها را در معادلهپذیری مربوط به آناست دو دما و انحلالپذیری، کافی  انحلال  دست آوردن معادلههبرای ب = 𝑎𝜃 + 𝑏  جایگزین ،)

 توان نوشت: است، می 10و  5برابر با  ترتیببه 35و  10پذیری در دو دمای جا که انحلالکنیم. از آن
 

{
12/5 = 𝑎 × 10+ 𝑏
40 = 𝑎 × 35 + 𝑏     

 
⇒      𝑎 = 𝑏       و      1/1 = 1/5 
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𝑆کلی به فرم   ة پس معادل = 1/1𝜃 +  ، داریم:  ℃80پذیری در دمای است. برای محاسبه انحلال 1/1و شیب خط برابر با  1/5
 

𝑆 = 1/1𝜃 + 1/5
      
⇒ 1/1 × 80+ 1/5 = 89/5 𝑔 

 ! بود 1404 سراسری  کنکور  یهاسؤالیکی از سازی ، شبیهسؤالاین کنکورشناسی:  

 
 هاي زير درست است؟از عبارت  يکكدام  -۱۰۱

 شود. ترین یون چنداتمی موجود در آب دریا، در باران اسیدی نیز یافت میفراوان( 1
 درصد است.  5صورت میانگین حدود های کره زمین، بهها در آبدرصد جرمی نمک ( 2
 ، نیتروژن و همچنین رطوبت تشکیل شده است.𝐶𝑂2های کوچک مانند اکسیژن،  ( هواکره از مولکول3
  ها و نهرها است.  ها، بیشتر از مقدار آب جویکره، مقدار آب شیرین و شور دریاچهدر میان منابع غیراقیانوسی آب( 4

 (۱۰۰۳ ـ   ـ صفحه ��سریع ـ حفظی ـ  متوسط)  ۱ گزینهپاسخ:  

𝑆𝑂4ترین یون چنداتمی موجود در آب دریاها، یون سولفات با فرمول شیمیایی  فراوان
است. این یون با حل شدن گوگرد تری اکسید در    −2

 صورت زیر است:شود. معادله یونش سولفوریک اسید در آب بهآب باران و تشکیل سولفوریک اسید، تولید می

𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) ⟶ 𝑆𝑂4
2−(𝑎𝑞) + 2𝐻+(𝑎𝑞) 

  

1/5های روی کره زمین حدود  جرم کل آب  × 5های حل شده در آن حدود  تن و جرم کل نمک   1018 × تن است. حال درصد    1016

 کنیم: ها را محاسبه میجرمی میانگین نمک 

درصد  جرمی نمک ∶  
جرم نمک

جرم کل
=

5 × 1016

1/5 × 1018 × 100 ≃  درصد  3/3

های کوچک مانند اکسیژن، نیتروژن و ... تشکیل شده است. توجه داریم که رطوبت خاک و بخار آب موجود در هوا،  هواکره از مولکول 

 بندی شده است. کره طبقهدر کتاب درسی جزو آب

ها، رطوبت خاک و بخار آب موجود در هوا ترین بخش مربوط به آب شیرین و شور دریاچهکره، کوچک در میان منابع غیر اقیانوسی آب 

 ها و نهرها است.ترین بخش مربوط به آب جویاست. پس از این موارد، کوچک 

 
 است؟  نادرستهاي زير  يک از گزينهكدام  -۱۰۲

 کند.  ترین کاتیون آب دریا، نمک خوراکی را تولید مییون استفاده شده برای شناسایی یون نقره، در ترکیب با فراوان( 1

1پذیری کمتر از  سولفات، همانند یون فسفات، ترکیبی با انحلال ( یون کلسیم در ترکیب با یون2
𝑔

100 𝑔 𝐻2𝑂
 کند.تولید می 

 کنندگی صابون نقش دارد. شود، در افزایش قدرت پاکآنیونی که از آن برای شناسایی کاتیون باریم استفاده می( 3
 توان برای کاهش سختی آب شور دریاها استفاده کرد.یون هیدروکسید، یک یون چنداتمی بوده و از آن می( 4

 (۱۰۰۳ ـ  ۹ ـ صفحه  ��استاندارد ـ مفهومی و  حفظی ـ  سخت)  ۳  گزینهپاسخ:  

شود؛ چراکه یون سولفات در واکنش با باریم، ترکیب نامحلول باریم سولفات با فرمول از یون سولفات جهت شناسایی کاتیون باریم استفاده می 

 کنندگی آن را افزایش داد.توان قدرت پاک کند. این در حالی است که با اضافه کردن یون فسفات به صابون، می را تولید می   𝐵𝑎𝑆𝑂4شیمیایی 

  

شود، چراکه این یون در واکنش با یون نقره، رسوب نقره کلرید با فرمول شیمیایی  از یون کلرید جهت شناسایی یون نقره استفاده می 

𝐴𝑔𝐶𝑙  ترین کاتیون موجود در آب دریا یعنی یون سدیم، نمک خوراکی با کند. از طرفی یون کلرید در ترکیب با فراوانرا تولید می

 کند.را تولید می 𝑁𝑎𝐶𝑙فرمول شیمیایی  



 

80 

ماه آذر  20| دوازدهم تجربی   شیمی  

کند.  پذیری بسیار ناچیز را تولید میو انحلال 𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2یون کلسیم در واکنش با یون فسفات، کلسیم فسفات با فرمول شیمیایی   

گرم   100گرم در    23/0پذیری  و انحلال  𝐶𝑎𝑆𝑂4همچنین یون کلسیم در واکنش با یون سولفات، کلسیم سولفات با فرمول شیمیایی 

محلول در آب  کند. توجه داریم که کلسیم فسفات نوعی ترکیب نامحلول در آب و کلسیم سولفات نوعی ترکیب کمآب را تولید می

 گرم آب است.  100گرم در  1این مواد کمتر از  یپذیری هر دورود و انحلالشمار میبه

به  را  آن  و  واکنش داده  یون منیزیم  با  فرمول  یون هیدروکسید حین حل شدن در آب دریا،  با  صورت رسوب منیزیم هیدروکسید 

های  کنندگی صابونهای موجود در آب سخت بوده که خاصیت پاککند. یون منیزیم از جمله یوناز آب جدا می  𝑀𝑔(𝑂𝐻)2شیمیایی  

 دهد.مختلف را کاهش می

 
كامل واكنش داده و غلظت مولي يون نيترات   طوربهليتر محلول نقره نيترات  ميلي  ۱۲۵۰ليتر محلول منيزيم كلريد، با  ميلي  7۵۰اگر    -۱۰۳

ها در محلول منيزيم كلريد مصرف شده چقدر بوده و با مول بر ليتر شود، مجموع غلظت مولي يون  ۰۳/۰در محلول نهايي برابر با  

𝒑𝑯ليتر آب به محلول نهايي، رسانايي آن با محلولي از سولفوريک اسيد با افزودن چند   =  شود؟برابر مي  ۲

1 )12/0  - 6 2 )08/0  - 6 3 )08/0  - 4 4 )12/0  - 4 

 (1003 ـ ۱۰۰ـ صفحه ��برزمان ـ لهئمسـ  سخت)  4 گزینهپاسخ:  

 آید. برای مثال، داریم: رسوب نقره کلرید به دست میاز واکنش دو محلول مجزا که یکی حاوی یون نقره و یکی حاوی یون کلرید است،  

2𝐴𝑔𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 𝑀𝑔𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → 2𝐴𝑔𝐶𝑙(𝑠) + 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) 
گرم آب است؛    100گرم در    01/0نقره کلرید در دمای اتاق کمتر از    یریپذانحلالدر واقع این واکنش، نوعی واکنش تشکیل رسوب است.  

شود. در جدول زیر برخی مواد  شود و به شکل یک رسوب سفیدرنگ یافت میبندی میدرنتیجه این ماده جزو مواد نامحلول در آب دسته

 : اندشدهنامحلول در آب معرفی 
 منیزیم هیدروکسید ( هیدروکسید𝛪𝛪𝛪آهن )  ( هیدروکسید𝛪𝛪آهن )  باریم سولفات  نقره کلرید  کلسیم فسفات نام ترکیب

 𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2 𝐴𝑔𝐶𝑙 𝐵𝑎𝑆𝑂4 𝐹𝑒(𝑂𝐻)2 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3 𝑀𝑔(𝑂𝐻)2 فرمول
 کنیم: در قدم اول، واکنش انجام شده را نوشته و موازنه می

2𝐴𝑔𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 𝑀𝑔𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → 2𝐴𝑔𝐶𝑙(𝑠) + 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) 
 کنیم: بعد، مول یون نیترات را محاسبه میدر قدم 

?𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂3
− = 2 𝐿 محلول ×

0/03 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂3
−

1 𝐿 محلول
= 0/06 𝑚𝑜𝑙 

 کنیم: را پیدا می 𝑀𝑔𝐶𝑙2های موجود در ساختار  و سپس مجموع مول یون 𝐴𝑔𝑁𝑂3در آخرین قدم، با استفاده از مول یون نیترات، مول  

?𝑚𝑜𝑙 یون = 0/06 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂3
− ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔𝑁𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂3
− ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝐶𝑙2
2 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔𝑁𝑂3

×
3 𝑚𝑜𝑙 یون

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝐶𝑙2
= 0/09 𝑚𝑜𝑙 

  ها در محلول اولیه منیزیم کلرید برابر است با: بر این اساس، غلظت یون

مجموع غلظت  یونها =
0/09
0/75

= 0/12 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

مول یون منیزیم و نیترات در آن وجود دارد، پس مجموع غلظت    09/0  مجموعاًلیتر حجم داشته و   2محلول نهایی تولید شده در این فرایند،  

𝑝𝐻شود. در محلولی از سولفوریک اسید با  مول بر لیتر می  045/0ها در این محلول برابر با  مولی یون = ، غلظت مولی یون هیدرونیوم 2

 2شود. اگر به محلول مول بر لیتر می 015/0های هیدرونیوم و سولفات برابر با مول بر لیتر است، پس مجموع غلظت مولی یون 01/0برابر با 

شود.  مول بر لیتر می  015/0ها در آن برابر با  برابر شده و مجموع غلظت مولی یون  3لیتر آب خالص اضافه کنیم، حجم محلول    4لیتری اولیه،  

 شود.  ها نیز یکسان میها در دو محلول، رسانایی الکتریکی آنن غلظت مولی یونبا برابر شد

 طرح شده بود!   1404کنکور سال    یهااز تست   یکی  ی ساز هیشب  صورتبه   دیکه حل کرد  یسؤال  ،یشما در کنکور سراسر   شتریب  یآمادگ  یبرا :  شناسیکنکور 
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 كند؟تكميل مي  يدرستبهگزينه جاهاي خالي جمله زير را    كدام  -۱۰۴

 «اكسيد ............... ................ برخلاف گونه ............... و همانند كربن ديگونه  »

1) 𝐶𝑂 ـ 𝑆𝑂2  سنگ است.های اصلی حاصل از سوختن زغالجزو فراوردهـ  
2  )𝑆𝑂2 ـ 𝑁𝐻3  در باران اسیدی یافت شده و  ـ𝑝𝐻 دهد. آب را کاهش می  
3  )𝑆𝑂4

  کند.گیری پیدا نمیناقطبی بوده و در میدان الکتریکی جهت ـ 𝑆𝑂2 ـ −2
4  )𝑁𝐻3 ـ 𝐻𝐶𝑙 شوند.جا میدر شرایط استاندارد به حالت گاز یافت شده و ذرات آن آزادانه جابه ـ 

 (۱۰۰۳ـ  104ـ صفحه  ��استانداردـ  مفهومی و  حفظی ـ  متوسط)  3 گزینهپاسخ:  

کند، چراکه اتم مرکزی آن فاقد الکترون ناپیوندی بوده و  گیری پیدا نمیدر میدان الکتریکی جهت  اکسید، مولکولی ناقطبی است و کربن دی

ای ناقطبی است. توجه داریم که این یون بار منفی داشته و  های اطراف اتم مرکزی یکسان هستند. یون سولفات نیز به همین دلیل، گونهاتم

کند. از طرفی در ساختار لوویس  گیری پیدا نمیشود اما در میدان جهتبا قرار گرفتن در میدان الکتریکی، به سمت مثبت میدان جذب می

 گیری پیدا خواهد کرد.اکسید، اتم مرکزی دارای الکترون ناپیوندی بوده و در میدان الکتریکی جهتگوگرد دی

  

های حاصل  فراورده  (، همگی از جمله𝑆𝑂2اکسید ) ( و گوگرد دی𝐻2𝑂(، آب) 𝐶𝑂2اکسید) (، کربن دی𝐶𝑂های کربن مونوکسید) گونه 

 از سوختن زغال سنگ هستند.

ای بوده و در باران عادی و همچنین باران اسیدی حضور دارد. این گاز با حل شدن در آب و تولید اکسید از جمله گازهای گلخانه کربن دی  

کند. سپس اکسید را تولید می اکسید ابتدا با اکسیژن واکنش داده و گوگرد تری دهد. گوگرد دی آب باران را کاهش می   𝑝𝐻کربنیک اسید،  

 : صورت زیر است ها به کند. معادله این واکنش اکسید با آب واکنش داده و سولفوریک اسید را تولید می گوگرد تری 

2𝑆𝑂2 + 𝑂2 ⟶ 2𝑆𝑂3                               𝑆𝑂3 + 𝐻2𝑂 ⟶ 𝐻2𝑆𝑂4 

صورت مستقیم  باران اسیدی نقش دارد اما به  𝑝𝐻اکسید در تولید سولفوریک اسید و کاهش  که مشخص است، گوگرد دی  طورهمان

 توجه داریم که آمونیاک باز آرنیوس بوده و در باران اسیدی نیز حضور ندارد. شود.در آب باران یافت نمی

است. هر نمونه در دمایی    ℃78−و    ℃85−،    ℃33−ترتیب برابر با  اکسید بهنقطه جوش آمونیاک، هیدروژن کلرید و کربن دی 

به حالت گاز یافت می از نقطه جوش خود  بوده و  بالاتر  بالاتر  این مواد  به نقطه جوش تمامی  شود. دمای شرایط استاندارد، نسبت 

 شوند.اکسید همگی در این شرایط به حالت گاز یافت میتوان گفت آمونیاک، هیدروژن کلرید و کربن دیدرنتیجه می

 
دهد. اگر كامل واكنش مي  طوربه  ۱𝒈.𝒎𝑳−۱مولار نقره نيترات، با مقداري محلول سديم كلريد با چگالي    ۴/۰ليتر محلول    ۲مقدار    -۱۰۵

.۰/۰8𝒎𝒐𝒍غلظت يون سديم در محلول نهايي حاصل از اين فرايند برابر با   𝑳−۱   باشد، غلظت يون كلريد در محلول سديم كلريد

𝑪𝒍چقدر بوده است؟ )   𝒑𝒑𝒎  برحسب = ۳۵/۵ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )2350 2 )1175  3 )3550 4 )1775 

 (0301  ـ ۱۰۰ـ صفحه ��استاندارد  ـ لهئمسـ  سخت)  3گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورتبهواکنش انجام شده  ة معادل

𝐴𝑔𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 𝐴𝑔𝐶𝑙(𝑠) 
های سدیم کلرید مصرف  شود. در قدم اول، شمار مولموجود در یک محلول استفاده می  های نقرهاز این واکنش شیمیایی برای شناسایی یون

 کنیم. شده در این واکنش را محاسبه می

?  𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐶𝑙 = 2 𝐿 محلول نقره نیترات ×
0/4 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔𝑁𝑂3

1 𝐿 محلول نقره نیترات
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐶𝑙
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔𝑁𝑂3

= 0/8 𝑚𝑜𝑙 
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مول یون سدیم    8/0توان گفت در انتهای این فرایند،  مول سدیم کلرید وارد واکنش شده است؛ پس می  8/0با توجه به محاسبات انجام شده،  
مول بر لیتر است. بر این اساس، حجم محلول نهایی را    08/0در محلول مورد نظر وجود دارد. غلظت یون سدیم نیز در محلول نهایی برابر با  

 کنیم.  محاسبه می

[𝑁𝑎+] =
𝑁𝑎+ مول

لیتر  محلول

               
⇒    0/08 =

0/8
𝑉

              
⇒   𝑉 = 10 𝐿 

توان گفت حجم محلول سدیم کلرید مصرف  لیتر است، پس می  10لیتر بوده و حجم محلول نهایی نیز برابر با    2حجم محلول اولیه برابر با  

 کنیم. این یون را محاسبه می 𝑝𝑝𝑚لیتر بوده است. بر این اساس، ابتدا جرم یون کلرید موجود در این محلول و سپس غلظت   8شده برابر با 

?  𝑔 𝐶𝑙− = 0/8 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐶𝑙 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙−

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐶𝑙
×

35/5 𝑔 𝐶𝑙−

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙−
= 28/4 𝑔 

 در رابطه با غلظت این یون، داریم:

𝑝𝑝𝑚 =
𝐶𝑙− جرم یون

جرم محلول
× 106 =

28/4 𝑔 𝐶𝑙−

8 𝐿 محلول ×
1000 𝑚𝐿 محلول

1 𝐿 محلول
×

1 𝑔 محلول

1 𝑚𝐿 محلول

× 106 = 3550 

 
چند اتم نافلزي وجود داشته و با استفاده از اين محلول،   يبا تقر،  %۱9گرمي از منيزيم كلريد با درصد جرمي    ۲۵۰  محلول آبيدر يک    -۱۰6

  توان تهيه كرد؟ مولار منيزيم كلريد مي ۲/۰چند ليتر محلول  

(𝑪𝒍 = ۳۵/۵ ,𝑴𝒈 = ۲۴ , 𝑶 = ۱6 , 𝑯 = ۱ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1  )2/8 × 2/1(  2 4 ـ 1025 × 2/8(  3 4 ـ 1025 × 2/1(  4 5/2 ـ 1025 ×  5/2 ـ 1025

 (3۰10 ـ ۱۰۰ـ صفحه ��برزمان ـ لهئمسـ  سخت)  4گزینه پاسخ:  

های کلر موجود در ساختار نمک حل شده در  های آب و اتمهای هیدروژن و اکسیژن موجود در مولکولدر محلول آبی از منیزیم کلرید، اتم

 کنیم.گرمی را محاسبه می 250های نافلزی موجود در محلول اتم این اساس، تعداد مولهای نافلزی هستند. بر آب، جزو اتم
 

هیدروژن  ∶ ?𝑚𝑜𝑙 𝐻 = 250 𝑔 محلول ×
81 𝑔 𝐻2𝑂

100 𝑔 محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

18 𝑔 𝐻2𝑂
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

= 22/5 𝑚𝑜𝑙 

 

اکسیژن  ∶ ?𝑚𝑜𝑙 𝑂 = 250 𝑔 محلول ×
81 𝑔 𝐻2𝑂

100 𝑔 محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

18 𝑔 𝐻2𝑂
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

= 11/25 𝑚𝑜𝑙 

 

کلر ∶ ?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙 = 250 𝑔 محلول ×
19 𝑔 𝑀𝑔𝐶𝑙2
100 𝑔 محلول

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝐶𝑙2
95 𝑔 𝑀𝑔𝐶𝑙2

×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝐶𝑙2
= 1 𝑚𝑜𝑙 

مجموع تعداد مول اتمهای نافلزی = تعداد  مول کلر + تعداد  مول هیدروژن  + تعداد  مول اکسیژن  = 1+ 22/5 + 11/25 = 34/75 
 

 کنیم. های نافلزی موجود در این محلول را محاسبه میدر قدم بعد، تعداد اتم
 

? 𝑎𝑡𝑜𝑚 نافلزی = 34/75 𝑚𝑜𝑙 نافلز ×
6/02 × 1023 𝑎𝑡𝑜𝑚 نافلزی

1 𝑚𝑜𝑙 نافلز
≃ 2/1 × 1025 𝑎𝑡𝑜𝑚 

 

 گرمی را محاسبه کنیم.  250های منیزیم کلرید موجود در محلول ، ابتدا باید تعداد مولسؤالبرای پاسخ دادن به قسمت دوم این 
 

?𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝐶𝑙2 = 250 𝑔 محلول ×
19 𝑔 𝑀𝑔𝐶𝑙2
100 𝑔 محلول

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝐶𝑙2
95 𝑔 𝑀𝑔𝐶𝑙2

= 0/5 𝑚𝑜𝑙 

 

 کنیم.شود را محاسبه میمول منیزیم کلرید تولید می 5/0مولار منیزیم کلرید که با استفاده از  2/0محلول  در قدم بعد، حجمی از 
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? 𝐿 محلول = 0/5 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝐶𝑙2 ×
1 𝐿 محلول

0/2 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝐶𝑙2
= 2/5 𝐿 

 

 مولار منیزیم کلرید تولید کرد.  2/0لیتر محلول  5/2توان با توجه به محاسبات انجام شده، با استفاده از این مقدار محلول، می

 
𝑺𝑨صورت ترتيب بهبه 𝑩و   𝑨پذيري دو نمک  معادله انحلال  -۱۰7 = ۰ ۲۵𝜽⁄ + 𝑺𝑩و   8 = ۰ ۵𝜽⁄ + است. نسبت درصد جرمي نمک  9

𝑨    به مقدار رسوب نمک    ℃68در محلول سيرشده اين نمک در دماي𝑩    گرم محلول سيرشده آن از دماي   ۲88حين سرد شدن

 ، چقدر است؟ ℃۲۰به   ℃7۰

 1 )4/0 2 )75/0 3 )5/2 4 )25/1 

 (03۰1  ـ ۱۰۳ـ صفحه ��استاندارد ـ لهئمسـ  )متوسط 1گزینه پاسخ:  

 کنیم: را محاسبه می  𝐴پذیری نمک  ، انحلال℃68در دمای  

𝑆𝐴 = 0 25θ⁄ + 8 ⟹ 𝑆𝐴 = 0 25⁄ × 68+ 8 ⟹ 𝑆𝐴 = 25 𝑔 
گرم    125وجود دارد و    𝐴گرم نمک   25گرم آب،   100توان گفت در  گرم است، در نتیجه می  25برابر    ℃68در دمای   𝐴پذیری نمک انحلال

 را در این دما محاسبه کرد:  𝐴توان درصد جرمی نمک  محلول از آن ایجاد شده است. اکنون می

درصد جرمی  =
جرم حلشونده

جرم محلول 
× 100 ⟹ درصد جرمی  =

25 𝑔
125 𝑔

× 100 ⟹ درصد جرمی  =  درصد  20

𝑆𝐵صورت  ، به𝐵پذیری نمک  درصد است. معادله انحلال  20برابر    ℃68، در دمای  𝐴درصد جرمی نمک   = 0 5θ⁄ + پذیری  است. انحلال  9

 آوریم: به دست می ℃20و   ℃70این نمک را در دو دمای  

⟹ در  دمای  ℃70 𝑆𝐵 = 0 5 × 70⁄ + 9 ⟹ 𝑆𝐵 = 44 𝑔 

⟹ در  دمای  ℃20 𝑆𝐵 = 0 5 × 20⁄ + 9 ⟹ 𝑆𝐵 = 19 𝑔 

، مقدار  𝐵گرمی از محلول سیرشده از نمک    144گرم است. به ازای سرد شدن یک نمونه    44، برابر  ℃70در دمای    𝐵پذیری نمک  انحلال

𝑔 44گرم رسوب )   25 − 19𝑔 = 25 𝑔50گرم از محلول سیرشده آن،    288توان گفت به ازای سرد شدن  شود؛ درنتیجه می( ایجاد می  

 آید: صورت زیر به دست میبه سؤالشود. نسبت خواسته شده در گرم رسوب حاصل می

 𝐴 درصد جرمی نمک

𝐵 مقدار  رسوب نمک
⟹

20
50
= 0/4 

 
يک از موارد زير با توجه دهد. كدام( نمايش مي𝑷را بر حسب فشار)  𝑵𝑶و   𝑵۲  ،𝑶۲( سه گاز  𝑺پذيري) رو، نمودار انحلالشكل روبه  -۱۰8

  درست است؟به نمودار داده شده  

 کنند. نمی گیری جهت، در میدان الکتریکی 𝑍برخلاف گاز   𝑌و   𝑋( دو گاز  1

 است. 𝑌فشار، بیشتر از گاز  تغییر  بر حسب  کلرپذیری گاز  ( شیب نمودار انحلال2
 . کندتغییر می %200پذیری آن در آب ، انحلالروی محلول 𝑍( با دو برابر شدن فشار گاز  3
 است. 𝑆𝑂3در ساختار   هاالکترون این  شمار نصف، 𝑍های ناپیوندی گاز  جفت الکترون شمار( 4

 (03۰1 ـ  ۱۱۵ـ صفحه ��سریع  ـ مفهومی ـ  )متوسط 2گزینه پاسخ:  

از   𝑁𝑂پذیری گاز  ، مولکولی قطبی است؛ درنتیجه انحلال𝑁𝑂هستند. مولکول   𝑁2و   𝑁𝑂  ،𝑂2معادل گازهای   ترتیببه 𝑍و   𝑋  ،𝑌گازهای  
پذیری  تر با آب)جرم مولی بیشتر(، از انحلالپذیری گاز اکسیژن به دلیل ایجاد نیروهای بین مولکولی قویدو گاز دیگر بیشتر است. انحلال

  عتاً یطبای جای داشته و  دوره  گاز نیتروژن بیشتر است. دو گاز اکسیژن و نیتروژن، ناقطبی هستند. کلر، در گروه هفده و ردیف سوم جدول
پذیری گاز کلر به دلیل ایجاد نیروهای (، ناقطبی هستند ولی انحلال𝑂2( و گاز اکسیژن) 𝐶𝑙2جرم بیشتری نسبت به اتم اکسیژن دارد. گاز کلر) 

پذیری آن برحسب فشار،  پذیری گاز اکسیژن بیشتر است؛ درنتیجه شیب نمودار انحلالتر با آب)جرم بیشتر(، از انحلالبین مولکولی قوی
 پذیری گاز اکسیژن است. بیشتر از شیب نمودار انحلال
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 ناقطبی هستند.   𝑁2و    𝑂2کند، ولی دو گاز  گیری میقطبی بوده و در میدان الکتریکی جهت  𝑁𝑂در بین گازهای موجود در نمودار، گاز   

صورت خطی است؛ یعنی با دو برابر شدن فشار  پذیری گازها در آب با فشار گازها رابطه مستقیم دارد و بهطبق قانون هنری، انحلال 

پذیری گازها در آب با توجه به عوامل  کند. روند تغییر انحلالتغییر می  % 100شود و به اندازه  پذیری آن در آب، دو برابر میگاز، انحلال

 صورت زیر است: مختلف، به

 یابد )رابطه معکوس(. گازها در آب، با افزایش دما کاهش می یریپذانحلال           
 

 یابد )رابطه مستقیم(.صورت خطی افزایش میها در آب، با افزایش فشار بهپذیری گازانحلال           
 

 دهد )رابطه معکوس(.پذیری گازها در آب را کاهش میهای دیگر در آب، انحلالشوندهوجود حل           

 رو است: صورت روبهبوده و ساختار لوویس آن به 𝑁2، معادل  𝑍گاز   

جفت الکترون    8اکسید،  جفت الکترون پیوندی و دو جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. در ساختار گوگرد تری  3در این مولکول،  

 ناپیوندی وجود دارد. 

 
 يک از موارد زير درست است؟كدام  -۱۰9

 برابر صفر است.   يقا دقشونده  در محلول يد در هگزان، گشتاور دوقطبي حلال و حلـ    الف

 تواند مواد قطبي و ناقطبي را در خود حل كند.هاي غيرآبي بوده و مياستون از جمله حلال  ـ  ب

 هاي حاصل از آن مشابه رنگ انواعي از بنزين استفاده شده در خودروها است.رنگ شعله مس و تركيب  ج ـ

 پذيري بالاتري در آب دارد. تر بوده و انحلالداشتن پيوند هيدروژني بين ذرات خود، نسبت به استون قطبي  خاطربهاتانول  د ـ  

 »د« و  « الف»( 4 »د« و  »ج« ( 3 »ج« و  « ب»( 2 « ب »و  « الف»( 1

 (۱۰۰۳ ـ ۱۰۹ـ صفحه ��استاندارد ـ حفظی و  مفهومی ـ  متوسط)  ۲ گزینهپاسخ:  

 ( درست هستند. ج های )ب( و )عبارت

  

نوعی حلال غیرآبی ناقطبی کاربرد دارد. گشتاور دوقطبی هگزان همانند سایر    عنوان بهها بوده و  هگزان ششمین عضو خانواده آلکان 

 برابر صفر است. قاًیدقهایی مانند ید، برابر صفر است، اما گشتاور دوقطبی هالوژن باًی تقرها هیدروکربن

حلال مواد ناقطبی و قطبی کاربرد دارد، چراکه استون در    عنوانبههای غیرآبی بوده و  استون همانند اتانول و هگزان از جمله حلال 

صورت نامحدود در  تواند با آب پیوند هیدروژنی برقرار کرده و بهکه می  طورهای قطبی و ناقطبی است و همانمولکول خود دارای بخش

 ها نیز هست. آن حل شود، حلال موادی ناقطبی مانند چربی

ها است نیز سبز رنگ بوده و نوعی محلول  های آن سبز است. بنزین که مخلوطی از هیدروکربنرنگ شعله حاصل از مس و ترکیب 

 شود. های دیگر مثل صورتی، زرد و ... نیز یافت میرود. البته، بنزین به رنگ شمار میغیرآبی به

های خود پیوند هیدروژنی برقرار کند. توجه داریم که هم اتانول و هم استون، توانایی برقراری  تواند با مولکولاتانول برخلاف استون می 

مولکول با  هیدروژنی  بهپیوند  ماده  دو  هر  البته  دارند.  را  آب  نمیهای  و  شده  حل  آب  در  نامحدود  آنصورت  برای  آب  توان  در  ها 

 پذیری تعریف کرد و مقدار آن را با یکدیگر مقایسه کرد.انحلال
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𝑪𝒍) كدام موارد از مطالب زير درست است؟    -۱۱۰ = ۳۵/۵ , 𝑶 = ۱6 , 𝑯 = ۱ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 هاي خارج شده از دستگاه اسمز معكوس، كمتر از محلول ورودي به آن است. در يكي از محلول  𝑵𝑶پذيري گاز انحلالـ    الف

 پذيري گاز اكسيژن در آب كمتر است.پذيري يک نمونه از هيدروژن كلريد در آب نسبت به انحلالانحلالـ    ب

 يابد. پذيري گازها در آب به يک اندازه افزايش مي، انحلال۲𝒂𝒕𝒎به قانون هنري، با افزايش فشار به اندازه   با توجهج ـ  

 پذيري گازها در محلول مورد نظر كاهش پيدا خواهد كرد. با انحلال مقداري كلسيم كلريد در آب، انحلالد ـ  

 »ج« و  « ب»( 4 »د« و  « ب»( 3 »د« و  « الف»( 2 »ج« و  « الف»( 1

 (۱۰۰۳ ـ  ۱۱ـ صفحه ��استاندارد  ـ مفهومی ـ  سخت)  2 گزینهپاسخ:  

 ( درست هستند. دهای )الف( و )عبارت

  

تر است. چون یکی از  تر بوده و یکی از آن رقیقشود که یکی نسبت محلول اولیه غلیظاز دستگاه اسمز معکوس، دو محلول خارج می 

 پذیری مواد گازی در آن کمتر خواهد بود.تر است، انحلالهای خارج شده از دستگاه در مقایسه با محلول اولیه غلیظمحلول

پذیری گازها در آب ارتباط مستقیم دارند. هیدروژن کلرید نسبت به اکسیژن، جرم  جرم مولی و قطبیت دو عاملی هستند که با انحلال 

مولی بالاتری داشته و برخلاف آن، قطبی است. از طرفی هیدروژن کلرید از جمله اسیدهای آرنیوس بوده و با حل شدن در آب، با آن  

که به خاطر دارید، واکنش دادن با آب نیز جزو   طورهمانکند.  وارد واکنش شده و یون هیدرونیوم به همراه یون کلرید را تولید می

 دهد. پذیری گازها را افزایش میعواملی است که انحلال

توان گفت اگر فشار گذر است. پس می   مبدأ صورت یک خط  پذیری گازها بر حسب فشار محیط، به با توجه به قانون هنری، نمودار انحلال  

پذیری گازی مختلف نیز به همان نسبت تغییر خواهد کرد. اما شیب این نمودار برای گازهای مختلف، به یک نسبت تغییر کند، انحلال 

کنیم. با ها به یک اندازه تغییر خواهد کرد. با مثالی این نکته را روشن می پذیری آن توان گفت با افزایش فشار، انحلال متفاوت است و نمی 

پذیری برای یک برابر خواهد شد. حالا ممکن است انحلال  4دهند، پذیری تمام گازهایی که با آب واکنش نمی برابر شدن فشار، انحلال  4

برابر شده   4پذیری هردو گاز  که مشخص است، انحلال   طورهمان برسد.    12/0به    0/ 03برسد و برای یک گاز دیگر از    0/ 04به    0/ 01گاز از  

 بوده است.  0/ 09و برای گاز دوم    0/ 03ی گاز اول پذیری برا است با این تفاوت که مقدار افزایش انحلال 

پذیری گازها با دما رابطه غیر مستقیم دارد. پس با افزایش دهد. انحلال انحلال کلسیم کلرید در آب گرماده بوده و دمای آب را افزایش می  

 کند. پذیری کاهش پیدا می های مختلف در آب نیز، انحلال کند. از طرفی با حل شدن ترکیب می پذیری گازها کاهش پیدا  دما انحلال 
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xتابع   -111
f (x)

x a

+
=

+

aبا فرض   1 2 fogمفروض است. اگر   1
f

=
gباشد، مقدار   1 ( )

− −1  کدام است؟   1

1  )a2 2  )a 3  )a− 4  )a−2 

 (1201ـ  13و  12 ۀصفح 3ریاضی  ـ  ��استاندارد ـ   محاسباتی ـ  آسان)  3پاسخ: گزینۀ   

a

g(x) x a
f

a

og(x)
f (x) g(x) a x

a a

g(x) a x

g(x) a x

g(x) x a

g ( ) b g(b)

b a b

−







⎯⎯

+ +
= =

+ +

− −
+ = +

+ +

−
=

+ +

= − − −

−

−

⎯→



= = −

− − = − = −

1

1

1 1
1

1 1
1 1

1

1 1
1

1

1 1

1 1

 

 

fنمودار توابع   -112 g+   وf g−  صورت مقابل است. اگر تابع بهmf ng+  مقدار   ،باشد  ی همانm n−   کدام است؟ 

1  )
1
4

  

2  )
1
2

  

3  )
3
4

  

4  )
3
8

 

 

 (1103ـ   7  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 :نویسیمیتوابع را م ضابطۀ
(f g)(x) x

(f g)(x) x

+ = +


− = −

2 2

4 4
 

: f (x) x

: g(x) x


= −


 = − +


3 1
2

3
2

Íµ]

®òIÿU

 

پوشش داده شده است.    ِ       تست  کنکور  30تست از  8حث در مجموع ااز این مب  

  جامع تابع و مثلثات )مباحث دوازدهم و پایه(

 

بندیبودجه  
این آزمون   

 سهم در 
 کنکور
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(mf ng)(x) ( m n)x m n x

n
m n

m n
m

+ = − − + =


=− = 

 
− + =  =









3 3

1
3 1 8

3 0 3
8

 

m  پس n− =
1
4

 است. 

 
x یطول نقاط منحن  -113

f (x)
x

=
−3 2

fدست آمده تابع به  یمنحن  کنیم، یها را سه برابر م را دو برابر و عرض آن  
با طول   یرا در نقاط  1−

   و   مقدار   کند،یقطع م( )( )+  +1  کدام است؟  1

1  )
9
4

 2  )
5
4

 3  )
9
2

 4  )
5
2

 

 ( 1201ـ  18و   1 ۀصفح 3ریاضی  ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  1پاسخ: گزینۀ  

yدر تابع   وقتی  f (x)= به آن ۀ به واقع ضابط کنیمیطول نقاط واقع بر تابع را دو برابر م  
x

y f ( )=
2

 . شود یم یل تبد 

x

x
y y

x x
= =

− −

2
3 6 2

 

 :گاهآن یمبرابر کن 3نقاط را  عرض 
x

y
x

=
− +

3
2 6

 

 :یم و دار  کنیم یرا وارون م f حال
x x x

f (x) f (x)
x x x

−

−


−
= = =
− + − +

1 3 3
2 3 2 1 2 1

 

fدو تابع   حال (x)−1 یمو دار  دهیمیدست آمده را قطع م و تابع به  : 

x x xx x

x x x
x

, ( )( )


+ = − + = 

=  
+ − + =  =

 =  = +  +



=  =
4

5
2 1 2 63 3

4
2 1 2 6 0

0

5 9
0 1 1 1

4
9

4

 

 

y یف تعر  ۀشکل مقابل است. دامنبه    f  نمودار  -114 f ( x) f ( )
−= − − −1 1 3  کدام است؟   4

1  ),
 
− 
 

2 1
3 3

  

2  ),
 
− 
 

2
1

3
  

3  ),
 
 
 

1 2
3 3

  

4  ),
 
− 
 

1
1

3
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 (1201ـ   2و    ۀصفح 3ریاضی  ـ  ��برزمانـ  مفهومی ـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 : یدبا ،شده باشدیفکه عبارت تعرآن  برای

f ( x) f ( ) f ( x)− −−  − −  −1 11 3 4 1 3 1 
 : است ید اک یصعود  f چون

f (f ( x)) f ( ) (fof )( x)

x x

− −



−  − − 

−  

1 11 3 1 1 3 0

1
1 3 0

3

 

  ی طرف از
f

x D −−  11  :پس .برقرار باشد یدبا 3

fx R x x −  −  −  −  − 1 3 1 1 3 4 2 3 3 

x−  
2

1
3

 

xاشتراک دو شرط   یت نها در 
1
3

−xو     
2

1
3

,است پس   یی جواب نها 
 
− 
 

1
1

3
 است. یی جواب نها 

 
fاگر   -115 (x) g( x)+ − =2 3 fو   1 ( x) ag (x)

− −− + =1 11 2  کدام است؟  aمقدار   ، باشد  3
1 )1 2  )−1 3 )2 4  )−2 

 (1201ـ  82 ۀصفح 3ریاضی  ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی ـ سخت )  1پاسخ: گزینۀ  

)g  یدفرض کن x) y−      :سپ 3=

g( x) y x g (y)

f (x) y x f ( y)

f ( y) g (y)

f ( y) g (y)

−

−

− −

− −

 − = − =


 = − = −

− − =

−





 + =

1

1

1 1

1 1

3 3

1 2 1 2

3 1 2

1 2 3

 

a  پس  است. 1=

 
fفرض   با  -116 (x) x x= − +2 4 aتابع   7 f (x b)

g(x) x
x

+ +
= aثابت است. مقدار   x0با شرط  − b−  کدام است؟ 

1  )−3 2 )3 3 )5 4  )−5 

 ( 1005ـ  115و  11۴ ۀصفح 1ریاضی ـ   ��  سریعـ  مفهومی )متوسط ـ  ۴پاسخ: گزینۀ  

f (x) (x )= − +22 3 

yبه تابع   یم انتقال ده یین را دو واحد به چپ و سه واحد به پا f اگر x=  : پس . رسیمیم 2

a f (x b) f (x ) x+ + = − + + = 23 2  

ثابت   تابع
x

g(x) x
x

 = − =
2

0 

a  پس = bو   3− = aو  2 b− =  است.  5−

 
 



 

89 

 ریاضی  ماه ذرآ  20 | تجربیازدهم دو

fتوابع    -117 (x) x x= + −4 g(x)و    4 f ( x)=
1 4
2

gاش با ضابطۀ  در دامنه  g واروناند. اگر  مفروض   (x) ax bx b
− = − +1 نمایش   2

aمقدار  ، داده شود  b+  کدام است؟ 
1 )6 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1201ـ   28و  2  ۀصفح 3ریاضی  ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی )متوسط ـ  3پاسخ: گزینۀ   

g

f (x) ( x ) x

g(x) f ( x) ( x ) x D : x

= − + = − +

= = − + = − + 

24 2 4 2

1 1
4 4 4 2 1 1 1

2 2

 

 .  کنیمیرا محاسبه م gوارون 

y x x y y

x (y ) y y

g (x) x x x−



+

= − + − = − 

=



− = − +

= +



− 



2 2

1 2

1 1 1 1 1

1 1 2 2

2 2 1

 

a  پس bو   1= = a  یجهو در نت 2 b+ =  است.   3

 توجه کنید   

f g

gg

D [ , ) D [ , )

D R [ , )−

= + = +

=



= +1

4 1

1
 

 
قر  gو    fتوابع    نمودار  -118 و  انتقال  به کمک  تبد  یابیینهفقط  به طورشده  یلبه هم  آن  یاند  نمودار  بهکه  است.  ها  مقابل   اگرصورت 

f (x ) g( x) a− + − =1  کدام است؟  aمقدار  باشد،   2
1 )1  
2 )2  
3  )−2  
4  )−1 

 (1201ـ  19 ۀصفح 3ریاضی  ـ   ��برزمانـ  ترکیبی )متوسط ـ  1پاسخ: گزینۀ  

و    Aآن است که در ابتدا نقاط    یاما روش انتخاب  یمانتخاب کن  توانیم یم  یادی ز   ی هاروش  یگرها به نمودار د از آن  یکیاز نمودار    یدنرس  برای
B  دهیمینمودارها را به مبدأ مختصات انتقال م  ی در رو. 
 
 
 
 
 
 

g(xمنطبق خواهد شد پس مثلاً    یگریبر نمودار د   یم کن  ینه ها را نسبت به مبدأ مختصات قر از آن  یکیاگر    حال )+   أ را نسبت به مبد  2
 .دهیمیقرار م  یگرید   ۀو برابر ضابط کنیم یم  ینهمختصات قر

g( x ) f (x )

f (x ) g( x) a

− − + = − −

− +  = − = 1

2 1 1

1 2 1
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119-  f    وg  که    یهستند به طور   یا دو چندجمله(f g)(x) x x+ = + −2 5 fogو    4 x= −29 fبا فرض    .4 ( ) = −0 توابع   یتلاقۀ  طول نقط  3

g(x)وg ( x)
−1  کدام است؟   2

1  )
7
4

 2  )
3
7

 3  )
7
3

 4  )
4
7

 

 ( 1201ـ   23و  22 ۀصفح 3ریاضی  ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ  

با توجه    .آیدیدست مبه  ی اجملهتابع مرکب از ضرب درجات دو چند  ۀ که درج   ی است به طور  یاجملهچند  یکهمواره    یا دو چندجمله  ترکیب
 : پس .است ی تابع خط یک gو  ومد  ۀاز درج یاجملهچند یک  fدوم است پس  ۀ از درج  یاچندجمله fogو   یرپذوارون یتابع gکه به آن

g(x) ax b

f (x) ax b x x

f (x) x ( a)x b

= +

+ + = + −

= + − − −

2

2

5 4

5 4

 

f  ی طرف از ( ) = −0  :پس 3
f ( ) g( ) g( ) g( ) b

fog(x) x fog( ) f ( )

a b

+ = − − + = − = − = −

= − = − − = −

−

  

 

+ − −

2

0 0 4 3 0 4 0 1 1

9 4 0 4 1 4

1 5 4 = − 4 a a

f (x) x x

x x
g(x) x g (x) g ( x)− −

− + + = =

 = + −

 + +

= − = =







 

2

1 1

4 1 0 3

2 3

1 2 1
3 1 2

3 3

 

x
g ( x) g(x) x x x

x x

− +
= = − + = −

= =

1

4
7

2 1
2 3 1 2 1 9 3

3

7 4

 

 
f تابع  -120 (x) [ x [ x]]= −2 g(x)با تابع   4 m[n x]= mبرابر است. مقدار   2+ n−   کدام است؟ 

1  )−2 2  )−1 3  )/−2 5 4  )/−1 5 

 (1103ـ  5۴ ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  ۴پاسخ: گزینۀ  

f (x) [ x] ( [ x]) [ x] [ x]= + − = −2 4 2 4 

] ۀطبق رابط ی، طرف از ] [ ] [ ] =  +  +
1

2
2

 :  یمدار  

f (x) [ x] ([ x] [ x ]) [ x ] g(x)= − + + = − + =
1 1

2 2 2 2
2 2

 

m  پس = nو   1− =
1
2

mو   /n− = −1    است. 5

   نکته! 
x]گاه  آن kاگر   k] [x] k+ = ]چون   + x]4 شودیاست پس از براکت خارج م یح صح. 
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f  ۀبا ضابط  fتابع    -121 (x) x x x x= − + + −4 3 )  ۀ با دامن  15 , )+5  که    یاست. به طور   یرپذوارونfof (a) a=    مقدارf ( a )−2 1 
 است؟   یچه عدد

1 )148 2 )153 3 )156 4 )161 

 (1201ـ  ۴2 ۀصفح 3ریاضی  ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

fof  دانیم یاست لذا م   یر پذوارونشده  داده  ۀدر باز  تابع (a) a− fof  ی از طرف  1= (a) a=  یعنی  f (a) f (a)−=   f  یتلاق  ۀ در نقط  aپس    1
 اول واقع شده است.  یۀناح  یمسازبا ن

f (x) x x x x x x= − + + = −4 3 15 

x x (x )

(x ) x (x )

x
(x )( x )

x a

− − + + =

− + + + =

= −
+ − = 

= =










5 15 3 0

5 3 3 0

3
3 5 0

25 25

¡¡ù

 

f ( a ) f ( )− = = −  +  +  −

=  + = + =153

2 1 49 4 49 49 7 3 7 15

3 49 6 147 6
 

 

]  ۀمعادل یهاجواب  ع وجمم   -122 x ] x+ = +
2 32 3
3 2

 است؟ یچه عددبرابر    

1  )/−2 5 2  )−3 3  )/−3 5 4  )/−4 5 

 (1103ـ  55  ۀصفح 2 ریاضی ـ  ��بر زمانـ  ترکیبی ـ  سخت)  3پاسخ: گزینۀ   

 :یمکن یترعا یدرا با  یرحل معادله دو شرط ز  در
k

x x k x k x (k )

x x x

x x x

x

x x x

+  + = = − = − 

+  +  +

− 
+  +   

−   − 
− +  + 

 

  



 




3 3 3 1
3 3 3

2 2 2 3 2

3 2 5
3 2 3

2 3 2

3 2 5
3 2

2 3 6 11 5
6 62 5 11

2 3
3 2 6

 

k
k

−
 −  −  −  −

11 1 5
4 1

6 3 2 6
 

/
− −

= − − = −= 5
7 5 3 21

6 6
3

6 2
 ها ع جواب وجمم

1- 2- 3- k 

−5
6

 
−7
6

 
−3
2

 x 
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fتابع   -123 (x) x= − −1  کند؟ یوارون خودش را در چند نقطه قطع م   1
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1201ـ  2  ۀصفح  3ریاضی ـ  ��بر زمانـ  ترکیبی ـ  سخت)  3پاسخ: گزینۀ   

 که   یاست به طور ید اک یصعود  تابع
x x

x x x x

−  

− −  −  − 



  

1 0 1

1 1 0 1 1 1 1 0
 

fD  پس [ , ]= 01 
 .  کندیاول قطع م  یۀ ناح یمساز ن  ی است و وارون خودش را فقط رو  یداک یصعود  fتابع  ی طرف از

 :  یمو دار  دهیمیاول قطع م یۀ ناح یمسازرا با ن تابع

x x− − =1 1 
x :اولً  0   و البتهx  جواب معادله است و داریم:  0=

x x x x x x− − = − = − − 2 2 21 1 1 1 1 0 1 

   :ثانیاً 

( x ) x x x x

x x x x(x x )

x

x
x x (x )(x x )

x x

− = − + − = −

− + = − + =

=
 = 

− + = − + − = 
+ − =



 







2 2 4 2

4 2 3

3 2
2

1 1 1 2 1

2 0 2 1 0

0

1
2 1 0 1 1 0

1 0

 

x  معادلۀ  x+ − =2 1  : که یاست به طور یشه ر  2 یدارا 0

x x

x

 − +
=  




− −
=

1 1

2

1 5
0 1

2

1 5
2

¡¡ù

 

,نقطه با طول   3کلاً تابع وارون خودش را در   پس ,
−5 1

01
2

 .  کندیقطع م 

 

x)تابع  -124 ) x
f (x)

( m)x m x

 +  −
= 

− + −  −

22 1

3 4 2 1
 شود؟ی م   یافتچند مقدار    m  یبرا   ، باشد  یح عدد صح  mاست. اگر    ید اک   یکنواییرو 

   شماربی( 4 1( 3 2( 2 3( 1

 (1201ـ  01 ۀصفح 3ریاضی  ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 : گاهآن یمشده را رسم کنداده  ۀنمودار توابع در ضابط اگر
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yخط   یدباشد با ید اک یکنوای  fه کآن  برای ( m)x m= − + −3 4    :صدق کند  یردر دو شرط ز  2
m m

y( ) m m m

)

)

−  

−  −



+ + − 

3 0 3

1 1 3 4 2 1 0

1

2
 

m  یت در نها پس 0  قابل قبول است.  3
m گاهآن  ،باشد یحعدد صح mاگر  یعنی , ,=0 1  .شود یم یافت  m یبرا یح مقدار صح 3  است پس 2

 
xبرد تابع   -125

xf (x) log log= +
2 16

4 ] ۀ باز  x1با شرط   4 , ) +    است. مقدار   کدام است؟ 
1 )4 2 )8 3 )12 4 )6 

 (1103ـ  79  ۀصفح 2ریاضی ـ   ��استانداردـ  ترکیبی ـ سخت )  2پاسخ: گزینۀ  

 .  کنیمیرا ساده م  f ۀ ابتدا ضابط

x x
x xf (x) log log f (x) log log= =+ +

2 4

2
2 2

22
4 16 

x چون 1   پسxlog2   وxlog2  که  است پس با توجه به آن یک ها مثبت هستند و البته ضرب آن 2هر 

 
a b

a ,b : ab
+

 0
2

 

 : داریم
x

xx
x

log log
log . log

+
 =

2
22

2
16

16 4
2

 

ff (x) R [ , ) =   +8 8 

 
cosمقدار  ، باشد  5 یمثلثات  یرۀ تا مرکز دا  Aۀ  نقط ۀاگر فاصل  -126 2  است؟   یچه عدد 

1  )−
1

5
 

 2  )−
2

5
  

3  )−
3
5

  

4  )−
4
5

 

 (1002ـ   3و  37 ۀصفح 1ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 3پاسخ: گزینۀ   

OB
OAB: cos

OA

cos cos



 = =

 =  − = − = −2 3
5

1

5

2
2 2 1 1

5
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 است؟   یچه عدد  ABCO  ۀ برابر واحد باشد، مساحت ذوزنق  ABخط  اگر طول پاره   مقابل،  یمثلثاتیرۀ دا  در  -127

1  )
3 2

8
  

2  )
3

4
  

3  )
2 3

5
  

4  )
3 3

8
 

 (1002ـ  38و   3  ۀصفح 1ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

 .الضلاع استی متساو OAB مثلث

OC cos

BC sin

BC OA
S OC

= =

= =

+
+

=  =  =

3
30

2

1
30

2

8

1
1 32

2 2
3 3

2

 

 
sinxاگر   -128

cosx
=

+

1
1 2

tanمقدار    x

cot x+1
 است؟ یچه عدد  

1  )
16
21

 2  )
9
28

 3  )
28
9

 4  )
21
16

 

 (1002ـ  ۴3  ۀصفح 1ریاضی ـ  �� سریعـ خط به خط ـ  آسان) 1پاسخ: گزینۀ  

x ( )sin x cos= +1 12 

sin x ( cos x)= +2 24    2توان  :به 1

( )

( cos x) ( cos x)

( cos x) cos x

cos x sin x

tan x

tan x

cot x

− = +

− = +

= =

=

=

 ⎯⎯→

+



=
+

2 2

1

4

1

1 1

4 1 1

3 4
5 5

4
3

4
3

31
4

16
21
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tanاست. اگر    5و    8  به ترتیب  هر ساق  طول   بزرگ و  ۀقاعد  ۀاست که انداز  ینالساقیمتساو  ABCD  ذوزنقۀ  -129 =
4
3

در شکل مقابل   

 کدام است؟   ADCو   ABCنسبت مساحت دو مثلث  

1  )
1
8

 

 2  )
1
4

  

3  )
1
3

  

4  )
1
6

 

 (1002ـ  33  ۀصفح 1ریاضی ـ  ��برزمانـ  مفهومی ـ  سخت)  2پاسخ: گزینۀ  

  

tan چون =
4
3

cos   :یمدار  ADHمثلث  در  پس  =
3
5

sinو    =
4
5

 

AH AH
tan , sin

DH
 =  =

5
 

AH
AH AH , DH

DH
 =  = = = = 

4 4
5 4 4 3

5 3
 

DCکه توجه به آن با = HHپس   8 = AB  یعنی 2 =  .یمدست آوررا به ABCD  ۀو ذوزنق  ADCمساحت مثلث   توانیمیحال م   .2

ADC ADCS sin S=     =    =
1 1 4

5 8 5 8 16
2 2 5

 

ABC ADC

ABC

ADC

(AB DC)
S AH

S S S

S

S

+ +
=  =  =

= − = − =

= =
1
4

2 8
4 20

2 2

20 16 4

4
16

¾£ºp»l

¾£ºp»l
 

  

tan چون =
4
3

cos   یم:دار  ADHمثلث  در  پس  =
3
5

sinو    =
4
5

 

AH AH
tan , sin

DH
 =  =

5
 

AH
AH AH , DH

DH
 =  = = = = 

4 4
5 4 4 3

5 3
 

DCکه توجه به آن با = HHپس   8 = AB  یعنی 2 = 2. 
ضرب قاعده در  باشد و مساحت مثلث برابر نصف حاصلمی  AHیا همان  برابر ارتفاع ذوزنقه    ADCو    ABCارتفاع هر دو مثلث  دانیم که  می

 پس نسبت خواسته شده برابر است با: .ارتفاع است

 ABC

ADC

S

S
=

1
2

AH AB

1
2

AH

AB

DC
DC

= = =



2
8

1
4
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)sinو حاده    اگر   -130 )
 
+ =

2
2 12 5

)sinمقدار  ، باشد   )


−2
6

 کدام است؟  

1 )18/0 2 )24/0 3 )28/0 4 )32/0 

 (1202ـ  ۴3  ۀصفح 3ریاضی  ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  3پاسخ: گزینۀ   

x  یدفرض کن
 

= +
2 12

 : پس 

sin x

sin x

cos x

cos x ( )


=


=   =

 =


=  −



 = 2

2

5 2 1 4
2 2

55 51

5

4 3
2 1

5 5

 

cos x cos x sin x ( ) ( )
−

= − = − = 2 2 2 23 4 7
4 2 2

5 5 25
 

cos x cos ( ) cos( ) sin( ) sin( )
     

= + =  + = −  + − = −  −4 4 2 2 2
2 12 3 3 2 6

 

)sin  پس ) /


 − = =0 28
7

2
6 25

 است.  

 

fبا شرط   fتابع از نمودار   بخشی  -131 (x )
f (x)

−
+ =

fشکل مقابل است. مقدار به    13 ( ) f ( )− +23 2  است؟   یچه عدد  16

1  )
3
2

  

2 )1  
3 )2  
 ( صفر4

 (1202ـ  32  ۀصفح 3ریاضی ـ   ��استانداردـ  ترکیبی ـ  سخت)  2پاسخ: گزینۀ  

   :یراخواهد شد ز 6تناوب تابع برابر  ۀدور یمشده دقت کنبه شرط داده اگر

f (x ) f (x ) ( f (x)) f (x)
f (x )

−
+ = + + = = − − =

+

1
6 3 3

3
 

T یبترت ینا به = fپس   6 (x k) f (x)+  : یعنی 6=
f ( ) f ( ) f ( )

f ( ) f ( ) f ( ) f ( )
f ( )

− = − + = =

= + = = + = − = −

23 23 24 1 2

1 1
16 12 4 4 1 3

1 2

 

f ( ) f ( )− + = + − =1
1

23 2 16 2 2
2

 

 
bنمودار تابع   -132

f(x) asin x
a

=  ؟تواند باشدمیکدام   abشکل مقابل است. مقدار    به  2+

1  )−
3
2

 2  )−6  

3  )−12 4  )−24 



 

97 

 ریاضی  ماه ذرآ  20 | تجربیازدهم دو

 (1202ـ  3۴  ۀصفح 3ریاضی  ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

fدر واقع   ( ) =0 yرسم شده    ینچپس خط،   2 = T  از طرفی  .است 2 = 
3

2
2

Tپس   


=
4
3

 :بنابراین 

a a
T

b b b

a

  
= = = =

2 2 4 2
3 3

 

 :پس ،است ی راست مبدأ نزول  یگیدر همسا تابع

  a تواند هم مثبت و هم منفی باشد می
b

a b
a

   0 0 

Min a a b

b
f (x) a sin x f (x) sin x

a

= − = =  = −

= −



 =



+

0 2 0 2 3

3
2 2 2

2

 

ab باشد. پاسخ سوال می6−یعنی  2ها، گزینۀ با توجه به گزینه = 6 

 
fاز نمودار تابع   قسمتی  -133 (x) acos (bx )


= + +22

6
aصورت مقابل است. حاصل به   b+  کدام است؟ 

1 )2  
2 )6  
3  )−6  
4  )−2 
 
 
 

 (1202ـ  37  ۀصفح 3ریاضی  ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  3پاسخ: گزینۀ   

  

cos  ۀرابط از cos = + 22 1  .  کنیمیاستفاده م  2

a
f (x) ( cos( bx ))

a a
cos( bx )


= + + +


= + + +

2 1 2
2 3

2 2
2 2 3

 

xدر   تابع abاست پس   ینزول 0= 0  .است 
a a

a min a)  = + + = − = −0 2 2 4
2 2

1 

x  در


=
7
12

 . شود یم min ، بار یندوم یبرا 

b
f ( ) cos( )

b
cos( )

  
= − − − + = −

 



+ =

7 7
2 2 2 2 2

12 6 3

7
1

6 3

 

b b
b a b

  
+ = −⎯⎯⎯→  = = −− +

0 6
7

2 2
6 3
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a a
a min)  = + − = − = − 2

2
0 2 2 2 2

2
 

  

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 باشد. ادامۀ راه حل مشابه روش اول می

 
fنمودار تابع   -134 (x) cosx [sinx]= yخط   − ] ۀ را در باز  1= , ]0  کند؟ یدر چند نقطه قطع م   2

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4   

 (1202ـ  37و  35  ۀصفح 3ریاضی  ـ   �� سریعـ  ترکیبی )متوسط ـ  ۴پاسخ: گزینۀ  

 :  یمتابع دار یفتعر ۀدامن ی مناسب بر رو  یبندیمتقس  با

x , x [sin x] f (x) cos x

x [sin x] f (x) cos x


    =



 

 

=

   = − = +

0 0
2

2 1 1
 

x ازایبه


=
2

 داریم:  

 f ( )


= −1
2

 

xبه ازای  = 2  :هم داریم 

  f ( ) cos sin =  −  = − =2 2 2 1 0 1 

 : یمپس دار 

 
yخط    پس ]  ۀشده در بازبا نمودار داده  1= , ]0 yنمودار خط    یعنی   ،مشترک است  ۀنقط  4  یدارا  2 قطع  نقطه    4را در آن بازه در    1=

 .  کندیم
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xتابع   نمودار  -135
f (x) tan( )


= − +4 2

3 6
 ؟ کندینمرا قطع    یر کدام خط ز  

1  )y = 7 2  )y = 3 3  )x = 2 4  )x = 4 

 (1202ـ  39 ۀصفح  ۳ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  ۴پاسخ: گزینۀ  

k ازایبه


 +
2

yتابع    tan x= نشده است.  یفتعر 

x
k x ( k )

 
+ = + = +  3 1

3 6 2
 

xخطوط   f نمودار ( k )= + 3 k  ازایبه کهکند یرا قطع نم  1 xخط   1= = 4 آیدیدست م به. 

 
fنمودار تابع اگر    -136 (x) a tan(bx )


= − +2

4
fحاصل   ، شکل مقابل باشدبه     ( )



9
 است؟ یچه عدد  

1 )4  
2 )2  
3 )6  
4 )8 
 
 
 

 ( 1202ـ  39و   38  ۀصفح 3ریاضی  ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  ۴پاسخ: گزینۀ  

fتوجه به نمودار  با ( ) =0 a  : پس 4 tan a= − =


4 2 6
4

 

bپس  است.  یداک ی نزول یتابع f ی از طرف 0 کهلذا با توجه به آن: 
b

b( )

b f (x) tan( x )

f ( ) tan( )

   −  
− + = − = −


= = − +

  
= −

 

+ =



= + 8

3
6 4 2 6 4

9 9
6 2

2 2 4

6 2 6 2
9 2 4
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که    کنیم یچنان انتخاب م   یمثلثات  یرۀ دا  یرا رو   iAس  أمنتظم با ر  یضلع  8  یک  رئوس   -137
 =

6
 ۀ ضرب مختصات نقطباشد. حاصل  

A4   کدام است؟ 

1  )−
1
8

  

2  )−
1
4

  

3  )
− 2

8
  

4  )
− 2
16

 

 (1202ـ  ۴3  ۀصفح 3  ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

واقع   در
cos

A

sin




1

6

6

  یکدیگربا   یپس هر دو نقطه متوال  
2
8

 : جهت یناختلاف دارند به هم 

cos( )
cos

A A
sin

sin( )

 
+


=

  


+

4 4

3
1656 4

3 165
6 4

 

x.y sin cos sin ( )=   =  = −− =
1
4

1 1 1
165 165 330

2 2 2
 

 
cos  یمثلثات  ۀمعادل یهاع جوابوجمم   -138 x cos x− =48 4 ] ۀ در باز  1 , ]0  است؟   ی چه عدد  2

1  )
5
2

 2  )3 3  )4 4  )
7
2

 

 (1202ـ  ۴5  ۀصفح 3ریاضی  ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  3پاسخ: گزینۀ   

cos x cos x cos x

( cos x) cos x

+



= =

+ =

4 2

2 2

8 1 4 2 2

2 1 2 2 2
 

cos x cos x cos x

cos x x , , , x , , ,




 

+ + =

      
= − = =

2 21 2 2 2 2

1 2 4 8 10 2 4 5
2 2

2 3 3 3 3 3 3 3 3

 

= 

=

12
3

   مجموع4

 اتحاد طلایی مثلثاتی 

  cos cos+  = 21 2 2 
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cos  یمثلثات   ۀمعادل  یهاجواب  تعداد  -139 xcosnx sin x cos x+ =2 ] ۀ در باز  22 , ]0    یعیاست. مقدار طب  5برابر  n   کدام است؟ 
 5یا  3( 4 6یا  5( 3 5یا  4( 2 4یا  3( 1

 (1202ـ  ۴7 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��بر زمانـ  ترکیبی ـ  سخت)  2پاسخ: گزینۀ  

cos x cos nx cos x sin x cos x

cos x(cos nx )

cos x x ,

k
cos nx nx k x

n

= − =

− =

 
= =


 = =  =














2 22 2

2 1 0

3
2 0

4 4

2
1 2

 

xجواب دارد که   پنج  همعادل یشرط به xو  0=
n


=

2
xو   

n


=

4
]  ۀدر باز  , ]0   باشند وx

n


=

6
 بازه نباشد.   یندر ا 

n
n

n

n
n


  

=
  








4 5

4
4

6
6

IÄ 

 . یمندار  یتکرار یهاحالت، جواب  ین در ا  یدکن  دقت

 
)tanx  ۀمعادل یهامجموع جواب  -140 cos x)+ =
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