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آزمون های پریمیوم، ویژه ی دانش آموزانیه که یک هدف بزرگ دارن: رسیدن به رتبه های تک رقمی کنکور.
در این سری آزمون ها، ما سه مأموریت اساسی رو دنبال می کنیم:

۱.  ساخت انگیزه ی بیشتر برای رسیدن به رتبه تک رقمی؛
چون اینجا فقط «رتبه خوب» هدف ما نیست؛ رقابت برای رسیدن به رتبۀ تک رقمی کنکور هست، بین کسانی که واقعاً پتانسیل رسیدن بهش 

رو دارن و رقیب های واقعی همدیگه محسوب میشن! 
۲.  جمع بندی های فصلی و پایه ای برای بستن زودهنگام درس ها؛

تا مباحث عمیق تر تثبیت بشه و همیشه یک گام جلوتر باشی. آزمون های پریمیوم شامل ۴ آزمون جمع بندی پایه به پایه و یک آزمون  پیش بینی 
کنکور سراسری هست. 

۳.  کمک به افزایش درصد از ۸۰ به ۱۰۰؛
همون ۲۰٪ طلایی که تفاوت رتبه های ۱ و ۲۰۰ رو رقم می زنه. بعضی نکته ها هست که برای پاسخ دادن به سؤالات خاص کنکور بهشون نیاز داری، 

اون نکته ها رو در دِل آزمون پریمیوم می تونی پیدا کنی ... 
گر برای شرکت در این آزمون دعوت شدی، بدون که شانس واقعی رسیدن به رتبه ی تک رقمی در تو دیده شده. ا

فقط یک چیز فاصله ات می ندازه: یک کم تلاش بیشتر.
مسیرت کاملاً درسته… ادامه بده 

به آزمون پریمیوم ماز خوش آمدی
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گر    ۵و    ۸  به ترتیب  هر ساق  طول  بزرگ و  ۀ قاعد  ۀ است که انداز  ینالساق یمتساو  ABCD  ذوزنقۀ  -1 tanاست. ا =
4
3

 

 کدام است؟   ADCو    ABCدر شکل مقابل نسبت مساحت دو مثلث 

1  )
1
8

 2  )
1
4

 

3  )
1
3

 4  )
1
6

 

گر  -2 cosا
2

24
x(xهای معادلۀیکی از جواب ) m− =3  چه عددی است؟   mباشد، مقدار    1

1  )
−6 3 3

4
 2  )

−2 3
16

 3  )
−3 3 6

16
 4  )

−3 3 6
4

 

گر  -3 )tanا )−  =
112
2

)tan، مقدار  )+ 2  چه عددی است؟   21

1  )
1
7

 2  )−
1
7

 3  )7 4  )−7 

گر  -4 sinا sin= 2 3 cosو 3 kcos= 3باشد، مقدارk   کدام است؟k
( )




2
 

1  )−
1
2

 2  )
1
2

 3  )2 4  )−2 

cosشکل مقابل، ABCالساقین در مثلث متساوی  -۵ 2چقدر است؟(AB AC)= 

1  )
7

25
 2  )

8
25

 

3  )
9

25
 4  )

12
25
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قائم  -6 مثلث  نقاطABCالزاویۀ در   ،MوNمی انتخاب  چنان  که را  BMوMN=10کنیم  NC=مقدار tanباشد،  2 
 کدام است؟ 

1  )
12
13

 2  )
5

13
 

3  )
4
3

 4  )
3
4

 

 

 چقدر است؟  BCDهای زوایای مثلث در شکل مقابل، مجموع کسینوس   -7

1  )
24
25

 2  )
29
25

 

3  )
59
25

 4  )
48
25

 

fاز نمودار تابع   قسمتی  -۸ (x) acos (bx )


= + +22
6

aصورت مقابل است. حاصل به   b+  کدام است؟ 

1 )2  
2 )6  
3  )−6  
4  )−2 
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sinنمودار تابع  -9 x
f (x)

sinx
=

 کدام است؟   DوA ،B،Cهای ای با رأسصورت مقابل است. مساحت ذوزنقهبه  3

1  ) 
2  )2 

3  )
3
2

 

4  )
5
2

 

گر    -10 fنمودار تابع ا (x) a tan(bx )


= − +2
4

fحاصل   ، شکل مقابل باشدبه     ( )


9
 است؟ یچه عدد  

1 )4  

2 )2  
3 )6  
4 )8 

 
 

fتابع  -11 (x) tan
x


=

4
)با دامنۀ    , )−

1 1
2 2

)در بازۀ    , )   کثر کیداً یکنواست. حدا ا −    کدام است؟ 

1  )1 2  )
1
2

 3  )
1
3

 4  )
2
3

 

cos یمثلثات  ۀمعادل یهاجواب تعداد  -12 xcosnx sin x cos x+ =2 ] ۀ در باز 22 , ]0  یعیاست. مقدار طب  ۵برابر n  کدام
 است؟

 5یا  3( 4 6یا  5( 3 5یا  4( 2 4یا  3( 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  

 

 آزمون   ماز پایۀ د وازدهم |  ۲0 آ ذرماه 1404| ریاضیات 

cos  یمثلثات  ۀمعادل یهاع جوابوجمم   -13 x cos x− =48 4 ] ۀ در باز  1 , ]0  است؟   ی چه عدد  2

1  )
5
2

 2  )3 3  )4 4  )
7
2

 

f(x)نمودار تابع  -14 (a x) b= − fofماندۀ تقسیم به صورت مقابل است. باقی  32+ ( x)−3   برx b−    کدام است؟ 

1  )12 
2  )−18 
3  )16 
4  )−14 
 

xتابع   -1۵
f(x)

x a

+
=

+

aبا فرض   1 2 گر   1 fogمفروض است. ا
f

=
gباشد، مقدار   1 ( )

− −1  کدام است؟   1

1  )a2 2  )a 3  )a− 4  )a−2 

fنمودار توابع   -16 g+   وf g−  گر تابع به mfصورت مقابل است. ا ng+  مقدار   ،باشد  یهمانm n−  کدام است؟ 

1  )
1
4

  

2  )
1
2

  

3  )
3
4

  

4  )
3
8
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x  ی طول نقاط منحن  -17
f(x)

x
=

−3 2
fدست آمده تابع  به ی منحن کنیم،یها را سه برابر م را دو برابر و عرض آن  

را در   1−

)مقدار  کند،یقطع م   و   با طول   ینقاط )( )+  +1  کدام است؟   1

1  )
9
4

 2  )
5
4

 3  )
9
2

 4  )
5
2

 

y یف تعر  ۀشکل مقابل است. دامنبه    f  نمودار  -1۸ f ( x) f ( )
−= − − −1 1 3  کدام است؟   4

1  ),
 
− 
 

2 1
3 3

  

2  ),
 
− 
 

2
1

3
  

3  ),
 
 
 

1 2
3 3

  

4  ),
 
− 
 

1
1

3
 

f(x)فرض   با  -19 x x= − +2 4 aتابع   7 f(x b)
g(x) x

x

+ +
= xبا شرط  − 0   ثابت است. مقدارa b−   کدام است؟ 

1  )−3 2 )3 3 )5 4  )−5 

fتووابوع    -20 (x) x x= + −4 g(x)و    4 f ( x)=
1 4
2

گور  موفوروض   ا دامونوه   gوارونانود.  اوووابوطوۀ  در  بوا  اش 

g (x) ax bx b
− = − +1 aمقدار  نمایش داده شود،   2 b+ کدام است؟ 

1 )6 2 )2 3 )3 4 )4 
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f  ۀ با اابط fتابع   -21 (x) x x x x= − + + −4 3 )  ۀبا دامن 15 , )+5 طوری که  است. به یرپذوارونfof (a) a=  مقدار
f ( a )−2  است؟ یچه عدد  1

1 )148 2 )153 3 )156 4 )161 

]  ۀمعادل یهاجواب  مجموع   -22 x ] x+ = +
2 32 3
3 2

 است؟ یچه عددبرابر    

1  )/−2 5 2  )−3 3  )/−3 5 4  )/−4 5 

fتابع   -23 (x) x= − −1  کند؟ یوارون خودش را در چند نقطه قطع م   1

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

x)  تابع  -24 ) x
f (x)

( m)x m x

 +  −
= 

− + −  −

22 1

3 4 2 1
ک   یکنوای    یرو    گر    یدا چند مقدار   m  ی برا  ، باشد  یحعدد صح  mاست. ا

 شود؟ یم   یافت

   شمار( بی4 1( 3 2( 2 3( 1

2۵-  f    وg  طوری که  هستند به  ی ادو چندجمله(f g)(x) x x+ = + −2 5 fogو    4 x= −29 fبا فرض  .  4 ( ) = −0 ۀ  طول نقط  3

gوg(x)توابع   یتلاق ( x)
−1  کدام است؟   2

1  )
7
4

 2  )
3
7

 3  )
7
3

 4  )
4
7
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گر در شکل زیر  -26 ABا DC،OF BC ،OE ADوDC AB=3   گاه مساحت مثلث  باشد، آنOEF    چه کسری از
 است؟   ABCDمساحت ذوزنقۀ  

1  )
9
32

 

2  )
9

16
 

3  )
19
64

 

4  )
19
32

 

گر در شکل زیر    -27 AMا MB=3  وBN NC=2  گاه مساحت مثلث  باشد، آنOAM  چند برابر مساحت مثلثONC   
 است؟ 

1  )12 
2  )/12 5 
3  )13 
4  )/13 5 
 

گر   -2۸ ا زیر،  شکل  ABدر  MN DC،AB=2وDC=5   آن اندازۀ  باشد،  ذوزنقۀ   MNگاه  مساحت  تا  باشد  چقدر 
MNCD  ،4    برابر مساحت ذوزنقۀABNM   باشد؟ 

1)
201
5

 2  )
203
5

 

3  )
205
5

 4  )
207
5
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 تر است؟ کوچک14چقدر از  OHدر شکل مقابل،   -29

1)/2 5 
2  )2 
3  )3 
4  )/3 5 

 
 
 

 Nو    Mرسم شده است تا االاع مقابل را در    BDخطوط عمودی بر قطر    Cو    Aهای  از رأس   ABCDدر مستطیل    -30
گر مساحت متوازی گاه محیط مستطیل چند برابر اندازۀ مساحت مستطیل باشد، آن   ANCM  ،%91الاالاع  قطع کنند. ا

 یک الع کوچک مستطیل است؟  

1  )
25
3

 

2  )
26
3

 

3  )9 

4  )
28
3

 

کنیم ، نیمسازهای زوایای داخلی را رسم می۵هایی با اندازۀ  و ساق  10و    2های  الساقین با قاعدهدر یک ذوزنقۀ متساوی  -31
تا یک چهارالعی تشکیل شود که یک رأس آن روی قاعدۀ بزرگ ذوزنقه قرار دارد. مساحت این چهارالعی چقدر 

 است؟ 

1  )
4
5

 2  )
5
6

 3  )
6
7

 4  )
7
8
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با تعداد نقاط مرزی چندالعی   Bای  نقطۀ درونی ندارد. تعداد نقاط مرزی چندالعی شبکه   Aای  چندالعی شبکه   -32
باشد. چندالعی   Aدو برابر مساحت    Bبرابر است، اما تعدادی نقاط درونی دارد که باعث شده مساحت    Aای  شبکه
 Bیکسان باشد، اما مساحتش دو برابر    Bاش با تعداد نقاط درونی  سازیم که تعداد نقاط درونیرا طوری می  Cای  شبکه

 است؟    Cچند برابر تعداد نقاط درونی     C و Bباشد. اختلاف تعداد نقاط مرزی  

1  )6 2  )5 3  )3 4  )4 

گر ارتفاع    -33 BCبرابر با    AHدر شکل مقابل، ا
1
2

BCبرابر با    یلمستط  یطو مح  
5
3

 MNPQ  یلمساحت مستط،  باشد  

 است؟  ABCاز مساحت مثلث   یچه کسر

1  )
4
9

 

2  )
5
9

 

3  )
4
11

 

4  )
5

11
 

ABکه    ABCDدر ذوزنقۀ    -34 CD    وCD AB=3  از نقطۀ ،M    وسط ساق ،BC خط  ، پارهMN    را موازیAD    رسم
 است؟   MCNچند برابر مساحت مثلث    ANDکنیم. مساحت مثلث  می

1  )5 
2  )2 
3  )3 
4  )4 
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ABو   ABC  یۀالزاودو مثلث متشابه قائم BBو   CCخط متعامد  دو پاره  بر  -3۵ C  س أر یرنظ یانۀ اند. م بنا شدهA   از

Bتا الع    دهیمیو امتداد م  کرده را رسم  ABCمثلث   C   ۀرا در نقط  K    خط  کند. پاره قطعAK  مثلث   در  یچه نقش

AB C   دارد؟(BC B C )  

   ( نیمساز1

 ارتفاع  ( 2

   یانهم( 3

 نامشخص ( 4

 

زیر، چهارالعی    -36 است.  AMNPدر شکل  گر    مستطیل  MAا MC APو   36= PB= =9 آن 9 مساحت باشد،  گاه 
 مستطیل چقدر است؟ 

1  )9 2 
2   )27 
3   )18 
4  )36 
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گر   ، ABC  مثلث  در  -37 ˆ ا ˆA B=2 ، BC=6   وAC=4    ،الع    ۀگاه اندازآن باشدAB    چقدر است؟ 

1 )5 2  )2 5 3  )
5 3

2
 4 )6 

dکه  طوری  اند بهمفروض  Pو صفحۀ    dخط    -3۸ P⊥  گر نقطۀ گاه چند صفحه شامل نقطۀ واقع نباشد، آن   dروی خط    A، ا
A ،یمواز  d   و عمود بر صفحۀP   وجود دارد؟ 

 شمار ( بی4 ( صفر3 2(  2 1(  1

اش جسمی به حجم و از دوران آن حول یک الع قائمه  1الزاویه حول وترش جسمی به حجم از دوران یک مثلث قائم  -39

 شود؟ شود. از دوران این مثلث حول الع قائمۀ دیگرش جسمی با کدام حجم تشکیل میتشکیل می  3

1  )
10
3

 2  )
6

2
 3  )2 4  )

3 2
4

 

ایجاد شده   دهیم که حجم دو قطعۀعمود بر محور آن طوری برش می  Pرا با صفحۀ  ۵یک مخروط قائم با شعاع قاعدۀ   -40
 و مخروط کدام است؟    Pبرابر باشند. مساحت سطح مقطع حاصل از برش صفحۀ  

1  )325 2
2

 2  )325 2
3

 3  )325 3
2

 4  )325 3
3

 

 



آزمون                                ماز
آزمونـی بـرای دانش آمـوزان برتـر

سلام! به آزمون                                                  ماز خوش اومدی؛

اینجــا نقطۀ شروع یه تجربه ی خاصه؛ آزمونی مخصوص دانش آموزایی که از یک مسیــر سخت 

به  واقعی  و چند قدم  برترین های کشور بسنجن  بین  رو  و حالا می خوان خودشون  عبور کردن 

سمت رتبه های تک رقمی کنکور سراسری بردارن.

چرا آزمون    پریمیوم!؟   

وقتی به بالاترین لیگ ممکن می رسی، شاید دیگه رقابت با لیگ های پایین تر انگیزه زیادی برات 

کــه  بــدی  قــرار  کسـانـی  جمـع  در  رو  خـودت  یعنـی  واقعـی  رقـابـت  حالا  نکنه،  ایجاد 

درست  مـی کنـن.  تلاش  کنکور  اول  رتبه  یعنی  کنکـور  قله ی  بـه  رسیـدن  برای  هـرکدومشـون 

متوجه شدی! تو الان در جمع کسانی قرار گرفتی که در حال رقابت برای رسیدن به رتبه ١ کنکور 

هستن.

 با شرکت در آزمون                                                    وارد جامعـه ای می شی کــه هـــر شــرکـــت کنـنـــده، خـودش 

یه معـیـار جدیـده؛ جامعــه ای از آدم هـــایی کـــه بـه جــای ایــن کــه

دنبــال موفقیـــت بگــردن، موفقــــیت رو میســـــــــازن!

BIOMAZE.IR



در آزمون                                                  رشد فقط از مطالعه نمیاد بلکه از مقایسه  با بهترین ها 

در یک آزمون با سطح بالاتر شکل می گیره.

  SOCIAL COMPARISON THEORY ایـن رویـکــرد بـر پـایـــۀ نظــریـــۀ

طراحی شده؛ نظریـه ای کـه میگـه انســان بـرای درک جایـگـاه واقعـی خـودش، 

نیاز داره عملکردش رو با رقبای هم سطح خودش بسنجه.

در آزمون                                             ماز، این نظریه در قالب یـک چرخـه ی یـادگیری واقعـی 

پیاده شده:

مشاهده و سنجش:  بررسی موقعیت خودت در بین برترین ها و تحلیل نقاط 

ضعف و قوت.

الگوبرداری هدفمند:  یادگیری از روش ها، نظم و الگوهای فکری نفـرات برتر.

اصلاح و تمـریـن: تنظیـم مجـدد مسیــر مطالعـه و تلاش بـرای آزمـون بعـدی.

ارزیـابی دوبـاره: شـرکت در آزمـون بعــدی و سنجـش رشد نسبـت بـه خـودت.

در ایــن رونـــد، مقایســه تهــدیــد نیسـت ، بلکــه ابــزار رشــده ...

BIOMAZE.IR
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هدف آزمونتاریخ برگزاری

فیزیک ۲آمار و احتمال۲هندسه ۲ریاضیات

اول مــرحلـــــــــــــه 
پـنـج شنـبـــــه ۲۰ آذر

جمع بندی و تسلط کامل
بر پایۀ دهم

دوم مــرحلــــــــــــه 
پـنـج شنـبــــه ۱۸ دی

جمع بنـدی و تسلط کامل
بر نیم سال اول دوازدهم

ســـــوم مــرحلــــــه 
پنـج شنبـه ۱۴ اسفنـد

جمع بنـدی و تسلط کامل
بر پایۀ یازدهم

چهـــــارم مــرحلـــــه 
پنج شنبه ۲۰ فروردین

جمع بنـدی و تسلط کامل
بر نیم سال دوم دوازدهم

پنجـم مــرحلـــــــــه 
دوشنـبــــه ۸ تـیـــــر

جامـع شبیـه سـاز
کنکـور سـراسـری

نیم سال اول تمام دروس دوازدهم(ریاضیات: جامع تابع، مثلثات و حد و پیوستگی (مباحث دوازدهـم و پـایـه)،
 هندسـه ۳، ریاضیـات گسستـه، فیزیــک ۳، شیمـی۳)

مباحث پایه ای  ریاضی: 
مجموعـه،الگـو و دنباله + 

نامعادله،  معادلـه، 
تعیین علامـت +

 تابــع و معادلــۀ درجه ۲ + 
توان های گویـا و 

 + جبــــــری  عبـارت هــای 
توابـع نمایـی و لگاریتـم + 

هنـدســۀ تحلیلـی

نیم سال دوم تمام دروس دوازدهم 
(حسابان ۲: مشتق و کاربرد مشتق، هندسه ۳، ریاضیات گسسته، فیزیک ۳، شیمی۳)

پایۀ دهم، یازدهم و دوازدهم 
(کل کتاب)

کل کتاب

کـل کتـــاب
+

ریـاضـــی ۱
فصل ۶ و ۷

کل کتاب

شیمی ۲

کل کتاب

دروس آزمون

شیمی ۱فیزیک ۱هندسه ۱ریاضیات

جــامـع تـابــع و مثـلثـات 
(مباحث دوازدهم و پایه)

کل کتابکل کتابکل کتاب

امکــان شـرکـــت در آزمـــون 
از ساعت ۷:۳۰ صبح  تا ساعت ۱۲:۳۰

به صورت 
دانـلـود و پریـنـت ســؤالات و 
پـاسخگـویی در بستـر آنلاین

امکان پذیر است.

ورود به این آزمون تنها برای دانش آموزانی مجاز است که

تـوســط تیم مـــاز، صحــت سنجـــی و تایـیـد شــده انــــد.

با توجه به ماهیت درس ریاضی، بودجه بندی آن به صورت مبحثی و ترکیبی هر سه پایه درنظر گرفته شده است.



گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1354175

30 دقیقه3076105شیمی2

45 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

65 سؤال
75 دقیقه
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دفتــرچه شمــاره 2

پنجشنبه 20 آذر ماه 1404
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

PREMIUM

جمع بندی و تسلط کامل بر پایۀ دهم

آزمون پریمیوم ماز 



بودجه بندی دروس این آزمون

آمار و احتمال

شیمی 1فیزیک 1

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

3 سؤال

هندسه 1

3 سؤالسهم در کنکور:

ریاضیات

7 سؤالسهم در کنکور:

11 سؤال 8 سؤال

جــامـع تـابــع و مثـلثـات 
(مباحث دوازدهم و پایه)

کل کتاب

کل کتابکل کتاب

PREMIUM
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آزمون های پریمیوم، ویژه ی دانش آموزانیه که یک هدف بزرگ دارن: رسیدن به رتبه های تک رقمی کنکور.
در این سری آزمون ها، ما سه مأموریت اساسی رو دنبال می کنیم:

۱.  ساخت انگیزه ی بیشتر برای رسیدن به رتبه تک رقمی؛
چون اینجا فقط «رتبه خوب» هدف ما نیست؛ رقابت برای رسیدن به رتبۀ تک رقمی کنکور هست، بین کسانی که واقعاً پتانسیل رسیدن بهش 

رو دارن و رقیب های واقعی همدیگه محسوب میشن! 
۲.  جمع بندی های فصلی و پایه ای برای بستن زودهنگام درس ها؛

تا مباحث عمیق تر تثبیت بشه و همیشه یک گام جلوتر باشی. آزمون های پریمیوم شامل ۴ آزمون جمع بندی پایه به پایه و یک آزمون  پیش بینی 
کنکور سراسری هست. 

۳.  کمک به افزایش درصد از ۸۰ به ۱۰۰؛
همون ۲۰٪ طلایی که تفاوت رتبه های ۱ و ۲۰۰ رو رقم می زنه. بعضی نکته ها هست که برای پاسخ دادن به سؤالات خاص کنکور بهشون نیاز داری، 

اون نکته ها رو در دِل آزمون پریمیوم می تونی پیدا کنی ... 
گر برای شرکت در این آزمون دعوت شدی، بدون که شانس واقعی رسیدن به رتبه ی تک رقمی در تو دیده شده. ا

فقط یک چیز فاصله ات می ندازه: یک کم تلاش بیشتر.
مسیرت کاملاً درسته… ادامه بده 

به آزمون پریمیوم ماز خوش آمدی
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 است؟   یر ز  هایینهاز گز  یک معادل کدام  SIذوب در    یژۀ نهان و  یگرما   یکای  -۴۱

1  )
m

s

2

2
 2  )

s

m

2

2
 3  )

J

K
 4  )

J

kg.K
 

 درست است؟  گزینه . کدام  شوندیم   یانب  یرصورت زبه  ی رقم  یلۀوسسه  وسط  طول ت  3  -۴۲

/ m0  )الف   00012

/ m 70 0240  )ب  10

/ mm350  )ج   0

 دقت را دارد.   ینترکم  « الف»در حالت  گیری ( اندازه1

 است.  تردقیق « بحالت »از  »ج«  یری حالت گاندازه( 2

 برابر است. « بحالت »و  «الفحالت » یریگ اندازه ( دقت3

 .ترین استدقیق «ب » در حالت  گیریشده، اندازههای دادهگیری( در بین اندازه4

g  یچگالبا مایعی به  ظرف    یککارخانه    یکدر    -۴3

L
. اگر نمودار جرم ظرف برحسب زمان شودیپر م با آهنگ ثابت    1800

 است؟ متر مکعب بر دقیقه سانتیباشد، آهنگ پرشدن ظرف چند    زیرصورت  به

1)1250 2 )500 

3 )12500 4 )5000 

 

چگال  یعما  دو  -۴۴ g  هاییبا 
/

cm
 =1 3

0 gو    8

cm
 =2 3

م   2 مخلوط  جسمکنیمیرا  اگر  جرم    ی.  حجم   g۲۰۰به  و 

/ dm
30 ) از کاهش حجم دو مایع دراثر   درست است؟  ینهشناور بماند، کدام گزجسم  و    یممخلوط بگذار  یرا رو  2

 نظر شود.( مخلوط کردنشان صرف

حداکثر   2  یع ما ( حجم 1
5
6

حداقل   1  یع ما حجم ( 2 .استحجم مخلوط  
5
6

 .استحجم مخلوط  

حداقل   2  یع ما ( حجم 3
1
6

حداکثر   1  یع ما ( حجم 4 .استحجم مخلوط  
1
6

 .استحجم مخلوط  
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 متفاوت است؟   ها ینهگز  یربا سا  ینهکدام گز  یزیکیف  یهتوج  -۴5

 . چسبندیهم م آن به یموها  کشیم،یم یرونرا از آب ب  ییموقلم  ( وقتی1

 . پاشندیبه بالا م  یزصورت قطرات رآب را به یتنها مقدار اندک  یایی در  یدشد های( توفان2

 تا نرم شوند.  کنند یگرم م   یقدربهها را آن یکدیگر،به  یشهش  یهاچسباندن تکه یگران برا( شیشه3

 .اندشکلیکرو  یباًتقر کنند یکه آزادانه سقوط م  های آبی( قطره4

از متر مکعب  سانتی. چند  کنیمیاست را از آب پر م   cm210آن    ۀکه مساحت قاعد  یا استوانه  ۀلول  یکشکل،    مطابق  -۴6

 یابد؟ درصد کاهش    5در ته لوله    اییمانهتا فشار پ  یزیمآن روغن بر  یجاو به  کنیم  آب درون لوله را خارج

g g m
( / , , g )

cm cm s
¸š»n JA
 =  = =

3 3 2
0 9 1 10 

1 )3 2 )30 

3 )15 4 )150 

 و اگر  kPa213فشار داخل آن در  یم، قرار ده یگرم  ۴6  ۀوزنیک زودپز،  یگد یکخروج بخار آب  ۀروزن یاگر بر رو  -۴7

ده  یگرم   7۰  ۀوزن  یک در    یم، قرار  آن  داخل  م   kPa273فشار  داشته  هواشودینگه  فشار  چند    یرونب  ی.  زودپز 

 است؟کیلوپاسکال 

1 )98 2 )99 3 )100 4 )101 

B Aو   Aمحبوس    یاختلاف فشار گازها ، مقابلشکل    در  -۴8 B(P P  کدام است؟  −(

1  )gh3 

2  )gh− 3 

3  )gh− 2 

4  )gh2 
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 یروی و ن  P1  (، ۱)   ظرفدر کف  حاصل از آب  . فشار  ریزیمیآب م   شدهدادهنشانتا ارتفاع    (۱)در ظرف    یر، در شکل ز  -۴9

. فشار ریزیمیم   (۲)طور کامل درون ظرف  را به  ( ۱)ظرف    درون  . سپس، آبشودمی  F1  آب از طرف    آن وارد بر کف  

.  شودمی F2  آباز طرف   آن وارد بر کف   یروی و ن P2،  (۲)  در کف ظرفحاصل از آب 
P

P
1

2
و   

F

F
1

2
از راست   یبترتبه 

  d۲و    d  ی با قطرها  یااند و هر ظرف از دو بخش استوانهمشابه  دو ظرف کاملاً)است؟    ینهکدام گز   بابه چپ مطابق  

 (شده است.  یلتشک

 4و  1( 1

 2/3 و  8/0( 2

 4و  8/0( 3

 2و  1( 4

g  یبا چگال  یعما   ی بار مقدار  یکراست،    ۀاگر در شاخ  یر، شکل زU  ۀدر لول  -5۰

cm
 =1 3

 یع شود، سطح آزاد ما   یختهر  3

یع ما ی جاراست به  ۀدر شاخ  یگر. اگر بار دگیردقرار میچپ سطح آزاد مایع در شاخۀ  بالاتر از   cm8راست    ۀدر شاخ

1 ،  یع با چگالیما  ی مقدار  g

cm
 =2 3

سطح آزاد بالاتر از    cm۴راست،  ۀ  در شاخ  یع سطح آزاد ما  د، شو  یختهر  5

mاست.    2 یعاز جرم ما.................... گرم،  ....................    1 یعما جرم.  گیردقرار میچپ    ۀشاخمایع در  
(g )

s
=

2
10 

 تر، کم119( 1

 تربیش، 119( 2

 تر بیش، 81( 3

 ترکم، 81( 4
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)نسبت به سر لوله(    m۱5به ارتفاع    یسوم ساختمان  ۀخاموش کردن آتش در طبق  درحالرا    ینشانآتش  «الف»شکل    -5۱

نشان داده شده است. اگر  «ب»در شکل  ی نشانآتش ۀلول یشده به انتها بسته یرشده از شبزرگ  ی. نما دهدینشان م 

تند با  m  یآب 
v /

s
=1 1 ش  50 وارد  لوله  ورود  یراز  قطر  و  d  یر ش  ی شود  cm=1 خروج  10 قسمت  قطر  آن   ی و 

d / cm=2 2 m  تندی باشد، و آب با    50

s
 یلوگرمهر ک  ی مقاومت هوا بر رو  یروی سوم ساختمان برسد، کار ن  ۀ به طبق  16

m آب چند ژول است؟
(g )

s
=

2
10 

1 )10 - 

2 )12 - 

3 )16 - 

4 )20 - 

 متر است؟ یچند سانت  hاست. ارتفاع    kPa−20برابر   A  ۀدر نقط  ای یمانهفشار پ  یر، در شکل ز    -5۲

g g gm
(g , , , / )

s cm cm cm
JA ”ÄI¶ ½¼Ã]

=  =  =  =
2 3 3 3

10 1 8 13 6 

1 )5/12 

2 )5/22 

3 )5/62 

4 )5/72 

 

در جاده در حرکت است که ناگهان   یسانن  ین ا  .ن استتُ  ۲آن    ۀ راننده و بار شن و ماس  همراهبه  یسان ن  یک مجموع وزن    -53

gآن با آهنگ  ۀو شن و ماس  شودیم  یقسمت بار دچار نشت

s
 ی انرژ  ی، ساعت رانندگ  5. اگر پس از  ریزدیم   یرونب  40

 کرده است؟   ییرحرکت آن چند درصد و چگونه تغ  ینکند، تند  ییریتغ  یسانن  یجنبش

 درصد کاهش  25( 4 یش درصد افزا 20( 3 درصد کاهش 20( 2 یش درصد افزا 25( 1
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. کار رودیبالا م   B  ۀتا نقط  یگر نهایتاً و در طرف د  شودیرها م  A  ۀگرم از نقط  ۲۰۰به جرم    یآونگ  ۀشکل، گلول  مطابق  -5۴

m چند ژول است؟  ییجاهجاب  ینوزن گلوله در ا یروین
(g , sin / )

s
=  =

2
10 53 0 8 

1 )2/0 

2 )4/0 

3 )2/0 - 

4 )4/0 - 

 

هستند. اگر جعبه با  یسطح افقیک  ی بر رو kg9۰به جرم جعبه  یکجا کردن هجاب درحال یشکل پدر و پسر  مطابق  -55

cmثابت    یتند

s
سطح و جعبه    ینب   یاصطکاک جنبش  یروین  یشود، بزرگ  یدهکش  ینزم   یرو  یقهدق  یکبه مدت    20

N است؟  یوتونچند ن
(sin / , g )

kg
 = =37 0 6 10 

1 )170 2 )120 

3 )70 4 )200 

 

 ی و پس از ط  شودیرها م   ین نسبت به سطح زم   hاز ارتفاع    خلأ  یط در شرا  یهبدون سرعت اول  g3۰۰به جرم    ای گلوله   -56

3آن با    یجنبش  ی، انرژm5  مسافت
8

hجسم در ارتفاع    ی. تندشودیجسم برابر م   یکیمکان  یانرژ  

4
 یناز سطح زم   

m)   ؟ است  یهچند متر بر ثان
g

s
=

2
 و سطح زمین را مبدأ پتانسیل گرانشی درنظر بگیرید.(  10

1) 15 2)  2 10 3  )2 30 4)  10 2 

m  ی گرم با تند ۴۰۰به جرم   یهندبال توپ  -57

s
بان، توپ را با دستان خود و دروازه شودیبان پرتاب م به سمت دروازه 10

ژول   -8/8بان برابر  توپ تا قبل از برخورد به دستان دروازه  ی شده روتا متوقف شود. اگر کار کل انجام  کندیمهار م 

 چند ژول است؟   بانوازهتوپ در مدت تماس با دستان در یشده روباشد، کل کار انجام

1 )2/11 2 )2/11 - 3 )8/28 4 )8/28 - 
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m  یۀاول  یرا با تند  یشکل، جسم  مطابق  -58

s
به سمت  مماس بر سطح    m۲جنس به طول  همیرغ  دارشیب دو سطح    یرو  6

جسم در   یپرتاب بازگردد، تند  ۀبالا برود و به نقط  دارشیبسطح    ۀ. اگر جسم در هر دو حالت تا لبکنیمیبالا پرتاب م 

N است؟  (۱)در حالت    ی تند  ینچند برابر ا  (۲)پرتاب در حالت    ۀبازگشت به نقط
(sin / , g )

kg
 = =37 0 6 10 

1  )
3

3
 

2  )3 

3  )
1
2

 

4 )2 

m یبا تند g۲۰به جرم   یامطابق شکل گلوله   -59

s
. اگر گذردیو از آن م کند می برخورد  cm5۰به ضخامت  یبه مانع 100

 یتا تند   ینیم باشد، چه تعداد مانع را پشت سر هم بچ  N۲5برابر    کندیکه مانع به گلوله وارد م   ی مقاوم   یروی متوسط ن

 (.شودینظر م وزن وارد بر گلوله صرف  یروی از ن)باشد؟    یافتهدرصد کاهش    5۰مانع،   ینگلوله هنگام خروج از آخر

1 )3 2 )6 

3 )30 4 )60 

و آن را   ریزدیم   ینیتورب  ی ها پره  ی مطابق شکل رو   یریاز مس  ،آبی برق  یروگاه ن  یکشده در پشت سد  یرهذخ  آب  -6۰

گرانش به   یرویدرصد کار ن  75. اگر  شودیم   یدتول  یکیالکتر  ی و انرژ  چرخدیمولد م   ین،وربت. با چرخش  چرخاندیم 

و در هر دق  یلتبد  یکیالکتر  یانرژ بر رو  m314400  یقه،شود  الکتر  یزد،بر  ینتورب  ی آب  مولد    یخروج  یکیتوان 

N) شود؟یچند مگاوات م   یروگاهن
g

kg
 ( .یریدبگ  درنظر  kg۱۰۰۰جرم هر متر مکعب آب را  و    10=

1 )112 

2 )144 

3 )192 

4 )200 
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که   یفشار  یم، ده  یشافزا  C100آن را    یقرار دارد. اگر دما   یسطح افق  یرور  ب  یمکعب آهن  یک  یر، شکل ز  مطابق  -6۱

) کند؟یم  ییرچند درصد تغ  یباًتقر   کند، یوارد م   یبر سطح افق K )
− −=  5 15 10 

1 )05/0 2 )5/0 

3 )1/0 4 )1 

 

 های ینهاز گز  یکاست. در کدام  یتوخال  یگریر و دتوپُ  یکیکه    یمدار  یکسان  یدما با شعاع خارجهم  یآلومینیم  ۀدو کر  -6۲

 توپر برابر باشد؟   ۀ کر  یینها  یبا شعاع خارج  تواندیم   یتوخال  ۀ کر  یینها  یشعاع خارج  یر، ز

 . یمبده یتربیش ی گرما  یتوخال  ۀکر ( به2 .یمبده یکسانی یگرما ههر دو کر ( به1

 .یماندازه کاهش ده یک کره را به  دو  ( دمای4 .یمبالا ببر ی توخال ۀتر از کرر را بیشتوپُ ۀکر  ( دمای3

  یتبه ظرف یرا درون گرماسنج C80  یبا دما   یفلز  ۀ کر یکو  C100  یو دما g۲۰۰به جرم   یمکعب آلومینیم یک  -63

J  ییگرما

K
  یی گرما   یتظرف  ، شود  C50تعادل    ی . اگر دمااندازیمیم   ، است  C10  یآب با دما  kg۱  یکه حاو   150

Al؟ ) استژول بر کلوین  چند    ی فلز  ۀکر
J J

c , c
kg .K kg.KJA

= =900 نظر و از اتلاف انرژی از مجموعه صرف  4200

 کنید.( 

1 )5500 2 )6800 3 )7300 4 )8500 

نمودار   یم، گرما بده  یبا توان ثابتوسیلۀ یک گرمکن  بهکوچک است    ی کاف  اندازۀ بهکه ابعاد آن    ی به جسم جامد  اگر  -6۴

رسم شده که توسط   یجسم جامد  یبرا  ینجانمودار در ا  ین. اشودیم   یرمانند شکل ز  یفیصورت کزمان آن بهـ  دما  

 نهان ذوب آن است؟   ی جامد چند برابر گرماجسم    یژۀو  ی گرمکن گرم شده است. گرما  یک

1  )K
1

160
 

2  )K−11
160

 

3  )K
3
8

 

4  )K−13
8
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متعارف   یطدر شرا  C60  ی آب با دما  kg۴  یز، انبساط ناچ  یبو ضر  یی گرما  یتبا ظرفظرف    یکمطابق شکل، درون    -65

ثابت   آهنگ  با  دارد.  Jقرار 

s
م   700 گرما  آب  اگر  دهیمیبه  لحظات  یروی نبزرگی  .  در  ظرف  کف  بر  t  وارد  =1 0 ،

t min=2 4 ،t min=3 tو   12 min=4  است؟   یحصح  یسهباشد، کدام مقا  F4و   F1 ،F2 ،F3 یبترتبه  18

V
J J

( , L , c )
K kg kg.K

− =  = =4 15 10 2100000 4200
JA

 

1  )F F F F = 4 1 2 3 

2  )F F F F  4 1 2 3 

3  )F F F F  =3 4 1 2 

4  )F F F F  3 4 1 2 

 

 

 

−C یخ  یمقدار  عایق،ظرف   یکدر    -66 10    وجود دارد. اگرg5۰   آبC30  در انتها    یم،به آن اضافه کنg۲5/66    آب در

J) چند گرم بوده است؟  یخ  یۀ . جرم اولیمظرف دار
c c /

g.KJA gÄ
= =2 4 2 ،  F

kJ
L

kg
=  ینگرما فقط ب  ۀمبادلو    336

 گیرد.(یو آب صورت م   یخ

1 )25/16 2 )25 3 )40 4 )30 

−C  مایبا د  یخی   قطعه  -67 4   ۀ استخر بزرگ پر از آب صفر درج  یک درون    ساعتمتر بر  کیلوچند    یباً تقر  یرا با تند 

 یابد؟  یش درصد افزا  ۴/۲  یخ   هجرم قطع  یی،به تعادل گرما  یدنتا پس از رس  یم پرتاب کن  یوسسلس

(F
J J

L , c
kg kg.KgÄ

= =336000  (.شودیمبادله م   یخ آب و    ین فقط ب  ی انرژو    2100

1 )26 2 )93 3 )52 4 )42 
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 است؟  نادرست  یر ز  یهااز جمله  یککدام  -68

 . یابدیم   یشآن افزا  یر نهان تبخ  یگرما   یعما   ی کاهش دما  الف ـ معمولاً با 

 است.   یعیهمرفت طب  ی گرم، نوعخون در بدن جانوران خون  ب ـ گردش

 . شودیم  یعما  یک انجماد  ۀ  جوش با نقط  ۀنقط  یاختلاف دما  یشسبب افزا  ی، ناخالص  ج ـ افزودن

 د ـ چوب نسبت به آهن، رسانای گرمایی بهتری است.

 »ج«  و( »ب« 4 ( »الف« و »د« 3 ( »ب« و »د« 2 و »ج«  ( »الف« 1

/را در فشار ثابت از    یژنگاز اکس  یمقدار معیّن   یدما   یشیدر آزما  -69 F80  در   . اگر حجم گازرسانیمیم   C87به    6

 کند؟یم  یداپ  ییر تغ  یهنسبت به حجم اول  لیترمیلیچند    یش آزما یانباشد، حجم آن در پا  mL250 ی آزمایشابتدا

1 )25 2 )50 3 )275 4 )300 

را چند درج   یدر تعادل قرار دارد. دما  یوهجمقداری  شکل،  U  ۀلول  یکشکل، درون    مطابق  -7۰ لوله    ۀ گاز محبوس در 

P)یرد؟ ارتفاع قرار گ  یکدر دو شاخه در   یوهتا سطح آزاد ج  یم،ده  یشافزا   یوسسلس cmHg)=0 60 

1 )200 

2 )273 

3 )148 

4 )173 

 

در ظرف را  دو گاز    ینقرار دارند. اگر ا  یکسان  Vو حجم  T  ی دما  ، Pمتفاوت در دو ظرف مجزا در فشار  آلیدهدو گاز ا  -7۱

نکند، فشار مخلوط گازها در ظرف   ییری گازها تغ  یدما  کهطوریبه  یممخلوط کن  باهم  Vبا همان حجم    یگری مشابه د

 کدام است؟   Pبرحسب    یدجد

1 )P 2 )P2 3 )P4 4  )
P

2
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P  زیر نمودار  شکل  -7۲ V−  دو فرایند متفاوت از حالت    یکه ط  دهدیگاز کامل را نشان م   یکA    به حالتB  است.    یدهرس

 ۱5۰  دهد، یانجام م   (۱)  یرکه گاز در مس  یکار  ین، ژول است. همچن  ۱۱۰۰برابر با    (۱)  یرشده به گاز در مس داده  یگرما 

چند ژول   (۲)  یر در مس  یستمشده توسط سمبادله  ی. گرما دهدیانجام م   (۲)  یراست که در مس  یتر از کارژول بیش

 است؟

1 )1250 

2 )950 

3 )1100 

 ( صفر 4

از   یک در کدام  یم.اش فشرده کنیهتا نصف حجم اول  یفرایند  یرا ط  یلندرس  یکآل درون  یدهگاز ا  یک  یمخواهیم   -73

 شود؟یگاز انجام م   یکار رو  ین مقدارتربیش  یر ز  هایفرایند

 حجم ( هم4 دررو ی( ب3 فشار ( هم2 دما ( هم1

Pنمودار   -7۴ T−  ؟یستنچرخه درست    ین در مورد ا  یرز  هایینهاز گز  یک است. کدامزیر  مطابق شکل   ایهچرخ 

 حجم است.فشار و دو فرایند همشامل دو فرایند هم ( این چرخه1

 . گیردیاز گاز گرما م یط چرخه مح  ینا ( طی 2

 است. ی منف  bcگاز در فرایند  یشده بر روانجام ( کار3

 .یابدیم یش افزا bcو  ab هایگاز در فرایند ی درون ( انرژی4

J  یقهدر هر دق  یآرمان  یخچالی  -75 62 از مح  10 /گرفته و در همان مدت    یخچالداخل    یط گرما  J 63 2 به   10 گرما 

 است؟  یلوواتچند ک  یخچال . توان موتور  دهدیم  یرونب  یط مح

1  ) 512 10 2 )20 3 )1200 4  ) 42 10 
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وم جدول تناوبی س   ه دور   از   متوالی   الكترونی در اتم دو عنصر   ه ترین زیرلای هاي بیرونی گر مجموع شمار الكترون ا   -76

 است؟ نادرست باشد، كدام مورد  9برابر 

 ای خود است. نقطه-الکترون جفت نشده در آرایش الکترون 2های سازنده یکی از این عناصر، دارای اتم (1

𝑙های با  شمار الکترون( 2 =  کلسیم برابر است.   اتمها در در این دو عنصر، با شمار این الکترون 0

 شود.ایجاد می 𝐴𝐵2از واکنش میان این دو عنصر، ترکیب مولکولی با فرمول شیمیایی  ( 3

 شود. های دواتمی دیده مییکی از این عناصر، در شرایط اتاق به شکل مولکول( 4

 ؟كدام مورد درست استزیر،    هايیون  یالكترون یرلایۀز  ینتریرونیب  یالكترون  یش با توجه به آرا  -77

𝑫2− ∶ 2𝒑6      ,      𝑿۳− ∶ ۳𝒑6      ,      𝑬2+ ∶ ۳𝒑6      ,      𝑨۳+ ∶ ۳𝒅۳   
𝑙  با هایشمار الکترون برابر 𝑋 ،5/1و   𝐴  تفاوت عدد اتمی( 1 =  .است 𝐷  اتم در  1

 است. 𝑋های ظرفیتی موجود در اتم  دو برابر شمار الکترون، 𝐴  های ظرفیت اتمشمار الکترون( 2

 است. 16با   ، برابر𝐸ر اتم عنص هترین زیرلایهای بیرونیمجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون( 3

 های یونی با فرمول شیمیایی مشابه وجود دارد. ترکیب با گاز اکسیژن، امکان تشکیل    𝐴و    𝐸 های از واکنش جداگانة اتم (  4

𝑨𝒙+14اگر مجموع ذرات زیر اتمی موجود در هسته دو عنصر    -78
2𝒚+16    و𝑩𝒚

2𝒙+29    باشد و اختلاف عدد جرمی و عدد   16۳برابر

و   𝑨كند، بین عنصر  ها در نخستین عنصري باشد كه از قاعده آفبا پیروي نمیبرابر با شمار پروتون  𝑨اتمی عنصر  

 اند؟ دوره آن چند عنصر دیگر در ساختار جدول تناوبی جاي گرفتهترین عنصر همنافلز

1 )6 2 )۸ 3 )5 4 )۹ 

برابر باشد، كدام مورد  𝒀عنصر   ۳𝒑هاي موجود در زیرلایه ، با شمار الكترون𝑿هاي ظرفیتی عنصر  اگر شمار الكترون  -79

 متعلق به تناوب چهارم است.(   𝑿است؟ )عنصر   نادرستزیر در رابطه با این دو عنصر  

 الکترون داشته باشد.  2ترین زیرلایه الکترونی خود  تواند در بیرونی می   𝑋معادل با نافلز جامد زرد رنگ باشد، اتم   𝑌اگر (  1

 ها برابر خواهد بود. ها و کاتیونبا کلسیم، شمار آنیون 𝑌معادل با تیتانیم باشد، در ترکیب حاصل از واکنش   𝑋( اگر  2

 رسد. با گرفتن سه الکترون، به آرایش گاز نجیب بعد از خود می 𝑌معادل با اسکاندیم باشد، اتم   𝑋( اگر  3

 شود. به یقین در ساختار سیاره مشتری یافت می 𝑋معادل با فسفر باشد، عنصر  𝑌( اگر  4

27/09برابر با   𝑿هاي  هاي گوگرد با اتمتفاوت شمار اتم،  𝑺𝑿4گرم از مولكول   8/52اي به جرم در نمونه  -80 × عدد   1022

متعلق ،  𝑿هاي اتم  نوترون وجود داشته باشد، چند درصد از كل الكترون  𝑿  ،45است. اگر در هسته هر اتم از عنصر  

𝑺)عدد جرمی را برابر با جرم مولی در نظر بگیرید.    هستند؟  اتم آن ظرفیتیبه لایه   = ۳2 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )20 2 )25 3 )40 4 )5/12 
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 هاي عناصر مختلف درست است؟هاي زیر درباره ایزوتوپیک از عبارتكدام  -81

 بار است.  تر است که هسته آن شامل شمار برابر ذرات باردار و بدون جرم اتمی میانگین لیتیم، به جرم ایزوتوپی نزدیک (  1

 ای تقریباً برابر است. ها در هسته اولین فلز جدول دورههیدروژن، با جرم پروتونجرم اتمی نخستین ایزوتوپ پرتوزای  (  2

 اختلاف شمار پروتون و نوترون در هسته پایدارترین ایزوتوپ کلر، برابر با عدد اتمی لیتیم است.( 3

 ها است. ترین ایزوتوپ آنناپایدارترین ایزوتوپ طبیعی عناصر کلر و منیزیم، سنگین( 4

𝑨45داراي دو ایزوتوپ با نمادهاي    𝑨عنصر فرضی    -82
𝑨45و    94

 7485پروتون و    6750است. اگر در یک نمونه طبیعی از آن    97

مولی از این عنصر چند گرم جرم   50نوترون داشته باشیم، جرم اتمی میانگین این عنصر كدام است و یک نمونه  

 بگیرید.(  در نظرتقریب برابر جرم مولی  خواهد داشت؟ )عدد جرمی را به

1 )۹/۹4  - 5225 2 )1/۹6  - 4۸۸5 3 )۹/۹4  - 4۷45 4 )1/۹6  - 4۸05 

 هاي الكترونی در عنصر هیدروژن درست است؟هاي زیر درباره انتقال الكترون بین لایهیک از عبارتكدام  -8۳

   پرتو قرمز رنگ حاصل انتقال الکترون از لایه دوم الکترونی به لایه سوم است.( 1

 تواند در حیطه امواج فرابنفش قرار بگیرد. پرتو حاصل از انتقال الکترون از لایه هفتم به لایه سوم، می( 2

 با توجه به فاصله کم دو لایه اول، انتقال الکترون از لایه دوم به لایه اول باعث ایجاد امواج فروسرخ خواهد شد.( 3

 تر از امواج مرئی دارند.انواع امواج، انرژی کم   %50اول، کمتر از  ( با فرض تمام حالات انتقال الکترون از لایه هفتم به لایه  4

ها بوده و فراوانی آن  46𝒂𝒎𝒖و    40𝒂𝒎𝒖ترتیب برابر  ها بهایزوتوپ است كه جرم اتمی آن  2داراي    𝑨عنصر فرضی    -84

1درصد است. با فرض استفاده از   40و    60ترتیب برابر نیز به

16
𝑶8جرم   

مبناي جرم اتمی، جرم اتمی میانگین   عنوان به  16

𝑶8برابر با چند واحد این جرمی اتمی خواهد بود؟ )جرم یک اتم   𝑨عنصر 
 است.(  17/28𝒂𝒎𝒖برابر   حدوداً  16

1 )4/3۸ 2 )4/42 3 )۸/45 4 )26/3۹ 

پیوند یگانه داشته   ۳  مجموعاً روي اتم مركزي خود داراي یک جفت الكترون ناپیوندي بوده و    𝑿𝑶𝑪𝒍2اگر مولكول    -85

𝑿𝑶۳باشد، در ساختار آنیون  
، چند جفت الكترون ناپیوندي وجود داشته و فرمول شیمیایی تركیب دوتایی حاصل −2

 ، از عناصر اصلی جدول تناوبی است.(𝑿، به چه صورت است؟ )عنصر 𝑿از فلز سدیم با عنصر 

 𝑁𝑎2𝑋  ـ 𝑁𝑎2𝑋 4 )10  ـ 𝑁𝑎3𝑋 3 )۸  ـ 𝑁𝑎3𝑋 2 )10  ـ ۸( 1

برابر درصد حجمی این گاز است. در شرایط   8/2در مخلوطی از عناصر نیتروژن و هلیم، درصد جرمی گاز نیتروژن    -86

 یكسان، چگالی این مخلوط گازي چند برابر چگالی دومین گاز نجیب فراوان موجود در اتمسفر زمین خواهد بود؟

(𝑨𝒓 = 𝑵𝒆 و 40 = 𝑵 و 20 = 𝑯𝒆 و 14 = 4 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )5/0 2 )2 3 )25/0 4 )4 
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 هستند؟    نادرستموارد از مطالب زیر،    كدام  -87

 ( سولفید، یكسان است. 𝑰𝑰𝑰ها در تركیب اصلی سنگ معدن بوكسیت و آهن) الف ـ نسبت تعداد عنصرها به تعداد یون

 تر از آلوتروپ دیگر است. تري دارد، كمحالت مایع رنگ تیرهپذیري آلوتروپی از اكسیژن كه در  ب ـ واكنش

 با هم برابر است.  𝑶۳هاي پیوندي و ناپیوندي در ساختار ، تعداد جفت الكترون𝑵2𝑶ج ـ مشابه مولكول 

 شود. اي هواي آلوده كاسته مید ـ بر اثر تولید اوزون تروپوسفري در حضور نور خورشید، از رنگ قهوه

 ( »ج« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ب« 1

𝑨𝒓)   ؟هاي زیر درباره هواي مایع درست استچند مورد از عبارت  -88 = 40 , 𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

دهد، در نمونه گازي با مولكول دواتمی الف ـ در حین سرد كردن نمونه، زمانی كه اولین گاز نجیب تغییر حالت می

 ندارد.وجود  

 شود، در برش فلزها كاربرد دارد. گاز دیده می  صورتبه  ℃190−برخلاف دماي   ℃185−اي كه در دماي ب ـ ماده

 اند.درصد گازهاي نجیب موجود در نمونه هوا دچار میعان شده  90، بیشتر از  ℃190−ج ـ با رسیدن به دماي 

 ها در شرایط یكسان است.د ـ ترتیب نقطه جوش گازهاي نیتروژن، اكسیژن و آرگون، مشابه ترتیب چگالی آن

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟ درست    هاي زیر درباره گاز هلیمیک از عبارتكدام  -89

 های زیرین پوسته زمین، بیشتر از مقدار هلیم هواکره است.های شیمیایی لایهمقدار هلیم تولید شده در واکنش( 1
 ای آن، مشابه فلز منیزیم است.ظرفیت آن برخلاف آرایش الکترون نقطههای لایه شمار الکترون( 2

 گاز هلیم استخراج شده از منابع گازی ایران، در جوشکاری و کپسول غواصی کاربرد دارد.  ( 3

  درصد است. ۷های گازی، بیشتر از درصد جرمی گاز هلیم در نمونه گاز موجود در میدان( 4

 ی انجام شده است؟ درستبههاي زیر  يگذارنامچند مورد از    -90

 : كلسیم اكسید           𝑪𝒂𝑶2ـ    : منیزیم هیدروژن كربنات𝑴𝒈(𝑯𝑪𝑶۳)2 ـ  

 ( اكسید         𝑰𝑰: روي)   𝒁𝒏𝑶ـ      ( سولفید𝑰𝑰: كبالت) 𝑺𝑪𝑶 ـ  

    : قلع سولفید  𝑷𝒃𝑺ـ      كلرو اكسید: دي  𝑪𝒍2𝑶ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟  نادرستهاي زیر  هاي زیر درباره موازنه واكنشیک از عبارتكدام  -91

𝑰) 𝑲4𝑭𝒆(𝑪𝑵)6 + 𝑯2𝑺𝑶4 + 𝑯2𝑶 ⟶ 𝑲2𝑺𝑶4 + 𝑭𝒆𝑺𝑶4 + (𝑵𝑯4)2𝑺𝑶4 + 𝑪𝑶   
𝑰𝑰) 𝑪7𝑯6𝑶2 + 𝑲𝑴𝒏𝑶4 + 𝑯2𝑶 ⟶ 𝑲𝑶𝑯 + 𝑴𝒏𝑶2 + 𝑪7𝑯8𝑶4   

  است. 𝐼𝐼ضریب آب در واکنش   برابر 𝐼 ،5/1دار در واکنش  ضریب فراورده کربن( 1

  ماده یکسان است.  3، ضریب استوکیومتری 𝐼𝐼واکنش  معادله در  کننده شرکت( در بین مواد 2

 است. 𝐼برابر مجموع ضرایب مواد فراورده در واکنش   𝐼𝐼 ،5/1دهنده در واکنش  ( مجموع ضرایب مواد واکنش3

 شود. مول ترکیب یونی در این واکنش تولید می  2/1مجموعاً  ،  𝐼مول سولفوریک اسید در واکنش   2/1به ازای مصرف  (  4
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 هاي زیر درست است؟یک از عبارتكدام  -92

 شوند. کند که در بخشی از استراتوسفر نیز تولید می زمین، بیشتر گرمای جذب شده از خورشید را توسط امواجی تابش می (  1

 لیتر داشت.   24ای وجود نداشتند، هر مول گاز در سطح زمین حدوداً حجمی معادل  اتمسفر، اگر گازهای گلخانه   1( در فشار  2

  کند.گیری پیدا نمیای در هوا، نوعی گاز ناقطبی بوده و در میدان الکتریکی جهتترین گاز با اثر گلخانهفراوان( 3

 کنند. ای، بخش عمده انرژی تابیده شده توسط زمین را به سمت زمین بازتاب میگازهای گلخانه( 4

𝑶) هاي زیر درباره اوزون درست است؟  یک از عبارتكدام  -9۳ = 16 , 𝑪 = 12 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 اكسید است. اكسید، دماي جوش اوزون بیشتر از كربن دي دلیل قطبیت بالاتر و جرم مولی بیشتر نسبت به كربن دي الف ـ به 

 ها در جرم یكسان از اوزون و گاز اكسیژن، مقدار انرژي بیشتري براي گاز اكسیژن مورد نیاز است. پیوند ب ـ براي شكستن  

 ها كاربرد دارد. رنگ و بی بو بوده كه در صنعت در گندزدایی میوهج ـ در غلظت بالا، گازي بی

 شود.پذیر تولید مید ـ در لایه استراتوسفر، برخلاف تروپوسفر، در یک واكنش برگشت

 »الف« و »ج« ( 4 »ب« و »د« ( 3 »الف« و »د« ( 2 »ب« و »ج« ( 1

  ℃4۳0كنیم تا واكنش تولید آمونیاک در دماي  اي میمول گاز نیتروژن را وارد محفظه  ۳مول گاز هیدروژن و    8مقدار    -94

 ℃200−% برسد، با كاهش دماي این نمونه تا  4انجام شود. اگر پس از مدتی، درصد جرمی گاز هیدروژن در مخلوط به  

𝑶) یباً چند برابر خواهد شد؟  تقردر فشار ثابت، حجم آن   = 16 , 𝑪 = 12 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )1/0 2 )05/0 3 )03/0 4 )01/0 

شده    گرم نمک حل   7/ 6و سدیم فلوئورید، در مجموع    سولفات   لیتیمهاي  گرم از یک نمونه محلول داراي نمک   2500  در   -95

 است؟  𝒑𝒑𝒎  ، برابر چندسدیم در محلول برابر باشد، غلظت یون    هاي سولفات و فلوئوریدیون است. اگر غلظت مولی  

(𝑳𝒊 = 7 , 𝑶 = 16 , 𝑭 = 19 , 𝑵𝒂 = 2۳ , 𝑺 = ۳2 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )460 2 )230 3 )1150 4 )2300 

 ترتیب به،  ℃۳5و    ℃10ترتیب در دو دماي  گرم محلول سیرشده از این ماده، به  ۳5و    45موجود در    𝑨مقدار نمک    -96

گرم آب بوده و شیب   100، برابر با چند گرم در ℃80پذیري این نمک در دماي  مقدار انحلال  گرم است. 10و  5برابر با 

 پذیري این ماده)با فرض خطی بودن( كدام است؟خط معادله انحلال

 1/1 ـ 5/۷۹( 4 1/1 ـ 5/۸۹( 3 2/1 ـ 5/۷۹( 2 2/1 ـ 5/۸۹( 1

 هاي زیر درست است؟یک از عبارتكدام  -97

 شود. ترین یون چنداتمی موجود در آب دریا، در باران اسیدی نیز یافت میفراوان( 1

 درصد است.  5صورت میانگین حدود های کره زمین، بهها در آبدرصد جرمی نمک ( 2

 ، نیتروژن و همچنین رطوبت تشکیل شده است.𝐶𝑂2های کوچک مانند اکسیژن،  ( هواکره از مولکول3

 ها و نهرها است.  ها، بیشتر از مقدار آب جویکره، مقدار آب شیرین و شور دریاچهدر میان منابع غیراقیانوسی آب( 4
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كامل واكنش داده و غلظت مولی    طوربهلیتر محلول نقره نیترات  میلی  1250لیتر محلول منیزیم كلرید، با  میلی  750اگر    -98

ها در محلول منیزیم كلرید مول بر لیتر شود، مجموع غلظت مولی یون  0۳/0یون نیترات در محلول نهایی برابر با  

با افزودن چند   لیتر آب به محلول نهایی، رسانایی آن با محلولی از سولفوریک اسید با مصرف شده چقدر بوده و 

𝒑𝑯 =  شود؟برابر می  2

1 )12/0  - 6 2 )0۸/0  - 6 3 )0۸/0  - 4 4 )12/0  – 4 

 كند؟ی تكمیل میدرستبهگزینه جاهاي خالی جمله زیر را    كدام  -99

 اكسید ............... .«»گونه ............... برخلاف گونه ............... و همانند كربن دي

1) 𝐶𝑂  ـ𝑆𝑂2 سنگ است.های اصلی حاصل از سوختن زغالـ جزو فراورده  

2  )𝑆𝑂2  ـ𝑁𝐻3   ـ در باران اسیدی یافت شده و𝑝𝐻 دهد. آب را کاهش می  

3  )𝑆𝑂4
  کند.گیری پیدا نمیـ ناقطبی بوده و در میدان الکتریکی جهت 𝑆𝑂2ـ  −2

4  )𝑁𝐻3  ـ𝐻𝐶𝑙 شوند.جا میـ در شرایط استاندارد به حالت گاز یافت شده و ذرات آن آزادانه جابه 

.1𝒈مولار نقره نیترات، با مقداري محلول سدیم كلرید با چگالی  4/0لیتر محلول   2مقدار    -100 𝒎𝑳−1  كامل واكنش  طوربه

.0/08𝒎𝒐𝒍دهد. اگر غلظت یون سدیم در محلول نهایی حاصل از این فرایند برابر با  می 𝑳−1   باشد، غلظت یون كلرید

𝑪𝒍چقدر بوده است؟ )   𝒑𝒑𝒎  برحسبدر محلول سدیم كلرید   = ۳5/5 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )2350 2 )11۷5  3 )3550 4 )1۷۷5 

چند اتم نافلزي وجود داشته و با استفاده   یباًتقر ،  %19گرمی از منیزیم كلرید با درصد جرمی    250  محلول آبی در یک    -101

  توان تهیه كرد؟مولار منیزیم كلرید می  2/0از این محلول، چند لیتر محلول  

(𝑪𝒍 = ۳5/5 , 𝑴𝒈 = 24 , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1  )2/۸ × 2/1(  2 4 ـ 1025 × 2/۸(  3 4 ـ 1025 × 2/1(  4 5/2 ـ 1025 ×  5/2 ـ 1025

𝑺𝑨صورت  ترتیب بهبه  𝑩و    𝑨پذیري دو نمک  معادله انحلال  -102 = 0 25𝜽⁄ + 𝑺𝑩و    8 = 0 5𝜽⁄ + است. نسبت درصد    9

گرم    288حین سرد شدن    𝑩به مقدار رسوب نمک    ℃68در محلول سیرشده این نمک در دماي    𝑨جرمی نمک  

 ، چقدر است؟℃20به    ℃70محلول سیرشده آن از دماي 

 1 )4/0 2 )۷5/0 3 )5/2 4 )25/1 

یک از موارد دهد. كدام( نمایش می𝑷را بر حسب فشار)  𝑵𝑶و    𝑵2  ،𝑶2( سه گاز  𝑺پذیري) رو، نمودار انحلالشكل روبه  -10۳

  زیر با توجه به نمودار داده شده درست است؟

 کنند. نمی گیری جهت، در میدان الکتریکی 𝑍برخلاف گاز   𝑌و   𝑋( دو گاز  1

 است. 𝑌فشار، بیشتر از گاز  تغییر  بر حسب  کلرپذیری گاز  ( شیب نمودار انحلال2

 . کندتغییر می %200پذیری آن در آب ، انحلالروی محلول 𝑍( با دو برابر شدن فشار گاز  3

 است.  𝑆𝑂3در ساختار   هاالکترون  این   شمار  نصف،  𝑍های ناپیوندی گاز جفت الکترون  شمار (  4
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 آزمون  ماز پایۀ دوازدهم | 20 آذرماه 1404 | شیمی 

 یک از موارد زیر درست است؟كدام  -104

 یقاً برابر صفر است. دقشونده  الف ـ در محلول ید در هگزان، گشتاور دوقطبی حلال و حل

 قطبی و ناقطبی را در خود حل كند.تواند مواد هاي غیرآبی بوده و میاستون از جمله حلال  ب ـ

 هاي حاصل از آن مشابه رنگ انواعی از بنزین استفاده شده در خودروها است.ج ـ رنگ شعله مس و تركیب

پذیري بالاتري در تر بوده و انحلالداشتن پیوند هیدروژنی بین ذرات خود، نسبت به استون قطبی  خاطر بهد ـ اتانول  

 آب دارد.

 »الف« و »د« ( 4 »ج« و »د« ( 3 »ب« و »ج« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

𝑪𝒍) كدام موارد از مطالب زیر درست است؟    -105 = ۳5/5 , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

هاي خارج شده از دستگاه اسمز معكوس، كمتر از محلول ورودي به در یكی از محلول  𝑵𝑶پذیري گاز  الف ـ انحلال

 آن است. 

 پذیري گاز اكسیژن در آب كمتر است.پذیري یک نمونه از هیدروژن كلرید در آب نسبت به انحلالب ـ انحلال

 یابد. پذیري گازها در آب به یک اندازه افزایش می، انحلال2𝒂𝒕𝒎به قانون هنري، با افزایش فشار به اندازه    با توجهج ـ  

 پذیري گازها در محلول مورد نظر كاهش پیدا خواهد كرد. د ـ با انحلال مقداري كلسیم كلرید در آب، انحلال

 »ب« و »ج« ( 4 »ب« و »د« ( 3 »الف« و »د« ( 2 »الف« و »ج« ( 1

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



حسابان
ریاضیات گسسته

ریاضی پایه

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...

تاریخ برگزاري: 18 دي ماه

شیمی 3

هندسه 3

فیزیک 3

ریاضیات گسسته

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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نیم سال اول ریاضیات گسستهنیم سال اول هندسه ۳

نیم سال اول شیمی ۳نیم سال اول فیزیک ۳

جامع تابع، مثلثات و حد و پیوستگی
 (مباحث دوازدهـم و پـایـه)

PREMIUM
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