
تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

140140 ریاضیات

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
70 دقیقه

گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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دفتــرچه شمــاره 1

پنجشنبه 13 آذر ماه 1404
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

۶ نیم سال اول دوازدهم
۸

پایۀ دهم ۱
۵

70 دقیقه



بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک 3آمار و احتمال

فیزیک پایه

شیمی 3

شیمی پایه

سهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:2 سؤالسهم در کنکور:

5 سؤالسهم در کنکور:

سهم در کنکور:

ریاضیات گسسته

آمار و احتمال

7 سؤالسهم در کنکور:

هندسه 3آمار و احتمال

هندسه پایه

سهم در کنکور:

سهم در کنکور: سهم در کنکور:

حسابان 2

ریاضی پایه

سهم در کنکور:

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز و  ورود به مسیر حرفه ای کنکوری ها   ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: دو مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع حرکت با ماشین پیشرفت) (فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت : چهار مرحله آزمون برای تکمیل نیم سال اول دوازدهم + مباحث پایه دهم     
        در این مراحل دانش آموزان با پشتکار با حفظ استمرار خود در آزمون ها، فاصلۀ خود را از رقیبان بیشتر می کنند. 

 (زمان تسلط کامل بر نیم سال اول دوازدهم+دهم)
 

۳- جمع بندی پایان نیم سال: یک مرحله آزمون جمع بندی نیم سال اول بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤
� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز نیم سال اول: ٧ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلّط کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو
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3 سؤال

2 سؤال3 سؤال

1 سؤال

تابع + مثلثات+
حدهای نامتناهی- 

حد در بی نهایت
صفحه های ۱ تا ۵۸

حد و پیوستگی
حسابان ۱

صفحه های ۱۱۳ تا ۱۵۱

ماتریس و کاربردها +
 آشنایی با مقاطع مخروطی

صفحه های ۹ تا ۳۹

تجسم فضایی
هندسه ۱

صفحه های ۷۷ تا ۹۶

آشنایی با نظریه اعداد
(کل فصل ۱)

صفحه های ۱ تا ۳۰

آمار توصیفی
صفحه های ۶۹ تا ۹۵

حرکت بر خط راست + 
دینامیک و حرکت دایره ای

(تا قبل از نیروی گرانشی)
صفحه های ۱ تا ۵۳

ترمودینامیک
صفحه های ۱۲۷  تا ۱۴۹  

مولکول ها در خدمت تندرستی: 
کل فصل

آسایش و رفاه در سایه شیمی: 
از ابتدای فصل تا 
سر سلول  سوختی
صفحه های ۱ تا ۵۰

آب، آهنگ زندگی
صفحه های ۹۸ تا ۱۲۲

1 سؤال

1 سؤال



1  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه ذرآ  13 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون   

yدامنۀ تعریف تابع   -1 f(x)=  بازۀ ,−1 xباشد. دامنۀ تعریف تابع می  2
y f( )= − −2 3

4
 کدام است؟   

1  )[ , ]4 16 2  )[ , ]− −
5 1
4 2

 3  )[ , ]−
5 1
4 2

 4  )[ , ]112 

f(x)نمودار تابع   -2 x x= − −22 گر را نسبت به مبدأ مختصات قرینه کرده و طول نقاط واقع بر آن را نصف می  2 کنیم. ا
کید باشد، کدام است؟    gای که نمودار تابعترین بازه بنامیم، وسیعgتابع حاصل را  در آن بازه، نزولی ا

1  )[ , )− +
1

16
 2  )( , ]−

1
16

 3  )[ , )− +
1
8

 4  )( , ]−
1
8

 

fای ماندۀ تقسیم چندجملهباقی  -3 (x)   برx+2    وx−1   ماندۀ تقسیم و صفر است. باقی  6−به ترتیبx f(x )+ −2 بر  1

x x− −2  کدام است؟   2

1  )x +2 1 2  )x −2 1 3  )x −3 2 4  )x +3 2 

fهرگاه تابع  -4 (x) x (ax b)= − +2 کید باشد، زوج  در مجموعۀ   4  تواند باشد؟ کدام می  (a,b)مرتب نزولی ا

1  )( , )−2 4 2  )( , )2 4 3  )( , )− −2 4 4  )( , )−2 4 

fبخشی از نمودار تابع   -5 (x) a sin ( x)
b


= − گر چهارضلعی    22 fمربع باشد، مقدار  OABCشکل مقابل است. ا ( )

11
3

  

 چه عددی است؟ 

1  )
3
2

  

2  )
3

2
 

3  )
3

4
  

4  )
3
4

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



2  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه ذرآ  13 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون   

گر  -6 xهای معادلۀ جواب   tanو tanا x− − =2 4 )tanباشند، مقدار  02 )+   چه عددی است؟ 

1  )
1
8

 2  )
1

12
 3  )

1
3

 4  )
1
6

 

fبخشی از نمودار تابع   -7 (x) tan(ax b)= − a,bبا فرض   3+


 0
2

bشکل مقابل است. مقدار  

a
 کدام است؟    

1  )
3
2

  

2  )
2
3

 

3  )
3
4

  

4  )
4
3

 

گر  -8 xا


=
12

aیک جواب معادلۀ    sin x+ =24  باشد، چهارمین جواب مثبت معادله چه عددی است؟   2

1  )
17

12
 2  )

19
12

 3  )
25

12
 4  )

23
12

 

گر  -9 ا
x

ax b
lim

(x )(ax )→−

+
= −

+ −1 1 2
 کدام است؟     bباشد، حدود    

1  )b  2 2  )b  −2 3  )b  −2 4  )b  2 

رابطۀ  mازای چند مقدار حقیقی  به  -10
x m

x
lim

x x x
−→

−
= −

− +4 3 2
2 5

5 6
 برقرار است؟   

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آزمون وی ای پی



3  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه ذرآ  13 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون   

گر  -11 ا
x a

x
lim log

x
−→

−
= −

−

2

2
1

4
 تواند باشد؟ کدام می aباشد، مقدار    

1  )1 2  )−1 3  )2 4  )−2 

f(x)هرگاه   -12 x x= − + −2 6 که به طوری  6
x
lim

f(x )→
= +

− +2

باشد، مقدار   1 −    کدام است؟ 

1  )−4 2  )−2 3  )4 4  )6 

گر  -13 ا
x ( )

a bsin( x)
lim

cos x acosx+
→

−
= −

−
3

3
2

2
 کدام است؟     bباشد، حدود    

1  )b 1 2  )b  −1 3  )b  −1 4  )b 1 

نمودار تابع  -14
 x

( )
f (x)

x

− −
=

−

2 3 1
2

 در مجاورت مجانب قائم تابع به کدام شکل است؟   

 

1) 2) 3) 4) 
 

xتابع  -15 x
f (x)

mx x

− −
=

+ +

2

2
2 3 14

4 8
 آید؟  دست میچند مقدار مختلف به  mفقط یک مجانب قائم دارد. برای    

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه ذرآ  13 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون   

تابع   -16 yنمودار  f(x)=   تابع مقابل است. ضابطۀ  yشکل  g(x)=  می تا  کدام  باشد  )تواند  )
x
lim f(x) g(x)
→

−
1

موجود 2

 باشد؟ 

1  )
x x

g(x)
x x

− 
= 

+ 

5 2 1

1 1
  

2  )
x x

g(x)
x x

− 
= 



3 1

1
 

3  )
x x

g(x)
x x

− 
= 

− 

4 1 1

7 2 1
  

4  )
x x

g(x)
x x

+ 
= 

+ 

2 1

5 2 1
 

شکل مقابل است. مقدار  fنمودار    -17
x

f (sin x)
lim

x−→0
چند برابر   

x

f ( x )
lim

x+→0

 است؟   2

1  )
1
2

 

2  )2 
3  )1 

4  )−
1
2

 

گر  -18 ا
x

x
lim

a bx c→
=

+ −0

2 abباشد، مقدار  4

c
 چه عددی است؟    

1  )
1
2

 2  )−
1
2

 3  )1 4  )−1 

f(x)تابع  -19 x = + 2 )در بازۀ  3 ,k)3    کثر مقدار  کدام است؟  kفقط یک نقطۀ ناپیوستگی دارد. حدا

1  )/6 5 2  )11 3  )5 4  )/16 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه ذرآ  13 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون   

تابع  -20
x x x

f (x)

ax bx x

 + + 
= 
 − + 

2

2

4 4 1

4 1
aدر تمام اعداد حقیقی پیوسته است. مقدار  

b
 چه عددی است؟    

1  )2 2  )−2 3  )
1
2

 4  )−
1
2

 

گر    -21 Aپذیر ویک ماتریس وارون  Aا I=2  های ماتریس  باشد، مجموع تمام درایه( A A ) ( A A )
− −+ − −1 2 1 22 کدام   2

 است؟ 

1  )8 2  )32 3  )16 4  )24 

گر  -22 ijAا a


 =  2 2
ijو   

i j
a

i i j


= 

− =

1

2
Bو   

 
=  − 

6 0

1 2
باشند، دامنۀ تعریف تابع  

 

x A I
y

B I x

− +
=

− −
کدام است؟   

( x  نماد جزء صحیحx   ).است 

1  )[ , )1 6 2  )[ , ]1 5 3  )[ , )1 5 4  )( , )1 5 

گر  -23 ijAا a


 =  2 2
،

j

ij
i i j

a
i i j

 
= 

=
 ،B

A I

 
 

=  +
 
 

1 2 0

1

1
و   

A I
C

 
− 

=  
 
 

4

0

2 3 1
 کدام است؟  BCباشد،   

1  )28 2  )−14 3  )14 4  )−28 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه ذرآ  13 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون   

 های زیر درست است؟ چه تعداد از گزاره   -24

گر صفحۀ    عمود بر محور سطح مخروطی آن را قطع کند و از رأس آن عبور کند، سطح مقطع حاصل دایره است.   pالف( ا
گر صفحۀ   ای هر دو تکۀ بالایی و پایینی سطح مخروطی را قطع کند و شامل محور سطح مخروطی نباشد، به گونه  pب( ا

 فصل مشترک صفحه و سطح مخروطی یک هذلولی است. 
گر صفحۀ   موازی با مولد سطح مخروطی آن را قطع کند و از رأس مخروطی عبور کند، سطح مقطع حاصل سهمی    pج( ا

 است.  
گر صفحۀ  غیرموازی با مولد و غیرعمود بر محور سطح مخروطی تنها یکی از دو نیمۀ مخروط را قطع کند، سطح  pد( ا

 مقطع حاصل یک بیضی است. 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

کثر چند نقطه در صفحه می  و   dدر صفحۀ دو خط متقاطع    Aمطابق شکل، نقطۀ    -25 توان یافت که از واقع است. حدا
d  و به یک فاصله و ازA    واحد باشند؟   5به فاصلۀ 

1  )1 
2  )2 
3  )3 
4  )4 

 را قطع کند؟   dو   dبگذرد و    Aقرار دارد، چند خط وجود دارد که از    dو   dخارج از دو خط متنافر    Aنقطۀ    -26

  شمار خط ( بی2 ( دقیقاً یک خط 1

 ( چنین خطی وجود ندارد.  4 ( حداکثر یک خط 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آز مون وی ای پی



7  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه ذرآ  13 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون   

های از مکعب  6و    4،  4مستطیل به ابعاد  یک مکعب  -27 1 1 مستطیل  وجه بیرونی مکعب  6تشکیل شده است و روی هر    1
کنیم. در چند های کوچک را از هم جدا مینوشته شده است. این مکعب  2های کوچک عدد  و روی هر کدام از مربع

 است؟  6تر از  و کم  2تر از  مکعب کوچک مجموع اعداد روی وجوه بزرگ  96مکعب از  

1  )16  
2  )24  
3  )32 
4  )28 

 

 

 

ابعاد  مکعب  -28 به  صفحه  6و    4،  2مستطیلی  با  کوچکرا  از  که  میای  آن  یال  زدهترین  برش  طوری  حجم گذرد  که  ایم 
 ترین مساحت برای سطح مقطع حاصل از برش کدام است؟ تقسیم شده است. کم  3به   1مستطیل به نسبت مکعب

1  )10 2  )/12 5 3  )4 10 4  )2 10 

شروع به حرکت کند و پس از یک دور کامل دور   Aخواهد از نقطۀ  ای میاستوانۀ شکل مقابل را در نظر بگیرید. مورچه  -29
گر شعاع قاعده و ارتفاع استوانه به ترتیب    Aدقیقاً در بالای نقطۀ    Bاستوانه، به نقطۀ   باشند، طول   5و   6برسد، ا

 ترین مسیر ممکن برای این مورچه چقدر است؟ کوتاه

1  )12 
2  )13 
3  )5 
4  )60 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



8  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه ذرآ  13 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون   

 ACاست. حجم حاصل از دوران این شکل هندسی حول محور    2و    1های  دایره به شعاعنیم  3شکل مقابل، متشکل از    -30
 کدام است؟ 

1  )
28

9
 2  )

8
3

 

3  )
32

9
 4  )

28
3

 

گر  -31 ,p)عددی اول،pا ) =6 aو   1 p+    ،ماندۀ باقیزوج باشدp p p a+ − + +3 2 2  کدام است؟   8بر    1

1  )2 2  )3 3  )4 4  )5 

6، همواره42ماندۀ تقسیم آن بر عدد  ترین عدد صحیحی که باقیمجموع ارقام بزرگ  -32
5

قسمت شود، کدام برابر خارج  

 است؟ 

1  )17 2  )18 3  )19 4  )20 

گر    58و    a،123، سه عدد mدر همنهشتی به پیمانۀ    -33 ,m)در یک کلاس همنهشتی قرار دارند. ا ) =5 mو    1 1   ،باشد
 کدام است؟   aترین عدد چهار رقمی  مجموع ارقام کوچک

1  )9 2  )8 3  )11 4  )13 

معادلۀ همنهشتی    -34
n

(n n)x
+

+ 
2 1

2 3 ی  دورقمچند عدد طبیعی  nدر مجموعۀ اعداد صحیح دارای جواب است.    13
 تواند داشته باشد؟ می

1)15 2  )18 3  )67 4  )72 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آزمون وی ای پی



9  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه ذرآ  13 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون   

گر معادلۀ   -35 xا y aab b+ =693 1089 baدر مجموعۀ اعداد صحیح جواب داشته باشد، رقم یکان   5
a   کدام است؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

اند که نمودار مربوط به این آمارگیری در گروه متمایز تقسیم شده  5علاقه به تیم فوتبال به    بر اساسافراد یک جامعه    -36
گر تعداد افراد موجود در ناحیۀ متناظر به زاویۀ مرکزی    درصد از کل افراد آن     ،20شکل زیر نمایش داده شده است. ا

 کدام است؟   گاه اندازۀ جامعه باشند، آن 

1  )19 
2  )29 
3  )21 
4  )31 

,هایدر داده  -37 , , ,a,24 22 27 25  کدام ویژگی را دارد؟   a، مد و میانگین دو عدد طبیعی متوالی هستند.23

 است. 3پذیر بر ( بخش4 ( مکعب کامل است. 3 ( مربع کامل است. 2 ( عددی اول است.1

های قبلی های جدید نسبت به دادهواحد اضافه کنیم تا دامنۀ میان چارکی داده  2های زیر  خواهیم به یکی از دادهمی  -38
,          واحد افزایش پیدا کند. دادۀ تغییریافته )قبل از تغییر( چند شمارندۀ مثبت دارد؟   1 , , , , , , ,1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

گر میانگین دادهحذف کرده  6به تعداد چهار داده با انحراف معیار    4دادۀ آماری با انحراف معیار    20از    -39  شدهحذفهای  ایم. ا
 مانده کدام خواهد شد؟  گاه واریانس شانزده دادۀ باقیهای اولیه یکسان باشد، آن با میانگین کل داده

1 )9 2 )10 3 )11 4 )12 

 های زیر کدام است؟ ضریب تغییرات داده  -40

, , ,12 12 12 60 

1  )
3

2
 2  )

3
3

 3  )
3

4
 4  )

3
6

 

 

 



گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1254165

30 دقیقه306695شیمی2

35 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

55 سؤال
65 دقیقه
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دفتــرچه شمــاره 2

پنجشنبه 13 آذر ماه 1404
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

۶ نیم سال اول دوازدهم
۸

پایۀ دهم ۱
۵



بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک 3آمار و احتمال

فیزیک پایه

شیمی 3

شیمی پایه

سهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:2 سؤالسهم در کنکور:

5 سؤالسهم در کنکور:

سهم در کنکور:

ریاضیات گسسته

آمار و احتمال

7 سؤالسهم در کنکور:

هندسه 3آمار و احتمال

هندسه پایه

سهم در کنکور:

سهم در کنکور: سهم در کنکور:

حسابان 2

ریاضی پایه

سهم در کنکور:

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز و  ورود به مسیر حرفه ای کنکوری ها   ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: دو مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع حرکت با ماشین پیشرفت) (فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت : چهار مرحله آزمون برای تکمیل نیم سال اول دوازدهم + مباحث پایه دهم     
        در این مراحل دانش آموزان با پشتکار با حفظ استمرار خود در آزمون ها، فاصلۀ خود را از رقیبان بیشتر می کنند. 

 (زمان تسلط کامل بر نیم سال اول دوازدهم+دهم)
 

۳- جمع بندی پایان نیم سال: یک مرحله آزمون جمع بندی نیم سال اول بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤
� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز نیم سال اول: ٧ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلّط کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو
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3 سؤال

2 سؤال3 سؤال

1 سؤال

تابع + مثلثات+
حدهای نامتناهی- 

حد در بی نهایت
صفحه های ۱ تا ۵۸

حد و پیوستگی
حسابان ۱

صفحه های ۱۱۳ تا ۱۵۱

ماتریس و کاربردها +
 آشنایی با مقاطع مخروطی

صفحه های ۹ تا ۳۹

تجسم فضایی
هندسه ۱

صفحه های ۷۷ تا ۹۶

آشنایی با نظریه اعداد
(کل فصل ۱)

صفحه های ۱ تا ۳۰

آمار توصیفی
صفحه های ۶۹ تا ۹۵

حرکت بر خط راست + 
دینامیک و حرکت دایره ای

(تا قبل از نیروی گرانشی)
صفحه های ۱ تا ۵۳

ترمودینامیک
صفحه های ۱۲۷  تا ۱۴۹  

مولکول ها در خدمت تندرستی: 
کل فصل

آسایش و رفاه در سایه شیمی: 
از ابتدای فصل تا 
سر سلول  سوختی
صفحه های ۱ تا ۵۰

آب، آهنگ زندگی
صفحه های ۹۸ تا ۱۲۲

1 سؤال

1 سؤال



1  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآذر ۱۳ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

 است؟  یحصح  یر ز  یهاچه تعداد عبارت   ید، مشخص کنزیر  مکان ـ زمانبا توجه به نمودار   -۴۱

 مثبت است. یزمان  ۀمتوسط در کل باز سرعت  ـ  الف

 است. xبردار مکان در جهت محور   s5  مجموعاً  ـ  ب

 جهت هستند. بردار مکان و سرعت هم  s5  مجموعاً  ج ـ

 . شودیبا سرعت مثبت از مبدأ مکان دور م  s۳  مجموعاًمتحرک    د ـ

1 )1 2 )2 

3 )3 4 )4 

متوقف شود.    یهثان  ۱۰تا پس از    کندیبا شتاب ثابت ترمز م   کند، یحرکت م   یم مستق  یرثابت بر مس  ی که با تند  یمتحرک  -۴2

 آخر حرکت است؟   یۀثان  ۴آن در   ییجاجابه  یآخر حرکت، چند برابر بزرگ یۀثان  5/2متحرک در    ییجاجابه  یبزرگ

1  )
25
64

 2  )
5
8

 3  )
3
4

 4  )
9

16
 

بر روی خط راست حرکت می  -۴۳ vصورت  به  SIکند، در  معادلۀ سرعت ـ زمان متحرکی که  t= −24 است. شتاب   7

 ثانیۀ دوم حرکت آن چند متر بر مربع ثانیه است؟   ۳متوسط متحرک در  

1 )3۶ 2 )4۰ 3 )24 4 )32 
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2  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآذر ۱۳ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

mحرکت خود را با سرعت    xمحور    ی بر رو   ی متحرک   -۴۴
(i )

s
حرکت خود    ی، مسافت   ی و درنهایت پس از ط   کند ی شروع م   10−

  یر، جهت داده باشد، کدام نمودار شتاب ـ زمان ز   ییر تغ در مسیر خود  متحرک    ین . اگر ا رساند ی م   یان به پا   را با همان سرعت 

 آن باشد؟   حرکت   مربوط به   تواند ی م 

 

 

 

1) 2) 

 

 

 

 

 

3) 4) 

 

 

Nبا ثابت   یفنر سبک  یرا به انتها   kg6به جرم    جسمی  -۴5

m
 کند؟یم  ییر. طول فنر چگونه تغکنیمآویزان می  3000

m
(g )

s
=

2
10 

1 )cm2 2 یابد. یم  افزایش )cm2  یابد.یکاهش م 

3 )cm5/۰ 4 یابد. یم  افزایش )cm5/۰ یابد.یکاهش م 

m  یهادو شخص به جرممطابق شکل،    -۴6 / kg=1 75 mو    0 / kg=2 50 سالن مسطح و    یکدار در  چرخ  یهابا کفش  0

ا  یروهصاف روب ناندیستادههم  با  /  یروی. شخص اول  N100 م راست هُ  طرف بهشخص دوم را    0 بردار دهدیل  . اگر 

aباشد، حاصل   a2و  a1 یبترتدو شخص به  ینشتاب ا a−2  کدام است؟  SIدر    1

1  )i
10
3

 2  )i
−10
3

 

3  )i
2
3

 4  )i−
2
3

 

 

 

 

 

 

 



3  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآذر ۱۳ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

 یبترتجسم و سطح به  ینب  یستاییو ا  یاصطکاک جنبش  یبقرار دارد. ضر  یسطح افق  یک  ی بر رو  kg5به جرم    جسمی  -۴7

 یروین  ی. نمودار بزرگشودی، به جسم وارد م زیربا زمان، مطابق نمودار    یرمتغ  یافق  یروین  یکاست.    ۸/۰و    5/۰برابر  

N  اصطکاک برحسب زمان کدام است؟
(g )

kg
=10 

 

 

 

 

 

 

1) 2) 

 

 

 

 

3) 4) 

 

 

و   «a1» کنیم. اگر اندازۀ شتاب توپ را هنگام بالارفتن با  سمت بالا پرتاب میای را در راستای قائم در هوا بهگلوله   -۴۸

 اندازۀ شتاب گرانشی باشد، کدام مورد درست است؟  «g»نشان دهیم و    «a2»هنگام پایین آمدن با  

1  )a g a 1 2 2  )a a g 1 2 3  )a g a 2 1 4  )a a g 2 1 

 تحملقابلکشش    یشینۀ. اگر ب کشدیبالا م   طرفبه  یرا با طناب سبک  kg2۴مصالح به جرم    یسطل محتو  یک  یکارگر  -۴9

N بالا بکشد؟   تواندیم   SIدر    یسطل را با حداکثر چه شتاب   ینکارگر ا   ین باشد، ا  N۳۰۰طناب  
(g )

kg
=10 

1 )5/2 2 )2 

3 )5/1 4 )1 

 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآذر ۱۳ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

ر خوردن  سُ  ۀدر آستان  ی، سطح افق  ی آن رو  یۀ دارد و پا  یهتک  یقائم بدون اصطکاک  یوار، به دkg25  به جرم  نردبانی  -5۰

N50  کند،یبه نردبان وارد م   یکه سطح افق   یرویی است. اگر ن چند   کند، یبه نردبان وارد م   یوارکه د  یروییباشد، ن  29

N است؟  یوتونن
(g )

kg
=10 

1 )1۰۰ 2 )25۰ 3 )2۰۰ 4 )27۰ 

جرم    متحرکی   -5۱ رو  kg6به  ثابت  شتاب  راست    یبا  لحظ  درحالخط  در  اگر  است.  tۀ  حرکت  با ۀ  تکان  0= برابر  آن 
kgm

s
kgmبه   یه ثان  ۱۰باشد و پس از    210

s
 است؟   یهبرسد، شتاب حرکت جسم چند متر بر مربع ثان  450

1 )4 2 )11 3 )۶ 4 )12 

و نمودار تکانه  یستادهترازو ایک  یرو  کند، یآسانسور که رو به بالا شروع به حرکت م   یک در  kg6۰به جرم  شخصی  -52

باشد که ترازو نشان   یعدد  ین ترکمبرابر    ۳  دهدیکه ترازو نشان م   ی عدد  ین تربیشاگر    ـ زمان او مطابق شکل است.

m است؟ یهثان  برآسانسور چند متر   تندی  ین تربیش  دهد، یم 
(g )

s
=

2
10 

1 )8 

2 )4 

3 )5/2 

4 )5 

 یابد؟ یآن چند درصد کاهش م   ۀ تکان  ۀ انداز  یابد،درصد کاهش    ۱9آن    یجنبش  ی گلوله، انرژ  یک ماندن جرم  با ثابت  اگر   -5۳

1 )1۰ 2  )19 3 )19 4 )11 

ید. دورۀ  فرض کن m2را ها تا محور چرخش آنها پرهنوک ول ط. چرخندیم  rpm1500بالگرد با آهنگ   یک یهارهپ  -5۴

 کدام است؟  SIاز راست به چپ در    یب ترتها بهدر نوک پره  یها و تند تناوب پره

1 )۰4/۰  ،100 2 )۰4/۰  ،200 3 )۰۶/۰  ،100 4 )۰۶/۰  ،200 
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5  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآذر ۱۳ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

. اگر زندیرا دور م   m5/۳7به شعاع    ای یرهدا  یرمس  یکثابت،    ی با تند  ی سطح افق  یرو  kg۱5۰۰به جرم    خودرویی  -55

 است؟   یح صح  یراز موارد ز  یکباشد، کدام  N9۰۰۰برابر با    یستاییاصطکاک ا  یروی نیشینۀ  ب

m یخودرو با تند   اگر   ـ  الف

s
 . لغزدیحرکت کند، نم  14

 باشد.  N۸۰۰۰ تواندیم   یرمس  ینوارد بر خودرو در ا  یمرکزگرا   نیروی   ـ  ب

mخودرو   یشتاب مرکزگرا   بیشینۀ  ج ـ

s
2

 است.  6

 »ج«  و « ب» «، الف»( 4 »ج«  و « ب»( 3 »ج«  و « الف»( 2 « ب » و « الف»( 1

−C  یدر دما   Aاز گاز    یترل  یک  -56 23    از گاز    یترل  دووB  ی  در دماC27 ،    اتمسفر، درون دو    ۳  یکسان هر دو با فشار

 دو ظرف چقدر است؟  ین در ا  Bبه تعداد ذرات گاز    Aظرف قرار دارند. نسبت تعداد ذرات گاز  

1 )2 2  )
23
54

 3  )
3
5

 4  )
5

12
 

/با سطح مقطع    یستونی گرما، پ  یجیقرار دارد و با افزودن تدر  یلندرس  یک درون    آلیایده  گاز  -57 m20 را به حرکت   02

صورت ثابت برابر با به  یلندرانجام دهد و فشار گاز درون س  یطمح  یکار رو  J2۰۰  فرایند  ین . اگر گاز در اآورددرمی

/ Pa 51 25  خواهد بود؟  متریچند سانت  یستونپ  یی جاهبماند، جاب  یباق  10

1 )5/12 2 )8 3 )8۰ 4 )125 

 یم؟ استفاده کن  یدبا  یفراینداز چه   یم، ده  یشرا افزا   آن   ی، دما گرمادادن به گاز کاملیبدون    یماگر بخواه  -5۸

 فشار تراکم هم( 4 فشار انبساط هم( 3 دررو یتراکم ب( 2 دررو یب ( انبساط1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآذر ۱۳ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

Pنمودار    -59 V−  تواند یم   یرز  یاز نمودارها  یک. کدامیریدبگ  درنظر  دهدیگاز کامل نشان م   یرا برا  یفرایندرا که    زیر 

Tنمودار  P−  نشان دهد؟   یدرسترا به  فرایند  ینا 

 

 

 

 

1) 2) 3) 4) 

 

چند   یباًفشار گاز تقر  یابد، درصد کاهش    ۱۰ثابت    ی در دما  یستون، پ  یکمحبوس در داخل  کامل  گاز    یکاگر حجم    -6۰

 کند؟ یم   ییرتغ  و چگونه  درصد

 یش درصد افزا 11( 4 درصد کاهش  11( 3 درصد کاهش  5( 2 یش درصد افزا 5( 1

Pنمودار   زیر، در شکل    -6۱ V−  ۀگاز در نقط  یۀآل رسم شده است. اگر حجم اولیدهگاز ا   یک   ی برا  A    و فشار   یترل  2برابر

 ژول است؟ چند    Dتا    A  فرایند  یگاز در ط  ی شده روپاسکال باشد، کار انجام  510گاز در آن 

1 )J1۰۰ + 

2 )J1۰۰ - 

3 )J3۰۰ + 

4 )J3۰۰ - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآذر ۱۳ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

 یب، ترتبه Cو  A ، B یهااند. در بخشکرده یمتقس یرا به سه بخش مساو یقظرف عا  یک، یستونمطابق شکل، دو پ  -62

رها  هایستوناست. اگر پ یکسان گازها در هر سه بخش در ابتدا  ی قرار دارد. دما Pو  P ، P2 یۀآل با فشار اولیدهگاز ا

 چقدر خواهد بود؟  Aبخش    ییطول نها  یی،نها  ادلبه تع   یدنو رس  یشوند، پس از گذشت زمان طولان

1 )L 2  )
L

4
 

3  )
L

3
 4  )

L

6
 

 

 

فشار، حجم گاز دو برابر هم  ی فرایندو سپس در    شودیدو برابر مکامل  گاز    یک فشار    دررو، یب  فرایند   یکابتدا در    -6۳

 کدام است؟   nو    m.  شودیبرابر م   mمطلق آن   یبرابر و دما   nحجم گاز    ،فرایند  ین. در کل اشودیم 

1  )m , n   2 4 1 2 2  )m , n= =2 1 

3  )m , n   1 2 2 4 4  )m , n= =4 2 

 یابد؟یمخلوط کاهش م  ی و فشار و دما  رودیم   یین پا  یستونسوز ، پموتور درون از  در کدام مرحله   -6۴

 یه تخل( 4 گرفتن آتش( 3 تراکم  ۀضرب( 2 قدرت   ( ضربۀ1

 ی. توان خروجپیمایدیم   یر مطابق شکل زرا    چرخه  9۰۰  یقه استوانه، در هر دق  یکگاز داخل    یی، گرما  ینماش  یکدر    -65

 است؟   یلوواتچند ک  ینماش

1 )75/۰ 

2 )9۰ 

3 )45 

4 )5/1 
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 های داده شده درست است؟موارد از عبارتکدام    -66

 . ردیگیروغن قرار م   ی ثابت، آب بر رو  طی مح  کی بوده و با قرار دادن آن در    داری مخلوط آب و روغن، ناپاـ    الف

 است.  هاونیآن نصف  هاونیها با آب سخت و صابون، شمار کاتآن  ن هنگام شست  لباس  ی شده رو  جادیدر رسوب اـ    ب

 .اندهای کربن متصل شدهفقط به اتم  ،یصابون  یر غهای  کنندهپاک  بنزنی از  ۀحلقموجود در  کربن  های  از اتم  دو موردج ـ  

 . دهد تشکیل می   ی دروژن یه   وندی تر از صفر داشته و با ذرات خود پ بزرگ   یگشتاور دوقطب   کول، ی گل   لنی اوره، همانند اتد ـ  

 »د« و  « ب»( 4 »ج« و  « ب»( 3 »د« و  « الف»( 2 »ج« و  « الف»( 1

با فرمول    8/340،  مایع  صابون ی  نوع  ۀ برای تهی  -67 در شرایط   را   𝑪𝑯3(𝑪𝑯۲)16𝑪𝑶𝑶𝑯گرم از اسید چرب سیرشده 

مجاورت در  هیدروکسید    محلول   با  مناسب  واکنش،  می  قرارپتاسیم  این  در  جرمی  یبتقربهدهند.  درصد    از   چند 

𝑲)   دهد؟را صابون تشکیل می  ی تولید شدههافراورده = 3۹ , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )4/90 2 )2/92   3 )7/94 4 )96 

𝒑𝑯لیتری از سود با    ۵محلول    -68 = دهد.  واکنش می  𝑪16𝑯3۲𝑶۲گرم از اسید چرب با فرمول شیمیایی    1۲8، با  13/۵

زیر و در حضور مقدار کافی فلز روی واکنش داده  ۀباقیمانده در این محلول، با چند گرم هیدرازین بر اساس معادل زبا

 شود؟ و طی این فرایند، چند گرم آمونیاک تولید می

𝑶معادلۀ واکنش موازنه شود. ) = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑵۲𝑯4(𝒈) + 𝒁𝒏(𝒔) + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂۲𝒁𝒏𝑶۲(𝒂𝒒) + 𝑵𝑯3(𝒂𝒒)   
1 )8  - 17 2 )16  - 17 3 )8  - 34 4 )16  - 34 

 است؟   نادرستیک از مطالب داده شده  کدام  -6۹

 کنند. های فسفات اضافه می ها نمک در زمان استفاده از آب سخت، به برخی از صابون صابون  برای جلوگیری از تشکیل رسوب  (  1

 .کنندیم  لیها را به مواد محلول در آب تبدواکنش داده و آن هایها با آلودگ خورنده برخلاف صابون یهاکنندهپاک( 2

 .کندیدر هنگام واکنش با آب گرما آزاد م م، ی نیو پودر آلوم د یدروکسی ه می ساخته شده از مخلوط سد کنندهپاک( 3

 شود. بازی ایجاد می خاصیتکننده خورنده با نیتروژن پنتاکسید با آب، نوعی پاکاز واکنش میان پودر جامد دی( 4

𝒑𝑯با   𝑯𝑪𝒍محلول   𝒎𝑳 40لیتر آب مقطر به  با اضافه کردن چند میلی  -70 = آن  𝒑𝑯توان محلولی ساخت که  ، می1/3

𝑲𝒂با    𝑯𝑿مول بر لیتر اسید   ۲محلول   𝒑𝑯با  = ۵ ×  برابر شود؟   10−۵

1 )40 2 )80 3 )120 4 )160 

. اگر لیتر محلول سولفوریک اسید تولید شودمیلی  ۲00کنیم تا میرا در آب حل    از یک اکسید گوگردگرم    4/۲مقدار   -71

کامل خنثی شود، نسبت شمار آنیون به کاتیون در نمک   طوربه  𝑴مول هیدروکسید فلز    0۲/0با    اسیدی  این محلول

𝑺)   ؟کدام استحاصل از این واکنش   = 3۲ , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

𝑯۲𝑺𝑶4(𝒂𝒒)         )معادله واکنش را موازنه کنید.(      + 𝑴(𝑶𝑯)𝒏 → 𝑴۲(𝑺𝑶4)𝒏 + 𝑯۲𝑶(𝒍) 

1 )2 2 )3 3 )5/0 4 )5/1 
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 های داده شده درست است؟کدام موارد از عبارت  -7۲

واحد   یکاین محلول    𝒑𝑯برابر شود،    ۲غلظت یون هیدروکسید در یک محلول اسیدی  ت  در دمای ثاباگر    ـ  الف

 کند. افزایش پیدا می

 .دهدیبازکن عبور م از محلول لوله کمتررا    تهیسیالکتر  انیجر  کن پاکشهیمحلول شمقداری    کسان،ی  طیدر شراـ    ب

 . کندیم   یمعده را خنث  دیمول اس یکبوده و هر مول از آن،    یدهاضد اساز مواد موجود در    د، یدروکسیه  م یزی منج ـ  

 .کندیموجود در معده را جذب م   ومیدرونیه  یهاونیاز   یمقدار کم  یعیطب  طوربهانسان،   معده  یداخل  وارهیدد ـ  

 »د« و  « ب»( 4 »ج« و  « ب»( 3 »د« و  « الف»( 2 »ج« و  « الف»( 1

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -73

 است. ی کی الکتر یتر، انرژآسان شیمربوط به گرما یمثل فناور ییهایدر استفاده از فناور یشکل انرژ نیپرکاربردتر( 1

 واکنش دهد.  یفلز  عناصر  دارد با اغلب لیعامل اکسنده تما   عنوانبهفعال است که   یاز نافلزها ی کی  ژنیاکس( 2

𝑛الکترون با   8، دارای 𝑂2و گاز   کلسیم مصرف شده در واکنش فلز  اکسنده ( گونه3 =  در اتم خود است. 3

 .کندرنگ محلول مورد نظر تغییر می( سولفات، با گذشت زمان 𝐼𝐼)   ( با قرار دادن قطعه آهن در محلول مس4

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -74

 کاهش ندارد.-ش یاکسا ند یدر فرا  ینقش  د یکلر ون یبا فلزها،  دی اس ک ی دروکلریدر واکنش ه( 1

 دهد.( سولفات را به مقدار بیشتری افزایش می𝐼𝐼)   ( فلز آهن، در مقایسه با فلز آلومینیم، دمای محلول مس2

 . کنند ی مس مهاجرت م   سلول م ی متخلخل به سمت ن  واره ی از خلال د   تی موجود در الکترول   ی هاون ی مس، آن - یدر سلول رو(  3

 است.   −𝐹واکنش اکسایش یون  نیم ضریب الکترون در    دو برابر ،  +𝑆𝑛2به    +𝑆𝑛4واکنش تبدیل یون  ( ضریب الکترون در نیم 4

 های داده شده درست است؟کدام موارد از عبارت  -7۵

 نقره است.- آهن  ی سلول گالوان   ی الکتروموتور   ی رویاز ن   شتر ی نقره، ب - دروژن ی ه   یسلول گالوان   یالکتروموتور   یرو ی ن    ـ الف 

 شود.  ی ریگاندازه  ینسب  طوربه  دیبا  ت، یکم  نی جداگانه ممکن نبوده و ا  طوربه  سلولمی هر ن  لیپتانس  ی ریگاندازهـ    ب

 .کندیحجم را اشغال م   تریل  4/۲۲از   شتریب  دروژن، یاستاندارد ه سلولمیوارد شده به ن  دروژنیهر مول از گاز هج ـ  

 شود.مشخص می مثبتهستند، در سری الکتروشیمیایی با نماد    𝑯۲تر از فلزهایی که کاهنده  𝑬0علامت د ـ  

 »د« و  « ب»( 4 »ج« و  « ب»( 3 »د« و  « الف»( 2 »ج« و  « الف»( 1

 هیدروبرمیک است. اگر بر اثر واکنش کامل این قطعه با محلول    %60برابر    ،و مس  منگنز  ی ازدرصد جرمی مس در آلیاژ  -76

 گاز در شرایط استاندارد تولید شود، جرم این قطعه برابر با چند گرم است؟  8/۹6𝑳اسید، 

(𝑪𝒖 = 64 , 𝑴𝒏 = ۵۵ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑬0(𝑪𝒖۲+/𝑪𝒖) = +0/34 𝑽             𝑬0(𝑴𝒏۲+/𝑴𝒏) = −1/18 𝑽   

1 )5/38 2 )5/27 3 )77 4 )55 
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𝒁𝒏است؟ )  نادرستیک از مطالب داده شده  کدام  -77 = 6۵ , 𝑨𝒈 = 108 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 .کندیم  دای پ کاهش  یفلز  غهیت  نیجرم ا ترات،یاز نقره ن ی در محلول ی رو از جنس غهیت کی ن ( با قرار گرفت1

 کند. سلول کاهش پیدا می 𝑒𝑚𝑓کار رفته در آند یک سلول گالوانی، مقدار  ( با کاهش قدرت کاهندگی فلز به2

 بمانند. ی خنث یک یاز نظر بار الکتر یو کاتد یآند یهاتا محلول کندیکمک م  ،یگالوان  یهامتخلخل سلول وارهید( 3

+𝐿𝑖  صورتبهلیتیم، روی، مس و هیدروژن  هایقدرت اکسندگی یون ( مقایسه4 < 𝑍𝑛2+ < 𝐻+ < 𝐶𝑢2+ .است 

 شود:زیر انجام می موازنه نشده واکنش در یک سمت از سلول گالوانی مقابل، نیم  -78

𝑶3(𝒈) + 𝑯+(𝒂𝒒) + 𝒆− → 𝑯۲𝑶(𝒍) + 𝑶۲(𝒈)     ;    𝑬0 = +۲/1 𝑽   

گرم از این فلز،   ۵/6جنس فلز روی باشد، به ازای مصرف  اگر تیغه دیگر این سلول از  

چند الکترون در مدار خارجی سلول جاری شده و تفاوت جرم گاز تولید و مصرف 

𝒁𝒏شود؟ ) شده در سمت کاتد برابر با چند گرم می = 6۵ , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1  )1/204 × 1023 – 6/1 

2  )1/204 × 1023 – 2/3 

3  )2/408 × 1023 – 6/1 

4  )2/408 × 1023 – 2/3 

سلول نقره را جا شده و اگر نیمهای موجود در محلول الکترولیت به سمت تیغه ............... جابهدر سلول مقابل، آنیون  -7۹

ها در سلولی از جنس ............... جایگزین کنیم، جهت حرکت الکترونبا نیم

 شود.مدار خارجی برعکس می

 آهن ـ  نقره( 1

 آهنـ  روی( 2

 منیزیم ـ  نقره( 3

 منیزیم ـ  روی( 4
 

یک از مطالب داده شده دهد، کدام ها در یک سلول گالوانی را نشان میبا توجه به نمودار مقابل که تغییر غلظت یون  -80

 ؟است  نادرست

 باشند.   مسو  روی ترتیبتوانند بهمی 𝐵و  𝐴( در این سلول، الکترودهای  1

 است. 𝐴سلول  به سمت نیم 𝐵سلول  ها در این سلول، از سمت نیم( جهت حرکت آنیون2

 کند.  افزایش پیدا می هادر محلول  ها( در این سلول با گذشت زمان، مجموع شمار کاتیون3

 است.   +𝐵2های  کمتر از قدرت اکسندگی کاتیون   +𝐴 2های  ( قدرت اکسندگی کاتیون 4
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 است؟   نادرستیک از مطالب داده شده  کدام  -81

𝑝𝐻با   یخون، محلول ( 1 >  . خوردیموجود در آن به هم م یهااز گونه یتوازن غلظت برخ ، یماری بوده و هنگام ب 7

 . کندیم  دایپ  شیافزا یخط  صورتبه مادهاین در  تراتین م یپتاس   یریپذآب، انحلال یک نمونه از  یدما شیبا افزا( 2

 . ابدییم  شیافزا ی آبها مولکول نیب یدروژن یه یوندهایکرده و شمار پ   دایپ  شیانجماد، حجم آب افزا ندیدر فرا( 3

 است. حاصل از سومین فلز قلیایی  ونیکاتآن به  ازین  نصفبه  ک ی نزد م،ی سد ونیبدن هر فرد بالغ به  روزانه از ین( 4

ترتیب ها بهپذیری آنزمان در آب حل کنیم، انحلالهم  صورتبهاگر سدیم نیترات و نقره نیترات را در شرایط خاصی    -8۲

حاصل از این فرایند، درصد جرمی نقره نیترات سیرشدۀ  شود. در محلول  گرم آب می  100گرم در    306و    10۲برابر با  

 شود؟چند برابر سدیم نیترات شده و غلظت مولی یون نیترات چند برابر یون سدیم می

(𝑨𝒈 = 108 , 𝑵𝒂 = ۲3 , 𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 5/2 ـ 3( 4 5 ـ 3( 3 5/2 ـ 2( 2 5 ـ 2( 1

𝑺  صورتبه  (𝜽)یک نمک بر حسب دما   (𝑺)پذیری انحلال  ۀاگر معادل  -83 = −0/۲𝜽 +   4۲0𝒈باشد، بر اثر گرم کردن    44

شده و درصد جرمی محلول نهایی ، چند گرم رسوب تشکیل ℃۵0تا دمای   ℃۲0این نمک از دمای    ۀمحلول سیرشد

 ؟ چقدر است  یباًتقرایجاد شده طی این فرایند  

1 )12 – 3/25 2 )18 – 3/25 3 )12 – 5/28 4 )18 – 5/28 

 های داده شده درست است؟کدام موارد از عبارت  -84

 . آیدیدرم   عیبه حالت ما  ی بالاتر   یدر دما   د، یکلردروژن ی از گاز ه یا با نمونه  سه ینمونه از گاز فلوئور، در مقا  کیـ    الف

 .شودیم   افتیاتاق، به حالت جامد    ی شده و در دما  لیتشک  یناقطب  ی هااز مولکول  د، یاکسیبرخلاف گوگرد د   د،ی  ـ  ب

 . ردیگیسطح آب قرار م   یهگزان رو   از آن به آب، نمونه  یافزودن مقدار  در صورتبوده و    رنگیب  ع یما  کیهگزان    ج ـ

 کند.گیری پیدا می ، قطبی بوده و در حضور میدان الکتریکی جهت 𝑯۲𝑺آب و    ذراتاکسید، همانند  کربن دی   مولکول د ـ  

 »د« و  « الف»( 4 »د« و  »ج« ( 3 »ج« و  « ب»( 2 « ب »و  « الف»( 1

 است؟  درستیک از مطالب داده شده  کدام  -8۵

 است.   ℃40، کمتر از این مقدار در دمای ℃20نیترات در آب در دمای   سدیم پذیری لیتیم سولفات و  تفاوت انحلال(  1

 استفاده کرد.  توانیو کلر م دروژنیگاز ه  دیجدا شده و از آن در تول  ایاز آب در  یی ای میش  با روش فقط   د،یکلر  می سد( 2

 داد.   کاهش محلول را    ن ی ا   ی دما   توان ی م   رشده، ی محلول س   ک ی سولفات به    م ی ت ی از ل   ی ا رنشده ی محلول س   ل ی تبد   ی برا (  3

 .  شودیگرم آب حل م  100گرم در  01/0از  شی ب م،یبار  ونیبا  ای آب در یچند اتم  ونی نیترحاصل از فراوان ب یترک( 4
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بر حسب    𝑵𝑶و    𝑶۲  ،𝑵۲پذیری سه گاز  نمودار مقابل، روند تغییر انحلال  -86

  𝑶۲دهد. مقدار عددی غلظت مولی گاز  تغییر فشار در آب را نشان می

، برابر با تفاوت مقدار  36𝒂𝒕𝒎در محلول سیرشده این ماده در فشار  

فشاری انحلال چه  در  مونوکسید  نیتروژن  و  نیتروژن  گازهای  پذیری 

𝑶است؟ )  = 16 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )5/7 2 )25/11 

3 )25/6 4 )5/12 

با درصد جرمی و چگالی برابر در اختیار داریم. اگر غلظت  سدیم هیدروکسید  های مجزایی از منیزیم سولفات و  محلول  -87

.0/8𝒎𝒐𝒍در محلول اول به اندازه    کاتیون 𝑳−1    در محلول دوم باشد، هر لیتر از محلول منیزیم   کاتیونکمتر از غلظت

چند مول   مجموعاً در این فرایند،  کامل واکنش داده و    طوربه  باریم هیدروکسیدمولار    0/ ۲سولفات با چند لیتر محلول  

𝑺؟ ) شودماده رسوبی در کف ظرف ایجاد می = 3۲ , 𝑴𝒈 = ۲4 , 𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑴𝒈𝑺𝑶4(𝒂𝒒) + 𝑩𝒂(𝑶𝑯)۲(𝒂𝒒) → 𝑴𝒈(𝑶𝑯)۲(𝒔) + 𝑩𝒂𝑺𝑶4(𝒔)  
1) 4 – 4/0 2 )2 – 4/0 3 )4 – 8/0 4 )2 – 8/0 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -88

 ها وجود دارد. آن یریپذاز مقدار انحلال شتری با غلظت ب م یکلس  ی هانمک  ه،یدر ادرار اغلب افراد مبتلا به سنگ کل( 1

 است. کسان یدر سرتاسر آن  یی ای میو ش  ی کی زیف  یها یژگ یو و بوده یرآبیمحلول غ  ی نوعبرخلاف ضدیخ،  ن،یبنز( 2

 .شودیم  افتی عتیدر طب   یک یزیاست که به سه حالت ف ای های خمیده ساخته شده و تنها مادهاز مولکولآب، ( 3

 .شودیداروها استفاده م بسیاری از  هیحلال در ته عنوانبهبوده و از آن  شگاهیحلال در آزما نیترجی اتانول را( 4

 های داده شده درست است؟کدام موارد از عبارت  -8۹

𝑵𝑯3  صورتبه(  𝑫برحسب دبای) دار  برخی مواد هیدروژن ترتیب گشتاور دوقطبیـ    الف > 𝑷𝑯3 > 𝑨𝒔𝑯3  .است 

    است.  کمتر   𝑯𝑪𝒍و از یک نمونه   بیشتر   𝑯𝑭از یک نمونه    𝑯𝑩𝒓قدرت نیروهای بین مولکولی در یک نمونه از ـ    ب

 .دارد  تری پایین  جوش  دمای  متان  به   نسبت  و  بوده  ناپیوندی  الکترون  جفت   1۲  دارای  تتراکلرید،   سیلیسیم   ج ـ

 دارد.  یتر نییپا  تیقطب شتر، یب  یماده با جرم مول ک، ینزد  اریبا نقطه جوش بس  یمولکولدر مواد د ـ  

   »د«و  « ب»( 4 « ج» و  « ب»( 3 »د« و  « الف»( 2 »ج« و  « الف»( 1

𝑯۲(𝒈)  موازنه نشده را در واکنش    𝑲𝑰𝑶3گرم    3۲1در شرایط استاندارد،    -۹0 + 𝑲𝑰𝑶3(𝒔) → 𝑲𝑰(𝒔) + 𝑯۲𝑶(𝒍)  

از  مصرف کرده و   به  نیمی  درصد جرمی منیزیم سولفات اضافه   11گرم محلول    ۹آب تولید شده در این واکنش را 

کنیم. درصد جرمی منیزیم سولفات در محلول ایجاد شده به چند درصد رسیده و در واکنش انجام شده، چند گرم می

𝑰)شود؟گاز هیدروژن مصرف می = 𝑲 و 1۲7 = 𝑶 و 3۹ = 𝑯 و 16 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

 18 ـ 4( 4 9 ـ 4( 3 18ـ  2( 2   9 ـ 2 (1

 

 

 

 

 

 



13  صفحه  

 

شیمی  |1404ماه ذرآ  13 |  دوازدهمپایۀ  مازآزمون   

 در کدام گزینه، گشتاور دوقطبی مولکول دوم، بیشتر از گشتاور دوقطبی مولکول اول است؟   -۹1

1)  𝐻𝐵𝑟 -  𝐶𝐻4 2  )𝐻𝐶𝑙 -  𝐻𝐹 3  )𝑃𝑂𝐶𝑙3 -  𝑁2 4  )𝑆𝑂2 -  𝐶𝑂2 

.1/14𝒈مول بر لیتر و چگالی    ۲0ای از آمونیاک با غلظت  محلول سیرشده  -۹۲ 𝒎𝑳−1  پذیری گاز در اختیار داریم. انحلال

𝑵گرم آب است؟ )   100آمونیاک در شرایط داده شده برابر با چند گرم در  = 𝑯 و 14 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 1/39 2 )2/21 3 )5/42 4 )34 

 وجود دارد؟  نادرستهای  با توجه به اطلاعات داده شده در جدول زیر، در چند ردیف داده  -۹3

𝒍با   شمار الکترون فرمول شیمیایی  نام ترکیب =  شمار پیوند اشتراکی در واحد فرمولی در کاتیون  0

 𝑴𝒈𝑺 4 1 منیزیم سولفید

 𝑵𝑶3𝑵𝒂 4 4 سدیم نیترات 

 𝑪𝒓𝑪𝒍 6 0 ( کلرید𝑰𝑰کروم) 

 𝑨𝒍۲(𝑺𝑶4)3 4 1۲ آلومینیم سولفات

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

تیغه سمت راست و محلولی از گلوکز در تیغه سمت چپ یک  مطابق تصویر زیر، محلولی از سدیم هیدروکسید در    -۹4

 تراوا ریخته شده است: ظرف دارای غشای نیمه

 
در ابتدای کار، جهت جریان آب از خلال غشا به کدام سمت بوده و در صورت وارد کردن یک نیروی خارجی به محلول 

𝑵𝒂کند؟ ) موجود در تیغه سمت چپ، سرعت اسمز چگونه تغییر می = ۲3 , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 یابد افزایش میـ  چپ( 2 یابد افزایش میـ  راست( 1

  یابد کاهش میـ   چپ( 4 یابد کاهش میـ   راست( 3

 است؟   نادرستیک از مطالب داده شده  کدام  -۹۵

 فرار موجود در آب را از آن جدا کرد. ی مواد آل توانیکربن، نم  یروش صاف برخلاف ر، یبا استفاده از روش تقط( 1

 . دهدیرا م  هاونیکوچک مثل آب و  ی هاها و مولکولاز ذره ی گذر به برخ ۀ فقط اجاز ی اهی گ ی هااختهی  وارهید( 2

 در محلول سیرشده آن است.  𝑂2از   کمتردر محلول سیرشده این ماده،  𝑁𝑂در شرایط یکسان، غلظت مولی گاز  ( 3

 . کندیوساز مصرف مسوخت ند یمحلول در آب را جذب و در فرا یمولکول  ژن ی، اکسبا عبور آب از درون آبشش یماه( 4

 

 

 

آزمون وی ای  پی



حسابان 2
ریاضیات گسسته

آمارو احتمالریاضی پایه

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...

تاریخ برگزاري: 27 آذر ماه

شیمی 3

شیمی پایهفیزیک پایه

هندسه پایه

هندسه 3

فیزیک 3

ریاضیات گسسته
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حدهای نامتناهی - 
حد در بی نهایت

صفحه های ۴۵ تا ۶۹

 الگو و دنباله
ریاضی ۱

صفحه های۱۴  تا ۲۷
حسابان ۱

صفحه های ۱ تا ۶

آشنایی با مقاطع مخروطی
صفحه های ۳۳ تا ۴۶

دایره
هندسۀ ۲

(تا ابتدای حالت های دو دایره نسبت به هم)
صفحه های ۹ تا ۲۰

آشنایی با نظریۀ اعداد
(از ابتدای حل معادله سیاله تا انتهای فصل)

 گراف و  مدل سازی
 (معرفی گراف)

صفحه های ۲۶ تا ۴۲

آمار استنباطی
صفحه های ۹۷ تا ۱۲۱

ریاضی ۱
صفحه های ۱۵۲ تا ۱۷۰

دینامیک و حرکت دایره ای
(از نیروی  کشش طناب  

تا  انتهای فصل ۲)
صفحه های ۴۴ تا ۶۰

الکتریسیتۀ ساکن
( تا قبل از خازن )

صفحه های ۱  تا   ۳۲  

آسایش و رفاه در  سایه شیمی:
 از جاری شدن انرژی با سفر الکترون

 تا انتهای آبکاری
صفحه های ۴۲ تا ۶۰

قدر هدایای زمینی  را بدانیم 
(تا انتهای دنیای واقعی واکنش ها)

صفحه های ۱ تا ۲۵
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