
تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

140140 ریاضیات

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
70 دقیقه

گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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دفتــرچه شمــاره 1

پنجشنبه 1 آبان ماه 1404
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

۲ نیم سال اول دوازدهم
۸

پایۀ دهم ۱
۵

70 دقیقه



بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک 3آمار و احتمال

فیزیک پایه

شیمی 3

شیمی پایه

سهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:2 سؤالسهم در کنکور:

3-2 سؤالسهم در کنکور:

سهم در کنکور:

ریاضیات گسسته

آمار و احتمال

سهم در کنکور:

1 سؤال

2 سؤال

هندسه 3آمار و احتمال

هندسه پایه

سهم در کنکور:

1 سؤال ترکیبیسهم در کنکور: سهم در کنکور:

حسابان 2

ریاضی پایه

سهم در کنکور:

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز و  ورود به مسیر حرفه ای کنکوری ها   ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: دو مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع حرکت با ماشین پیشرفت) (فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت : چهار مرحله آزمون برای تکمیل نیم سال اول دوازدهم + مباحث پایه دهم     
  در این مراحل دانش آموزان با پشتکار با حفظ استمرار خود در آزمون ها، فاصلۀ خود را از رقیبان بیشتر می کنند. 

(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول دوازدهم+دهم)

۳- جمع بندی پایان نیم سال: یک مرحله آزمون جمع بندی نیم سال اول بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤
� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز نیم سال اول: ٧ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلّط کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو
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تابع
صفحه های ۱ تا ۲۲

تابع
ریاضی ۱

 صفحه های ۹۴ تا ۱۱۷
حسابان ۱

صفحه های ۳۷ تا ۷۰

ماتریس و کاربردها
(تا ابتدای حل دستگاه 

معادلات با استفاده
 از ماتریس وارون)
صفحه های ۹ تا ۲۳

قضیۀ تالس، 
تشابه  و  کاربردهای آن

هندسه ۱
صفحه های ۲۹ تا ۳۷

آشنایی با نظریه اعداد
صفحه های ۱ تا ۱۲

آشنایی با مبانی  ریاضیات
صفحه های ۱۶ تا ۳۴

ریاضی ۱
 صفحه های ۱   تا ۱۳

حرکت بر خط راست
(تا قبل از حرکت

 با شتاب ثابت)
صفحه های ۱ تا ۱۵

ویژگی های فیزیکی مواد
صفحه های ۲۳ تا ۵۲

مولکول ها در خدمت تندرستی:
 از ابتدای فصل 

pH تا ابتدای بحث
صفحه های ۱ تا ۲۴

کیهان زادگاه الفبای  هستی
 صفحه های ۱۹ تا ۴۶

2 سؤال

1 سؤال



1  صفحه ات ریاضی |1404ماه آبان 1 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون 

تابع،  mچند مقدار صحیح   ازایبه  -1 f ( , m),( , m ),( , m )= − + − −1 3 2 2 6 2 3 صعودی است؟   1

1  )2 2  )3 3  )4 4  )5

f(x)نمودار تابع   -2 a (x a)= − + mبه صورت مقابل است. حاصل  32 n+ کدام است؟

1  )−2

2  )−3

3  )−9

4  )−8

fای ماندۀ تقسیم چندجملهباقی  -3 (x)   برx −2 x+3برابر   1 xfماندۀ تقسیماست. باقی  5 (x ) f (x )− + −1 2 x−2بر   3

کدام است؟ 

1  )20 2  )18 3  )16 4  )12

fتابع  -4 (x) (ax b)( x ) x( x b)= + − + +2 1 aهم صعودی است و هم نزولی. حاصل   روی   6 b+  کدام است؟

1  )6 2  )43  )−4 4  )−6

f(x)ای چندجمله   -5 x ax x= + + −3 2 3 fofماندۀ تقسیم پذیر است. باقیبخش  x−1بر   2 (x)   برx a+    کدام است؟

1  )28 2  )32 3  )36 4  )42



2  صفحه ات ریاضی |1404ماه آبان 1 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون 

fار تابع دنمو  -6 (x) a b k x= + های دیگر  به صورت مقابل است. نمودار کدام تابع زیر از نظر یکنوایی با سایر گزینه  −

متفاوت است؟ 

1  ) y ax= 

2  ) y b x= 

3  ) y kx= 

4  ) y k ax=

f(x)  تابع  -7 x mx= + −22 ]مفروض است. بازۀ    1 , )+2  که تابع است  ای  ترین بازهبزرگx
y m f( )

−
= −

1 2
3

آن در

کدام است؟ m. مقدار  باشدمیبازه اکیداً نزولی 

1  )4 2  )−4 3  )104  )−10

yتابع   ۀقرین  -8 (x x )= + +24 3 واحد به بالا انتقال داده، سپس طول نقاط    3واحد به راست و    2ها را  xنسبت به محور  2

yآید. دامنۀ تابع می  دستبه  gکنیم. تابع آن را دو برابر می g(x)=   کدام است؟

1  ) ,1 3 2  ) ,− −3 1 3  ) ,−3 1 4  ) ,−1 3

fاکیداً نزولی و    با دامنۀ   fتابع  -9 ( )=2 yتابع   ۀاست. اگر دامن  0 (ax b)f ( x)= + گاه زوج تک عضوی باشد، آن  −

تواند باشد؟ کدام می  (a,b)مرتب 

1  )( , )−2 4 2  )( , )− −2 4 3  )( , )−2 4 4  )( , )2 4

xنمودار  ۀقرین  -10 a
f(x)

x b

−
=

−

وارون2 نمودار بر مختصات مبدأ به این  fنسبت در  است.  گزینه منطبق  کدام  صورت 

است؟  یحهمواره صح

1  )a b= 2  )b = 2 3  )a b= − 4  )b = −2



3  صفحه ات ریاضی |1404ماه آبان 1 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون 

fبر روی نمودار  A(a,b)هر نقطه مانند   -11 (x) x= − +2 bبا نقطۀ  4
A ( a , )

+ −
12 1

2
yروی g(x)=و است متناظر

کدام است؟   gبرعکس. اشتراک دامنه و برد

1  )[ , ]−9 3 2  )[ , ]−
3

9
2

3  )[ , ]−
3 3
2 2

4  )[ , ]−
3

3
2

yنمودار تابع   -12 f(x)=  به صورت مقابل است. مجموعه جواب نامعادلۀfof(x x)+ 2 3 شامل چند عدد صحیح است؟    0

1  )2 

2  )3 

3  )4 

شمار ( بی4

 
 

با دامنۀ fتابع  -13 ,−1 fاکیداً نزولی است. اگر   7 (m ) f ( m )+  +3 2 کدام است؟ mباشد، حدود    1

1  )m2 2  )m−  1 3 3  )m−  1 2 4  )m−  4 2

xتابع   -14 x x
f(x)

ax a x

 +  −
= 

+ −  −

2 2 3

3 3
چند جواب صحیح وجود دارد؟   aاکیداً یکنوا است. برای   

شمار ( بی4 4(  3 3(  2 2(  1

اگر   -15 f ( , ),( , ),( , ),( , )= 1 2 2 3 3 1 4 fof)باشد؛ مجموع اعضای برد تابع  3 ) f−   کدام است؟ 

1  )−4 2  )−33  )−2 4  )−1



4  صفحه ات ریاضی |1404ماه آبان 1 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون 

fتوابع  -16 (x) x= −3 g(x)و   8 ax= f، توابع aازای کدام مقدار اند. بهمفروض  2+ (x)وgof (x)    روی نیمساز ناحیۀ

اند؟ اول متقاطع

1  )2 2  )3 3  )
5
2

4  )
7
2

fتوابع  -17 (x)
x x a

=
+ −

g(x)و   1 ax ax b= − aاند، مقدار برابر شده  + b+  کدام است؟(a )0

 ( صفر 4 1−(  3 2−(  2 1(  1

fاگر   -18 (x)
x

= +
gofو  32 (x)

x
− = +1 با وارون خود کدام است؟    gباشد، مجموع طول نقاط برخورد    23

1  )
5
2

2  )
9
2

3  )−
5
2

4  )−
9
2

fofبه صورت مقابل است. اگر   fنمودار تابع خطی  -19 ( x) x= −2 8 fباشد، جواب معادلۀ  3 ( x ) f(x)
− − =1 2 است؟1 کدام

1  )1

2  )
2
3

3  )
1
2

4  )−2

xاگر   -20 x x
f(x)

x x

 −  
= 

−  

2 2 1 3

2 6 3 4
fofباشد، معادلۀ    (x)=0    چند جواب دارد؟

1  )4 2  )2 3  )3 4  )6



5  صفحه ات ریاضی |1404ماه آبان 1 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون 

Aاگر   -21 j i


 = +
 

2 2
2 3

iو
B j



 = +
  1 3

ماتریس2 صورتCو به
A

C
B

 
=  
 

های تعریف شده باشد، مجموع درایه  

شمارۀ ستون است.(  jشمارۀ سطر و    iدارای کدام ویژگی است؟ )  Cستون وسط ماتریس  

( مربع کامل است.  4 ( اول است. 3 ( زوج است. 2 است.  3( مضرب 1

اگر   -22
x x

AB
x x

 
=  
 

A(BA)در تساوی   Bو    Aهای مربعی  و ماتریس   B AB=2 های قابل صدق کنند، مجموعۀ جواب  4

کدام است؟   xقبول برای  

1  ) ,−1 1 2  ) ,01 3  ) ,−0 1 4  ) , ,−01 1

های داده شده همواره برقرار است؟ دو ماتریس مربعی دلخواه باشند، چه تعداد از گزاره  Bو    Aاگر    -23

ABالف(   O A O B O=  =  =

ABب(   BA= 

Aج(  B O A O B O+ =  =  =2 2

A)د(   I)(A I) A I− + = −2 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4

Aاگر   -24
 

=  
 

3 3 2

2 1
Aو  

 
=  
 

4 5 3

3 2
Aباشد، در ماتریس   

های قطر فرعی کدام است؟  مجموع درایه  11

1  )176 2  )178 3  )174 4  )182

های ماتریس  -25
a

A
− 

=  − 

7

2 0
و  

b
B

 
=  
 

0

1 1
جای  مفروض   به  و  کرده  پرتاب  بار  دو  را  تاس  یک  در   bو    aاند، 

پذیر باشد؟ کنیم. چقدر احتمال دارد مجموع دو ماتریس وارونگذاری میجای  Bو    Aهای ماتریس

1  )
7
36

2  )
1
6

3  )
5
6

4  )
29
36



6  صفحه ات ریاضی |1404ماه آبان 1 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون 

a، اگر ABCدر مثلث      -26 b c
= =

2 3 4
مثلث محیط حاصل 18و aباشد، b

b c

h h

h h
ارتفاع وارد   ahکدام است؟ )منظور از    +

است.(  aبر ضلع  

1  )
7
2

2  )
13
6

3  )
19
6

4  )
17
6

4/متری از تیر چراغ برق به ارتفاع    4متر در فاصلۀ  سانتی  160شخصی با قد    -27 متر ایستاده است. طول سایۀ این   8

تر است؟ متر از قد شخص بیششخص روی زمین چند سانتی

1  )30 2  )25 3  )45 4  )40

ABمطابق شکل  ABCدر مثلث    -28 ED    است، مساحت مثلثEFC    چه کسری از مساحت مثلثADC   است؟

1  )
3
4

2  )
9

16

3  )
9

25

4  )
16
25

 DBکه توسط قطر طوریهای ذوزنقه رسم شده است، بهموازی قاعده  MNخط مطابق شکل پاره ABCDدر ذوزنقۀ   -29

 MNخط  تر است. اندازۀ پارهتر سه برابر قطعۀ کوچکبه دو قسمت نامساوی، طوری تقسیم شده است که قطعۀ بزرگ

NF)کدام است؟  MF)

1  )
40
11

2  )
39
11

3  )
20
11

4  )
30
11



7  صفحه ات ریاضی |1404ماه آبان 1 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون 

NMBˆˆ، اگر MC=5وNB=6مطابق شکل   ABCDدر مستطیل    -30 ACM=   باشد، مساحت مثلث رنگ شده کدام

است؟ 

1  )/7 5

2  )30 

3  )15 

4  )10 

توان با مثال نقض رد کرد؟های زیر را میچه تعداد از گزاره  -31

nعددی طبیعی و   nالف( اگر  
پذیر است. بخش aنیز بر    nپذیر باشد،  بخش  aبر    2

aاعدادی صحیح باشند و   bو aب( اگر bگاه ، آنa b   .است 

xاعدادی گنگ و مثبت باشند،   yو    xج( اگر   y+  .عددی گنگ است 

3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

aکه   طوریاعدادی طبیعی باشند، به  cو    a  ،bاگر    -32 b
bو   2 c

3 های زیر نادرست است؟ یک از گزینه، کدام2

1  )a bc2 2  )ab c2 3  )a b c4 2 4 4  )a bc2 2

xyچند نقطه با مختصات طبیعی روی منحنی   -33 x y− + + =7 2 3 کند؟ صدق می  0

3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

x، که در رابطۀ xترین عدد چهار رقمی  مجموع ارقام کوچک  -34 x+ −241 4 کند، کدام است؟ صدق می  21

1  )9 2  )10 3  )11 4  )12



8  صفحه ات ریاضی |1404ماه آبان 1 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون 

nکه در رابطۀ  nتعداد اعداد دو رقمی مانند  -35
است که  mکنند، چند برابر تعداد اعداد سه رقمی مانند صدق می 356

mm35در رابطۀ  کنند؟ صدق می  5

1  )3 2  )/3 5 3  )4 4  )/5 5

Bاگر   -36 C− =   باشد، متمم مجموعۀ (B C ) (A B) (C A)   است؟ کدام

1  )B 2  )C 3  )B C 4  )B C 

مجموعۀ اعداد دو رقمی و Aاگر  -37 B k k A= 5   باشد، مجموعۀA B   چند زیرمجموعۀ سره غیرتهی دارد؟

1  )1023 2  )1022 3  )511 4  )127

اگر  -38 A x,y , ,= + −2 3 و  1 B a, , ,b= +7 3 و1 Aباشد B B A = مجموع، آن حداکثر است؟aوy,xگاه کدام

1  )5 2  )8 3  )9 4  )11

در چند زیرمجموعه از مجموعۀ    -39 A , , , , , , , ,= 101112 13 14 15 16 17 ترین عضو ترین و بزرگجمع کوچک ، حاصل18

شود؟ می  7مضرب  

1  )142 2  )140 3  )171 4  )172

اگر   -40 A a= ،  B a, a ,=  و     C a, a , a=است؟ نادرست گزینه کدام باشد،

1  )A C 2  )A C 3  )B C 4  ) A C
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رشته هر  برتر  نفرات  به  جاری،  تحصیلی  سال  آزمون  آخرین  تا  ۱۷ مهرماه  تاریخ  آزمون  از 
پایۀ دوازدهم به ش زیر امتیاز ستاره تعلق می گيرد:

نفر اول هر رشته (تجربی، ریاضي، انسانی): ۵ ستاره
نفرات دوم تا دهم هر رشته: هر نفر ۱ ستاره

۱,۰۰۰,۰۰۰ تومان جایزۀ نقدی می باشد. هر ستاره معادل 

در پایان سال تحصیلی، در جشن نفرات برتر ماز که در تهران برگزار خواهد شد، کلیه افرادی 
معادل  سراسری،  کنکور  در  نهایی  رتبه  به  توجه  بدون  شده اند،  ستاره  کسب  به  موفق  که 

ع ستاره های کسب شده خود جایزۀ نقدی دریافت خواهند کرد. مجمو

شود،  ستاره   ۳۰ کسب  به  موفق  تحصیلی  سال  طول  در  دانش آموزی  گر  ا نمونه،  عنوان  به 
۳۰,۰۰۰,۰۰۰ تومان به عنوان جایزۀ نقدی از ماز دریافت خواهد کرد. مبلغ 

است: الزامی  ستاره  دریافت  برای  شرط  دو  رعایت 
باشید. زده  را  آزمون»  ع  «شرو دکمۀ  صبح   ۹ ساعت  از  قبل  تا 

همان در  باید  باشد،  «تیک آبی»  دارای  آزمون  که  صورتی  در 
باشید.        شده  تأیید  و  کرده  شرکت  نيز  تیک آبی  آزمون 

ط ستاره های 
آزمون های ماز

ط ستاره های
آزمون های ماز



گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تااز 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1254165

30 دقیقه306695شیمی2

35 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

55 سؤال
65 دقیقه
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دفتــرچه شمــاره 2

پنجشنبه 1 آبان ماه 1404
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

۲ نیم سال اول دوازدهم
۸

پایۀ دهم ۱
۵



بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک 3آمار و احتمال

فیزیک پایه

شیمی 3

شیمی پایه

سهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:2 سؤالسهم در کنکور:

3-2 سؤالسهم در کنکور:

سهم در کنکور:

ریاضیات گسسته

آمار و احتمال

سهم در کنکور:

1 سؤال

2 سؤال

هندسه 3آمار و احتمال

هندسه پایه

سهم در کنکور:

1 سؤال ترکیبیسهم در کنکور: سهم در کنکور:

حسابان 2

ریاضی پایه

سهم در کنکور:

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز و  ورود به مسیر حرفه ای کنکوری ها   ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: دو مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع حرکت با ماشین پیشرفت) (فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت : چهار مرحله آزمون برای تکمیل نیم سال اول دوازدهم + مباحث پایه دهم     
  در این مراحل دانش آموزان با پشتکار با حفظ استمرار خود در آزمون ها، فاصلۀ خود را از رقیبان بیشتر می کنند. 

(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول دوازدهم+دهم)

۳- جمع بندی پایان نیم سال: یک مرحله آزمون جمع بندی نیم سال اول بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤
� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز نیم سال اول: ٧ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلّط کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو
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تابع
صفحه های ۱ تا ۲۲

تابع
ریاضی ۱

 صفحه های ۹۴ تا ۱۱۷
حسابان ۱

صفحه های ۳۷ تا ۷۰

ماتریس و کاربردها
(تا ابتدای حل دستگاه 

معادلات با استفاده
 از ماتریس وارون)
صفحه های ۹ تا ۲۳

قضیۀ تالس، 
تشابه  و  کاربردهای آن

هندسه ۱
صفحه های ۲۹ تا ۳۷

آشنایی با نظریه اعداد
صفحه های ۱ تا ۱۲

آشنایی با مبانی  ریاضیات
صفحه های ۱۶ تا ۳۴

ریاضی ۱
 صفحه های ۱   تا ۱۳

حرکت بر خط راست
(تا قبل از حرکت

 با شتاب ثابت)
صفحه های ۱ تا ۱۵

ویژگی های فیزیکی مواد
صفحه های ۲۳ تا ۵۲

مولکول ها در خدمت تندرستی:
 از ابتدای فصل 

pH تا ابتدای بحث
صفحه های ۱ تا ۲۴

کیهان زادگاه الفبای  هستی
 صفحه های ۱۹ تا ۴۶

2 سؤال

1 سؤال
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درست است؟   یممستق  یر متحرک در مس  یکحرکت    ۀدربار  یراز موارد ز  یککدام  -۴۱

. یابدیباشند، طول بردار مکان کاهش م   یکدیگربردار مکان و سرعت متحرک در خلاف جهت    الف ـ اگر 

.یابدیم  یشسرعت متحرک افزا  یجهت باشند، بزرگ بردار سرعت و شتاب متحرک هم  ب ـ اگر

.یست برابر ن  یاسرعت لحظهۀ  الزاماً با انداز یالحظه  ج ـ تندی 

نباشد.   یکسانممکن است    یزمان   ۀ باز  یکمکان در    ییر سرعت متوسط و بردار تغ  د ـ جهت

»ج«  و « ب»( 4 »د«  و »ج« ( 3 »د«  و « الف»( 2 « ب » و « الف»( 1

mیدر مبدأ زمان، با تند  xمحور    ی رو  یمتحرک  -۴2

s
نمودارحالدر13 و است بوده صورتبهآنمکان ـ زمانحرکت

mاول حرکت    یۀثان  ۵متحرک در    ینشتاب متوسط ا بزرگی  . اگر  باشدیم   زیرشکل  

s
2

بزرگ3 متوسطیباشد، سرعت

t  ۀلحظ  رشده، خط مماس بر نمودار درسم  ینچخط)است؟    یهچند متر بر ثان  ی زمان  ۀباز  ین متحرک در ا  ینا s=5

 (است.

1 )1 

2 )2 

3 )4/0 

4 )8/0 

v  صورتبه  SIدر    کند، یخط راست حرکت م  ی که بر رو  ی متحرک  سرعت ـ زمان  ۀمعادل  -۴3 t t= − +2 10 است. شتاب    16

باز  ین متوسط ا ابتدا   اییزمان  ۀمتحرک در  انتها  ییرتغ  ۀآن لحظ  یکه  بردار شتاب و  است که   یاآن لحظه  یجهت 

 است؟  یهچند متر بر مربع ثان  دهد، یجهت م  ییربار تغ یندوم   یمتحرک برا 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4
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. با توجه به باشدیم   زیر آن، مطابق شکل    سرعت ـ زمان حرکت است و نمودار    حالخط راست در  روی   بر   ی متحرک  -۴۴

درست است؟  یرز  ی هااز گزاره  یکنمودار، کدام

 ۀ باشد، در باز  xبردار مکان متحرک در خلاف جهت محور  در مبدأ زمان،    اگر  ـ  الف

است. مکان  از مبدأ    دورشدن  درحالالزاماً    t2صفر تا   یزمان

عوض شده است.  t1  ۀحرکت متحرک در لحظ  جهت  ـ  ب

است. یشافزا  درحال  یوستهشتاب متحرک پ  یبزرگ  t3تا   t1 یزمان  ۀباز  در  ج ـ

« ج»و  « الف( »2« ب »و  ( »الف« 1

« الف»فقط ( 4« ج»فقط ( 3

شتاب متوسط ۀ  است. انداززیر  شکل    صورتبه  حرکت است،   درحال  xمحور    یکه بر رو  ی متحرک  سرعت ـ زماننمودار    -۴۵

سوم حرکتش است؟   یۀ ثان  یان شتاب متحرک در پا  ۀاول حرکت، چند برابر انداز یۀثان  ۱۰متحرک در  

1  )
2

35
2  )

1
17

3  )
4
7

4  )
2

17

x  صورتبه  SIدر   یمتحرک  مکان ـ زمان   ۀمعادل  -۴6 t= +5 است؟  نادرستمتحرک    ۀدربار  ینهاست. کدام گز   8

از مبدأ مکان است.  دورشدن  درحال متحرک همواره  ( این1

t  ۀمتحرک در لحظ ( این2 s=6 متر از مبدأ حرکت قرار دارد. 30 ۀدر فاصل

است.  SIواحد   ۵متحرک برابر با  ینسرعت ا  ییر آهنگ تغ ( بزرگی 3

است. یکسانمتحرک  ینا یبرا شدهیو مسافت ط  ییجادلخواه، مقدار جابه ی زمان  ۀهر باز ( در 4

tۀ  متحرک در لحظ  ین حرکت است. اگر بردار مکان ا  درحالبا سرعت ثابت    xمحور    ی رو  یمتحرک  -۴7 s=5  صورت به

x x= − بردار مکان متحرک در مبدأ  ) کند؟یاز مبدأ مکان عبور م  یهثان برحسبمتحرک در کدام لحظه   ینباشد، ا 02

(است.  x0زمان، 

1 )4/0 2 )۵/2 3 )6/0 4  )
5
3
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را با   یرمس  یگرد  یمۀو ن  پیماید یم   s8را در مدت    یممستق  یرمس  یکاز    یمین  v  یبه بزرگ  یبا سرعت ثابت  متحرکی  -۴8

mیبه بزرگ  یسرعت
v

s
+ مدت3 ثابتپیمایدیم یهثان۵در سرعت با m. متحرک

v
s

مدت5+ چه یهثانبرحسبیدر

 پیماید؟ یرا م   یر مس ینا

1 )4 2 )6 3 )8 4 )12

Aمتحرک    ی است. اگر تند  یرمطابق شکل ز  Bو    Aدو متحرک    مکان ـ زماننمودار    -۴9
m

s
تندتربیش1 Bمتحرکیاز

است؟  یهچند ثان  tباشد، 

1 )7 

2 )8 

3 )9 

4 )10 

tدر لحظۀ    یم مستق  یری در مس   ی مواز  یلدو ر  ی بر رو  Bو    Aدو قطار    یر، مطابق شکل ز-۵۰ A  یهابا سرعت  0=
m

v
s

= 30

Bو
m

v
s

بهجهتیکدر20= مشروع قطارکنندیحرکت اگر .Aلحظۀ انتهاt1در لحظۀدروبرسدBقطاریبه

t2قطاربه از کامل کندBطور t، عبور t−2 ثان1 است؟یهچند

1 )40

2 )۵0

3 )60

4 )70
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ترتیب از راست به چپ  بهاست.  زیر  مطابق شکل    ، کندیحرکت م  xمحور    یکه بر رو  یمتحرک   سرعت ـ زماننمودار    -۵۱

t  ی زمان  ی هابازه  یندر ب 1  ،t tو    2  ۀشتاب متوسط در بازاندازۀ    و   ....................   ی زمان  ۀمتوسط در باز  یتند،  3

است. یشینهب....................    یزمان

1  )t t ,1 1

2  )t t ,2 1

3  )t t ,1 3

4  )t t ,2 3

 3آن در    ۀشدیحرکت است و مسافت ط  درحال  xدر خلاف جهت محور    یهثان  3۰با سرعت ثابت به مدت    یمتحرک  -۵2

مکان و   ی بردارها  یه ثان  ۴است. اگر در کل حرکت،    تر کممتر    ۱2۰سوم،    یۀثان  8شده در  یهشتم از مسافت ط  یۀ ثان

 متحرک کدام است؟ یۀ  علامت مخالف باشند، بردار مکان اول  ی سرعت دارا

1  )( m)i85 2  )( m)i89 3  )( m)i96 4  )( m)i99

mثابت    ی با تند  یه ثان  2۰  یمتحرک  -۵3

s
سپسیکدریممستقیرمسیکی روبر10 و کرده حرکت توقفیهثان۵جهت

mبرابر   یرمتوسط در کل مس  ی بازگردد تا تند  یهچند متر بر ثان  یبا تند  یهثان ۱۵متحرک   ین . اکندیم 
/

s
12 شود؟5

1 )10 2 )1۵ 3 )20 4 )30

 یهاتوجه به شکل  با  مکان ـ زمان چهار متحرک رسم شده است.  یاسرعت ـ زمان    ینمودارها  یر، ز  یهاشکل   در  -۵۴

ها، بوده و در چه تعداد از آن  یش افزا  درحالمتحرک    یها تند از راست به چپ، در چه تعداد از آن  یبترتشده، بهداده

کاهش است؟  درحالشتاب متحرک  ۀ  انداز

1 )2 ،2 

2 )2 ،3 

3 )1 ،2 

4 )1 ،1 
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mثابت    های یبا تند  یلاتومبدو    -۵۵

s
mو20

s
نقط30 نقطAۀ از سمت فاصلBۀبه در دارد،Aنقطۀیمتر6۰۰ۀکه قرار

حرکت کرده باشد،    یگرد  یلاز اتومب  یرترد  یهثان  8  ، تریعسر  یل. اگر اتومبکنندیحرکت م   یممستق  یرمسیک    یرو

. رسدیکندتر به مقصد م   یلاز اتومب ....................   یهثان  .................... 

زودتر ، 10( 4 زودتر، 2( 3 یرتر د، 10( 2 ، دیرتر 2( 1

درست است؟  یرز  یهااز عبارت  یککدام  -۵6

دارد.   یآن بستگ یهاذره  ینب  ی گرانشجاذبۀ    یروین  ۀماده و انداز  ۀحرکت ذرات سازند  یچگونگبه  ماده    حالت  ـ  الف

ندارند.  یمعیّنآمورف شکل   جامدهای  ـ  ب

است. نیجامد بلور کی  شهیآهن بر خلاف ش  ج ـ

.یرندناپذتراکم  یباًتقر  یعاتما یک، نزد   یلیها در فواصل خمولکول ین ب  یرانش  یرویخاطر نبه  د ـ

»د«  و »ج« ( 4 »د«  و « ب»( 3 »ج«  و « الف»( 2 « ب » و « الف»( 1

 ی عمود  یرویقرار دارد، ن  ین سطح زم   ی که بر رو  cm۱۰و شعاع مقطع    kg۵به جرم    ی ابه استوانه  یر،مطابق شکل ز  -۵7

N چند پاسکال است؟  ین. فشار در محل تماس استوانه با سطح زم کنیمیوارد م   مانند شکل زیر
(g )

kg
=10

1 )1۵00 2 )2000

3 )3000 4 )4000

cmرا با سرعت   یفشارسنج  -۵8

s
راستا10 میینقائم به سمت پایدر آب فرو افزابریمیدرون ایش. آهنگ ینفشار در

gاست؟ یقهحالت چند پاسکال بر دق N
( , g )

kgcm
JA
 = =

3
1 10

1 )1000 2 )6000 3 )10000 4 )60000

 ین درون ا  g2۵۰و جرم    aبه ضلع    ی است. اگر مکعب  یرعمق آن، مطابق شکل ز  برحسب  یعما  یکاز    ینمودار فشار ناش  -۵9

N است؟   متریچند سانت  aور باشد،  غوطه  یعما
(g )

kg
=10

1 )1 2 )2

3 )4 4 )۵
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گرفته شده است. چه  درنظر  ینسطح زم   ییبالا  هاییهتا لا  یناز سطح زم   یفرض  صورتبهستون هوا    یک  یر، شکل ز  در  -6۰

است؟  نادرستشکل    ین ا یشده بر روتعداد از جملات مشخص

 ( صفر 1

2 )1 

3 )2 

4 )3 

 ۀبست  ی بر انتها  یعکه از طرف ما  یرویین  ۀانداز  یم، فرو ببر  تر بیش  یعدرون ما  cm2  اندازۀبهاگر لوله را    زیر، در شکل    -6۱

kgآب برابر    ی، چگالcm250  مساحت سقف لوله برابر)  یابد؟ یم   یشافزا  یوتونچند ن  شود، ی لوله وارد م 

m
3

و 1000

N
g

kg
(.است10=

1 )۵/0

2 )1 

3 )2 

4 )10 

 cm73برابر    یعدو ما   ینشده است و مجموع ارتفاع ا   یختهبرابر ر  یهابه جرم  یوهشکل، آب و جیا ظرف استوانه  یک  در  -62

یوتونچند ن  شود، یبر کف ظرف وارد م   یعدو ما  ینکه از طرف ا  یرویی باشد، ن  cm250است. اگر سطح مقطع کف ظرف  

g است؟ gN
(g , / , )

kg cm cm
½¼Ã] JA

=  =  =
3 3

10 13 6 1

1 )4/3 2 )8/6 3 )34 4 )68
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gقرار دارند،    یط مح  یکها در  فشارسنج)درست است؟    ینه کدام گز  زیر،   یهافشارسنجبا توجه به    -63
/

cm
½¼Ã]
 =

3
13 6

N و
g

kg
=10 )

B  ،Pa6800  هوا درون مخزن  ( فشار1

است.  Aاز مخزن   تربیش

A  ،Pa6800  هوا درون مخزن  ( فشار2

است.  Bاز مخزن   تربیش

فشار3 مخزن  (  درون  ،  B  هوا 

Pa34000 از مخزن  تربیشA  .است

است.  Bاز مخزن  تربیش A  ،Pa34000 هوا درون مخزن ( فشار 4

gهاییبا چگال  (2)و    (۱)  ینشدنمخلوط  یعدو ما  یر، شکل ز  مطابق  -6۴

cm
 =1 3

gو2
/

cm
 =2 3

0 اند.تعادلدرحال8

g  یبا چگال  ( 3)  یعاز ما  cm350اگر  

cm
 =3 3

( ۱)   یعکاملاً با ما  یعما  ین و ا  یمسمت راست اضافه کن   ۀرا به شاخ  1

رابط   ۀحجم لول)  کند؟یم   ییر چند پاسکال تغ  A  ۀنکند، فشار در نقط  ییر مخلوط شده و حجم مخلوط در اثر اختلاط تغ

Nاست و   یزناچ
g

kg
=10)

1 )400

2 )۵00

3 )600

4 )700

در مقایسۀ فشار و تندی هوا در نقاط   ینهتعادل است. کدام گز  درحالشکل  U  ۀلول  یهاآب داخل شاخه  یر، شکل زدر    -6۵

A    وB  است؟   یحصح (g

cm
 =

3
1

JA
 ،N

g
kg

لول10= در پایایافقۀو جریان چپی، به راست از دارد.(هوا وجود

1  )A B A BV V , P P / kPa − =0 6

2  )A B B AV V , P P / kPa − =0 6

3  )A B A BV V , P P / kPa − =0 3

4  )A B A BV V , P P / kPa − =0 3
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است؟   نادرستهای داده شده،  یک از عبارتکدام  -66

اتم هیدروژن در ساختار خود دارد.  10دار بوده و ترکیب مقابل، نوعی اسید دو پروتون( 1

 . کنندیم ه یته محلول سودبا   ع یما یهارا از گرم کردن مخلوط روغن ع یما هایصابون( 2

𝐶( در بخش قطبی اسیدهای چرب، همانند استرهای سنگین، پیوند  3 = 𝑂  .وجود دارد

.شوندپخش میو هم در آب  یهم در چرب ،یرصابونیغ یهاکنندهها، همانند پاکصابون( 4

با    25/0ثابت یونش یک اسید در محلولی از آن با غلظت اولیه    -67 لیتر، برابر  1/25مول بر  × 10−2 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−1    .است

تفاوت غلظت مولی یون هیدروژن با غلظت مولی ذرات اسید یونیده نشده باقیمانده در محلول، برابر با چند مول بر 

لیتر است؟

1 )22۵/0 2 )12۵/0 3 )2/0 4 )1۵/0

، در رابطه با کلوئیدها درست است؟شدهدادههای  یک از عبارتکدام  -68

 تر است. ها کوچک اندازه بوده و از ذرات سازنده سوسپانسیونها، همگی همذرات سازنده آن( 1

 . کندیبوده و نور را پخش م داری است که پا کلوئیدناهمگن از نوع  یهااز مخلوط یشربت معده مثال ( 2

 .شوندیجدا م  گریکدیاز  اجزای سازنده این مخلوط، و صابون روغن  ، از آب کلوئیدیدر  د یکلر م یبا انحلال کلس ( 3

. دارد  مثبت الکتریکی ، باراست کلوئید درآمده  صورتبههای صابون مولکول ۀروغن که به وسیل هسطح بیرونی قطر( 4

𝒅را در یک نمونه آب حل کرده و حجم محلول)   𝑯𝑨مول از اسید    6/0مقدار    -69 = 1𝒈. 𝒎𝑳−1رسانیم.( را به یک لیتر می 

شود، ثابت یونش اسید در محلول مورد نظر  %45/0در محلول حاصل از این فرایند برابر با   −𝑨اگر درصد جرمی یون  

𝑨کدام است؟ )  = 45 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )001/0 2 )002/0 3 )01/0 4 )02/0 

از   مول 007/0نشان داده شده معادل با    دهد. اگر هر ذره لیتر را نشان می  5از آمونیاک به حجم    یتصویر مقابل، محلول  -70

؟ترتیب از راست به چپ چقدر است، بهباز در این محلول  تقریبی  ثابت یونشدرصد یونش و  آن گونه باشد،  

1) ۵/12  -  4 × 10−4

2 )۵/14  -  4 × 10−4

3 )۵/12  -  8 × 10−4

4 )۵/14  -  8 × 10−4
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ها درست هستند؟ کنندهها و سایر پاکهای زیر، در رابطه با صابونکدام موارد از عبارت  -71

(𝑺 = ۳2 , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

 . شودیها م صابون  یکنندگقدرت پاک  ش یآب، موجب افزا  ی دما  شیمناسب، همانند افزا   ی هامیافزودن آنز الف ـ  

. دهدیم   ز یواکنش ن  طیموجود در مح  ی هاندهیبرهمکنش، با آل   جاد ی علاوه بر ا  ،جوهر نمک  برخلاف ،  ب ـ محلول سود

شود.  می   رسوب کرده در لوله   های رفتن چربی ج ـ در واکنش پودر آلومینیم و سود با آب، گرمای مصرف شده باعث از بین 

کمتر است.   112𝒈کننده غیرصابونی یکسان باشد، جرم مولی صابون به اندازه  صابون جامد و یک پاک یک    𝑹اگر گروه  د ـ  

»ب« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3 »الف« و »د« ( 2 »الف« و »ج« ( 1

های زیر، درست هستند؟چه تعداد از عبارت  -72

و بازها ارائه کرد.  دهای اس   ف یتوص   یبرا  یعلم   یمبنا  کی   ، ی با حلال آل  هاییمحلول   یی رسانا   یرو   قی با تحق   وسی آرن الف ـ  

 .شودیبرقرار م   یدروژنیه  وندیآن و آب، پ یهامولکول  نیبه شمار رفته و ب  تیرالکترولی اتانول، از جمله مواد غب ـ  

 .دهدیواکنش م   لیتیم  با فلز   یشتر یبا سرعت ب  دیاس کیبا است سهیدر مقا  دیاس  کیفورم   کسان،ی  طی در شراج ـ  

است. بیشتر  دیدروکسیه  میمولر پتاس میبا محلول ن  سهی در مقا،  𝑯𝑭مولر   آبی محلول  یکیالکتر  ییرساناد ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

ها در محلولی از هیدروفلوئوریک اسیدغلظت یون هیدروکسید در محلولی از سود، برابر با مجموع غلظت مولی یون  -7۳

لیتر محلول سود، چند گرم از اسید چرب با   5است. با استفاده از    025/0مول بر لیتر و درجه یونش    8/0با غلظت  

𝑶توان به صابون تبدیل کرد؟ ) را می  𝑪15𝑯24𝑶2فرمول شیمیایی  = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )8/49 2 )9/24 3 )2/47 4 )6/23 

کدامدر بیاید.  زیر  صورتبهدهیم تا  مقداری آب و روغن زیتون را به یکدیگر افزوده و در یک محیط ثابت قرار می  -74

شود؟مخلوط حل میاز این   𝑨ماده زیر، در بخش 

گلیکول اتیلن( 2 نقره کلرید ( 1

استیک اسید ( 4 نفتالن ( 3

است؟   نادرستهای داده شده،  یک از عبارتکدام  -75

. شوندیم  زیتر تم ظروف آسان  نیا  م، یوشو بدهچرب را به خاکستر آغشته کرده و سپس با آب گرم شست  ی هااگر ظرف(  1

شده است.   ترک یبرخوردار نزد  یو مقدار آن به نواح  افتهی  شیدر جهان افزا  یبه زندگ   دیشاخص ام  ر،یسال اخ  70  طی(  2

آب را دارد.   ی هابا مولکول  یدروژنیه  وندیپ   برقراری   ییداشته و توانا  ل یدروکسیعسل در ساختار خود گروه ه  مولکول(  3

 است.   کسان ی گلیکول عناصر موجود در اتیلندر اوره، با شمار  یوندیبه ناپ  یوندیپ  یهانسبت شمار جفت الکترون( 4

اضافه   هیدروکلریک اسیدمولر    1/0لیتر محلول میلی  2500به    𝑺𝑻𝑷اکسید را در شرایط لیتر گاز گوگرد تری  6/5اگر    -76

؟ )از تغییر حجم ناشی از افزودن گاز رسدغلظت یون هیدروژن موجود در این محلول به چند مول بر لیتر میکنیم،  

کنید.(نظر  اکسید به محلول صرفگوگرد تری 

1 )3/0 2 )2/0 3 )۵/0 4 )4/0
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های داده شده، درست است؟یک از عبارتکدام  -77

 یابد.هیدروفلوئوریک اسید کاهش می 𝐾𝑎در محلول هیدروفلوئوریک اسید،   𝐻𝐶𝑙با انحلال مقداری گاز  ( 1

 . شودیها انجام م الکترون لهیآن به وس یی رسانا  تیبوده و قابل ی الکترون یرسانا  ی همانند مس، نوع ت،یگراف( 2

 . کاهندمیرا  محیط 𝑝𝐻اکسیدهای نافلزی حاصل از عناصر دوره دوم جدول تناوبی، اسید آرنیوس بوده و   همه( 3

شمار این پیوندها در یون سیانید است. بیشتر از دیترواسین حاصل از یونش یچنداتم  ونیدر آن ی اشتراک وندیتعداد پ( 4

.1𝒈لیتر آب با چگالی    60برای از بین بردن سختی    -78 𝒎𝑳−1   که درصد جرمی کلسیم کلرید و منیزیم کلرید در آن

فسفات را به محلول مورد نظر اضافه کنیم؟   آمونیوم درصد است، باید چند مول نمک   9/1و    11/1ترتیب برابر با به

(𝑪𝒂 = 40 , 𝑪𝒍 = ۳5/5 , 𝑴𝒈 = 24 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )2/1 2 )12 3 )8/1 4 )18 

مول   15/۳به همراه    اکسیددی   لیتر گاز کربن  56/70گرم از یک اسید چرب یک عاملی،    ۳/51بر اثر سوزاندن کامل    -79

دهد؟تشکیل می  اکسیژنرا    از این اسید چربچند درصد جرمی   یبتقربهشود.  در شرایط استاندارد آزاد می  آب

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )2۵/13 2 )۵۵/13 3 )4۵/12 4) 0۵/14

شمار پیوندهای اشتراکی موجود در ساختار بخش آنیونی یک صابون که بخش هیدروکربنی سیرشده و غیرحلقوی  -80

است؟   𝑺𝑶۳اتم کربن است، چند برابر شمار پیوندهای اشتراکی در مولکول    16آن دارای  

1 )۵/11 2 )12 3 )۵/12 4 )13

های زیر، درست هستند؟عبارتچه تعداد از   -81

.شودیختم م   118  یبا عدد اتم  یداده و به عنصر   یعنصر جا  ۳2در ساختار خود    ،یاتناوب هفتم جدول دورهالف ـ  

 ندارد.  یی ایمیش  هایبه انجام واکنش  لیپر از الکترون بوده و همانند گاز آرگون، تما  هیل  ک ی  یدارا   م، یهلب ـ  

 کاملاً پر از الکترون است.  یالکترونیۀ رلیز  نی تریرونیب  ، عناصر موجود در تناوب چهارممورد از   9در  ج ـ  

𝒏های الکترونی که د ـ از بین زیرلیه + 𝒍 =  دارای کمترین سطح انرژی است.  5𝒑 دارند، زیرلیه  6

 باشد.  𝒅 تواند زیرلیههای خنثی، میها، برخلاف اتمالکترونی در برخی از یون ترین زیرلیههـ ـ بیرونی

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

.1/6𝒈لیتری از بخار آب با چگالی    5/67های هیدروژن موجود در یک نمونه  شمار اتم  -82 𝑳−1 با شمار پیوندهای اشتراکی ،

𝑶موجود در ساختار چند گرم گاز متان برابر خواهد بود؟ )  = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )32 2 )80 3 )48 4 )64 

یک از عدد است. کدام  6های موجود در لیه دوم و سوم، برابر با  ، تفاوت شمار الکترون𝑿در آرایش الکترونی عنصر    -8۳

ای قرار بگیرد؟ در یک گروه مشابه از جدول دوره 𝑿تواند با عنصر عناصر زیر، می

1  )𝑃𝑏82
  2  )𝐶𝑠۵۵

  3  )𝐴𝑔47
  4  )𝑂𝑠76
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های زیر درست هستند؟ عبارتکدام موارد از    -84

دارد.  ی بالتر  یدما   یحاصل از سوختن کامل گاز شهر  آبی  با شعله  سهیزرد حاصل از سوختن شمع در مقا  شعلهالف ـ  

 است.   سدیم  از رنگ نور گسیل شده از شعله بیشتر در منشور،    𝑪𝒖𝑪𝒍2انحراف رنگ نور گسیل شده از شعله ب ـ  

 .شودیم  جادیا  یخط رنگ  4با   فیط  کی  م، یمنشور عبور ده کیرا از    میتیاگر نور قرمز نشر شده از شعله لج ـ  

 ها است.مذاب در آن  میوجود سد  لیبه دل  کنند، یرا روشن م   هاابانیکه در طول شب، خ  ییهانور لمپد ـ  

»الف« و »د« ( 4 »ج« و »د« ( 3 »ب« و »ج« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

است؟   نادرستهای داده شده،  یک از عبارتکدام  -85

𝑙های دارای  ، نسبت شمار الکترون 𝐶𝑟در اتم  (  1 = .است  ۵4/0برابر    تقریبا  سوم    های موجود در لایهبه تعداد الکترون  0

ها متفاوت از هم است. در آن  یسوم الکترون  ه یلا  ی از تناوب سوم بوده و انرژ  یمتوال   هایفلز  و آلومینیم،  م یزیمن   ، میسد (  2

𝑛( مجموع مقدار  3 + 𝑙 لایه ظرفیت اتم  موجود در  هایبرای الکترون𝑇𝑖22
گاز نجیب است. سومین برابر با عدد اتمی   

 کند. تولید می 1+شود، فقط یون پایداری با بار  ختم می 4𝑝1  زیرلایه آن به اتم ی که آرایش الکترونیفلز  عنصر( 4

شود؟ حرفی، از گاز نجیب آرگون استفاده می ای با نماد یک آرایش الکترونی فشرده چند عنصر از جدول دوره برای رسم    -86

1 )2 2 )3 3 )4 4 )۵

نمونه  -87 در  کربن  میانگین  اتمی  ایزوتوپ  جرم  شامل  که  عنصر  این  از   𝑪ای 
رادیوایزوتوپ    12  𝑪و 

با می  14 برابر  شود، 

12/2𝒂𝒎𝒖  اتم این نمونه از  با  است.   𝑯های  اتمهای کربن را در شرایط خاصی 
 𝑯و    1

وارد واکنش کرده و به گاز   2

های رادیواکتیو در های اتن تولید شده در این فرایند، فاقد اتمکنیم. چند درصد از مولکولتبدیل می  (𝑪2𝑯4) اتن

ساختار خود هستند؟

1 )64 2 )80 3 )81 4 )90

هایشمار الکترون  دو برابر از عناصر سازنده،   اکسیدگرم منیزیم   64های مبادله شده برای تشکیل  اگر شمار الکترون  -88

است؟   برابر با چند گرم  𝑿 جرم مولی عنصر   از عناصر سازنده باشد،  𝑵𝒂𝑿گرم   8/164مبادله شده برای تشکیل  

(𝑴𝒈 = 24 , 𝑵𝒂 = 2۳ , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1) 19 2) 3۵ 3) 127 4 )80
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. کندیم   نشر  یهمواره پرتو مرئ  خته یبرانگ  بوده و الکترون  ی انرژ  گسیل  وهیش  نیترالکترون مناسب  ینشر نور، برا الف ـ  

𝒏الکترونی    ناشی از انتقال الکترون از لیه  رنگدر طیف نشری عنصر هیدروژن، نوار سرخب ـ   = 𝒏به    2 = است.   1

 دست آورد.هب   اتماین    ساختار  از   اطلاعاتی  خطوط رنگی در طیف نشری هیدروژن،   جایگاه  و   تعداد  بور با بررسیج ـ  

 .شودیم  بیشتر  یمتوال یهاهیموجود در ل یهاالکترون یانرژتفاوت    م، یشو  ترکی اتم نزد  ۀ هر چه به هستد ـ  

»ج« و »د« ( 4 »الف« و »د« ( 3 »ب« و »ج« ( 2 »الف« و »ب« ( 1
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 . روندشمار می، جزو مواد مولکولی به 𝑁𝑎3𝑃و   𝑁𝐻3  ،𝑃𝐶𝑙3 ،𝐾𝐼 ،𝐾2𝑂های  بیشتر از نصف گونه( 1

 . شودیم دهی بوده و به رنگ قرمز د ییو گندزدا یبررنگ  ت یبا خاص ی ماده گاز ک ی اتاق، کلر  یدر دما( 2

 است.  می ها در سدالکترون ن یبرابر شمار ا 2 م،یهل  ی انقطه-الکترون شیدر آرا جفت نشده ی هاشمار الکترون( 3

.است   آنموجود در    یها از اتم   یک یبه    متعلق  فقط  ،مولکول آب   های سازندهاتم   موجود در  ی ظرفیتیها از الکترون   یمی ن(  4

های زیر درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  -91

𝒏 حداکثر گنجایش الکترونی لیهالف ـ   = 𝒏 ، دو برابر حداکثر گنجایش الکترونی لیه4 =  است.  2

برابر هر اتم سیلیسیم است. 2ترین عنصر سازنده زمین،  های ظرفیتی در هر اتم از فراوانب ـ شمار الکترون

شود.می  لیتبد  ونیبه کاتبه یقین  مناسب    ط یباشد، آن اتم در شرا  ۳برابر    ای کمتر    یاتم  تیظرف  گر تعداد الکترونج ـ ا

𝒏با    هاییها، الکترون ای اتم د ـ در مدل لیه  = توانند حضور پیدا کنند. می   پیرامون هسته اتم  نقاط موجود در   همه   ، در 1

»الف« و »د« ( 4 »الف« و »ج« ( 3 »ب« و »د« ( 2 »ب« و »ج« ( 1

است؟   نادرستهای داده شده،  یک از عبارتکدام  -92

 جدول تناوبی قرار گرفته است. 𝑑اتمی با ساختار مقابل، متعلق به یک فلز است که در دسته ( 1

کند. نمیتغییری در آن الکترونی اشغال شده  های ، تعداد لایهاکسید اکسیژن به یون ( با تبدیل اتم2

.شودیها مبادله م اتم  ن یمول الکترون ب  6،  سازنده  ی هااز اتم  د یاکس   م ین ی مول آلوم  کی   ل یتشک  یبرا(  3

.گویندمی  ییدوتا  یونی  بیها برابر باشد، ترکدر آن  هاونیو کات   هاون یکه شمار آن  یونی  یهابیبه ترک(  4

9/0۳های گوگرد و فلوئور برابر با  گرم، تفاوت شمار اتم  54به جرم    𝑺𝑭𝒙در یک نمونه از ترکیب    -9۳ × عدد است.   102۳

1/204که حاوی   𝑵2𝑶𝒙یک نمونه از ترکیب  × شود، چند گرم جرم دارد؟ مولکول می  102۳

(𝑺 = ۳2 , 𝑭 = 𝑶 و 19 = 16 , 𝑵 = 14 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )4/18 2 )8/36 3 )6/21 4 )2/43

از اتانول و فورمیک اسید میمخلوطی که شامل جرم  -94 مجموعاً شود، در اختیار داریم. اگر در این مخلوط  های برابر 

1/806 × شود؟وجود داشته باشد، جرم این مخلوط برابر با چند گرم می  اکسیژناتم    102۳

(𝑶 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1) 8/13   2 )4/18 3 )6/27 4 )2/9

است؟   نادرستهای داده شده،  یک از عبارتکدام  -95

 ها، مشابه هم است.های متعددی بوده و آرایش الکترونی همه این ایزوتوپآهن، دارای ایزوتوپ( 1

 شود.ایجاد می 𝐶𝑎2𝑃3فسفر، یک ترکیب یونی با فرمول شیمیایی  یک نمونه ( از واکنش میان فلز کلسیم با 2

 شوند.های دواتمی دیده میموجود در تناوب دوم، در دما و فشار اتاق به شکل مولکول 𝑝نیمی از عناصر دسته  ( 3

دهد.را تشکیل می   −𝑋2ختم شود، این اتم متعلق به دوره پنجم بوده و یون    ۵𝑝4( اگر آرایش الکترونی یک اتم به زیرلایه  4
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